Primjena geografskog informacijskog sustava (GIS) u
nastavi geografije u osnovnim i srednjim skolama

Dzanki¢, Marija

Master's thesis / Diplomski rad
2021

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Science / SveuciliSte u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://um.nsk.hr/urn:nbn:hr:217:499696

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-17

L STE U2
S EN 2

72
< £,
& %
=) - , . ..
N % Repository / Repozitorij:
7% ET: Repository of the Faculty of Science - University of
) ey Zagreb
% &
< N
(@) €

L
Ay \
0. MATEMF;“

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:217:499696
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.pmf.unizg.hr
https://repozitorij.pmf.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pmf:10279
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/pmf:10279
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pmf:10279

Marija Dzanki¢

Primjena geografskog informacijskog sustava (GIS) u
nastavi geografije u osnovnim i srednjim Skolama

Diplomski rad

Zagreb
2021.



Marija Dzankié

Primjena geografskog informacijskog sustava (GIS) u
nastavi geografije u osnovnim i srednjim Skolama

Diplomski rad
predan na ocjenu Geografskom odsjeku
Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveucilista u Zagrebu
radi stjecanja akademskog zvanja
magistre edukacije geografije

Zagreb
2021.



Ovaj je diplomski rad izraden u sklopu diplomskog sveucilisnog studija Geografija; smjer:
nastavnicki na Geografskom odsjeku Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveucilista u

Zagrebu, pod vodstvom doc. dr. sc. Ruzice Vuk



TEMELINA DOKUMENTACIJSKA KARTICA

Sveuciliste u Zagrebu Diplomski rad
Prirodoslovno-matematicki fakultet
Geografski odsjek

Primjena geografskog informacijskog sustava (GI1S) u nastavi geografije u osnovnim i
srednjim Skolama
Marija Dzanki¢

Izvadak: Uvodenjem Kurikuluma nastavnog predmeta geografija za osnovne Skole 1
gimnazije od ucenika koji usvoje sve ishode ucenja oc¢ekuje se kriticko promisljanje, analiza i
rjeSavanje prostornih problema putem koristenja novih tehnologija. Takav pristup ve¢ je dugi
niz godina utkan u kurikulume geografije europskih drzava u kojima se poseban naglasak
pridaje primjeni geografskog informacijskog sustava (GIS). Ciljevi ovog rada su istraziti
primjenu GIS-a u redovitoj i drugim oblicima nastave geografije u Hrvatskoj i odabranim
drzavama te predloziti mjere za unaprjedenje koristenja GIS-a u nastavi geografije sukladno
potrebama u hrvatskim $kolama. U svrhu ostvarivanja zadanih ciljeva, provedeno je istrazivanje
u kojem je koriStena metoda anketiranja. U istrazivanju je sudjelovalo 170 ucitelja i nastavnika
geografije. Analizom provedenog anketnog upitnika proizasli su zakljuci o primjeni i
percepciji u€itelja i nastavnika GIS-a u nastavi geografije. Na temelju istrazivanja, doneseni su
zakljucei o buduénosti GIS-a u hrvatskom obrazovanju te primjeri istrazivackih zadataka za
osnovnu i srednju Skolu koji ukljucuju GIS alate.

44 stranice, 17 grafickih priloga, 6 tablica, 40 bibliografskih referenci; izvornik na hrvatskom jeziku

Kljuéne rijeci: Geografski informacijski sustavi, GIS u nastavi geografije, ucenje kroz GIS,
kurikulum, istrazivacki rad, digitalne kompetencije

Voditelj: doc. dr. sc. Ruzica Vuk

Povjerenstvo: doc. dr. sc. RuzZica Vuk
prof. dr. sc. Zoran Curié¢
doc. dr. sc. Luka Valozi¢

Tema prihvaéena:  21. 1. 2021.

Rad prihvacen: 11.11. 2021.

Rad je pohranjen u SrediSnjoj geografskoj knjiznici Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu, Maruliéev trg 19, Zagreb, Hrvatska.



BASIC DOCUMENTATION CARD

University of Zagreb Master Thesis
Faculty of Science
Department of Geography

Application of geographic information system (GIS) in elementary and high school
geography classes

Marija Dzanki¢

Abstract: The implementation of the Geography National Curriculum for primary and
secondary schools emphasizes critical thinking, analysis and solution of spatial problems using
new technologies from the pupils which adopted all learning outcomes. Such an approach has
been implemented in the geography curricula of European countries for many years, with a
particular emphasis on the application of the Geographic Information System (GIS). The aim
of this thesis is to investigate the use of GIS in regular and other forms of geography education
in Croatia and selected countries, and to propose measures for improving application of GIS in
geography education based on the needs of Croatian schools. In order to achieve the set goals,
a survey was conducted using the questionnaire method. 170 geography teachers participated
in the survey. The analysis of the conducted questionnaire led to conclusions about the use and
perception of GIS in geography teaching. Based on the research, conclusions were drawn about
the future of GIS in Croatian education and examples of research tasks for primary and
secondary education involving GIS tools.

44 pages, 17 figures, 6 tables, 40 references; original in Croatian

Keywords: Geographic information systems, GIS in teaching, teach with GIS,
curriculum, research work, digital competencies

Supervisor: Ruzica Vuk, PhD, Assistant Professor

Reviewers: Ruzica Vuk, PhD, Assistant Professor

Zoran Curi¢, PhD, Full Professor
Luka Valozié¢, PhD, Assistant Professor

Thesis title accepted: 21/01/2021

Thesis accepted: 11/11/2021

Thesis deposited in Central Geographic Library, Faculty of Science, University of Zagreb,
Maruliéev trg 19, Zagreb, Croatia.



Sadrzaj

S U 1Yo o RS PROSPS 1
1.1, Predmet iStraZiVan]a.......ocooiieiiieiriiiciiee et 2
1.2.  Ciljevi i NIPOtEZE IStraZiVanja.........ccccveieieerieiieiie i 3
P2 |V 1< (oo (o] [0l 1] T LUV PP PSP PP P PPRORPN 3
3. Do0sadasnja IStraZIVANJA .......ccoveeiieeiiieiiie i esiee ettt e e n e b e e sneeasneesnneenneesnneens 4
4.  SWOT analiza: GIS u nastavi geografije ..o 6
5. Zastupljenost GIS-a u Kurikulumu geografije........ccovveiieiiieiiie i 7
5.1.  Kurikulum geografije U SVIJEU ......ccveieiieiicic et 7
5.2.  Kurikulum geografije u HrvatsKoj .........cccooiiiriiiiiieceseeeee e 12
6.  REZUIALT ISIrAZIVANJA ....oiveiviiiiiiiiieieieie ettt 13
T RASPIAVA ...ttt 24
8. Primjeri iStraZivaCkog@ 1ada.........cccoiviiiiiiiiiiiiiici s 27
8.1, OSNOVNA SKOLA .....uiiiiiiiiiiiii i 27
8.2, Srednja SKOIa.......ooiiiieiie e 33
0. ZAKIJUCAK ...t n e nnne s 39
POPIS HEEIAtUIE T H1ZVOTA ....eviiiiieieiiiie ettt bbbttt 41
a0 O] S o 1 (0 - USROS Vi



1. Uvod

U danasnje se vrijeme informati¢ka tehnologija ubrzano razvija, a s obzirom da je ukljuc¢ena
u sve sfere ljudskog Zivota, Covjek je prisiljen pratiti trendove koji se zbivaju. Odlucujuéi faktori
razvoja suvremenog drusStva su inteligencija i dostupnost informacija (Kholoshyn i dr., 2021)
kojima se sluzimo za rjeSavanje prakti¢nih zadataka. Iz tog razloga postalo je izrazito vazno
odgajati nove generacije u digitalnom dobu kako bi bili pripremljeni obavljati poslove koje im
svijet donosi. Vecina Skolskih ustanova u srednje razvijenim i visoko razvijenim drzavama, pa
tako i u Hrvatskoj, dobro je opremljena razliCitim tehnoloskim uredajima koje ukljucuju
racunala, projektore, tablete i sl. (Firomumwe i Gamira, 2021). Novije smjernice u obrazovanju
ukljuéuju aktivno sudjelovanje uéenika® koristenjem razli¢itih tehnologija, ¢ime se poboljsava
njihova produktivnost i aktivno sudjelovanje u nastavi. Takoder, pandemija COVID-19, koja
je utjecala na nastavu (geografije) u skolskim godinama 2019./2020. 1 2020./2021., prisilila je
ucitelje 1 ucenike na koriStenje razliCitih pristupa, tehnologija, softvera i aplikacija za
organiziranje nastave na daljinu, ¢ime je potvrdena potreba koriStenja razli¢itih digitalnih
tehnologija u nastavi. Slijedom trendova, trebalo je prilagoditi i hrvatski obrazovni sustav pa
tako Nacionalni kurikulum za osnovnoskolsko obrazovanje (2017) navodi: ,,Uenici se
svrhovito i odgovorno koriste razli¢itim izvorima informacija, kriticki ih procjenjuju te se
kreativno njima sluZe u razli¢itim situacijama za ucenje i1 za rjeSavanje problema. Ucenici se
ucinkovito koriste raCunalnim programima i Internetom”. Takoder, Kurikularnom reformom
,.Skola za Zivot” takoder se naglasava uklju¢enost informacijskih i komunikacijskih tennologija
(dalje: IKT) i to kroz kurikulume pojedinih premeta, ali i kurikulum medupredmetne teme IKT
koji se preporuc¢a implementirati u nastavne sadrzaje. Stoga su informacijske i komunikacijske
tehnologije sve vise ukljuéene u obrazovni sustav, a tako i u nastavu geografije. Jedan od
glavnih ciljeva nastave geografije je poticanje digitalne kompetencije kroz razlic¢ite problemske
zadatke, ¢ime se razvija kriticko razmisljanje i razumijevanje ucenika. Suvremeni trendovi koji

prevladavaju u svijetu, kao i razvoj tehnologije, doveli su do toga da je IKT jedan od

.....

Njegovo koristenje intenzivnije je zapocelo 2000-ih godina (Kerski, 2006) te se do danas
gotovo svakodnevno koristi za brojne znanstveno-istrazivacke i komercijalne svrhe. Clarke jos§
2001. navodi da ¢e se GIS toliko integrirati u svakodnevni Zivot da ¢e biti nemoguce zamisliti

kako smo bez njega funkcionirali, dok Cook 1 dr. (1994) smatraju GIS jednim od 25 najvazZnijih

! Ako u radu nije drugacije nazna¢eno, pojam uéenik koristi se za oba spola.
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prekretnica u 20. stolje¢u. Edukacijska svrha GIS-a, osim na razli¢itim sastavnicama
sveucCilista, nije Cesto zastupljena u osnovnoskolskom ili srednjoSkolskom obrazovanju.
Medutim, posljednjih godina postaje sve ucestalija primjena u brojnim drzavama, medu kojima
se istiu Sjedinjene Americke Drzave, Ujedinjeno Kraljevstvo, Australija, Novi Zeland i
Njemacka, Portugal i dr. S obzirom da je cilj obrazovanja pripremiti ucenika za potrebe trZista
rada, upravo GIS u nastavi geografije omogucava u¢enicima pracenje trendova i primjenu novih
atraktivnih tehnologija koji doprinose rjeSavanju brojnih prostornih izazova. Koristenjem GIS-
a U nastavi ostvaruje se i razvija digitalna pismenost jer kroz GIS ucenici Cesto istrazuju razli¢ite
izvore podatka. Osim istrazivanja putem razli¢itih portala, baza podataka, izvjes¢a i drugih
internetskih stranica, koriStenje GIS-a ukljucuje 1 terenski rad. Terenskim radom ucenici
prikupljaju podatke kartiranjem, opazanjem 1 koriStenjem nekih od terenskih metoda ili
koriStenjem raznih aplikacija za prikupljanje podataka poput ESRI Field work, Orux maps i dr.,
koji su kompatibilni s GIS softverom. Jedan od najéesée koristenih zadataka je uocavanje
problema u lokalnoj zajednici, prilikom kojeg se najc¢esce terenski prikupljaju podaci te se isti
analiziraju pomocu GIS softvera. Na temelju GIS analize, najcesS¢e se rjeSavaju problemi i
donose potrebni zakljucci ¢ime se ostvaruju svi geografski ciljevi koji ukljucuju angazman

ucenika u rjeSavanju geografskog problema, a ujedno se i ostvaruje doprinos lokalnoj zajednici.

1.1. Predmet istraZivanja

Predmet istrazivanja ovog rada je primjena GIS-a u nastavi geografije u osnovnim i
srednjim Skolama u Hrvatskoj. S obzirom da GIS danas ima sve vecu ulogu u gotovo svim
sektorima djelatnosti, vazna je njegova implementacija u obrazovni sustav. lako se GIS moze
implementirati u razli¢ite obrazovne predmete, ukorijenjen je u geografskoj znanosti (IGUESS,
2009), zbog ¢ega se najces¢e moze primijeniti upravo u nastavi geografije. Kako bi se razumjela
potreba G1S-a u geografiji, vazno je najprije definirati GIS. Prema rje¢niku Francule i Lapainea
(2008), GIS je ,racunalni sustav za prikupljanje, povezivanje, analiziranje i prikazivanje
podataka te rukovanje i upravljanje podacima koji su prostorno referencirani na Zemlju®.
Mnogi autori slicno definiraju GIS pa se navodi kao posebna vrsta informacijskog sustava koja
biljezi dogadaje, djelatnosti i objekte te gdje se oni odvijaju (Longley i dr., 2005). Informacijski
sustav biljezi podatke u obliku tocke, linije i poligona koji se potom analiziraju (Dueker, 2005).

Europska komisija 2017. godine izdala je dokument pod nazivom Europski okvir

digitalnih kompetencija za obrazovatelje ¢iji je cilj razvijati digitalne kompetencije medu

nastavnicima. Uvodenjem novog kurikuluma geografije (NN, 2019) posebno se naglasavaju



digitalne kompetencije nastavnika? i u¢enika. Razvoju digitalne kompetencije u geografiji
mogu pridonijeti online udzbenici s popratnim interaktivnim sadrzajima, zatim video materijali,
online karte, aplikacije za izradu kvizova i sl. Medutim, digitalne kompetencije u nastavi
geografije mogu se razvijati upravo kroz GIS-u, koji je svojstven geografiji, pritom
ispunjavajuci ciljeve u€enja i poucavanja Geografije: ,,Jedan od ciljeva ucenja i poucavanja
Geografije jest osposobiti u¢enike za djelotvorno koriStenje alata digitalne tehnologije s ciljem
prikupljanja relevantnih informacija, njihove obrade, analize i pohrane te koriStenja za potrebe
istrazivanja zadanih odgojno-obrazovnim ishodima. Suvremena ucionica za nastavni predmet
Geografiju trebala bi biti opremljena dovoljnim brojem racunala povezanih na internet i sa
softverskim programima koji omogucuju implementaciju GIS-a*“ (NN, 2019). Zbog svega
navedenog, vazno je istraziti koliko nastavnici geografije primjenjuju GIS, koliko im je blizak

i u konacnici, smatraju li uopée potrebnim GIS u nastavi geografije.

1.2. Ciljevi i hipoteze istrazivanja

Ciljevi ovog rada su istraziti stavove ucitelja i nastavnika o primjeni GIS-a u nastavi
geografije te u kolikoj mjeri nastavnici primjenjuju GIS u nastavi geografije, u osnovnim i
srednjim Skolama. S obzirom na sveobuhvatnost primjene GIS-a, jedan od ciljeva jest uvidjeti
s kojim se poteSkocama susrecu nastavnici pri koristenju GIS-a, kako bi se predlozile mjere za
unaprjedenje koriStenja GIS-a u nastavi geografije, sukladno potrebama hrvatskog Skolstva.

S obzirom na postavljene ciljeve, ispitat ¢e se sljedece hipoteze:
H1: Godine rada u $koli i ucestalost primjene GIS-a obrnuto su proporcionalni.
H2: GIS ¢e cesce primjenjivati nastavnici u srednjim skolama.
H3: GIS ¢e ces¢e primjenjivati nastavnici u strukovnim skolama nego u gimnazijama.
H4: GIS ¢e Cescée primjenjivati nastavnici nego nastavnice.
H5: Nastavnici ne prepoznaju primjenu GIS-a u nastavi geografije kroz kurikulum.

H6: Zbog nedostatka znanja rada u GIS-u, nastavnici ne primjenjuju GIS u nastavi geografije.

2. Metodologija
Prvi korak u istrazivanju obuhvacéa pregled literature. S obzirom da dio rada obuhvaca
analizu primjene GIS-a u odabranim drzavama svijeta, napravljena je analiza kurikuluma

geografije SAD-a, Ujedinjenog Kraljevstva, Svicarske, Njemacke i Poljske. Metodoloski

2 Ako u radu nije drugadije naznaceno, pojam nastavnik koristi se za oba spola, a obuhvaca nastavnike geografije
u srednjim Skolama te ucitelje geografije u osnovnim Skolama.
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pristup u ovom istrazivanju temelji se na kvantitativnim metodama. Istrazivanje rada zasniva
se na anketnom upitniku koji je kreiran u aplikaciji Survey123. Aplikacija Survey123 jedan je
od alata ArcGIS Online programske opreme koji pruza analizu odgovora kao i automatski
prikaz pojedinog odgovora na karti. Anketni upitnik sadrzi 25 pitanja podijeljenih u etiri grupe.
Prva grupa pitanja sadrzi osnovne informacije koje podrazumijevaju sociodemografska
obiljeZja (spol, zupanija rada i radni staZ) i vrstu $kole u kojoj ispitanik radi. Druga grupa pitanja
odnosi se na osobnu primjenu GIS-a u nastavi, a zatim slijedi percepcija ucitelja i nastavnika o
GIS-u koja se procjenjuje Likertovom ljestvicom od cetiri stupnja. Posljednja skupina pitanja
obuhvaca procjenu vlastitih postignuc¢a. Posljednje pitanje je pitanje otvorenog tipa u kojem su
nastavnici mogli napisati komentar vezan za temu. S obzirom na ograni¢ene okolnosti koje su
uslijedile zbog pandemije bolesti COVID-19, anketa je provedena u online uvjetima. Anketni
upitnik bio je poslan voditeljima Zupanijskih stru¢nih vije¢a za geografiju s ciljem da ga
proslijede nastavnicima koje ukljucuje njihovo vijece. Osim toga, anketni upitnik postavljen je
i putem druStvene mreze Facebook na grupu Geografi i pedagoska dokumentacija koja broji
1800 clanova ¢iju vecinu ¢ine nastavnici geografije. Anketni upitnik bio je otvoren za
ispunjavanje u razdoblju od 21. do 30. srpnja 2021. godine.

Statisticke analize provedene su i graficki prilozi obradeni u programu Microsoft Excel.
Koristene su mjere centralne tendencije, a kako bi se ispitala korelacija izmedu odabranih
vrijednosti, koriSten je Pearsonov koeficijent. Kartografski prikazi izradeni su uz pomo¢
softvera ArcGIS Pro i Map Viewera iz programske opreme ArcGIS Online. Takoder, ideje i
prijedlozi istrazivackih radova za osnovnu i srednju $kolu izradeni su pomocu alata iz ArcGIS
Online opreme koji su vrlo primjenjivi u¢enicima zbog jednostavnosti koriStenja, sucelja na

hrvatskom jeziku i spajanja preko racuna — bez instalacije softvera.

3. Dosadasnja istraZivanja

Razvoj GIS-a zapoceo je 1960-ih godina u Sjedinjenim Americkim Drzavama, na
Sveucilistu Harvard, a tek od 1975-¢ zapoceo je razvoj jedne vrste komercijalnog softvera.
Prilagodba samog softvera za jednostavno upravljanje i koristenje omoguéili su koristenje GIS-
a za osobne potrebe tek 1990-ih godina. 1z tog razloga ne postoje istrazivanja ove tematike iz
razdoblja prije 1990-ih godina, a ovo poglavlje ukljucuje dosadasnja istraZivanja objavljena od
1990-ih do danas. GIS se najranije po¢eo primjenjivati u Sjedinjenim Americkim Drzavama.
Tinker (1992) u svom radu ,,Mapware — obrazovne primjene geografsko informacijskih

sustava“ isti¢e kako je GIS mocan alat za geografsku i prostornu analizu te na nekoliko primjera



iz primjene GIS-a ve¢ u nizim razredima osnovne $kole prikazuje izvrsne ishode koriStenja tog
alata. Takoder, isti¢e kako je potrebno raditi na razvoju 1 prilagodbi GIS-a u Skolama te kako
kurikulumi moraju podupirati razvoj istih. Mackaness (1994) istice dobru primjenu GIS-a u
razumijevanju kartografije, dijelova karte, a posebno istice bolje i jednostavnije razumijevanje
mjerila i odnosa karta — priroda. S druge strane, 1990-ih godina $kole su bile slabije opremljene
racunalima, $to je predstavljalo problem u nejednakom razvoju GIS-a u Skolama diljem SAD-
a (Palladino, 1998). Kerski (2001) navodi kako samo 1 % Skola u SAD-u koristi GIS u nastavi,
Sto pripisuje njegovoj kompleksnosti i veéini $kola koje su slabije opremljene racunalima, dok
2003. godine navodi da je GIS usvojilo oko 2 % americkih §kola. Razvoj GIS-a u SAD-u najvise
je omogucio njihov Nacionalni centar za GIS koji je svih godina radio na promociji, edukaciji
te izradi radnih materijala 1 kurikuluma za Skole (Baker, 2001). Kako bi primjena GIS-a u
Skolama bila $to bolja i kvalitetnija, provedeno je istrazivanje medu nastavnicima — korisnicima
GIS-a u nastavi kroz nekoliko godina, ¢ime su doneseni neki zakljucci s ciljem unaprjedenja
primjene GIS-a u Skolama (Baker i dr., 2009). Medu zaklju¢cima isti¢u Se znacajna i rastuca
potreba materijala vezanih uz razumijevanje okolisa i prostornog koncepta razmisljanja. Velika
se odgovornost odnosi na Sveucilista kao i kurikulum — osnovni materijal, koji se percipiraju
kao glavni odredeni GIS edukatori za nastavnike (Baker i dr., 2009). Knjiga GIS: Priru¢nik za
Skole (Green, 2000) donosi ¢lanke o prednostima GIS-a u nastavi i preloZene teme koje se mogu
ostvariti putem GIS-a. Da je GIS vaZan alat u poucavanju u SAD-u govori i knjiga ameri¢kih
autora (Milson i dr., 2012) koji su prikupili analize o primjeni G1S-a u raznim drzavama svijeta.
Implementaciju GIS-a u norveske srednje $kole istrazuju Red i dr. (2010) anketnim
ispitivanjem nastavnika, u kojem dolaze do zakljucaka da su nastavnici upoznati s GIS-om, ali
mnogi ga ne prepoznaju u nastavnom planu i programu geografije. Wang i Chen (2013) u svom
radu predstavljaju analizu primjene GIS-a na Tajvanu, na nacionalnoj razini 2009. i 2010.
godine. Medu zakljuécima isti¢u kako je implementacija GIS-a u nacionalni kurikulum potakla
nastavnike na primjenu GIS-a u nastavi te njihovo usavrSavanje. Takoder navode kako je
organizirano nekoliko nacionalnih GIS natjecanja Sto je dodatno potaklo u€enike na jo§ veci
angazman. Opcenito je GIS usmjeren na tajvanske srednje Skole. Od susjednih drzava istice se
rad 0 GIS-u u srednjim $kolama Srbije (Komlenovi¢ i dr., 2013) u kojem autori provode analizu
medu uéenicima s ciljem utvrdivanja primjene GIS-a u nastavi. Autori isti¢u da je primjena
GIS-a tek u pocetnoj fazi implementacije, ali s obzirom da ucenici rijetko koriste racunala u
nastavi geografije, ukljucenost GIS-a je zadovoljavaju¢a. Mzuza i Westhuizen (2019) donose
pregled koristenja GIS-a na africkom kontinentu u kojem navode kako je GIS dostupan u svim

regijama kontinenta, ali se ne poucava u svakoj drzavi. Njihova analiza pokazala je da koristenje
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GIS-a u nastavi kod nastavnika utjece na povecanje kreativnosti, jacanje tehnoloske svijesti kod
nastavnika i u¢enika, poboljSanje ishoda uéenja i sl. Medutim, rezultati analize se ne podudaraju
s realnom situacijom zbog raznih situacija poput gradanskih ratova u npr. Mozambiku i Angoli,
jakom utjecaju virusa HIV te financija. Isticu kako ¢e GIS u skorije vrijeme biti neophodan za
rad u bilo kojem sektoru, stoga ga je potrebno u potpunosti implementirati u nastavu. Kholoshyn
i dr. (2021) donose retrospektivnu analizu o primjeni GIS-a u Skolama diljem svijeta gdje iznose
faze razvoja GIS-a u Skolama, ali i glavne probleme pri implementaciji GIS-a.

Primjena GIS-a u nastavi geografije u Republici Hrvatskoj zapocela je kroz stru¢ne projekte.
Dul¢i¢ 1 Fuerst-Bjeli§ (2016) predstavljaju ciljeve projekta Hvar&D kojim se uvodi GIS u
fakultativnu nastavu u Srednjoj Skoli Hvar. U sklopu projekta izraden je kurikulum
fakultativnog predmeta Geoinformatika u geografiji (Mori¢-Spanié i dr., 2016). Projekt je
zavrden vrlo uspje$no, a fakultativni predmet je i danas aktualan u Srednjoj Skoli Hvar.
Benakovi¢ i dr. (2016) u svom radu predstavili su projekt Znanje+ pomocu kojeg je uveden
fakultativni predmet Geoinformatika u zagrebackoj Prirodoslovnoj skoli Vladimira Preloga i
rijeCkoj Gimnaziji Andrije Mohorovici¢a, gdje su takoder 1 danas aktivni predmeti koji su
pridonijeli povecanju aplikativnosti i kvaliteti Skolskih kurikuluma. Takoder, iz projekta je
proizaSao i prirunik za nastavnike, kao i prirunik za ucenike (Benakovi¢ i dr., 2016a;
Benakovié¢ i dr., 2016b). Projektom HEUREKA, GIS je takoder uveden i u Srednju Skolu
Ivanec, a izraden je i digitalni priru¢nik Digitalna kartografija (Sulc, 2016) za 2. razred
gimnazije. Priru¢nik obuhvaca nastavne jedinice za ucenike i nastavnike u GIS softveru vezane
uz vizualizaciju, baze podataka i prostorne analize, §to je doprinijelo razvoju GIS-a u nastavi.
Ipak, do sada se u Hrvatskoj nitko nije bavio detaljnim istrazivanjem primjene GIS-a u nastavi

geografije.

4. SWOT analiza: GIS u nastavi geografije

SWOT analiza je sredstvo pomocu kojeg se sagledavaju prednosti ili snage (Strengths),
nedostaci ili slabosti (Weaknesses), moguénosti ili prilike (Opportunities) te ograni¢enja ili
prijetnje (Threats) analizirane pojave ili situacije. Dok prednosti i nedostaci sagledavaju
sadasnju situaciju analizirane pojave, mogucnosti i ogranicenja predstavljaju uvid u buduénost.
Nedostatak SWOT analize jest subjektivna procjena navedenih stavki. U nastavku ¢e biti
analiziran GIS u nastavi geografije na temelju literature i osobnog iskustva. Ukoliko

promatramo GIS u nastavi geografije, prednosti su razvijanje kritickog misljenja, logickog



razmiSljanja, lakSe uoc¢avanje trendova i problema u prostoru te na koncu rjeSavanje prostornih
problema (Cepn, 2013). Osim toga, GIS doprinosi razvijanju tehnoloSke i1 kartografske
pismenosti, a takoder pobolj$ava motivaciju, a potom i uc¢enje ucenika (Kerski i dr., 2013). GIS
je vrlo lako primjenjiv u mnoge nastavne teme, a zbog povezivanja geografskog sadrzaja pruza
mogucénost stvaranja jednostavnih 1 sloZenih analiza. Upravo preklapanjem razli¢itih slojeva u
GIS-u, uéenik razvija kreativnost i nove ideje za rjeSavanje problema (Biebrach, 2007). GIS je
primjenjiv 1 u terenskom radu, a ve¢ spomenuto preklapanje slojeva Stedi vrijeme pri
vizualizaciji prostornih podataka (i izradi karata) (Cepn, 2013). S druge strane, nedostaci GIS-
a u nastavi su sporo savladavanje GIS softvera kao i moguca visoka cijena licence, iako danas
postoje i oni besplatni. Takoder, nedostatak GIS-a u nastavi je nedostupnost podataka za obradu
karata te nedostatak planova i materijala koji bi koristili nastavnicima. Osim toga, postoji
vjerojatnost da se ucenik previse usmjeri u tehnic¢ku izradu karata i ostalog sadrzaja, bez valjane
interpretacije 1 donoSenja zakljuc¢aka. Nadalje, ako promatramo moguénosti GIS-a u Skolama,
svakako su to ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda pomoc¢u GIS alata. Osim toga, podaci
prilagodeni nastavnom sadrZaju i lokalnom podrucju uvelike bi doprinijeli njegovom koristenju
u nastavi. Ipak, postoje i odredenja ogranicenja poput informaticke opreme u Skoli. lako su
danas skole uglavnom vrlo dobro informaticki opremljene, mnogi nastavni predmeti ne mogu
se odrzavati u informati¢koj uéionici. Takoder, ogranienje jest i nedostatak vremena za
izvedbu prema godisnjem planu te nedostupnost usavrSavanja nastavnika koji bi potom prenijeli

svoja znanja na ucenike. Takoder, ograni¢enje moze biti i nezainteresiranost nastavnika.

5. Zastupljenost GIS-a u kurikulumu geografije

S obzirom na to da se GIS koristi u Skolama mnogih drzava, u ovom ¢e poglavlju biti
analizirani sadrzaji kurikuluma odabranih drzava te hrvatski kurikulum geografije. Cilj je
istraziti u kojoj je mjeri GIS kao alat i nastavno sredstvo zastupljen u ishodima pojedinog

kurikuluma.

5.1. Kurikulum geografije u svijetu

U srednje razvijenim i visoko razvijenim drzavama kurikulumi su temeljeni na aplikativnim
rjeSenjima s ciljem da osnovnoskolsko, a potom i srednjoskolsko obrazovanje stvori stru¢njaka
u pojedinom podrucju. Na temelju toga, europski i svjetski kurikulumi geografije naglasavaju

razvijanje vjeStina u kojima se isti¢e koriStenje GIS alata. Neke od zemalja koje su uspjesno



implementirale GIS u kurikulume su SAD, Kanada, Australija, Tajvan, Ujedinjeno Kraljevstvo,
Njemacka, Danska, Finska, Poljska i jo§ mnoge druge. Ovdje ¢e biti analizirani kurikulumi
SAD-a, Ujedinjenog Kraljevstva, Njemacke, Svicarske i Poljske.

Sjedinjene Americke Drzave i Kanada prve su involvirale GIS u obrazovni sustav na
sveucili$noj razini nakon Cega je interes za GIS rapidno rastao (Kholoshyn i dr., 2021). Prvi
Nacionalni geografski standard objavljen je 1994., a revidiran 2012. godine, pod nazivom
,,Geografija za zivot” (URL 1). lako u stvarnosti nastava geografije u SAD-u ne zadovoljava
sve standarde iz spomenutog dokumenta, GIS je implementiran u mnoge segmente
osnovnoskolskog i srednjoskolskog obrazovanja i to ne samo u nastavu geografije ve¢ i u
nastavu informatickih znanosti, povijesti, biologije (Kholoshyn i dr. 2021). 1z dokumenta
,,Geografija za Zivot®, iz 1994. godine, mogu se i$¢itati preporuke za koristenje GIS-a u nastavi.
Posebno je izdvojeno poglavlje koje opisuje ulogu G1S-a u nastavi. U poglavlju se navodi da
dokument ne zahtijeva koristenje GIS-a u nastavi, ali zbog svoje primjenjivosti preporucuje se
koristenje prema odredenim primjerima. U svakoj grupi razreda (K-4, 5-8 i 9-12) poucavanje
se temelji na osamnaest ,,geografskih standarda znanja“ koji su rasporedeni u Sest elemenata:
Svijet u prostornim uvjetima, Mjesta i regije, Fizicki sustavi, Drustveni sustavi, Okolis i drustvo
i Primjena geografije. Svaka grupa razreda obuhvaca odredene ishode i ocekivanja unutar
spomenutih elemenata. Na kraju 4. razreda, ucenik bi trebao ,,znati i razumjeti karakteristike
alata i tehnologija* kao $to je GIS (Bednarz, 1994). Nadalje, od 5. do 8. razreda, vjestina koju
bi ucenik trebao ostvariti je, izmedu ostalog, priprema slojeva u GIS-u, i to u navedenim
primjerima: karta vegetacije, orohidrografska karta ili koristenje zemljista. Na kraju 12. razreda,
ucenik mora znati procijeniti primjenu alata i tehnologija, a tu se posebno specificiraju i primjeri
tema koje se mogu analizirati pomocu GIS-a, a to su ,,odredivanje opsega oneciS¢enja vode u
luckom kompleksu u Republici Juznoj Africi ili opseg deforestacije na Madagaskaru*
(Bednarz, 1994). Iz analize se jasno vidi da 1994. godine GIS nije obavezan u nastavi, ali mu
se ipak daje veliko znacenje §to je zasigurno doprinijelo danaSnjem stanju u Americi koja biljezi
viSe od 6100 skola koje su implementirale GIS u nastavu (URL 2). Nadalje, prilikom osobne
komunikacije, ameri¢ki geograf i GIS stru¢njak Kerski navodi: ,,Geografija u SAD-u je vrlo
podcijenjena, u obrazovanju nije stavljen dovoljan naglasak na ucenje i poucavanje geografije*
Sto dokazuje i ve¢ prije spomenuta tvrdnja o nejednakosti primjene Nacionalnog geografskog
standarda. Planovi i programi geografije mogu se pronaci i u drugim kurikulumima koji
obuhvacaju vise nastavnih podrucja. Jedan od njih je 1 kurikulum ,,Mapping Our World* koji
je u skladu s Nacionalnim geografskim standardom (tab. 1), a obuhvaéa nekoliko nastavnih

jedinica s primjenom GIS-a. Prva od njih je koriStenja baza podataka za istraZivanje odnosa
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stanovniStva 1 telefonskih linija, zatim GIS analiza promjena najvecih svjetskih gradova kroz
proslost te GIS analiza promjene medunarodnih granica posljednjih nekoliko godina. Kao §to
je ve¢ spomenuto, GIS koriste nastavnici razliCitih nastavnih predmeta, ponajprije zbog
aktualnog STEM kurikuluma koji se, kao i ,,Mapping Our World®“, implementira u vise
nastavnih predmeta, a takoder ukljucuje ishode povezane s GIS-om. lako SAD nema jasno
usuglasen i usvojen plan i program nastave geografije, ipak ucenici na zavidnoj razini
analiziraju 1 rjeSavaju prostorne probleme pomocu GIS-a, ponajprije zahvaljujuéi tvrtki ESRI
koja educira nastavnike i u€enike te pruza tehnicku i sadrzajnu podrSku nastavnicima. Tako
ESRI-jeve nastavne jedinice imaju jasno navedene ishode temeljene na ve¢ spomenutim

standardima koji se u pojedinoj lekciji ostvaruju (sl. 1).

Tab. 1. Ukljucenost tema iz dokumenta Geografija za Zivot u kurikulumu Mapping our
World

-Mapping Our World, nastavna jedinica i
objasSnjenje

Geography for Life 2: National
Geography Standards

Nastavna jedinica 1: Geografsko ispitivanje
ArcGIS Online:

Istrazite podatke 1 karte o zemljama i1 gradovima.

Proces geografskog istrazivanja.

Koristite baze podataka i karte za istrazivanje
odnosa izmedu stanovnistva i broja telefonskih
linija.

1. Kako Kkoristiti karte i ostala geografska
pomagala, geoprostorne tehnologije i
prostorno razmisljanje u svrhu boljeg
razumijevanja nastavnih sadrzaja.

3. Kako analizirati prostornu distribuciju
ljudi, mjesta 1 okoliSa na Zemljinoj
povrsini.

18. Kako primijeniti geografiju za
tumacenje sadasnjosti i planiranje
buduénosti.

Nastavna jedinica 2: Mars vremena: Globalna
perspektiva.

1. Kako koristiti karte i ostala geografska
pomagala, geoprostorne tehnologije i
prostorno razmisljanje u svrhu boljeg
razumijevanja nastavnih sadrzaja.

Koristite GIS za prepoznavanje najvecih gradova
diljem svijeta u razli¢itim razdobljima proteklih
2000 godina. Istrazite uzorke na njihovim
lokacijama i pretpostavite razloge promjene tih
uzroka.

3. Kako analizirati prostornu distribuciju
ljudi, mjesta i okoliSa na Zemljinoj
povrsini.

9. Karakteristike, prostorna distribucija i
migracije ljudi na Zemljinoj povrSini.




12. Procesi, uzorci i funkcije naselja.

1. Kako koristite karte i ostala geografska
Nastavna jedinica 3: Prelazeéi granicu: pomagala, geoprostorne tehnologije i
Globalna perspektiva. prostorno razmisljanje u svrhu boljeg
razumijevanja nastavnih sadrzaja.

Koristite GIS za istrazivanje razli¢itih vrsta
internacionalnih granica, istrazite primjene
razli¢itih konfiguracija granica i promatrajte
promjene granice kroz recentno razdoblje.

3. Kako analizirati prostornu distribuciju
ljudi, mjesta i okoliSa na Zemljinoj
povrsini.

12. Procesi, uzorci i funkcije naselja.

lzvor: URL 3

March of time

GEOGRAPHY from the Esri Geolnquiries™ collection for World Geography

Target audience — World geography learners Time required — 15 minutes

Activity Explore the spatial patterns of locations, growth, and change of the world’s largest cities at
different times during the past two millennia.

World Geography C3: D2.Geo.8.6-8. Analyze how relationships between humans and environments
Standards extend or contract spatial patterns of settlement and movement.
C3: D2.Geo.2.6-8. Use maps, satellite images, photographs, and other representations
to explain relationships between the locations of places and regions and the changes
in their environmental characteristics.

Learning Outcomes ¢ Describe the locations and sizes of the world’s largest cities over time.

* Explain the ever-increasing pattern of growth among the world’s urban populations
in the past 2,000 years.

Sl. 1. ESRI-jeve nastavne jedinice za nastavnike koje ukljuc¢uju ishode iz Nacionalnog
geografskog standarda

lzvor: URL 4

Dok je u SAD-u GIS u nastavi imao znacajnu ulogu, ostale drzave Europe i svijeta znatno
su zaostajale. U Ujedinjenom Kraljevstvu GIS je postao obavezan tek od 2007. godine
(Kholoshyn i dr. 2021). Jedan od ciljeva navedenih u Nacionalnom kurikulumu Engleske
(2013) jest osigurati da svi ucenici u osnovnim Skolama (Key stage 1 i Key stage 2) mogu
interpretirati izvore geografskih informacija, ukljucuju¢i GIS (Department of Education,
2013a). Vjestine koje ucenici u srednjoskolskom obrazovanju (Key stage 3) stjeCu su
pregledavanje, analiziranje i interpretacija mjesta i podataka pomoc¢u GIS-a (Department of
Education, 2013b, URL 5). Kao i u SAD-u, ESRI UK provodi vrlo sli¢éne programe, pod
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nazivom Teach with GIS koji uklju¢uju mnostvo materijala u skladu s kurikulumom i tehni¢ku
podrsku za nastavnike i u¢enike. Postupno su GIS uvodile i druge drzave Europe. Medu prvima
je Svicarska u kojoj se GIS pocéeo uvoditi jo§ 2003. godine nakon &ega je objavljen udzbenik
za GIS u gimnazijama (Francula, 2009). U Svicarskom kurikulumu geografije za srednje skole
(kanton Basel-Stadt), koji se primjenjuje od 2018. godine s nadopunama iz 2020. godine (URL
6), GIS se spominje u digitalnim kompetencijama nastavnika (IKT) kao informacijski medij za
vlastita istraZivanja i pripremu nastave dok se od ucenika ocekuje da u digitalnom istrazivanju
koristi medije poput web-GIS-a i GIS-a. U kurikulumu kantona Bern iz 2017. godine navode
se sljedece vjestine: analiziranje, interpretacija, prezentacija karata i podataka kroz GIS, a
preporucena metoda istrazivanja jest, izmedu ostalog i GIS jer ,,daje uvid u prostorne analize
kakve su danas uobiCajene u uredima za planiranje i u upravi“. Takoder, navedeno je: ,,Gdje
god je to moguce, koriste se geografski informacijski sustavi“ (URL 7). U navedenim
Svicarskim kurikulumima jasno se isti¢e vaznost GIS-a kako bi se u€enici osposobili da buduci
rad. U Njemackoj GIS se u kurikulumu prvi puta spominje u 10. razredu i to u opisu
geografskog rada gdje se navodi da ¢e se GIS-om savladati moguénosti digitalne vizualizacije,
podataka i prostorne analize. Ovo je ujedno prvi analizirani kurikulum u koji je GIS
implementiran u nastavni sadrzaj. U skladu s time, primjena GIS-a preporucuje se u temi
Europa u tranziciji dok se u 12. razredu pojavljuje u temama Urbane strukture i urbani razvoj u
Njemackoj te Strukture i procesi u urbanom prostoru. Na koncu, analiziran je poljski kurikulum
geografije za srednje Skole jer se u onom za osnovne $kole GIS uopée ne navodi. Kao i u
Njemackoj, GIS je implementiran u nastavni sadrzaj 1. 1 3. razreda srednje Skole (tab. 2).
Nadalje, GIS se spominje i u opisnom dijelu kurikuluma: ,,Koristenje geoinformacijskih
tehnologija 1 GIS aplikacija ¢ini geografiju modernom disciplinom i definitivno proSiruje
mogucnosti kognitivne sfere ucenika“ (Dziennik ustaw rzeczypospolitej Polskiej, 2018). U
nastavku se navodi koje vjestine ucenik razvija koristenjem geoinformacijskih tehnologija kao
na primjer ,,utvrdivanje povezanosti i suzivota u prostoru®. U ciljevima ucenja navedeno je da
ucenik izraduje osnovne karte pomocu GIS-a te koristi GIS alate u analizi i prezentaciji
prostornih podataka. Takoder, zanimljivo je da je poljski kurikulum jedini od navedenih koji
jasno navodi da je u koriStenju GIS-a 1 grafickih alata potrebna suradnja s nastavnikom
informatike. Na temelju provedene analize, vidljivo je da je GIS ¢es¢e prisutan u kurikulumima
geografije srednje Skole, dok se u kurikulumima geografije za osnovne §kole spominje u opisu

predmeta.
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Tab. 2. GIS u nastavnim temama geografije u poljskom kurikulumu

1. razred

3. razred

Izvori geografskih
informacija,
geoinformacijske
tehnologije i metode
prikaza prostornih
podataka: opazanja,

Regionalna
diverzifikacija
prirodnog okolisa
Poljske: podjela na
fizicko-geografske
regije, geoloska

Geografske metode
istrazivanja i
geoinformacijske
tehnologije: intervjui,
ankete, analiza
kartografskih izvora,

Elementi geografskog
prostora i odnosi medu
njima u vlastitoj regiji -
terenska istrazivanja i
opazanja.

% mjerenja, karte, struktura i sirovine, koriStenje informacijsko-
— | fotografije, satelitske | topografija, vodna komunikacijskih i

fotografije, broj¢ani | mreza, klimatski geoinformacijskih

podaci te njihov uvjeti, oblici zastite tehnologija za dobivanje,

graficki i kartografski | prirode, stanje kreiranje skupova, analizu

prikaz. prirodnog okolisa. I prezentaciju prostornih

podataka.

Ucenik daje primjere | Ucenik analizira Ucenik koristi odabrane Ucenik koriste¢i GUS*
C§) koristenja GIS alata | stanje okolisa u kartografske metode za podatke i GIS alate,
o» | zaanalizu prostorne | Poljskoj i vlastitoj prikaz kvantitativnih i analizira i objasnjava
© | raznolikosti regiji te iznosi kvalitativnih obiljezja strukturu koristenja
2 geografskog zakljucke koji geografskog okruzenja i poljoprivrednog
ﬁ okruzenja. proizlaze iz toga, njihovu analizu uz zemljista u ruralnim
LI>J koristeci statisticke koristenje GIS alata. podrucjima ili
8 podatke i GIS izgradenog i
a aplikacije. urbaniziranog zemljista
S__) u urbanim podrucjima
22 vlastitog podrucja.

* Poljski zavod za statistiku

Izvor: Dziennik ustaw rzeczypospolitej Polskiej, 2018

5.2.Kurikulum geografije u Hrvatskoj

Kurikulum nastavnog predmeta geografija za osnovne Skole i gimnazije (dalje: Kurikulum)

u Hrvatskoj primjenjuje se frontalno za ucenike 5. razreda osnovne Skole i 1. razreda gimnazije

od skolske godine 2019./2020. Uvodenjem novog kurikuluma osuvremenjuje se obrazovni

sustav koji ,,dovodi do zna¢ajnih promjena u u€enju i poucavanju geografije* (Vuk, 2019). Novi

kurikulum usmjeren je na kriticko misljenje, prostornu analizu i rjeSavanje problema, odnosno

na ostvarivanje viSih kognitivnih razina Sto je istaknuto u Kurikulumu rije€ima: ,,Stare

postulate s/usaj, pamti, ponovi valja zamijeniti postulatima iszrazi, promisli, stvori nesto novo *

(NN, 2019).
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Analiziraju¢i Kurikulum, vidljivo je da se GIS eksplicitno pojavljuje u tekstu nekoliko puta.
GIS se prvi puta spominje u poglavlju A. Svrha i opis predmeta gdje je navedeno da se uc¢enici
uce Koristiti ,,geografskim kartama, novim tehnologijama, uklju¢uju¢i i geografske
informacijske sustave™ (NN, 2019). Nadalje, u E poglavlju (Povezanost s drugim predmetima i
medupredmetnim temama) navedeno je da se geografija koristi suvremenom tehnologijom ,,pri
provedbi istrazivanja, analizi i prezentaciji rezultata te uporabi suvremenih alata poput GIS-a*
(NN, 2019). U istom poglavlju, u podnaslovu Materijali i izvori, navodi se sto se koristi u u¢enju
geografije. Osim udzbenika, atlasa, geografskih karata i sl., spominje se i GIS kao jedan od
materijala ,,za interpretaciju i vizualizaciju prostornih organizacija i procesa te lakse uocavanje
obrazaca, trendova i problema® (NN, 2019). Podnaslov Okruzje opisuje kako bi trebalo biti
radno okruzenje u kojemu se poucava i uci geografija. Prema Kurikulumu, suvremena ucionica
trebala bi biti opremljena racunalima koji omoguc¢uju implementaciju G1S-a sto se nadovezuje
na jedan od ciljeva, a to je ,,osposobiti u¢enike za djelotvorno koristenje alata digitalne
tehnologije s ciljem prikupljanja relevantnih informacija, njihove obrade, analize i pohrane te
koriStenja za potrebe istrazivanja zadanih odgojno-obrazovnim ishodima® (NN, 2019).
Medutim, u odgojno-obrazovnim ishodima, sadrzajima i razinama usvojenosti po razredima,
GIS se ne spominje ni u jednom razredu ve¢ se navodi da uéenik u ostvarivanju svih odgojno-
obrazovnih ishoda koristi informacijsku i komunikacijsku tehnologijom u koju mozemo ubrojiti
i GIS. S druge strane, mnogo je tema u kojima se GIS moZe primijeniti, a ponajprije u
istrazivackom radu kojeg ucenici moraju izvesti najmanje jednom u ciklusu od dvije godine. S
druge strane, mnogo je primjera iz Kurikuluma u kojima se moze primijeniti GIS-a. Kurikulum
jasno navodi da teziSte razumijevanja geografije treba usmjeriti na primjenu znanja u novim
situacijama i kreativno rjeSavanje prostornih problema. Upravo je GIS alat koji pruza rjeSavanje
prostornih problema putem vizualizacije odabranih podataka, analiziranjem i preklapanjem

slojeva tih podataka. Time se ostvaruje najvisa kognitivna razina, odnosno stvaranje.

6. Rezultati istraZivanja
Osnovne informacije

Anketni upitnik ispunilo je 170 ispitanika od kojih su 122 (71,8 %) nastavnice i 48 (28,2
%) nastavnika geografije. lako su zastupljeni odgovori nastavnika iz svih zupanija, broj nije
podjednak (sl. 2). Najvise ispitanika radi u Gradu Zagrebu, a tek jedan ispitanik radi u skoli

Pozesko-slavonske Zupanije.
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Sl. 2. Broj ispitanika prema Zupanijama

Izvor: Anketno istrazivanje, srpanj 2021

Prema radnom stazu (sl. 3), najvise ispitanika, njih 68 (40 %) ima izmedu 5-15 godina
radnog staza. Nadalje, 45 nastavnika (26,5 %) ima 15-25 godina radnog staza, 29 nastavnika
(17,1 %) ima 2-5 godina radnog staza, viSe od 25 godina radnog staza ima 22 nastavnika (12,9

%), dok je 6 (3,5 %) onih nastavnika s najmanje godina radnog staza (0-2 godine).
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Izvor: Anketno istrazivanje, srpanj 2021.

NajviSe ispitanih nastavnika radi u osnovnoj skoli, njih 117 (68,8 %), 37 u strukovnoj (21,8 %)
i ugimnaziji 30 (17,7 %). Ovaj uzorak oslikava stvarno stanje broja skola u Republici Hrvatskoj
s obzirom na to da, prema MZO (URL 8), 2021. godine u Hrvatskoj ima 919 osnovnih i 439
srednjih $kola. Pri tome treba uzeti u obzir da ispitani nastavnici rade u vrstama i razinama
obrazovanja, odnosno ¢etvero nastavnika radi i u strukovnoj $koli i u gimnaziji, sedam
nastavnika radi u osnovnoj i u strukovnoj skoli, a po jedan nastavnik radi u osnovnoj skoli i

gimnaziji te kombinaciji svih triju skola: osnovna skola, strukovna $kola i gimnazija.

Primjena GIS-a

Druga grupa pitanja podrazumijeva primjenu GIS-a u nastavi geografije svakog ispitanika. Od
170 ispitanika njih 111 (65,3 %) nikada ne primjenjuje GIS u nastavi geografije (sl. 4), dok njih
52 primjenjuje ponekad, odnosno jednom ili do tri puta u $kolskoj godini, u jednom razredu.
Tek 2,9 % nastavnika koristi GIS viSe od tri puta u Skolskoj godini, u jednom razredu. Dvoje
nastavnika odabralo je ,,Drugo® pri ¢emu su naveli da koriste GIS nekoliko sati u Skolskoj
godini u fakultativnom predmetu, §to se moze pribrojiti odgovorima ,,viSe od tri puta u Skolskoj

godini®.
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Izvor: Anketno istrazivanje, srpanj 2021.
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Takoder, ukoliko se promatra stupanj primjene po vrsti Skole (sl. 5), vidljivo je da nema vecih

odstupanja u odgovorima. Potvrdno na ovo pitanje odgovorilo je 32 % ucitelja osnovne $kole.

Iako taj broj ne ¢ini veliku razliku u odnosu na srednje Skole (gimnazija — 40 %, strukovna skola

— 37 %), ipak se moze reci da nastavnici srednjih skola u nesto vecoj mjeri primjenjuju GIS u

nastavi. [z prilozenog dijagrama (sl. 5) vidljivo je da nema znacajne razlike izmedu primjene

GIS-a u gimnaziji i1 strukovnoj Skoli. Primjecuje se jedino mala razlika u odgovoru

»~Primjenjujem viSe od tri puta u nastavnoj godini u jednom razredu®, §to znaci da gimnazijski

nastavnici ¢eSce koriste GIS u relativno duljem razdoblju. S obzirom na odgovore U pitanju

otvorenog tipa, najcesce je rije¢ o fakultativnom predmetu ili dodatnoj nastavi.
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Izvor: Anketno istrazivanje, srpanj 2021.

U sljedecih nekoliko recenica bit ¢e analizirani odgovori onih nastavnika koji na bilo koji nacin
koriste GIS u nastavi (52). Ako se usporeduje osnovnoskolska i srednjoskolska nastava,
nastavnici srednjih Skola ¢eS¢e koriste GIS u nastavi, i to njih 60 % koristi jednom do tri puta
ili viSe od tri puta u Skolskoj godini u jednom razredu, dok nastavnici osnovnih §kola najcesce
koriste GIS samo jednom u Skolskoj godini u jednom razredu (54 %) i to najéesée u 8. razredu.
S druge strane, vecina nastavnika srednjih skola (njih 21) upotrebljava GIS u 1. razredu, a obje
kategorije nastavnika upotrebljavaju GIS najceSce za izradu vlastitih karata koje prezentiraju
ucenicima na nastavi iako nastavnici srednjih Skola ¢eSc¢e pripremaju zadatke za ucenike koji
potom izraduju karte i provode analize na satu. Iznenadujuce je S$to nastavnici koji pripremaju
zadatke imaju vise od 5 godina radnog staza, a ¢ak njih Sest pripada skupini s 25 i vise godina
radnog staza. Kako tehnologija, a time i GIS rapidno napreduje i omogucava pristup svakom
covjeku, pretpostavlja se da ¢e mladi nastavnici (s manje radnog staza) korelirati s primjenom
GIS-a u nastavi. Cestina primjene GIS-a u nastavi u odnosu sa godinama radnog staza prikazana
je u slici 6. Iako su odgovori vrlo sli¢nih vrijednosti, treba uzeti u obzir broj ispitanika u
pojedinoj skupini. S obzirom da je nastavnika s 0-2 godine radnog staza tek Sest, grupirani su
razredi 0-2 i 2-5 godina radnog staza i usporedeni s primjenom GIS-a u nastavi. Od njih 35, tek
ih 13 primjenjuje GIS u nastavi, dok je istodobno 31 nastavnik zainteresiran za edukacije o

GIS-u. Pearsonov koeficijent (r=-0,58; p=0,410) govori da je godine radnog staza i primjena
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GIS-a negativno koreliraju §to znaci da se trenutno s porastom radnog staza primjena GIS-a
smanjuje. S obzirom na to da je vrijednost koeficijenta niska, korelacija postoji, ali je
povezanost mala. Veéina nastavnika koji koriste ili su koristili GIS u priblizno sli¢noj mjeri
upotrebljavali su QGIS, ArcGIS softver, ili ArcGIS Online. U srednjoj skoli prednost imaju
ArcGIS alati. GIS se najcescée koristi u redovnoj nastavi (76,3 %), dok je 25 od 37 nastavnika
osnovne Skole navelo da primjenjuju GIS u dodatnoj nastavi geografije Sto je i opravdano s
obzirom na razvojne karakteristike uc¢enika.
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Sl. 6. Primjena GIS-a u nastavi geografije prema radnom staZzu u nastavi

Izvor: Anketno istrazivanje, srpanj 2021.

Ogranicenja
Kao ogranicenja u koristenju GIS-a u nastavi (sl. 7), ispitanici su najcesce birali
nedovoljno znanja za rad, zatim ogranicenja racunalne ucionice i nedostatak usavrSavanja na

temu GIS-a. Ovo pitanje ukljucivalo je odabir vise ponudenih opcija.
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Izvor: Anketno istrazivanje, srpanj 2021

Sukladno prijasnjem pitanju, nastavnici smatraju da bi radionice za usavrSavanje GIS
vjestina olakSale koriStenje GIS-a u nastavi (87,1 %). U ovom su pitanju nastavnici takoder
mogli odabrati viSe opcija za koje smatraju da bi im pomogle u implementaciji GIS-a, stoga
58,8 % nastavnika navodi ponudeni plan nastavnih jedinica i materijala koji bi se mogli
implementirati u nastavu, 42,9 % njih slaZe se da je potrebna tehnicka pomo¢, a za 33,5%
nastavnika olakSavaju¢i faktor bilo bi sucelje softvera ili aplikacije na hrvatskom jeziku. 1z ovih
odgovora proizlazi da bi 148 nastavnika (87,1 %) vjerojatno koristilo GIS kada bi se za to mogli

usavrSavati.
Usporedujemo li primjenu GIS-a u nastavi izmedu nastavnika i nastavnica (sl. 8),

vidljivo je da nastavnici ¢eS¢e primjenjuju GIS i to njih 52,1 %, za razliku od nastavnica jer

samo njih 27,9 % primjenjuje GIS.
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Izvor: Anketno istrazivanje, srpanj 2021.

Iako 111 nastavnika ne primjenjuje GIS u nastavi, dio njih ipak je savladao neke vjestine

rada u GIS-u. Od ukupnog broja ispitanih, 80 nastavnika nije niti jednim putem steklo vjestine

rada u GIS-u, dok se 14 nastavnika upoznalo s GIS-om putem Zupanijskih stru¢nih vijeéa ili

seminara u organizaciji Agencije za odgoj 1 obrazovanje. Najvise nastavnika steklo je vjestine

samostalnim ucenjem, putem besplatnih teCajeva na Internetu (62). Takoder, muski spol

skloniji je samostalnom uc¢enju putem Interneta (52,1 %), a 36 nastavnika upoznalo se s GIS-

om putem razli¢itih predmeta tijekom studiranja. S obzirom da se GIS na Geografskom odsjeku

PMF-a u Zagrebu poceo znaCajnije primjenjivati tek od 2010. godine (Toski¢, 2015),

pretpostavlja se da su to nastavnici mlade dobi. Cetvero nastavnika pohadalo je pladeni tecaj

od kojih troje koristi GIS redovno u nastavi, odnosno uc¢enici izraduju i analiziraju karte na satu.

Interesantno je istraziti povezanost onih nastavnika koji su pohadali placene teCajeve s

koristenjem GIS-a u nastavi s obzirom na o¢ekivanu vecu motivaciju zbog financiranja tecaja,

ali s obzirom na mali broj uzorka, to se u ovom radu ne¢e moéi istraziti.
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Percepcija nastavnika o GIS-u u geografiji

Tre¢a grupa pitanja odnosi se na percepciju nastavnika o GIS-u. GIS u poucavanju
geografije smatra vaznim 90 % nastavnika, dok se njih 17 ne slaze s tom tvrdnjom (tab. 3).
Ipak, 95 % nastavnika zeli koristiti GIS alate u svojoj nastavi iako Sest od njih smatra da on nije
vazan u poucavanju. Nadalje, vi$e od polovice nastavnika (52,3 %) smatra da nije lako savladati
vjestine u GIS-u. 1z ovih odgovora proizlazi da je glavni razlog nekoriStenja GIS-a njegova
zahtjevnost. Ipak, 160 nastavnika Zeli sudjelovati na edukacijama o GIS-u. Nadalje, ¢ak 149
nastavnika smatra da GIS nije dovoljno zastupljen u kurikulumu (tab. 3) sto je takoder jedan od
razlog nekoriStenja GIS-a u nastavi jer, iako ga smatraju vaznim, ne pronalaze njegovu
primjenjivost u kurikulumu zbog ¢ega ga ne smatraju obaveznim. S druge strane, od onih
nastavnika koji smatraju da je GIS dovoljno zastupljen u kurikulumu (19), 16 ih nikada ne
upotrebljava GIS u nastavi, a osam ih smatra da on nije ni vazan u poucavanju geografije.
Postavlja se pitanje treba 1i za njih GIS uopce biti zastupljen u kurikulumu pa samim time
smatraju li da ga i nema, zbog €ega su odabrali ,,smatram da je dovoljno zastupljen u odnosu

na ostali sadrzaj®, pri ¢emu se daje prostor i fokus samo na ostali sadrzaj.

Tab. 3. Percepcija GIS-a u geografiji

Uopce se ne

Tvrdnja u anketnom .
slazem

Ne slazem se SlaZzem se Potpuno se slazem

-y —
upitniku Udio ispitanika

10. Mislim da je GIS

y . 1 9 62 28
vazan u geografiji

13. U odnosu na ostali
nastavni sadrzaj,
smatram da je GIS
dovoljno zastupljen u
kurikulumu
Geografije.

21 66 10 2

Izvor: Anketno istrazivanje, srpanj 2021.

Procjena vlastitih postignuca

U posljednjoj grupi pitanja nastavnici su procjenjivali vlastita postignu¢a. Od 170
ispitanih nastavnika, 104 zna s$to je GIS, dok je 62 nesigurno, odnosno za njih tvrdnja
djelomicno vrijedi, a za Cetvero nastavnika tvrdnja ne vrijedi. Takoder, tek 32 nastavnika zna
kako primijeniti GIS u nastavi. Ukoliko se u ovom pitanju analiziraju nastavnici osnovne i

srednje Skole, iako relativno nizak, visi je postotak nastavnika srednjih Skola (20,1 %) koji
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smatraju da u potpunosti znaju kako primijeniti GIS u nastavnom sadrzaju. U tablici 4 prikazane
su izraCunate vrijednosti aritmeti¢ke sredine, moda, medijana i standardne devijacije za svaku
pojedinu tvrdnju. Mogu¢i odgovori rangirani su ocjenama od 1 do 3, pri ¢emu ocjenu 1 ima
odgovor ,,Ne vrijedi za mene*, ocjenu 2 ,,Djelomicno vrijedi za mene*, a ocjena 3 oznacava
odgovor ,,U potpunosti vrijedi za mene®. Za sve tvrdnje, osim tvrdnje ,,Znam §to je GIS* srednje
vrijednosti su ispod ocjene 2 iz ¢ega proizlazi da je veéina nastavnika sigurna u svoje znanje
definicije GIS-a dok istovremeno nisu sigurni u njegovu primjenu. Aritmeticke sredine svih
ostalih odgovora koji ukljuuju znanje i vjestine o primjeni GIS-a u nastavi geografije, dosta su
nize 1 iznose oko 1,7. NajniZa vrijednosti aritmeticke sredine biljezi tvrdnja ,,Mogu mentorirati
ucenike na GIS projektima‘. Ovakve vrijednosti govore da nastavnici uglavnom ne znaju
upotrijebiti GIS u nastavi §to ukazuje na opravdanost njihovog odabira rjeSenja problema, a to
su radionice za usavr$avanje, §to je odgovorilo 148 nastavnika. Zanimljivo je, da unatoc
nesigurnosti primjene, 94,7 % nastavnika ipak zeli koristiti GIS u svojoj nastavi. Prema spolu

nema znacajnih razlika u odgovorima.

Tab. 4. Aritmeti¢ka sredina, mod, medijan i standardna devijacija za odgovore na tvrdnje
o procjeni vlastitih postignuc¢a u GIS

Aritmeticka Standardna
Tvrdnja u anketnom upitniku sredina Mod | Medijan | devijacija

Znam §to je GIS. 2,59 3 3 0,54
Znam kako primijeniti GIS u nastavnom sadrzaju. 1,85 2 2 0,71
Znam poucavati geografski sadrzaj pomocu GIS-a. 1,73 1 2 0,72
Mogu osmisliti zadatke i nastavne jedinice pomocu

GlS-a. 1,72 1 2 0,74
Mogu nauciti ucenike kako se sluziti odredenim GIS

softverom ili aplikacijom. 1,73 1 2 0,72
Mogu mentorirati u€enike na GIS projektima. 1,43 1 1 0,70

Izvor: Anketno istrazivanje, 2019

Posljednje pitanje bilo je otvorenog tipa u kojem su ispitanici mogli podijeliti svoja

misljenja o primjeni GIS-a u nastavi. Prikazani su neki relevantni odgovori, grupirani po temi.
Navedeni su odgovori koji se odnose na nastavni sadrzaj 1 kurikulum. Dio ispitanika tvrdi da

GIS nije zastupljen u kurikulumu geografije zbog ¢ega se ne moze niti implementirati u nastavu:
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., Za GIS nema dovoljno prostora u osnovnoj skoli (ni fizicki, ni unutar kurikula).

., Nazalost po novom kurikulumu u gimnazijskim i novim strukovnim programima izbacena je
Kartografija - temelj geografije i samim time ne vidim puno mogucnosti za primjenu GIS-a u
nastavi. Mislim da je kartografija zapostavljena u nastavi geografije i da je Sto prije treba

vratiti u kurikulum. Bez kartografske pismenosti gubi se posebnost geografije.

., GIS nije i niti nece biti zastupljen u kurikulumima geografije.

., Nastavni sadrzaji su i tako preopsirni. “

., GIS je primjenjiv iskljucivo na dodatnoj, izbornoj ili fakultativnoj nastavi. U redovnoj nastavi
S 22-26 ucenika i 2-4 sata se ne moze raditi u GIS-U, a i sve generacije koje rade u skoli duze

od 6-7 godina ne znaju koristiti GIS osim ako se nisu sami usavrsavali. *

Nadalje, isti¢u se odgovori o tehni¢kim problemima, pa mnogi nastavnici smatraju da ne mogu
izvoditi nastavu s GIS-om zbog nedostatka ra¢unalne ucionice koja je hamijenjena ponajprije

za nastavu informatike:

,»Dobro je ako u ucionici imamo funkcionalno racunalo i projektor, a smatram da rad u GIS-u
mozZemo poucavati samo u informatickoj ucionici kojoj vecina ucitelja geografije nema

pristup.*

»omatram da je GIS odlican alat za koristenje u nastavi geografije. Osobno sam predavala
fakultativni predmet Digitalna kartografija godinu dana s gimnazijalcima. Isti bih jako rado
uvela kao izvannastavnu aktivnost u osnovnu Skolu medutim imamo jednu informaticku
ucionicu na 560 ucenika te nemamo uopce mogucnosti koristiti istu jer nije dostatna niti za

cijelu nastavu informatike.

., Informaticka ucionica preopterecena, software preskup za Skole. *

»Ako se planira GIS uvesti u vecem obujmu u nastavu, treba uzeti u obzir tehnicke uvjete u

Skolama i protivijenje tehnologiji od strane roditelja i kolektiva (Citaj: pritisak ostalih) te na
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koji nacin provesti vrednovanje istoga a da nemamo zbog GIS-a vecih ometanja od strane

3

savjetnika i inspektora.

Takoder, kao Sto je i potvrdila anketa, nastavnici navode kako bi trebale biti organizirane
radionice 1 usavrSavanja, a neki od njih su spremni 1 sami ih financirati. Jedan od ispitanika
navodi kako su korisne radionice koje su se tijekom prosle Skolske godine (2020./2021.)

provodile po odabranim Zzupanijskim struénim vije¢ima.

,»Misljenja sam da nastavnici ne znaju dovoljno o GIS-u. PozZeljno je puno vise organiziranih
edukacija. Imala sam priliku biti na dvije edukacije ali mislim da to nije dovoljno. Nema
materijala za edukaciju i sl.«

¢

,, Omoguciti uciteljima edukaciju za rad u GIS-u te kontinuiranu podrsku u tome. ‘

,, Primjenu GIS-a u skoli najvise vidim kroz izvannastavnu aktivnost, ali i tada bi bilo dobro da
postoje edukacije kako bi oni koji su raditi u GIS-u naucili na fakultetu mogli obnoviti svoje

znanje i vjestine.

, Vec¢ godinama sam pokusSavala animirati kolege koje se sluze GIS-om da za nas ucitelje
organiziraju radionice u kojima bismo stekli dodatne vjestine, ali bez uspjeha. Jedino je
Sveuciliste u Zadru dijelom pokusalo radionicama na drzavnom seminaru Dani Josipa Roglica
pribliziti koristenje QGISa, no nije dovoljno 2h vremena na godinu da samostalno ovladamo
materijom. PredlaZem strucno usavrsavanje po modulima kao $to smo nekada polagali ECDL,
pa makar i uz naknadu. Smatram da jos uvijek mogu napredovati u znanju i struci i voljna sam

3

prosirivati znanja, no uz strucnu pomo¢ kad je o ovome rijec.

7. Rasprava

Vazno nastavno sredstvo u nastavi geografije je GIS koji se u mnogim drzava ve¢ godinama
aktivno primjenjuje u nastavi. Ovo istrazivanje dalo je uvid u realnu situaciju u Hrvatskoj kada
je u pitanju primjena GIS-a u nastavi geografije. Oc¢ekivano je da nastavnici uglavnom ne
primjenjuju GIS, kao Sto je oc€ekivana njihova potreba za dodatnim edukacijama 1
usavrSavanjima, ali iznenadujuci je postotak onih koji Zele koristiti GIS u svojoj nastavi. Prva

hipoteza koja govori o odnosu izmedu godina radnog staza i primjene GIS-a, djelomicno je
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potvrdena. 1z podataka je vidljivo da je veéi postotak starijih nastavnika koji ne primjenjuju
GIS, ali treba imati na umu broj ispitanika u pojedinoj skupini radnog staza. S obzirom na mali
broj ispitanika koji imaju do dvije godine radnog staza, dobiveni podaci ne moraju biti
reprezentativni. Za donosSenje zaklju¢ka o navedenoj hipotezi, potrebno je ispitati veéi broj
nastavnika koji imaju do dvije godine radnog staZza. Nadalje, iako su vrijednosti vrlo blizu, iz
navedenog se istrazivanja ocituje da nastavnici u srednjoj Skoli ¢es¢e koriste GIS od onih u
osnovnoj Skoli. Tre¢a hipoteza (H3) nije potvrdena jer su razlike izmedu promatranih
vrijednosti vrlo slicne, odnosno, nastavnici gimnazija i strukovnih $kola u gotovo istoj mjeri
(razlika 2 postotna boda) primjenjuju GIS u nastavi. Sljedeca hipoteza odnosila se na razliku u
primjeni GIS-a izmedu spolova. Rezultati istrazivanja ukazuju da muski spol ¢escée koristi GIS
u nastavi ¢ime je potvrdena hipoteza. Takoder, potvrdena je i1 posljednja hipoteza koja govori
da nastavnici ne primjenjuju GIS jer nemaju dovoljno znanja i razvijenih vjestina u GIS alatima.
Ukoliko se ovakvi rezultati usporede s rezultatima drugih drzava, primjecuju se odredene
sli¢nosti. Prije svega, problemi s kojima se SAD susrece poc¢etkom 21. stoljeca ponajprije se
odnose na zahtjevnost softvera §to se moze povezati s nedostatkom razvijenih vjestina. Osim
toga, iz ankete je vidljivo da mnoge hrvatske skole i dalje nemaju adekvatnu racunalnu opremu,
odnosno ona se koristi isklju¢ivo za nastavu informatike. Upravo su ovi problemi bili klju¢ni
2003. godine u SAD-u (Kerski, 2003) dok je danas GIS izrazito rasiren i koriSten na svim
razinama obrazovanja. Takva uspjeSnost moze se pripisati ponajprije Nacionalnom centru za
GIS, ali i tvrtki ESRI koja ve¢ dugi niz godina razvija ArcGIS softvere i aplikacije prilagodene
svakom korisniku. Danas ESRI diljem svijeta posjeduje razne programe za koristenje GIS-a u
nastavi. Medu drzavama u kojima ESRI uspjesno djeluje su Ujedinjeno Kraljevstvo, Portugal,
Bugarska, Novi Zeland i mnoge druge. U navedenim drzavama velika pomo¢ pri
implementaciji GIS-a u pojedinu $kolu su takozvani ,,Geomentori (URL 9). Geomentori su
nastavnici geografije koji imaju razvijene vjeStine rada u GIS-u, stoga su na pomodi
nastavnicima koji se tek ukljucuju u GIS. Takav princip vjerojatno bi olakSao ulazak GIS-a u
hrvatske skole, kao i u juznoafricke gdje, iako je GIS veé¢inom ukljuen u nastavne planove i
programe, nedostatak iskusnih nastavnika sprje¢ava upotrebu GIS-a u nastavi (Mzuza i
Westhuizen, 2019). Takoder, potrebno je urediti 1 brojne segmente kao §to su dodatak na placi
ili dodatne potvrde za napredovanje. Nadalje, kao §to je ve¢ navedeno, ispitani nastavnici naveli
su da bi voljeli imati plan rada i sve potrebne materijale, a upravo su to pokazali i rezultati
istrazivanja u Norveskoj gdje nastavnici nisu mogli prona¢i primjenu u kurikulumu (Red i dr.,
2010), bas kao 1 vec¢ina nastavnika u ovom istraZivanju. Nedostatak obuke nastavnika takoder

je veliki problem diljem svijeta (Demirci, 2008), dok je, s druge strane, zanimljivo da je interes
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ispitanih nastavnika vrlo visok, u nekim drzavama to nije bio slucaj, upravo zbog nedostatka
znanja i neprepoznavanja primjene u kurikulumu. Da su hrvatski nastavnici zainteresirani za
primjenu GIS-a u nastavi govori i ukljucenost u projekt U¢enje kroz GIS te istoimeni webinar.
Naime, u ozujku 2021. godine, hrvatska tvrtka GDi, ujedno i1 glavni ESRI distributer za RH,
objavila je inicijativu ,,Uc¢enje kroz GIS* kojom se Zeli potaknuti nastavnike srednjih Skola na
koriStenje GIS-a u nastavi. Ova inicijativa nastavak je ESRI-jevog programa za $kole. ,,U¢enje
kroz GIS“ je internetska stranica koja sadrzi materijale i kratke tecajeve o koriStenju ArcGIS
Online alata, a projekt nudi licence za sve ucenike i nastavnike srednjih skola. ArcGIS Online
alati jednostavni su za primjenu iz viSe razloga. Jedan od njih je sucelje na hrvatskom jeziku
koji olakSava koriStenje, zatim rad u oblaku, bez instalacije softvera i alata na racunala, a u€enik
moze zapoceti rad nastaviti kod kuée. Do pocetka studenog 2021. godine, besplatne licence
osiguralo je pedeset Skola. Takoder, pocetkom studenog odrzan je i prvi webinar za nastavnike
kako bi se upoznali s alatima koje mogu primijeniti u nastavi. Odaziv je bio iznad ocekivanja
jer se prijavilo 150 nastavnika. Ovi brojevi dokazuju da nastavnici geografije imaju Zelju
koristiti GIS alate u nastavi, posebno u danasnje vrijeme tehnologije 1 potrebe ostvarivanja
odgojno-obrazovnih ciljeva pomocéu GIS-a. Takoder, tvrtka GDi je posljednjih godina
organizirala natjecaje za ucenike kako bi se potaknuli na koristenje GIS alata, a takav primjer
bio je i u Tajvanu gdje se navodi sljedece: ,,Nekoliko nacionalnih natjecanja pruza ucestale
prilike ucenicima da nauce koristiti GIS 1 poticu brojne nastavnike na koriStenje
netradicionalnih pedagogija“ (Wang i Chen, 2013).

Iz analize odabranih kurikuluma vidljivo je da je GIS, ukoliko je implementiran u
kurikulum, uglavnom prisutan u srednjoj skoli. Iako se GIS moZe primijeniti i u osnovnoj skoli,
zbog stupnja samostalnosti kojeg GIS alati zahtijevaju, GIS je pristupacniji 1 pogodniji
ucenicima srednjih Skola. S obzirom da se ucenici nakon srednjih Skola usmjeravaju na zeljeni
fakultet ili posao, vazno je dati im uvid i moguénosti koje se koriste za rjeSavanje prostornih
problema u poslovnom svijetu. Za u¢enike osnovnih $kola prikladniji su jednostavniji GIS alati
u kojima ¢e ucenici mo¢i napraviti jednostavnu kartu 1 izdvojiti odredene zakljucke (npr. karta
gustoc¢e naseljenosti drzave ili grada), kao 1 oni GIS alati namijenjeni terenskom radu koji ¢e
rezultirati jednostavnom kartom. Odredene analize 1 prikazi mogu izraditi ru¢no, ali taj je proces
dugotrajniji i Cesto ogranicavajuéi u usporedbi s GIS-om u kojem preklapanjem slojeva uc¢enik
dolazi do novih rjeSenja. lako u mnogim primjerima kurikuluma GIS nije eksplicitno naveden,
mnoge su mogucnosti njegove implementacije u raznolike nastavne teme. Vazna je kreativnost
nastavnika koji ¢e potaknuti motivaciju uc¢enika. Primjer je ideja engleskog profesora geografije

(Biebrach, 2007) koji je s uc¢enicima srednje skole obradio prostornu analizu zlo¢ina u gradu u
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odnosu na socioekonomske pokazatelje §to je dovelo do novih ideja i spoznaja o prostoru. Na
koncu, GIS u nastavi doprinosi geografskoj i metodi¢koj kreativnosti nastavnika i poboljSanju

ucenja ucenika zbog ¢ega je vazno nastavno sredstvo u nastavi geografije.

8. Primjeri istrazivackog rada

Uvodenjem novog Kurikuluma naglasava se istrazivacki i terenski rad u nastavi geografije.
S obzirom da prema Kurikulumu (NN, 2019) svaki ucenik treba izraditi najmanje jedan
istrazivacki rad u dvogodisnjem razdoblju (5. i 6. razred, 7. i 8. razred, 1. i 2. razred te 3. i 4.
razred), mnogi nastavnici susre¢u se s poteskocama pri Kreiranju teme i zadataka. Tema
istrazivanja mora biti u skladu s ishodom i u dogovoru izmedu ucenika i ucitelja. U nastavku

¢e biti iznesene preporuke za istrazivacki rad u osnovnoj i srednjoj skoli.

8.1.0snovna skola

Vrlo je vazno da ucitelj prilagodi rad dobi ucenika, posebno je to vazno u osnovnoj skoli
gdje ucenici jo§ nemaju razvijene vjestine za izradu istrazivackog rada. S obzirom da ¢e ovdje
biti predlozen istrazivagki rad za Sesti razred (GEO OS B.6.7. Ucenik analizira prostorne
organizacije i procese istrazivackim radom, koristenjem geografske karte i IKT-a.), ulitelj
mora imati na umu mogucénosti u¢enika i usmjeravati ga u njegovom radu, posebno ako u petom
razredu nije proveden probni istrazivacki rad. Kao tema, izabran je ishod GEO OS C.6.3.
Ucenik objasnjava meduovisnost klime, tla i Zivoga svijeta te utjecaj covjeka na promjenu
bioraznolikosti na primjerima iz zavicaja i Hrvatske. Preporuke za ostvarivanje navedenog
ishoda su terenski istrazivacki rad. Sukladno ve¢ unaprijed zadanoj preporuci, kreirat ¢e se
istrazivacki rad po etapama 1 uz pomoc¢ GIS alata. Istrazivacki rad provodi se na nastavi u

ucionici, na terenu i kod kuce (tab. 5).

Tab. 5. Primjer planiranja istraZivackog rada

Etape istrazivacko Broj sati
P &1 (th=45 Ishodi
rada :
min)

. - navodi svrhu i etape istrazivackog rada
Priprema . e o .
e 1 - postavlja istrazivatko pitanje i
istrazivackog rada .

hipotezu
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- odabire metode istrazivanja sukladno
istrazivaCkom pitanju
Terenski rad ) - kartira odabrane pojave u prostoru na
terenu
- izraduje 1 usporeduje karte u ArcGIS
Analiza podataka 1* Online i pomocu alata Kliza¢ u
Storymap
Analiza podataka i Samostalan - izc%vaj:a vazne pojmove iz literature _
oriprema prezentacije rad Ifod - opls_u1e prostorne pr_opleme na temelju
kuce dobivenih rezultata i literature
Prezentacija i ) - analizira prostorne organizacije ispred
vrednovanje drugih u¢enika u razredu
*Moguce ostvariti na satu Informatike u dogovoru s nastavnikom.

Prva etapa rada: Priprema istrazivackog rada

Prva etapa istrazivackog rada odrzava se na satu geografije u ucionici. Ukoliko u€enici
do sada nisu upoznati s etapama istrazivackog rada, ucitelj ¢e prvi dio sata ucenike upoznati s
istrazivackim pitanjem, hipotezom te ostalim koracima u istrazivackom radu. Takoder, u ovom
dijelu sata ucitelj ¢e upoznati uc¢enike s nainom prezentiranja i pravilima za izradu pisanog
izvjes€a, prezentacije ili postera. Prije pocetka samog istrazivanja, vazno je odrediti tijek
istrazivanja, vremenski i prostorni obuhvat i na¢in prezentacije rezultata. Takoder, vazno je da
ucitelj iznese nacine vrednovanja i ostale upute. Za istrazivacki rad prikladne su rubrike. Ovaj
istrazivacki rad ucenici ¢e raditi u parovima koje odredi ucitelj. Zatim ucitelj zajedno s
ucenikom dogovara temu koja ¢e biti povezana s odredenim prostorom istrazivanja. S obzirom
na odabrani ishod, u ovom ¢e slucaju tema biti Utjecaj covjeka na tlo i zZivi svijet na primjeru
kvarta Sredisce. Preporucljivo je da prostor istrazivanja bude vrlo dostupan uceniku, na primjer
podrucje u blizini Skole. S obzirom na temu, u ovom c¢e slucaju biti prikazan primjer
prenamijene livade u stambenu cCetvrt, na podru¢ju Grada Zagreba, odnosno kod Muzeja
suvremenih umjetnosti gdje su 2018. godine izgradene zgrade (Ulica Ede Murti¢a). Kada je
tema dogovorena, potrebno je progitati relevantnu literaturu. S obzirom da je rije¢ o osnovnoj
Skoli, preporucuje se da ucitelj predlozi u¢eniku potrebnu literaturu te po potrebi prilagodi tekst.
Za ovaj sluc¢aj potrebna literatura bit ¢e publikacija Okoli$ na dlanu, podnaslov Tlo i zemljiste,
izdana od HAOP-a (2018) i internetski ¢lanak sa stranice Greenpeacea (prilozi 1 i 2). Potrebno
je prilagoditi tekst ¢lanaka kako bi oni bili razumljivi u¢enicima Sestog razreda stoga su u ovom

primjeru izabrani oni dijelovi ¢lanaka koji su korisni i razumljivi uceniku.
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Nakon procitanog teksta, potrebno je postaviti istrazivacko pitanje. Primjer je: Kako je
Covjek utjecao na promjenu tla i Zivog svijeta u kvartu Sredisée?

Sada postavljamo uceniku pitanje: Pomoc¢u kojih ¢emo metoda do¢i do odgovora na
nasSe pitanje? Ocekivani odgovori su: pretrazivanjem informacija; potrebno je vidjeti Sto se
danas nalazi na tom podrucju, koliko je objekata izgradeno, je li livada potpuno prenamijenjena
i sl. Sada odabiremo metode rada. Metode rada bit ¢e terensko kartiranje s fotodokumentiranjem
pomocu mobilne aplikacije Field Maps, vizualizacija karte pomocu alata ArcGIS Online i
analiza literature. Svi koriSteni alati i aplikacije dio su ArcGIS Online opreme na koju se uc¢enik
i ucitelj prijavljuju svojim korisni¢kim imenom.

Ucitelj ¢e unaprijed pripremiti slojeve u ArcGIS Online. S obzirom da je cilj kartiranje
objekata koji se danas nalaze u nekadasnjem parku, potrebno je pripremiti dva poligonska sloja
kojim ¢e se kartirati podrucje novog kvarta i zgrade te tockasti sloj kojim ¢e se kartirati ostali

objekti poput klupe, igralista, koSeva za smece, drveceisl. (s. 9, 101 11).

Dadaj polje

Ostali objekti

Sl. 10. Stvaranje sloja u ArcGIS Online pomoc¢u padajuéeg izbornika i uredivanje
tockastih slojeva
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- Spremi kartu

: |

Sl. 11. Spremanje karte za koriStenje u Field Maps aplikaciji

Druga etapa rada: terenski rad

Prilikom dolaska na teren, ucenik ¢e otvoriti na mobitelu aplikaciju Field Maps i
odabrati kartu Terenski rad. Nakon toga odabrat ¢e prvi sloj koji ¢e kartirati, a to ¢e biti
poligonski sloj pod nazivom Podrucje istrazivanja. Odabrat ¢e ,,Dodaj to€ku* i proSetati oko
zgrade, uz povremeno dodavanje tocke, posebno prilikom skretanja na uglovima. Isto ¢e radnje
ponoviti s poligonskim slojem Gradevinski objekti. Nakon §to kartira jednu zgradu, fotografirat
¢e ju i ispuniti trazene informacije (broj katova). Zatim ¢e odabrati tockasti sloj i kartirati
inventar oko zgrade — klupu, invalidsku rampu, rampu za bicikle, igraliste i sl. Takoder, svaki
¢e od navedenih elemenata koji zamijeti u prostoru i fotografirati (sl. 12). Ostale biljeske vodi

u terenskom dnevniku.
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Sl. 12. Kartiranje na terenu pomoc¢u Field Maps aplikacije
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Treéa etapa rada: analiza podataka

Nakon provedenog terenskog rada, uc¢enik ¢e na ra¢unalu, u ArcGIS Online aplikaciji
otvoriti svoju kartu koju je kartirao u prostoru. S obzirom da se karta iz aplikacije Field Maps
automatski pojavljuje u ArcGIS Online sadrZaju, podaci se mogu dalje analizirati i uredivati
(sl. 13). Ukoliko je potrebno, ucenik ¢e urediti pojedine slojeve (boja, oblik i sl.), a zatim ¢e
kartu prikazati u aplikaciji Storymap (sl. 14), alatom Kliza¢ kako bi usporedio dvije karte (sl.
15). Ugitelj moze dati smjernice za izradu izvje$¢a, odnosno analizu (Sto je promijenjeno u
prostoru istrazivanja? Kako je to utjecalo na bioraznolikost? ZaSto su vazne zelene povrSine u
gradu?). Ucenik ce rezultate prikazati PowerPoint prezentacijom, posterom ili u aplikaciji
Storymap koja sluzi za prikazivanje informacija uz mogucnosti dodavanja fotografija, teksta i

ostalih priloga. Rezultati se u odabranom alatu prikazuju po unaprijed odredenim kriterijima.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

'''''
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Polygon layer

i
‘,

Sl. 13. Kartirani podaci u ArcGIS-u Online
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Sl. 14. Koraci pri sadrZaja u Storymap aplikaciji
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Skica  Spremljeno Dizajniraj Pretpregled S @ ‘

Sl. 15. Prikaz rezultata alatom Kliza¢ u Storymap-u

8.2. Srednja skola

Istrazivacki rad u srednjoj Skoli, iako voden nastavnikovim uputama, moze imati veéi
stupanj samostalnosti uenika. Do sada je ve¢ u€enik trebao savladati etape istrazivackog rada.
U ovom primjeru prikazan je istraZivacki rad koji odgovara ishodu GEO SS C.A.B.2.2. Ucenik
primjenjuje geografska znanja i vjestine u rjesSavanju pitanja iz svakodnevnoga Zivota vezanih
uz prostorno planiranje kroz istrazivacki rad. Tema istraZzivackog rada sukladna je ishodu GEO
SS C.2.1. Ucenik opisuje razlicite nacine koristenja i zbrinjavanja otpada te u njima aktivno
sudjeluje. Takoder, prikazana tema i koraci istrazivackog rada mogu se primijeniti i u tre¢em
razredu, a odgovaraju ishodu GEO SS C.3.5. Ucenik analizira vaznost odrzivoga razvoja na

primjerima iz zavicaja i Hrvatske.

Tab. 6. Primjer planiranja istraZivackog rada

s Broj sati
Etape istrazivackog (1?226}; Ishodi
rada min)
- navodi svrhu i etape istrazivackog rada
Priprema 1 - postavlja istrazivacko pitanje i hipotezu
istrazivackog rada - odabire metode istrazivanja sukladno
istrazivackom pitanju
. - kartira odabrane pojave u prostoru na
Terenski rad 2 ferenu PoJ P
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- uocava na terenu ...

- analizira karte u ArcGIS Online pomocu
alata ,,buffer*

1+ - sluzi se preglednikom katastarskih
Analiza podataka i Samostalan podataka za pronalazak katastarskih
priprema rad kod Cestica na katastarskom planu izdvaja
kuce vazne pojmove iz literature

- opisuje prostorne probleme na temelju
dobivenih rezultata i literature

Prezentacija i ) - analizira prostorne organizacije ispred

vrednovanje drugih u¢enika u razredu

*Moguce ostvariti na satu Informatike u dogovoru s nastavnikom.

Prva etapa rada

Kao $to je ve¢ receno, ocekuje se da je ucenik ve¢ upoznat s istrazivackim radom pa ¢e
prvi korak biti upoznavanje s temom 1 osnovnim uputama rada. Nastavnik ¢e upoznati ucenike
s planom rada i na¢inom izvedbe istrazivackog rada. Ucenici ¢e izradivati rad samostalno, ali
¢e biti podijeljeni u nekoliko skupina. Svaka ¢e skupina odabrati prostor istrazivanja. U ovom
primjeru tema istrazivackog rada bit ée Lokacije i utjecaj divijih deponija na okolis u odabranim
lokacijama u Ogulinu. Na temelju problematike divljih deponija na podrucju Ogulina koji
predstavljaju veliku opasnost krSkom sustavu, provest ¢e se istrazivanje kroz kartiranje
deponija te analizu blizine deponija i ugrozenog prirodnog objekta (tekucica, $pilja, jama i sl.).
Cilj jest napraviti kartu sa zonama opasnosti te naglasiti negativne posljedice ilegalnog
odlaganja smeca. Slijedom navedenog, ucenici ¢e se na satu upoznati s tekstom koji je
pripremio nastavnik, a iz kojeg se i$¢itavaju glavni problemi. Na temelju diskusije o pro¢itanom
tekstu, ucenik postavlja istrazivacko pitanje. S obzirom na slozeniji rad, u¢enik moze postaviti
nekoliko istrazivackih pitanja. Ona mogu glasiti: Koliko divijih deponija ima u blizini tekucice
(Spilja, jama)? Zavrsava li otpad s divljeg deponija u tekucici? Kakav je utjecaj divijih deponija
na okolis u istrazivanom prostoru? Tko je vlasnik katastarske Cestice na kojoj se nalazi diviji
deponij? Nadalje, potrebno je odabrati metode rada. U ovom slu¢aju odabrani su kartiranje na
terenu pomocu Field Maps aplikacije, izrada zona najveceg rizika u ArcGIS Online, analiza
katastarskih podataka i literature. Za svi alate 1 aplikacije koje ukljucuju kartografske radnje
ucenici koriste ArcGIS Online. Nakon dogovorenih metoda rada, nastavnik upoznaje ucenike s
nacinom vrednovanja istrazivackog rada. Takoder, dat ¢e ucenicima smjernice za istrazivacki
rad ili postaviti kriterije za analizu (npr. Jesu li deponiji unutar 500 m od ugrozenog lokaliteta?

Odredite zone najvece ugrozenosti). S obzirom na ucenika, oni mogu samostalno pripremiti
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podatke koje ¢e koristiti na terenu, a moze to u€initi i nastavnik, prema koracima na slikama
10, 11, 12. Za domacu zadacu svaki ¢e uenik istraziti i pripremiti literaturu koju ¢e nastavnik

potom pregledati i po potrebi korigirati.

Druga etapa rada: terenski rad

Prilikom dolaska na lokaciju, ucenik otvara Field Maps aplikaciju 1 odabire kartu koju
je sam prije izradio ili ju je izradio nastavnik. Za kartiranje potrebnog stanja u¢enik mora imati
linijski sloj za kartiranje tekucice (ili tockasti ili poligonski ukoliko je rije¢ o drugacijem
ugrozenom prirodnom lokalitetu), poligonski sloj kojim ¢e kartirati divlji deponij i tockasti sloj
za kartiranje otpada uz ugrozeni lokalitet.

Ucenik ¢e kartirati divlji deponij 1 prirodno podrucje koje je izrazito ugrozeno. Ukoliko
se radi o tekucici, dovoljno je kartirati jedan manji dio toka tekuéice (sl. 16). Ostale biljeske s
terena zapisivat ¢e u terenski dnevnik. Takoder, za teren ¢e biti potrebne rukavice 1 vre¢a kako
bi u¢enik pokupio otpad te na taj nacin ostvario ishod ,,aktivno sudjeluje u zbrinjavanju otpada“

(NN, 2019). Terenski rad moze se ponoviti u viSe navrata kroz godinu.
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Sl. 16. Kartiranje na terenu pomoc¢u aplikacije Field Maps

Treca etapa istrazivanja: analiza podataka

Analiza podataka odraduje se najve¢im dijelom na racunalu u ArcGIS Online programu.
Ucenik ¢e otvoriti kartu s terena u ArcGIS Online-u, po potrebi urediti podatke i zapoceti s
analizom. Analizirat ¢e udaljenosti kartiranih deponija od ugrozenog lokaliteta, tj. tekucice

pomocu alata ,,buffer” (pojas). KoriStenjem podataka sa sluzbenih stranica Hrvatskih voda,
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istrazit ¢e koliki je najvisi izmjereni vodostaj rijeke Dobre kako bi utvrdio njezino poplavno
podrucje. Osim najviSe izmjerenog vodostaja, moguce je uzeti prosjek najvecih vodostaja
posljednjih pet godina. Na temelju istrazenog, odredit ¢e pojas najblizi rijeci koji ujedno
predstavlja zonu najvece ugrozenosti, odnosno zonu gdje je velika vjerojatnost da ¢e otpad
zavrSiti u rijeci. Zatim ¢e kreirati pojas od rijeke 200 m koji ¢e predstavljati drugi pojas i na
koncu pojas 500 m od tekucice (sl. 17). Usporedit ¢e u kojem se pojasu nalaze kartirani deponiji.
Sljede¢i korak pri analizi jest pregled katastarskih podataka na ¢esticama gdje se nalaze divlji
deponiji. Potrebno je o€itati namjenu i1 uvidjeti koliko Cestica ima vlasnika, $to moze upucivati
na razlog stvaranja, odnosno ne zbrinjavanja otpada na deponiju. Na temelju analize i uz pomo¢
literature, izdvojit ¢e opasnosti divljih deponija na istrazivanom podrucju, imajuci na umu tip
reljefa i daljnje moguce posljedice. Rezultate ¢e prezentirati u Storymapu zbog interaktivnost,

odnosno kako bi prikaz ukljucivao karte, eventualne dijagrame, tablice i tekst.

Poéetnaw vl deponiji # Otvori u novom pregledniku Map Viewer Nova karta v  Stvori prezentaciju Marija = Pocetna v [)IVUI l‘(‘])!lmjl Vi
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9. Zakljucak

Nove obrazovne reforme naglasavaju koriStenje IKT-a, posebno potaknuti zajednickim
europskim okvirom DigCompEdu (2017) ¢iji je cilj razvijanje digitalnih kompetencija
nastavnika. U nastavi geografije svojstven je GIS koji je danas dostupan svakom covjeku. S
obzirom da je GIS prisutan u gotovo svim sektorima djelatnosti i postaje alat bez kojega ¢e biti
teSko rjeSavati prostorne probleme, vazna je njegova implementacija u osnovnoskolsko i
srednjoSkolsko obrazovanje. Prilikom analize primjenjivosti GIS-a u nastavi geografije u
drzavama svijeta, mnoge su daleko ispred Hrvatske. Posebno se isticu SAD i Ujedinjeno
Kraljevstvo gdje se GIS primjenjuje, ne samo u nastavi geografije ve¢ i u raznim drugim
predmetima. Implementaciji GIS-a u nastavi u drugim drzava svijeta doprinijela je americka
tvrtka ESRI koja pruza tehnicku i sadrzajnu podrSku nastavnicima diljem svijeta. lako su
rezultati poucavanja kroz GIS alate obecavajuéi, situacija u Hrvatskoj, analizirana na uzorku
od 170 nastavnika geografije, nije zadovoljavaju¢a. U Hrvatskoj tek 10-ak srednjih Skola
aktivno koristi GIS u nastavi. Kao najve¢i problemi isti¢u se nedostatak razvijenih vjestina i
znanja u GIS-u i tehnicka ograni¢enja $kole dok su istovremeno nastavnici zainteresirani i
voljni implementirati GIS u vlastitu nastavu. Takoder, ve¢ina nastavnika geografije u Hrvatskoj
svjesna je vaznosti GIS-a, ali takoder smatraju da nije dovoljno implementiran u Kurikulum
zbog Cega ga Cesto zaobilaze kao nastavno sredstvo pomocu kojeg se ostvaruju ishodi. U
usporedbi sa situacijom u drugim drzavama svijeta, vidljivo je da je GIS u Hrvatskoj tek u
pocetnoj fazi implementacije u nastavu. lako danas postoji mnogo GIS alata, ve¢ina nastavnika
smatra ih prezahtjevnima za koriStenje u nastavi, ponajprije zbog nedostatka besplatnih
podataka, sucelja na engleskom jeziku i nedostupnosti skolskih racunala. Iz tog razloga, ¢ini se
da je trenutno ESRI-jeva ArcGIS Online oprema vrlo pogodna za koriStenje u nastavi zbog
jednostavnosti koristenja, a u Hrvatskoj je trenutno i besplatna za ucenike srednjih Skola. GIS
u nastavi ne mora i ne smije biti svakodnevno nastavno sredstvo, ali mnogo je tema u kojima
ucenici pomoc¢u GIS-a mogu produbiti svoje znanje, kriticki razmisljati i stvarati, ¢ime se
ostvaruju najviSe razine kognitivnog procesa. lako je GIS prikladniji za ¢eS¢u upotrebu u
srednjoj Skoli, ponajprije zbog razine samostalnosti, ucenici osnovnih Skola mogu koristiti
jednostavne GIS alate, ponajprije u terenskoj nastavi i istrazivackom radu.

Iz svega navedenog mozemo zakljuciti: potrebno je educirati nastavnike kako primijeniti
GIS, pocevsi od uéenja koristenja osnovnih alata do prepoznavanja GIS-a kao nastavnog
sredstva U ucenju i poucavanju nastavnog sadrzaja. To se moze posti¢i kroz stru¢na
usavrSavanja putem zupanijskih struénih vije¢a, seminare 1 edukacije u organizaciji

Ministarstva znanosti i obrazovanja, Agencije za 0dgoj i obrazovanje, Geografskog odsjeka i
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Hrvatskog geografskog drustva. S obzirom na veliki interes nastavnika i njihovo shvaéanje
vaznosti GIS-a, primjena GIS-a u nastavi geografije u Hrvatskoj brzo ¢e napredovati uz
adekvatna usavrSavanja i pristupacnost alatima. Time ¢e uklju¢ivanje GIS-a u osnovnoskolsko
1 srednjoskolsko obrazovanje doprinijeti razvijanju kritickog misljenja, logickog zaklju€ivanja

i sposobnosti rjesavanja problema uc¢enika, §to su ujedno i ciljevi Kurikuluma geografije.
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Prilog 1

Tlo i zemljiste

Trajno prekrivanje tla

Trajno prekrivanje tla u osnovi predstavlja prekrivanje povrSine zemljista gradevinama,
konstrukcijama i potpuno ili djelomicno nepropusnim slojevima umjetnih materijala te nastaje
kao posljedica urbanog razvoja i izgradnje. Prekriveno tlo gubi sve svoje uloge (proizvodnu,
ekolosko regulacijsku, Izvor genskog bogatstva, bioloske raznolikosti i sirovina) osim

prostorne i povijesne te postaje iskljucivo nositelj infrastrukture i podloga za ljudske aktivnosti.

Izvor: http://www.haop.hr/sites/default/files/uploads/publications/2018-
10/0kolis%20na%20dlanu%201%20%20-%202018.pdf

Prilog 2

Gradsko zelenilo jedan je od klju¢nih odgovora na klimatske promjene!
U sklopu projekta #ZazeleniGrad na temu klimatskih promjena razgovarali smo s izv. prof. dr.

sc. Ivanom Herceg Buli¢, voditeljicom Centra za klimatoloska istrazivanja u Zagrebu.

Globalna klima, ali i klima Hrvatske se promijenila. To znamo na temelju instrumentalnih
mjerenja, ali ¢ak 1 ljudi u svom svakodnevnom zivotu primjecuju ucinke tih promjena. Osim
porasta temperature, javljaju se promjene u rezimu oborina, npr. sve su rjede snjezne oborine,
a sve €eS¢i intenzivni pljuskovi 1 ekstremne meteoroloske pojave. Posljedice tih promjena
vidljive su u prirodnom 1 izgradenom okoliSu, moru i kopnenim vodama, poljoprivredi,

Sumarstvu, kopnenim 1 vodenim ekosustavima, zdravlju ljudi itd.

Klima grada Zagreba takoder se znaCajno promijenila. Prema izmjerenim podacima,
temperatura zraka raste, a to je sve izraZenije u recentnim razdobljima. ZabiljeZen je 1 znacajan
porast broja toplih dana te broja tropskih no¢i, dok je broj hladnih dana u opadanju. Zatopljenje
je opazeno na svim meteoroloSkim postajama u gradu (Gri¢, Maksimir 1 Pleso), s time da je
najizrazeniji porast izmjeren na Gricu. Planinska postaja na Puntijarci biljezi porast temperature
i toplih indeksa. Ovdje je potrebno istaknuti kako je opazeno zagrijavanje Zagreba posljedica
dvaju procesa — globalnog zatopljenja koje se odvija na planetarnoj skali i dodatnog toplinskog

opterecéenja uslijed urbanizacije, tj. Sirenja grada i pove¢anja udjela izgradenih povrsina.


http://www.haop.hr/sites/default/files/uploads/publications/2018-10/Okolis%20na%20dlanu%20I%20%20-%202018.pdf
http://www.haop.hr/sites/default/files/uploads/publications/2018-10/Okolis%20na%20dlanu%20I%20%20-%202018.pdf

Urbani toplinski otoci fenomen su koji karakterizira znatno viSa temperatura zraka u urbanom
podrucju u odnosu na okolno ruralno podrucje. Ta pojava dovodi do visSestrukih negativnih
posljedica, kao $to je prekomjerno zagrijavanje podloge, nepovoljni klimatski uvjeti kojima su
izlozeni gradani, povecan zdravstveni rizik zbog visokih temperatura, povecane potrebe za
vodom, povecana potro$nja energije itd. Toplinsko optereéenje Zagreba najjace je upravo
u srediStu grada gdje je najveci dio izgradenih povrsina. Takoder se uocavaju i tzv. ‘mikro-
urbani toplinski otoci’ — mjesta s poviSenom temperaturom koja su povezana s velikim
izgradenim povrSinama, kao S§to su parkiraliSta bez zelenila, industrijska postrojenja,
veliki trgovacki centri i sl. Ipak, u gradu se uocavaju i ‘hladni otoci’, a oni se nalaze na
podrucjima sa zelenim 1 vodenim povr§inama te parkovima. Ublazujué¢i u¢inak na toplinsko
opterecenje u Zagrebu ima naravno Medvednica, ali 1 parkovi kao $to su primjerice Maksimir,
Zrinjevac, Botanicki vrt te podru¢ja Bundeka i Jaruna. Cak i male zelene povrsine imaju
povoljan u¢inak na klimatske uvjete u gradu. Nazalost, analiza je pokazala da se postojeci
vrti¢i 1 domovi za starije 1 nemoc¢ne koje koriste posebno ranjive skupine, u velikom postotku
nalaze u dijelovima grada koji su pod iznimnim toplinskim optere¢enjem, a s vrlo malo zelenih
povrsina. Takvi su uvjeti posebno nepovoljni tijekom toplinskih valova (relativno dugackih
razdoblja s visokom temperaturom zraka koja je iznimno visoka ¢ak i nocu) te predstavljaju

znacajan zdravstveni rizik.

Predvidanja pokazuju da ¢e udio gradskog stanovniStva i dalje rasti. To zna¢i da ce
negativan utjecaj izgradenih podruéja biti sve izraZeniji, ali ¢e biti i ve¢i broj stanovnistva
izlozenog nepovoljnim klimatskim uvjetima u gradovima, posebno ako se uzmu u obzir
o¢ekivane klimatske promjene u buduénosti. lako su urbana podrucja izuzetno osjetljiva na
klimatske promjene, ona istovremeno posjeduju znacajan potencijal za adaptaciju i prilagodbu
klimatskim promjenama te tako 1 mogucénost njihovog odrzivog razvoja. Tu je iznimno vazna
upotreba tzv. ‘hladnih materijala’ koji nece u tolikoj mjeri pridonositi toplinskom opterec¢enju
grada. Zatim, od velike je koristi primjena zelene i plave infrastrukture, tj. pove¢anje prirodnih
i umjetnih vodenih (plavih) i zelenih prostora pomocu kojih se podrzavaju prirodni ekoloski
procesi te se generiraju ekoloske, drustvene i ekonomske koristi. Zelena i plava infrastruktura
obuhvaca parkove, jezera, Sume 1 manje zelene povrSine kao Sto su zeleni krovovi, zelene
fasade, sadnice uz ceste, podrucja za skladiStenje vode itd. Ozelenjivanjem postojece
strukture grada (sadenje drveca u gradskim ulicama, parkovima i zelenim povr§inama) te
formiranjem novih zelenih povrSina (parkovi, Sumarci) omogucuje se stvaranje sjene i
hladenje isparavanjem i tako se postizu ugodniji klimatski uvjeti u gradu. Time su
VIl



gradanima omoguceni i dodani sadrzaji, primjerice za sport, rekreaciju i opustanje. Stoga je
nuzno u urbanisticke planove ukljuciti suvremen pristup razvoja gradova s ciljem njihovog

razvoja, ali i postizanja $to ugodnijih klimatskih uvjeta za gradane.

Zelene povrsine ublaZzavaju toplinsko opterecenje u gradovima. lako to nije potpuno novi
koncept, ozelenjivanje urbanih sredina postalo je jedna od glavnih mjera ublazavanja i
prilagodbe na klimatske promjene, te zaokuplja sve viSe paznje pri planiranju odrzivog razvoja
urbanih sredina. Vegetacija 1 primjena zelene infrastrukture u gradovima ima visestruku korist
s aspekta poboljsanja kvalitete zraka, ublazavanja klimatskih promjena i smanjenja
toplinskog opterecenja u gradovima. Visoka vegetacija kao sto je drveée ima najizraZeniji

ucinak jer osim hladenja kroz procese isparavanja stvara i sjenu.

Procjenjuje se da je zrak unutar kuca koje su od ulica odvojene drve¢em manje zagaden za oko
50% u odnosu na kuée s ulicama bez drvoreda, a ako se drvece nalazi s obje strane ulice,

smanjenje koncentracije zagadivaca iznosi i 60%.

Izvor: https://www.greenpeace.org/croatia/zelena-infrastruktura-jedan-je-od-kljucnih-

odgovora-na-klimatske-promjene/



https://www.greenpeace.org/croatia/zelena-infrastruktura-jedan-je-od-kljucnih-odgovora-na-klimatske-promjene/
https://www.greenpeace.org/croatia/zelena-infrastruktura-jedan-je-od-kljucnih-odgovora-na-klimatske-promjene/

Prilog 3

PISANA PRIPREMA ZA NASTAVNI SAT GEOGRAFIJE

Naziv i sjediSte Skole

Obrazovni program

(zanimanje)

Osnovna Skola

Ime i prezime nastavnika

Marija Dzanki¢

Datum izvodenja

nastavnog sata

Naziv nastavnog sata

Uvod u istrazivacki rad

ofekivanjima
MPT uciti kako
uciti

1.Upravljanje informacijama

Razred 6.
Tip sata Obrada
1. Odgojno- Zadaci kojima ¢u
obrazovni ishodi C e provjeriti ishode
Ishodi ucenja . .
nastavnoga ucenja u zavrSnom
predmeta - dijelu sata
GEOGRAFIJE
- Objasnjava vaznost istrazivatkog rada u | Objasni zaSto je vazan
GEO OS B.6.7.* geografiji istrazivacki rad u
Ugenik analizira prostorne _ o geografiji.
organizacije i procese - Navodi etape istrazivackog rada NaV(?(.il evtape
S istrazivackog rada.
istrazivackim radom,
iorISt?T£$ geografske - Navodi odredene metode istrazivanjau | Navedi neke metode
arte | -a. geografiji istrazivanja u geografiji.
3 e - Postavlja jednostavno istrazivacko Na t?melju teksta postavi
GEO OS C.6.3. Ucenik pitanje i hipotezu na temelju teksta istrazivacko pitanje i
objasnjava meduovisnost hipotezu.
klime, tla 1 Zivoga svijeta _ o
te utjecaj ¢ovjeka na - Natemelju teksta objasnjava negativan | Na tervnelj.u t9k§t6} objasni
promjenu bioraznolikosti antropogeni utjecaj na zelene povrsine u kako Covjek ptjece na
na primjerima iz zavicaja i gradu zelene povrSine u gradu.
Hrvatske.
2. Povezanosts uku A.3.1.

Ucenik samostalno trazi nove informacije iz razliCitih izvora,
transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju

problema.

uku A.3.4.
4. Kriticko misljenje

Ucenik kriticki promislja i vrednuje ideje uz podrSku ucitelja.

uku B.3.1.




1. Planiranje
Uz povremenu podrsku uc¢enik samostalno odreduje ciljeve ucenja,
odabire strategije ucenja i planira ucenje.

uku C.3.1.
1. Vrijednost ucenja
Ucenik moze objasniti vrijednost ucenja za svoj Zivot.

3. Povezanost s
oCekivanjima
MPT osobni i
socijalni razvoj

osr A.3.3.
Razvija osobne potencijale.

osr B.3.2.
Razvija komunikacijske kompetencije i uvazavajuée odnose s
drugima.

osr C.3.2.
Prepoznaje vaznost odgovornosti pojedinca u drustvu.

osr C.3.3.
Aktivno sudjeluje i pridonosi $koli i lokalnoj zajednici.

4. Povezanost s
ofekivanjima
MPT IKT

ikt A.3.2.
Ucenik se samostalno koristi raznim uredajima i programima.

ikt C.3.1.

Ucenik samostalno provodi jednostavno istrazivanje, a uz uciteljevu
pomo¢ slozeno istrazivanje radi rjeSavanja problema u digitalnome
okruzju.

ikt C.3.2.

Ucenik samostalno i djelotvorno provodi jednostavno pretrazivanje, a
uz uciteljevu pomo¢ slozeno pretrazivanje informacija u digitalnome
okruzju.

ikt C.3.3.
Ucenik samostalno ili uz manju pomo¢ ucitelja procjenjuje i odabire
potrebne medu pronadenim informacijama.

ikt C.3.4.

Ucenik uz uciteljevu pomoc¢ ili samostalno odgovorno upravlja
prikupljenim informacijama.

ikt D.3.1.

Ucenik se izrazava kreativno sluze¢i se primjerenom tehnologijom za
stvaranje ideja i razvijanje planova te primjenjuje razlic¢ite nacine
poticanja kreativnosti.

ikt D.3.3.
Ucenik stvara nove uratke i ideje slozenije strukture.
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5. Povezanost s

odr A.3.2. Analizira nacela i1 vrijednosti ekosustava.

o¢ekivanjima odr A.3.3. Razmatra uzroke ugrozenosti prirode
drugih MPT-a i/ili
odgojno- odr B.3.1. Prosuduje kako razli¢iti oblici djelovanja utjeCu na odrzivi
obrazovnim razvoj.
ishodima drugih
nastavnih odr C.3.1.
predmeta Moze objasniti kako stanje u okoliSu utjece na dobrobit.
Tijek nastavnog sata
Etape Cilj etape Aktivnosti u¢enika
sata
Uvod - rjeSava radni listi¢ (prijedlozi rjeSavanja zadanih problema)
(7 min) o - odabrani u¢enik govori rjesenja, a ostali ucenici samovrednuju
poticanje odgovore
znatizelje - odabrani ucenici odgovaraju na pitanje:
Da biste rijesili navedene probleme, $to je potrebno napraviti? Kako
¢emo provjeriti navedene probleme?
= ocekivani odgovor: terenskim radom 1 istraZivanjem
Zasto je vazan istrazivacki rad?
= ocekivani odgovor: kako bismo utvrditi postoje¢e probleme i
pravilno pristupili rjeSavanju tih problema
najava cilja .
nastavnog sata - slusa ciljeve nastavnog sata
Glavni | nauciti temeljne - crta graficki organizator
dio sata gtape' - zap@suj:e etape i'straii.vaékog r'ada. u.gr?lﬁéki organizator
istrazivackog - zapisuje sto je istrazivacko pitanje 1 hipoteza
(28 rada - zapisuje nacine prikupljanja podataka i metode istraZivanja
min) - zapisuje primjere pravilnog citiranja i navodenja literature

razvijati vjestine:
Citanja  teksta,
interpretiranja
geografskog
sadrzaja
digitalnim
ortofoto
snimkama

na

- prozvani ucenici naizmjence citaju tekst o antropogenom
utjecaju na tlo, primjer transformiranja zelenih povrsina u
stambene Cetvrti

- diskutira o procitanom tekstu

- pitanja za diskusiju:

= Sto saznajemo iz teksta o trenutnim dogadajima u Gradu
Zagrebu?

= ocekivani odgovor: Sir1 se grad, izgraduju se stambene Cetvrti,
trgovacki centri, parkiraliSta

= Na kojim se prostorima grade zgrade, parkiralista i sl.?

= ocekivani odgovor: na zelenim povr§inama kao §to su parkovi,
livade, Sume.

= Kakav utjecaj imaju zelene povrSine na grad?

= ocekivani odgovor: povoljno utjecu na klimatske uvjete; postizu
se ugodniji klimatski uvjeti; ublazavaju temperaturu zraka;
poboljsavaju kvalitetu zraka; zbog isparavanja dolazi do
hladenja; drveée stvara sjenu.
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Mozete li izdvojiti neke primjere izgradenosti na prostoru
nekadasSnje zelene povrSine? Navedite primjere iz svog kvarta.
gleda projicirane digitalne ortofoto snimke iz 2016. godine i iz
2020. godine na podrucju kvarta SrediS¢e
odabrani ucenik odgovara na pitanje: Koje promjene uocavas
na ovim snimkama?
oc¢ekivani odgovor: na snimci iz 2016. godine uocava se livada
koja je, prema snimci iz 2020. godine, prenamijenjena u zgrade
postavlja istrazivacko pitanje na temelju procitanog teksta,
diskusije i digitalnih ortofoto snimaka te ga zapisuje u
biljeZnicu
odabrani ucenici Citaju vlastita istraZivacka pitanja
po potrebi korigira istrazivacko pitanje uz pomo¢ ucitelja
Kako je covjek utjecao na promjenu tla i Zivog svijeta u kvartu
Sredisce?
odabrani u€enik odgovara na pitanje pomoc¢u kojih bi metoda
dosao do odgovora na postavljeno istrazivacko pitanje
ocekivani odgovori: pretrazivanjem informacija; potrebno je
vidjeti $to se danas nalazi na tom podrucju, koliko je objekata
izgradeno, je li livada potpuno prenamijenjena i sl.
zapisuje metode rada u biljeznicu
slusa upute za izradu istrazivackog rada i plan istrazivanja
lijepi listi¢ s uputama za izradu istrazivackog rad 1 planom
istrazivanja u biljeznicu
ucenici se dijele u parove prema uputama nastavnika

Zavrsni
dio sata
(10

min)

primijeniti
nauceno

formativno

vrednovati

¢ita naCin vrednovanja istrazivackog rada

predlaze dopune i izmijene vrednovanja istrazivackog rada
izraduje u paru plan istrazivackog rada (prema naucenim
etapama)

sudjeluje u raspravi o realisti¢nosti izradenog plana istrazivanja
zapisuje u biljeZnicu podsjetnik gdje moze pronaci tablicu
vrednovanja (internetska stranica Skole — predmet — geografija)

Plan skolske ploce

Istrazivacki rad

X1




Predstavljanje Istrazivacko o ) o
istrazivackog pitanje i - pitanje na koje ¢emo nastojati

rada hipoteza odgovoriti svojim istrazivanjem
- pretpostavka proizasla iz
istrazivackog pitanja, istrazivanjem
¢emo ju potvrditi ili opovrgnuti

Pisanje Prikupljanje
WordizvieskarPoint - podataka - terenski rad, pretraZivanje baze
Storymaps podataka na Internetu
Obrada i
analiza
podataka

- Istrazivacko pitanje: Kako je €ovjek utjecao na promjenu tla i Zivog svijeta u
kvartu Sredisce?
- Metode rada: kartiranje na terenu pomocu aplikacije na mobitelu

Plan istraZivanja i upute za izradu istraZivackog rada

Istrazivacki rad izvrSava se u paru
Svaki rad je jedinstven i specifican za odredeni par — nema prepisivanja

Pretrazivanje i ¢itanje literature (kod kuce)
e procitaj zadane tekstove, a na Internetu moze$ pronaci dodatne ¢lanke (o kvartu
SrediS¢e, o drugim primjerima izgradenosti i sl.)
Terenski rad (na nastavi)
e odlazak na teren u kvart SrediS¢e, na prostor nekadasnje livade
e potrebno je instalirati aplikaciju Field Maps na mobitel ili tablet, a potom se ulogirati
svojim korisni¢ckim imenom za ArcGIS Online
e naterenu otvaramo kartu te kartiramo zgrade i ostale objekte
Obrada i analiza podataka (na nastavi)
e Otvaramo kartu s terena u ArcGIS Online aplikaciji, uredujemo po potrebi 1
prikazujemo ju u Storymapu
Pisanje izvjesca (kod kuce)
e Izradit ¢e$ prezentaciju u PowerPointu ili Storymapu
e Prezentacija mora imati:
1. Uvod (opcenito o istrazivanom problemu, navodenje istrazivackog pitanja,
metode istrazivanja)
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2. Prikaz rezultata (iznoSenje rezultata istrazivanja, prikaz karte i objekata na
karti te usporedba s prijasnjim stanjem)
3. Zakljucak (iznoSenje vlastitog (kritickog) misljenja o problemu, na temelju
terenskog rada i Citanja literature)
4. Popis literature i izvora
e Ukoliko se citira odredeni tekst iz literature, potrebno je staviti autora i godinu u
zagradu (npr. Oresic i dr., 2020), a na posljednjem slajdu (kliznici) citirana i
koriStena literatura mora biti napisana punim nazivom (npr. Oresi¢é, D., TiSma, I,
Vuk, R., Bujan, A., Kralj, P., 2020: Gea 2, udZbenik geografije u Sestom razredu
osnovne $kole, Skolska knjiga)
5. Prezentacija rezultata na satu u trajanju 5-8 min

Nastavne metode i oblici rada
Metoda razgovora, metoda usmenog izlaganja, metoda rada s tekstom, izravna graficka metoda

Frontalni rad, samostalni rad, skupni rad

Nastavna sredstva i pomagala
Radni listi¢, digitalni ortofoto snimak iz 2016. 1 2020. godine, prilagodeni tekstovi o antropogenom
utjecaju ¢ovjeka na tlo, pribor za pisanje

Racunalo, LCD projektor

Popis literature i izvora za uditelja/nastavnika

Matas, M., 1996: Metodika nastave geografije, Hrvatsko geografsko drustvo, Zagreb.

Zgela, M., 2018: Urbana klimatologija-primjer toplinskog otoka grada Zagreba, Geografski horizont,
64 (2), 31-40.

Greenpeace, 2021: Gradsko zelenilo jedan je od Klju¢nih odgovora na klimatske promjene,
https://www.greenpeace.org/croatia/zelena-infrastruktura-jedan-je-od-kljucnih-odgovora-na-
klimatske-promjene/ (12. 11. 2021.)

Hrvatska agencija za okolis i prirodu, 2018: Okoli§ na dlanu,
http://www.haop.hr/sites/default/files/uploads/publications/2018-
10/0kolis%20na%20dlanu%201%20%20-%202018.pdf (12. 11. 2021.)

Kurikulum nastavnog predmeta geografija za osnovne Skole i gimnazije, Ministarstvo znanosti i
obrazovanja, NN 7/2019, https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01 7 145.html (25. 10.
2021.)
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https://www.greenpeace.org/croatia/zelena-infrastruktura-jedan-je-od-kljucnih-odgovora-na-klimatske-promjene/
https://www.greenpeace.org/croatia/zelena-infrastruktura-jedan-je-od-kljucnih-odgovora-na-klimatske-promjene/
http://www.haop.hr/sites/default/files/uploads/publications/2018-10/Okolis%20na%20dlanu%20I%20%20-%202018.pdf
http://www.haop.hr/sites/default/files/uploads/publications/2018-10/Okolis%20na%20dlanu%20I%20%20-%202018.pdf
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019%20_01_7_145.html

Popis priloga
Prilog 1

Povezi parove.
Kako bi ti kao geograf rijeSio navedene probleme?

Guzva na krizanju u centru grada zbog Prosirenje skole i vrti¢a
autobusa koji tom rutom prolaze do
autobusnog kolodvora

Nekontrolirano bacanje smeca u okolici grada Izgradnja nasipa

Izgradnja nove Cetvrti Izgradnja obilaznice

Ceste poplave Izgradnja odlagalista otpada
Prilog 2

Tekst — uvod u istrazivacku temu
Gradsko zelenilo jedan je od klju¢nih odgovora na klimatske promjene!

U sklopu projekta #ZazeleniGrad na temu klimatskih promjena razgovarali smo s izv. prof. dr. sc.
Ivanom Herceg Buli¢, voditeljicom Centra za klimatoloska istrazivanja u Zagrebu.

Globalna klima, ali i klima Hrvatske se promijenila. To znamo na temelju instrumentalnih mjerenja,
ali ¢ak 1 ljudi u svom svakodnevnom Zzivotu primjecuju ucinke tih promjena. Osim porasta
temperature, javljaju se promjene u rezimu oborina, npr. sve su rjede snjezne oborine, a sve ¢es¢i
intenzivni pljuskovi i ekstremne meteoroloske pojave. Posljedice tih promjena vidljive su u prirodnom
1 izgradenom okoliSu, moru i kopnenim vodama, poljoprivredi, Sumarstvu, kopnenim i vodenim
ekosustavima, zdravlju ljudi itd. Ovdje je potrebno istaknuti kako je opazeno zagrijavanje Zagreba
posljedica dvaju procesa — globalnog zatopljenja koje se odvija na planetarnoj skali i dodatnog
toplinskog opterecenja uslijed urbanizacije, tj. Sirenja grada i povecanja udjela izgradenih
povrsina. Toplinsko opterecenje Zagreba najjace je upravo u srediStu grada gdje je najvedi dio
izgradenih povrsina. Takoder se uo¢avaju i tzv. ‘mikro-urbani toplinski otoci’ — mjesta s poviSenom
temperaturom koja su povezana s velikim izgradenim povrSinama, kao $to su parkiraliSta bez
zelenila, industrijska postrojenja, veliki trgovacki centri i sl. Ipak, u gradu se uocavaju i ‘hladni
otoci’, a oni se nalaze na podru¢jima sa zelenim i vodenim povr§inama te parkovima. Ublazujuci
ucinak na toplinsko opterecenje u Zagrebu ima naravno Medvednica, ali i parkovi kao $to su
primjerice Maksimir, Zrinjevac, Botani¢ki vrt te podru¢ja Bundeka i Jaruna. Cak i male zelene
povrsine imaju povoljan udinak na klimatske uvjete u gradu. Predvidanja pokazuju da ¢e udio
gradskog stanovnistva i dalje rasti. To znaci da ¢e negativan utjecaj izgradenih podrucja biti sve
izrazeniji, ali ¢e biti i veci broj stanovnistva izloZzenog nepovoljnim klimatskim uvjetima u
gradovima. Ozelenjivanjem postojece strukture grada (sadenje drveca u gradskim ulicama,
parkovima 1 zelenim povrSinama) te formiranjem novih zelenih povrSina (parkovi, Sumarci)
omogucuje se stvaranje sjene i hladenje isparavanjem i tako se postizu ugodniji klimatski uvjeti
u gradu. Vegetacija i primjena zelene infrastrukture u gradovima ima viSestruku korist s aspekta
poboljSanja Kkvalitete zraka, ublaZavanja klimatskih promjena i smanjenja toplinskog
opterecenja u gradovima. Visoka vegetacija kao $to je drvee ima najizraZeniji uc¢inak jer osim
hladenja kroz procese isparavanja stvara i sjenu.

Prilog 3

Plan istraZivanja i upute za izradu istrazivackog rada
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- Istrazivacki rad izvrSava se u paru

- Svaki rad je jedinstven i specifican za odredeni par — nema prepisivanja
- Rok izrade: 1. svibnja 2022.

- Datumi izlaganja: 10. — 20. svibnja 2022. godine

1. Pretrazivanje i Citanje literature (kod kuce)
e procitaj zadane tekstove, a na Internetu mozes pronaci dodatne ¢lanke (o kvartu Sredisc¢e, o
drugim primjerima izgradenosti i sl.)
2. Terenski rad (na nastavi)
e odlazak na teren u kvart Sredis¢e, na prostor nekadasnje livade
e potrebno je instalirati aplikaciju Field Maps na mobitel ili tablet, a potom se ulogirati svojim
korisnickim imenom za ArcGIS Online
¢ naterenu otvaramo kartu te kartiramo zgrade i ostale objekte
e potrebno je voditi terenski dnevnik s osnovnim informacijama i fotografijama s terena
3. Obradai analiza podataka (na nastavi)
e Otvaramo kartu s terena u ArcGIS Online aplikaciji, uredujemo po potrebi i prikazujemo ju u
Storymapu
4. Pisanje izvjesca (kod kuce)
e izradit ¢e§ prezentaciju u PowerPointu ili Storymapu
e prezentacija mora imati:
1. Uvod (opéenito o istrazivanom problemu, navodenje istrazivackog pitanja, metode
istrazivanja)
2. Prikaz rezultata (iznoSenje rezultata istraZivanja, prikaz karte i objekata na karti te
usporedba s prijasnjim stanjem)
3. Zakljucak (iznoSenje vlastitog (kritickog) misljenja o problemu, na temelju
terenskog rada i ¢itanja literature)
4. Popis literature i izvora
e ukoliko se citira odredeni tekst iz literature, potrebno je staviti autora i godinu u zagradu
(npr. Oresic¢ i dr., 2020), a na posljednjem slajdu citirana i koriStena literatura mora biti
napisana punim nazivom (npr. Oresi¢, D., TiSma, 1., Vuk, R., Bujan, A., Kralj, P., 2020: Gea
2, udzbenik geografije u Sestom razredu osnovne $kole, Skolska knjiga)
5. Prezentacija rezultata na satu u trajanju 5-8 min
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Prilog 4

ELEMENTI RAZINA OSTVARENOSTI KRITERIJA (BODOVI)
VREDNOVANJA 4 3 2 1
U radu su U radu su U radu su U radu je
koristena koristena dva koristena koristen jedan
minimalno Cetiri ili tri ¢lanka 1 minimalno dva | ¢lanak ili izvor.
LITERATURA Clanka i _iZV(_)ra _koj i izvorq ko_ji su élfmlfa ili izvora
su upotrjebljeni s | upotrjebljeni s | ali nisu oba u
razumijevanjem i u | razumijevanjem | potpunosti
skladu s temom. i uskladu s uskladeni s
temom. temom.

TERENSKI RAD

Na terenu su
kartirani svi
objekti u
istrazivanom
prostoru (zgrade,
trgovina, koSevi za
smece,
drvece/zelene
povrsine).

Na terenu su
kartirana tri
objekta u
1strazivanom
prostoru.

Na terenu su
kartirane zgrade,
trgovina, ali
nedostaju
detaljniji objekti
u prostoru.

Prilikom
kartiranja
nedostaje mnogo
objekata u
prostoru.

TERENSKI
DNEVNIK

Prilozene su Cetiri
fotografije koje su
u skladu sa
sadrzajem
prezentiranja.
Dnevnik sadrzi
osnovne
informacije
(vrijeme, podjela
zadataka, skica...).

Prilozene su tri
fotografije koje
su u skladu sa
sadrzajem
prezentiranja.
Dnevnik sadrzi
osnovne
informacije.

PriloZene su tri
fotografije, ali
nisu sve
reprezentativne.
Dnevnik ne
sadrzi sve
osnovne
informacije

PriloZzeno manje
od tri fotografije
koje nisu
reprezentativne,
a dnevnik ne
sadrzi osnovne
informacije.
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GEOGRAFSKI

Prezentacija ima
uvodni, prikaz rezultata
1 zakljucak.

Sadrzaj je napisan
smisleno s kritickim
osvrtom i koristena je
stru¢na terminologija.

Uvod (opcenito o
istrazivanom problemu,
navodenje istrazivackog
pitanja, metode

Prezentacija ima sva
tri dijela, ali sadrzaj
nije u potpunosti

Prezentacija nema
sve dijelove.
SadrZaj nije smisleno

SADRZAJ istraZivanja) ;n;InSjlgjn?njnearFi)lljg?i.stiJ napisan, ne koristi se
Prikaz rezultata 9 struéna
(iznoSenje rezultata >¢ stcha " terminologija.
istrazivanja, prikaz karte terminologija.
I objekata na karti te
usporedba s prijasnjim
stanjem)
Zakljucak (iznosenje
vlastitog (kritickog)
misljenja o problemu,
na temelju terenskog
rada i ¢itanja literature)
Sadrzaj je pregledan. e
Odvojeni su dijelovi. Sadrzaj je Sadrlz ach J© “glaljn"?n
Karta je pregledna. pregledan. Odvojeni prelg ewan. ACILEtr
GRAFICKO Prilagodena je velicinai | su dijelovi. Karta je su Koristene boie i
UREDENJE oblik slova (Veli¢ina | pregledna. Nije gﬁm:“ﬂee”e ol
fonta: minimalno 24). prilagodena veli¢ina iila 'o deJn a velidina
Prezentacija sadrzi i oblik slova. p blgk | M
uglavnom natuknice. | OBTIK Slova.
U radu je maksimalno Rad ima do tri Rad ima vige od tri
GRAMATIKA jedna gramaticka gramaticke oy "
— — gramaticke pogreske.
Literatura i citiranje su tﬁiﬁﬂ:ﬁ ISSI::)I;T(J)e Literatura i citiranje
CITIRANJE I pravilno navedeni ngvedeni I - pogresno su
LITERATURA tijekom cijele » Uz ] navedeni ili nisu

prezentacije.

ili dvije greske u
cijeloj prezentaciji.

uopce navedeni

PREZENTACIA

Prezentacija traje 5-8
minuta, uc¢enik

Prezentacija traje do
10 minuta, uc¢enik
uglavnom

Prezentacija traje
manje od 5 minuta ili
viSe od 10 minuta.
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prezentira svojim

prezentira svojim Ucenik nije

rije¢ima. rije¢ima uz samostalan, Cita s
povremeno Citanje. | prezentacije.
1 0

ROK IZRADE

Rad je izraden i predan
u dogovorenom
terminu.

Rad nije predan u dogovorenom terminu.

Kriteriji ocjenjivanja istraZivackog rada

Bodovi ocjena
32-28 odli¢an
23-27 vrlo dobar
19-22 dobar
13-18 dovoljan
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