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Cilj zavrSnog rada bio je izvrSiti strukturnu analizu Trgovske gore na temelju terenskih
podataka i postojecih geoloskih podataka vezanih uz istrazivano podrucje te izrada geoloskog
profila. Podrucje istrazivanja obuhvaca naslage paleozojske 1 mezozojske starosti. Paleozojski
sedimenti izgraduju Sire podrucje Trgovske gore, a Cine ih naslage devona, karbona i
permotrijasa. Mezozojske naslage tj. naslage donjeg i srednjeg trijasa periklinalno nalazimo na
obroncima Trgovske gore na koje se transgresivno nastavljaju neogenske i pliokvartarne
sedimentne stijene. Na temelju terenskih podataka o orijentacijama slojeva, pukotina, rasjeda,
klivaza i1 folijacija, koji su prethodno organizirani u GIS bazu podataka, proracunate su
orijentacije osi bora i glavnih osi paleonaprezanja. Podaci su prikazani stereografskim prikazom
pomocu ra¢unalnih programa Stereonet i Win_Tensor. Dobivene vrijednosti za orijentaciju
polja paleonaprezanja ukazuju na kompresijsko polje naprezanja s pruzanjem glavne osi
naprezanja S-J. Proraunata orijentacija polja paleonaprezanja generalno odgovara orijentaciji
polja paleonaprezanja u kojem su nastale bore, ¢ije osi tonu prema prema JI, SZ te Z. Geoloski
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za poligon SD-2a, crvena za poligon SD-2b, Zuta za SD-3 1 plava za SD-4, ljubicasta

boja oznacava orijentaciju pukotina, a smeda orijentaciju rasjednih ploha)



1. UVOD

Zavrsni rad predstavlja rezultate analize strukturnih znacajki stijena koje su otkrivene na
povrsini jugozapadnog dijela Trgovske gore, s ciljem prikupljanja podataka o orijentaciji

slojeva, rasjeda, folijacija, pukotina te osnim plohama boranih struktura.

Podaci su prikupljeni terenskim istrazivanjima provedenim u rujnu 2021. te u veljaci i
ozujku 2022. godine na sveukupno 104 lokacije koje su obuhvatile naslage karbona, trijasa,
jure 1 miocena. Osim strukturnih znacajki prikupljenih na terenu, u izradi ovog rada koristeni
su podaci objavljeni na OGK 1:100 000 lista Bosanski Novi (Siki¢, 1990a), tumacu tog lista
(Siki¢, 1990b) te ostala dostupna literatura vezana uz istrazivano podruéje. Rezultati provedenih
strukturnih mjerenja prikazani su u tablichnom oblikom te odgovaraju¢im stereografskim
prikazom 1 geoloskim profilom. Prilikom izrade koriSteni su programi: Inkscape, QGIS,

Stereonet, Win_Tensor, Avenza Maps.



2. GEOGRAFSKE ZNACAJKE ISTRAZIVANOG PODRUCJA

Trgovska gora je gorsko podrucje smjesteno u JZ dijelu Sisacko-moslavacke zupanije (Slika 2-
1), ¢iji je najvisi vrh Radac visine 630 metara. Podru¢je Trgovske gore slabo je naseljeno s
najve¢om opc¢inom Dvor na Uni gdje, prema popisu stanovnistva iz 2021. godine, zivi 4303
stanovnika (DrZavni zavod za statistiku, 2021). Sjeverno od Trgovske gore nalazi se Zrinska
gora, a jugoistocno uz samu granicu Hrvatske 1 BiH te uz rub Trgovske gore teCe rijeka Una. U
jugoistoénom dijelu Trgovske gore nalazimo vojni objekt Cerkezovac koji predstavlja
potencijalno skladiSte za odlaganje radioaktivnog otpada s predvidenim pocetkom rada 2023.
godine (Prijedlog nacionalnog programa provedbe strategije radioaktivnog otpada, iskoristenih

izvora 1 istroSenog nuklearnog goriva, 2016).
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Slika 2-1. Podrugje istrazivanja Trgovske gore - plavi pravokutnik (preuzeto sa Google Earth-a; modificirano u programu Inkscape).



3. GEOLOSKA GRADA ISTRAZIVANOG PODRUCJA

Prema Siki¢ (1990b) Trgovska gora predstavlja strukturno uzvisenje visine do 600 m koje se
nalazi jugozapadno odnosu na Zrinsku goru te juzno od Petrove gore. Jezgru Trgovske gore
Cine stijene paleozojske i mezozojske starosti. Paleozojski sedimenti izgraduju $ire podrucje
Trgovske gore, a Cine ih naslage devona, karbona i permotrijasa. Geografski, protezu se od
Gornjeg Zirovca prema jugoistoku do rijeke Une, sve do granice s BiH, gdje zahvaéaju Sansko-
Unske paleozojske jedinice. Naslage trijasa periklinalno nalazimo na obroncima Trgovske gore,
a na koje transgresivno nalazimo neogenski i pliokvartarni slijed naslaga. Rasjedi su izrazeni
uz sjeverozapadne, zapadne i sjeveroisto¢ne rubove gdje odvajaju paleozojsko-mezozojsku
jezgru Trgovske gore od ofiolitnog kompleksa naslaga Centralne Dinarske Ofiolitne Zone te

neogenskog-pliokvartarnog sedimentnog kompleksa.

3.2. Tektonski razvoj i strukturni odnosi istrazivanog podrucja

Podrucje istrazivanja koje je pokriveno listom osnovne geoloske karte Bosanski Novi moze se
podijeliti na dva osnovna, strukturno i1 facijesno razliita prostora Dinarida: Vanjske i
Unutra$nje Dinaride (Slika 3-1; Siki¢, 1990b). Opéenito, Vanjske Dinaride nalazimo izmedu
Jadranskih otoka te Unutrasnjih Dinarida, a zajedno ¢ine juznu granicu Panonskog bazenskog
sustava (Slika 3-3; Vlahovi¢ et al., 2005). Izmedu Vanjskih Dinarida i Panonskog bazena (koji
u ovom dijelu PBS-a predstavlja Karlovacka subdepresija) nalazimo tektonsko stratigrafsku
jedinicu Unutrasnjih Dinarida (Vlahovié¢ et al., 2005). Prema Siki¢ (1990b) na prostoru
Unutra$njih Dinarida, koji obuhvaca Petrovu, Trgovsku i Zrinsku goru, na povrSini se mogu
naci sedimentne i niskometamorfozirane sedimentne stijene te sporadi¢no i magmatske stijene,
odnosno gabrovi, dijabazi, spiliti, tufovi, zatim karbonati, fliSevi i klastiti koji su dio ofiolitnog
melanza. Vanjski Dinaridi na listu Bosanski Novi predstavljeni su karbonatnim stijenama
dominantno nastale na karbonatnoj platformi, zajedno sa manjim slijedom pelagi¢kih
sedimenata jure i krede. Osim navedenih stijena, slijed naslaga koje nalazimo u podrucju
Unutra$njih Dinarida objedinjuje i pelagicki turbiditno-flisni slijed naslaga gornje krede i

starijeg paleogena.



MAJOR TECTONIC UNITS OF THE ALPS, CARPATHIANS AND DINARIDES

S.M. Schmid, D. Bermoulli, B. Fiigenschuh, L. Matenco, S. Schefer, R. Schuster, M. Tischler and K. Ustaszewski
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Slika 3-1. Tektonska grada podru¢ja Alpa, Karpata i Dinarida preuzeto iz Schmid et al., 2008 Zutim kvadratiéem naznageno podrugje Trgovske gore.



Tektonski, Sire podrugje istrazivanja moze se podijeliti na 3 jedinice (Siki¢, 1990b): tektonska
jedinica Sansko-Unskog pojasa, tektonska jedinica Ofiolitnog pojasa Unutrasnjih Dinarida

i tektonska jedinica kredno-paleogenskog pojasa Unutrasnjih Dinarida (Slika 3-2).

Sjeveroistocni rub Trgovske gore u tektonskom je kontaktu sa strukturnim jedinicama tektonske
jedinice kredno-paleogenskog pojasa Unutrasnjih Dinarida, izmedu kojih se nalazi rasjedni
niz Stupnica-Dvor, koji je oStro prekinuo i reducirao protezanje miocenskih sedimenata prema
zapadu. SZ od ruba Trgovske gore gdje su prisutne naslage trijasa, proteze se tektonska jedinica
Ofiolitni pojas Unutrasnjih Dinarida koja gradi ofiolitni kompleks Banije zajedno sa

naslagama jursko-kredne starosti (Siki¢, 1990b).

Slika 3-2.Pregledna tektonska karta lista Bosanski Novi: A. Tektonska jedinica Sansko-Unski pojas: Aa — strukturna
jedinica Sansko-Unski paleozoik, Ab — spusten strukturni blok Rujevac-Dvor, Ac — strukturna jedinica Dobretin, Ad —
strukturna jedinica Radasnica, Ae — spustena struktura Bojna-Prosinja; B. Tektonska jedinica ofiolitni pojas Unutrasnjih
Dinarida: Ba — strukturna jedinica ofiolitni kompleks Banije; C. Tektonska jedinica kredno-tercijarni pojas Unutrasnjih

Dinarida: Cc — strukturna jedinica Zrinsko-Dvorska kotlina (Siki¢, 1990b).



Nastanak Dinarida posljedica je odvajanja Jadranske mikroplo¢e od Gondwane u srednjem
trijasu pri ¢emu nastaje izolirana karbonatna platforma unutar Neothetysa koja se krajem donje
jure raspada na dvije manje platforme : AACP - Jadranska karbonatna platforma (Slika 3-3)
(““Adriatic Carbonate Platform™) te ApCP — Apulijska karbonatna platforma (“Apulian
carbonate platform®) (Pami¢ et al., 1998). Tokom jure i po¢etkom krede postupna subsidencija
platforme omogucuje talozenje nekoliko kilometara debelog slijeda marinskih karbonata,
uglavnom plitkomorskih da bi krajem krede doSlo do kolizije Jadranske mikroploce sa
Eurazijom te diferencijacije taloznih prostora. Kolizijski procesi ostvaruju vrhunac u oligocenu-
miocenu kada dolazi do izdizanja planinskog pojasa Dinarida (Pami¢ et al., 1998), dok na
kontaktnom prostoru Jadranske mikroploce i Europskog kopna pocinje tektonska evolucija

Panonskog bazenskog sustava koji ima obiljezja zalu¢nog bazena (Safti¢, 2003).
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Slika 3-3. A) Recentna distribuciju naslaga Jadranske karbonatne platforme (AdCP); B)
Danasnji polozaj naslaga karbonatne platforme u sredisnjem Sredozemlju (Vlahovic¢ et al.,
2005).



S obzirom da podrucje Trgovske gore predstavlja podrucje kontakta Unutras$njih Dinarida i
Panonskog bazena, tektonski razvoj Panonskog bazena ima veliki utjecaj na formiranje
Trgovske gore. Prema Prelogovi¢ et al. (1998), razlikuju se tri glavne faze strukturnog razvoja
jugozapadnog dijela Panonskog bazena koje su posljedica kontinuirane konvergencije

Dinarida, Alpa te Jadranske ploce, odnosno subdukcije Jadranske ploce pod Dinaride i Alpe:
1. Pocetak ekstenzije izmedu oligocena i ranog miocena,
2. Glavni ekstenzijski procesi u ranom i srednjem miocenu

3. Kompresija i transpresija u pliocenu i kvartaru.

Prema Siki¢ (1990b) u jugozapadnom bazenskom podru¢ju sedimentacija prestaje nakon
talozenja bazalnih naslaga luteta. Nakon ovih tektonskih pokreta, koji su doveli do izdizanja na
Sirim prostorima u gornjem eocenu, manje vjerojatno u oligocenu, formiran je izduzen
plitkovodni bazen, unutar sloZzenog strukturnog prostora ofiolitnog pojasa. U pocetku se taloze
slatkovodne, uglavnom glinovito-ugljevite, jezersko-barske naslage, a zatim uz postupno
spustanje dna bazena, talozene su deblje naslage krupnozrnatih klastita molasnog tipa koji

danas u ovim predjelima nisu nadeni i vjerojatno nisu vise sacuvani na povrsini.

Pocetkom badena uz nove tektonske promjene na Sirem prostoru Paratethysa (Mesoparatethys)
Siri se marinska transgresija s maksimalnim rasprostranjenjem sedimentacije u gornjem badenu.
Jugozapadno rubno podrucje bazena imalo je vjerojatno priblizan ocrt kao 1 danas 1 to na potezu
Glina-Buzeta-Klasni¢ G.-Stupnica-Dvor (Slika 3-2) s time da je zapadni dio Zrinske gore bio u

sastavu kopna, odnosno poluotok.

Pocetak dezintegracije na prostoru Paratethysa uz osladivanje pofetkom sarmata te izolacija
pocetkom panona i pravi poCetak egzistencije Panonskog bazena u uzem smislu, odrazili su se
u istrazivanom podrucju. U sarmatu dolazi do pada saliniteta u bazenu 1 sedimenti se taloZze u
brakicnom okoliSu, a tektonski nemir je izrazen ingresijom u Glinskom zaljevu kao i

djelomic¢nom okopnjavanju isto¢no od Une.

Krajem ponta (M7) spomenutim tektonskim pokretima, snazno obnovljenim pocetkom romana
(postdacij), nastaje reljef sa znatnim visinskim razlikama i s maksimalnim izdizanjem u Sansko-
Unskom pojasu. Klastiti paleozoika i trijasa u podru¢jima Ljubije, Trgovske i1 Petrove gore
postaju jedna od glavnih izvorista spiranja terigenog materijala. DoneSeni materijal talozi se u

nizinskim predjelima i1 pokriva velike povrSine kao proluvijalni, rijecni i jezerski sedimenti



molasno-predgorskog tipa. Za stvaranje ovih naslaga zna€ajni faktor su bili klimatski uvjeti 1
erozija. Tijekom gornjeg miocena, pliocena i kvartara dolazi do tektonske inverzije Panonskog
bazena pri ¢emu dolazi do izdizanja oto¢nih gora duz naslijedenih te novo formiranih reversnih,

strike-slip rasjeda (Prelogovi¢ et al., 1998; Tomljenovi¢ i Csontos, 2001).

Na prijelazu u pleistocen pocinje kona¢no oblikovanje recentnog strukturnog sklopa, posebno
odnosa medu strukturnim jedinicama ofiolitnog 1 kredno-paleogenskog tektonskog pojasa.
Cijeli teren se izdiZe i1 podreden je erozijskim procesima i postupno nastaju recentne reljefne

forme.



3.2. Stratigrafske i sedimentoloSke karakteristike istrazivanog podrudja

U ovom poglavlju detaljnije ¢e se opisati stratigrafske jedinice i osnovne geoloske
karakteristike stratigrafskih jedinica koje su obuhvacene provedenim istrazivanjem u okviru
zavrsnog rada. Stratigrafska i geoloska obiljezja jedinica, iduéi od strukturno najstarijih prema
mladima, biti ¢e opisana pomo¢u OGK 1:100.000 lista Bosanski Novi (Siki¢, 1990a), Tumaca
lista Bosanski Novi (Siki¢, 1990b) te terenskih opaZanija litoloskih i teksturnih znacajki stijena
(Slika 3-4).

45°00

LEGENDA KARTIRANIH JEDINICA

Sljunci, pijesei, gline, limonitizirani sedimanti Vapnenci, uskriljeni sejlovi i laperi, roZnjaci, tufovi, rjede
piesceniaci, pojave mangana
Vapnenci, laporoviti vapnenci, laperi, pijesci, ‘ -
podredjeno 3ljunci | piestenjaci (panon) Izmjena uslojenih | bankovitih dolomita i vapnenaca

Raznowrsni lapor 1 vapnenci, pijesci, pjes&enjaci, Sljunci i
konglomerati (sarmat)

Obojeni piecenjaci i siliti, $ejlovi | lapar, vapnenci,
Supljikavi 1 bragasti vapnenci, gips

Kanglomerati, ljunci, pijesci, pjea2enjaci, lapori, vapnenei, biogen i Obojeni pjesenjaci i siltti, kvarcni konglomerati
bioklastini vapnenci, pojave piroklastita (baden) Zejlovi, Supljikavi bretasti vapnenci, gips

Faluvezani konglomerati, Sljunci, pijesci, gline, lapori | Uskriljeni 2aflovi | pleséenjac, ulosci konglomerata,
vapnenci s kongerijama, pojave ugliena i piroklastita (othang) vapnenaca, dolomitiénih vapnenaca i dolomita

Piestenjaci, silliti, ejlovi, lapon, sitnozrmat vapnenct Uskrilieni $ajlovi i pjeatenjaci s proslojcima i
(kalpionele), roZnjaci, spility, dijabazi uloscima vapnenaca

Piedtenjaci, siliti, Sejlovi, vapnenci s radiolarijama, roznjaci,
spilii, dijabazi, keratofiri | vulkanske brede

njcevi Skilci | gnajsevi, podredeno kvarci, kvarcni i
asto - kvarcni Skiilici (sredni stupan] metamorfizma)

estenjaci, Sejlovi, roZnjaci, sitnazmati vapnenci, silicificirani sedimenti, spiliti,
g dijabazi, rijetko keratofin (a-p ju sediment, b j i

Slika 3-4. Isje¢ak OGK lista Bosanski Novi (Siki¢, 1990) koji obuhvaca podruéje istraZivanja ovog zavrinog rada sa
pripadajuc¢om legendom.



GEOLOSKI| STUP

STAROST

GRAFIGKI PRIKAZ

um

TEKSTUALNI PRIKAZ

0 |Debljina

Sljunci, pijesci. gline (limonitizacija)

Gline, Sljunci, pijesc

DEVON‘ KARBON

Laporoviti vapnenci, lapori, pijesci, podredenc pjeséenjaci i Sljunci;

2
E Radix, Limnaea, Melanopsis, Cangerfa, Limnocardium i dr.
= Konglomerati, pjeséenjaci, sljunci, pijesci, vapnend, lapori; marinsko - brakicni fosili
L3
Konglomerati, ljunci i pijescl, pjedéenjaci, lapori, vapnenci, bidlititi, pojave piroklastita;
S | marinski mekusci, alge, koralji, foraminifere i dr.
2 Sljunci, pijesci, gline, lapori | vapnenci s kongerijama, piroklasti, ugljen;
E Congeria zoisi, melanije, melanopsisi, ostrakadi i dr
s Terigeni klastiti, raznjaci i sitnozrnati vapnend s kalpiongdama i vapnend s
u l globigerinacejama, spiliti, dijabazi; (Calpionella alpinaidr.)
3
£ Pleséenjaci, Sejlavi, reénjaci, sitnozrnati vapnenci s —
= radiclarijama; spiliti, dijabazi, keratofiri. . EF
E BT ®E5
z g2 85°
= Pjescanjaci, $ejlovi, ronjaci, sitnozrnati vapnenci s E = = £ =
& pelagiékim skolikasima (Baositra) | ostacima amonita & = 858
= o T = T = 5
= = @ 5 o8 =
e E8 EZ=
5 §y &
g Pjeséenjaci, Sejlovi, raZnjaci, glinoviti lapor = =
E gz
ﬁ == oy
S Pjeséanjaci, Sejlavi, raznjaci, pircklastiti,
mangan
= | Vapnenci, dolomiti, pjeséenjaci, ronjaci, tufovi;
W | Dacnella lommeli, Posidonia wengensis i dr.
2 lzmjena dolomita, vapnenaca i dolomiticnih vapnenaca,
w | Glomospira densa, Meandrospira dinafica i dr.
2 | Obojeni pjeséenjaci, Sejlovi, lapori, vapnendi | dolomitiéni vapnenci
L3
2 | Obojeni pjeééenjaci, kvarcni kanglomerati, Sejlovi, brecasti vapnendi. gips
Pjescanjaci, Sejlovi, podredenc konglomerati, vapnenci i dalomiti;
W

Foraminifere, keralji, mekusci, brahiopodi, konodante, bilje, spore i dr

Sejlovi, pestenjaci | vapnendi s tentakulitima i konodontama

Slika 3-5. Isje¢ak geolodkog stupa sa OGK lista Bosanski Novi (Siki¢, 1990).
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3.2.1. Karbon

Prema Siki¢ (1990b), naslage karbona jo§ uvijek nisu formalno podijeljene prema katovima
zbog slicnosti sedimenata, nedostatka facijesnih razlika te malog broja fosilnih nalazista.
Karbonske stijene rasprostranjene su od doline Une na istoku, preko doline Ljubina do Bu¢ina
te Naokova brda na zapadu i sjeverno od doline Zirovice gdje su u kontaktu s trijaskim
naslagama 1 jurskim ofiolitnim kompleksom (Slika 3-4). Prisutne su klasti¢ne stijene te rijede
karbonatne stijene koje se ritmi¢no izmjenjuju. Od klastita se javljaju Sejlovi, siltiti, pjeScenjaci
i vrlo rijetko bre¢okonglomerati. Sejlovi, siltiti i $ejl-siltiti su laminirani i &esto sadrZe odredenu
kolicinu ugljevite tvari (Slika 3-6). Prevladavaju u starijim dijelovima karbonskih naslaga, a
izmjenjuju se sa slojevima i proslojcima sitnozrnijih pjeScenjaka. Tanko su uslojeni,
milimetarskih do centimetraskih debljina, a boja im varira od crne, plavkasto i zelenkasto sive,

do smede (limonitizacija).

Slika 3-6. Sejlovi u izmjeni s pjes¢enjacima (tocka istrazivanja SD-1-3).

Pjescenjaci su sitnozrnasti do krupnozrnasti, a sastavom i strukturom pripadaju tipu grauvaka
(feldspatsko-litoidne grauvake), subgrauvaka te podredeno kvarc-grauvaka i1 protokvarcita
(Slika 3-7). Slojevitosti je dobro izrazena, debljine do maksimalno 50 cm. Takoder su zapazene
pojave pocetka metamorfoze, Sto je posljedica porasta P-T uvjeta, a vidljiva je po planarnom
rasporedu listicavih minerala, promjeni sastava matriksa, teksture i strukture, uslijed cega su
Cesto listi¢avi, tankouslojeni pa 1 wuskriljeni. Rijede prisutni, vapnenacki sedimenti

karakterizirani su dolomitiziranim ankeritiziranim vapnencima u obliku proslojaka ili ulozaka.
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Tijekom terenskog istrazivanja u karbonskim naslagama zabiljezene su pojave budinaza (Slika

3-8) te neutralnih 1 prebacenih bora. Pretpostavljena debljina karbonskih naslaga je 600-1000

Slika 3-7. Mikrofotografija preparata uzorka s lokacije SD-1-32. U mikroskopskom preparatu dominantno vezivo je
matriks (>15%), a zrna predstavljaju minerali kvarca, feldspati, muskovit, biotit te fragmenti starijih stijena. Stijena je
determinirana kvarcna grauvaka. (lijevo - sa analizatorom, desno - bez analizatora).

Slika 3-8. Izmjena krupnijezrnatih i sitnozrnatijih $ejlova, crvenim linijama oznacena budinaz struktura. Tocka
istrazivanja SD-1-11.

3.2.2. Permotrijas

Prema Siki¢ (1990b) permotrijaski sedimenti su malog povrsinskog rasprostranjenja. Izdvojeni
su kod Gornjeg Zirovca i Dobretina gdje su u kontaktu s karbonskim sedimentima (Slika 3-4).
Sacuvani su kao tektonsko-erozijski ostaci. Permotrijaski sedimenti predstavljeni su uglavnom

klastitima, a uz granicu s donjim trijasom su zastupljeni Supljikavi vapnenci 1 gips. Klastiti se
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pretezno sastoje od pjescenjaka te podredeno kvarcnih konglomerata i Sejlova. PjeScenjaci su
uglavnom kvarcni, sitnozrnog do krupnozrnog sastava i svijetlosive do crvene boje, a od
donjotrijaskih klastita razlikuje ih to §to sadrze viSe kvarca i znatno manje tinjaca.

Pretpostavljena debljina permotrijaskih sedimenata iznosi od 120 do 160 m.

3.2.3. Trijas

e Donji trijas — Verfen (T1)

Naslage donjeg trijasa na prostoru Trgovske gore nalaze se u podru¢ju gornjih tokova
Cemernice i Javnice, sjeverno na prostoru Gornjeg Zirovca i Rujevca (Slika 3-4). Sastavljene
su od klastita terigenog porijekla sa zapazenim povecanjem karbonatne komponente u mladem
dijelu. Od sedimenata razlikujemo pjescenjake, siltite, Sejlove, lapore, vapnence te rjede
dolomitizirane vapnence i dolomite, a naslage su manje ili vise kriljave. Skriljavi tinj¢evi
pjescenjaci i siltiti Cesto su horizontalno laminarne teksture te zelenkastosive, crvenkastosmede
ili crvenkastoljubicaste boje. Uskriljeni Sejlovi i1 lapori s prijelazima u siltite pretezno su
ruzicasto sivih i zelenkastosivih nijansi te je nerijetko izrazena paralelna laminacija. Vapnenci
ruziCastosive boje izmjenjuju se sa klastitima te prevladavaju u mladem dijelu naslaga.

Pretpostavljena debljina donjotrijaskih naslaga iznosi oko 400 m.

e Srednji trijas (T2) - Anizik (T2")

Anizi¢ke naslage nalaze se na brdu Saki¢a brdu juzno od Dvora, kod zaseoka Dobretin i kod
Zirovca (Slika 3-4). Anizik je uglavnom zastupljen vertikalnom i lateralnom izmjenom
uslojenih dolomita (Slika 3-9), dolomitiziranih vapnenaca i vapnenaca. U najmladem dijelu
unutar dolomita i vapnenaca pojavljuju se lece roznjaka i proslojci terigenih klastita koji su
prethodnica novih sedimentacijiskih uvjeta za ladinik, pra¢enih submarinskim vulkanizmom.
Dolomiti su uglavnom dolomikriti, a medu vapnecima naj€es¢e su zastupljeni razni tipovi
mikrita. Starost naslaga potvrdena je nalazima mikrofosila: Pilammina densa, Meandrospira
dinarica, Glomospira sp., Glomospirella, Vidalina sp., Macroporella alpina i dr. Debljina

anizickih naslaga je 200 — 300 metara.
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Slika 3-9. Srednjetrijaski dolomiti. Lokacija tocka SD-2a-7.

e Srednji trijas (T2) - Ladinik (T:?)

Naslage ladinika izdvojene su u podrucju Kordi¢ brijega sjeverno od Zakope te izmedu naselja
Dobretin i gornjeg toka Gracanice (Slika 3-4). Prisutne su naslage karbonatno-klasti¢nog
razvoja s izmjenom razliCitth vrsta stijena. Najzastupljeniji su vapnenci, dolomitizirani
vapnenci, zatim uskriljeni lapori 1 Sejlovi, raznobojni roznjaci, piroklastiti 1 neSto rjede
pjestenjaci. Naslage sadrze pojave odnosno le¢e manganskih oksida. Zuckastozeleni do
tamnozeleni piroklastiti, ¢esto nazivani "pietra verde" (Slika 3-9), odredeni su kao izmijenjeni
kristaloklasti¢ni 1 kristalovitroklasti¢ni tufovi, tufni peliti 1 vapnoviti tufovi. Postanak ovih
stijena je vezan za submarinski eksplozivni vulkanizam. Starost ladini¢kih naslaga je potvrdena
nalazima Skoljkasa: Daonella lommeli, D. tyrolensis i Posidonia wengensis. Procjena debljine

naslaga je oko 200 metara.

Slika 3-10. Pietra verde. Lokacija tocka SD-2b-7.
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3.2.4. Magmatsko — sedimentni (ofioltni) kompleks (J2,3; J, K?)

Prema Siki¢ (1990b), magmatsko — sedimentni (ofioltni) kompleks ¢&ine sedimentne,
magmatske (Slika 3-10) i ultrabazicne stijene, rasprostranjene u podru¢ju Banije, a predstavlja
krajnji sjeverozapadni dio tektogenetski uvjetovanog, jursko-donjokrednog ofiolitnog pojasa
Unutras$njih Dinarida. Na Sirem podrucju istrazivanja, nalazimo ih u kontaktu s trijaskim i
karbonskim naslagama sjevernog dijela Trgovske gore (Slika 3-3). Metamorfizam,
tektonizacija jednog dijela bazi¢nih magmi ocenaske kore i istalozenih utonulih sedimenata
vremenski 1 tektogenetski su povezani §to je osnovna karakteristika ovoga magmatsko-
sedimentnog kompleksa. Ve¢im dijelom ova zbivanja odvijala su se od srednje jure do donjeg
titona, a moze se smatrati da je to razdoblje, razdoblje formiranja ofiolitnog kompleksa u uzem

smislu.

Slika 3-11. Alterirani bazalti koji ¢ine dio melanza. Lokacija tocka SD-3-3.

3.2.5. Neogen

Na listu Bosanski Novi od neogenskih naslaga prisutni su sedimenti otnanga, badena, sarmata,
panona, ponta, pliocena i pleistocena (Siki¢, 1990a), a istrazivano podruéje obuhvatilo je

naslage badena i sarmata.
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e Baden (My)

Transgresivne naslage badena leze diskordantno na starijim stijenama paleogena i otnanga.
Sedimenti badena su rasprostranjeni duz ruba Glinske kotline te sjeveroistocnog oboda Zrinske
gore (Slika 3-3). U transgresivnom dijelu naslaga talozeni su grublji klastiti ¢iji sastav i debljina
ovise o izgledu i gradi paleoreljefa. Sastoje se od izmjene konglomerata, $ljunaka, pijeska,
pjescenjaka, pjeskovitih glina i lapora. Najstariji dijelovi badena u rubnim predjelima lokalno
egzistiraju kao izolirani plicaci u kojima su vrlo kratkotrajno vladali lagunski uvjeti pa
mjestimi¢no nalazimo tragove stvaranja evaporita (gline s gipsom), zatim tanke slojeve

ugljevite gline s tankim milimetarskim do centimetarskim proslojcima ugljena

Karbonatni sedimenti javljaju se u baznim slojevima donjeg badena, a koli¢ina im se povecava
u mladim slojevima koji ¢ine viSe od 95 % naslaga gornjeg badena, a kroz cijeli baden u
plitkovodnim i priobalnim okoliSima kao i na tektonski izdignutim intrabazenskim uzvisenjima

stvarani su grebensko-prigrebenske naslage.

Debljina naslaga je razli¢ita, a maksimalno iznosi do 250 metara (Slika 3-5).

e Sarmat (My)

Sarmatske naslage konkordantno prate badenske sedimente, ali na prostoru Glinske kotline i
Zrinsko-Dvorske kotline transgresivno nalijezu na stariju podlogu, dok su u §iroj dolini Une
pokrivene kvartarom (Slika 3-4). Raznolikost i bo¢na izmjena facijesa, posebno u rubnim
dijelovima bazena, onemogucuju detaljnu podjelu unutar sarmatskih naslaga. U baznom dijelu
i mjestimice mladem dijelu naslaga ve¢inom su zastupljeni krupnozrnati do sitnozrnati terigeni
klastiti kao posljedica utjecaja nemirnih, priobalnih i plitkovodnih uvjeta. Zbog velikog utjecaja
kopnenog zaleda, u ucestaloj izmjeni se taloze polimiktni konglomerati, konglomerati¢ni
pjescenjaci, Sljunci, Sljunkoviti pjesCenjaci, pijesci, pjeskovite gline i lapori (Slika 3-11).
Konglomerati i pjeS€enjact su znatnije prisutni u podru¢ju Dvora. Sarmat je dokazan brojnim
nalazima ostataka fosila: marinsko-braki¢nih 1 braki¢nih mekuSaca, foraminifera i ostrakoda.
Debljina sedimenata iznosi od 30 do 40 metara u priobalnom okoliSu, a u relativnho dubljim

podruc¢jima s mirnijom sedimenatacijom iznosi i do 100 metara.
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Slika 3-12. Sarmatski lapori. Lokacija tocka SD

-4-8.
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4. METODE ISTRAZIVANJA

Izrada ovog zavr$nog rada obuhvatila je terenska istrazivanja kojima su mjereni i prikupljeni
strukturni 1 geoloski podaci na podru¢ju Trgovske gore, dok je kabinetski rad uz pregled
literature obuhvatio i izradu GIS projekta u programu QGIS, zbog lakSe vizualizacije,
razvrstavanje 1 analizu podataka prikupljenih tijekom terenskog rada, analizu prikupljenih
strukturnih podataka koriste¢i programe Stereonet 1 Win_Tensor te izradu geoloskog profila

pruzanja SZ-JI, popre¢nog na strukture Trgovske gore.

4.1. Terenska istrazivanja

Terenska istraZivanja temeljena su na postoje¢im geoloskim podacima, odnosno na Osnovnoj
geoloskoj karti SFRJ 1:100.000 lista Bosanski Novi (Siki¢, 1990a) i pripadajuéeg tumada
(Siki¢, 1990b). Terenska istraZivanja izvedena su pomoéu osnovne geoloske opreme (npr.
geoloski ¢eki¢, geoloski kompas, terenska lupa, metar, terenski dnevnik), a za lakSu orijentaciju
u prostoru, biljezenje podataka o izmjerenim strukturnim elementima, za opis struktura i
fotografiranje izdanaka na terenskim tockama koriStena je mobilna aplikacija Avenza PDF
Maps. Tijekom terenskih istrazivanja zabiljezene su 104 tocke, a njihovi polozaji prikazani su

na Slici 4-1.

470000000

g2
g
g
g

£00°G00000S

© TG-teren-2022
® TG-teren-2021

470000 000 430000 000 450000000

Sllka 4-1. Podrucje istrazivanja s prikazanim terenskim tockama, zabiljezenim 2021. 1 2022. godine. Satelitska snimka
Banije.
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4.2. Kabinetski rad

Kabinetski rad obuhvatio je pregled prikupljenih podataka sa terena, njihovu analizu uz izradu
odgovarajuc¢ih stereograma. Konstuiran je 1 geoloski profil pruzanja 35-215° te duljine 12 000
m, koji prolazi kroz istrazivano podrucje, kako bi se definirali strukturni odnosi naslaga

prisutnih na tom prostoru u 2D prikazu.

4.2.1. Opis rada u QGIS-u

Za potrebe prostorne organizacije podataka koriSten je pogram QGIS. Najprije je sa wms servera
Drzavne geodetske uprave unesen DOF Repulike Hrvatske, zatim je georeferencirana karta
OGK lista Bosanski Novi (Siki¢, 2019a). U .shp formatu pridodane su terenske todke sa
atributnom tablicom u kojoj su zabiljezeni podaci o nazivu tocke, vremenu kada su zabiljezene,
lokacije sa x i y koordinatama te njihov opis (Slika 4-4). U programu Excel je uredena Tablica
2 (Prilog 1) koja opisuje svaku od tih to¢aka na nacin da prikazuje oznaku tocke, koordinate,
geolosku starost, izmjerene orijentacije struktura (slojevitost, folijacije, pukotine i rasjed,
klivaz) i sazeti opis (Slika 4-2). Trasa geoloskog profila A-B uvezena je u linijskom obliku, a
za prikaz izdvojenih strukturnih skupina u okviru kojih su analizirani prikupljeni podaci
izdvojeno je pet strukturnih poligona (Slika 4-3). Takoder, u programu QGIS kreirane su gotovo
sve karte pomocu opcije New Print Layout pri cemu je svakoj karti pridodana oznaka sjevera,

mjerilo 1 koordinate.

TERENSKA © PUKOTINE | s .
TOCKA KOORDINATE (X;Y) GEOL. STAROST | SLOJEVITOST FOLIACIJA KLIVAZ SKRACENI OPSI
OZNAKA RASJEDI
15/75
5603570,47468293; karbon 10/80 ;:égg 214/85 Izmjena $ejlova i pjescenjaka
4992716,3285415 48/40 ) Jlova tpjesceny
295/55
320/60
250/5 320/60
5601668,31606223; karbon 260/10 25/40 Uslojene naslage slejta
4990624,48541164 30/10 ) ge siel
secoesaonezses; | | 200 o0 A ——
4990045,57897198 jlovi u izmjeni s pjestenjacil
190/53
5599275,17925557; Karbon 128/5 Izmjena pJesceanika i glinovitih
4988540,19731132 proslojaka
5602886,07400454; Karbon 175/50 36/60 Sejlovi iuékastosm?fie boje s
4992506,87350783 gustom foliacijom

Slika 4-2. Isjecak Tablice 1. Strukturno-geoloska mjerenja prikupljena tijekom terenskih istrazivanja tijekom
2021.12022. godine.
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Slika 4-3. Prikaz strukturnih poligona na podrucju istrazivanja.
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5. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Rezultati istrazivanja temeljeni su na podacima prikazanim na Osnovnoj geoloskoj karti lista
Bosanski Novi (Siki¢, 1990a) i podacima prikupljenim na terenu 21. i 23. rujna 2021., 22. i 23.
veljaCe te 24. ozujka 2022. godine. Na temelju njih napravljena je podjela na pet strukturnih
poligona (Slika 4-3), a za svaki strukturni poligon prikupljeni podaci su obradeni koristeci
programe Stereonet, WinTensor te Inkscape kako bi se zornije prikazala 1 objasnila strukturna

grada istrazivanog podrudja.

5.1. Rezultati strukturnih istrazivanja

Rezultati strukturnih istraZivanja predstavljeni su terenskim mjerenjem polozaja i orijentacije
slojeva, pukotina, klivaza i rasjeda koji su izmjereni u naslagama paleozojske, trijaske, jursko-
kredne 1 miocenske starosti. Ukupno je na terenu zabiljezeno 93 mjerenja orijentacije
slojevitosti, 58 mjerenja orijentacije foliacije, 28 mjerenja orijentacije pukotina, devet mjerenja
orijentacije rasjeda, jedno mjerenje orijentacije osi bore te Sest orijentacija klivaza koji su

prikazani u Tablici 2 (Prilog 1).

5.1.1. Slojevitost

Slojevitost je strukturno-stratigrafsko obiljezje taloZnog tijela koje je posljedica naglog prekida
talozenja ili promjene veli¢ine zrna te ponekad 1 promjene vrste minerala, a predstavlja jedno
od osnovnih obiljezja sedimentnih stijena. Na temelju izmjerenih orijentacija na podrucju
Trgovske gore uoceno je da su strukture Cesto borane s osnim plohama priblizno slicne
orijentacije. Orijentacije slojnih ploha prikazane su rozeta dijagramima zasebno za svaki
strukturni poligon kako bi se mogle prikazati generalne orijentacije slojeva, ali i strukturni

polozaj stratigrafskih jedinica unutar izdvojenih strukturnih poligona (Slika 5-1).
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POLIGON SD-2b (sjeverni dic) POLIGON SD-2b (SI dio)

N=0

POLIGON

Slika 5-1. Isje¢ak OGK lista Bosanski Novi (Siki¢, 1990a) s rozeta dijagramima koji prikazuju orijentaciju pruzanja slojnih
ploha za svaki pojedini strukturni poligon.

5.1.1.1. Slojevitost naslaga po strukturnim poligonima

e Strukturni poligon SD-1

Slojevitost je u karbonskim naslagama dobro izrazena, a najbolje se uocava u pjescenjacima.
Orijentacija slojnih ploha izmjerena je na ukupno 26 terenskih to¢aka pri ¢emu je dobiveno 62

mjerenja za kut i nagib slojeva karbonskih naslaga. (Tablica 2).
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Slika 5-2. a) Slojevitost prikazana tragovima ravnina; b) Foliacija prikazana tragovima ravnina - ¢ije presjecnice (crveni
kruzi¢i) sugeriraju pruzanje osi bora. Plava kruznica — skup osi bora nagnutih prema SZ; Smeda kruznica - skup osi bora
nagnutih prema JI; Zelena kruznica — skup osi bora nagnutih prema Z.

Na podrucju istrazivanja karbonskih naslaga obuhvacenih strukturnim poligonom SD-1 na
temelju stereograma orijentacije slojevitosti prikazane tragovima ravnina, moze se zakljuciti da
su slojevi nagnuti ve¢inom prema JZ i SI, uz prosjecne kutove nagiba od oko 30 stupnjeva
(Slika 5-2). Osim slojevitosti, tragovima ravnina prikazana je i orijentacija foliacija izmjerenih
u karbonskim stijenama na ukupno 26 lokacija, pri cemu je dobiveno 56 mjerenja. Na Slici 5-
2 moze se primijetiti da se orijentacije foliacija podudaraju sa orijentacijama slojevitosti, a
razliCite orijentacije slojevitosti lokalno na istrazivanom podrucju ukazuju na boranje podrucja
koje je posljedica reversnog rasjedanja u kompresijskom polju naprezanja. Pomocu presjecnica
tragova ravnina slojevitosti i foliacija odredeno je da su osi bora proje¢no nagnute prema JI, SZ

te Z.

Na tocki SD-1-1, koja se nalazi na SI rubu strukturnog poligona SD-1, zabiljezene su i
parazitske bore Z-tipa (Slika 5-3). Parazitske bore su bore nizeg reda koje se formiraju unutar
bora prvog reda, a nastaju uslijed razliCite distribucije naprezanja te razli¢itog smicanja na
granicama slojeva (Slika 5-3: ¢). Bore Z 1 S tipa nalazimo u u krilima bora prvog reda, stoga SI
rub poligona SD-1 predstavlja krilo bore, odnosno antiklinale. Da je rije¢ o antiklinali upuéuje

polozaj klivaza osne plohe u odnosu na parazitsku boru (Slika 5-4).
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Slika 5-3. Parazitska bora (Z tip) i navlacni rasjed (tektonski transpor prema JZ: a) Fotografija izdanka; b) Lokacija tocke
SD-1-1 na karti, ¢) Skica izdanka.

Crenulation

Sge Bedding plane
S1: Axial plane cleavage

Slika 5-4. Opéeniti polozaj klivaza prema elementima bore. (izvor
https://www.researchgate.net/:).
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Na temelju presjeka tragova ravnina slojnih ploha neutralne bore koja je zabiljeZena unutar
poligona SD-1 na tocki SD-1-29 takoder je prora¢unata os bore. Os bore tone prema SZ-Z (Slika
5-5).

Slika 5-5. a) Neutralna bora unutar klastita, lokacija tocka SD-1-29; b) tragovi ravnina slojnih ploha bore i os bore
(crvena tockica).

e Strukturni poligoni SD-2a i SD-2b

Naslage gornjeg i srednjeg trijasa ve¢inom su karbonatnog sastava, pa su i mjerenja za
slojevitost ve¢inom uzeta sa slojnih ploha dolomita i vapnenaca. Na sveukupno 14 terenskih
tocCaka zabiljeZena je slojevitost od kojih je dobiveno 25 mjerenja (Slika 5-7), ali s obzirom da
trijaske naslage izdanjuju na tri razli¢ita mjesta u istrazivanom podru¢ju napravljena su tri
zasebna stereograma, jedan za poligon SD-2a te dva za poligon SD-2b, za sjeverni i

sjevernozapadni dio (Slika 5-1).
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Slika 5-6. a) Slojevitost mjerena u donjotrijaskim vapnencima, vidljivo blago boranje. Lokacija totka SD-2a-3; b)
Slojevitost mjerena u siltitima trijaske starosti. Lokacija tocka SD-2a-1.

Poligon SD-2a sadrzi ukupno 15 podataka orijentacije slojevitosti koji ukazuju na generalni
nagib prema sjeverozapadu i jugoistoku. Kod SI dijela poligona SD-2b, koji sadrzi 8 mjerenja,
slojevi su ve¢inom nagnuti prema sjeveru te rijede prema jugoistoku uz uglavnom male kutove
nagiba od 15-ak stupnjeva, a sjeverni dio poligona SD-2b sa samo tri mjerenja ima nagib
uglavnom prema sjeverozapadu (slika 5-7). Osi bore s obzirom na presjek tragova ravnina
slojnih ploha moguce je odrediti na struktrunom poligonu SD-2a i SI dijelu strukturnog
poligona SD-2b. Osi bore poligona SD-2a prosje¢no su nagnute prema JZ, a za sjeveroistocni

dio poligona SD-2b osi bore tonu prema SZ.

Slika 5-7. Stereogrami s tragovima ravnina slojnih ploha: a) poligon SD-2a; b) poligon SD-2b SI dio; ¢) poligon SD-2b
sjeverni dio.
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e Strukturni poligon SD-3

Podatak o slojevitosti u jursko-krednim naslagama nije zabiljezen niti na jednoj terenskoj tocki,
Sto zbog male povrSine samo poligona, ali i karakteristika stijena koje izgraduju to podrucje,
prisutne su sve tri vrste stijena, sedimentne, magmatske te metamorfne koje zajedno
koegzistiraju. Za sedimente ofiolitnog kompleksa Banije karakteristicna je kaoti¢nost
strukturne grade kao posljedica singenetskih prodora, smjestanja magmatita i ultrabazita kao i

snazne tektonizacije vezane za jurske 1 postjurske tektonske pokrete (Slika 5-1).

e Strukturni poligon SD-4

Samo devet terenskih toCaka je zabiljezeno u miocenskim naslagama istrazivanog podrucja
(Slika 5-1), od kojih je na sedam bilo moguce izmjeriti orijentaciju slojnih ploha te je dobiveno
devet podataka za orijentaciju slojevitosti. 1z stereograma se moze zakljuciti da su slojevi
nagnuti prema SI-I te JZ s vrlo malim kutom nagiba zbog ¢ega su slojevi gotovo horizontalni

(Slika 5-8).

Slika 5-8. Stereogram s tragovima ravnina slojnih ploha poligona SD-4.
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Slika 5-9. Sarmatski brecokonglomerati koji sadrze fragmente pjescenjaka, lapora i dajkova, s orijentacijom slojevitosti
32/16. Lokacija tocka SD-4-1.

5.1.2. Pukotine

Pukotina je ploha diskontinuiteta po kojoj nije doslo do pomaka u stijenskoj masi, za razliku od
rasjedne plohe. Sve pukotine iste orijentacije i geneze tvore istovjetni pukotinski set. U
ovisnosti o fizicko-mehani¢kim svojstvima stijena, stijenska masa je rijetko kompaktna, u njoj

se najcesce nalazi 1 po nekoliko setova pukotina (Fossen, 2012)..

Na istrazivanom podrucju setovi sistemati¢nih pukotina, koje karakterizira planarna geometrija,
subparalelna do paralelna orijentacija i pravilan prostorni raspored u promatranom stijenskom

tijelu, zabiljezeni su samo na tockama poligona SD-1.

Slika 5-10. Rozeta dijagram za 27 izmjerenih orijentacija pukotina na podrucju istrazivanja u karbonskim naslagama (za
poligon SD-1).
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Ukupno 27 orijentacija pukotina zabiljeZeno je na 14 lokacija u naslagama karbonske starosti.
Prevladavaju dva primarna seta sistemati¢nih pukotina Spi 1 Sp> (Slika 5-10). Set Sp; ima
pruzanje SI-JZ, a set Sp> SZ-JI. Pukotinski set Sp» jest kogenetska struktura priblizno paralelna

osnim plohama bora.

5.1.3. Rasjedi

Rasjedi su deformacijske strukture u stijenskoj masi kada se zbog smicanja zbiva relativno
kretanje jednog bloka u odnosu na drugi, a posljedica je nastanak diskontinuiteta kao posljedica
mehani¢kog sloma stijene. Rasjedna ploha ili zona po kojoj dolazi do pokreta naziva se
paraklaza, a pokrenuti blokovi su krila rasjeda. S obzirom na relativni smjer kretanja, duz
smjera nagiba, osnovni su tipovi rasjeda: normalni i reversni. Normalni rasjedi posljedica su

ekstenzije i/ili gravitacije, dok su reversni posljedica kompresijskog naprezanja.

Na istrazivanom podrucju zabiljeZeno je samo sedam mjerenih rasjeda (Slika 5-11) te od njih
sedam samo je na jednom bilo moguce odrediti lineaciju strija, a na cetiri lokacije odreden je
tip rasjeda (Tablica 1). NeuspjeSnost odredivanja navedenih karakteristika posljedica je

nepreglednih i malih izdanaka koji ne otkrivaju moguénost razlikovanja podine i krovine, i

same povrsine smicnih ploha.

470000

Slika 5-11. Podrucje istrazivanja s prikazanim tockama na kojima su zabiljezene pojave rasjednih ploha po poligonima.
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Tablica 2. Tablica izmjerenih i zabiljezenih strukturnih podataka o rasjedima na podrucju istrazivanja.

TOCKA SMIJER I KUT NAGIBA POMAK RASJEDA LINEACIJA STRIJA

SD-1-10 259/72 X X
SD-1-13 225/60 NORMALNI LIJEVI 65 od JI
SD-1-17 140/10 REVERSNI X
SD-1-18 325/40 X X
SD-1-44 192/22 REVERSNI X
SD-2b-1 110/551235/45 KONJUGIRANI PAR X
SD-2a-7 312/30 REVERSNI X

S obzirom da reversnim rasjedima nije bilo moguce izmjeriti lineaciju strija, uzimajuc¢i u obzir
geometriju rasjednih ploha proracunato je polje paleonaprezanja s pretpostavkom orijentacije

strija ¢iji je kut otklona 90°.

Na Slici 5-12 prikazana je proraunata orijentacija P-, B- 1 T- osi za tri reversna rasjeda
zabiljezenih na tockama SD-1-17, SD-1-44 i SD-2a-7: P-os = 347/26, B-os = 256/3 1 T-os=
161/63. Dobivene vrijednosti ukazuju na kompresijsko polje naprezanja, s pruzanjem glavne
osi naprezanja S-J (Slika 5-12). ProraCunata orijentacija polja paleonaprezanja odgovara
generalno orijentaciji polja paleonaprezanja u kojem su nastale bore, ¢ije su osi pruzanja SZ-
JL

PET axes N Schmidt Lower
" Weight Mode 2
| n/nt: 2/2

© ol: 26/347
AN\ o2 03/256
[©] o3: s3/161

R: 0,61 AD: 21,1
QRw: E QRt: E
PBT deviation

60

T
0 Sum of Weights

Slika 5-12. Stereogram proracuna vektora glavnih osi naprezanja za reversne rasjede na podrucju istrazivanja (pomocu
programa Win_Tensor).
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Slika 5-13. Rasjedna ploha na kojoj je odredena lineacija strija te karakter pomaka. Lokacija to¢ka SD-1-13.

Na tocki opazanja SD-1-13 koja se nalazi jugozapadno od Novi Grada u BIH te juZzno od Dvora
(Slika 5-11) zabiljezena je rasjedna ploha normalnog karaktera pomaka (Slika 5-13). Rasjedna
ploha je vjerojatno i slojna ploha, a nastanak rasjeda posljedica je fleksurnog smicanja.
Fleksurno smicanje je posljedica klizanja slojeva po slojnim plohama. Rasjedna ploha je
nagnuta pod kutom od 60° prema JZ. Proracunate orijentacije glavnih osi paleonaprezanja
iznose: P-os = 89/67, B-os = 292/21 1 T-os = 199/8, a njihove vrijednosti ukazuju na
ekstenzijsko polje naprezanja orijentacije SI-JZ (Slika 5-14) koje je paralelno pukotinskom setu

Spi (Slika 5-10).

R. Dihedron N Schmidt Lower
Weight Mode 2

n/nt: 1/1

-------------

{0 ol: &7/089
.62 21/292
[o] o3 08139
R: 0,5 CD:0
QRw: E QRt: E
Counting deviation o

607 S

--------

o
0 Sum of Weights 4

Slika 5-14. Stereogram prorac¢una vektora glavnih osi naprezanja za normalan rasjed tocke SD-1-13 (pomocu programa
Win_Tensor).



5.2. Geoloski profil na podrucju istrazivanja

Na podlogu OGK lista Bosanski Novi (Siki¢, 1990a) radi interpretacije strukturne grade
podrucja istrazivanja uneseni su novi podaci o orijentaciji slojeva i tragova bora koji su

prikupljeni terenskim istrazivanjem (Slika 5-15).

5.2.1. Geoloski profil

Slika 5-15. Isje¢ak OGK lista Bosanski Novi (Siki¢, 1990a) s ucrtanom trasom profila A-B i grafickim simbolima mjerenih
strukturnih elemenata prikupljenih tijekom terenskih istrazivanja.

Na temelju OGK lista Bosanski Novi (Siki¢, 1990a), dopunjene podacima terenskih istraZivanja
u okviru ovog rada nacinjen je geoloski profil prikazan na Slici 5-10, duzine 12 000 metara.
Dodane su oznake orijentacije slojevitosti te je na temelju njih ucrtano pruzanje antiklinala i
sinklinala. Pruzanje ovog profila je 35-215° tako da je priblizno poprecan na kontakte izmedu
stratigrafskih jedinica, boranje te pruzanje rasjeda. Profil presjeca sveukupno cetiri reversna

rasjeda 1 Sest tragova bora.
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Za razliku od profila OGK lista Bosanski Novi (Siki¢, 1990a), gdje je kontakt izmedu donjeg
trijasa i karbona interpretiran kao reversni rasjed, na ovom je profilu prikazan kao transgresivni
kontakt izmedu stratigrafskih jedinica koji je pod nagibom od oko 20°, a zajedno sa ostalim
mladim naslagama ¢ini antiklinalu na tom podrucju ¢ije je protezanje prema sjeveroistoku
diskontinuirano rasjedom koji pripada rasjednom nizu Stupnica-Dvor, odnosno prisutan je niz
antiklinala 1 sinklinala uzrokovanih kompresijskim rezimom naprezanja u naslagama karbona
pri ¢emu je najveca os naprezanja pruzanja SI-JZ. Uo€ene bore genetski su vezane za reversne

rasjede, $to znaci da se radi o tzv. ,,fault-bend-fold “ tipu boranja (Slika 5-16).

Ovaj borani sustav najvjerojatnije predstavlja strukturnu reaktivaciju starijih, naslijedenih
struktura koje su tektonski bile aktivne u vrijeme inicijalnog nastanka Panonskog bazenskog

sustava.

Trijaske naslage koje izgraduju lijevo krilo antiklinale izrasjedane su reversnim plitkim

rasjedima na dubinama manjim od 500 m, $to je takoder posljedica kompresije na tom podrucju.

(d)

Horizontal

layers Fore
(b) Growth Growth Y . k
of back- Ofl'fOE:e- (inactive)
limb im

(c) Ramp fold

Passive transportation

(e) .
of horizontal layers

Layers entering
and leaving
backlimb

Slika 5-16. Teorijski prikaz ,fault-bend-fold* tipa boranja (Fossen, 2010).
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PROFIL A-B

500

-500
-1000
-1500

-2000

1500 3000 4500 6000 7500 9000 10500

LEGENDA

Les, aluvijalne naslage

Reversni rasjed
‘Vapnenci, laporoviti vapnenci, lapori. pijesci. $ljunci i pje$Cenjaci
Raznovrsni lapori i vapnenci, pijesci, pjes¢enjaci, $ljunci i konglomerati

Konglomerati, $ljunci, pijesci, pjes¢enjaci, bioklasti¢ni vapnenci, pojave piroklastita Strukturno reaktivirani normalni rasjed

Flis, biogeni i bioklastiéni vapnenci, konglomerati, brece, pjeséenjaci, gline, lapori i ugljeni
IX' Normalna granica
Magmatsko-sedimentni (ofiolitni) kompleks
Vapnenacki i klasticnin te stiiene , sedimentnog (ofiolitnog) kompleksa Pretpostavljena granica
~

lzmjena uslojenih dolomita i vapnenaca

Pjescenjaci, siltiti, Sejlovi, lapori, vapnenci, gips

DREEEEERE"

Uskrilieni Sejlovi i pjeStenjaci, ulosci konglomerata, vapnenaca, dolomiti¢nih vapnenaca i dolomita

Slika 5-17. Geologki profil A-B koji prikazuje raspored naslaga istrazivanog podruéja u podzemlju, rekonstuiran na temelju OGK lista Bosanski Novi (Siki¢,
1990a), dopunjene podacima terenskih istrazivanja.
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6. ZAKLJUCAK

Na temelju obavljenih terenskih istrazivanja na podru¢ju Trgovske gore zabiljezeni su novi

strukturno-geoloski podaci koji su koriSteni za reinterpretaciju strukturne grade ovog podrucja.

Svekupno je izmjereno 96 polozaja slojeva iz kojih se moze zakljuciti pruzanje paleozojskih
naslaga uglavnom prema SI 1 JZ dok su naslage trijasa ve¢im dijelom nagnute prema SZ.
PresjeCnicom tragova ravnina slojevitosti 1 foliacija odredeno je pruzanje osi bora za
paleozojske naslage prema JI, SZ te Z, a za naslage trijasa prema JZ i SZ. Za naslage paleozoika
takoder je 1 odredena orijentacija pukotina na temelju 27 mjerenja. Izdvojena su dva primarna
seta sistemati¢nih pukotina. Prvi set Sp1 ima pruZanje SI-JZ te je okomit na prvi set Spa. Drugi
set Sp2 ima pruzanje SZ-JI te je priblizno paralelan orijentaciji osi bora izmjerenih unutar

karbonskih naslaga.

Orijentacija polja paleonaprezanja odredena je na temelju tri reversna rasjeda i jedan rasjed s
normalnim karakterom pomaka koji je posljedica felksurnog smicanja. Dobivene vrijednosti za
reversne rasjede ukazuju na kompresijsko polje naprezanja s pruzanjem glavne osi naprezanja
S-J. Proracunata orijentacija polja paleonaprezanja generalno odgovara orijentaciji polja

paleonaprezanja u kojem su nastale bore, ¢ije su osi pruzanja SZ-JI.

Konstruirani poprecni geoloski profil ukazuje na utjecaj kompresijskog rezima naprezanja koji
je uzrokovao formiranje reversnih rasjeda te genetski vezanih antiklinala i sinklinala pruzanja
SZ-J1 1z ¢ega se moze zakljuciti da se radi o ,,fault-bend-fold* tipu boranja koji je najvjerojatnije
posljedica tektonske inverzije Panonskog bazena tijekom gornjeg miocena, pliocena i kvartara
kada dolazi do izdizanja oto¢nih gora duz naslijedenih te novo formiranih reversnih, strike-slip
rasjeda te strukturne reaktivacije starijih, naslijedenih struktura koje su tektonski bile aktivne u

vrijeme inicijalnog nastanka Panonskog bazenskog sustava.

Za razliku od profila OGK lista Bosanski Novi (Siki¢, 1990a), gdje je kontakt izmedu donjeg
trijasa 1 karbona interpretiran kao reversni rasjed, uspostavilo se da se zapravo radi o
transgresivnom kontaktu stratigrafskih jedinica koji je pod nagibom od oko 20°, a zajedno sa
ostalim mladim naslagama c¢ine antiklinalu na tom podru¢ju ¢ije je protezanje prema

sjeveroistoku prekinuto reversnim rasjedom koji pripada rasjednom nizu Stupnica-Dvor.
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Prilog 1.

Tablica 3. Strukturno-geoloska mjerenja prikupljena tijekom terenskih istrazivanja tijekom 2021. i 2022. godine (narancasta boja predstavlja tocke poligona SD-1, zelena za
poligon SD-2a, crvena za poligon SD-2b, zuta za SD-3 i plava za SD-4, ljubicasta boja oznacava orijentaciju pukotina, a smeda orijentaciju rasjednih ploha). Zabiljezene

koordinate su definirane u MGI Balkans 5 koordinatnom sustavu.

v GEOL. PUKOTINE | ~ p
TOCKA KOORDINATE (X;Y) STAROST SLOJEVITOST FOLIACIJA RASJEDI KLIVAZ SKRACENI OPSI
15/75
332/70
5603970,47; 4992716,33 karbon igﬁg 280/50 214/85 Izmjena Sejlova i pjes¢enjaka.
295/55
320/60
250/5 320/60
260/10 25/40 . .
5601668,32; 4990624,48 karbon Uslojene naslage slejta.
30/10
215/25 150/85
5600659,21; 4990045,58 karbon 220/25 330/80 Sejlovi u izmjeni s pjes¢enjacima.
190/53
5599275,18; 4988540,19 |  karbon 1285 lzmjena pjescenjaka i glinovitih
proslojaka.
5602886,07; 4992506,87 |  karbon 175/50 36/60 >ejlovi zuckastosmede boje s
gustom foliacijom.
32/60
34/55
5602566,00;54072494,00; karbon 34/40 Pjescenjaci i Sejlovi.
16/40




SD-1-7 5603534,51; 4991604,42 karbon Nema izdanaka.
64/60
66/54 Pjesecenjaci s tinjcima
31/65 Zuc jes tinjci
SD-1-8 | 5607995,52; 4990012,31 |  karbon / _ zuckastosmede bojes tinjcima u
47/35 izmjeni s laporima, prisutna duplex
23/52 struktura.
32/75
214/85 Izmjena tamnih i crnih Sejlova sa
SD-1-9 5607147,96; 4989459,20 karbon pjescenjacima koji su takoder
184/14 )
tamni.
231/32 177/17 izirani i Sejlovi i Pb-
SD-1-10 | 5607218,66;4989492,81 | karbon / / Tektonizirani crni Sejlovi (Fe i Pb
259/72 indikacija na karti).
217/30 122/65
237/39 Izmjena krupnijezrnatih i
SD-1-11 5607262,72; 4989466,96 karbon sitnozrnatijih Sejlova, prisutna
200/26 o
budinaz struktura.
192/20
240/35 Cy
SD-1-12 5607295,67; 4989448,18 karbon Crni Sejlovi.
240/15
246/25
Rasjedna ploha koja je vjerojatno i
SD-1-13 | 5607399,52; 4989317,72 |  karbon 225/60 225/60 slojna ploha-felksuno smicanje.
Rasjed identificiran kao normalni
lijevi, sa lineacijom strija 65° od SE.
338/41 170/34 L . .
SD-1-14 | 5607426,52; 4989187,14 |  karbon Foliacija u sitnozrnatim
48/70 pjescenjacima.
185/38 127/34
SD-1-15 5607276,50; 4988896,81 karbon 240/70 48/70 Izmjena pje$cenjaka i Sejlova.

242/57




326/30 120/25 Izmjena pjescenjaka i Sejlova, lijepi
_ primjer budinaza. Vidljive tlacne
Sh-1-16 >607097,92; 4985682,75 karbon 299/30 e3alonirane pukotine, transport
prema SW.
315/40 140/10 Izmjena pjescenjaka i Sejlova,
270/50 354/30 duplex struktura sa rotacijom
$D-1-17 5607079 49: 4985726.51 karbon 334/23 sigmoidalnih struktura izmedu dvije
T ! rasjedne plohe. Rasjed identificiran
348/40 kao REVERSNI-tektonski transport
prema NW.
SD-1-12 | 5607078,75; 4985523,83 karbon 305/30 325/40 Terasa Une. 'ngs\r/’: pjescenjakai
286/38 310/22
SD-1-19 5606623,04; 4985143,25 karbon 262/56 Izdanak pjescenjaka.
28/75
Zdrobljeni pjescenjaci i Sejlovi.
SD-1-20 5605457,90; 4985082,31 karbon Vjerojatno se radi o rasjednoj zoni.
Ne moze se nista mjeriti.
SD-1-21 5605338,13; 4985138,50 karbon 330/10 Izdanak pjescenjaka.
194/35 227/47 225/75
SD-1-22 5603806,32; 4992016,69 karbon 239/25 210/59 200/65
173/45 49/60
sD-1-23 | 5605071,09; 4991359,15 |  karbon KrSje zucastih klastita, nema
mjerljivih izdanaka.
SD-1-24 5604028,92; 4991750,76 karbon 207/86 Sitnoznati pjescenjaci.
190/80 Izmj zuckastih sejl i
SD-1-25 | 5604076,59; 499200529 |  karbon / zmjena zuckastin sejlova |
232/46 tankoplocastih pjeséenjaka.
SD-1-26 5603947,42; 4992162,42 karbon 180/60 143/36




SD-1-27 5603480,07; 4990711,91 karbon 305/15 Pjescenjaci.
218/45 lzmjena sitno i k tih
SD-1-28 | 5603457,63;4990353,02 | karbon 226/80 130/80 Zmjenasino | krupnozrnat
pjescenjaka.
242/32
212/30
216/14
338/12
Domiotriaski klactiti 3uck ”
SD-129 | 5603179,73;4987735,68 | donjitrijas | 2000 onjotrijask idastiti 2uckaste boje
22/86 Prisutna neutralna bora.
208/80
198/80
260/50 154/80
262/50 SN -
SD-1-30 | 5603448,09; 4988106,22 |  karbon l2danak tankoplocastih sitnozrmatif
pjescenjaka.
264/55
254/25 344/53
254/23 4/64 . . -
SD-1-31 | 5603760,31;4988392,79 |  karbon 2/65 lzmjena takno i debelo uslojenih
pjescenjaka.
24/66
Izm] kno i debelo uslojenih
sD-1-32 | 5603795,58;4989257,59 |  karbon 166/54 334/64 | ?Mienateknoldebelo uslojeni
pjescenjaka.
35/54
SD-1-48 | 5603182,56; 4990324,61 karbon 54/64 lzdanak $ejlova i pje3€enjaka.
35/54 Krsje pjescenjaka gdje slojevitost
SD-1-33 | 5601862,96; 4990060,55 | karbon J& pjescenjaka &cie sloj

59/64

nije mjerljiva.




337/28

8/6 24/36 Pjescenjaci deblje ili tanje uslojeni,
260/18
8/15 . T,

5605702,79; 4988308,66 karbon 260/11 Izmjena pjesc¢enjaka i Sejlova.

300/18

294/12

308/17 j jeséenj i Sej
5605605,77; 4988228,24 |  karbon / lzmjena piescenjaka i Sejlova sa

286/21 proslojcima gline.

294/20

211/2 Sej jevi
4988228,24; 4987795,75 |  karbon /20 lzdanak Sejlova uz potok. Slojevi

220/30 povijaju, tesko mjerljivi.

335/46 Krupni pjescenjak izrazito Zute boje,
5603812,20; 4987208,76 trqsan, runl‘se u pijesak. POJan‘:l

320/67 crnih proslojaka. 20 metara dalje

crvene boje (granica).
20/52
5603354,37291605; 71/27 . . sy
4987050,64442729 karbon 235/22 Veliki izdanak Zutog pjescenjaka.
266/14
238/60 Crni sitnozrnati pje$¢enjaci, na

4991163,45; 5607047,80 karbon 240/65 lokaciji do izmjena tamnih

254/34 242/83 vapnenaca sa Sejlovima.
4994435,01; 5601291,12 |  karbon 33/56 Tankoplocasti sejlovi u izmjeni sa

pjescenjacima.




56/88

SD-1-42 | 4994412,55;5601299,11 | karbon 63/86 Dielomicno borani i prebaceni
203/39 slojevi.
26/68
SD-1-43 4994376,42; 5601272,73 karbon 19/87 101/38 Sejlovi.
Subvertikalni Sejlovi, vlacne
SD-1-44 4994370,96; karbon 200/82 192/22 pukotine ukazuju na reversni rasjed
5601161,74 . .
i transport prema sjeveru.
$D-1-42 4993808, 46; 5600620,93 karbon 8/49 40/66 TankoploctausfiseJ'IoYl u izmjeni sa
2/50 40/76 pjescenjacima.
4991359,82; . . C ey .
SD-1-45 5597120,33 karbon 348/30 53/21 Izmjena Sejlova i pjes¢enjaka.
SD-A-46 4991025,48; 5597073,74 karbon Neprohodno.
SD-1-47 4995242,36; 5600071,18 karbon 234/63 Tankoplocasti Sejlovi.
168/21 . . e ey .
SD-1-48 5605061,85; 4992862,63 karbon 17040 Izmjena Sejlova i pjes¢enjaka.
268/20 . . o
SD-2a-1 | 5599395,40; 4987993,67 | donii trijas / Slojevitost mjerena u siltitima
260/19 trijaske starosti.
SD-2a-2 | 5597460,46; 4987980,85 | doniji trijas Nema izdanaka, podrucje blizu
miniranog.
324/15
305/20 Mjereno u donjotrijaskim
SD-2a-3 5604018,22; 4985137,52 doniji trijas vapnencima. Vidljivo blago boranje
21/30 .
na lokalitetu.
339/17
SD-2a-4 5603673,42; 4985102,48 doniji trijas Dolomiti.




Kamenolom dolomita, sve je

SD-2a-5 5603245,94; 4984991,19 doniji trijas 319/55 .
kataklazirano.
SD-2a-6 5602828,29; 4984905,52 doniji trijas 328/40 Dolomiti.
335/42 Dolomiti. e¢aloni rasieda Koii
SD-2a-7 | 5602437,19; 4984880,37 anizik 335/42 clomitl, esatoni rasjeda Koji su
vjerojatno reversni.
300/52
131/21 Pietieniaci. &ia sloievitost
SD-2a-8 | 5603160,18; 4986628,12 anizik 115/18 Jescenjacl, clja slojevitos
postrmljuje.
78/51
SD-2a-9 | 5602498,53; 4985922,54 anizik Karbonatni izdanak, masivan bez
vidljive slojevitosti.
Kamenolom karbonata. Masivni,
SD-2a-10 5602502,89; 4985725,04 anizik jedin vidljivi 50-230° vertikalni
slojevi.
340/25 110/55
SD-2b-1 4991521,82; 5607440,36 anizik 342/5 Dolomiti, konjugirani par rasjeda.
235/45
354/16
.. 235/18 L .
SD-2b-2 4991385,57; 5607026,01 anizik 220/15 190/55 Tamni mikritni vapnenci.
SD-2b-3 | 4992216,60; 5606439,00 | donj trijas 21/10 lzmjena pjeskovitih i siltoznih
4/34 klastita sa crnim dolomitima.
Krupnozrnati pjesc¢enjaci Zuckaste
SD-2b-4 4992183,68; 5606832,17 doniji trijas boje, nema izdanaka, pojava
roznjaka.
SD-2b-5 4992404,05; 5606625,23 doniji trijas Nema izdanaka
SD-2b-6 | 4992591,82; 5606238,94 | donji trijas lzdanak trosne karbonatne stijene.

Krsje klastita, pjescenjaka, roZnjaka.




SD-2b-7 4992617,54; 5606157,85 ladinik Klastiti, pietra verde.
SD-2b-8 4992699,70; 5605974,06 ladinik Pietra verde
Pojava krsja dolomita, nagim prema
SD-2b-9 4992749,68; 5605860,62 ladinik N (gorniji dio trijasa vjerojatno samo
obrubljuje klastite srednjeg trijasa).
SD-2b-10 4993097,47; 5605582,30 ladinik Fragmenti klastita.
SD-2b-11 | 4993147,06; 5605489,76 ladinik Fragmenti karbonata.
SD-2b-12 | 4993167,19; 5605340,79 ladinik Fragmenti roznjaka (nema
karbonata).
SD-2b-13 | 4993333,62; 5605177,17 ladinik Fragmenti crnih vapnenaca.
Sekundarni blok karbonata sa
SD-2b-14 | 4993386,61; 5605136,62 ladinik roZnjacima...20 metara dalje su
blokovi vapnenaca i dolomita.
SD-2b-15 | 4993393,48; 5605030,68 ladinik Fragmenti vapnenaca u dolomitu.
SD-2b-16 | 4993482,49;5605010,25 | ladinik 52/23 lzdandi crnih dolomita-
hauptdolomita.
SD-2b-17 | 5000158,38; 5599733,61 | donji trijas Kontakt jurskokrednog melanza sa
trijasom.
Poj Zuc€kast dih klastit
SD-2b-18 | 4999963,9; 5599806,49 | doniji trijas clava zuckastosmedin iastta
izuzetno trosnih.
SD-2b-19 | 4999393,22; 5599777,55 | doniji trijas Nema izdanaka. Fragmenti crvenih
klastita.
SD-2b-20 5000179,79; 5599281,28 doniji trijas 322/36 Laporoviti siltit.




Pjescenjaci ljubicaste boje u izmjeni

SD-2b-21 | 4999526,45; 5599632,43 doniji trijas 264/48 sa siltitima i laporima (nema
karbonata).
T - . karbonski pietéeniaci
SD-2b-22 | 4999437,44; 5599685,11 | doniji trijas 306/51 amnl, €rni, karbonski pjescenjact u
izmjeni sa Sejlovima.
gornja . v . .
5001336,01; 5600273,54 jura/donja Tamni do .zelenkastl pjescenjaC| u
kreda blokovima, nema izdanaka.
gornja Tamni Sejlovi s mineralizacijama
5001232,25; 5600231,73 jura/donja Zeljeza i blokovi alteriranih
kreda crvenkastih magmatskih stijena.
gornja
5001106,87; 5600153,55 jura/donja Alterirani bazalti-dio melanza.
kreda
gornja
5000821,86; 5600077,26 jura/donja Pjes¢enjaci u ofiolitnom melanzu.
kreda
gornja v s
5000398,35; 5599845,86 | jura/donja Krsje klastita i vapnenaca u
kreda melanzu.
_ vulkaniti koji leze u matriksu od
gornja Cuv . Ly . .
5000271,15; 5599272,17 | jura/donja pjescenjaka i Sejlova. Umtariksu
kreda crveni klastiti-vjerojatno
donjotrijaske starosti.
Brec¢okonglomerati koji sadrze
SD-4-1 4992908,33; 5608331,15 Sarmat 32/16 fragmente pjescenjaka, lapora i
dajkova.
Debelo uslojeni lapori koji su u
SD-4-2 4993029,17; 5608184,54 Sarmat 232/15 izmjeni s tankim proslojcima

pijeska.




Nema izdanaka, a u potoku
prevladavaju valutice pjescenjaka

SD-4-3 4993114,99; 5607995,06 Baden koji vjerojatno izgraduju
konglomerate u bazi, tj. badenske
konglomerate.
SD-4-4 4993829,59; 5608451,29 Nema izdanaka, u blizini groblja.
SD-4-5 4995038,77; 5608867,20 Sarmat 203/8 Lapori.
216/8
72/4 . .
SD-4-6 4995288,99; 5608709,98 Sarmat 103/8 Kalcitni lapori.
SD-4-7 4995237,85; 5608749,60 Sarmat 205/14 Lapori.
SD-4-8 4995055,89; 5608859,27 Sarmat 264/26 Lapori.
SD-4-9 | 4992165,36; 5607974,32 Baden 280/15 lzdanak kalkrudita/kalkarenita sa

fragmentima litotamnija.




