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Ivica Picek, Iza granica vidljivog — Tragovima velikih fizikalnih otkrica, Skolska knji-

ga 2023.

Ove je godine (2023.) u izdanju Skolske knjige iza-
la nova knjiga Ivice Piceka, Iza granica vidljivog — Tra-
govima velikih fizikalnih otkrica, koja kroz leprSavi tekst
prica pricu o razvoju ideja koje su dovele do moderne fi-
zike visokih energija (poznate i kao fizika elementarnih
Cestica) te kozmologije. Autor je cijenjeni fizicar i pro-
fesor emeritus zagrebackog Prirodoslovno-matematickog
fakulteta koji se, kao aktivni znanstvenik, uspje$no bavio
istraZivanjima u fizici elementarnih Cestica, a istovreme-
no je i stru¢no promatrao razvoj fizikalne kozmologije,
koju je i predavao dugi niz godina na Sveucili§tu u Za-
grebu.

Ta se dva podrucja fizike ¢ine maksimalno razdvojeni-
ma. Fizika elementarnih Cestica se bavi najmanjim poz-
natim gradivnim elementima materije, a to su subatom-
ske Cestice kao Sto su elektroni ili kvarkovi. S druge stra-
ne, kozmologija je znanost o gradi i dinamici svemira kao
cjeline. Prva prucava objekte manje od femtometra koje
nalazimo u nebrojeno identi¢nih kopija, a druga proucava
jedinstveni svemir veli¢ine barem 90 milijardi svjetlosnih
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godina. No kako je u ovoj knjizi opisano, ta su dva podrudja istraZivanja usko povezana.
Najranije razdoblje u razvoju svemira, njegovih prvih nekoliko minuta koje su odlucujuce
za cijelu njegovu daljnju povijest, je razdoblje neprestanih transformacija materije i ener-
gije koje iznenadujuce dobro razumijemo upravo zahvaljujuéi otkri¢ima nuklearne i fizike
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Cestica u drugoj polovici 20. stoljeca. Takoder, najvece misterije kozmologije: Sto se doga-
dalo u prvom djeli¢u sekunde nakon Velikog praska, te §to ¢ini tamnu materiju i §to je tam-
na energija, su pitanja ¢iji odgovori se danas traZe istraZivanjima upravo u fizici elemen-
tarnih Cestica i polja. Istovremeno, astronomska i kozmoloSka promatranja su jedinstve-
ni laboratorij ¢iji rezultati testiraju teorije fizike Cestica i tako nadopunjuju rezultate do-
bivene uporabom zemaljskih Cesti¢nih sudarivaca, poput Velikog hadronskog sudarivaca
u CERN-u.

Otkrica iz naslova knjige dovela su do dvaju “standardnih modela”. Prvi je standardni
model fizike elemetarnih Cestica koji opisuje svijet izgraden od 6 kvarkova i 6 leptona,
kojima upravljaju tri temeljne sile prirode (elektromagnetizam, slaba i jaka sila). Drugi je
standardni kozmoloski model koji opisuje svemir izgraden od 5 % obi¢ne i 27 % tamne
materije te 68 % tamne energije, a kojim pak upravlja cetvrta temeljna sila — gravitacija.

Zametke ideja koji ¢e dovesti do ovih velikih sinteza autor vidi ve¢ u osvitu novovje-
kovne znanosti u renesansi, pa opisuje njihov razvoj kroz stoljec¢a. Tako u knjizi nalazi-
mo prikaze postignuéa “uobicajenih sumnjivaca” Newtona, Gaussa, Faradaya, Maxwella,
Plancka i Einsteina, no nisu zaobidena ni manje poznata imena (npr. Bradley, Davy, Noet-
her, Wu) pa se tako stvara realisti¢na slika znanosti koju ne ¢ine samo njeni najveci heroji.

Knjiga je organizirana u tri dijela. U prvom su opisana otkri¢a pocevsi od vremena Ko-
pernika i Galileja pa sve do dviju velikih revolucija s pocetka dvadesetog stoljeca: otkri¢a
teorije relativnosti i kvantne fizike. U drugom dijelu se opisuju otkri¢a brojnih novih Ces-
tica u kozmic¢kom zraenju i akceleratorima tijekom dvadesetog stoljeca te napori k ra-
zumijevanju tog mnostva koji su doveli do formuliranja standardnog modela fizike ces-
tica koji je konacno okrunjen otkricem Higgsovog bozona u CERN-u 2012. U zadnjem
dijelu knjige autor se bavi kozmologijom, objasnjava relevantnost Einsteinove opce teori-
je relativnosti za opis svemira, opisuje otkrice velikog praska, kao i nedavnu revoluciju u
spoznaji grade svemira koju su donijela proucavanja dalekih supernova i kozmickog po-
zadinskog zraCenja, §to je rezultiralo standardnim kozmoloskim modelom i pripadaju¢im
velikim nerijeSenim misterijama tamne tvari i tamne energije.

Osim Sto je taj veliki niz otkrica slikovito opisan, autor daje i uvid u vanjske okolnosti
koje su Cesto igrale znac¢ajnu ulogu u procesu otkriéa, kao i zgode iz Zivota znanstveni-
ka i njihove medusobne komunikacije. Mnoge od tih zgoda nisu ¢esto navodene u dru-
gim sli¢nim djelima (a ima i dosta autorovih osobnih iskustava) pa je jedna od kvaliteta
ove knjige upravo osobni pogled autora na razvoj ideja u datim povijesnim i drustvenim
okolnostima. Jedna od zanimljivih znacajki knjige je i opis uloge prominentnih hrvatskih
znanstvenika (npr. Rudera Boskovi¢a) u razvoju spoznaja o temeljnim zakonima fizike. U
kasnijim dijelovima knjige je pri¢a o razvoju fizike Cestica u drugoj polovici 20. stoljeca,
a obogacdena i s anegdotama iz karijera hrvatskih fizicara, najviSe, naravno, samog autora
koji je bio neposredni svjedok niza spoznajnih revolucija koje su dovele do ovih modernih
standardnih modela. Opisani su i dogadaji koji su mu u djetinjstvu pobudili prvi interes
za znanost gdje ¢e se mnogi ¢itaoci nesumnjivo lako identificirati s autorom.

Profesor Picek je, kao Sto se vidi, uloZio znatan napor da neke dosta teSke koncepte
moderne fizike pribliZi ¢itaocu jednostavnim jezikom, bez matematickih izracuna, putem
dijaloga sa zami$ljenom sugovornicom Sofijom koja je neka vrsta autorova alter ega. Oce-
kujem da ¢e za mnoge ¢itaoce Sofija poprimiti onu ulogu u procesu razumijevanja fizike
kakvu je poznata Sofija Josteina Gaardera imala za razumijevanje povijesti filozofije.

Recimo jos da knjiga ima 231 stranicu, podjeljena je u devet poglavlja, bogato ilustrira-
na i obogacena trima kazalima mjesta, osoba i pojmova, te svojom tematikom i pristupom
predstavlja jedinstven prilog hrvatskoj popularno-znanstvenoj literaturi.
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