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1. UVOD

1.1. Biologija dobrog dupina

Dobri dupin (Tursiops truncatus Montagu, 1821) kao jedina vrsta morskog sisavca koji
stalno obitava u Jadranskom moru dolazi iz reda kitova (Cetacea) i podreda kitova zubana
(Odontoceti). Smatra se ugrozenom vrstom ujedno i zakonski zasti¢enom vrstom po Zakonu o
zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19 1 127/19), Pravilnikom o strogo zasticenim vrstama (NN
144/13 1 73/16), te medunarodnim sporazumima i konvencijama. Republika Hrvatska je potpisnica
nekoliko vaznih sporazuma poput ACCOBAMS-a (Sporazum o zastiti kitova u Crnom moru,
Sredozemnom moru i susjednom atlantskom podrucju), CITES-a (Konvencija o medunarodnoj
trgovini ugrozenim vrstama divljih zivotinja i biljaka), EU Direktive o ocuvanju stanista i divljih

vrsta te Bernske konvencije koje Stite predmetnu vrstu.

Iako se u proslosti smatralo da rodu rodu Tursiops (Gervais, 1855) pripada najmanje 20
vrsta zbog znatnih razlika u veli€ini i boji jedinki te obliku lubanje brojna istrazivanja su pokazala
da su te razlike posljedica prilagodbe dobrog dupina razli¢itim staniStima i nac¢inima hranjenja.
Danas je opcenito prihvaceno da rodu pripadaju samo tri vrste: indopacificki dobri dupin (Tursiops
aduncus (Ehrenberg, 1833)), australski dobri dupin (Zursiops australis (Charlton-Robb 1 sur.,
2011)), te ,,obi¢ni* dobri dupin (7. truncatus (Montagu, 1821)). Indopacificki dobri dupin zivi u
tropskim 1 suptropskim morima Indijskog i Tihog oceana. Australijski dobri dupin Zivi u vodama
uz Australiju i Novi Zeland. Obi¢ni dobri dupin Zivi u toplim i umjerenim morima diljem svijeta

(Plesi¢ 2022).



Slika 1. Dobri dupin (Fotografirala: Noa Kastelan).

Dobri dupin je vrlo poznat po svojem karakteristicnom izgledu (Slika 1); ima robusno,
¢vrsto tijelo, tamno-sivu do crnu pigmentaciju na ledima, svjetliju boju gotovo bijelu na trbuhu,
umjereno zakrivljenu lednu peraju te jasnu granicu izmedu melona i rostruma (Wells 1 Scott 2002).
Muzjaci dobrih dupina prosje¢no su duzi od Zenki, otprilike 6,6 % Sto ukazuje na spolni
dimorfizam (Puras Gomerci¢ 2006). Odrasli muzjaci dugacki su od 2 do 4 metara, a Zenke od 2,2
do 3,7 metara i teze od 100 do 500 kilograma (Institut Plavi svijet 2023). U Jadranu najveca
zabiljezena duljina tijela Zenke iznosi 288 centimetra, a muzjaka 312 centimetara, dok je najveca
zabiljezena masa zenke dosegla 261 kilogram, a muzjaka 324 kilograma (Puras Gomer¢i¢ i sur.
2003). Spol jedinke postaje prepoznatljiv tek kada se vidi njena trbusna strana (Slika 2).
Konkretno, muzjaci pokazuju vecu duzinu medice (podrucje izmedu spolnog i analnog otvora),
koja je u zenki kraca, a isto tako Zenke imaju dva kozna nabora u kojima su smjeStene bradavice

mlijecne zlijezde sa svake strane spolnog otvora.



KozZni nabor u kojem se nalazi
bradavica mlijecne Zlijezde

\ Mlijeéne Zlijezde

Slika 2. Vanjske spolne razlike muzjaka (&) i Zenke () dobrog dupina (Tursiops
truncatus). Na slici, s lijeva na desno oznaceni su: anali otvori, koZni nabor u kojem se
nalazi bradavica mlije¢ne Zlijezde, spolni otvori, mlije¢ne Zlijezde, pupak (preuzeto i

prilagodeno iz: Soury 1996).

Na gornjem dijelu glave dobrog dupina nalazi se jedna nosnica (eng. blowhole) spojena na
nosnu Supljinu koja dovodi kisik putem grkljana i duSnika do plu¢a Sto im omogucuje udisaj
tijekom plivanja i gutanja (Castro i Huber 2005). USke nisu prisutne. O¢i su smjestene na prednjem
dijelu glave (Slika 3). Prsni udovi su preobrazeni u peraje, dok su zdjeli¢ni udovi nestali tijekom
evolucije. Dlakavost, uobi¢ajena kod sisavaca, kod dupina je svedena na minimum, s tek nekoliko
taktilnih dlaka u podrucju usana tijekom prvih tjedana zivota. Kako bi sacuvali vodu i sprijecili
hladenje tijela u hladnoj morskoj vodi, dupini nemaju krzno. Umjesto toga imaju debeli sloj masti
koji ih izolira. Masnoca takoder sluzi kao izvor energije i vode (Karleskint 1998). KoZne Zlijezde
su rijetke, osim mlijecne zlijezde koje se nalaze sa svake strane spolnog otvora zenki (Pough 1 sur.

2005).



Dobri dupini imaju prilagodena osjetila koja im omogucavaju da se snalaze u vodi. Koriste
se eholokacijom, sustavom koji im omogucuje da stvaraju i primaju zvucne valove (Slika 4). Na
gornjoj ¢eljusti nalazi se melon, organ sastavljen od lipida koji djeluje kao leca za zvuk koja
usmjerava ultrazvu¢ne valove koji se, prema pretpostavkama, stvaraju u nosnim vrecicama
povezanim s nosnim Supljinama. Ti valovi se reflektiraju od odredenih objekata i dolaze do donje
Celjusti te izazivaju njenu vibraciju. Vibracija se prenosi na slusne koscice te dalje prema
unutarnjem uhu gdje nastaje zivcani impuls koji se prenosi u mozak. U mozgu se obraduju

informacije o okolini koje omoguéujuéi dobrom dupinu snalazenje u prostoru (Pough i sur. 2005).
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Slika 3. Anatomija dupina (preuzeto i prilagodeno sa: Wikipedija 2015).



Slika 4. Eholokacija dupina (preuzeto i prilagodeno iz: National Geographic 2017).

Dobri dupin je kozmopolitska vrsta, rasprostranjene u svim toplim i umjerenim morima
svijeta, osim u podrucjima oko Arktickog i Antarkti¢kog pola. Osim otvorenih mora, naseljavaju
i zaljeve, lagune, luke i uéa rijeka. Zive u skupinama koje se razlikuju po veli¢ini, a unutar tih
skupina formiraju jata koja se dinami¢no mijenjaju po pitanju veli€ine i sastava jedinki (Wells 1

Scott 2002).

Dobri dupini se mogu podijeliti u dva ekoloska tipa, pucinske i priobalne (Slika 5).
Pucinski dupini imaju obi¢no vecu masu, tamnije su boje i imaju relativno manje peraje u odnosu
na priobalne dupine. Izuzetak predstavljaju tihooceanskih pucinski dupini koji su iznimka ovog

pravila: oni su manje grade od priobalnog ekotipa (Wells i Scott 2002).

Priobalni tip dupina obi¢no se hrani pridnenom ribom i mekuscima, dok se pucinski tip

dupina hrani pelagickom ribom. Pucinski ekotip formira velike grupe kako bi suradivali u lovu i



pronalazenju plijena. S druge strane priobalni dupini, skloni su lovu u manjim skupinama kako bi

smanjili kompeticiju medu ¢lanovima skupine (Plesi¢ 2022).

odrasla jedinka pu¢inskog tipa

odrasla jedinka obalnog tipa

C) mladunce obalnog tipa

Slika 5. Morfoloske razlike dobrog dupina (Tursiops truncatus): (a) odrasla jedinka pucinskog
tipa, (b) odrasla jedinka obalnog tipa, (c) mladunce obalnog tipa (preuzeto i prilagodeno iz:

Cozziisur. 2017).

1.2.  RazmnoZavanje 1 briga za mladuncad

Zivotni vijek dobrih dupina moze biti duzi od 40-tak godina (Wells i Scott 1999). Spolnu
zrelost dostizu u ranoj dobi: zenke u dobi od 5. do 13. godine, a muzjaci u dobi od 9. do 14. godine
zivota. Reprodukcija kod Zenki moguca je i u dobi od 48 godina, a kod muzjaka traje do 40-te

godine zivota. Dobri dupini imaju poligamni reproduktivni sustav zasluzan za gensku raznolikost



vrste i veéu moguénost prezivljavanja jedinki (Thayer 2003). Zenke se pare s vise muZjaka, a
muzjaci se pare s viSe zenki. Proces parenja dobrog dupina zapocinje Zenka. Nakon §to identificira
kompatibilnog partnera, zapocinje zavodni¢ko maZzenje, $to dovodi do kopulacije koja obi¢no traje
oko 20 sekundi (Wells i Scott 1999). Oplodnja je unutrasnja, Sto znaci da se embrij formira unutar
maternice (Castro i Huber 2005). Graviditet traje 12 mjeseci. Zenka rada jedno mladunée najéesée

tijekom toplijeg dijela godine, te skrbi o njemu u prosjeku od tri do Sest godina (Plesi¢ 2022).

Dobri dupini imaju jako izrazen majéinski instinkt. Zenke dobrih dupina postaju spolno
zrele kada ovuliraju prvi put. Medutim, one ne radaju odmah. Razlog je taj Sto je za uspjesno
roditeljstvo potrebno iskustvo. Mlada, neiskusna zenka provodi vrijeme sa starijim iskusnijim
zenkama, uce¢i od njih o brizi o mladuncima i preuzimajuéi ulogu "tete". Ovakav odnos povecava
Sanse za prezivljavanje mladunaca i posljedi¢no, pridonosi opéem opstanku vrste (Wells 1 Scott

1999).

Tijekom porodaja viSe Zenki pomaze majci, Stiteci je od potencijalnih napada morskih pasa
privucenih krvlju tijekom poroda (Soury 1996). Proces poroda traje svega nekoliko minuta. Kako
bi se sprije¢ilo gusenje mladuncadi u vodi, mladuncéad izlazi kaudalnom stranom tijela iz majke.
Peraje mladunceta, u po¢etku su meke i pripijene uz tijelo, no vrlo brzo postaju funkcionalne. Cak
1 nakon rodenja, cijela grupa suraduje kako bi dovela mladunce do povrSine mora da prvi put
udahne zrak (Wells i Scott 1999). Neposredno nakon poroda mladunce udiSe zrak, siSe i1 zivi u
okoli$u znatno niZe temperature od one u tijelu majke koja je bila 36 °C. Maj¢ino mlijeko podrzava
brz rast i razvoj i sadrzi 15 - 45 % masti, $to je znatno vise u odnosu na ljudsko mlijeko koje sadrzi
4 - 5 % masti. Mladuncad se hrani isklju¢ivo maj¢inim mlijekom prvih Sest mjeseci, zatim se
pocinje samostalno hraniti, no dohrana maj¢inim mlijekom je prisutna jo$ nekoliko godina. S
vremenom, mlijeko postaje manje bogato hranjivim tvarima, a mladunce se postupno prilagodava
prehrani odraslih jedinki. Zenke dobrog dupina se mogu brinuti samo o jednom mladuncu u isto
vrijeme (Slika 6), stoga se mladunci odvajaju od majke kada majka okoti novo mladunce (Wells i
Scott 2002). Takoder, postoji moguénost da Zenka dobrog dupina preuzme brigu i o tudem
mladuncetu (Wells i Scott 1999).

Mladunce dobrog dupina ima relativno malu tjelesnu duljinu, obi¢no oko 25 - 30 % duljine

odrasle jedinke (DuFresne i sur. 1999). U prvog godini Zivota duzina tijela se poveca za vise od



pola svoje duljine pri rodenju, a u narednih cCetiri godine rastu sporije, ali i dalje se povecavaju za
oko 30% svoje ukupne duljine (Cockcroft i Ross 1990). Tjelesna masa mladog dobrog dupina se
utrostrucava u prvoj godini Zivota u usporedbi s prosjecnom masom pri rodenju, a u sljedece Cetiri

povecava za 49 %, 13,5 %, 10,6 % 1 3,8 % (Puras Gomerc¢i¢ 2006).

Slika 6. Mladunce dobrog dupina (preuzeto sa: Geopark Viski arhipelag 2021).

Veza izmedu majke i mladunceta ostaje jaka sve dok se mladunce ne moze samostalno
brinuti za sebe, obi¢no do Seste godine (Rossi i sur. 2017). Produljeno razdoblje potrebno je kako
bi mladunce naucilo vjestine lova, strategije samoobrane, grupnu dinamiku, sloZzene odnose unutar
skupine i navigaciju. Nasuprot tome, muzjaci su uglavnom manje ukljuceni u aktivni odgoj

mladunéadi. Zenke radaju novo potomstvo svake dvije ili tri godine (Wells i Scott 1999).



1.3. Strategije lova

Dobri dupini razvili su razli¢ite tehnike lova koje su prilagodene njihovoj okolini i plijenu
koji love. Oportunisticki se hrane, §to znaci da jedu raznoliku hranu ovisno o tome $to im je
dostupno, najéeS¢e ribom i mekuScima. Dupini love samostalno ili u grupi, s dominantnim
jedinkama koje vode lov. Eholokacija je kljuéni alat tijekom lova (Saréevi¢ 2009). Zasad je
poznato pet tehnika lova dobrog dupina: koriste¢i morske spuzve koje pridrzavaju ustima i bacaju
na dno kako bi uznemirili bentoske ribe, posebno na kamenim grebenima; tjeranjem ribe prema
muljevitim obalnim podrucjima; omamljivanjem to jest ubijanjem ribe bacanjem u zrak uz
koristenje repne peraje; zabadanjem usta u pjesc¢ano dno prilikom lova na bentonske organizme i

zajednickim lovom velika jata riba pri velikim brzinama.

Primijeceno je da tokom lova ulaze u interakciju s ribarima. U Laguni (Brazil) opisan je
slucaj suradnje ribara i dobrih dupina, gdje dobri dupini tjeraju ciple prema mrezama ribara kako
bi ih lakSe ulovili (Daura-Jorge i sur. 2012). U podru¢jima gdje kocarice love, dupini koriste
strategiju lova tako da slijede mreze i love omamljeni ili ozlijedeni plijen. Ova vrsta lova videna
je u zaljevu Moreton u Australiji (Ansmann i sur. 2012), zaljevu Savannah u SAD-u (Kovacs i
Cox 2014), Sredozemnom moru (La Manna i sur. 2013) i Jadranskom moru (Bearzi i sur. 1997;
Fortuna 2006; Holcer 2012; Genov i sur. 2019). Dobri dupini su takoder primijeceni kako
iskoriStavaju plijen ulovljen u ribolovnoj opremi, kao $to su mreze stajacice i parangali radi ¢ega

ih ribari nerado susreéu (Saréevié 2009).

1.4. Drustvena struktura dobrog dupina

Dobri dupini zZive u skupinama od 2 do 15 jedinki Sto je povezano s vrstom okolisa. U
dubljim vodama Cesée se nalaze velike skupine dupina, ¢ak do nekoliko stotina jedinki. S druge
strane, u podruc¢jima blize obali obitavaju manje grupe jedinki (Shane i sur. 1986), ponegdje 1
solitarne jedinke (Puras Gomerci¢ i sur. 2003). Muzjaci ¢esto formiraju male, stabilne i dugotrajne
zajednice, a zenke se udruzuju u vece skupine s drugim zenkama. Skupine dobrih dupina koje

obitavaju blizu obale, poput onih u Jadranskome moru, ¢esto mijenjaju svoju veli¢inu i sastav, no



takoder postoje jedinke koje se ne odvajaju. U Jadranskome moru zabiljezene su skupine
prosjecnih veli¢ina od 6,3 jedinki kod otoka Visa (Holcer 2012), 5,9 - 9,3 jedinki u podrucju
Kvarneri¢a (Plesli¢ 2022), 6,5 jedinki u moru Crne Gore (Mio¢i¢-Stosi¢ i sur. 2020) te 8,0 jedinki
u TrS¢anskom zaljevu (Genov i sur. 2008). Raznolikost fiziografskih i stani$nih uvjeta u pli¢im,
obalnim regijama rezultira ocekivanoj rasprostranjeno$¢u plijena, prema tome lov u manjim
skupinama postaje povoljniji jer se smanjuje kompeticija medu pripadnicima iste skupine (Bearzi
i sur. 1997). Na otvorenijim podrucjima s jednolicnim zemljopisnim obiljezjima, plijen se Cesto
skuplja u veée skupine. U takvim okolnostima, suradnja i integracija u vece skupine pomaze u

pronalazenju i hvatanju plijena, ali i u podizanju mladunaca (Shane i sur. 1986).

Dobri dupini koriste zvukove poput kliktanja i zvizduka te tjelesni dodir za medusobnu
komunikaciju. Glasanje je najvazniji nac¢in komunikacije. Proizvode razli¢ite vrste zvukova,
ovisno o raspolozenju. Takoder, glasanje se koristi za odrzavanje jata na okupu, za hranjenje,
parenje i upozoravanje na opasnost. Najces¢i pokreti unutar komunikacije su udaranje ¢eljustima
ili okretanje otvorenim ustima kao znak prijetnje, te udaranje perajama o povrSinu vode kao
upozoravajuéi znak (Karleskint 1998). Dobri dupini poznati su po svojoj razigranoj naravi. Cesto
se igraju hranom ili plutaju¢im predmetima i jedni s drugima. Mogu plivati na ledima, stvarati
krugove mjehurica i skakati iznad povrSine mora. Inace se vjeruje da skokovi iznad povrSine mora

sluze uklanjanju parazita, nadgledavanju okoliSa i signaliziranjem opasnosti (Castro i Huber 2005).

1.5. Dobri dupin u Jadranskom moru

Dobri dupini su jedina vrsta morskih sisavaca koja stalno obitava u Jadranskom moru, a
njihova se populacija sustavno proucava ve¢ viSe desetlje¢a (Holcer i sur. 2014). Tijekom
prelijetanjem Cetiri aviona preko hrvatskog dijela Jadranskoga mora biljezene su lokacije i veli¢ine
opazenih skupina dobrih dupina. Na temelju prikupljenih podataka procijenjeno je da u ovom

dijelu Jadranskoga mora zivi 220 — 250 jedinki rasporedenih u 40 skupina (Gomerc¢i¢ i sur. 2003).

Fortuna i sur. (2018) radili su od 2010. do 2013. godine procjenu ukupne populacije dobrih
dupina za cijelo Jadransko more takoder na temelju istrazivanja iz zraka koriStenjem metode
linijskih transekata. Procijenjeno je da u Jadranskom moru Zivi 5 700 jedinki s intervalom

pouzdanosti od 95 %. Isto istrazivanje je takoder utvrdilo relativnu gustocu od 0,042 jedinke po

10



kvadratnom kilometru za podrucje Citavog Jadrana. Medutim, analize iz 2010. i 2013. godine
zabiljezile su najveéu brojnost dobrih dupina u sjevernom dijelu Jadrana u oba istrazena razdoblja.
Ovim istrazivanjem veca relativna gustoca u sjevernom Jadranu moze biti rezultat vece plodnosti
tog podrucja, dok bi varijabilnost u juznom Jadranu mogla biti posljedica dolaska tranzitnih jedinki

(Fortuna i sur. 2018).
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2. CILJEVI ISTRAZIVANIJA

S obzirom na to da sezona parenja i okota mladunaca dobrih dupina u Jadranskome moru
nije detaljno istrazena, ciljevi istrazivanja ovog diplomskog rada su odredivanje prosjecne tjelesne
duljine i mase mladuncadi dobrog dupina u Jadranskome moru, odredivanje sezonalnosti nalaza
te prostorno odrediti podruc¢ja s najviSe i1 najmanje nalaza mladuncadi. Takoder, ovim
istrazivanjem ¢e se usporediti rezultati iz drugih svjetskih mora te ¢e se procijeniti sezona parenja
dobrih dupina u Jadranskom moru kako bi se identificirale sli¢nosti i razlike u biologiji,

populacijskoj dinamici i ekologiji ove vrste.
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3. MATERIJALI I METODE

3.1.  Zemljopisno podrucje istraZzivanja

Jadransko more je rukavac Sredozemnog mora koji se proteZze izmedu Balkanskog i
Apeninskog poluotoka putem Otrantskih vrata, Sirine 70 km. Hrvatski dio obuhvaca istocnu obalu,
ukljucujuéi sve hridi, otoke, otoCi¢e i1 oto¢je Palagruza. Prostire se od Prevlake na jugu do rta
Savudrije na sjeveru. Sa ukupno 1246 otoka, otoc¢i¢a 1 hridi obala Republike Hrvatske jedna je od
najrazvedenijih u Europi (Duplanci¢ Leder i sur. 2004). PovrSina hrvatskog dijela Jadranskog mora
iznosi 138 595 km?, obala se proteze na 738 kilometara, a prosje¢na dubina iznosi 173 metra.
Jadransko more moZemo podijeliti na tri zemljopisne cjeline na temelju dubine: sjeverni, srednji i
juzni dio. Juznojadranska kotlina je najdublji dio Jadrana u iznosu od 1 233 m (Slika 7). Kako se
priblizavamo sjeveru dubina se smanjuje, pa je srednja vrijednost 275 m (Duplanc¢i¢ Leder i sur.

2004).

Izduzeni oblik koji se proteze i okruZzenost obalom imaju zna€ajan utjecaj na aktivnost
samog Jadranskog mora. Morske mijene manje osciliraju, a morske struje nisu tako zapazene.
Toplina i slanost vode variraju, pri ¢emu juzna vodena masa obi¢no ima visu temperaturu i vecu
koncentraciju soli od sjeverne vodene mase. To stvara tok vodene mase duz istocne obale prema
sjeveru. Slanost Jadranskog mora obi¢no varira izmedu 38,20 %o 1 38,60 %o no sjeverni dio, pod
utjecajem rijeke Pada, ima neSto nizu slanost u usporedbi sa srednjim i juznim dijelom Jadrana.
Zbog utjecaja rijeke Pad, sjeverni Jadran obiluje visokom proizvodnjom na svim razinama
hranidbenog lanca, dok su srednji i juzni Jadran manje bogati hranjivim tvarima (Oddo i Guarnieri
2011). Jadransko more je obiljezeno izrazenim godisnjim fluktuacijama povrSinske temperature
vode. Prosjecna godiSnja temperatura mora iznosi oko 11 °C. Tijekom zime, povrSinska
temperatura pada na najnize razine (2 — 10 °C), dok u proljece raste, a ljeti moze doseci visoke

vrijednosti izmedu 22 1 26 °C (Orli¢ 1992).
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Slika 7. Geografska podjela Jadranskog mora i razlike u dubini (preuzeto i prilagodeno iz:

Fanelli i sur. 2022).

3.2. Analiza bioloskih podataka dobrih dupina

Populacija dobrih dupina u Republici Hrvatskoj redovito se prati kroz postmortalne
preglede mrtvih jedinki pronadenih duz hrvatskog dijela Jadranskog mora. Ovi pregledi provode
se od 1990. godine po standardiziranom postupku Veterinarskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu
uz dopustenje nadleznog ministarstva (trenutno vazece RjeSenje Ministarstva gospodarstva i
odrzivog razvoja Republike Hrvatske ima oznaku klasa: UP/1-352-04/23-08/92, urbroj: 517-10-1-

2-23-4). U ovom istrazivanju koriSteni su izvjestaji postmortalnih pregleda iz arhive Veterinarskog
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fakulteta s fokusom na podatke o uginuloj mladuncadi dobrih dupina iz Jadranskog mora

pronadenim od listopada 1990. do svibnja 2022. godine.

3.3.  Obrada podataka o dobrim dupinima

Za potrebe ove analize, iz izvjeStaja postmortalnih pregleda izdvojila sam podatke o 31
leSini dobrih dupina koji su definirani kao mladunci, a pronadeni su u hrvatskome dijelu
Jadranskoga mora. Mladuncima su odredene one jedinke koje su imale tjelesnu duljinu do 140 cm
i ¢ija je dob odredena na manje od 1 godine starosti (Leatherwood i sur. 1988; Cockcroft i Ross
1990; Wells i Scott 1999). Tjelesna masa upisana je u izvjeStaj na temelju vanjskih mjera
odredenim prema Perrin (1975), a dob brojanjem zona prirasta u dentinu zuba (Hohn i sur. 1989;
Slooten 1991). Iz izvje$¢a o postmortalnom pregledu preuzela sam podatke o vremenu pronalaska,
tjelesnoj duljini, tjelesnoj masi, dobi, spolu, mjestu pronalaska jedinke i uzroku uginu¢a. Ove
podatke obradila sam u programu Microsoft Excel (Tablica 1). Kartografski prikaz podrucja
pojavljivanja mladuncadi dobrih dupina pronadenih u hrvatskom dijelu Jadranskoga mora od

1990. do 2022. godine izradila sam u programu QGIS.

Statisticka obrada podataka provedena je pomocu programa Statistica (Statistica 14.0.0.15
(TIBCO Software Inc.). Varijable prosjecna tjelesna duzina i masa su mjerne varijable, a opisane
su aritmetickom sredinom i standardnom devijacijom. Sezonalnost je izrazena nominalnom
varijablom godisnja doba. Nominalnom ljestvicom izraZeni su i akvatoriji Zupanija. Znacajnost
nominalnih varijabli ispitati ¢e se Hi kvadrat testom (y? — test). Zakljucci e se donijeti na razini
statistiCke znacajnosti p < 0,05 (5 %). Prije testiranja hipoteze o razlici u duZini i masi napravljen
je Kolmogorov-Smirnov test kojim sam ispitala normalnost raspodjele podataka. Sukladno
rezultatima (K-S p je za sve varijable > 0,2) te sukladno rezultatima testa normalnosti koristila sam
parametrijsku metodu analizu varijance (ANOVA). Homogenost varijance testirana je Levene-ov

testom, a kao kao post hoc test koristen je Newman-Keuls test.

Tablica 1. Osnovni bioloski podaci o mladuncadi dobrog dupina pronadenim od 1990. do 2022.
u hrvatskom dijelu Jadranskog mora. (ID= identifikacijski broj dupina)
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ID datum ukupna | ukupna dob spol geografske | status razgradnje Zupanije
pronalaska | duljina tjelesna koordinate nalaska
tijela masa nalaza dobrih
(cm) (kg) dupina dupina
9 | 11.6.1994. 107 9 <1 zenka 44°51'49"N nepoznato Istarska
14°00'07"E Zupanija
18 | 02.08.1997. 125 13 <1 muzjak | 44°48'58.3"N umjerena Primorsko-
14°2024.2"E razgradnja goranska
Zupanija
46 | 03.07.2000. 122 24 <1 zenka 44°47'40.0"N napredna Primorsko-
14°22'00.0"E razgradnja goranska
Zupanija
92 | 02.08.2002. 134 32 <1 zenka 43°46'57.4"N napredna Sibensko-
15°39'11.4"E razgradnja kninska
Zupanija
95 | 13.08.2002. 136 40 <1 Zenka 43°57'25.3"N svjeze Zadarska
15°09'01.2"E Zupanija
140 | 31.07.2005. 117 13 <1 zenka 42°54'17.9"N napredna Dubrovacko-
17°11'15.5"E razgradnja neretvanska
Zupanija
145 | 16.11.2005. | nepoznato | nepoznato <1 zenka 42°54'57.0"N napredna Dubrovacko-
17°24'04.1"E razgradnja neretvanska
Zupanija
160 | 10.4.2007. 120 15 <1 muzjak 44°4224"N nepoznato Licko-
14°4421"E senjska
Zupanija
163 | 09.06.2007. 128 28 <1 Zenka 42°57'46.0"N napredna Dubrovacko-
17°06'42.7"E razgradnja neretvanska
Zupanija
184 | 10.5.2008. 118 12 <1 muzjak 43°09'33"N nepoznato Splitsko-
16°26'50"E dalmatinska
Zupanija
187 | 01.06.2008. 128 23 <1 muzjak | 45°10'09.0"N umjerena Primorsko-
14°1820.0"E razgradnja goranska
Zupanija
189 | 11.06.2008. 99 8 <1 zenka 44°07'03.0"N napredna Zadarska
15°13'14.0"E razgradnja Zupanija
192 | 28.07.2008. 132 35 <1 Zenka 43°49'34 9"N napredna Sibensko-
15°16'30.3"E razgradnja kninska
Zupanija
202 | 03.12.2008. 135 nepoznato <1 Zenka 44°4828.1"N napredna Istarska
13°55'52.5"E razgradnja Zupanija
270 | 01.07.2012. 105 15 nepoznato zenka 43°09'25.4"N umjerena Splitsko-
16°43'09.7"E razgradnja dalmatinska
Zupanija
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274 | 15.08.2012. 123 22 nepoznato zenka 44°47'52.2"N svjeze Licko-
14°52'48.7"E senjska
Zupanija
280 | 14.10.2012. 129 24 <1 zenka 44°18'13.8"N umjerena Zadarska
14°45'44.8"E razgradnja Zupanija
322 | 12.06.2014. | nepoznato | nepoznato | nepoznato | nepoznato | 43°40'35.8"N svjeze Sibensko-
15°35'42.0"E kninska
Zupanija
325 | 06.07.2014. | nepoznato 20 nepoznato zenka 43°07'19.3"N umjerena Splitsko-
17°10'33.9"E razgradnja dalmatinska
Zupanija
344 | 22.12.2014. 137 33 <1 muzjak | 43°30'58.6"N napredna Sibensko-
16°07'02.5"E razgradnja kninska
Zupanija
354 | 09.07.2015. | nepoznato | nepoznato | nepoznato | nepoznato | 45°30'01.8"N | mumificirani/ostaci Istarska
13°31'41.9"E kostiju Zupanija
358 | 05.08.2015. 138 34 nepoznato Zenka 44°30'01.5"N umjerena Primorsko-
14°32'30.7"E razgradnja goranska
Zupanija
382 | 13.07.2016. 129 20 nepoznato | muzjak | 45°07'56.6"N napredna Istarska
13°36'30.2"E razgradnja Zupanija
387 | 25.07.2016. 123 nepoznato | nepoznato zenka 45°22'48.6"N napredna Istarska
13°32'30.8"E razgradnja Zupanija
406 | 23.06.2017. 124 17 <1 muzjak | 44°23'29.6"N napredna Zadarska
14°4021.1"E razgradnja Zupanija
407 | 24.06.2017. 139 25 nepoznato | muzjak | 44°39'08.5"N napredna Primorsko-
14°32'43.7"E razgradnja goranska
Zupanija
417 | 28.08.2017. 130 30 nepoznato Zenka 44°47'56.3"N napredna Istarska
13°59'07.6"E razgradnja Zupanija
449 | 03.11.2018. | nepoznato 55 nepoznato zenka 44°57'56.7"N napredna Istarska
14°07'06.5"E razgradnja Zupanija
480 | 28.07.2020. 135 303 nepoznato | muzjak | 43°53'53.2"N svjeze Zadarska
15°24'43.2"E Zupanija
496 | 16.02.2021. 140 45 <1 muzjak | 45°08'59.7"N napredna Istarska
13°35'53.7"E razgradnja Zupanija
525 | 04.12.2021. | nepoznato | nepoznato | nepoznato | nepoznato | 42°57'24.3"N napredna Dubrovacko-
17°08'13.4"E razgradnja neretvanska
Zupanija
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4. REZULTATI

4.1. Prosje€na tjelesna duljina mladunc¢adi dobrih dupina

U 27 od 31 pronadene leSine mladunaca dobrih dupina obuhvaéenih ovim istrazivanjem
poznata je ukupna tjelesna duljina. Utvrdena najmanja ukupna tjelesna duljina bila je 99 cm, a
najvise jedinki (N = 20) ima duljinu tijela izmedu 120 cm i 140 cm. Prosjecna tjelesna duljina
mladuncéadi dobrih dupina u Jadranskom moru iznosi 126,2 centimetara (126,16 cm + 10,59 cm).

Na Slici 8. prikazana je zastupljenost mladunc¢adi pojedinih tjelesnih duzina u uzorku.

Histogram tjelesne duljine (cm)
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Slika 8. Graficki prikaz zastupljenosti tjelesne duljine (cm) u mladuncadi dobrog dupina

(Tursiops truncatus).
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4.2. Prosjecna tjelesna masa mladuncadi dobrih dupina

U 27 mladunaca dobroga dupina bila je poznata tjelesna masa. Najmanja utvrdena tjelesna
masa iznosila je 8 kg, a zabiljezena je u mladunca najmanje ukupne tjelesne duljine (ID 189).
NajviSe jedinki (N = 6) imalo je masu izmedu 10 1 15 kg (Slika 9). Prosjecna tjelesna masa
mladunaca dobrog dupina iznosila je 24,62 kg + 11,388 kg.

Histogram tjelesne mase (kg)
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Slika 9. Graficki prikaz zastupljenosti tjelesnih masa (kg) mladunaca dobrog dupina (7ursiops

truncatus).
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Tablica 2. Tjelesna masa (kg) dobrih dupina (Tursiops truncatus) prema godiSnjim dobima.

(X + o = aritmeticka sredina, sig. = sigma, standarna devijacija, F = F test, p = signifikantnost)

Varijabla Godisnje xto Test Sig. F ] Skupine Newman-
doba homogenosti Keuls post
varijanci hoc test
Masa (kg) | proljece 13,0kg+2,121 kg | 1,82 0,172 | 4,37 | 0,014 | proljece, 0,016
jesen
ljeto 22,5 kg +9,042 kg proljece, 0,020
zima
jesen 39,5 kg + 21,920
kg
zima 36,5kg+ 7,365 kg

Na temelju Tablice 2., mozemo zakljuciti da postoji statisti¢ki znacajna razlika u tjelesnoj

masi dobrih dupina (F(3,23) = 4,37, p = 0,014). Najvecu masu imaju oni dupini rodeni u jesen
(39,5 kg £21,920 kg) i zimu (36,5 kg + 7,365 kg), za razliku od dupina rodenih na proljeée (13,0
kg +2,121 kg) i ljeto (22,5 kg + 9,042 kg) kojima je masa znatno niza.

4.3.

Sezonalna pojavnost mladuncadi dobrih dupina

Najve¢i broj nalaza mladuncadi dobrih dupina u Jadranskom moru zabiljeZen je tijekom

Jjetnih mjeseci (lipanj, srpanj, kolovoz) (N = 22) §to ¢ini 70,97 % ukupnog broja nadenih

mladunaca (Slika 10). Mjesec u godini s najve¢im brojem nalaza mladunaca (N = 9) bio je srpanj.

Hi-kvadrat test ukazuje na to da je ova razlika statisticki znacajna uz signifikantnost 1 % (hi-

kvadrat = 35,194, p-vrijednost < 0,00001). S druge strane, prolje¢e (ozujak, travanj, svibanj) i

jesen (rujan, listopad, studeni) biljeze znatno manji broj nalaza, dok zima (prosinac, sijecanj,

veljaca) iako ima veci broj nalaza u usporedbi s prolje¢em i jeseni i dalje znatno manja u usporedbi

s ljetnim brojem nalaza.
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SEZONALNA POJAVNOST MLADUNCADI DOBROG DUPINA

proljece
6,45 %

zima
12,90 %

Slika 10. Graficki prikaz sezonalne pojavnosti mladuncadi dobrog dupina (7ursiops truncatus)

(jesen (N = 3), zima (N = 4), prolje¢e (N = 2) i ljeto (N= 22)).

4.4. Nalazi mladuncadi dobrih dupina

Analiza prostornih nalaza (Slika 11), utvrdila je da istarski akvatorij biljezi najviSe nalaza
mladuncéadi dobrih dupina (N = 8). Najmanji broj nalaza mladunaca zabiljezen je u akvatoriju

Licko-senjske zupanije (N = 2). lako je cetvrtina nalaza mladuncéadi iz akvatorija Istarske Zupanije
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(25,8 %), a svega 6,5 % iz akvatorija Licko-senjske Zupanije, ta razlika nije statisticki znacajna (x?
(6) =4,903, p=0,556).

TINGTRRY INGRESH S
5
® Tocke nalaza dobrog dupina \&
Zupanije Republike Hrvatske 2
4 Dubrovacko-neretvanska Zupanija
Istarska Zupanija

N Primorsko-goranska Zupanija
: Sisacko-moslavacka Zupanija
Splitsko-dalmatinska Zupanija

-
v

LW TS

Slika 11. Prostorni prikaz nalaza mladuncadi dobrih dupina (Tursiops truncatus) po akvatoriju

zupanija (izradeno u programu QGIS).
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5. RASPRAVA

Tjelesna duljina dobrih dupina moZe se procijeniti prilikom opazanja Zivih jedinki u
staniStu. Suprotno tome, precizne izmjere tjelesnih dimenzija odreduju se prilikom postmortalnih
pregleda uz pomo¢ standardnih mjernih tocaka. U ovom radu, izdvojene su leSine mladunaca dobih
dupina do 140 cm i manje od 1 godine starosti. Prosjecna tjelesna duljina mladuncadi pronadene
u hrvatskom dijelu Jadranskoga mora iznosi 126,16 cm + 10,59 cm. Cak 20 od 27 jedinki imalo
je tielesnu duljinu izmedu 120 i 140 cm. Cetiri jedinke imaju duljinu izmedu 115 cm i 120 cm i tri
jedinke imaju duljinu tijela izmedu 99 cm 1 110 cm. Najmanja zabiljeZena tjelesna duljina bila je
99 cm, a najveca 140 cm. Manje prosjecne tjelesne duljine mladuncadi dobrih dupina utvrdene su
u Atlantskom oceanu s prosjekom od 105,6 + 10,5 cm (Leatherwood i Reeves 1983; Read i sur.
1993; Darlig i sur. 1995; Urian i sur. 1996; Fernandez i Hohn 1998; Thayer i sur. 2003). Cockcroft
1 Ross (1990) procijenili su da je prosjecna duljina tijela dobrih dupina isto¢ne obale juzne Afrike
pri rodenju 103 cm, dok Stolen i sur. (2002) smatraju da je tjelesna duljina pri rodenju 119 cm, to
jest veca za muzjake (124 cm) nego za zenke (114 cm). Iste podatke navode i Kastelein i sur.
(2003) gdje prosjecna standardna duljina tijela dobrih dupina u zato¢eniStvu pri rodenju muzjaka
iznosi 116 £ 6 cm i 114 £+ 10 cm za Zenke, Sto takoder spada u raspon promatranja za neonatalne
dobre dupine iz sjeverozapadnog Atlantskog oceana, koji je u prosjeku iznosi 117 cm (Mead 1

Potter 1990).

Vece prosjecne tjelesne duljine mladuncadi dobrih dupina utvrdene su u Tihom oceanu s
prosjekom od 1 m do 140 cm (Leatherwood i sur. 1988; Reeves i sur. 2002). Seletkovi¢ i sur.
(2012) procijenili su broj dobrog dupina u Sibensko-kninskog Zupaniji te su mladuné¢ad definirali
kao zivotinje od 1/3 ukupne tjelesne duzine odraslih jedinki. Suprotno tome, Rossi i sur. (2017)
odredili su mladuncad dobrih dupina u Ligurskom moru kao sve jedinke do 180 cm i mlade od 1
god starosti. Dobri dupini koji nastanjuju umjereno topla i topla mora manje su tjelesne duljine,
Sto ukazuje na to da je duljina tijela obrnuto proporcionalna temperaturi povrsinske vode. Istu tezu
zastupaju Wang i sur. (2000) koji veéu tjelesnu duljinu pripisuju adaptaciji hladnijem moru. O
razlikama u ukupnoj duljini tijela dobrog dupina raspravlja viSe autora koji smatraju da se ona
razlikuje izmedu pojedinih populacija (Jefferson 1 sur. 1993), te da je podlozna znatnoj

zemljopisnoj raznolikosti (Beaubrun 1995).
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Prosjecna tjelesna masa mladunaca dobrog dupina u ovom radu iznosila je 24,62 kg
+ 11,388 kg. Najvise jedinki imalo je masu izmedu 101 15 kg (N =6). Od 40 do 55 kg je zabiljezen
najmanji broj jedinki (N = 3). Najve¢a masa sa 55 kg zabiljeZena je kod jedinke (ID 449) s
najvecom tjelesnom duljinom od 140 cm, dok je najmanja masa (8 kg) zabiljeZena kod jedinke s
najmanjom tjelesnom duzinom (99 cm). Jedinka najmanje mase (ID 189) bio je nezreli fetus stoga
malu masu prepisujemo uzroku smrti koji je umbilikalna hernija. Mladunce sigurno nije sisalo jer
u Zzelucima nema tragova mlijeka, stoga se pretpostavlja da je uginulo pri rodenju. Manje prosjecne
tjelesne mase mladuncadi dobrih dupina utvrdili su Cockcroft i Ross (1990) koji su procijenili da
je prosjec¢na tjelesna masa pri rodenju 13,8 kg. Iste podatke navode Leatherwood i Reeves (1983),
Fernandez i Hohn (1998) i Thayer i sur. (2003). Kastelein i sur. (2003) procjenjuju da prosjec¢na
tjelesna masa iznosila 18,0 + 3,8 kg za muZzjake 1 15,6 + 4,9 kg za Zenke. Sli¢ne rezultate nasima

navode Mead i Potter (1990) koji smatraju da prosjecna standardna masa iznosi 21,2 kg.

Sezonska reprodukcija je kod nekih vrsta sisavaca neophodna za prezivljavanje vrste. To
je oblik razmnoZzavanja u kojem se jedinke odredene vrste razmnozavaju u to¢no odredeno doba
godine. Na sezonalnost razmnoZzavanja dobrih dupina utjece niz ¢imbenika, ukljucujuéi dostupnost
hrane, temperaturu vode i fotoperiod (Reynolds i sur. 2000). Ovo istrazivanje pokazalo je da se
sezona okota u dobrog dupina iz Jadranskoga mora dogada najve¢im dijelom u ljetnim mjesecima
Sto koincidira s viSom temperaturom mora. Pretpostavljamo da graviditet u dobrih dupina u
Jadranskom moru traje 12 mjeseci kao $to je poznato iz drugih mora (Berta 1 sur. 2006). U ovom
radu, najvise nalaza leSina mladuncadi zabiljeZeno je tijekom ljeta i to 22 od ukupno 31 jedinki
Sto ¢ini 70,97 % ukupnog nalaza. U proljece, jesen i zimu, pronadeno je znatno manji broj leSina
mladuncadi, odnosno dva nalaza u proljece (6,45 %), tri nalaza u jesen (9,68 %) i Cetiri nalaza
jedinki u zimi (12,90 %). Ovi podaci ukazuju nam da se sezona okota u Jadranskom moru najéesce
dogada u periodu od lipnja do kolovoza $to upucuje na to da se i parenje dogada upravo u tim
mjesecima, ali godinu dana prije okota. Vrhunac sezone okota dobrih dupina koji obitavaju u
umjereno toplim morima sa sezonskim razlikama u temperaturi, javlja se u ljetnim mjesecima, $to
se podudara s nasim rezultatima (Henderson i sur. 2014; Vermeulen i Briager 2015; Robinson i sur.
2017). Plesli¢ 1 sur. (2020) u svojem radu na podrucju sjeverne Dalmacije takoder su primijetili

sezonalnost okota s najve¢im brojem okota u ljetnim mjesecima. Istrazujuci socijalnu ekologiju
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dobrih dupina u Kvarneri¢u (Sjeverni Jadran), Bearzi i sur. (1997) procijenili su sezonu okota s
vrhuncem u ljeti. S obzirom na ekoloske sli¢nosti dvaju podrucja, razumno je ocekivati da takva
sezonalnost postoji u cijelom Jadranu. Smatra se da se okoti dogadaju tijekom visih temperatura
mora u godini kako bi ostvarili fizioloSku prednost za mladuncad i smanjili energetske potrebe na

gravidnu zenku (Wells 1 sur. 1987).

Vrlo sli¢ne rezultate naSima procijenili su i drugi znanstvenici; odredili su vrhunac sezone
okota u rano proljece i ranu jesen §to malo odskace od nasih rezultata (Boyd 1991; Urian i sur.
1996; Fernandez i Hohn 1998; Giner i sur. 2007). Thayer 1 sur. (2003) procjenjuju da je sezona
okota u kasno prolje¢e do rane jeseni, s najveéim brojem nalaza tijekom svibnja i lipnja. Iste
podatke navode i Vollmer i Rosel (2015). Rossi i sur. (2017) otkrili su da dobri dupini u istocnom
Ligurskom moru imaju relativno kratku sezonu okota koja se proteze od ozujka do svibnja. lako

Ligursko more, dijeli sli¢na obiljezja s Jadranskim morem, sezona okota se uvelike razlikuje.

Nadalje, Mann (2000) procijenili su sezonu parenja u Indijskom oceanu u jesenskom i
zimskom razdoblju (od listopada do prosinca), kada je prosjec¢na temperatura vode 28 - 30 °C, §to
je optimalno za razmnoZzavanje. Ovi podaci odgovaraju proljecu i ljetu na sjevernoj hemisferi.
Haase i Schneider (2001) promatrali su demografiju populacije dobrog dupina u Doubtful Soundu,
Novi Zeland. Razdoblje graviditeta bilo je pet mjeseci Sto je vrlo kratak period graviditeta za dobre
dupine. Najces¢i period okota takoder je bio u zimskom razdoblju, odnosno od prosinca do veljace.
Ovi podaci su u velikoj suprotnosti s mnogim drugim populacijama dobrog dupina pa tako i s
nasima, gdje se okoti protezu tokom cijele godine te graviditet traje 12 mjeseci kao Sto je i
zabiljezeno kod dobrih dupina u Jadranskom moru. Haase i Schneider (2001) primijetili su da je u
dobrih dupina trend reproduktivne sezonalnosti najznacajniji kod umjerenih i subarkti¢kih
populacija. Visoka sezonalnost u populaciji Doubtful Sounda i kratki period graviditeta moze biti
posljedica, izravno i neizravno, hladnih temperatura vode. Hladne temperature mora mogu oteZati

mladuncima prezivljavanje, pa je stoga za Zenke pozeljno da ih radaju u toplijem razdoblju godine.

Analizom prostornih nalaza utvrdeno je da podrucje istarskog akvatorija biljezi najveci
broj nalaza mladun¢adi dobrih dupina (N = 8). Drugi po redu s po pet nalaza, biljeze akvatorij
Primorsko-goranske Zupanije i akvatorij Zadarske Zupanije. Akvatorij Sibensko-kninske Zupanije

1 akvatorij Dubrovacko-neretvanske Zupanije biljeZze 4 nalaza, a akvatorij Splitsko-dalmatinske
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zupanije biljezi 3 nalaza. Najmanji broj nalaza mladuncadi dobrog dupina pronaden je u akvatoriju
Licko-senjske Zupanije. Metodom istrazivanja iz zraka, procjenjuje se da u Jadranskom moru zivi
oko 10 000 jedinki (Institut plavi svijet 2023), s naglaskom na sjeverni Jadran koji se isti¢e vecom
gusto¢om ove vrste. Procjena veli¢ine populacije dobrog dupina u srediSnjem dijelu hrvatskog
Jadrana za Sibensko-kninsku Zupaniju iznosi 412,56 + 38,9, a za Zadarsku Zzupaniju 420,8 + 40,6
jedinki (Mikac 2013), dok su Fortuna i sur. (2018) procijenili ukupnu populaciju dobrog dupina
za cijeli Jadran te ona iznosi 5 700 jedinki s intervalom pouzdanosti od 95 %, koji varira od 4 300
do 7 600. Fortuna (2007) navodi da je tijekom devet godina istrazivanja fotografirano 1695 jedinki
od ¢ega je na podrucju Kvarneri¢a identificirano 110 jedinki. Genov i sur. (2008) fotoidentificirali
su na sjeveru Jadranskog mora 101 dobrog dupina koji su se nalazili u skupinama prosjecne
veli¢ine osam jedinki. Na podrucju Kvarneric¢a zabiljeZen je neSto manji prosjecni broj jedinki u
skupini te iznosi 6,2 (Fortuna 2007). Ranije istrazivanje na podrucju sjevernog Jadrana kojim je
fotoidentificirano 106 jedinki dobrog dupina pokazalo je da se jedinke dobrog dupina zadrzavaju
na odredenom manjem geografskom podrucju, te ih se sustavnim istrazivanjem odredenog

podrucja moze susretati tokom citave godine (Bearzi i sur. 1997).

Utvrdeno je da je relativna gustoca dobrih dupina veca u sjevernom dijelu Jadrana $to moze
biti posljedica veceg bogatstva hrane tog staniSta, dok u juznom Jadranu, relativna gustoca je
varijabilna i moze varirati o sezoni. Ovakvo obiljezje populacije ponavlja se i u istrazivanjima
sjevernog dijela Jadranskog mora (Genov i sur. 2009). Plesli¢ i sur. (2015) utvrdili su da su skupine
s mladuncadi bile znacajno vece od skupina koje su Cinile samo odrasle jedinke. Ovakvo obiljezje
skupina takoder se moze vidjeti i u drugim podru¢jima Jadrana (Bearzi i sur. 1997; Holcer 2012)
i u drugim populacijama dobrih dupina (Barker i Berrow 2016). Na temelju ovih podatka moglo
bi se pretpostaviti da u sjevernom Jadranu (podrucje zapadne obalne Istre i Kvarnerskog zaljeva)
boravi veci broj mladuncadi dobrih dupina, samim time i ve¢i broj odraslih jedinki, a razlog tome
bilo bi to $to je sjeverni Jadran vrlo bogat ribom, takoder i manje onecis¢en od srediSnjeg i juznog

Jadrana (Genov i sur. 2008).

Istrazivanje dobrih dupina moze se poboljSati primjenom Sireg spektra metoda. Geneticka
istrazivanja mogu pruziti informacije o podrijetlu i srodnosti jedinki, morfoloska istraZzivanja mogu

pomoc¢i u razumijevanju njihove anatomije i fiziologije, a etioloska istrazivanja mogu dati uvid u
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njihovo ponasanje. Kontinuirana terenska istrazivanja vrlo su vazna za prac¢enje populacije dobrih
dupina. Ona nam omogucuju odrediti brojnost i raspon populacije na odredenim podruc¢jima te
nam daju uvid u njihov odnos s drugim morskim Zivotinjama i okoli§ u kojem borave.
Razumijevanje reproduktivne biologije dobrih dupina od velike je vaznosti za ocuvanje populacije

ove zaSti¢ene vrste te za uspjesniji razvoj planova upravljanja zastite.
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6. ZAKLJUCCI

1.

Temeljem provedenog istrazivanja dolazimo do zakljucka da se viSe od 2/3 ukupnog
broja mladuncadi dobrih dupina u Jadranskom moru koti u ljetnim mjesecima, od lipnja
do kolovoza. Okoti se dogadaju najcesce u toplijim mjesecima, kada je temperatura
mora najvisa. Pretpostavljamo da u to vrijeme dobri dupini imaju dovoljno hrane i za

sebe 1 za mladuncad, a vjerojatno je temperatura optimalna za razvoj mladunaca.

Sezona razmnozavanja dobrog dupina takoder se dogada najve¢im dijelom u ljeto.
Pretpostavlja se da graviditet dobrog dupina u umjerenim morima traje 12 mjeseci, a
na temelju utvrdene sezonalne prisutnosti mladunaca pretpostavljamo da do parenja
dolazi u razdoblju od lipnja do kolovoza. Vjerojatno tome doprinosi viSa temperatura

mora, kao jedan od bitnijih ¢imbenika u reprodukeciji.

Mladunci dobrih dupina u dobi do 1 godine u Jadranskom moru dosezu vecu tjelesnu
duljinu i masu tijela od dobrih dupina u Atlantskom moru i dobrih dupina istocne obale
juzne Afrike, dok dosezu manju tjelesnu duljinu i masu tijela od dobrih dupina u Tihom

occ€anu.

Najveéi broj nalaza mladuncadi dobrih dupina analizom prostornih nalaza zabiljezen
je u istarskom akvatoriju. Drugi po redu s navise nalaza, biljeze akvatorij Primorsko-
goranske zupanije i akvatorij Zadarske Zupanije. Ova podrucja Sjevernog Jadrana ve¢
su od prije poznata po vecoj distribucije populacije dobrih dupina te raznolikosti
morskih zivotinja pa je ovo podrucje vjerojatno iz tog razloga vrlo primamljivo staniste

dobrih dupina.
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