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1. Uvod

Dolina Zelenjak kod Klanjca, koja predstavlja sutjesku rijeke Sutle, zbog prirodnih i kulturno-
povijesnih vrijednosti zasti¢ena je 1949. godine kao prirodna rijetkost povrSine 50 ha, a 1961.
kao rezervat prirodnog predjela (park-Suma) i memorijalni spomenik prirode. Godine 2011.
granice zasticenog podrucja prosirene su na podruc¢je Risvickog brda i Cesargradske gore te je
izvrSena prekategorizacija u znacajni krajobraz, obuhvacajuéi povrSinu od 287,3 ha (NN
120/11). Prema Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19, 155/23), znacéajni
krajobraz je ,,prirodni ili kultivirani predjel velike krajobrazne vrijednosti i bioraznolikosti 1/ili
georaznolikosti ili krajobraz ocuvanih jedinstvenih obiljezja karakteristicnih za pojedino
podrucje®. Podru¢je Znacajnog krajobraza Zelenjak — Risvic¢ka 1 Cesarska gora zasti¢eno je
zbog ocuvanja karakteristicnog krajobraza ovog dijela Hrvatske, prirodnih staniSta ugrozenih
na nacionalnoj i europskoj razini, o¢uvanja bioloSke raznolikosti i kulturno-povijesne bastine
te boljitka lokalnog stanovniStva (Krivanek i dr., 2011). Georaznolikost je u okviru zastite
znaajnog krajobraza sagledana kroz krajobrazne vrijednosti, iako ona predstavlja zasebnu
sastavnicu prirodne raznolikosti. Cilj je ovoga rada prikazati vaznost georaznolikosti kao
abioticke sastavnice prirode koja predstavlja raznolikost geoloskih (stijene, minerali i fosili),
geomorfoloskih (reljefni oblici i procesi) 1 pedoloskih znacajki (Gray, 2013). U radu ¢e se
analizirati spomenute znacajke te provesti vrednovanje intrinzi¢ne vrijednosti georaznolikosti
znacajnog krajobraza s geoekoloSkog aspekta. U okviru postoje¢ih poucnih staza
georaznolikost je predstavljena u vidu geoloske raznolikosti, iako je ona samo jedan njezin
sastavni dio, stoga ¢e u svrhu bolje interpretacije znaCajnog krajobraza biti izraden idejni
projekt nove poucne staze, koji ¢e obuhvacati 1 geomorfolosku 1 pedolosku raznolikost. Osim
analize obiljezja georaznolikosti, u svrhu izrade poucne staze analizirat ¢e se 1 obiljezja
bioraznolikosti te krajobrazne raznolikosti. Na kraju ¢e se na temelju provedenih analiza dati

prijedlog proSirenja granica znac¢ajnog krajobraza.



2. Pregled dosadas$njih istrazivanja
Geoekolosko vrednovanje odredenog prostora jedna je od glavnih prakticnih primjena
geoekologije, relativno mlade interdisciplinarne znanosti nastale na kontaktu geografije,
biologije 1 drugih srodnih znanosti. To je primijenjena znanstvena disciplina o krajobrazu kao
okolisu ¢ovjeka 1 drugih organizama, kojoj je cilj njegovo istrazivanje i definiranje ekoloski
optimalne prostorne organizacije, koriStenja i zaStite (Miklos, 1994). Geoekoloskim se
vrednovanjem, dakle, nastoje odrediti pogodnosti i ogranicenja krajobraza za odredenu
drustvenu namjenu, s naglaskom na odrzivo koristenje (FAO, 1976; Zonneveld, 1979).
Postoji niz metoda vrednovanja, a sam odabir metode ovisi o obliku koristenja prostora.
Najkoristenija metoda u geoekoloskim istrazivanjima Hrvatske zasigurno je metoda
relativnog vrednovanja reljefa, Cije je temelje postavio Bognar (1990). U svom radu provodi
vrednovanje reljefa otoka Hvara s aspekta pogodnosti za gradnju, pri ¢emu naglasava vaznost
reljefa u gospodarenju prostorom kao glavnog ¢imbenika koji oblikuje krajobraz, na kojemu
se razvijaju tlo 1 vegetacija, nastaju naselja te provodi veéina drustvenih aktivnosti.
Spomenutom metodom Osrecki (1992) vrednuje reljef Crkveni¢ko-novovinodolskog primorja
1 otoka Krka te njegov utjecaj na turistiCko iskoriStavanje. Vazno je spomenuti da se u
navedenim radovima ne koristi sam pojam geoekoloskog vrednovanja; njega prvi put
spominje Saletto Jankovi¢ (1994; 1995; 1997), koja u svojim radovima provodi geoekolosko
vrednovanje reljefa Nacionalnog parka Paklenica u turisticko-rekreativne svrhe na temelju tri
kriterija: fizicke pogodnosti, estetske vrijednosti i dostupnosti. Mamut (1999; 2005; 2010a;
2010b; 2010c) takoder na temelju tri navedena kriterija vrednuje reljef odredenih zadarskih
otoka (Ugljan, Paman, Rava) u svrhu turisti¢ke valorizacije, dok Sundov (2004) provodi
geomorfoloSku analizu 1 vrednovanje reljefa Dubrovackog primorja. Lepirica (2006) vrednuje
reljefne oblike gornjeg toka Une u Bosni i Hercegovini za potrebe turizma, rekreacije i sporta,
a Buzjak (2006; 2008) speleoloske pojave Zumberacke gore, takoder u turisticke svrhe. Oba
autora prilikom vrednovanja koriste metodu indeksa rekreacijskog potencijala. Carevi¢ (2011)
provodi geoekologko vrednovanje reljefa opéine Dugi Rat za potrebe turizma, dok Cirjak i
Mamut (2016) vrednuju reljef otoka Hvara s aspekta poljoprivredne valorizacije na temelju
geomorfoloSke analize, pogodnosti tla i dostupnosti. Tandari¢ i dr. (2018) takoder vrednuju
reljef doline Kupcine u svrhu procjene pogodnosti zemljiSta za poljoprivredno iskoriStavanje.
Arapovi¢ 1 Mamut (2023) provode vrednovanje reljefa Parka prirode Hutovo blato u Bosni i

Hercegovini s aspekta turisticke 1 rekreativne valorizacije.



Svi se navedeni radovi bave vrednovanjem utilitarne vrijednosti reljefa, odnosno
mogucénosti njegova iskoriStavanja, posebice turistickog i poljoprivrednog. Medutim, u novije
vrijeme javlja se potreba za vrednovanjem intrinzi¢ne ili stvarne vrijednosti reljefa i
georaznolikosti, koja se odnosi na vjerovanje da su neke stvari vrijedne jednostavno zbog
onoga §to jesu, a ne zbog onoga za Sto bi ih Covjek mogao koristiti (Gray, 2013). Tako
Butorac i dr. (2017) te Butorac i Cvitkovi¢ (2020) vrednuju intrinziénu vrijednost reljefa
unutar Studija o utjecaju na okoli§ Kosinj i Senj 2, odnosno u svrhu procjene utjecaja
izgradnje hidroenergetskog sustava na reljef. Butorac i Buzjak (2020) vrednuju georaznolikost
1 krajobrazne usluge Ogulinsko-plascanske zavale, Butorac i Talaja (2021) georaznolikost
speleoloskih objekata u svrhu zastite i upravljanja, a Sabolek (2023) georaznolikost Ivancice,
uz dodatak trasa potencijalnih pouc¢nih staza.

S obzirom na georaznolikost Sireg podrucja Znacajnog krajobraza Zelenjak — Risvicka
1 Cesarska gora, dosad su provodena morfografska, geoloska i speleoloska istrazivanja, dok
detaljnijih geomorfoloskih (morfometrijskih i morfogenetskih) i pedoloskih istrazivanja nije
bilo. Prva morfografska i geoloSka istrazivanja zapocCinju krajem 19. stoljeca, a provodi ih
Gorjanovié-Kramberger (1894a; 1894b; 1897). U radu o geologiji Samoborske i Zumberacke
gore opisuje tektonski odnos izmedu spomenutih gora, Medvednice, Ivans¢ice, Kalnika,
Orlice, Cesargradske gore i Strugace, dok u radu o geologiji okolice Klanjca i Pregrade
morfografski opisuje Cesargradsku goru, Risvicko brdo 1 dolinu Zelenjak te obraduje
litostratigrafiju i tektonsku strukturu. U radu o Strugaci nastoji dokazati genetsku povezanost
izmedu Strugace 1 Cesargradske gore. Litologija i1 tektonska struktura Cesargradske gore
obradene su 1 u sklopu geoloSkog kartiranja Kraljevine Hrvatske 1 Slavonije, na listu Rogatec-
Kozje (Gorjanovi¢-Kramberger, 1904). Osim Gorjanovi¢a-Krambergera, Cesargradsku goru
spominje i Simuni¢ (1978; 1981a; 1981b; 1988) u svojim radovima o tektonskim odnosima
sjeverozapadne Hrvatske (zapadnog dijela Hrvatskog zagorja) te strukturno-geoloSkim
istrazivanjima na podruc¢ju Kumrovca i Tuhelja u svrhu pronalaska termomineralnih voda, a
piSe 1 zaseban rad o geoloskoj gradi Cesargradske 1 Kuns$perske gore. GeoloSka grada
Cesargradske gore obradena je i u sklopu geoloskog kartiranja Jugoslavije, kao dio lista
Rogatec (Ani¢i¢ i JuriSa, 1984; 1985). U novije vrijeme Roncevi¢ (2010) istrazuje
petrografske znacajke gornjemiocenskih naslaga okolice Klanjca, dok Dedi¢ i dr. (2014)
izraduju rudarsko-geolosku studiju Krapinsko-zagorske Zupanije, unutar koje je obradena i

Cesargradska gora.



Prvi spomen nekog speleoloskog objekta na Cesargradskoj gori datira takoder s kraja
19. stoljeca. Sabljar (1866) i Klai¢ (1878) spominju Pazetovu jamu u gori Japici kod Klanjca,
a opisuju je kao Spilju iz koje se i po najvecoj zimi dize magla. Hirc (1905) navodi da je
Pazetova jama duboka 20 m, s dnom Sirokim do 10 m, te da je ime dobila po seljaku Pazetu
koji je upao u nju krajem 18. ili pocCetkom 19. stoljeca. Spominje i jednu ponikvu kod
Cesarske Vesi te zakljuCuje da je u ovom dijelu Hrvatskog zagorja razvijen krS. U novije
vrijeme Ozimec (2010) provodi biospeleolosko istrazivanje Sireg podrucja znacajnog
krajobraza. Spominje tri speleoloSka objekta na Cesargradskoj gori — Krajcerovu Spilju,
Papezovu (Pazetovu) jamu 1 Klanjec¢ku jamu, ali biospeleoloska istrazivanja provodi samo u

izvorima. Autoru je poznata lokacija jedino Krajcerove $pilje (Ozimec, pismeno).



3. Teorijski okvir

Prema Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19, 155/23), prirodu ¢ine
sveukupna bioraznolikost, georaznolikost i1 krajobrazna raznolikost. Bioraznolikost je
definirana kao ,,sveukupnost svih zivih organizama koji su sastavni dijelovi ekosustava, a
ukljucuje raznolikost unutar vrsta, izmedu vrsta, zivotnih zajednica te raznolikost
ekosustava”; georaznolikost kao ,,raznolikost tla, stijena, minerala, fosila, reljefnih oblika,
podzemnih objekata i struktura te prirodnih procesa koji su ih stvarali kroz geoloSka
razdoblja”; krajobrazna raznolikost kao ,strukturiranost prostora nastala na interakciji
prirodnih 1/ili stvorenih krajobraznih elemenata odredenih bioloskih, klimatskih, geoloskih,
geomorfoloskih, pedoloskih, kulturno-povijesnih i socioloskih obiljezja”.

Pojam georaznolikosti relativno je nov u zastiti prirode, no on je prvi put upotrijebljen
jo§ 90-ih godina 20. stolje¢a u geoloSkim 1 geomorfoloskim studijama u Tasmaniji kao
rezultat usvajanja Konvencije o bioraznolikosti u Rio de Janeiru 1992. godine. Usvajanjem
Konvencije uvidjela se potreba za postojanjem prirodnog ekvivalenta bioraznolikosti koji bi
opisivao raznolikost abiotickog dijela prirode (Gray, 2008). U Republici Hrvatskoj navedena
Konvencija stupila je na snagu 1996. godine, rezultiraju¢i donoSenjem Strategije 1 akcijskog
plana zastite bioloSke i krajobrazne raznolikosti 1999. godine (NN 81/99), unutar koje je
georaznolikost sagledavana kroz krajobraze, ekoloske sustave i staniSta. Zakonom o zastiti
prirode iz 2003. godine (NN 162/03) uvodi se pojam geoloske raznolikosti kao jedne od
sastavnica prirode, koji je 2008. implementiran u novu Strategiju i1 akcijski plan zastite
bioloske i krajobrazne raznolikosti (NN 143/08). Tek se Zakonom o zastiti prirode iz 2013.
godine (NN 80/13) po prvi put u hrvatsko zakonodavstvo uvodi pojam georaznolikosti, koji
osim geoloSkih obuhvaca 1 geomorfoloske 1 pedoloske vrijednosti. Trenutno vaze¢i dokumenti
za oCuvanje georaznolikosti u Hrvatskoj su Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19,
127/19, 155/23) te Strategija 1 akcijski plan zaStite prirode Republike Hrvatske za razdoblje
od 2017. do 2025. godine (NN 72/17). Iako se prema zakonu zaStita prirode provodi
ocuvanjem svih triju sastavnica, u Hrvatskoj (i svijetu) zaStita nezivog svijeta znacajno
zaostaje za zaStitom zivog. Medutim, bez u¢inkovite zastite nezivog nije moguce adekvatno

Ono S§to georaznolikost razlikuje od ostalih sastavnica prirode jest njezina
neobnovljivost 1 lakoc¢a oSte¢ivanja 1 uniStavanja, Sto moZe dovesti do nepovratnog gubitka.
Posebno ju ugrozava prekomjerna eksploatacija mineralnih sirovina, oneciS¢enje voda,
zahvati na vodotocima, ilegalna odlagali§ta otpada, Sirenje gradevinskih podrucja, ilegalna

gradnja te izgradnja prometnica. Osim ovih pritisaka uzrokovanih ljudskom djelatno$c¢u, velik
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problem predstavljaju 1 nedovoljno znanje o vrijednosti i znacaju georaznolikosti,
neodgovarajuée obrazovanje na svim razinama te neistrazenost ili nepostojanje organizirane i
sustavne inventarizacije i zaStite georaznolikosti na nacionalnoj razini, kao i ¢injenica da se
zastita georaznolikosti u Hrvatskoj temelji uglavnom na estetskoj vrijednosti, a ne na stru¢nim
podlogama i analizama (NN 72/17; Butorac i Cvitkovi¢, 2020).

Jedan od nacina budenja svijesti i prenoSenja poruke o znacenju i vaznosti o¢uvanja
georaznolikosti 1 ostalih sastavnice prirode jest ekoloska edukacija. Ona predstavlja
najvazniju funkciju zasticenih podrucja, a njezino je najmocnije sredstvo interpretacija —
obrazovna aktivnost koja posjetitelju otkriva znafenje 1 odnose prirodnih i1 kulturnih
vrijednosti kroz neposredno iskustvo, koriStenjem izvornih predmeta, vlastitim iskustvom i
ilustrativnim medijima, $to pomaze posjetitelju stvoriti osobni odnos, intelektualnu i
emocionalnu povezanost s tim vrijednostima ili cijelim podru¢jem (Tilden, 1957).
Interpretacija se moze odvijati na otvorenom (in situ) ili u zatvorenim objektima (ex sifu)
poput posjetiteljskih centara, muzeja, izlozbi 1 dr., dok prezentacijske metode mogu biti
osobne (turisticki vodi¢i, pismeni vodi¢i ili publikacije, predavanja i sl.) ili stati¢ne
(interpretacijske ploce) (Buzjak, 2021). NajceS¢a metoda interpretacije u zaStiCenim
podru¢jima zasigurno su poucne staze. One imaju tri osnovne namjene: (1) poucnu (edukacija
posjetitelja), (2) namjenu poticanja zastite prirodnih vrijednosti (formiranje ekoloske svijesti)
1 (3) namjenu dozivljaja (opustanje i uzivanje) (Knezi¢, 2016). Poucne staze jednostavne su za
koriStenje 1 ne zahtijevaju prisutnost stru¢nog osoblja, a posjetitelji obilazak prilagoduju
svojim moguénostima te nemaju ogranicenja u posjecivanju (raspoloZivost tijekom cijelog
dana, sve dane u godini) (Martini¢, 2010).

Prilikom planiranja 1 projektiranja pouc¢ne staze (KneZi¢, 2016) odabiru se lokacija
staze, cilj promocije, ciljana skupina posjetitelja te sama trasa staze i gradevni elementi na
njoj, a od velike je vaZnosti 1 pitanje pristupa stazi te mogucénost parkiranja. Pri odabiru
lokacije staze vazno je uzeti u obzir duljinu i1 tezinu staze, trajanje upoznavanja staze,
raznolikost rute te povezanost teme 1 rute. Duljina staze mora biti proporcionalna s koli¢inom
informacija koje se prezentiraju; u slucaju dulje staze, preporuca se izgraditi jednu kracu rutu
ili podijeliti stazu na viSe kra¢ih staza. Na teZinu staze utjecu relativna visina, nagibi, vrsta
podloge i dr., a primjenom gradevnih elemenata (stepenice, ograde itd.) olakSava se obilazak
staze. Duljina 1 tezina staze utjeCu na vrijeme potrebno za obilazak, ali u obzir treba uzeti i
vrijeme potrebno za zadrzavanje na stajaliStima 1 eventualne pauze (,,bruto vrijeme*).
Konaéno, potrebno je odabrati i vrstu staze (tab. 1) te odrediti broj stajaliSta i njihov

razmjestaj, kao 1 medij promocije (interpretacijske ploce, broSure, audio uredaji, mobilne
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aplikacije 1 dr.). Postoje tri vrste poucnih staza s obzirom na oblik: linijska, kruzna i staza u

obliku osmice (sl. 1). Linijska je staza dvosmjerna — posjetitelji se moraju istim putem vracati

natrag, zbog ¢ega nije poZzeljan tip staze. Koristi se u slu¢aju kada postojec¢u planinarsku stazu

treba pretvoriti u poucnu ili kada se povezuju dva turisticka srediSta. Kruzna je staza

jednosmjerna, Sto znaCi da zavrSava na svom pocetku, ¢ime posjetiteljima omogucuje

nesmetan obilazak trase bez mimoilazenja i stvaranja guzvi. Staza u obliku osmice

posjetiteljima omogucava povratak kad zavrse prvi krug ili nastavak na drugi krug na mjestu

spajanja. Sam broj stajaliSta na stazi ovisi o koli¢ini atrakcija i duljini staze.

Tab. 1. Vrste poucnih staza

N?VI’I]‘EETD(/I)IIE)I&JU NA TEMELJU NA TEMELJU NA TEMELJU NA TEMELJU | NA TEMELJU
POSREDOVANJA VRSTE PREZENTIRANOG KRETANJA DULJINE ODNOSA S
INFORMACILJA INFORMIRANJA MATERIJALA RUTE LOKACIJOM
. e .. za
s informacijskim rezentacijska kompleksna jeSacka setnica upoznavanje
plo¢ama p J p PJ (<2 km) pozI )
mjesta
s orijentacijskim . e jeSacka tura | s centralnom
J N : sa zadacima tematska biciklisticka PJ
plo¢ama (> 2 km) temom
mjesSovita vodena
[zvor: Buzjak (2021)
™
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b Q
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A) B) O

S1. 1. Vrste poucnih staza s obzirom na oblik: A) Linijska; B) Kruzna; C) Oblik osmice.
Izvor: Buzjak (2021)




4. Prostorni obuhvat i geomorfoloski polozaj

4.1. Prostorni obuhvat

Znacajni krajobraz Zelenjak — Risvicka i Cesarska gora zasti¢eno je podrucje koje se nalazi u
sjeverozapadnoj Hrvatskoj. Administrativno pripada Krapinsko-zagorskoj zupaniji, i to
njezinom krajnjem zapadnom dijelu, uz granicu s Republikom Slovenijom (sl. 2). Nalazi se na
prostoru triju jedinica lokalne samouprave — Grada Klanjca (43,58 %), Opc¢ine Kumrovec
(56,37 %) 1 Op¢ine Tuhelj (0,05 %). U sastavu Grada Klanjca na istrazivanom podrucju
nalaze se naselja Cesarska Ves, Klanjec i Mihanovi¢ev dol, u sastavu Opéine Kumrovec
naselja Risvica 1 Podgora, a u sastavu Opc¢ine Tuhelj naselje Pristava. PovrSina istrazivanog
podrugja iznosi 2,87 km?, a prostire se u rasponu od 46°3'7" do 46°4'9" N i od 15°42'9" do
15°44'40" E. Obuhvaca dolinu rijeke Sutle zvanu Zelenjak, Risvicko brdo i podruéje sjeverno
od njega te zapadni i srediSnji dio Cesargradske gore. Prostorna granica znacajnog krajobraza
na Z i JZ prati granicu s Republikom Slovenijom, a na ostalim dijelovima uglavnom prati

trasu putova i dijelom Risvicki potok (sl. 3).

Krapinsko-zagorska Zupanija

02565 10 km
I —

Optina Kumrovec

S

Podgora

Opcina Tuhelj

Pristava

Mihanovicev
dol

i Cesarska Ves
Grad Klanjec 0 025 05 TR

Sl. 2. Administrativna pripadnost istrazivanog podrucja

Izvor: Geoportal DGU (2024a)



[0 Podruese strazivania

]

S1. 3. Granice Znacajnog krajobraza Zelenjak — Risvicka i Cesarska gora na TK25
Izvor: Geoportal DGU (2024b)

4.2. Geomorfoloski polozaj

Prema geomorfoloskoj regionalizaciji Hrvatske (Bognar, 2001) (sl. 4), istrazivano podrucje
pripada megageomorfoloskoj regiji /. Panonski bazen, kao jednoj od tri velike strukturno-
geomorfoloSke 1 geotektonske cjeline Hrvatske. Na sljedecoj hijerarhijskoj razini pripada
makrogeomorfoloskoj regiji 1.4. Gorsko-zavalsko podrucje sjeverozapadne Hrvatske. Ona se
na nizoj razini dijeli na pet mezogeomorfoloskih regija koje se izdvajaju na osnovu hidro-
orografskih, morfoevolucijskih 1 geoloskih obiljezja, a od kojih istrazivano podrucje pripada
regiji 1.4.1. Gorski nizovi i pobrda Hrvatskog zagorja. Kona¢no, na najniZoj razini
geomorfoloSke regionalizacije istraZivani prostor pripada subgeomorfoloskoj regiji /.4.1.1.
Kuna i Desinicka gora s predgorskim stepenicama i Marijagoricko pobrde, koja je

geomorfoloski istovrsna i morfoevolucijski povezana s ostalim subgeomorfoloSkim regijama.

N

jageomortoloska regla

— egageomorphological tgion (1) A
o rfolofka

Taciogeomorpnalogical Tegion (1:1:)

mezogeomoriolodka regija
me ological region

[ padrutie isuagivania

cos 1 2k

S1. 4. Geomorfoloski polozaj istrazivanog podrucja

Izvor: Bognar (2001)



5. Metode rada i izvori podataka

U radu su koriStene kabinetske i terenske metode. Kabinetske metode obuhvacale su
prikupljanje, pregled i vrednovanje literature i podataka, prostorne i statisticke analize te
metode vizualizacije pomocu softvera ArcGIS 10.3.1. tvrtke ESRI, izradu tablica i grafikona
u Microsoft Excelu, izradu interpretacijskih ploca idejne poucne staze u Microsoft
Powerpointu te vrednovanje georaznolikosti pomocu modificirane metode relativnog
vrednovanja reljefa. Terenske metode obuhvacale su geomorfolosko kartiranje istrazivanog
podrucja, prikupljanje fotografske dokumentacije, vodenje terenskih biljeski i1 trasiranje

poucne staze pomoc¢u mobilne aplikacije Locus Map.

5.1. Geoloski podaci

Slojevi litostratigrafskih jedinica i strukturnih elemenata istrazivanog podruc¢ja dobiveni su
ruénom vektorizacijom Osnovne geoloske karte SFRJ 1:100.000, List Rogatec 1.33—68
(Ani¢i¢ 1 JuriSa, 1984), koja je georeferencirana u projekcijski koordinatni sustav
HTRS96/TM. Geoloska karta i pripadaju¢i Tumac (Anici¢ 1 JuriSa, 1985) preuzeti su s

internet stranice Hrvatskog geoloskog instituta.

5.2. Geomorfoloska analiza i sinteza

Analizirana su morfografska, morfometrijska i morfogenetska obiljezja reljefa. Morfografija
je kvalitativni pristup u istraZivanju reljefa kojemu je cilj deskriptivni prikaz osnovnih
geometrijskih crta reljefa (neovisno o njihovom nastanku), morfometrija skup kvantitativnih
metoda pomocu kojih se odreduju razliciti veli¢inski parametri reljefa, a morfogeneza uvjeti i
procesi nastanka i razvoja reljefa (Boc€i¢ 1 dr., 2018).

Analiza morfometrijskih obiljezja dijeli se na opcu, kojom se analizira neko podrucje u
cijelosti, 1 specijalnu, kojom se analiziraju odabrani reljefni elementi. U ovom je radu
provedena op¢a morfometrijska analiza temeljnih parametara reljefa istraZzivanog podrugja,
odnosno analiza hipsometrijskih obiljezja, nagiba padina, vertikalne ras¢lanjenosti reljefa,
ekspozicije te profilne 1 planarne zakrivljenosti padina. Za morfometrijsku analizu koristeni su
digitalni model reljefa (DMR) prostorne rezolucije 5 x 5 m iz arhive Geografskog odsjeka
Prirodoslovno-matematickog fakulteta te digitalni model reljefa prostorne rezolucije 25 x 25
m Copernicus Land Monitoring Service-a. Hipsometrijska obiljezja dobivena su
klasifikacijom DMR-a (Symbology — Classified), nagib padina alatom Slope, vertikalna
raS¢lanjenost reljefa alatom Focal Statistics, ekspozicija padina alatom Aspect, profilna
zakrivljenost padina alatom Profile Curvature, a planarna zakrivljenost alatom Planar

Curvature. Za potrebe prikaza planarne zakrivljenosti analizirana je 1 drenaZna mreZa, a
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dobivena je koristenjem niza hidroloskih alata — Fill, Flow Direction 1 Flow Accumulation.
Dobiveni rasterski model pretvoren je u vektorski pomocu alata Stream to feature.
Morfogenetska analiza provedena je prema prevladavaju¢im procesima nastanka reljefa,
na temelju Cega su digitalizirani poligonski slojevi razli¢itih morfogenetskih tipova reljefa.
Nakon toga je sintezom morfogenetskih, morfometrijskih, morfografskih i geoloskih obiljezja
dobivena digitalna geomorfoloska karta mjerila 1:15000. Kao podloga koristena je
orohidrografska karta dobivena iz listova 270-3-4 i 270-4-3 topografskih karata 1:25000. Od
geoloskih podataka prikazani su samo oni rasjedni elementi koji su izrazeni u reljefu.
Morfogenetski tipovi reljefa prikazani su arealno razli¢itim bojama u kombinaciji s nagibima
padina kao izabranim morfometrijskim obiljezjem, dok su morfografski podaci prikazani kao
pojedinacni reljefni oblici digitalizirani na temelju terenskog geomorfoloskog kartiranja,

topografskih karata i satelitskih snimaka.

5.3. Vrednovanje georaznolikosti

Na temelju digitalne baze podataka geoloskih, geomorfoloskih i1 pedoloskih obiljezja
istrazivanog podrucja izradena je tablica vrednovanja u Microsoft Excelu, a samo
vrednovanje provedeno je modificiranom metodom relativnog vrednovanja reljefa (Bognar,
1990). Prvo je odreden kriterij vrednovanja, zatim su unutar njega definirana obiljezja
kriterija te su na kraju ta obiljezja razvrstana po kategorijama koje mogu biti kvalitativne i
kvantitativne. Nakon toga odreden je maksimalan broj bodova vrednovanja koji je rasporeden
po obiljezjima kriterija, odnosno kategorijama obiljezja, 1 to na nacin da najvrjednija
kategorija dobije najveci broj bodova, a svaka sljedec¢a proporcionalno manje. Izradena tablica
vrednovanja sluZila je kao baza za digitalno geoekolosko vrednovanje u ArcGIS-u. Prvo je
provedena konverzija vektorskih slojeva u rasterske pomocu alata Feature to Raster
rezolucije 5 X 5 m, a novi rasterski slojevi, kao 1 oni ve¢ postojeci, klasificirani su prema
kategorijama obiljezja odredenima u tablici. Zatim je izvrSena reklasifikacija svih rasterskih
slojeva prema bodovima iz tablice pomocu alata Reclassify, ¢ime su sve kategorije obiljezja
kvantificirane. Posljednji korak vrednovanja podrazumijevao je zbrajanje svih reklasificiranih
rasterskih slojeva pomocu alata Cell Statistics, na temelju Cega je izradena karta apsolutne

vrijednosti georaznolikosti istrazivanog podrucja.

11



5.4. Interpretacija bastine

Tijekom terenskog istrazivanja provedeno je trasiranje idejne poucne staze i1 odredivanje
lokacija interpretacijskih plo¢a pomoc¢u mobilne aplikacije Locus Map, pri ¢emu su koriStene
funkcije Snimanje traga 1 Dodavanje tocaka. Dobiveni linijski i tockasti elementi izvezeni su
u formatu KML/KMZ, a zatim u ArcMap-u pretvoreni u format SHP 1 vizualizirani.
Interpretacijske ploce izradene su u Microsoft Powerpointu dimenzije slajdova 120 x 80 cm,

koja odgovara Zeljenom formatu ploca u prirodnoj veli¢ini.

5.5. Ostali izvori podataka

Vektorski poligonski slojevi Znacajnog krajobraza Zelenjak — Risvicka 1 Cesarska gora i
Nacionalne klasifikacije stanisSta (NKS) preuzeti su s internet stranice ENVI portal okoliSa, a
pedokartografske jedinice s Digitalne pedoloske karte Hrvatske. Popis biljnih vrsta dobiven je
iz baze podataka Flora Croatica (Nikoli¢, 2005 — nadalje). Vektorski poligonski sloj putova
preuzet je s internet stranice Geofabrik, a sloj planinarskih staza na Cesargradskoj gori s
internet stranice Hrvatskog planinarskog saveza. Dio putova koji nisu obuhvaceni preuzetim

slojem ruc¢no je vektoriziran.
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6. Prirodna raznolikost istrazivanog podrucja
6.1. Georaznolikost
6.1.1. Geoloska raznolikost

6.1.1.1. Litostratigrafija
Na istrazivanom podru¢ju javljaju se litostratigrafske jedinice mezozojske (trijas) i
kenozojske (neogen i kvartar) starosti (Anic¢i¢ 1 JuriSa, 1984) (sl. 5, tab. 2).

Najstarije naslage pripadaju donjem trijasu, a pojavljuju se samo na malenom podrucju
sjeverozapadnog dijela Cesargradske gore, gdje su vidljive kao izdanci (sl. 6A). U donjem
dijelu ovoga sloja nalaze se klasticne naslage — pjescenjaci karakteristi¢nih crvenoljubicastih
do crvenosmedih boja, tinjcevi Skriljavcei, siltiti i Sejlovi te ponegdje ooliti¢ni vapnenci,
Supljikavi dolomiti i lapori. Crvena boja naslaga potjeCe od Zeljezne rude (hematita i
limonita), koja se javlja u malim koli¢inama. U gornjem dijelu sloja prevladavaju karbonatne
naslage — tankoplocasti tamnosivi vapnenci i dolomiti te lapori, a ponegdje se pojavljuju
gomoljasti vapnenci, informacijske brece i proslojci klasticnih naslaga (siltita i pjeS¢enjaka).
Donjotrijaske naslage talozene su u plitkom oceanu Tethys, a debljina im iznosi od 200 do
300 m (Anici¢ 1 Jurisa, 1985; Dedic¢ i dr., 2014).

Naslage srednjeg trijasa zauzimaju najvecu povrsinu istrazivanog podrucja, ¢ak 66 %, a
¢ine glavnu masu Cesargradske gore te juzni dio Risvickog brda. Ovaj sloj ima najveci broj
litoloskih ¢lanova, pri ¢emu prevladavaju tamnosivi dolomiti koji prelaze u sive 1 svjetlosive
debeloslojevite i gromadaste dolomite, vapnence i dolomitne brece (sl. 6B). To su plitkovodni
sedimenti taloZeni na tzv. karbonatnoj platformi. Srednjetrijaski dolomiti tektonski su vrlo
poremeceni 1 zdrobljeni, $to im znatno povecava poroznost te ih ¢ini vaznim naslagama u
hidrogeoloskom smislu (Simuni¢, 1981a). Sredi$nji, najuzvieniji dio Cesargradske gore
prekrivaju dobrouslojeni sitnozrnati klastiti (glinoviti Skriljavei 1 pjeS€enjaci), dolomiti,
pelagicki vapnenci, roznjaci i tufovi, koji su talozeni u dubokomorskom okoliSu. Debljina
srednjetrijaskih naslaga iznosi do 700 m (Anic¢i¢ 1 JuriSa, 1985; Dedi¢ 1 dr., 2014).

Neogenske naslage dijele se na miocenske 1 pliocenske. Naslage miocenske starosti
zauzimaju 25,8 % povrSine istrazivanog podrucja. Prostorno okruzuju trijasku jezgru
Cesargradske gore sa sjeverne, istone i juzne strane te se javljaju na vrSnom dijelu i
sjevernim padinama Risvic¢koga brda, kao 1 na podrucju sjeverno od njega. Mogu se podijeliti
na naslage badena, sarmata i panona, a sastoje se od klasti¢nih i karbonatnih sedimenata.

Uocava se zonalna raspodjela miocenskih naslaga od starijih prema mladima. Prevladavaju
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najstarije badenske naslage, talozene u marinskom okoliSu (more Paratethys). U donjem dijelu
ovoga sloja javljaju se vapnenacki konglomerati, pjeSCenjaci i litotamnijski vapnenac, koji se
sastoji od ljustura crvenih algi Lithothamnium, koralja, mekuSaca i foraminifere, a boja mu je
siva ili svjetlosiva (sl. 6C). Na ovim sedimentima talozeni su lapori, laporoviti vapnenci i
pjeskoviti lapori (sl. 6D). Svjezi je lapor sive ili zelenkasto-sive boje, dok je na povrSini zbog
troSenja zuckasto-smede boje. Badenske naslage transgresivno su talozene na starije
sedimente, a debljina im iznosi od 100 do 500 m (Anici¢ i JuriSa, 1985). Naslage sarmata
sastoje se od lapora, laporovitog vapnenca, glinovitog lapora, pijeska i pjesc¢enjaka. Ove su
naslage potpuno bocate jer su talozene u marinskom okoliSu reduciranog saliniteta (prekid
veze s Tethysom i pocetak osladivanja). Debljina im ne prelazi 200 m (Anici¢ i Jurisa, 1985;
Dedi¢ i dr., 2014). Naslage panona leze konkordantno na sarmatskim naslagama, a taloZene su
u visokoosladenom jezerskom okoliSu (Panonsko jezero). U donjem panonu javljaju se
uslojeni glinoviti vapnenci 1 lapori talozeni u plitkovodnom okolisu, koji se zbog nalaza
fosilne vrste puza Radix croatica nazivaju jo$ i ,.croatica-naslage”. Na ovim sedimentima
kontinuirano slijede gornjepanonski debelouslojeni i gromadasti lapori s proslojcima pijeska
taloZzeni u dubokovodnom okoliSu, poznati i kao ,,banatica-naslage” zbog nalaza fosilnog
Skoljkasa Congeria banatica. Debljina panonskih naslaga iznosi do 500 m (Simunié¢ i dr.,
1978; Dedi¢ i dr., 2014).

Pliocenske naslage zauzimaju najmanju povrSinu istrazivanog podrucja, a prostorno se
nalaze samo na krajnjem sjevernom dijelu. Ove se naslage sastoje od klasti¢nih sedimenata
taloZenih u visokoosladenom okoliSu. U donjem dijelu prevladavaju pjeskoviti lapori, dok se
u gornjem dijelu nalaze nevezani sedimenti — sitnozrnati pijesci, Sljunci 1 muljevi. Debljina
pliocenskih naslaga iznosi od 100 do 450 m (Ani¢i¢ 1 JuriSa, 1985).

Najmlade su naslage aluvijalni sedimenti holocenske starosti (kvartar), koji
predstavljaju poplavni sediment rijeke Sutle, a nalaze se na zapadnom i jugozapadnom dijelu
istrazivanog podrucja. U litoloSkom sastavu dominiraju gline, glinoviti mulj 1 sitnozrnati
pijesak, nastali troSenjem starijih stijena. Debljina ovih naslaga ne prelazi desetak metara

(Dedié i dr., 2014).
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Tab. 2. Povrsine i udjeli litostratigrafskih jedinica istrazivanog podrucja

Litostratigrafska jedinica | PovrSina (km?) | Udio (%)

Donyji trijas (T1) 0,04 1,29
Srednji trijas (T2) 1,50 52,31

0,39 13,65

Baden (M3) 0,52 18,22
Sarmat (M3) 0,09 3,05
Panon (M3) 0,13 4,56
Pliocen (Pl) 0,03 1,08
Holocen (al) 0,17 5,83

Ukupno 2,87 100,00

5.1.1.2. Tektonska struktura

Prostor sjeverozapadne Hrvatske u tektonskom se smislu nalazi na kontaktu triju
geotektonskih jedinica — Alpa, Dinarida i Panonskog bazena. Unutar tog prostora
Cesargradska gora dio je tektonske jedinice Posavskih bora, koja se proteze od istocnog dijela
Slovenije preko Hrvatskog zagorja do Podravine, a smatra se isto¢nim ogrankom alpskog
sustava. Posavske bore nastale su tijekom donjeg miocena (savska orogenetska faza) uslijed
potisaka smjera S — J, zbog &ega osi bora imaju smjer pruzanja I — Z (Simuni¢ i dr., 1990).
Pritom se antiklinale prema zapadu suzavaju, dok se sinklinale proSiruju. Pocetkom badena
(srednji miocen) dolazi do Stajerske orogenetske faze, kada su obnovljeni potisci smjera S —J,
koji su iz antiklinala Posavskih bora mjestimi¢no izdignuli trijaske sedimente 1 tako oformili
jezgre gotovo svih danasnjih uzviSenja sjeverozapadne Hrvatske, izmedu ostalih 1
Cesargradske gore (sl. 4). Pocetkom pliocena nastupa rodanska orogenetska faza, kojom
zapocinje izdizanje cijelog podruc¢ja sjeverozapadne Hrvatske, pri ¢emu se brZze izdiZu
paleozojsko-mezozojske jezgre uzviSenja, Sto je izazvalo boranje gornjomiocenskih naslaga
uz njihove obronke. U pleistocenu dolazi do vlaSke orogenetske faze i zavrSnog oblikovanja
struktura (Simunié i dr., 1990).

Osim boranja, ovaj je prostor bio izvrgnut i procesu rasjedanja, pri ¢emu je nastao velik
broj razli€itih tipova rasjeda. Najbrojniji su dijagonalni vertikalni rasjedi smjera SZ — JI1 SI —
JZ, nastali kao posljedica potisaka smjera S — J tijekom Stajerske 1 vlaSke orogenetske faze.
Najduzi su longitudinalni vertikalni rasjedi smjera I — Z, koji presijecaju Citav teren, a nastali
su vjerojatno pucanjem stijena uslijed boranja. U gornjem pliocenu i kvartaru duz ovih rasjeda

doslo je do izdizanja pojedinih dijelova terena te nastanka uzviSenja sjeverozapadne Hrvatske.
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Osim ovih rasjeda, javljaju se jo$ i reversni, zatim horizontalni, koji predstavljaju granice
navlaka, te transverzalni (smjer S — J), mladi rasjedi koji sijeku strukture i uz koje su vezani
termalni izvori (Simuni¢ i dr., 1978). Na sl. 5. vidljivo je da rasjedi istrazivanog podrudja
medusobno odvajaju trijaske i miocenske naslage, kao i donjotrijaske i1 srednjetrijaske.
Gorjanovi¢-Kramberger (1893; 1897; 1904) genetski povezuje Cesargradsku goru i
Strugacu te ih smatra dijelom tektonskog niza Cesargrad — Strugaca — Ljubelj na Kalniku 1
istocnim nastavkom slovenske Orlice. Objasnjava da je na toj tektonskoj liniji potonuo dio
niza izmedu Cesargradske gore i Strugace (izmedu ostalog i trijaska jezgra kod Krapinskih
toplica) te da se na njoj nalaze Tuheljske, Jaguni¢eve, Krapinske i Sutinske toplice
(,,krapinska” termalna linija). Ani¢i¢ i Jurisa (1985) takoder tvrde da su Cesargradska gora i
Strugaca genetski povezane, a smatraju ih dijelom strukturne jedinice Orli¢ke antiklinale, koja
se proteZze u smjeru JZ — SI'1 Z — I od Orlice preko Cesargradske gore i Krapinskih toplica do
Strugage. S druge strane, Simuni¢ i He¢imovi¢ (1981b) smatraju da Cesargradska gora i
Strugaca nisu povezane, nego da su one dijelovi dviju paralelnih antiformi = KunSperg —
Cesarsko brdo — Tuheljske toplice i Kumrovec — Krapinske toplice — Strugaca, Sto
objasnjavaju Cinjenicom da dijagrami polova slojnih ploha pokazuju da os bore na oba
uzviSenja ima smjer I — Z, §to znaci da su bore paralelne. U tjemenu antiforme KunSperg —
Cesarsko brdo — Tuheljske toplice izbijaju Tuheljske toplice, dok u tjemenu antiforme

Kumrovec — Krapinske toplice — Strugada izbijaju Krapinske, Semnicke i Sutinske toplice.
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S1. 6. Geoloska grada istrazivanog podrucja: A) Donjotrijaski dolomiti sjeverozapadnog dijela
Cesargradske gore; B) Srednjetrijaski dolomiti na juznoj padini Risvickog brda, u blizini
Spomenika hrvatskoj himni; C) Litotamnijski vapnenac (baden) isto¢no od crkve na

Risvickom brdu; D) Lapor (baden) na isto¢noj padini Risvi¢kog brda (uz Risvicki potok).

18



6.1.2. Geomorfoloska raznolikost

6.1.2.1. Morfografska obiljezja reljefa
Istrazivano podru¢je u morfoloskom smislu predstavlja isto¢ni nastavak slovenske
Kunsperske (Kraljevske) gore, odnosno gorskog niza Orlice (sl. 7). Mogu se izdvojiti tri
glavne orografske cjeline, od kojih su dva uzviSenja — Cesargradska gora 1 Risvicko brdo, te
jedno udubljenje — dolina rijeke Sutle.

Najvecu orografsku cjelinu predstavlja Cesargradska gora, €iji se glavni greben pruza u
smjeru | — Z, a odlikuje se izmjenom vrhova i sedla (tzv. ra§¢lanjeni greben). Njezina ukupna
duljina iznosi oko 3,2 km, a unutar granica znaajnog krajobraza oko 2,3 km. Neki od
istaknutih vrhova od zapada prema istoku su: Cesargrad (471 m), Japica (509 m) te Cesarska
Ves (361 m), koja se nalazi izvan granica znacajnog krajobraza. Risvicko brdo takoder se
pruza u smjeru I — Z 1 cijelom se povrSinom nalazi unutar granica znacajnog krajobraza.
Dugacko je oko 1 km te ima dva vrha medusobno odvojena sedlom — Krunplovo (325 m) 1
Sv. Marija Risvica (297 m). U nazivu znacajnog krajobraza koriSten je naziv Risvicka gora,
no ona prema visinskim obiljezjima (< 500 m) spada u morfografsku kategoriju brda.

Rijeka Sutla od svog izvora do uséa ima kompozitni karakter doline, koji se ocituje
izmjenom dolinskih proSirenja (kotlina) 1 suZenja (sutjeski). Na istraZivanom podrucju Sutla
prolazi sutjeskom Zelenjak, koja odvaja Cesargradsku goru i Risvicko brdo od KunS$perske
gore. Pruza se smjerom ZSZ — IJI u duljini od oko 2,5 km. Okomito na sutjesku Zelenjak

(smjer S —J) pruza se jos jedna sutjeska, kojom prolazi Risvicki potok. Dugacka je oko 200

m, a razdvaja Cesargradsku goru od Risvickog brda.

I:I Podruéje istraZivanja
= Rijeka Sutla
A Vrh

Visinski razred (m)

B - 200

[ 200 - 300

I 300 - 400

I 00 - 500

- > 500 tI] 0.25 DiS

S1. 7. Hipsometrijska karta istrazivanog podrucja s prikazom gorskog niza Orlice
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6.1.2.2. Morfometrijska obiljezja reljefa

6.1.2.2.1. Hipsometrijska obiljezja

Hipsometrija predstavlja analizu visinskih obiljezja reljefa, a prikazuje se klasificiranjem
odredenog podrucja u visinske razrede prikazane ljestvicom boja (Buzjak, 2021). U
hipsometrijskoj analizi reljefa istrazivanog podru¢ja izdvojeno je pet visinskih razreda
raspona po 100 m (sl. 8, sl. 9, tab. 3).

Istrazivano podrucje prostire se u visinskom rasponu od 347 m, pri ¢emu najniza
vrijednost nadmorske visine iznosi 162 m, a najvisa 509 m. Prosje¢na nadmorska visina
iznosi 327 m. Najzastupljeniji je visinski razred 200 — 300 m, a slijede ga razredi 400 — 500 m
1 300 — 400 m. Oni ukupno zauzimaju 89,3 % povrSine istrazivanog podrucja, dok preostalih
10,7 % obuhvaca podrué¢ja niza od 200 i visa od 500 m. Nadmorske visine iznad 500 m
neznatno su zastupljene.

NajniZe vrijednosti nadmorske visine (< 200 m) vezane su za doline rijeke Sutle,
Risvickog 1 Podgorskog potoka, kao i za podnozje neaktivnhog kamenoloma Zelenjak na
jugozapadnom dijelu Cesargradske gore. Visine zonalnu rastu prema vrhovima uzvisenja, s
time da se Risvicko brdo odlikuje manjim vrijednostima u odnosu na Cesargradsku goru.
Risvicko brdo i podrucje sjeverno od njega karakteriziraju nadmorske visine u rasponu od 200
do 400 m. Najvecu povrSinu zauzima razred 200 — 300 m (94,9 %), a samo se vrs$ni dio brda
nalazi unutar razreda 300 — 400 m (5,1 %). Najvisa tocka Risvickog brda iznosi 325 m.

Nadmorske visine Cesargradske gore krecu se u rasponu od 200 do > 500 m. Najvecu
povrsinu zauzima razred 400 — 500 m (40,8 %), a najmanju razred > 500 m (1,1 %), koji se
nalazi na srediSnjem dijelu gore, odnosno istocnom dijelu istraZzivanog podrucja. Najvisa
toCka gore iznosi 509 m, a to je ujedno 1 najvisa tocka cijelog istrazivanog podrucja.
Gledaju¢i Cesargradsku goru u cjelini, njezin najvec¢i dio nalazi se unutar visinskog razreda

300 — 400 m.
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Tab. 3. Povrsine i1 udjeli visinskih razreda reljefa istrazivanog podrucja

Visinski razred (m) | Povrsina (km?) | Udio (%)
<200 0,28 9,91
200 —300 0,98 34,06
300 — 400 0,76 26,33
400 — 500 0,83 28,95
> 500 0,02 0,76
Ukupno 2,87 100,00
Udio (%)
40 -
35 -
30 -
25 -
20 -
15 -
10 -
5 4
0 \

<200  200-300

300 -400 400-500 >500

Visinski razredi (m)

S1. 8. Udio visinskih razreda u ukupnoj povrsini istrazivanog podrucja
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6.1.2.2.2. Nagib padina

Nagib padina predstavlja kut koji padina zatvara s horizontalnom ravninom. U lokalnim
okvirima ukazuje na izravnu posljedicu djelovanja egzogenih geomorfoloskih procesa te
moze posluziti za odredivanje intenziteta denudacije 1 akumulacije materijala, dok u
regionalnim okvirima predstavlja pokazatelj djelovanja endogenih procesa, odnosno
neotektonske aktivnosti (Markovié, 1983). Za analizu nagiba padina koristena je standardna
geomorfoloSka klasifikacija nagiba padina sa Sest razreda odredenih prema dominantnim

geomorfoloSkim procesima koji se aktiviraju ovisno o veli€ini nagiba (Demek, 1972 prema

Lozi¢, 1996) (tab. 4).

Tab. 4. Standardna geomorfoloska klasifikacija nagiba padina

Razred (°) Opis reljefa Dominantni geomorfoloski procesi
0-2 ravnica kretanje masa se ne opaza
2-5 blago nagnut teren blago spiranje
5-12 nagnut teren pojacano spiranje i kretanje masa
12-32 jako nagnut teren snazna erozija, spiranje i izrazito kretanje masa
32-55 vrlo strm teren dominira destrukcija
> 55 strmci (litice, eskarpmani) urusavanje

Izvor: Demek (1972) prema Lozi¢ (1996)

Nagib padina istrazivanog podrucja (sl. 10, sl. 11, tab. 5) kre¢e se u rasponu od 0° do
74,5°, s prosje¢nom vrijedno$¢u od 24,5°. Najzastupljeniji je razred nagiba 12 — 32°, a slijedi
ga razred 32 — 55°. Dakle, na istrazivanom podrucju prevladavaju jako nagnuti 1 vrlo strmi
tereni (86,7 %), koji uzrokuju pojavu intenzivnih padinskih procesa. Nagibi padina manji od
12° zauzimaju svega 12,6 % povrSine, dok su povrSine nagiba ve¢ih od 55° neznatne.

Nagibi padina manji od 12° vezu se ponajprije za dolinska dna rijeke Sutle te potoka
Risvice 1 Podgore, ali 1 za dna pojedinih derazijskih dolina te zaravnjene vrSne dijelove
grebena. Blazi se nagibi takoder mogu primijetiti u podnozjima kamenoloma. Nagibi padina
razreda 12 — 32° posebno se mogu uociti u zoni visinskog razreda 400 — 500 m na
Cesargradskoj gori te na podrucju sjeverno od Risvickog brda. Takoder, moguce je primijetiti
linijsku zonu ovog razreda u dolini Sutle, koja predstavlja nasip na koji je uzdignuta
zeljezniCka pruga. Nagibi razreda 32 — 55° javljaju se na strmim dolinskim 1 grebenskim
stranama, $to se ponajprije odnosi na dolinske strane sutjeski rijeke Sutle i Risvi¢kog potoka.

Ovi nagibi okruzuju glavne hrptove Cesargradske gore i Risvickog brda te se uglavnom
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poklapaju s visinskim razredima 200 — 300 i 300 — 400 m, a moZe se uociti i poklapanje s
naslagama trijaske starosti, S§to ukazuje na tektonsko izdizanje ovih naslaga na povrSinu.
Suprotno tome, povrsSine pod neogenskim i kvartarnim naslagama karakteriziraju blazi nagibi.
Najveci nagibi padina (> 55°) vezani su za kamenolome te dijelove krajnjih juznih padina
Risvickog brda, odnosno dolinske strane sutjeski. Moze se primijetiti da se javljaju na
prijelazu visinskog razreda < 200 m u visinski razred 200 — 300 m.

Gledajuci prostor u cjelini, juzne padine Risvickog brda i Cesargradske gore strmije su
od sjevernih. Takoder, isto¢ni dio Cesargradske gore koji se ne nalazi unutar granica

znacajnog krajobraza karakteriziraju blazi nagibi.

Tab. 5. PovrSine i udjeli razreda nagiba padina istrazivanog podrucja

Razred (°) | PovrSina (km?) | Udio (%)
0-2 0,03 1,19
2-5 0,07 2,49
5-12 0,26 8,94
12-32 1,76 61,24
32-55 0,73 25,53
> 55 0,02 0,61
Ukupno 2,87 100,00
Udio (%)
70 ~
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0 — T T T

0-2 2-5 5-12 12-3232-55 >55
Nagib padina (°)

S1. 10. Udio razreda nagiba padina u ukupnoj povrsini istraZzivanog podrucja
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6.1.2.2.3. Vertikalna rasclanjenost reljefa

Vertikalna rasclanjenost reljefa predstavlja visinsku razliku izmedu najviSe 1 najnize tocke
unutar promatrane jedini¢ne povrsine (Lozi¢, 1995). U lokalnim okvirima pokazuje intenzitet
razvoja egzogenih geomorfoloskih procesa — na podrucjima velike vertikalne rasclanjenosti
prevladava erozija, dok na podru¢jima male vertikalne ras¢lanjenosti prevladava akumulacija
materijala. S druge strane, u regionalnim okvirima predstavlja posljedicu neotektonske
aktivnosti, odnosno endogenih procesa — podrucja s ve¢im vrijednostima predstavljaju zone
pojacane tektonske aktivnosti (izdizanja), dok se podrucja s manjim vrijednostima odnose na
tektonski mirnija podru¢ja (spusStanje) (Markovi¢, 1983; Boci¢ i dr., 2018). Za analizu
vertikalne ras¢lanjenosti reljefa koriste se standardne kategorije rasclanjenosti reljefa (Bognar,

1992) (tab. 6), no one su u ovom radu modificirane radi bolje vizualizacije podataka.

Tab. 6. Standardne kategorije vertikalne ras¢lanjenosti reljefa

Razred (m/km?) Opis reljefa
0-5 zaravnjen reljef
5-30 slabo rasclanjene ravnice
30-100 slabo rasc¢lanjen reljef
100 — 300 umjereno rasclanjen reljef
300 — 800 izrazito rasc¢lanjen reljef
> 800 vrlo izrazito rasclanjen reljef

Izvor: Bognar (1992)

Vertikalna ras¢lanjenost reljefa istrazivanog podrucja krece se u rasponu od 80 do 340
m/km?, s prosje¢nom vrijedno$éu od 268 m/km?. Shodno tome, istraZivano podrudje
podijeljeno je u Sest kategorija raspona po 50 m (sl. 12, sl. 13, tab. 7). Najzastupljeniji je
razred > 300 m/km?, dok su najmanje zastupljeni razredi < 100 i 100 — 150 m/km?.

Risvi¢ko brdo i podrucje sjeverno od njega karakterizira malena vertikalna ras¢lanjenost
reljefa. Na sjevernom dijelu javljaju se najmanje vrijednosti vertikalne rasclanjenosti
istrazivanog podrucja (< 100 i 100 — 150 m/km?), dok ostatak ima vrijednost 150 — 200
m/km?. Samo se na krajnjem istoénom dijelu brda javljaju vrijednosti 200 — 250 i 250 — 300
m/km?. S druge strane, podru¢je Cesargradske gore odlikuje se ra$¢lanjenijim reljefom.
Zapadni, juzni i sjeveroisto¢ni dio imaju vrijednosti > 300 m/km?, dok ostatak ima vrijednost
250 — 300, a samo maleni vr$ni dio 200 — 250 m/km?. Izrazito ras¢lanjen reljef Cesargradske

gore poklapa se s izmjenom grebena i jaruga ili derazijskih dolina na juznim i zapadnim
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padinama. Isto¢ni dio Cesargradske gore, koji se ne nalazi unutar granica istrazivanja,
karakteriziraju manje vrijednosti vertikalne ras¢lanjenosti reljefa.

Usporede 1i se vrijednosti sa standardnim kategorijama vertikalne raS¢lanjenosti reljefa,
na istrazivanom podru¢ju ne javljaju se zaravnjen reljef, slabo ras¢lanjene ravnice i1 vrlo
izrazito rasclanjen reljef. Najveéi dio podrucja potpada pod umjereno rasclanjen reljef (54,6
%), ali to se ponajvise odnosi na razred 250 — 300, koji zajedno s razredom > 300 (izrazito

raS¢lanjen reljef) obuhvaca oko 73 % povrSine istrazivanog podrucja.

Tab. 7. Povrsine i udjeli razreda vertikalne rasclanjenosti reljefa istrazivanog podrucja

Razred (m/km?) | Povrsina (km?) | Udio (%)
<100 0,05 1,58
100 — 150 0,08 2,91
150 — 200 0,50 17,38
200 — 250 0,12 4,26
250 - 300 0,86 30,10
> 300 1,26 43,77
Ukupno 2,87 100,00

Udio (%)
50 -
45 -
40 -
35 -
30 -
25 -
20 -

15 -
10 -
5,

0 —1 |—|

<100 100-150

150 —200200 — 250250 —300 > 300

Vertikalna ras¢lanjenost reljefa (m/km?)

S1. 12. Udio razreda vertikalne rasclanjenosti reljefa u ukupnoj povrsini istrazivanog podrucja
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6.1.2.2.4. Ekspozicija padina

Ekspozicija padina je orijentiranost padina u odnosu na glavne i sporedne strane svijeta.
Razli¢ito orijentirane padine primaju razli€itu koli¢inu insolacije — na sjevernoj hemisferi
najvise zraenja primaju juzne padine, a najmanje sjeverne. Isto¢ne i zapadne padine primaju
viSe zraCenja od sjevernih, a manje od juznih, s time da istone najviSe zraCenja prime
prijepodne, a zapadne poslijepodne (Segota i Filip¢i¢, 1996). Padine se prema insolaciji mogu
grupirati u hladne ili osojne (S, SZ, SI), tople ili prisojne (J, JZ, JI) te neutralne (I 1 Z). Osim
ovih kategorija, izdvajaju se 1 padine bez ekspozicije, koje predstavljaju pretezno zaravnjene
povrsine nagiba padina manjeg od 2°. Orijentiranost padina utjece na intenzitet klimatskih
elemenata, Sto zatim utjeCe na pojavu i intenzitet egzogeomorfoloskih procesa (Rados i dr.,
2012). Tako su prisojne padine podloznije intenzivnijim padinskim procesima, mehanickom
troSenju stijena i eroziji tla, dok su osojne padine stabilnije i s razvijenijom vegetacijom.

Na istrazivanom podruc¢ju uocljiva je blaga dominacija jugozapadnih i sjevernih padina,
dok su najmanje zastupljene istocne 1 jugoisto¢ne padine (sl. 14, sl. 15, tab. 8). Grupiranjem
padina istrazivanog podrucja prema insolaciji (sl. 16) dobiven je gotovo podjednak udio
osojnih i prisojnih padina u ukupnoj povrsini — 40,72 % osojnih te 40,22 % prisojnih, dok
neutralne padine zauzimaju 19,05 % povrsine. PovrSina padina bez ekspozicije je zanemariva.

Moze se uociti da se duZ glavnih grebena Cesargradske gore 1 Risvickog brda javljaju
linijski pojasi neutralnih padina, $to se podudara s pravcem pruzanja ovih uzviSenja u smjeru
I — Z. Oni ¢ine granicu izmedu osojnih 1 prisojnih padina, koje su nasuprotne smjeru pruzanja
uzviSenja te samim time 1 zastupljenije od neutralnih padina. Povezuju¢i ekspoziciju s
nagibima padina, uocava se pojava vecih nagiba na prisojnim padinama, pogotovo kod
Cesargradske gore. Kombinacija velikih nagiba, tople orijentiranosti i dolomitne grade na

juznim 1 zapadnim padinama Cesargradske gore dovela je do stvaranja rasclanjenog reljefa.
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Tab. 8. Povrsine i udjeli razreda ekspozicije padina istrazivanog podrucja

Razred Povriina (km?) | Udio (%)
Ravnica 0,0001 0,0044
Sjever 0,47 16,41
Sjeveroistok 0,29 10,06
Istok 0,22 7,67
Jugoistok 0,26 8,94
Jug 0,40 13,94
Jugozapad 0,50 17,34
Zapad 0,33 11,38
Sjeverozapad 0,41 14,25
Ukupno 2,87 100,00
Sjever
Udio (%) 20
Sjeverozapad L5 Sjeveroistok
10
5
Zapad 0 Istok
Jugozapad Jugoistok
Jug

S1. 14. Udio razreda ekspozicije padina u ukupnoj povrsini istraZzivanog podrucja
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6.1.2.2.5. Zakrivljenost padina

Zakrivljenost padine odnosi se na geometrijski oblik padine, koji je rezultat denudacijskih i
akumulacijskih procesa uzrokovanih endogenim i egzogenim geomorfoloskim agensima
(Rados 1 dr., 2012), a definira se kao zakrivljenost padinske linije u odnosu na pravocrtnu
linijju (Boci¢ 1 dr., 2018). Njome se mogu odrediti prevladavajuéi procesi koji su utjecali na
oblikovanje padine, a moze se predvidjeti i buduéi razvoj (Pahernik, 2007). Dva su osnovna

tipa zakrivljenosti padina: profilna (uzduzna) i planarna (poprec¢na) zakrivljenost.

6.1.2.2.5.1. Profilna zakrivljenost padina

Profilna zakrivljenost padina predstavlja uzduzni profil padine, a definira se kao zakrivljenost
padine u smjeru najveceg nagiba padine (Pahernik, 2007). Ona utjeCe na brzinu otjecanja
vode, odnosno denudiranog materijala niz padinu (Rados$ i dr., 2012). Negativna vrijednost
profilne zakrivljenosti ukazuje na konveksne, pozitivna vrijednost na konkavne, a vrijednost
jednaka nuli na pravocrtne padine (sl. 17). Pritom konveksne padine predstavljaju mlade
padine nastale kao rezultat tektonskog izdizanja povezanog s prevladavaju¢im denudacijskim
procesima, konkavne padine predstavljaju relativno starije padine nastale kao rezultat
tektonskog spuStanja povezanog s prevladavajuéim akumulacijskim procesima, dok
pravocrtne padine ukazuju na uravnotezene (stabilne) uvjete. Dakle, najstabilnijim padinama
smatraju se pravocrtne, dok su konkavne i1 konveksne podlozne padinskim procesima. To se
pogotovo odnosi na konkavne padine, na kojima postoji rizik od pojave nagle i1 jake erozije

izazvane tecenjem i klizanjem zemljiSta (Boci¢ 1 dr., 2018).

S1. 17. Profilna zakrivljenost padina: A) Konveksna; B) Konkavna; C) Pravocrtna.
Izvor: Buckley (2010)
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Na istrazivanom podrucju moze se uociti blaga dominacija konkavnih padina u odnosu
na konveksne (sl. 18, sl. 19, tab. 9). Konveksne padine uglavnom prevladavaju na uzvisenijim
dijelovima Cesargradske gore i Risvickog brda, odnosno prate grebene, dok na nizim
dijelovima uzvisenja prevladavaju konkavne padine, koje se posebno isticu na dolinskim
stranama Risvickog 1 Podgorskog potoka te predstavljaju prostore izlozene akumulaciji
materijala. Pravocrtne padine neznatno su zastupljene, a javljaju se podjednako na cijelom
istrazivanom podrucju, uglavnom kao infleksijske linije izmedu konveksnih i konkavnih

padina.

Tab. 9. Povrsine i udjeli kategorija profilne zakrivljenosti padina istrazivanog podrucja

Vrsta padine | PovrSina (km?) | Udio (%)
Konveksna 1,33 46,33
Pravocrtna 0,03 1,22
Konkavna 1,51 52,45
Ukupno 2,87 100,00
Udio (%)
60 -
50 -
40
30 -
20 -
10 -
0
Konveksna Pravocrtna Konkavna
Vrsta padine

S1. 18. Udio kategorija profilne zakrivljenosti padina u ukupnoj povrsini istraZivanog
podrucja
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5.1.2.2.5.2. Planarna zakrivljenost padina

Planarna zakrivljenost padina predstavlja poprecni presjek padine, a definirana je kao
zakrivljenost padine u sekanti okomitoj na smjer najveéeg nagiba padine (Pahernik, 2007).
Ona pokazuje smjer hipotetskog otjecanja vode niz padinu (Rado$ i dr., 2012). Pozitivna
vrijednost planarne zakrivljenosti oznacava divergentne (konveksne), negativna vrijednost
konvergentne (konkavne), a vrijednost jednaka nuli pravocrtne padine (sl. 20). Divergentne
padine imaju smjer otjecanja od srediSnje osi prema stranama, dok konvergentne padine imaju

smjer otjecanja od strana prema srediSnjoj osi.

S1. 19. Planarna zakrivljenost padina: A) Divergentna; B) Konvergentna; C) Pravocrtna.

Izvor: Buckley (2010)

Na istraZzivanom podruc¢ju dominiraju divergentne padine (sl. 21, sl. 22, tab. 10). Na
njima prevladavaju denudacijski procesi, a morfoloSki se odnose na grebene uzviSenja.
Konvergentne padine takoder zauzimaju veliku povrSinu istraZzivanog podrucja, a
predstavljaju dolinske elemente, na kojima prevladavaju akumulacijski procesi i1 koji su
izloZeni bujicnim poplavama. Podudaranje konvergentnih padina s dolinskim elementima
moze se uoCiti 1 kod drenazne mreze istrazivanog podrucja, koja podrazumijeva ukupan
sustav svih dolinskih oblika, od onih koji su oblikovani aktivnim i povremenim tokovima do
jaruga, udolina te suhih ili okrSenih dolina (Pahernik, 2007). Drenazna mreza istraZivanog
podrucja je centrifugalna, $to znaci da su dolinski elementi usmjereni od vrSnih dijelova
uzviSenja prema nizim dijelovima. Uglavnom imaju smjer pruzanja S — J, suprotno od smjera
pruzanja uzvisenja, pri ¢emu se moze uocCiti dominacija elemenata na juznoj i jugozapadnoj
padini Cesargradske gore. Takoder se moze primijetiti i odsutnost dolinskih elemenata na
Risvickom brdu. Kao 1 kod profilne zakrivljenosti, pravocrtne padine neznatno su zastupljene,

a predstavljaju padine bez intenzivnih denudacijskih procesa.
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Dakle, prema planarnoj zakrivljenosti na istrazivanom podrucju prevladavaju grebenski

elementi u odnosu na dolinske, odnosno denudacijski procesi u odnosu na akumulacijske.

Tab. 10. Povrsine i udjeli kategorija planarne zakrivljenosti padina istrazivanog podrucja

Vrsta padine | Povr$ina (km?) | Udio (%)
Konvergentna 1,28 44,48
Pravocrtna 0,04 1,40
Divergentna 1,55 54,13
Ukupno 2,87 100,00
Udio (%)
60 -
50
40 -
30
20
10 -
0
Konvergentna Pravocrtna Divergentna
Vrsta padine

S1. 21. Udio kategorija planarne zakrivljenosti padina u ukupnoj povrsini istraZivanog
podrucja

37



elpnipod SoueArzenst ozaaw ouzeuaip 1 eurped nsous(jarnyez sureuerd euey "7z ‘IS

auiped sujuabilanuoyy -

suped supooneld [ |

auiped aujuablanig -

ysoualjaLyez euleueld
Wn v

BZ3aiW euzeuaiq ——

eluenizess! alonipod D

38



6.1.2.3. Morfogenetska obiljezja reljefa

Reljef nastaje zajednickim djelovanjem unutarnjih (endogenih) i vanjskih (egzogenih) sila i
procesa. Endogene sile (toplinska energija unutrasnjosti Zemlje i gravitacija) uzrokuju
konvekcijsko kretanje magme u plastu, koje dovodi do kretanja litosfernih ploca i tektonskih
pokreta te stvaranja vecih reljefnih oblika (morfostruktura), dok egzogene sile (Sunceva
energija 1 gravitacija) utjeCu na promjene stanja i pokrete geomorfoloskih agensa (zraka,
vode, leda, zivog svijeta), koji destruiraju i akumuliraju materijal te na taj nacin preoblikuju

reljef 1 stvaraju manje reljefne oblike (Boci¢, 2020).

6.1.2.3.1. Strukturno-geomorfoloska obiljeZja reljefa
Reljef sjeverozapadnog dijela Hrvatske nastao je u gornjem pliocenu i1 kvartaru, kada je
uslijed neotektonskih pokreta uz longitudinalne vertikalne rasjede (smjer I — Z) doslo do
izdizanja pojedinih uzvisenja, izmedu ostalih 1 Cesargradske gore. Najvece izdizanje (300 —
400 m) dogodilo se tijekom pleistocena. Izdizanje terena nastavlja se tijekom holocena,
usijecaju se doline potoka i rijeka, a uzviSenja uz pojacanu eroziju i denudaciju poprimaju
danasnji oblik (Simunié¢ i He¢imovi¢, 1981b; Simunié i dr., 1990).

Kao $to je ve¢ spomenuto u poglavlju o tektonskoj strukturi, istrazivano podrucje dio
je antiforme Kun$perg — Cesarsko brdo — Tuheljske toplice, koja se pruza u smjeru I — Z
(alpski smjer) te predstavlja kombinaciju horsta i antiklinale. Na isto¢nom dijelu
Cesargradske gore saCuvana je antiklinalna grada, dok je na zapadnom dijelu doslo do
navlacenja srednjetrijaskih naslaga na donjotrijaske 1 paleozojske naslage. U srednjem
pliocenu doslo je do prevrtanja neogenskih naslaga uz granicu, kao i do manjeg reversnog
navlaéenja (Simunié¢ i dr., 1978). Antiforma dalje prema istoku tone te se gubi pod mladim
naslagama, a na zapadu prelazi u antiformu Orlice. Pretpostavlja se da u srediSnjem dijelu
sjeverozapadne Hrvatske ¢ini ,,podzemni prag”, da bi ponovno izbila na povrSinu na juZnim
padinama Kalni¢kog gorja (Simuni¢ i He¢imovi¢, 1981b). Tjeme antiforme ispresijecano je
brojnim rasjedima, od kojih prevladavaju oni smjera SZ — JI 1 SI — JZ. DuZ rasjeda smjera SZ
— JI 1izmedu Cesargradske 1 KunSperSke gore nastala je sutjeska rijeke Sutle, a njezino
usijecanje ukazuje na tektonsko izdizanje ovoga podrucja. I sutjeska Risvickog potoka izmedu
Risvickog brda i Cesargradske gore tektonski je predisponirana, a nastala je duz rasjeda

smjera S — J.
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6.1.2.3.2. Egzogeno-geomorfoloska obiljezja reljefa

Na istrazivanom podrucju zabiljezena su tri egzogena morfogenetska tipa reljefa: padinski,
fluvijalni 1 krski (sl. 24, tab. 11). Prevladava padinski reljef, koji je zastupljen na najvecem
dijelu Cesargradske gore te cijelom Risvickom brdu i prostoru sjeverno od njega. Slijedi
fluvijalni reljef, koji se javlja u dolinama rijeke Sutle te Risvickog i Podgorskog potoka.
Najmanje je zastupljen krski tip reljefa, a zauzima malenu povrSinu na isto¢nom dijelu

Cesargradske gore (veci dio nalazi se izvan granica istrazivanog podrucja).

Tab. 11. Povrsine i udjeli morfogenetskih tipova reljefa istrazivanog podrucja

Morfogenetski tip reljefa Povrsina (km?) | Udio (%)
Padinski 2,57 89,70
Fluvijalni 0,22 7,77

Krski 0,07 2,53
Ukupno 2,87 100,00

6.1.2.3.2.1. Padinski i fluviodenudacijski reljef

Buduéi da se na istrazivanom podrucju javljaju veliki nagibi padina, dominantna je pojava
padinskih (derazijskih) procesa i pripadajucih reljefnih oblika. Od padinskih procesa javljaju
se osipavanje, urusavanje, puzenje, klizenje, spiranje i jaruzenje. Osipavanje je karakteristi¢no
za padine vec¢ih nagiba (> 32°) te dijelove izgradene od trijaskih dolomita, koji su skloni
mehanickom troSenju, pri ¢emu nastaje krsje, dolomitni pijesak ili przina. Ovu je pojavu,
primjerice, mogucée uociti na strmim jugozapadnim padinama Cesargradske gore, uz cestu
D205 (sl. 23A). Za razliku od sitnog materijala koji se osipava, na juznim padinama
Risvickoga brda, na dijelovima gdje nagibi padina prelaze 55°, vidljivi su veliki stijenski
blokovi koji se nadvisuju nad cestu te na taj nacin stvaraju opasnost od odronjavanja, na §to
ukazuje 1 prometni znak uz cestu (sl. 23B). Kako bi se zaStitila prometnica, na ovim
dijelovima uzviSenja padine su ogradene zaStitnom zianom mrezom. Osim gravitacijskih
procesa, na terenu je uocena i pojava puzenja (sl. 23C) i klizenja zemljista (sl. 23D). Puzista
su prepoznata po karakteristicnim savijenim donjim dijelovima stabala. U geomorfoloSku
kartu ucrtana su samo ona puzista 1 kliziSta koja su uocena terenskim istrazivanjem. Procesi
spiranja i jaruZenja javljaju se na padinama vecih nagiba, uglavnom na juznim i jugozapadnim
strmim padinama Cesargradske gore. Ovdje se izmjenjuju derazijske doline i1 jaruge s
grebenima, S$to pridonosi velikoj raSclanjenosti reljefa ovog dijela gore. Jaruge su

karakteristi¢nog usjeCenog V-profila, ali nisu velikih dimenzija. Nekolicina se nalazi i na
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sjevernoj strani gore, iznad seoskog naselja Podgore (sl. 23E). Moguce je uociti i pojavu
vododerina iznad zone osipavanja na jugozapadnom dijelu Cesargradske gore. Na Risvickom
brdu ne pojavljuje se nijedna jaruga, tek nekoliko derazijskih dolina manjih dimenzija. Na
cijelom istrazivanom podrucju najveca je pojavnost upravo derazijskih dolina, koje nastaju
arealnim padinskim procesima, stoga imaju blaze nagnute strane od jaruga i zaobljeno dno,
odnosno nemaju korito koje kod jaruga nastaje linijskom erozijom buji¢nih tokova. Mogu
nastati 1 zatrpavanjem dna jaruga denudiranim materijalom. Prostranije i zaravnjenije
derazijske doline Sireg podrucja istrazivanja naseljene su i poljoprivredno iskoriStavane (sl.
23F). U podnozju manjeg broja derazijskih dolina i jaruga S$ireg podrucja istrazivanja
akumulirani su deluvijalni konusi i proluvijalne plavine, i to na kontaktu izmedu visih i nizih
nadmorskih visina.

Od fluviodenudacijskih reljefnih oblika javljaju se doline. One nastaju zajednickim
djelovanjem linijske erozije vodenog toka, koja stvara korito, te padinskih procesa na
dolinskim stranama. Na ve¢im nagibima i viSim nadmorskim visinama (mehanizam gornjeg
toka) erozija je jata od akumulacije istroSenog materijala, stoga ovdje nastaju doline V-
profila. Jedna takva dolina javlja se na sjevernoj padini Cesargradske gore (sl. 23G). Na nizim
nadmorskim visinama i blazim nagibima (mehanizam srednjeg i donjeg toka) akumulacija
istroSenog materijala jaca je od erozije vodenog toka, stoga ovdje nastaju doline ravnog dna.
Na istrazivanom podrucju to su doline Risvickog i Podgorskog potoka, a vezane su za
fluvijalni tip reljefa.

Na podru¢ju znacajnog krajobraza prevladava pojava padinskih procesa i reljefnih
oblika, dok fluviodenudacijski reljef nije razvijen, stoga bi se ovdje moglo govoriti pretezno o

padinskom tipu reljefu.

6.1.2.3.2.2. Fluvijalni reljef
Fluvijalni tip reljefa javlja se u dolinama rijeke Sutle, Risvickog potoka i1 potoka Podgore,
koje karakteriziraju nize nadmorske visine (< 300 m) i blazi nagibi padina (< 12°).

Dolina rijeke Sutle nalazi se na vlastitom aluvijalnom nanosu. Kao S§to je vec
spomenuto, Sutla na ovom podrucju prolazi sutjeskom. Na desnoj (slovenskoj) strani padine
sutjeske nalaze se odmah uz korito rijeke, dok je na lijevoj (hrvatskoj) strani obala Sira, a
padine udaljenije, Sto je znak asimetricnosti. Kod neaktivnhog kamenoloma Zelenjak na
jugozapadnom dijelu Cesargradske gore proSiruje se i desna obala, a izlaskom iz sutjeske
dolina postaje puno Sira, §to se moze primijetiti 1 na sjevernom dijelu prije ulaska u sutjesku

(Kumrovecka kotlina).
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Doline Risvic¢kog (sl. 23H) i Podgorskog potoka uglavnom se nalaze na miocenskim
naslagama. Dolaskom do trijaskih naslaga, Podgorski potok ulijeva se u Risvicki, koji zatim

prolazi kratkom sutjeskom, a izlaskom iz nje ulijeva se u rijeku Sutlu.

6.1.2.3.2.3. Krski reljef

Istrazivano podru¢je dio je izoliranog krSa sjeverozapadne Hrvatske, koji pripada
geotektonskoj jedinici Supradinarika, a razvio se na gotovo svim veéim uzviSenjima
sjeverozapadne Hrvatske. OkrSavanje ovoga prostora zapocelo je sredinom miocena, pri cemu
je obuhvatilo dvije karbonatne cjeline stijena — stariju trijasku, gradenu od dolomita, te mladu
gornjobadensku, gradenu od vapnenaca (Ozimec i Sincek, 2011). Obje ove cjeline izgraduju
gotovo cijelo istrazivano podruc¢je, no krski se reljef razvio na relativno malenoj povrsini
isto¢noga dijela Cesargradske gore, i to pretezno na badenskim vapnencima. Razlog je tome
veca topljivost vapnenaca u odnosu na dolomite, koji su skloniji mehani¢kom troSenju, a
budu¢i da je najveéi dio ovoga podrucja graden od dolomita, rezultat je slabiji razvoj
povrsinskih krskih reljefnih oblika. Dolomitne su naslage intenzivnom tektonskom aktivnos$éu
postale razlomljene i sekundarno porozne, stoga su vazne u hidrogeoloskom smislu.

Od povrsinskih krskih reljefnih oblika javljaju se jedino ponikve ili vrtace, koje
predstavljaju zatvorena udubljenja nastala topljenjem stijena uslijed difuznog procjedivanja
oborinskih voda u podzemlje. Zabiljezeno je devet ponikvi, od kojih se tri nalaze unutar
granica znaCajnog krajobraza. Dvije ponikve razvijene su u dolomitima, a ostatak u
vapnencima. Nekoliko ponikvi nalazi se u zoni rasjeda. Osim topljivosti stijena, moze se
uociti 1 poveznica s nagibima padina. Naime, na strmijim padinama voda gravitacijski
izraZzenije otjeCe po povrsini te se ne stigne difuzno procjedivati u podzemlje, dok se na
padinama blazih nagiba voda ne uspije koncentrirati i otjecati, pa se stoga procjeduje. Vecina
ponikvi istrazivanog podrucja razvijena je upravo na blaZzim nagibima (< 12°). Budu¢i da
najvedi dio povrsine Cesargradske gore 1 Risvi¢kog brda karakteriziraju veliki nagibi, izostala
je pojava ponikvi u ve¢em broju.

Osim ponikvi, na Cesargradskoj gori postoji 1 nekoliko podzemnih krskih reljefnih
oblika. U literaturi se spominju tri speleoloska objekta — Krajcerova Spilja, Pazetova
(Papezova) jama 1 Klanjecka jama. Krajcerova $pilja nastala je u badenskim vapnencima u
blizini kontakta dvaju rasjeda uz cestu D205, izvan granica znacajnog krajobraza. Postojanje
te Spilje odavno je poznato lokalnom stanovniStvu, no izgradnjom ceste bila je zatrpana

zemljom, a tek je 2013. godine prilikom rekonstrukcije ceste otkopan ulaz i obavljeno
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istrazivanje i topografsko snimanje (Zagorje Priroda, 2013). Ostalim dvjema jamama nije

poznata to¢na lokacija.

S1. 23. A) Osipavanje dolomitne przine na jugozapadnoj padini Cesargradske gore; B) Zona
odrona na juznoj padini Risvickog brda; C) Puzenje zemljiSta na sjevernoj padini
Cesargradske gore (Foto: N. Buzjak); D) KliziSte pokraj Zelene ucionice; E) Jaruga iznad
Podgore (Foto: N. Buzjak); F) Naseljeno dno derazijske doline (Risvica); G) Dolina V-profila
iznad Podgore (Foto: N. Buzjak); H) Dolina ravnog dna Risvi¢kog potoka.
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Tuma¢ znakova:
1. Endogeni reljef

Rasjed izrazen u reljefu

2. Egzogeni reljef
2.1. Padinski reljef
2 1.1. Denudacijski oblici

Nerasélanjeni uski greben
Nera&&lanjeni $iroki greben
Ras¢lanjeni uski greben

\ Ras&lanjeni Siroki greben

H Greben na kesi
E Zaobljeni vrh

Kupolasti vrh

-1/

Sedlo

2.1.2. Derazijski oblici

Polja puzista
Derazijska dolina
Jaruga

2.1.3. Akumulacijski oblici

Kliziste

Deluvijalni konus

Proluvijalna plavina

2.2. Fluviodenudacijski reljef

/)/(/E Sutjeska (simetriéna)

Dolina V-profila
%/"j’_" Dolina ravnog dna

2.3. Krski reljef

E Penikva (opcenito)
[ o

2.4. Antropogeni reljef

4L | Otkop (aktivan)

Otkop (neaktivan)

Antropogeno modificirana povriina
Poljoprivredna terasirana povr§ina

Sl. 24. Geomorfoloska karta Sireg podrucja istrazivanja
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6.1.3. Pedoloska raznolikost

Tlo je prirodno-povijesna tvorevina pedosfere nastala djelovanjem pedogenetskih procesa
transformacije mineralne 1 organske tvari, koji su uvjetovani pedogenetskim cimbenicima,
odnosno medusobnim utjecajem mati¢nog supstrata, reljefa, klime, zivih organizama,
vremena i antropogenog utjecaja (Husnjak, 2014). Na istrazivanom podrucju prisutna je
kombinacija pedogenetskih ¢imbenika koja dovodi do stvaranja tla pod imenom rendzina.
Rendzine su humusno-karbonatna tla koja nastaju na rastresitom karbonatnom maticnom
supstratu, odnosno na tro$ini nastaloj fizickim troSenjem, poput dolomita, mekih vapnenaca,
lapora i flisa. Nastaje uglavnom na brezuljkasto-brdovitim terenima te podrucjima s vlaznom
klimom (Husnjak, 2014). Na podrucju znacajnog krajobraza javljaju se upravo takvi uvjeti —
maticni supstrat sastoji se od dolomita, vapnenaca i lapora, reljef je uglavnom brdovit sa
strmim padinama, a klima je prema Kdppenovoj klasifikaciji umjereno topla vlazna s toplim
lietom (Cfb) (Segota i Filip&i¢, 1996). Buduéi da su tla Hrvatske podijeljena na 65
pedokartografskih jedinica (Bogunovi¢ i dr., 1997), koje se sastoje od kombinacije viSe tipova
tala, takva podjela izvrSena je 1 na istrazivanom podrucju. Ovdje se javljaju dvije
pedokartografske jedinice ¢iji su dominantni ¢lanovi rendzine (sl. 25, tab. 12).

Na dijelovima gdje prevladavaju trijaski dolomiti javlja se pedokartografska jedinica
koju ¢ini dominatni ¢lan rendzina na tro$ini dolomita i vapnenca (sl. 26A) te podredeni
¢lanovi (u obliku asocijacija i inkluzija) smede tlo na vapnencu, lesivirano tlo na vapnencu i
vapnenacko-dolomitna crnica. Ova jedinica zauzima najvecu povrsinu istrazivanog podrucja,
cak 63,8 %.

Drugu pedokartografsku jedinicu, koja se javlja na dijelovima izgradenim pretezno od
miocenskih vapnenaca i lapora, ¢ine dva dominantna ¢lana — rendzina na laporu 1 fliSu (sl.
26B) te rendzina na mekim vapnencima, a podredeni su ¢lanovi rigolano tlo (vinograda) na
laporu, sirozem na fliSu, lesivirano tlo na rastresitim sedimentima 1 laporu, moc¢varno glejno
tlo 1 eutri¢no smede tlo na jezerskim sedimentima. Ova jedinica zauzima preostalih 36,2 %
povrsine istrazivanog podrucja.

Rendzine na dolomitu i vapnencu uglavnom su plitke, vrlo skeletne i grublje teksture,
stoga klasificirane kao trajno nepogodna tla za poljoprivredu. S druge strane, rendzine na
laporu i flisu dublje su te imaju povoljniju teksturu (glinastu) i vodozracne odnose, zbog Cega
su klasificirane kao ograni¢eno obradiva tla (Husnjak, 2014; Husnjak i Bensa, 2018).
Sukladno tome, na istrazivanom podruc¢ju mogucée je primijetiti da se vinogradi, mozaici
kultiviranih  povr§ina 1 zapuStene poljoprivredne povrSine javljaju upravo na
pedokartografskoj jedinici s rendzinom na laporu i flisSu kao dominantnim ¢lanom. S obzirom
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da nisu baS povoljne za poljoprivredno iskoriStavanje, rendzine su uglavnom prekrivene
Sumama. Vazno je spomenuti i to da se one uglavnom javljaju na terenima vecih nagiba, zbog
¢ega su podloZne eroziji vodom 1 padinskim procesima (osipavanje, puzenje itd.). Budu¢i da
obradivanje tla izaziva pojavu erozijskih procesa, potrebno je zastititi rendzine na nagnutim
terenima, stoga se u praksi izvodi terasiranje padina (Husnjak, 2014), koje je moguce

primijetiti i na podrucju istrazivanja (sl. 26C).

Tab. 12. Pedokartografske jedinice istrazivanog podrucja sa zastupljenos¢u pojedinih ¢lanova

Broj Naziv i struktura Udio (%)
Rendzina na laporu i fliSu 20
Rendzina na mekim vapnencima 15
Rigolano (rigosol) na laporu 30
17 Sirozem (regosol) na fliSu 15
Lesivirano (luvisol) na rastresitim sedimentima i laporu 10
Moc¢varno glejno (euglej) 5
Eutri¢no smede (eutri¢ni kambisol) na jezerskim sedimentima 5
Rendzina na trosini dolomita i vapnenca 60
62 Smede na vapnencu (kalkokambisol) 20
Lesivirano (luvisol) na vapnencu 10
Vapnenacko-dolomitna crnica (kalkomelanosol) 10

Izvor: Husnjak i Bensa (2018)

361
[ Podrugie istrazivanja
A Vrh

Pedokartografska jedinica
Rendzina na laporu (flisu) ili mekim vapnencima

I Rendzina na troini dolomita i vapnenca
Lesivirano na rastresitim sedimentima
Moévarno glejno

S1. 25. Pedoloska karta istrazivanog podrucja
Izvor: Digitalna pedoloska karta Hrvatske (2024)

46



S1. 26. A) Rendzina na troSini dolomita na sjeverozapadnom dijelu Cesargradske gore (uz

planinarsku stazu); B) Rendzina na laporu na isto¢noj padini Risvickog brda (uz Risvicki

potok); C) Zapustena terasa na juznoj padini Risvickog brda (podno vr$nog dijela).
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6.2. Bioraznolikost
6.2.1. Stanista i flora

6.2.1.1. Stanista

Staniste je ,,jedinstvena funkcionalna jedinica kopnenog ili vodenog ekosustava, odredena
geografskim, biotickim 1 abiotiCkim svojstvima, neovisno o tome je li prirodno ili
doprirodno”, odnosno ,,podrucje na kojem zive odredene vrste biljaka, Zivotinja i drugih
organizama” (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19, 155/23).

Na istrazivanom podruc¢ju utvrdeno je deset stanisnih tipova (sl. 27, tab. 13). Najvecu
povrsinu zauzima stani$ni tip E. Sume, koji obrasta padine Risvickog brda i Cesargradske
gore (sl. 29A). Javlja se uglavnom na ve¢im nadmorskim visinama i rendzini na troSini
dolomita 1 vapnenca. Unutar Suma istrazivanog podru¢ja izdvajaju se sljede¢a Sumska
stani§ta: E.3.1.5. Suma hrasta kitnjaka i obi¢nog graba (As. Epimedio-Carpinetum betuli (Ht.
1938) Borhidi 1963), E.3.4.1. Termofilna Suma hrasta kitnjaka s crnim grahorom (As.
Lathyro-Quercetum petreae Ht. 1958), E.3.5.3. MjeSovita Suma i Sikara medunca i1 crnog
graba (As. Aristolochio luteae-Quercetum pubescentis (Horvat 1959) Poldini 2008) te E.4.3.1.
Suma bukve s volujskim okom (As. Hacquetio-Fagetum Kogir 1962).

Drugi po rasprostranjenosti je staniSni tip J. Izgradena i industrijska stanista. On
podrazumijeva podru¢ja pod jakim i stalnim planskim utjecajem covjeka, u kojima se
izmjenjuju razli€iti tipovi izgradenih i kultiviranih zelenih povrSina (Nacionalna klasifikacija
stanista, 2018). Najve¢im se dijelom nalazi na aluviju rijeke Sutle, a odnosi se na drzavnu
cestu D205 1 izletiste Villa Zelenjak — Ventek. Osim toga, obuhvaca i dijelove naselja Risvice
na zapadu te neaktivni kamenolom Zelenjak na jugozapadnim padinama Cesargradske gore.
Slijedi staniSni tip D.1.2.1. Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih
krajeva. Ovaj se tip razvija kao zastitni pojas uz Sumske sastojine, uz rubove cesta i1 puteva ili
kao zivica izmedu poljoprivrednih povrSina (Nacionalna klasifikacija stanista, 2018).
Prostorno se nalazi oko vrha Japice na Cesargradskoj gori te sjeverno od Risvickog brda.
Veliku povrSinu obuhvaca i stanisni tip 1.1.8. Zapustene poljoprivredne povrsine, a javlja se
uz obiteljske kuce u naseljima Risvici, Podgori 1 Cesarskoj Vesi. Stani$ni tip C.2.3.2.
Mezofilne livade kosanice Srednje Europe takoder se nalazi u Risvici 1 Podgori te na vrSnom
dijelu Risvickog brda. Unutar ovog tipa javlja se i podredeni stani$ni tip C.2.3.2.1.
Srednjoeuropske livade rane pahovke, koji predstavlja jednu od floristicki najbogatijih
zajednica livada te najvazniju livadu koSanicu atlantskog dijela Srednje Europe, a istocna

granica ove zajednice nalazi se upravo u Hrvatskoj (Nacionalna klasifikacija stanista, 2018).
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Prostorno se nalazi samo na podrucju naselja Risvice. Sljede¢i staniSni tip je 1.2.1. Mozaici
kultiviranih povrsina, koji se odnosi na mozaike razli¢itih poljoprivrednih kultura na malim
parcelama, s elementima seoskih naselja i/ili prirodne i1 poluprirodne vegetacije (Nacionalna
klasifikacija stanista, 2018). Javlja se na krajnjem sjevernom dijelu istrazivanog podrucja, u
Risvici. Na istrazivanom podruc¢ju nalazi se i stanisni tip A.2.3. Stalni vodotoci, koji se odnosi
na rijeku Sutlu (sl. 29B). Najmanju povrsinu istrazivanog podrucja zauzimaju staniSni tipovi
1.5.3. Vinogradi i C.3.3.1. Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi. Vinogradi
se prostiru cijelom juznom padinom Cesargradske gore iznad grada Klanjca (do ceste D205),
ali samo maleni dio ulazi unutar granica znacajnog krajobraza. Brdske livade uspravnog
ovsika na karbonatnoj podlozi nalaze se na istocnom dijelu Cesargradske gore. Takoder samo
maleni dio ulazi u istrazivano podrucje. To su mezofilne livadne zajednice u kojima
prevladavaju viSegodiSnje busenaste trave, a nastale su kao posljedica antropogene
degradacije. Sluze i kao livade koSanice i kao paSnjaci, a razvijaju se na smedim karbonatnim
tlima te su vazna stanista za orhideje (Nacionalna klasifikacija stanista, 2018).

Na istrazivanom podrucju mogu se izdvojiti tri ugrozena i/ili rijetka staniSta, koja
zauzimaju 4,3 % ukupne povrSine. To su travnjacka staniSta C.2.3.2. Mezofilne livade
kosanice Srednje Europe, C.2.3.2.1. Srednjoeuropske livade rane pahovke i C.3.3.1 Brdske
livade uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi (NN 27/21).

Tab. 13. PovrSine i udjeli stani$nih tipova istrazivanog podrucja

NKS kod | Povrsina (km?) | Udio (%)

A.2.3. 0,01 0,19
C.2.3.2. 0,10 3,59
C.2.3.2.1. 0,02 0,70

C.3.3.1. 0,00001 0,0004
D.1.2.1. 0,12 4,35
E. 2,34 81,83
I.1.8. 0,12 4,08
[.2.1. 0,01 0,50
[.5.3. 0,003 0,12
J. 0,13 4,64

Ukupno 2,86 100,00
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6.2.1.2. Flora

Velika raznolikost staniSta znacajnog krajobraza rezultirala je i velikom raznolikos¢u biljnih
vrsta. Na istrazivanom podrucju zabiljezeno je 260 biljnih vrsta (Nikoli¢, 2005 — nadalje), od
Cega je 48 vrsta zaSticeno (NN 99/09), dok su 22 vrste strogo zasticene (NN 144/13; NN
73/16). Cetiri strogo zaStiCene vrste su endemitne: crnocrveni kukurijek (Helleborus
atrorubens), mirisavi kukurijek (Helleborus odorus), kalnicka Sasika (Sesleria tenuifolia) i
hrvatska perunika (Iris croatica) (sl. 29C). Od ukupnog broja biljnih vrsta, 19 ih spada u
jednu od kategorija ugrozenosti Medunarodne udruge za o¢uvanje prirode (eng. International
Union for Conservation of Nature, IUCN) (sl. 28) — osam je osjetljivih vrsta (VU), osam
gotovo ugrozenih (NT), dvije najmanje zabrinjavajuce (LC) i jedna nedovoljno poznata (DD).
Osjetljive vrste su: hrvatska perunika (Iris croatica), zlatni ljiljan (Lilium martagon), muhina
kokica (Ophrys insectifera), kacigasti kac¢un (Orchis militaris), blijedi kacun (Orchis pallens),
grimizni kaéun (Orchis purpurea), trozubi kacun (Orchis tridentata) 1 dvolisni vimenjak

(Platanthera bifolia) (Nikoli¢ 1 Topi¢, 2005).

Izumrla u prirodi (EW)
Regionalno izumrla (RE)

t
t
t
Visokorizicne f
t
t

I I
1 I
1 |
1L Osjetljiva (VU) 1

a4

VRSTE S DOVOLINO PODATAKA

RIZIK OD IZUMIRANIJA

PROCHENJENE
@)
o
-
(o]
<
(o]
=
[o)e]
=
(o]
N¢
M
s |
QO
=S
=2
=l

Nedovoljno poznata (DD) \

PRIKLADNE ZA
REGIONALNU PROCIENU

SVE
VRSTE

Nije prikladna za procjenu (NA)

Nije procjenjivana (NE)

S1. 28. Kategorije ugrozenosti vrsta [UCN-a
Izvor: MINGOR (2017)
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SI. 29. A) Sumsko staniite Cesargradske gore; B) Rijeka Sutla; C) Perunike ispred

planinarske kuc¢e Cesargrad.

6.2.2. Lihenoflora

Na istraZzivanom podrucju zabiljezeno je 37 vrsta liSajeva iz 13 porodica (Mikuli¢ i dr., 2013),
a prema tipu steljke javljaju se korasti (10), listasti (20), grmasti (4), ljuskasti (2) i zrnati (1)
lisajevi. Dvije zabiljezene vrste klasificirane su kao najmanje zabrinjavajuce (LC) (Ozimec i
Partl, 2008), a to su Evernia prunastri (eng. oak moss) i Pseudevernia furfuracea (eng.
treemoss), liSajevi koji su se u proslosti zbog svog ,,mosusnog mirisa” koristili kao sirovina za
proizvodnju parfema. Zbog velikog broja listastih liSajeva, kao i pojavljivanja vrste
Pseudevernia furfuracea, koja je iznimno osjetljiva na oneciS¢enja, zakljuCeno je da se

istrazivano podrucje odlikuje visokom kvalitetom zraka (Mikuli¢ i dr., 2013).
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6.2.3. Fauna

6.2.3.1. Danji leptiri

Na istrazivanom podrucju utvrdeno je 68 vrsta danjih leptira (Mikuli¢ i dr., 2013). Nastanjuju
travnjacka stanista, rjede Sumska, a najve¢i broj vrsta zabiljeZen je na livadama uz rijeku
Sutlu. ZabiljezZene su Cetiri zasti¢ene vrste (NN 99/09): mocvarni debeloglavac (Heteropterus
morpheus), kupusov bijelac (Pieris brassicae), zednjakov plavac (Scolitantides orion) 1 mala
preljevalica (Apatura ilia), te tri strogo zaSti¢ene vrste (NN 144/13; NN 73/16): obic¢ni lastin
rep (Papilio machaon), kiseliCin vatreni plavac (Lycaena dispar) 1 veliki plavac (Phengaris
arion). Kiseli¢in vatreni plavac ujedno je i ciljna Natura 2000 vrsta za koju je obavezan
godisnji monitoring. Ovdje se javljaju i dvije nedovoljno poznate (DD), Sest gotovo ugrozenih

(NT) te jedna osjetljiva vrsta (VU) — veliki plavac (Phengaris arion) (Sasi¢ i dr., 2015).

6.2.3.2. Saproksilni kornjasi

Na istrazivanom podrucju zabiljezeno je 30 vrsta saproksilnih kornjasa (Mikuli¢ i dr., 2013),
od cega je 13 klasificirano kao najmanje zabrinjavajuce (LC), a tri kao gotovo ugroZene vrste
(NT) (Nieto 1 Alexander, 2010). Najvaznije su vrste obi¢ni jelenak (Lucanus cervus), velika
hrastova strizibuba (Cerambyx cerdo), mrka strizibuba (Morimus funereus) 1 alpinska
strizibuba (Rosalia alpina), koje predstavljaju ciljne Natura 2000 vrste. Najbrojnija vrsta
saproksilnih kornjasa na istrazivanom podrucju je zlatna mara (Cetonia aurata), s vise od 150

zabiljezenih jedinki (Mikuli¢ i dr., 2013).

6.2.3.3. Vretenca

Na istraZzivanom podrucju uz rijeku Sutlu zabiljezeno je 12 vrsta vretenaca (Mikuli¢ 1 dr.,
2013). Vecinu zabiljezenih vrsta predstavljaju vrste koje preferiraju ili isklju¢ivo nastanjuju
tekuce slatkovodne ekosustave ili vrste s tolerancijom velikog opsega raznih tipova stanista.
Najvaznija je vrsta veliki kralj (deshna grandis), koja je klasificirana kao ugroZena (EN)
(Belanci¢ 1 dr., 2008) i strogo zasti¢ena vrsta (NN 144/13; NN 73/16). Ova vrsta u Hrvatskoj

doseZe svoju juZnu granicu rasprostranjenosti.

6.2.3.4. Ribe

Unato¢ maloj duljini (oko 92 km), rijela Sutla iznimno je bogata ribama — dosad su
zabiljezene Cak 42 vrste riba iz 11 porodica i 8 redova (Marc¢i¢ i dr., 2020). Taj broj obuhvaca
citav slijev rijeke Sutle, ukljucujuci i slovenske pritoke i1 usc¢e rijeke Sutle u rijeku Savu. Zbog
sustavnog monitoringa 1 istrazivanja, Sutla predstavlja jednu od najbolje istraZzenih rijeka u

Hrvatskoj. Najbrojnije su vrste riba u Sutli dvoprugasta uklija (A/burnoides bipunctatus), klen
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(Squalius cephalus), uklija (Alburnus alburnus) i pijor (Phoxinus lumaireul), koje zajedno
¢ine vise od 60 % zabiljezenih jedinki (Marci¢ i dr., 2020). Od ukupno zabiljezenih vrsta, 10
ih je zasticeno (NN 99/09), a 11 strogo zaSticeno (NN 144/13; NN 73/16). Jedna je vrsta
klasificirana kao nedovoljno poznata (DD), Cetiri kao gotovo ugrozene (NT), 11 kao osjetljive
(VU) te jedna kao ugrozena vrsta (EN), a to je Saran (Cyprinus carpio) (Mrakov¢i¢ i dr.,
2006). Utvrdeno je i devet vrsta koje Europska unija smatra prioritetima ouvanja, zbog cega
je Sutla proglasena dijelom ekoloSke mreze Natura 2000, a to su: dunavska paklara
(Eudontomyzon viadykovi), poto¢na mrena (Barbus balcanicus), gav€ica (Rhodeus amarus),
Keslerova krkusa (Romanogobio kessleri), tankorepa krkusa (Romanogobio uranoscopus),
veliki vijun (Cobitis elongata), zlatni vijun (Sabanejewia balcanica), mali vretenac (Zingel
streber) 1 pes (Cottus gobio). Jedina Natura 2000 vrsta koja nije ciljna vrsta ocuvanja u rijeci

Sutli je zlatni vijun (Marc¢i¢ i dr., 2020).

6.2.3.5. Vodozemci i gmazovi

Na istrazivanom podrucju zabiljeZzeno je sedam vrsta vodozemaca i osam vrsta gmazova
(Kuljeri¢ 1 Buri¢, 2012; Mikuli¢ i dr., 2013). Sve su vrste zakonski zaStiCene i najmanje
zabrinjavajuée vrste (LC) (Jeli¢ i dr., 2015). Cetiri vrste vodozemaca su zasti¢ene (NN 99/09)
— zelena Zaba (Pelophylax ki. esculentus), pjegavi (Sareni) daZdevnjak (Salamandra
salamandra), planinski vodenjak (Ichthyosaura alpestris) 1 smeda krastaca (Bufo bufo), a tri
strogo zasticene (NN 144/13; NN 73/16) — Sumska smeda zaba (Rana dalmatina), zuti mukac
(Bombina variegata) i gatalinka (Hyla arborea). Zuti mukaé ujedno je i ciljna Natura 2000
vrsta. Od gmazova se javljaju dvije zastiCene vrste (NN 99/09) — bjelouska (Natrix natrix) i
sljepi¢ (Anguis fragilis), te Sest strogo zaSti¢enih vrsta (NN 144/13; NN 73/16) — zelembac
(Lacerta viridis), poskok (Vipera ammodytes), smukulja (Coronella austriaca), zidna

gusterica (Podarcis muralis), ribarica (Natrix tessellata) 1 bjelica (Zamenis longissimus).

6.2.3.6. Ptice

Na istrazivanom podrucju zabiljeZena je 71 vrsta ptica (Mikuli¢ i dr., 2013). Od tog je broja
12 vrsta zasticeno (NN 99/09), a 49 strogo zasticeno (NN 144/13; NN 73/16). Od ukupnog
broja vrsta, 60 ih je najmanje zabrinjavaju¢ih (LC), Cetiri gotovo ugrozene (NT), tri osjetljive
(VU) 1 jedna ugrozena (EN) (Tuti§ 1 dr., 2013). Osjetljive su vrste sivi sokol (Falco
peregrinus), golub dupljas (Columba oenas) i bregunica (Riparia riparia), a jedina ugrozena
vrsta na istrazivanom podrucju je velika bijela caplja (Casmerodius albus). Osam vrsta
gnjezdarica od posebnog je interesa za zaStitu na europskoj razini, a to su: usara (Bubo bubo),

Skanjac osa$ (Pernis apivorus), sivi sokol (Falco peregrinus), leganj (Caprimulgus

54



europaeus), crna zuna (Dryocopus martius), siva zuna (Picus viridis), rusi svraak (Lanius

collurio) 1 bjelovrata muharica (Ficedula albicollis) (Directive 2009/147/EC, 2009).

6.2.3.7. Sisavci

Na istrazivanom podrucju utvrdeno je 20 vrsta sisavaca (Mikuli¢ 1 dr., 2013), od Cega Sest
glodavaca (Rodentia), dva kukcojeda (Eulipotyphla), cetiri zvijeri (Carnivora), jedan
parnoprstas$ (Artiodactyla), jedan dvojezubac (Lagomorpha) i Sest §iSmiSa (Chiroptera).

Od glodavaca su zabiljezeni Sumski mi§ (Apodemus sylvaticus), zutogrli mis (Apodemus
flavicollis), rida voluharica (Clethrionomys glareolus), sivi puh (Glis glis), puh oraSar
(Muscardinus avelleanarius) 1 vjeverica (Sciurus vulgaris), a od kukcojeda Sumska rovka
(Sorex araneus) i krtica (Talpa europea). Sivi puh, vjeverica i Sumska rovka klasificirane su
kao zasti¢ene vrste (NN 99/09), a puh orasar i krtica kao strogo zasticene (NN 144/13; NN
73/16). Puh orasar i vjeverica klasificirani su i kao gotovo ugrozene vrste (NT) (Antolovic i
dr., 20006).

Od zvijeri se pojavljuju vidra (Lutra lutra), jazavac (Meles meles), lasica (Mustela sp.) 1
kuna (Martes sp.). Od spomenutih vrsta vidra je klasificirana kao strogo zasticena (NN
144/13; NN 73/16) i nedovoljno poznata vrsta (DD) (Antolovi¢ i dr., 2006), dok su lasica i
kuna klasificirane kao zaSti¢ene vrste (NN 99/09). Red dvojezubaca predstavlja zec (Lepus
europus), a red parnoprstasa srna (Capreolus capreolus).

Na istrazivanom podrucju zabiljezeno je 1 Sest strogo zaSti¢enih vrsta §iSmiSa, a to su:
kasni noénjak (Eptesicus serotinus), rijecni $iSmis (Myotis daubentonii), veliki §iSmi§ (Myotis
myotis), rani vecernjak (Nyctalus noctula), sivi dugouSan (Plecotus austriacus) te veliki
potkovnjak (Rhinolophus ferrumequinum) (Mazija 1 dr., 2016). Veliki $iSmi§ 1 veliki
potkovnjak klasificirani su kao gotovo ugrozene vrste (NT), dok je sivi dugousan klasificiran

kao ugrozena vrsta (EN) (Antolovi¢ i dr., 2006).
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6.3. Krajobrazna raznolikost

Prema krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske (Brali¢, 1995) (sl. 30), istrazivano podrucje
pripada krajobraznoj jedinici Sjeverozapadna Hrvatska. Ovu krajobraznu jedinicu
karakterizira slikovit brezuljkasto-brdski reljef u kojemu dominiraju kultivirani brezuljci koje
okruzuju Sumovite gore. Jedno su od glavnih obiljezja krajobraza vinogradi na toplim
ekspozicijama. Gradnja stambenih objekata je neprikladna, potoci su uglavnom geometrijski

regulirani te postoji manjak proplanaka na uzviSenjima (Brali¢, 1999).
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S1. 30. Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obiljezja

Izvor: Brali¢ (1999)

Krajobraz je kompleksan sustav koji se sastoji od prirodnih i antropogenih elemenata,
stoga ¢e se takvom podjelom prikazati krajobrazna slika istrazivanog podruc¢ja. Prirodni
elementi podrazumijevaju reljef, vode i vegetaciju, dok se antropogeni odnose na naselja,

infrastrukturu, poljoprivredne povrsine i dr. (Buzjak, 2021).
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6.3.1. Prirodni elementi krajobraza

Glavni prirodni element reljefa krajobraza Sireg podrucja istrazivanja predstavljaju uzvisenja
Cesargradske gore, Risvickog brda i slovenske Kunsperske gore, izmedu kojih se pruzaju
uske sutjeske rijeke Sutle 1 Risvickog potoka, stvaraju¢i dinami¢nu sliku reljefa. UzviSenja su
strmih padina, obrasla Sumskim pokrovom, a na vr$nim i rubnim dijelovima su travnjaci. Na
pojedinim su lokacijama uzviSenja na povrsini vidljivi izdanci stijena, uglavnom dolomitnih.
Istocni dio Cesargradske gore karakteriziraju blazi nagibi 1 krski reljef. Sjevernim dijelom
podrucja pruzaju se doline Risvickog i Podgorskog potoka, oko kojih su se razvila naselja.
Osim ovih potoka i rijeke Sutle, na podru¢ju Cesargradske gore nalazi se i nekoliko izvora, a
neki su od njih izvor potoka Podgore, Korita, Kod Zdenceka i kaptirani izvor Zdenac (sl.

32A).

6.3.2. Antropogeni elementi krajobraza

Podno sjevernih padina Cesargradske gore smjeSteno je naselje Podgora, dok se sjeverno i
zapadno od Risvickog brdo prostire naselje Risvica. To su manja seoska naselja u kojima se
izmjenjuju obiteljske kuce i poljoprivredne povrsine, Sto daje ovom podru¢ju mozaicni ruralni
karakter. Neke su poljoprivredne povrsine obradivane, a neke su zapusStene i1 u razliitim
fazama sukcesije. Obiteljske kuce smjeStene su uz ceste i putove, a osim novogradnje postoje
1 o€uvane tradicionalne kuce s drvenim elementima (sl. 32B). Na vr$nim dijelovima uzviSenja
moguce je pronaci i ostatke nekolicine starih kamenih kuca. Na isto¢nim, blazim padinama
Cesargradske gore nalazi se naselje Cesarska Ves, Cije su kuce zaSle blizu samog vrSnog
dijela gore, dok su se podno juznih padina smjestili grad Klanjec i naselje Mihanovicev dol.
Ove juzne osuncane padine karakteriziraju vinogradarski nasadi (sl. 32C) koji, uz mozai¢ne
kultivirane povrSine sjevernog dijela, ¢ine vaznu krajobraznu sliku ovoga kraja.

Na podrucju znacajnog krajobraza nalaze se dva ugostiteljska objekta — planinarska
kuca Cesargrad na Cesargradskoj gori te izletiSte i restoran Villa Zelenjak — Ventek u dolini
rijeke Sutle (sl. 32D). Od kulturnih elemenata izdvajaju se barokno-klasicisticka crkvica
Majke BozZje SnjeZzne na Risvickom brdu, ruSevine srednjovjekovne utvrde Cesargrad na
Cesargradskoj gori te Spomenik hrvatskoj himni na proSirenju izmedu dviju sutjeski.

Od linijskih elemenata (sl. 31) najvaznija je drzavna cesta D205 (GP Razvor — Klanjec
— Dubrovéan — Pavlovec Zabocki), koja prati tok rijeke Sutle podno juznih padina Risvickog
brda 1 zapadnih padina Cesargradske gore, da bi izlaskom iz zna€ajnog krajobraza nastavila
podno juznih i isto¢nih padina Cesargradske gore, zatvaraju¢i tako goru s tri strane. Kroz

Risvicu prolazi Zupanijska cesta Z2153 (Risvica — Tuhelj), koja se kod Spomenika hrvatskoj
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himni spaja na cestu D205 (sl. 32E). Na juznom dijelu nalaze se Zupanijska cesta 72186
(Mihanovic¢ev dol — Movra¢ — Donja Pus¢a — Zapresic¢) te lokalne ceste L22077 (Klanjec) i
L22030 (Mihanovi¢ev dol — Lucelnica Tomasevecka). Na Cesargradskoj gori nalazi se
nekoliko planinarskih staza: 501 (Klanjec — Cesargrad), 502 (Planinarska kuc¢a Cesargrad —
Japica), 503 (Zelenjak — Planinarska kuca Cesargrad), 504 (Tuhelj — Japica) i 505
(Erdodyjeva ulica — ku¢a Bis¢an). Uz rijeku Sutlu prolazi i zeljeznicka pruga Savski Marof —
Kumrovec (sl. 32F), koja je uzdignuta dijelom na nasip, a dijelom na most, dok na slovenskoj
strani prolazi kroz tunel. Pruga je neaktivnha od 2000. godine, a na pojedinim dionicama
presijeca hrvatsko-slovensku granicu.

Od antropogenih elemenata vazno je spomenuti i nekoliko kamenoloma. Na Risvickom
brdu nalaze se dva neaktivna, jedan na juZznim padinama uz poucnu stazu, a drugi u sutjeski
Risvickog potoka (Stari kamenolom). Jo§ jedan neaktivni kamenolom nalazi se na
jugozapadnim padinama Cesargradske gore (Zelenjak), za kojega je osmisljen idejni projekt
bioloske i tehnicke sanacije te prenamjene u izletnicko-rekreacijski centar (Gasparovic i dr.,
2007), no on jo$ uvijek nije pokrenut. Na etazama kamenoloma vidljiv je rast vegetacije (sl.
32G). Izvan granica znafajnog krajobraza u naselju Sveti Kriz nalazi se jedini aktivni
kamenolom (Sveti Kriz — Rudomar) (sl. 32H), koji je pove¢ih dimenzija te ugrozava krski

reljef ovog istocnog dijela Cesargradske gore, kao i postojanost izvora Korita.

T ol NN ),.r\
i amigd VAR GO g

e LA Britava \-X :

204 - ¥ "':‘ fl G . i Al :
AN i D A
N ' ; gl LX

arska-Ves!

M JB0R AT
— 7eljeznicka pruga
= Planinarska staza
= Drzavna cesta
= Zupanijska cesta

Lokalna cesta
0 150 300

Ostali putovi

S1. 31. Karta linijskih antropogenih elemenata Sireg podrucja istraZivanja

Izvor: Geofabrik (2024); Hrvatski planinarski savez (2023)
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S1. 32. A) Kaptirani izvor Zdenac; B) Tradicionalna drvena kuéa uz poljoprivrednu povrsinu u
Risvici; C) Vinograd na juznim padinama Cesargradske gore; D) IzletiSte i restoran Villa
Zelenjak — Ventek; E) Drzavna cesta D205 i skretanje na Zupanijsku cestu Z2153 kod
Spomenika hrvatskoj himni; F) Zeljezni¢ka pruga Savski Marof — Kumrovec; G) Neaktivni

kamenolom Zelenjak; H) Aktivni kamenolom Sveti KriZ — Rudomar.
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7. Vrednovanje georaznolikosti istrazivanog podrucja

Kao kriterij vrednovanja georaznolikosti istrazivanog podru¢ja izabrana je intrinzi¢na
(stvarna) vrijednost georaznolikosti, unutar koje je vrednovano 12 temeljnih obiljezja kriterija
(geoloskih, geomorfoloSkih i pedoloskih) (tab. 14). U svrhu Sto objektivnijeg vrednovanja,
svakom je obiljezju dan jednak broj bodova (10), koji su zatim simetri¢no raspodijeljeni po
kategorijama obiljezja.

Od geoloskih obiljezja vrednovani su litostratigrafija, strukturni sklop te hidrogeoloske
pojave. Najvece vrijednosti bodova dobili su badenski vapnenci 1 lapori te trijaski dolomiti, a
razlog je njihova sekundarna (pukotinska) poroznost, koja omogucuje podzemnu cirkulaciju
vode i razvoj krSa, stoga su ove naslage najosjetljivije na oneciS¢enja. Nakon njih slijede
holocenske naslage, odnosno aluvij rijeke Sutle, a zatim ostale miocenske te pliocenske
naslage. Sto se ti¢e strukturnog sklopa, vrednovani su rasjedi, dok su od hidrogeoloskih
pojava vrednovani izvori koji se pojavljuju na istrazivanom podrucju.

Od geomorfoloskih obiljezja vrednovana su morfometrijska, morfogenetska i
morfografska obiljezja. Kod hipsometrijskih obiljeZja najvec¢i broj bodova dobili su najvisi i
najnizi dijelovi reljefa. Kod vertikalne raSclanjenosti reljefa bodovi su distribuirani s obzirom
na veéu dinamicnost reljefa, od najvecih do najmanjih vrijednosti. Nagibi i ekspozicija padina
vrednovani su s obzirom na intenzitet geomorfoloSkih procesa. Tako su kod nagiba padina
bodovi raspodijeljeni od najve¢ih prema najmanjim vrijednostima nagiba, dok su kod
ekspozicije padina najve¢i broj bodova dobile prisojne padine, zatim neutralne te na kraju
osojne kao najstabilnije padine. Zakrivljenost padina takoder je vrednovana s obzirom na
intenzitet geomorfoloskih procesa, stoga su najvise bodova dobile konkavne 1 konvergentne
padine, koje su posebice podlozne bujicenju. Kod morfogenetskih tipova reljefa krski je reljef
vrednovan kao najvrjedniji tip reljefa zbog svoje osjetljivosti 1 dugotrajnosti razvoja, dok je
najmanji broj bodova dobio padinski reljef, koji zauzima najvecu povrSinu istrazivanog
podrucja. Kod geomorfoloskih oblika najviSe su bodova dobili krski reljefni oblici, zatim
fluviodenudacijski 1 derazijski, te na kraju poligenetski denudacijski oblici koji su
rasprostranjeni na cijelom podrucju istraZivanja (grebeni i vrhovi).

Od pedoloskih obiljezja vrednovane su pedokartografske jedinice koje se javljaju na
istrazivanom podru¢ju. Vecéi broj bodova dobila je jedinica rendzina na laporu (flisu) ili

mekim vapnencima zbog razvoja krSkog reljefa na njoj.
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Tab. 14. Tablica vrednovanja georaznolikosti istrazivanog podrucja

INTRINZICNA VRIJEDNOST

VREDNOVANJE GEORAZNOLIKOSTI ISTRAZIVANOG PODRUCJA

120

Donjotrijaske naslage 7,14

Srednjetrijaske naslage 8,57

Badenske naslage 10,00

LITOSTRATIGRAFIJA 10 Sarmatske naslage 4,29

Panonske naslage 2,86

Pliocenske naslage 1,43

Holocenske naslage 5,71

STRUKTURNI SKLOP 10 Rasjed 10,00

TR O OLOSKE 10 Tzvor 10,00

<200 8,00

200 — 300 2,00

HIPSOMETRIJA 10 300 —400 4,00

400 — 500 6,00

> 500 10,00

<2 1,67

2-5 3,33

5-12 5,00

NAGIB PADINA 10 23 6.67

32-55 8,33

> 55 10,00

<100 1,67

e o =
RASCLANJENOST 10 -

RELJEFA 200 — 250 6,07

250 —300 8,33

> 300 10,00

Sjever 1,25

Sjeveroistok 2,50

Istok 5,00

EKSPOZICIJA PADINA 10 ool 7,50

Jug 10,00

Jugozapad 8,75

Zapad 6,25

Sjeverozapad 3,75

| FROFINA 0 Prsvocrng pading Ei}

Konveksna padina 6,67

rLaANA I
ZAKRIVLIJENOST : :

Konvergentna padina 10,00

MORFOGENETSKI TIP Padinski reljef 3,33

RELJEFA 10 F 1uvua41n1 r.eljef 6,67

Kirski reljef 10,00

Ras¢lanjen greben 4,17

Neras¢lanjen greben 3,33

Greben na kosi 2,50

Zaobljen vrh 0,83

Kupolast vrh 1,67

GEOMORFOLOSKI 0 Derazijska dolina 5,00

OBLICI Jaruga 5,83

Dolina V-profila 6,67

Dolina ravnog dna 7,50

Sutjeska 8,33

Ponikva 9,17

Speleoloski objekt 10,00

Rendzina na tro$ini dolomita 500
PEDOKARTOGRAFSKA 10 i vapnenca -

JEDINICA Rendzina na laporu (flisu) ili 10.00

mekim vapnencima
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Nakon preklapanja rasterskih slojeva odabranih geoloskih, geomorfoloskih i pedoloskih
obiljezja, dobivena je karta apsolutne vrijednosti georaznolikosti istrazivanog podrucja (sl.
33), koja je podijeljena na pet kategorija — vrlo mala, mala, srednja, velika i1 vrlo velika
vrijednost (tab. 15). Vrlo mala i mala vrijednost georaznolikosti zauzimaju najmanju povrsinu
istrazivanog podrucja, a prostorno se nalaze na sjevernim padinama Risvickog brda te na
podru¢ju sjeverno od njega, koje karakterizira mala vertikalna rasclanjenost reljefa,
pliocenske 1 mlade miocenske naslage, osojne padine te padinski reljef i odsutnost specifi¢nih
reljefnih oblika. Srednja vrijednost georaznolikosti zauzima juzne padine Risvickog brda, kao
1 sredisnji dio Cesargradske gore. To su podrucja na kojima se javlja padinski tip reljefa te
srednje vrijednosti nagiba padina i vertikalne rasclanjenosti reljefa. Velika vrijednost
georaznolikosti zauzima najvecu povrSinu istrazivanog podrucja, a posebno se odnosi na
podrudja velikih nagiba padina i vertikalne rasclanjenosti reljefa, trijaske 1 badenske naslage
te prisojne padine, pa tako zauzima najveéi dio Cesargradske gore, kao i krajnji juzni dio
Risvickog brda. Konacno, vrlo velika vrijednost georaznolikosti preklapa se sa sutjeskama,
rasjedima, krSkim reljefom te velikom gustoCom jaruga i derazijskih dolina na juznim i
zapadnim padinama Cesargradske gore. Moze se primijetiti da se vrlo velika vrijednost
uglavnom nalazi van granica znacajnog krajobraza, a to se posebice odnosi na isto¢ni krski

dio Cesargradske gore, na kojemu se pojavljuju ponikve i jedan speleoloski objekt.

Tab. 15. Povrsine 1 udjeli kategorija apsolutne vrijednosti georaznolikosti istraZzivanog

podrucja
gezir;; fj)llli(l)(s(:s i | Bodovi | Povrsina (km?) | Udio (%)
Vrlo mala <46 0,04 1,23
Mala 46 — 53 0,28 9,68
Srednja 53-60 0,90 31,32
Velika 60— 67 1,30 45,18
Vrlo velika > 67 0,36 12,59
Ukupno / 2,87 100,00
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8. Interpretacija baStine istraZivanog podrucja
8.1. Postojeci interpretacijski sadrzaji

8.1.1. Edukativna staza Veze prirode i Zelena ucionica

Edukativna staza Veze prirode nastala je 2020. godine prosirenjem veé postojece geoloske
staze na Risvickom brdu, u sklopu istoimenog projekta koji se odvijao u okviru Programa
prekograni¢ne suradnje Interreg Slovenija — Hrvatska 2014. — 2020., a kojemu je glavni cilj
bio ocuvanje i obnova ciljnih vrsta na odredenim podrucjima ekoloske mreze Natura 2000.
Staza je linijskog oblika, dugacka 1,5 km, s visinskom razlikom od 150 m. Procijenjeno
vrijeme trajanja obilaska iznosi oko sat vremena. Pocinje na cesti u blizini izletiSta Villa
Zelenjak — Ventek, a zavrSava kod crkve Majke BoZje Snjezne na vrhu Risvickog brda. Uz
stazu je postavljeno deset interpretacijskih ploca s informacijama o Zivotinjskom svijetu,
geoloskoj proslosti Risvickog brda te ostalim zanimljivostima. Na pocetku staze na terasiranoj
padini nalaze se i elementi Zelene ucionice (sl. 34A), koja je nastala u sklopu projekta
Europske unije Zagorje ABECEDA Prirode. Zelena ucionica predstavlja edukacijski poligon
namijenjen za odrzavanje Skole u prirodi, opremljen razli¢itim didakti¢kim eksponatima koji
omogucuju aktivno ucenje informacija o biljnim 1 zivotinjskim vrstama Krapinsko-zagorske
zupanije koriStenjem svih osjetila, ¢ime se djeci ukazuje na potrebu stvaranja povezanosti s

prirodom (Brali¢ 1 HrSak, 2021).

8.1.2. Ekostaza Cesarskom gorom

Ekostazu Cesarskom gorom uredili su 2004. godine Osnovna Skola Antuna Mihanovica
Klanjec 1 Grad Klanjec, a od 2006. godine za nju se brine ekoloSka udruga Japica.
Namijenjena je rekreaciji, edukaciji i podizanju ekoloske svijesti posjetitelja. Staza je kruZznog
oblika, a pocinje kod Galerije Antuna Augustin¢i¢a u Klanjcu. Dugacka je oko 4,5 km,
visinska razlika iznosi 250 m, a procijenjeno vrijeme trajanja obilaska 2 sata i 30 minuta. Uz
stazu je postavljeno osam interpretacijskih ploca s informacijama o biljnom 1 zivotinjskom
svijetu, geoloSkim obiljezjima Cesargradske gore te povijesti utvrde Cesargrad (Brali¢ i

Hrsak, 2021).
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8.1.3. Staza kroz krosnje Zelenjak

Staza kroz kros$nje predstavlja jedinstvenu vrstu posjetiteljske infrastrukture u Hrvatskoj.
Izgradena je 2021. godine u sklopu projekta Europske unije Zagorje ABECEDA Prirode.
Staza je drvena, dugacka 125 m, s najvecom visinom od 5 m. Procijenjeno vrijeme trajanja
obilaska iznosi 15 minuta. Nalazi se u podnozju sjeverozapadnog dijela Cesargradske gore, u
neposrednoj blizini Spomenika hrvatskoj himni. Duz staze postavljeno je 20 malih
interpretacijskih ploca s informacijama o bioraznolikosti, geoloSkoj gradi i1 kulturno-
povijesnim obiljezjima znacajnog krajobraza. Inspirirana Spomenikom hrvatskoj himni, staza
je napravljena u obliku trube (sl. 34B), ¢ime se obiljezja znacajnog krajobraza ispreplicu s
temom glazbe (Brali¢ i HrSak, 2021). Ukljucuje i promatra¢nicu za ptice napravljenu u obliku
pti¢jeg gnijezda, glazbenu ogradu i ljuljacke. Staza je prilagodena osobama s invaliditetom; za
pristup osobama slabije pokretljivosti ugradena je podizna platforma na pocetku staze, dok su

za slijepe i slabovidne osobe tekstovi ploca napisani na Brailleovom pismu.

8.1.4. Ostali interpretacijski i edukativni sadrzaji

Osim spomenutih pouc¢nih staza, na podrucju znacajnog krajobraza nalaze se 1 dvije zasebne
interpretacijske ploce — jedna s opcenitim informacijama o znacajnom krajobrazu, a druga o
rijeci Sutli. Uz rijeku Sutlu uredeno je SetaliSte Antuna Mihanoviéa, koje vodi od
Mihanovi¢evog dola do izletiSta u Zelenjaku. Na podrucju znacajnog krajobraza odrzavaju se
i likovne radionice i igraonice u sklopu Dana Antuna Mihanovi¢a u Klanjcu te radionice u
sklopu projekta PTICEK — mladi ¢uvari prirode, kojemu je cilj educirati i potaknuti mlade da

promatraju prirodu oko sebe u svrhu njezine zastite.

S1. 34. A) Zelena ucionica na Risvickom brdu; B) Staza kroz kro$nje Zelenjak.
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8.2. Idejni projekt poucne staze ,,Znacajni krajobraz Zelenjak — Risvicka i Cesarska gora®

Postoje¢i interpretacijski sadrzaji uglavnom su usmjereni na biolosku raznolikost, dok je
idejni projekt nove poucne staze kompleksnog karaktera — obuhvaca sve elementa krajobraza
(prirodne 1 kulturne) te na taj naCin prezentira prostor u cijelosti i dovodi do formiranja
ekoloske svijesti kod posjetitelja. Takoder, postoje¢e poucne staze napravljene su
individualno (sl. 35A), dok nova poucna staza povezuje sve dijelove znacajnog krajobraza u

jednu cjelinu (sl. 35B).

SOTAr R o A
IR =2 ZdEy
! A \Q_ 7 3
| ’ -

R 1

D Granice znadajnog krajobraza
Postojece staze

Veze prirode
= Ekostaza Cesarskom gorom

= Staza kroz krodnje

e, Sethica uz Sutlu 1 1

E Granice znacajnog krajobraza
Poutna staza
. Pocetna tocka

= = 0
@ Interpretacijske ploce I

S1. 35. A) Postojece staze; B) Idejni projekt nove poucne staze.
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Nova poucna staza dugacka je 9,5 km, s visinskom razlikom od 340 m. Bruto vrijeme
trajanja obilaska staze procijenjeno je na oko 5 h. Staza ima nepravilan oblik osmice — sastoji
se od dvije kruzne staze povezane linijskim dijelom. Zbog velike duljine najbolje ju je
posjetiti u okviru cjelodnevnog izleta, a s obzirom na oblik nepravilne osmice moguce ju je
proéi i u dva navrata. Sto se ti¢e dostupnosti, u blizini same staze postoje dva velika parkinga,
jedan ispred izletiSta Villa Zelenjak — Ventek, a drugi kod Staze pod kro$njama. Osim iz
Zelenjaka, stazi je moguce pristupiti 1 sa sporednih puteva iz Klanjca, Risvice i smjera Tuhlja.
Na dijelu staze na Cesargradskoj gori nalazi se planinarska kuc¢a Cesargrad.

Staza krece s iste lokacije na kojoj poCinje i staza Veze prirode te prati istu trasu do
crkvice na vrhu Risvickog brda. Ova je dionica staze posebno strma, zbog ¢ega su na
pojedinim dijelovima ugradene drvene stepenice (sl. 36A). Nakon crkve staza se spusta
sjeveroistoénom padinom Risvi¢kog brda sve do ceste Z2153. Na ovom dijelu brda ne postoji
nikakva Sumska staza, stoga je potrebno utabati put i postaviti drvene stepenice na strmije
dijelove. Dio staze na pocetku sutjeske Risvickog potoka odvaja se za Cesargradsku goru, a
dio se vrac¢a do pocetne tocke staze, ¢ineci tako prvi kruzni dio staze dugacak 1,9 km. Drugi
dio staze, dakle, pocinje na krizanju cesta iz Risvice i Podgore. Ovdje staza skrece istocno
prema Podgori te se uspinje Sumskim putem na Cesargradsku goru, a na tom pocetnom
strmijem dijelu postavljena je uzana ograda (sl. 36B), koju bi bilo dobro postaviti 1 na
Risvickom brdu. Staza na Cesargradskoj gori prati ve¢ postojece planinarske staze (br. 501 —
505) te ¢ini drugi kruzni dio dugacak 7,6 km. Pocetni dio staze do planinarske kuce linijskog
je oblika, pa se tako posjetitelji istim putem vracaju na pocetak.

Poucna staza prolazi kroz raznolike dijelove krajobraza — gore, doline, Sume, travnjake 1
seoska naselja, Sto pridonosi atraktivnosti staze. Najve¢im dijelom ide kroz Sumu, stoga je
pogodna za obilazak i tijekom ljetnih vru¢ina, no zbog velikih nagiba ne preporuca se posjet
tijekom kiSnih 1 snjeznih razdoblja zbog opasnosti od klizanja i padova.

Prema metodi posredovanja predstavlja poucnu stazu s interpretacijskim plocama.
Sadrzi pocetnu plocu i 16 edukativnih ploca rasporedenih duz cijele trase staze, ovisno o temi
1 pogodnosti na terenu. Pocetna ploca sadrzi opcenite informacije o znacajnom krajobrazu i
poucnoj stazi (sl. 37), dok se edukativne ploc¢e bave geoloskim, geomorfoloskim, pedoloskim,
bioloSkim 1 kulturno-povijesnim vrijednostima, prikazuju¢i na taj nacin cjelovitu krajobraznu

sliku ovoga podrucja (sl. 38 —sl. 53).
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Budu¢i da ovo podrucje nije zasti¢eno u kategoriji parka prirode ili nacionalnog parka,
pri izradi plo¢a nisu koriStena pravila iz Knjiga standarda (NN 81/20). Interpretacijske ploce
izradene su u drvenom materijalu, a zbog velikih nagiba padina i uskih dionica staze na
pojedinim dijelovima, ploce su postavljene uspravno (sl. 36C). Dimenzije ploca iznose 120 x
80 cm. Za potrebe ovog diplomskog rada sadrzaj je pisan samo na hrvatskom jeziku, no u
stvarnosti bi trebao postojati i prijevod na engleski jezik za strane turiste. Ploce su podijeljene
u tri skupine prema boji — smeda predstavlja ploce s temama iz georaznolikosti (6), zelena s
temama iz bioraznolikosti (6), a narancasta s kulturno-povijesnim vrijednostima (4). Teme su
medusobno isprepletene, a na svakoj plo¢i nalazi se po jedan stih hrvatske nacionalne himne,
povezujuéi na taj nacin sve sastavnice u jednu cjelinu.

Poucna staza prvenstveno je namijenjena srednjoSkolskim ucenicima i studentima koji
bi ovdje dolazili na terenske nastave i radionice. Po sadrzaju nije prigodna za osnovnoskolske
ucenike, stoga se preporuc¢a dopunjavanje Zelene ucionice sadrzajima iz georaznolikosti, na
nacin da budu razumljivi i djeci te dobi. Za srednjoskolske ucenike mogla bi se izvoditi
interdisciplinarna terenska nastava iz Biologije, Geografije, Geologije i Povijesti, posebice za
ucenike iz Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske 1 Zagrebacke Zupanije. Osim srednjoskolcima,
staza je namijenjena i studentima prirodoslovnih fakulteta (npr. Geografski, Geoloski i
Bioloski odsjeci Prirodoslovno-matematickog fakulteta), ali i svim ostalim posjetiteljima koje
zanima ovo podrucje, posebice planinarima. Budu¢i da staza nije tematska, nego se bavi

raznolikim temama, na njoj svatko moze pronaci nesto Sto ga zanima.

Sl. 36. A) Drvene stepenice na Risvickom brdu; B) Uzana ograda na Cesargradskoj gori;
C) Primjer postojece uspravne interpretacijske ploce na Cesargradskoj gori.
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ZNACAJNI KRAJOBRAZ ZELENJAK -
RISVICKA I CESARSKA GORA

Dolina Zelenjak kod Klanjca zbog prirodnih i
kulturno-povijesnih vrijednosti zasticena je 1949.
godine kao prirodna rijetkost, a 1961. kao rezervat
prirodnog predjela (park-Suma) i memorijalni
spomenik prirode. Godine 2011. podrudje je s 50
ha pros$ireno na 287,3 ha i proglaseno Znacajnim
krajobrazom Zelenjak - Risvicka i Cesarska gora,

Saznajte koje stijene izgraduju
podrucje znacajnog krajobraza,
koja je vrsta tla nastala na toj
stijenskoj podlozi te kojim je
procesima oblikovan reljef.

kojim protjete rijeka Sutla, podrudje ekoloske
mreZe Natura 2000. ProSeCite poutnom stazom
znacajnog krajobraza i otkrijte ljepotu koja je
nadahnula Antuna Mihanoviéa da spjeva hrvatsku
nacionalnu himnu. Pouéna staza sadrzi 16
interpretacijskih ploca koje predstavljaju 16
stihova himne, a svaka ploca na sebi krije po jedan
stih. Na plo¢ama su prikazana obiljezja znacajn ’ : P
georaznolikosti i bioraznolikosti te kulturno- TS el 1| URRAINE, e
povijesne znamenitosti znacajnog krajobraza. atoliasknilbovih s,

Vi ste ovdje
0 125250  500m
(i)

POPIS INTERPRETACIJSKIH PLOCA

1. Trijas 9. Utvrda Cesargrad
2. Raznolikost stanista 10. Ribe i vodozemci
3. Crkva Majke BoZje SnjeZne 11, Svijet biljaka i lidajeva
Duljina staze: 9,5 km 4. Neogen i kvartar 12. Fenomen kria
Vrijeme obilaska: 5h 5. Saroliki svijet kukaca 13. Gmazovi i ptice
Tefina staze: 3/5 6. Reljefna raznolikost 14. Povijest klanjeckog kraja
Otkrijte  kako je izgledala 7. Padinski procesi i oblici 15. Sisavci
utvrda Cesargrad u proslosti, 8. Rendzina 16. Spomenik hrvatskoj himni

koja je velikaska obitelj Zivjela
u ovome kraju te kako je
nastala hrvatska nacionalna
q‘i himna.

Krapinsko-zagorska Grad Klanjec
upanija

i & & X #

S1. 37. Pocetna ploca ,,Znacajni krajobraz Zelenjak — Risvicka i Cesarska gora*

Izvor: NN 120/11
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TRIJAS

Zemlja nije oduvijek izgledala ovako kao danas. Tijekom
njezine duge proslosti mijenjao se poloZaj kontinenata i
oceana, izmjenjivala su se topla i hladna razdoblja,
izumirale su stare i pojavljivale se nove biljne i
Zivotinjske vrste. Ovaj razvoj kroz pro$lost, sastav,
gradu i dinamiku Zemlje proucava geologija. Posebno
se bavi prou¢avanjem litosfere, koju ¢ine Zemljina kora
i gornji dio pladta. Temeljne sastavne elemente litosfere
predstavljaju minerali, a njihovim nakupljanjem
nastaju stijene, koje se prema nastanku dijele na
magmatske, sedimentne i metamorfne. U sedimentnim
stijenama mogu se pronaci satuvani ostaci organizama
iz geoloske proslosti - fosili. GeoloSka proslost ovoga
podru¢ja seze do perioda trijasa starog oko 250
milijuna godina, kada su zemljom hodali prvi dinosauri,
morem plivali prvi morski gmazovi (ihtiosauri i
plesiosauri), a zrakom letjeli prvi lete¢i gmazovi
(pterosauri). U tom se razdoblju superkontinent
Pangea pocdeo razdvajati na sjevernu Lauraziju i juinu
Gondvanu, a na istoku se prostirao ocean Tethys, je
obuhvacao i ovo podrucje. Naslage talozene u trijasu
zauzimaju najvecu povriinu znatajnog krajobraza, a
sastoje se uglavnom od dolomita - sedimentne
karbonatne stijene izgradene preteZno od istoimenog
minerala (kalcij-magnezijev karbonat,
MoZe nastati kemijskim izlu¢ivanjem minerala dolomlta
izravno iz morske vode, ali ¢eS¢e nastaje procesom
dolomitizacije vapnenca, odnosno potiskivanjem
minerala kalcita ili aragonita dolomitom tijekom
dijageneze. Proces dolomitizacije dogada se ili u
nevezanim vapnenackim talozima, kada nastaje
primarni ili ranodijagenetski dolomit (svj boja,
satuvane primarne strukture), ili u &évrstim
vapnenackim stijenama, kada nastaje sekundarni ili
agenetski dolomit (tamnosiva boja, gubitak
primarnih struktura i fosilnih ostataka).

.Lijepa nasa domovino”

EON ERA PERIOD EPOHA STAROST
(god.)
Holocen 12000
Kvartar
Pleistocen 2,6 mil.
- Pliocen 5,3 mil.
eogen
KENOZOIK & Miocen 23 mil.
Oligocen 34 mil.
Tamnosivi dolomit
Paleogen Eocen 56 mil.
Paleocen 66 mil.
FANEROZOIK Kreda ‘ ‘ 145 mil.
e o MEZOZOIK Jura 201 mil.
Dolomit je sklon mehanitkom - -

tro§enju, pri éemu nastaje [_trijas Azl
dolomitni pijesak ili prZina. Perm 299 mil.
Koristi se u gradevinarstvu, Karbon 359 mil.
kao sirovina za dohwanje_ Do 419 mil.

magnezija i kao vatrostalni PALEOZOIK :
materijal. Silur 443 mil.
Ordovicij 458 mil.
Kambrij 541 mil.

—— Rasid Dnl?omitje l}ﬁmvam:enmsli vete
Starost stijena dv
| Holecen
| Pliocen Vﬂpﬂeﬁﬂﬂ
-I :‘ 0 125250  500m Hﬁiﬂm 1 pﬁmp’ﬂnﬂ};

S1. 38. Ploca 1. ,,Trijas*
Izvor: Vrkljan (2012); Rnjak (2019)
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RAZNOLIKOST STANISTA

StaniSte je jedinstvena funkcionalna jedinica kopnenog ili vodenog Sumska stanista
ekosustava odredena geografskim, biotickim i abiotickim svojstvima. Juzne osuncane padine Cesargradske gore obrasta mjesSovita Suma i Sikara hrasta
Predstavlja podluqu na kojem Zive odredene vrste biljaka, Zivotinja i medunca i crnog graba. Ova je zajednica inace karakteristi¢na za sjeverni Jadran, a na
drugih organizama. Sire > znacajnog krajoraza odlikuje se velikom ovom podruéju predstavlja jednu od najvecih i najoéuvanijih povrsina pod tom zajednicom
raznolikoscu -;tamata, a posljedi¢no i velikom raznoliko$¢u biljnih i u kontinentalnom dijelu Hrvatske. Na plitkim tlima juznih i strmih padina javlja se i
Ziv lm]sklh vrsta. C nu zauzimaju Sume, koje obrastaju padine termofilna $uma hrasta kitnjaka s crnim grahorom, koja je najbolje razvijena upravo
kog brda i Ceamgladslxe gore, dok se na predjelima oko vrinih zona na karbonatima sjeverozapadne Hrvatske. VlaZnije i poloZenije dijelove te sjeverne padine
ja nalaze travnjaci. Oni se pojavljuju i uz rijeku Sutlu te na Cesargradske gore obraSta $uma hrasta Kitnjaka i obitnog graba. Ova zajednica
sjevernim predjelima uz seoska naselja Risvicu i Podgoru. Glavna su predstavlja jedno od najbogatijih Sumskih staniita po broju zati¢enih biljnih vrsta. Na
karakteristika ovih naselja mozaici razli¢itih poljoprivrednih kultura na sjevernim padinama iznad ove zajednice dolazi uma bukve s volujskim okom, koja se
malenim parcelama uz obiteljske kuce, ali i zapustene poljoprivredne odlikuje mnogim zasti¢enim i ugroZenim biljnim vrstama. Jedne od najljepsih sastojina
povrsine koje su u razli¢itim fazama sukcesije (obrastanja). Na juZnim ove zajednice razvijene su upravo na Cesargradskoj gori.
osunéanim padinama Cesarﬂra ske gore prevladavaju vinogradi koji se
. Upravo spomenute travnjacke, mozaiéne i
u kombina iji s breiuljkastu-ln' im reljefom

ju osnovu
krajobraza nalazi se i ni.](ﬂlll\(‘l vudcmh staniSta, a tn su rijeka Sutla i\ ja je } \
dio ekoloske mreze Natura 2000, te potoci Risvica i Podgora. Na
Cesargradskoj gori nalazi se i nekoliko izvora ( a, Kod Zdenéeka, 14
Zdenac i dr.). Osim ovih prirodnih stanista, dijelove zna¢ajnog krajobraza ; ‘i
Cine i antropogena stanista u obliku kamenoloma, prometnica te izgradenih ; /

dijelova naselja Risvice, Mihanovié¢evog dola i Klan

Hrast kitnjak Obiéni grab Obiéna bukva
Quercus petraea Carpinus betulus Fagus silvatica
Zanimljivost

Natura 2000 je ekoloska mreZa sastavljena od podrudja vaZnih za
ocuvanje ugroZenih vrsta i stanisnih tipova Europske unije. Obuhvacéa
oko 20 % povriine EU, $to ju ¢ini najveéim sustavom otuvanih
podruéja na svijetu. Ekoloska mreza Republike Hrvatske proglasena
je 2013. godine, a obuhvaca 36,8 % kopnenog teritorija te 9,3 % mora
pod nacionalnom jurisdikeijom. U Krapinsko-zagorskoj Zupaniji
zauzima 10 % povrSsine.

SI. 39. Ploca 2. ,,Raznolikost stanista“

Izvor: Mihelj (2017); Nacionalna klasifikacija stanista (2018), PU 081; URL1 — URL3
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CRKVA MAJKE BOZJE SNJEZNE

Na vrhu Risvickog brda smjestila se barokno-
Klasicisticka crkva Majke BoZje Snjeine, koju u
narodu spominju i kao Majku BoZju Skapularsku,
Karmelsku ili Risvicku. Ova crkvica spada pod Zupu
Tuhelj, a prvi se put spominje 1639. godine u vizitaciji
Vrboveckog arhidakonata, Prvotno je bila manja, zidana
s drvenim stropom (tabulatom) te drvenim trijemom i
drvenim zvonikom ispred ulaza. Dana$nji izgled dobiva
nizom pregradnji u 19. stoljeéu - 1802. podignuta je
bo¢na sakristija, a 1810. crkva je produljena te je
podignut danasnji zvonik pred glavnim proceljem, koji
dominira vanjskim izgledom crkve. Svod broda i
pjevaliSte izgradeni su 1818, a novi oratorij iznad
sjeverne sakristije te juzna sakristija 1834. godine.
Gotovo cjelokupan inventar crkve potjece iz 19. stoljeca.
Glavni, barokni oltar postavljen je 1802. godine, a
preraden 1839. U njegovom sredi$tu nalazi se znatno
stariji kip Majke BoZje s Isusom, jedino $to je ostalo od
prvotnog inventara. lako je danas priliéno trosan, glavni
oltar smatra se najvrjednijim dijelom inventara ove
crkvice. Pobocni oltari podignuti su oko 1870. godine te
imaju znacajke neostilova, a posveceni su sv. Blazu i sv.
Rozaliji. Jednostavna drvena propovjedaonica i orgulje
napravljeni su 1850. godine u klasicistickom stilu.
Propovjedaonica je oslikana slikama evandelista, Ivana
Krstitelja i andela cuvara, a orgulje prikazom kralja
Davida, koji svira harfu. Zbog visoke povijesno-
umjetnicke i ambijentalne vrijednosti, crkva Majke Bozje
Snjeine u Risvici zasticena je kao kulturna bastina
Republike Hrvatske. Svete mise u crkvi sluZe se na Bijelu
nedjelju (Mali Uskrs), zadnju nedjelju u svibnju, u srpnju
najblize blagdanu Gospe Karmelske te prvu nedjelju
u studenom kao misa zahvalnica.

Straznji dio crkve s pjevalistem Glavni oltar s kipom Majke BoZje s Isusom Oltar sv. Rozalije

Zanimljivost

Za crkvu Majke BoZje
Snjezne u Risvici veze se
narodna predaja:
»Onome tko prvi put éuje
njezina zvona, Majka
BoZja SnjeZna ispunit ¢e
tri Zelje...”

Tlocrtnu osnovu crkve gine pravokutan brod i dvedijelno svetiste.

S1. 40. Ploca 3. ,,Crkva Majke Bozje Snjezne
Izvor: Reberski (2008); URLA4
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NEOGEN I KVARTAR

Geoloska pri¢a ovoga podrudja nastavlja se u neogenu i

STAROST
kvartaru. Stijene na kojima upravo stojite taloZene su u EON ERA PERIOD | EPOHA (god.)
vrijeme miocena, kada je svijet poceo poprimati
danasnji izgled, a njegove vode i kopna naseljavale su Holocen 12 000
Zivotinje poput megalodona, mastodonta i sabljozube Kvartar e G
macke. Ovo je podrudje tada prekrivalo plitko more ! [ ;
Paratethys, koje se prostiralo od Alpa na zapadu do Neogen | Pliocen’ | 53mil,

-— el s : - . KENOZOIK Miocen 23 mil
aralsko-kaspijskog prostora na istoku. U tom su moru :
tijekom adena taloZeni vapnenci (preteZno Oligocen 34 mil.
litotamnijski) i lapori, stijene koje u svom sastavu sadrze Podrijetlo fosilnih ostataka testo daje naziv Lapor ili tupina osnovna je sirovina Paleogen | Eocen 56 mil.

e - e o % Y ) " o vapnencu. Tako je litotamnijski vapnenac dobio za proizvodnju portland cementa. T 5
mm.eral kalcit (kalcijev lel.rbonat,. (,aL.O.w).. Vapnenac je e e B Paleocers | 66 mil.
sedimentna karbonatna stijena koja nastaje prvenstveno su tijekom badena Zivjele u moru Paratethys. I Kratdal | 145 mil
bioloskim i biokemijskim procesima, odnosno FANEROZOIK — P 1 B

. . % A e ura mil.

nakupljanjem skeletnih kalcitnih ostataka fosilnih PODJELA MIOCENA —_—— i 7
organizama u plitkom toplom moru, dok “je lapor Pation 11,6 mil. S Trijas | 252 m1
mije$ana klastiéno-kemogena sedimentna stijena koja e T Perm 299 mil.
nastaje u morima i jezerima talozenjem glinovitih | —— Karbon 359 mil.
testica klastinog podrijetla i njihovim povezivanjem Baden 16,3 mil. T2 Devon 419 mil.
kemogeno izlu¢enim kalcitom. Slabljenjem veze izmedu | Karpat 17,2 mil. EAlE0201R Silur 443 mil.
Paratethysa i T{:t{hyq.a tijekom sa-rmatzj (?.(]]EZlv qn | Otnang 18,1 mil. Fosil puta Ordovicij 458 mil.
postepenog Za.bl:’.ld] nja Pa'zatetl a i taloZenja bOLﬂtl.h Egenburh 21,5 mil. Kambrii T
naslaga, a krajem sarmata i do njegovog raspada na niz I . 3

e ) el R A Eger 23 mil. 2.
manjih bazena. Tako se na ovome podruéju izdizanjem
Karpata formiralo Panonsko more, kasnije jezero. 4 mird. ]
Slijedi razdoblje panona i taloZenja osladenih naslaga. U 4,6 mird.

plitkovodnom okoli$u taloZeni su vapnenci i lapori

i pijesci gornjeg
panon se zbog nalaza fosilnog Skoljkasa Co i
banatica nazivaju ,banatica-naslage”. Panonsko jezero
postojalo je i tijekom pliocena, kada se ovdje taloZe

Rasjed!

-~ ke . Yoot c T ra d Starost stijena
ena, a na ()I]I1U S€ pULlnjU formirati rijjexe 1 | Holacen
. Tijekom holocena rijeka Sutla taloZzi poplavni Plccen
sediment (aluvij) koji se sastoji od gline, mulja i pijeska. -'T"::" .
Lot e

S1. 41. Ploca 4. ,,Neogen i kvartar*
Izvor: Anici¢ i Jurisa (1985); Vrkljan (2012); URLS
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SAROLIKI SVIJET KUKACA

Leptiri Sto ih ugrozava i kako ih ocuvati?

Leptiri (Lepidoptera) se po brojnosti nalaze na trecem chqtu medu NajceSci uzrok ugroZenosti ovih skupina kukaca je nestanak njihovog stanista. Leptiri su vrlo osjetljivi na
kul\uma a dijele se na danje (Rhopalocera) i noéne (Het ). Osi promjene u okolisu, a posebice su ugrozeni zarastanjem livada i Sumskih rubova te nestankom biljaka hraniteljica,
koje gusjenicama sluze kao hrana i mjesto razvoja. Kornjasima opasnost predstavlja uklanjanje starih i mrtvih
stabala, a vretencima isu$ivanje vodenih staniSta radi dobivanja obradivih povrsina, ali i uklanjanje obalne
vegetacije te razna onetis¢enja. Neki od na¢ina o¢uvanja ovih kukaca i njihovih staniita su pravilno gospodarenije
Sumama, poticanje tradicionalnih poljodjelskih aktivnosti poput ispase stoke i ko$nje trave, te ograni¢avanje
kori$tenja pesticida i herbicida,

$to nas zadivljuju I'i?]}Cltlm bojama i oblicima, leptiri su va

biljaka. U Hrvatskoj je d

vrsta noc¢nih, a na [JOdllll]U znatajnog krajobraza 11\ 68 vrsta danjih i
522 vrste noc¢nih leptira! Ovdje moZete pronadi tri s 0 ene danje
vrste, a to su obicni lastin rep (Papilio machaon), kiseli¢in vatreni
plavac (Lycaena dispar), koji ujedno predstavlja i ciljnu Natura 2000
vrstu, te veliki plavac (Phengaris arion), jedina osjetljiva vrsta danjeg
leptira na ovom podrucju. Od nocnih leptira mozete pronaci, izmedu
ostalih, prugastog ljiljka (Hyles livornica), purpurnog dragulja
(Euchalcia variabilis) i kurikinu grbicu (Art evonymaria). Noéni
leptiri najéesée su smede ili sive boje jer se danju kriju u prirodi.

Hyles livornica

Lucanus cervus

Saproksilni kornjasi
Kornjasi (Coleoptera) su najbrojniji red kukaca, a najugrozeniju skupinu
kornjasa predstavljaju saproksilni kornjasi, ¢ije se li¢inke hrane
umiru¢im i mrtvim stablima. Ovi organizmi imaju vaZnu ulogu u
razgradnji i recikliranju hranjivih tvari u prirodi. Na podruéju znacajnog
obraza utvrdeno je 30 vrsta sapr Inih k , od kojih su
najvaznije Cetiri cilijne Natura 2000 vrste - obiéni jelenak (Lucanus
cervus), velika hrastova strizibuba (Cerambyx cerdo), mrka strizibuba
(Morimus funereus) i alpinska strizibuba (Rosalia alpina), jedan od
h kornjasa Europe. Strizibube ili cvilidrete ime su dobile po
zvuku koji proizvode, a koji nalikuje ,cviljenju”.

Lycaena dispar

Rasalia alpina Aeshna grandis

Zanimljivost

Leptiri i kornjasi pripadaju
skupini kukaca potpune
preobrazbe, odnosno
holometabolije, koja se
ocituje kroz Cetiri razvojna
stadija - jaje, licinku (larvu),
kukuljicu i odraslu jedinku
(imago). Kod vretenaca
izostaje stadij kukuljice, stoga
je njihova preobrazba
nepotpuna.

Vretenca

Vretenca ( nata) su kukei koji povezuju kopnena i vodena stanista -
licinacki dio Zivota provode u vodi, a odrasli na kopnu. Naseljavaju sve
tipove slatkovodnih staniSta, ali preferiraju stajaca staniSta s bogato
razvijenom vegetacijom, poput bara i jezera. Na podrucju Zelenj
rijeku Sutlu zabiljezeno je 12 vrsta vretenaca, od kojih je najvaz
veliki kralj (Aeshna grandis), koji je klasfiiciran kao strogo zaSti¢ena i
ugroZena vrsta.

S1. 42. Plo¢a 5. ,,Saroliki svijet kukaca®
Izvor: Mikuli¢ i dr. (2013); Koren i Gomboc (2017); PU 081 (2023); URL6 — URL9
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RELJEFNA RAZNOLIKOST

Reljef predstavlja sve ravnine i neravnine (uzvisenja i
udubljenja) na Zemljinoj povrsini, a njegov nastanak i
razvoj proucava geomorfologija. Nastaje zajednickim
djelovanjem unutarnjih (endogenih) i wvanjskih
(egzogenih) sila i procesa. Endogene sile (toplinska
energija unutras$njosti Zemlje i gravitacija) uzrokuju
konvekcijsko kretanje magme u plastu, koje dovodi do
kretanja lits rnih plo¢a i tektonskih pokreta te
stvaranja vecéih reljefnih oblika, dok egzogene sile
(Sunceva energija i gravitacija) utjecu na promjene
stanja i pokrete geomorfologkih agensa (zraka, vode,
leda, Zivog svijeta), koji denudiraju i akumuliraju
materijal te na taj nacin preoblikuju reljef i stvaraju
manje reljefne oblike. Reljef ovoga podrudja nastao je u
gornjem pliocenu i kvartaru, kada je uslijed tektonske
nosti dodlo do izdizanja Cesargradske gore i
Risvickog brda. Ova uzvi§enja predstavljaju istocni
nastavak slovenske Kunsperske gore, od koje su
odvojena sutjeskom rijeke Sutle zvanom Zelenjak. Ona
je nastala duZ rasjeda smjera SZ - JI, a njezino
usijecanje ukazuje nam na tektonsko izdizanje ovoga
. I vi se upravo nalazite na pocetku jedne manje
sutjeske koja razdvaja Risvitko brdo i Cesargradsku
goru, a njome protjece Risvicki potok. Glavni grebeni
og brda i Cesargradske gore pruzaju se u smjeru
- zapad. Risvicko brdo dug je oko 1 km, s
najvisim vrhom Krunplovom (325 m), dok je
Cesargradska gora dugacka oko 3 km, s najvisim vrhom
Japicom (509 m). li¢itim geomorfoloskim procesima
na ovom su podruéju nastala tri morfogenetska tipa
reljefa - padinski, fluvijalni i kr§ki.

'h——_— e, 2

Visinski razrad (m)
. <200

[ 200 - 300

[ 300 - 400

I <00 - 500
W > 500
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Fluvialni

-

0 125250 s0Dm
onE o

0 125250

500m

»Mila si nam ti jedina”

Rijeka Sutla (slovenski Sotla) izvire na juZnim
obroncima Maceljskog gorja te protjete dolinom u
smijeru sjever - jug. Predstavlja lijevi pritok rijeke Save,
u koju se ulijeva kod naselja Klju¢ Brdovecki. Najveéim je
dijelom toka grani¢na rijeka izmedu Republike Hrvatske
i Republike Slovenije. Duljina joj iznosi 92 km, a
povriina porjetja 582 km? od fega je samo 22 %
smjeSteno u Hrvatskoj. Vodom su bogatiji slovenski
pritoci (Mestrinjs¢ica, Lo¢nice, Odenca, Birstrica i dr.),
dok su pritoci s hrvatske strane kradi i buji¢nog
karaktera. Rijeka Sutla ima kompozitnu (sloZenu)
dolinu, koju karakterizira izmjena dolinskih proSirenja
(kotlina) i suZenja (sutjeski). Osim na podrucju ovog
znatajnog krajobraza, sutjeske rijeke Sutle nalaze se i
nizvodno od Strmca Humskog do Rogateca te izmedu
Desinicke gore i Rudnice.

AT ¥
e ™ B

S1. 43. Ploca 6. ,,Reljefna raznolikost*

Izvor: Cosi¢ i dr. (2015); Bogié (2020); URL10; ULR11
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PADINSKI PROCESI I OBLICI

Padine su osnovni element reljefa, a definiraju se
kao nagnuti dijelovi Zemljine povrsine s nagibom
veéim od 2°. Sto je veéi nagib padine, to su jaéi i brzi
destrukcijski pokreti koji se odvijaju na njoj. Kao $to
mozete vidjeti na karti nagiba ispod ovoga teksta,
na podrudju znacajnog krajobraza javljaju se veliki
nagibi padina, stoga je na njima moguée uofiti
pojavu padinskih procesa i reljefnih oblika.
Padinski procesi (derazija) su spontani pokreti
denudiranog materijala niz padinu pod utjecajem
gravitacije i/ili vode. Upravo ovi procesi i reljefni
oblici nastali njihovim djelovanjem zauzimaju
najvecu povriinu znacajnog krajobraza. Mogu se
podijeliti u tri skupine:

GRAVITACIJSKI POKRETI - nastaju pod utjecajem
gravitacije na padinama nagiba vefeg od 32° a
dijele se na odronjavanje i osipavanje

PUZENJE, TECENJE I KLIZENJE - nastaju zbog
natopljenosti denudiranog materijala ili klizne
plohe vodom

SPIRAN]JE I JARUZENJE - nastaju tecenjem vode po
povrsini padine (erozija)

PuZenje zemljidta

Jaruga

s

Naseljena derazijska dolina

Mila, kuda si nam ravna”

Odronjavanje je naglo i brzo kretanje materijala vecih
dimenzija niz padinu, pri ¢emu na vrhu nastaje urusni
strmac, a u podnozju urusna kupa (odron). S druge
strane, osipavanje je povremeno kretanje sitnijeg
materijala niz padinu. Materijal se o a kroz
udubljenje zvano tocilo i nakuplja u podnoZju tvoreci
lepezastu akumulaciju zvanu sipar

PuZenje (deflukacija) je sporo kretanje denudiranog
materijala natopljenog vodom niz padinu. MoZe se
uoiti prema savijenim donjim dijelovima stabala.
Teéenje (soliflukacija) je brzo kretanje denudiranog
materijala natopljenog vodem niz padinu, koje prelazi u
gotovo tekuce stanje (muljni i debritni tokovi, lavine i
). Pritom u podnoZju nastaje ispupfena nakupina
materijala. Prepoznaje se po stablima uko$enima u
im smjerovima, pojavi zvanoj pijana Suma.
Klizenje predstavlja nagle pokrete povriinsko
zemlji§ta niz padinu po kliznoj plohi koja je najé
glinovita. Posljedica je nastanak kliz
od krune (oziljka) na vrhu i jezika u podnozju.
razloga poja
dugotrajne | ili utjecaj jeka (iskopavanja, gradnja,
miniranje zemljista i dr.).

Spiranje je erozija pa vodom po cijeloj povriini
(arealno) koja stvara ki$ne brazde, dok je jaruZenje
linijska erozija dina vodom koja stvara koritasta
udubljenja - wvododerine i jaruge. Vododerine su
uzrokovane ki$nim mlazovima i manjih su dimenzija,
dok jaruge nastaju otjecanjem buji¢nih tokova te
predstavljaju velike, duboke i strme brazde u obliku
slova V. U podnoZju ovih udubljenja stvaraju se
nakupine materijala koje se kod vododerina zovu
deluvijalni konusi, a kod jaruga proluvijalne plavine.

S1. 44. Ploca 7. ,,Padinski procesi i oblici

Izvor: Boci¢ (2020)
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RENDZINA —

Tlo je rastresiti povrsinski sloj Zemljine kore koji Na podrucju znacajnog krajobraza prisutna je kombinacija ¢imbenika koja dovodi do stvaranja tla pod imenom
nastaje procesom pedogeneze. Njegovim postankom rendzina. Rendzine su humusno-karbonatna tla koja nastaju na rastresitom karbonatnom mati¢nom supstratu,
i razvojem, fizikalnim, kemijskim i oloskim odnosno na trodini nastaloj fizickim tro$enjem, poput dolomita, mekih vapnenaca, lapora i flifa. Nastaje uglavnom na
ojstvima te plodno$éu bavi se pedologija. Postanak brezuljkasto-brdovitim terenima te podrudjima s vlaZnom klimom. Na podrudju znacajnog krajobraza javljaju se
i razvoj tla ovisi o0 mnogim ¢imbenicima - stijenskoj upravo takvi uvjeti - mati¢ni supstrat sastoji se od dolomita, vapnenaca i lapora, reljef je uglavnom brdovit sa strmim
podlozi, reljefu, klimi, Zivim organizmima, vremenu i padinama, a klima je prema Képpenovoj klasifikaciji umjereno topla vlazna s toplim ljetom (Cfb). S obzirom na
ljudskom utjecaju. O stijenskoj podlozi, odnosno stijensku podlogu koja izgraduje ovo podrucje, javljaju se dva tipa rendzine - rendzina na trosini dolomita i
tro$ini ¢vrste mati¢ne stijene (matic¢ni supstrat) ovisi vapnenca te rendzina na laporu (flisu) ili mekim vapnencima.
mineraloski sastav tla. Reljef (posebno nagib padina)
utjete na preraspodjelu vode i topline, eroziju vodom,
padinske procese i dr. Klimatski elementi, poput
padalina, vjetra i Sunceve radijacije, utjecu na nacin i
brzinu trosenja tla. Vegetacija svojim korijenjem
povezuje i ucv tlo te smanjuje njegovu eroziju, a
zivotinje (od kojih su najvaznije kiSne gliste)
povecavaju rahlost tla. Na razvoj tla utjece i vrijeme -
dulji utjecaj pojedinih procesa dovodi i do jateg
razvoja tla. Konacno, kao posljednji ¢cimbenik lzdvaja
se covjek, koji na nastanak i razvoj tla utjece
izvodenjem razli¢itih agrotehni¢kih i hidrotehnickih
zahvata te poljoprivrednim iskori$tavanjem tla.

ilvm}niske organizme ena

Vnrgamsh dio tla mnm.e lw]a o
’kojemu ovisi njegova
plodnost.

Rendzina na tro$ini dolomita Rendzina na laporu

Tlo je nositelj brojnih funkcija - osigurava nam
hranu i sirovine, skladisti, filtrita i izmjenjuje
hranjive tvari, vodu i ugljik te predstavlja staniSte
mnostvu  organizama. Zbog sporog procesa
nastanka smatra se neobnovljivim ili uvjetno
obnovljivim resursom. Kao sloZzeni medij podloZan
je procesima degradacije, a posljedice se o€ituju Lo
kroz dezertifikaciju, zaslanjenje, eroziju, smanjenje oo R
plodnosti tla, bioraznolikosti, kakvoée vode i zraka. i)

I dolomitu i

vapnencu

Vrstatla

SI. 45. Plo¢a 8. ,,Rendzina“
Izvor: Husnjak (2014); URL12
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UTVRDA CESARGRAD

Nakon provale Tatara 1242. godine, u Hrvatsko-Ugarskom
kraljevstvu intenzivno se grade srednjovjekovne utvrde ili
gradovi-burgovi. Te su utvrde ¢inile dio obrambenog
sustava, a podizane su na strateskim lokacijama radi zastite
granica. Na granici Hrvatsko-Ugarskog kraljevstva i Svetog
Rimskog Carstva (danasnja hrvatsko-slovenska granica), uz
dolinu rijeke Sutle, izgradeno je desetak takvih utvrda, medu
kojima i Cesargrad. Nije poznato to¢no vrijeme gradnje
Cesargrada, ali na temelju gradevinskih karakteristika
njegove jezgre pretpostavlja se da je graden krajem 13. ili
pocetkom 14. stoljeca. Prvi se put spominje 1399. godine,
kada ga hrvatsko-ugarski kralj Zigmund Luksemburski
daruje grofu Hermanu II. Celjskom zajedno s ostalim
zagorskim utvrdama. Nakon propasti Celjskih 1456. godine
Cesargrad drze Stajerski plemi¢i Baumkirchner i grofovi
Stubenberg, da bi 1521. godine, nakon poduZe parnice,
pripao ostrogonskom nadbiskupu Tomi Bak a nakon
njegove smrti njegovom necaku Petru Erdédyju. Tako
obitelj Erdédy, jedna od tada najmocnijih velikaskih
obitelji, vlada Cesargradom sve do polovice 19. stoljeca.
Cesargradsko se vlastelinstvo u 16. stolje¢u ubrajalo medu
najvece posjede u Hrvatskoj, a pripadalo mu je dvadesetak
naselja. Erdédyjevi su brojnim gradevinskim radovima
nastojali pobolj$ati obrambenu funkciju grada, no to ga nije
uspjelo spasiti od nezadovoljnih kmetova koji 1573. godine
podizu Selja¢ku bunu, a koja zapo¢inje upravo napadom na
Cesargrad. U no¢i izmedu 27. i 28. sije¢nja seljatka je vojska
pod vodstvom Ilije Gregori¢a napala utvrdu, opljackala ju i
vjerojatno spalila. Nakon guSenja pobune Cesargrad je
obnovljen, no smanjenjem opasnosti od turskih napada gasi
se potreba za stanovanjem u obrambenim gradovima na
uzvisinama, stoga Erdédyjevi pocetkom 17. stoljeca sele u
nizinski predio, a Cesargrad se vjerojatno ve¢ krajem 17. ili
pocetkom 18. stoljeca pocinje pretvarati u rusevine.

Bakrorez G. M. Vischera Topographia ducatus Stirice (Ljubljana, 1681)

Teci Dravo, Savo teci”

Polozaj i izgled utvrde

Cesargradska utvrda smjestila se na dva vrha
sjeverozapadnog dijela Cesargradske gore, proteZuci
se u smjeru JI - SZ u duljini od 225 m. Povriinom se
ubraja medu najvece hrvatske srednjovjekovne utvrde,
Najstarija je gradska jezgra sagradena na zapadnom,
nizem vrhu, da bi se u kasnijim fazama grad $irio na
istoéni, poviSeniji dio. Cijeli je poloZaj nekad bio
okruzen obrambenim zidom. Ulaz u grad bio je na
jugoistoku, gdje se preko diZivog mosta kroz
pravokutnu kulu (A) ulazilo u sredi$nji die grada.
Istocni dio €inile su dvije obrambene kule (B i C), dok
se na zapadnom dijelu nalazila gradska jezgra
nepravilnog polukruznog oblika (G). U nju se ulazilo
drvenim mostom kojeg je Stitila okrugla straZarska
kula (D), a u sredi$tu jezgre nalazilo se prostrano
dvoridte gotovo pravokutnog oblika. Pokraj gradske
jezgre nalazila se pravokutna gospodarska zgrada (F),
a sjeverno od nje jo3 jedna okrugla kula (E). Danas su
najbolje ocuvane gradska jezgra i ulazna kula, a utvrda
je =zasticema kao spomenik kulture koji u sebi
sjedinjuje  znacajke srednjovjekovnog plemickog
grada, renesansnog kastela i neke znacajke
ranobaroknih dvoraca.

Zanimljivost

S druge strane rijeke Sutle, na Kunsperkoj gori,
sagradena je u 12, stoljeéu utvrda Kuniperk
(Kénigsberg). Smatra se da je Cesargrad
(Kaysersperyg) ili carski grad svoje ime dobio
upravo iz prkosa prema Kunsperku, odnosno
kraljevskom gradu.

S1. 46. Ploca 9. ,,Utvrda Cesargrad*

Izvor: Mileti¢ (1999); Regan (2003); Janes (2014); URL13
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RIBE 1 VODOZEMCI

Ribe

Ribe (Pisces) predstavljaju najmnogobrojniju i
najraznolikiju skupinu kralje$njaka na svijetu, a Zive
u morskoj i slatkoj vodi. U Hrvatskoj je dosad
zabiljeZeno oko 150 slatkovodnih vrsta riba, §to ju
svrstava na sam vrh u Europi. Pritom rijeka Sutla
predstavlja jednu od najbolje istrazenih hrvatskih
rijeka. Unato¢ svojoj maloj duljini, iznimno je bogata
ribama - dosad su zabiljeZene cak 42 vrste riba, od
kojih je 11 strogo zasticeno. Ovdje obitava 11
osjetljivih te jedna ugrozena vrsta - $aran (Cyprinus
carpio), a devet je vrsta u sastavu Natura 2000 mreze
- dunavska paklara (Eudontomyzon vladykovi),
potoéna mrena (Barbus balcanicus), gavéica
(Rhodeus amarus), Keslerova krkusa (Romanogobio
kessleri),  tankorepa  krkuSa  (Romanogobio
uranoscopus), veliki vijun (Cobitis elongata), zlatni
vijun (Sabanejewia balcanica), mali vretenac (Zingel
streber) i pe§ (Cottus gobio). Jedina Natura 2000
vrsta koja nije ciljna vrsta otuvanja u rijeci Sutli je
zlatni vijun.

Vodozemci
Vodozemci (Amphibia) su kraljesnjaci

poput riba, disu $krgama, a kada im se razviju udovi i
pluca te postanu zrele jedinke, izlaze na kopno. No
njihova povezanost s vodom ne prestaje odrastanjem —
ona im, naime, sluzi za razmnozavanje. U Hrvatskoj je

ajnog krajobraza sedam. Sve su vrste zakonski
Sumama Risvickog brda i Cesargradske

gore mozete uociti Sumskog ljubitelja kise - pjegavog
daidevnjaka (Salamandra salamandra), zatim
Sumsku smedu Zabu (Rana dalmatina), koja je na$
najbolji skaka¢ (moze skociti i do 2 metra u dalj) ili
usporenu smedu krastacu (Bufo bufo), a u
kolotrazima i manjim lokvicama moZete naié¢i na
planinskog vodenjaka (Ichthyosaura alpestris) ili
zutog mukaca (Bombina variegata), koji predstavlja
cilinu Natura 2000 vrstu. Zuti mukaé zanimljiv je po
srcolikim zjenicama, Zabljem refleksu i Zuto-crnom
uzorku na trbusnoj strani, koji je, poput otiska prsta
kod ¢€ovjeka, jedinstven za svaku jedinku. Osim ovih
Ichthyosaura alpestris Hyla arborea $umskih vrsta, uz rijeku Sutlu moZete susresti zelenu
Zzabu (Pelophylax ulentus) i gatalinku (Hyla
arborea), najmanju i najglasniju zabu u Hrvatskoj, koja
navjeicuje kiSu nakon dugih perioda sufe. Zbog

Zanimljivost B
Sto ih ugrozava?

Iako se uglavnom smatraju Ribe su jedan od najboljih pokazatelja stanja vodenih ekosustava,

ribama, paklare zapravo u kojima povezuju hranidbene mreZe i pospjefuju kruZenje prianjaljki ima na vricima prstiju izvrstan je
pripadaju razredu najstarijih i nutrijenata. Zbog intenzivnog Covijekovog utjecaja na vodena penjac, stoga velik dio svog Zivota provodi na visinama.

najprimitivnijih vodenih
kralje$njaka - beceljusnicama
(Cephalaspidomorphi). Od
riba se razlikuju po tome Sto
nemaju donju éeljust i parne
udove (prsne i trbusne peraje).

staniita, slatkovodne ribe danas su najugroZenija skupina
kraljeSnjaka, a posebno su osjetljive na razna oneciicenja,
regulacije vodotoka te unos alohtonih vrsta. I vodozemci su
izuzetno osjetljivi na oneciscenja, a razlog tomu je njihova tanka,
polupropusna koza podlozna brzom isusivanju, koja im sluzi kao
pomocni organ za disanje. Medutim, najc¢es¢i uzrok ugroZenosti su
promjene stani$ta, posebice njihova fragmentacija prometnicama,
na kojima vodozemci gesto stradavaju tijekom proljetnih i

jesenskih migracija.

SI. 47. Plo¢a 10. ,,Ribe i vodozemci*
Izvor: Mrakov¢i¢ i dr. (2006); Jeli¢ i dr. (2015); Mar¢i¢ i dr. (2020); URL14 — URL20
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SVIJET BILJAKA I LISAJEVA

Biljni svijet

Na podruéju znacaj rajobraza zabiljezeno je 260

biljnih vrsta asta kitnjaka, hrasta medunca,
kve, oh icr raba te ostalih vrsta drveca,

mama i livadama moZete
¢i na osam osjetljivih vrsta, a to su: hrvatska
perunika (Iris croatica), zlatni ljiljan (Lilium

martagon), muhina kokica (Ophrys i tifera), Iris croatica

kacigasti kaéun (Orchis militaris), blijedi kacun
(Orchis pallens), grimizni kaéun (Orchis purpurea),
trozubi kacun (Orchis tridentata) i dvolisni vimenjak
(Platanthera bifolia). Cetiri vrste Klasificirane su kao
endemi - uz ve¢ spomenutu hrvatsku peruniku, to su
jos i crnocrveni kukurijek (Helleborus atrorubens),
mirisavi kukurijek (Helleborus odorus) i kalnicka
$adika (Sesleria tenuifolia). Vjerojatno cete najcesce

hrvatsku peruniku, koja se u proljece sadi u
obiteljskim vrtovima, ispred planinarske kuce te u
podnoZju Staze kroz kro$nje. Upravo su jedinke s
Cesargradske gore potaknule hrvatskog botanicara Ivu
Horvata da opise ntk]‘ivanje nove vrste. Osim pcrunikc,
vazno je spomenuti i orhideje jer pet od osam
osjetljivih biljnih vrsta znaéajnog krajobraza pripada
upravo ovoj skupini. Na podrudju cijelog Hrvatskog
zagorja zabiljezeno je ¢ak 40 vrsta i podvrsta orhideja,
dok ih je ovdje dosad utvrdeno 12. Pojavljuju se na
raznolikim stanitima, ali najveci broj vrsta raste na

suhim travnjacima. Sve vrste orhideja strogo su
zaSticene. Ako vas zanima viSe o ovim predivnim
biljkama, moZete posjetiti planinarsko-pouénu stazu
Putovima orhideja, koja se nalazi na gori Strahinjéici

\i

Lilium martagon

Pseudevernia furfuracea

Sinje more svijetu reci”

Lisajevi

Lidajevi predstavljaju simbiotsku zajednicu gljiva i algi i/ili
cijanobakterija. Pojavljuju se na svim staniStima na Zemlji, a
vazni su kao hrana ili ,pioniri vegetacije’, odnosno
organizmi koji prvi nastanjuju nenaseljena podrudja te ih
tine pogodnima za naseljavanje ostalih organizama. Prema
tipu steljke najvaZniji su korasti, listasti i grmasti. Lisajevi
sve potrebne nutrijente, ugljikov dioksid i vodu uzimaju iz
zraka, stoga su odli¢ni biondikatori te se koriste za
odradivanje kvalitete zraka odredenog podruéja. Listasti i
grmasti lisajevi osjetljiviji su na onecis¢enje od korastih, U
Hrvatskoj je dosad zabiljeZeno neSto viSse od 1000 vrsta
lisajeva, a na podrudju znatajnog krajoraza zasad ih je
pronadeno 37. Ovdje je zabiljeZen velik broj listastih liSajeva
te nekoliko grmastih, $to ukazuje na to da se ovo podruéje
odlikuje visokom kvalitetom zraka. Mogu se izdvojiti dvije
grmaste vrste - Evernia prunastri (tzv. hrastov lifaj) i
Pseudevernia furfuracea, koje su se u proslosti zbog svog
»mosusnog" mirisa koristile u proizvodnji parfema.

Zanimljivost

Hrvatska akademija znanosti
i umjetnosti proglasila je
peruniku hrvatskim
nacionalnim cvijetom 19.
lipnja 2000. godine na
svjetskoj izloZbi cvijeca u
Japanu, a promovirana je pod
sloganom: , Cvijet u svakom
kutku svijeta, cvijet shvacen
kao simbol mira medu
narodima.”

S1. 48. Ploca 11. ,,Svijet biljaka i liSajeva“
Izvor: Mikuli¢ i dr. (2013); URL21 — URL26
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FENOMEN KRSA

Kr$ je poseban tip reljefa koji se odlikuje dominantnom
podzemnom cirkulacijom vode i pojavom krskih
reljefnih oblika, Razvija se na podru¢jima gradenima od
topljivih stijema (najceS¢e karbonatnih) s dobro
razvijenom pukotinskom porozno§cu. Najvazniji uvjet
za nastanak kr3a je voda - ona kemijskim djelovanjem
dovodi do otapanja stijena, odnosno geomorfoloskog
procesa koji se naziva korozija. Osim korozije, u
stvaranju kr$a sudjeluju i ostali denudacijski procesi
(mehani¢ko troSenje, derazija, fluvijalna erozija,
urusavanje i ukupnost procesa nastanka i razv
kria naziva okriavanje. Pritom nastaju krski
reljefni oblici koji se dijele na povrsinske (Skrape,
kamenice, ponikve, uvale, polja u kriu, krske zaravni) i
podzemne (speleolo? objekti). Kr§ u Hrvatskoj
zauzima vise od 50 % ukupne povrsine te ¢uva oko 70 %
zaliha ke vode. Zbog sloZene strukture krskog
podzemlja kretanje podzemne vode je nepoznanica,
stoga vrlo osjetliivo na antropogena oneti§¢enja i
zagadenja (odlaganje otpada, poljoprivreda, industrija i
dr). lako je kr§ u Hrvatskoj razvijen uglavnom na
prostoru juzno od linije Ozalj - Karlovac - Cetingrad
(tzv. dinarski kr$), maleni izolirani dio krsa nalazi se i u
sjeverozapadnoj Hrvatskoj, pripada i pod
Cesargradske gore. Na ovim postorima okr$ene su dvije
karbonatne cjeline stijena - tr i miocenski
(gornjobadenski) vapnenci. Kr$ Ce
osobito razvijen, ali to ga ne ¢ini manje va
u obliku nekolicine ponikvi i speleolo:

m. Javlja se
ih objekata
(Krajcerova $pilja, PaZetova jama i Klanjecka jama).

Ponikve ili vrtate su najkarakteristi¢niji kr3ki reljefni oblici.
Predstavljaju depresije (udubine) zatvorene sa svih strana,
nastale korozijskim djelovanjem oborinske vode koja se difuzno
(direktno) procjeduje u podzemlje. Nastaju uglavnom na blaZim
nagibima padina (< 12°). Osim korozijom, mogu nastati i
urusavanjem stropa vecih podzemnih prostora (tzv. urusne
ponikve). Dimenzije ponikava kre¢u se od nekoliko metara do
nekoliko stotina metara. Prema izgledu popre¢nog presjeka dijele
se na tanjuraste, zdjelaste, ljevkaste i bunaraste ponikve.

.Da svoj narod Hrvat ljubi”

Ponikva nastala urusavanjem (lijevo) i
korozijom (desno)

Speleoloski objekti su prirodne podzemne Supljine
koje nastaju korozijom i fluvijalnom erozijom pukotina u
podzemlju. Prema nagibu kanala dijele se na S3pilje
(horizontalne) i jame (vertikalne). Nevezano za nagib
kanala, postoje i speleoloski objekti koji se nazivaju
kaverne, a to su objekti koji nemaju poznatog prirodnog
ulaza s povrsine. Izlu¢ivanjem i taloZzenjem minerala kalcita
iz vode koja je prezasi¢ena kacijevim karbonatom (CaC0;)
nastaju sige, od kojih su najpoznatiji stalaktiti i stalagmiti.
Speleolo$ki objekti predstavljaju i podzemna stanista
specifitne $piljske faune, a mogu biti i paleontoloska i
arheologka nalaziSta.

SI. 49. Plo¢a 12. ,,Fenomen krsa‘“
Izvor: Ozimec i Sincek (2011); Rnjak (2019); Bo¢i¢ (2020); URL27
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GMAZOVI I PTICE

Gmazovi

Vodozemci su prvi Zivotinjski organizmi koji su napustili
vodena stani$ta i naselili kopno, ali prve prave kopnene
kraljeSnjake, koji ni u jednom stadiju svog Zivota nisu
vezani za vodu, predstavljaju gmazovi (Reptilia). Gmazovi
ne prolaze proces preobrazbe poput vodozemaca, odnosno
nemaju li¢inacki stadij. Legu jaja obloZena ljuskom ili radaju
zive mlade, a koZa im je prekrivena ljuskama radi zastite od
gubitka vode. U Hrvatskoj je dosad zabiljeZzeno 39 vrsta
gmazova, a na podruéju znaéajnog Kkrajobraza osam. Od
guStera ovdje mozZete zate¢i zidnu gustericu (Podarcis
muralis), beznogog sljepi¢a (Anguis fragilis) i zelembaca
(Lacerta viridis), diva medu gusterima, kako se izleZava na
suncu. Od zmija moZete pronaéi smukulju (Coronella
austriaca), bjelousku (Natrix natrix), koja je najée$ca zmija
u Hrvatskoj, te poskoka (Vipera ammodytes), najotrovniju
europsku zmiju. Takoder, uz rijeku Sutlu moZete uoditi
vodenu zmiju ribaricu (Natrix tessellata), a na drvecu
bjelicu (Zamenis longissimus), jednu od na$ih najduljih
zmija. Sve su vrste gmazova zakonski zasticene.

Zanimljivost

Zmija bjelica tijekom
povijesti poistovjecivala se s
grckim bogom Asklepijem
(ili rimskim Eskulapom).
Njegov je tap omotan
upravo bjelicom, za koju su
stari Grei i Rimljani smatrali
da ima iscjeliteljske mo¢i,
stoga se koristi kao simbol
medicinarstva i farmacije.

Lacerta viridis Vipera ammodytes

Bubao bubo

Faleo peregrinus

Sto ih ugrozava?

Gmazovi i ptice u najveéoj su mjeri ugroZeni promjenama
stani$ta, odnosno njihovom degradacijom ili pak potpunim
nestankom. Jedan od glavnih razloga ugroZenosti ptica na
podrudju znacajnog krajobraza je sukcesija (zaraStanje)
otvorenih predjela i poljoprivrednih povréina. Velik problem
predstavlja i nedostatak duplji za gnijeZdenje ptica dupljasica,
posebice uzrokovan ruSenjem starih stabala. Gradnjom
jednostavnih drvenih kudica moZemo pomoéi pticama u
gnijezdenju i othranjivanju mladunaca te na taj natin povecati
populaciju ptica dupljasica, koje su veoma vazne za normalno
funkcioniranje Sumskih ekosustava.

»Dok mu njive sunce grije”

Ptice
Ptice (Aves) su kopneni kraljesnjaci kojima su prednji
udovi pretvoreni u krila. Poput gmazova ne prolaze
5 preobrazbe te legu jaja. Tijelo im je obraslo
n, a kosti ispunjene zrakom (tzv. pneumaticne
j je dosad zabiljezeno 385 vrsta
ica, od ¢ega 230 gnjezdarica, Sto je velik broj u
europskim razmjerima. Na podrudju znaéajnog
krajobraza zabiljeZena je 71 vrsta. Tri su osjetjive vrste
- golub dupljas (Columba oenas), sivi sokol (Falco
peregrinus), najbrza Zivotinja na svijetu, te bregunica
riparia), lastavica koja voli strme rijecne
obale. Uz Sutlu moZete pronaci jedinu ugrozenu vrstu
- veliku bijelu caplju (Casmerodius albus). Osam vrsta
gnjezdarica na ovom podrudju od posebnog je interesa
titu na europskoj razi usara (Bubo
bubo), najveca europska sova, zatim Skanjac osas
(Pernis apivorus), sivi sokol (Falco peregrinus), leganj

(Caprimulgus europae rusi svrafak (Lanius

collurio), siva Zuna viridis), crna Zuna
(Dryocopus martius), n ta djetlovka koja za
gnijeZdenje dubi duplje te na taj naéin osigurava dom
drugim pticama i Zivotinjama, i bjelovrata muharica
(Ficedula albicollis), koja kasnim vra¢anjem iz toplijih
krajeva ne moZe pronaé¢i dostupne duplje za
gnijeZdenje, stoga su za nju od velike vaZnosti Sume sa
starim i trulim stablima.

S1. 50. Ploca 13. ,,Gmazovi i ptice*

Izvor: Mikuli¢ i dr. (2013); Tutis$ i dr. (2013); Jeli¢ i dr. (2015); URL14; URL28 — URL33
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POVIJEST KLANJECKOG KRAJA i

Prica o Cesargradu i obitelji Erdédy nastavlja se podno Poznati Klanj¢ani

juznih padina Cesargradske gore. Naime, gradnja Klanjec je kroz svoju dugu povijest bio kulturno srediste ovoga kraja. Ovdje je roden niz velikana hrvatske
srednjovjekovnih utvrda na uzviSenjima zahtijevala je i kulturne tradicije, a neki od njih su hrvatski jezikoslovci Franjo Ivekovi¢ i Ivan Broz, autori ,Rje¢nika hrvatskog
postojanje podgrada, odnosno naselja gdje bi obitavala jezika’, zatim braca Ciril Metod Ivekovi¢, hrvatski arhitekt, i Oton Ivekovié, hrvatski slikar poznat po djelima
radna snaga potrebna za odrZavanje vlastelinstava. Tako je nadahnutim nacionalnom povijescu, te poznati hrvatski kipar Antun Augustinéié, koji je sva svoja djela poklonio
kao podgrade cesargradskog vlastelinstva nastao Klanjec. rodnomu Klanjcu, gdje je zatim 1976. otvorena Galerija Antuna Augustinc¢i¢a. Neka od njegovih najpoznatijih
Vjerojatno nastaje u isto vrijeme kad i Cesargrad, no prvi se djela su ,Spomenik Seljackoj buni i Matiji Gupcu” u Gornjoj Stubici te konjanicka figura ,Mir” pred zgradom UN-a
put spominje 1463. godine kao trgoviite (oppidum Klaniecz) u New Yorku. Oton Ivekovi¢ i Antun Mihanovi¢ pokopani su na starom klanjeckom groblju, koje je danas uredeno
u ispravi kojom hrvatsko-ugarski kralj Matija Korvin daruje kao spomenik parkovne arhitekture i spomen podruéje pod nazivom Spomen-park znamenitih Klanjéana.
Cesargrad Andriji Baumkircheru. Znacajniji razvoj Klanjca

zapocinje tek pocetkom 17. stoljeéa dolaskom obitelji ?"f'
Erdédy, koja u Zelji za udobnijim i rasko$nijim Zivotom —lt =
napusta Cesargrad te 1603. godine gradi novu rezidenciju na
pristupacnijem mjestu u nizinskom podruéju nedaleko
Klanjca, zvanu Novi Dvori Cesargradski. To je prvi zagorski
dvorac zatvorenog tipa s unutrasnjim dvoristem, a znacajan
je i zbog nagovjes ranog baroka, koji becki
krugovima pocinje tek 1610. godine. Zivot se od tih godina
odvija na pedrudju Novih Dvora i Klanjca, gdje su Erdddyjevi
imali svoju Zitnicu. Godine 1630. pozivaju franjevce iz
Radakova te im podiZu samostan s crkvom NavjeStenja
Blazene Djevice Marije. Ta je crkva jedan od prvih
ranobaroknih sakralnih spomenika u Hrvatskoj, a samostan
je ujedno i mauzolej obitelji Erd6dy - u njemu se nalaze dva
restaurirana sarkofaga u kojima su bili sahranjeni Sigismund
i Emerik Erdédy. U 19. stolje¢u Novi Dvori postaju vlasnistvo

! @§

Franjevacki samostan i crkva Mihanovi¢evo poprsje na glavnom trgu Slika Otona Ivekoviéa ,Lijepa nasa domovino®

Zanimljivost

Nove Dvore Cesargradske

obitelji Brukner. Dvorac pocinje propadati pocetkom 20. sa]xgladi(]){je:]alwnit}.n "ka_t‘;ko'
B i b S S 4 ) slavonsko-dalmatinski ban
stolje¢a, da bi danas bio sveopéa rudevina. Vaino je ‘Toma IL. Erdédy, koji je u

spomenuti i povezanost Novih Dvora s autorom hrvatske
himne Antunom Mihanovi¢em, koji je posljednje godine
svoga Zivota proveo u zapadnom krilu dvorca. Pokopan je na
starom klanjeckom groblju, a pedeset godina nakon smrti
(1910.) podignut mu je spomenik na glavnom trgu koji nosi
njegovo ime. Spomenik je izradio Mihanovi¢ev brati¢ u
drugom koljenu - kipar Robert Frange§ Mihanovic.

Bitci kod Siska 1593. godine
porazio Osmanlije, nakon
¢ega je imenovan vitezom

Reda sv. Spasitelja.

Novi Dvori Cesargradski

S1. 51. Ploca 14. ,,Povijest klanjeckog kraja*
Izvor: URL13; URL34 — URL36
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SISAVCI

Sisavci (Mammalia) su kopneni kralj aci koji mlade
othranjuju mli m iz Zenkinih mlije¢nih Zlijezda, po
cemu su i dobili ime. Ve¢ina sisavaca obrasla je
dlakom koja im sluZi za ofuvanje tjelesne
temperature. Prisutni su na svim stani$tima na Zemlji
- u vodi, na kopnu i u zraku. U Hrvatskoj je dosad
zabiljezena 101 wvrsta sisavaca, od kojih je 90
autohtonih, $to Hrvatsku ¢ini jednom od osam
europskih zemalja s najviSe vrsta sisavac
podrucju znacajnog k aza dosad je zabiljezeno
20 avaca, od kojih je de

Najbrojniji su mali sisavci (glodavci i kukcojedi), i to
zbog bogatstva staniSta na tako malom prosts

zbog raznoliki

malih sisavaca koje ovdje moZete pronadi su vjeverica
(Sciurus vulgaris), Sumski mi$ (Apodemus sylvaticus),
rida voluharica (Clethrionomys glareolus) te dvije
strogo zasticene vrste — puh orasar (Muscardinus
avelleanarius) i krtica (Talpa europea). Osim malih
sisavaca, ovdje Zive i neke vrste iz porodice kuna,
poput jazavca (Meles meles) i vidre (Lutra lutra), koja
je strogo zasti¢ena vrsta te predstavlja simbol zdravog
stanja prirodnih vodenih stani$ta. Takoder, vazno je
spomenuti da je znacajni krajobraz dom &ak Sest
strogo zaSticenih vrsta $iSmisa, poput wvelikog
3idmisa (Myotis myoti velikog potkovnjaka
(Rhinolophus  ferrumequinum), kasnog noénjaka
(Eptesicus serotinus) te sivog dugousana (Plecotus
austriacus), koji je klasificiran kao ugroZena vrsta.
$i$misi su posebni po tome $to povezuju podzemna i
nadzemna stani§ta te su pokazatelji zdravlja

ekosustava.
po ] -——

=3

Meles meles

Myotis myotis Plecotus austriacus

Zanimljivost

Neke vrste sisavaca (i ptica) u zimskom dijelu
godine zapadaju u stanje mirovanja koje se zove
hibernacija, ¢esto nazivano i zimskim snom. No

i kod drugih Zivotinjskih skupina javlja se
nekakva vrsta mirovanja zimi - kod riba se ona
zove dormancija, a kod vodozemaca i gmazova

brumacija.

Dok mu mrtve grobak krije”

Sto ih ugrozava?

0d malih sisavaca najugroZenije su tri vrste
aborealnih glodavaca - puh oraSar, sivi puh i
vjeverica. Ove su vrste pod snaznim utjecajem
upravljanja Sumama i fragmentacije Sumskih
staniSta zbog potrebe za grmljem, starim stablima i
dupljama te povezanoscu sklopa krosnji, koja im je
nuzna za normalno kretanje. Osim njih, ugrozenu
vrstu sisavaca predstavlja i vidra - grabezljivac koji
se nalazi na vrhu hranidbene piramide, zbog Cega je
vazan u kolanju tvari i energije kroz hranidbeni
lanac, stoga izrazito osjetljiv na razna oneti$cenja
voda, Ostali uzroci ugroZenosti su smanjenje
populacija riba kao glavnog izvora hrane, nestanak
stani$ta zbog zahvata na obalama i koritima te
smrtnost na prometnicama. Razli¢itim ljudskim
aktivnostima ugroZeni su i $i8mi$i - ruSenjem ili
neadekvatnim obnavljanjem starih zgrada koje
nastanjuju, trovanjem kemikalijama, smanjenjem
populacije kukaca koji im sluze kao izvor hrane,
fragmentacijom i degradacijom $umskih staniSta te
nerazumijevanjem i nepoznavanjem ovih izrazito
osjetljivih vrsta Zivotinja.

Lutra lutra

SI. 52. Ploca 15. ,,Sisavei®
Izvor: Jeli¢ (2010); Mikuli¢ i dr. (2013); Mazija i dr. (2016); URL37 — URLA43
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SPOMENIK HRVATSKO]J HIMNI

Sad kad ste prosli sve ljepote i vrijednosti ovog znacajnog
krajobraza te dosli do posljednjeg stiha hrvatske nacionalne
himne, re¢i éemo vam ne$to viSe o samoj himni i njezinom
autoru. Stihovi danasnje himne temelje se na pjesmi
,Horvatska domovina”, koju je, inspiriran ljepotom
Zelenjaka, napisao hrvatski pravnik i knjizevnik Antun
Mihanovié. Objavljena je 14. oZujka 1835. godine u desetom
broju prvog hrvatskog knjizevnog i kulturnog lista Danica.
Ova pjesma nije ispjevana s namjerom da postane hrvatska
himna, nego je bila samo jedna od rodoljubnih pjesama
nastalih kao izraz ilirskih preporodnih teZnji. ,Horvatsku
domovinu” uglazbio je Josip Runjanin 1846. godine u Glini,
a harmonizirao i notizirao Vatroslav Lichtenegger 1862.
Pod nazivom ,Lijepa naga” prvi se put spominje 1864., a kao
hrvatska himna od 1891. Tijekom godina tekst pjesme
mijenjan je i dopunjavan, a za hrvatsku himnu preuzete su
prve dvije i posljednje dvije strofe. Sluzbeni status hrvatske
himne dobiva tek 29. veljate 1972. godine u Ustavu SR
Hrvatske, a konacni je tekst reguliran Ustavom Republike
Hrvatske iz 1990. godine, kada je ,Lijepa nasa domovino”
proglasena drZavnom himnom samostalne i nezavisne
Republike Hrvatske. Povodom stote godiSnjice himne, 24.
studenog 1935. godine, na krizanju cesta prema Kumrovcu,
Klanjcu i Tuhlju podignut je Spomenik hrvatskoj himni.
Spomenik je izgraden u obliku obeliska visokog 13,2 m,
obloZenog rustikalno klesanim kamenim blokovima. Na
prednjoj strani nalazi se bron¢ani reljef koji prikazuje Antuna
Mihanoviéa okruzenog hrvatskim selja§tvom te granitna
spomen-plo¢a s posvetom i prvim stihovima himne.
Spomenik je podignut na inicijativu Druzbe ,Braca
Hrvatskoga Zmaja”, uz novtanu potporu naroda, a napravljen
je prema zamisli graditelja Ota Mundera. Kamene blokove
isklesao je klesar Jaroslav Streh, dok je reljef i spomen-plo¢u
izradio kipar Rudolf Ivankovic.
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uLijepa naga domovino” s notama

Dok mu Zivo srce bije!”

Antun Mihanovi¢

Antun PL. Mihanovié Petropoljski roden je 1796. godine u
Zagrebu na mjestu danasnjeg Trga bana Josipa Jelaci¢a
(nekadasnja Harmica), ali velikim je dijelom svojega
Zivota bio vezan za klanjecki kraj. Iako je danas uglavnom
paméen samo kao autor hrvatske nacionalne himne,
Mihanovi¢ je bio jedan od najobrazovanijih Hrvata
svojega vremena te je vodio svestran Zivot. Bio je vojni
sudac, rijecki zastupnik na PoZunskom saboru, austrijski
diplomat. Skupljao je staroslavenske rukopise i djela
starije hrvatske knjiZevnosti, istraZivao sanskrt, prvi u
Hrvatskoj pisao o romskom jeziku i obi¢ajima te prvi u
hrvatskom pjesniStvu poceo koristiti slobodni stih. U
Becu je 1815. godine izdao knjizicu ,Re¢ domovini od
hasnovitosti pisanja vu domorodnom jeziku”, koja ga ¢ini
prete¢om ilirskog pokreta. Tijekom Zivota putovao je
Europom, Sjevernom i Juznom Amerikom, ali uvijek se
vracao u Zagorje, koje ga je i nadahnulo da napi$e pjesmu
kojom je stekao vje¢nu slavu. Nakon umirovljenja 1856.
godine nastanio se u Novim Dvorima Cesargradskim, gdje
je ostao sve do svoje smrti 1861. godine.

Zanimljivost

Mihanovi¢ je ,Horvatsku domovinu” napisao dok je
Zivio u Rijeci, ali smatra se da je njezin koncept
nastao u Zagorju, §to se moze zakljuciti i po krajoliku
koji opisuje. Kao glavni argument istice se ¢injenica
da se u pjesmi ne spominje more (ono je dodano tek
u kasnijim godinama, kao i rijeka Drava).

S1. 53. Ploca 16. ,,Spomenik hrvatskoj himni*
Izvor: URL44 — URLA48
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9. Prijedlog prosirenja granica zasti¢enog podrucja

S obzirom na analizirana obiljezja georaznolikosti, bioraznolikosti i krajobrazne raznolikosti

Znacajnog krajobraza Zelenjak — Risvicka i Cesarska gora, predlaze se proSirenje granica

zasticenog podrucja kako slijedi:

e sjevernu granicu koja trenutno prolazi Risvickim potokom pomaknuti isto¢no na
zupanijsku cestu Z2153

e istoénu granicu na Cesargradskoj gori pomaknuti isto¢nije kako bi se obuhvatio krski
reljef, ne ukljucivsi aktivni kamenolom Sveti Kriz — Rudomar

e juznu granicu na Cesargradskoj gori pomaknuti juzno do drzavne ceste D205 kako bi se
obuhvatio predio velikih krajobraznih vrijednosti ovih juznih padina (vinogradarski predio
Mjesna rudina — Suhi dol), Sto je ve¢ bilo predloZzeno Prostornim planom uredenja Grada
Klanjca (2014).

Na slici 54. prikazane su postojece 1 predloZene granice znacajnog krajobraza. Nove granice

obuhvaéale bi povriinu od 3,7 km?, §to je poveéanje od 0,8 km?.
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Sl. 54. Karta prijedloga proSirenja granica Znacajnog krajobraza Zelenjak — Risvicka i

Cesarska gora
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10. Zakljucak

Podruc¢je Znacajnog krajobraza Zelenjak — Risvicka i Cesarska gora obuhvaca razmjerno
malenu povrsinu, ali moze se pohvaliti velikim bogatstvom prirodnih i kulturnih vrijednosti.
Zasti¢eno je u svrhu ocuvanja bioloske i1 krajobrazne raznolikosti, stoga je u ovome radu
provedena analiza i vrednovanje obiljezja georaznolikosti kako bi se prikazala i njezina
vaznost u zastiti prirode. Analizirana su geoloska, geomorfoloska i pedoloska obiljezja Sireg
podrucja istrazivanja. Utvrdeno je da u geoloSkom smislu najvecu povrsinu izgraduju trijaski
dolomiti 1 miocenski vapnenci i lapori. Veliki nagibi padina Cesargradske gore i Risvickog
brda uzrokuju intenzivne padinske procese, stoga je na najve¢em dijelu znacajnog krajobraza
razvijen padinski reljef. U dolinama Sutle, Risvickog i Podgorskog potoka razvijen je
fluvijalni reljef, dok se na isto¢nom dijelu Cesargradske gore javlja krSki reljef malene
povrsine, 1 to u vidu nekolicine ponikvi i1 jednog speleoloSkog objekta. Konac¢no, strme padine
uzviSenja 1 rastresiti karbonatni mati¢ni supstrat doveli su do stvaranja tla pod imenom
rendzina. Na temelju analize navedenih obiljezja provedeno je vrednovanje georaznolikosti,
¢iji su rezultati pokazali da velika vrijednost georaznolikost zauzima 45 %, a vrlo velika 13 %
povrsine znacajnog krajobraza, te da se one preklapaju s podru¢jima velikih nagiba padina 1
vertikalne rasclanjenosti reljefa, krskim reljefom te specificnim i rijetkim reljefnim oblicima.
Uz vrednovanje je predstavljen i1 idejni projekt nove poucne staze dugacke 9,5 km, kojom su
na 16 ploca interpretirana obiljeZja georaznolikosti, bioraznolikosti i kulturno-povijesnih
vrijednosti. Za razliku od postoje¢ih poucnih staza, u novu stazu ukljucene su geomorfoloske
1 pedoloske vrijednosti. Na kraju je zbog krSkog reljefa 1 krajobraznih vrijednosti predlozeno

prosirenje granica znacajnog krajobraza na jugu 1 istoku Cesargradske gore.
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Prilozi

Popis slika

SI. 1. Vrste poucnih staza s obzirom na oblik: A) Linijska; B) Kruzna; C) Oblik osmice.

S1. 2. Administrativna pripadnost istrazivanog podrucja

S1. 3. Granice Znacajnog krajobraza Zelenjak — Risvicka i Cesarska gora na TK25

S1. 4. Geomorfoloski polozaj istrazivanog podrucja

S1. 5. Geoloska karta istrazivanog podrucja

S1. 6. Geoloska grada istrazivanog podrucja: A) Donjotrijaski dolomiti sjeverozapadnog dijela
Cesargradske gore; B) Srednjetrijaski dolomiti na juznoj padini Risvickog brda, u blizini
Spomenika hrvatskoj himni; C) Litotamnijski vapnenac (baden) istocno od crkve na
Risvickom brdu; D) Lapor (baden) na istocnoj padini Risvickog brda (uz Risvicki potok).

S1. 7. Hipsometrijska karta istrazivanog podrucja uz prikaz gorskog niza Orlice

S1. 8. Udio visinskih razreda u ukupnoj povrsini istrazivanog podrucja

S1. 9. Hipsometrijska karta istraZivanog podrucja

S1. 10. Udio razreda nagiba padina u ukupnoj povrsini istraZivanog podrucja

S1. 11. Karta nagiba padina istrazivanog podrucja

S1. 12. Udio razreda vertikalne ras¢lanjenosti reljefa u ukupnoj povrsini istrazivanog podrucja
S1. 13. Karta vertikalne ras¢lanjenosti reljefa istraZivanog podrucja

S1. 14. Udio razreda ekspozicije padina u ukupnoj povrsini istraZivanog podrucja

S1. 15. Karta ekspozicije padina istraZzivanog podrucja

S1. 16. Karta osojnih, prisojnih 1 neutralnih padina istrazivanog podrucja

S1. 17. Profilna zakrivljenost padina: A) Konveksna; B) Konkavna; C) Pravocrtna.

S1. 18. Udio kategorija profilne zakrivljenosti padina u ukupnoj povrSini istrazivanog
podrucja

S1. 19. Karta profilne zakrivljenosti padina istrazivanog podrucja

S1. 20. Planarna zakrivljenost padina: A) Divergentna; B) Konvergentna; C) Pravocrtna.

Sl. 21. Udio kategorija planarne zakrivljenosti padina u ukupnoj povrSini istrazivanog
podrucja

S1. 22. Karta planarne zakrivljenosti padina 1 drenaZzne mreze istraZivanog podrucja

S1. 23. A) Osipavanje dolomitne przine na jugozapadnoj padini Cesargradske gore; B) Zona
odrona na juznoj padini Risvickog brda; C) Puzenje zemljiSta na sjevernoj padini
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Cesargradske gore (Foto: N. Buzjak); D) Kliziste pokraj Zelene ucionice; E) Jaruga iznad
Podgore (Foto: N. Buzjak); F) Naseljeno dno derazijske doline (Risvica); G) Dolina V-profila
iznad Podgore (Foto: N. Buzjak); H) Dolina ravnog dna Risvickog potoka.

S1. 24. Geomorfoloska karta Sireg podrucja istrazivanja

S1. 25. Pedoloska karta istrazivanog podrucja

Sl. 26. A) Rendzina na troSini dolomita na sjeverozapadnom dijelu Cesargradske gore (uz
planinarsku stazu); B) Rendzina na laporu na istocnoj padini Risvickog brda (uz Risvicki
potok); C) Zapustena terasa na juznoj padini Risvi¢kog brda (podno vr$nog dijela).

S1. 27. Karta stanis$nih tipova istrazivanog podrucja

S1. 28. Kategorije ugrozenosti vrsta [UCN-a

SI. 29. A) Sumsko staniite Cesargradske gore; B) Rijeka Sutla; C) Perunike ispred
planinarske kuc¢e Cesargrad.

S1. 30. Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obiljezja

S1. 31. Karta linijskih antropogenih elemenata Sireg podrucja istrazivanja

S1. 32. A) Kaptirani izvor Zdenac; B) Tradicionalna drvena kuca uz poljoprivrednu povrsinu u
Risvici; C) Vinograd na juZnim padinama Cesargradske gore; D) IzletiSte i1 restoran Villa
Zelenjak — Ventek; E) Drzavna cesta D205 i skretanje na Zupanijsku cestu 72153 kod
Spomenika hrvatskoj himni; F) Zeljezni¢ka pruga Savski Marof — Kumrovec; G) Neaktivni
kamenolom Zelenjak; H) Aktivni kamenolom Sveti KriZ — Rudomar.

S1. 33. Karta apsolutne vrijednosti georaznolikosti istraZivanog podrucja

S1. 34. A) Zelena ucionica na Risvickom brdu; B) Staza pod kroSnjama.

S1. 35. A) Postojece staze; B) Idejni projekt nove poucne staze.

S1. 36. A) Drvene stepenice na Risvickom brdu; B) Uzana ograda na Cesargradskoj gori;
C) Primjer postojece uspravne interpretacijske ploce na Cesargradskoj gori.

S1. 37. Pocetna ploca ,,Znacajni krajobraz Zelenjak — Risvicka i Cesarska gora®

S1. 38. Ploca 1. ,,Trijas*

SI. 39. Ploc¢a 2. ,,Raznolikost staniSta‘“

S1. 40. Ploca 3. ,,Crkva Majke Bozje Snjezne*

S1. 41. Ploca 4. ,,Neogen i kvartar*

SI. 42. Plo¢a 5. ,,Saroliki svijet kukaca*

S1. 43. Ploca 6. ,,Reljefna raznolikost*

S1. 44. Ploca 7. ,,Padinski procesi 1 oblici*

SI. 45. Plo¢a 8. ,,Rendzina“



Sl. 46. Ploca 9. ,,Utvrda Cesargrad*

SI. 47. Ploc¢a 10. ,,Ribe 1 vodozemci*

S1. 48. Ploca 11. ,,Svijet biljaka i liSajeva“

SI. 49. Plo¢a 12. ,,Fenomen krsa“

S1. 50. Ploca 13. ,,Gmazovi i ptice*

S1. 51. Ploca 14. ,,Povijest klanjeckog kraja*
SI. 52. Ploc¢a 15. ,,Sisavci®

S1. 53. Ploca 16. ,,Spomenik hrvatskoj himni*

Sl. 54. Karta prijedloga proSirenja granica Znacajnog krajobraza Zelenjak — Risvicka i

Cesarska gora

Popis tablica

Tab. 1. Vrste poucnih staza
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

. PovrSine 1 udjeli litostratigrafskih jedinica istrazivanog podrucja
. PovrSine i udjeli visinskih razreda reljefa istrazivanog podrucja
. Standardna geomorfoloSka klasifikacija nagiba padina

. Povrsine 1 udjeli razreda nagiba padina istrazivanog podrucja

Tab.
Tab.
Tab.

2

3

4

5
Tab. 6. Standardne kategorije vertikalne raS¢lanjenosti reljefa

7. Povrsine i udjeli razreda vertikalne rasclanjenosti reljefa istrazivanog podrucja

8. Povrsine i udjeli razreda ekspozicije padina istraZivanog podrucja

9. Povrsine 1 udjeli kategorija profilne zakrivljenosti padina istrazivanog podrucja
Tab. 10. Povrsine 1 udjeli kategorija planarne zakrivljenosti padina istrazivanog podruc¢ja
Tab. 11. Povrsine i udjeli morfogenetskih tipova reljefa istrazivanog podrucja
Tab. 12. Pedokartografske jedinice istraZzivanog podrucja sa zastupljeno$¢u pojedinih ¢lanova
Tab. 13. PovrSine 1 udjeli stani$nih tipova istrazivanog podrucja

Tab. 14. Tablica vrednovanja georaznolikosti istraZzivanog podrucja

Tab. 15. PovrSine i udjeli kategorija apsolutne vrijednosti georaznolikosti istraZivanog
podrucja



