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1. Uvod

1.1. Op¢i uvod

Tijekom proslog stoljea do danas zooloSki vrtovi su se znacajno promijenili i vise
nisu samo srediSta zabave. Uz to, sada pruzaju moguénosti edukacije, promicu zastitu
zivotinja i njihovih stani$ta te sluze kao centri istrazivanja (Fernandez i sur., 2009; Reade i
Waran, 1996). Cilj modernih zooloskih vrtova je odrzavati zdravu, samoodrzivu populaciju
odredene vrste unutar zooloskog vrta. Osnovni princip preko kojeg zaposlenici zooloskih
vrtova i njihovi posjetitelji procjenjuju dobrobit i normalno stanje zivotinja je proucavanje
ponaSanja Zivotinja, prilikom cega se istrazuju odnosi izmedu samih zivotinja, njihovih
okoli$a, novog teritorija, izbjegavanja predatora, sposobnosti nalazenja partnera, briga prema
mladima, itd. U tome im pomazu ,katalozi* diskretnog ponaSanja odredene vrste - etogrami,
kako bi mogli ponasanje zivotinje u zatocenistvu uskladiti s ponaSanjem Zzivotinje u prirodi,
jer, sto je ponaSanje sli¢nije jedinkama iz prirode, sigurnije je da se postize dobrobit za
zivotinju (Carlstead, 1996). Raznolikost ponaSanja u zarobljeni$tvu dobar je pokazatelj koliko
zivotni prostor omogucuje zZivotinji u zooloskom vrtu da ispolji svoja specificna ponasanja
(Hosey i sur., 2008). Istrazivaci se trude razumjeti uzroke, svrhu i evoluciju ponasanja. Uzroci
razli¢itih tipova ponaSanja mogu se na¢i u vanjskim stimulativnim uzrocima i u unutarnjim
hormonalnim i neuroloskim mehanizmima, koji omogucéuju zivotinjama da se prilagode i
prezive te uspjesno razmnozavaju. Cest problem vezan upravo uz razmnoZzavanje papiga u
zatoCeni$tvu, a posebito bijelih kakadua, je pojava agresije i agonistickog ponaSanja unutar
skupine ili para, prilikom ¢ega subdominantna zivotinja nema mjesta za skrivanje ili bijeg od
agresivne zivotinje pa moze do¢i do ozbiljnih ozljeda ili smrtnog ishoda (Romagnano, 2006).
Iako Zutokresti kakadui formiraju monogamne parove (Cameron, 2007), katkad naizgled
mirni muZjaci, ¢ak i nakon viSe godina Zivljenja u paru, mogu iznenada ubiti svoje Zenske
partnerice (Athan, 2010). Jedinke pracene ovim istrazivanjem u zagrebackom zooloskom vrtu
nikada nisu bile u medusobnom kontaktu te se zeljela ispitati mogucnost zajednickog
odrzavanja zivotinja. Zbog sve ve¢eg smanjenja populacije kakadua u prirodi i komplikacija
koje nastaju razmnoZavanjem u zatocenis$tvu, vazno je razumjeti ponasanje ovih ptica kako bi

se poboljsao njihov reproduktivni uspjeh u prirodi i U zato¢enistvu.



1.2. Sistematika, evolucija i biologija kakadua
Sistemska pripadnost zutokrestog i moluckog kakadua:

Carstvo: zivotinje (Animalia)

Koljeno: svitkovci (Chordata)

Razred: ptice (Aves)

Red: papigaSice (Psittaciformes)

Porodica: Cacatuidae

Podporodica: Cacatuinae

Rod: kakadui (Cacatua)

Znanstveno ime vrste: Cacatua moluccensis (Gmelin, 1788)
Znanstveno ime vrste: Cacatua sulphurea (Gmelin, 1788)

Znanstveno ime podvrste: Cacatua sulphurea citrinocristata (Fraser, 1844)

Nedavni fosilni nalaz kakadua iz ranog do srednjeg miocena u sjeverozapadnom
Queenslandu pruza najstariji fosilni zapis za red Psittaciformes u Australiji i za Cacatuidae u
svijetu. Njime je potvrdeno drevno podrijetlo ove vrste, s Australijom kao sredi$tem evolucije
i daljnjeg rasprostiranja (Hoyo i sur., 1997; O'Brien, 2007). Kakadui (Cacatuidae) zajedno s
porodicama Psittacidae i Strigopidae ¢ine red papigaSica, S kojima dijele mnoga zajednicka
obiljezja ukljucujuéi velik kukasti kljun, zigodaktilna stopala (s dva prsta okrenuta prema
naprijed i dva prema nazad) i specificnu gradu probavnih organa, koja ukljucuje i nedostatak
slijepog crijeva (Hoyo i sur., 1997). Medutim, razlikuju se od ostalih papigaSica prisustvom
pokretljive kukme, zuénog mjehura, pozicioniranjem karotidnih arterija, nedostatkom
Dyckove teksture (strukturnog elementa pera na kojem se lomi svjetlost) koja boji perje plavo
i zeleno te karakteristicnim oblikom lubanje S potpuno okostalim o¢nim prstenovima (Hoyo i
sur., 1997; O'Brien, 2007). U porodici Cacatuidae postoji 21 vrsta i prema broju kromosoma
vrste su rasporedene u 6 rodova. Cesto postoji podjela na tri podporodice pa se tako bijeli
kakadui ¢esto smjestaju u podporodicu Cacatuinae kako bi ih razlikovali od crnih kakadua
(podporodica Calyptorynchinae) i nimfi (podporodica Nymphicinae) (O'Brien, 2007). Rod
Cacatua sadrzi 82 kromosoma i obuhvaéa 12 vrsta koje se mogu podijeliti na vrste s malom
kukmom - korele, i na vrste s velikom, izrazito erektivnom kukmom - bijeli kakadui (Hoyo i
sur., 1997).



Kakadui su uglavnom srednje veliki ili veliki papagaji zdepaste grade. Kao vecina
drugih papiga, imaju kratke noge i hodaju polaganim geganjem. Snazne kandze im
omogucuju da se krecu i hrane kroz stabla s velikom lako¢om, Cesto koristec¢i kljun kao treci
ud pri kretanju. Kakadui su dobri letaci i ¢esto putuju kilometrima u potrazi za omiljenim
izvorom hrane (Hoyo i sur., 1997). Veliki kljun priblizno je sli¢an kljunu ptica grabljivica
(Hoyo i sur., 1997), vrlo je ostar pa tako kakadu ima najsnazniji ugriz od svih papiga (Athan,
2010). Sastoji se od tvrdog keratina i zahtjeva redovito odrzavanje te ptice prilikom
odmaranja trljaju rub prednjeg dijela donje mandibule o unutarnju stranu kljuna gornje
mandibule (Hoyo i sur., 1997). Spoj gornje i donje mandibule rezultira karakteristicnom
povrSinom poput utora, §to je posebno vazno za kakadue koji se hrane sjemenkama. Kljunom
stisnu sjemenku izmedu ostrice donje mandibule i podnozja gornje mandibule, §to sprjecava
klizanje sjemena na straznju stranu te se sjemenka razgradi tako $to donja celjust vr$i snazan
pritisak, dok gornja sluzi kao oslonac. Jezik je vrlo vazan dio jer je, osim S§to je primarni
taktilni organ, obi¢no robustan 1 miSi¢av te se Cesto koristi za stezanje sjemenke na gornju
mandibulu. Mogu pokretati vilice u stranu zahvaljuju¢i misi¢ima (Hoyo i sur., 1997). Sve
vrste kakadua na glavi imaju karakteristicnu pokretljivu kukmu koju, izmedu ostalog, podizu
naj¢esce prilikom slijetanja i radi raznih emocija (uzbudenja, straha, prijetnje i kao oblik
obrane - kako bi se uplasila druga jedinka koja se previse priblizi, tako $to se ptica ¢ini ve¢om
kada se kukma odjednom podigne) (URL 1). Temperatura tijela im je 40-44 °C (O'Brien,
2007). Uobic¢ajeno ponaSanje medu svim vrstama kakadua je oblikovanje jata. Ono je vazno
za uocavanje potencijalnih grabeZljivaca, obranu teritorija, uspjeSno hranjenje i omogucava
komunikaciju s drugim pticama (Case, 2010). Mitarenje je obi¢no sinkronizirano s
reproduktivnim ciklusom, a pocinje kod mlade ptice kada postane sposobna za
termoregulaciju. Potpuna zamjena krilnog perja traje nekoliko mjeseci, tako da let ne bi bio
znatno otezan tijekom tog razdoblja, dok zamjena perja na tijelu i repnog perja traje krace
(Hoyo i sur., 1997). Kakadui imaju najduzu zivotnu i reproduktivhu dob od svih
Psittaciformes s nekim vrstama C. sulphurea koji Zive do 49 godina (Brouwer i sur., 2000) i
fertilni su do smrti. U divljini, Zivotni vijek kakadua odgovara reproduktivnoj sposobnosti, $to
ukazuje da prirodno ne mogu Zivjeti nakon razdoblja reproduktivne sposobnosti (Curio,
1989). U zatoCeniStvu je, medutim, moguce da ¢e kakadui zivjeti godinama nakon
sposobnosti reprodukcije (John, 2011). U populacijama u zatocenistvu tesko je odrediti tocne
uzraste ptica zbog ¢injenice da su mnoge jedinke rodene u divljini ili nepoznatog podrijetla.
Ipak, poznati su dugogodisnji kakadui nekih vrsta za koje se smatra da zive izmedu 50 i 60

godina (O'Brien, 2007). Zivjet ¢e najmanje 30 godina (Prijono, 2008), a moguée je da doZive i
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80 godina (URL 2). Upravo zbog dugovjecnosti, koja je skoro jednaka ljudskom zivotnom
vijeku, kakadui su omiljeni kao kuéni ljubimei, poStedujuci nas traume od gubitka ljubimca
kratkog vijeka. Dio atrakcije drzanja ovih ptica za kuéne ljubimce je i njihova drustvena
priroda i nadin na koji mlade vrste vrSe utisak na svog vlasnika. Kakadui se zbog toga
redovito hvataju i zarobljavaju za trgovinu kaveznim pticama i kao rezultat toga mnoge vrste
su pod ozbiljnom prijetnjom ili u opasnosti od izumiranja (Birdlife International, 2001; Coates
I Bishop, 1997; Kinnaird i sur., 2003).

1.3. Biologija moluckog kakadua

1.3.1. Morfologija

Molucki kakadu je drugi najveéi od svih vrsta kakadua. Duljina tijela im iznosi oko 50
cm, duljina krila je 288-328 mm, a duljina repa 159-189 mm (O'Brien, 2007). Prosje¢na
tezina im je 850 g. Zenke su nesto vece. Perje je bijelo ili svijetlo ruzi¢asto, a karakteristi¢na
je crvenkasta boja straZznje strane kukme, koja je oko 15 cm dugacka i zakrivljena prema
nazad (Hoyo i sur., 1997) (Slika 1). Donja strana krila i repa je blijedo Zuto-narancasta. Kljun
je sivo-crn, duljine 42-54 mm. Noge su sive boje. O¢i su crne u muzjaka i tamno smede u
zenki. Prsten oko ociju je blijedo plav. Juvenilne jedinke su sli¢ne odraslim muzjacima (Hoyo

i sur., 1997).

Slika 1. Molu¢ki kakadu (Cacatua moluccensis). Izvor: URL 3



1.3.2. Rasprostranjenost

Molucki kakadu je endemian na otocima Seram, Saparua, Haruku i Ambon u
provinciji Maluku u Indoneziji (Slika 2). No, ne postoje nedavni zapisi iz Saparua i Haruku;
vrsta moZe opstati samo na jednom podru¢ju na Ambonu, a gotovo cijela populacija je na
otoku Seram. Nekad je populacija bila bogata, ali je pretrpjela znatan pad od 20-40% po regiji
1990-ih (URL 2). Nastanjuje nizine (O'Brien, 2007) i Sume, odnosno prasume do nadmorske
visine od 1000 m (O'Brien, 2007; Hoyo i sur., 1997).

Slika 2. Staniste vrste C. moluccensis na indonezijskim otocima. Prilagodeno iz: Kinnaird i

sur., 2003.

1.3.3. Prehrana

Molucki kakadui hrane se sjemenkama, raznim orasastim plodovima, vocem i
bobicama (Hoyo 1 sur., 1997; O'Brien, 2007) te insektima i njihovim li¢inkama (O'Brien,
2007). Hrane se pretezito na drvecu. U zatoCeni$tvu, kakaduima su za hranu ponudeni veci
komadi voca (jabuka, kruSka, grozde, naranca, banana, papaja) i povrca (blitva, brokula, celer,
mrkva, rikola, crveni radi€), oraSasti plodovi (badem, ljeSnjak, orah, brazilski orascic,
kokosov orah), mjesavina sjemenki za australske papige, mjeSavina sjemenki za klijanje,

peletirana hrana za papige, mineralni blokovi, grit i sipina kost.

Ova vrsta kakadua se obi¢no kre¢e u malom broju, pojedina¢no ili u paru, do

maksimalno 16 jedinki u jatu (Hoyo i sur., 1997).

1.3.4. Ugrozenost

C. moluccensis je osjetljiva (engl. vulnerable) vrsta i navedena je kao CITES Dodatak

L., ¢ime je trgovina divljim pticama protuzakonita (URL 2). 1987. godine to je dovelo do
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dramati¢nog smanjenja medunarodne trgovine, no lokalna trgovina nastavila se velikom
brzinom. Populacija je fragmentirana i opada pretezito zbog nastavka nezakonitog hvatanja za
trgovinu i zbog gubitka staniSta. Navodi se da je izmedu 1983. i 1990. godine 66 654 ptice
izvezeno iz Indonezije u zemlje CITES-a. Do 1980-ih vrsta je bila opsezno i neodrzivo
zarobljena za trziSte kaveznih ptica. lako je medunarodna trgovina pala na nulu u 1990.,
hvatanje je i dalje aktualno i ptice se otvoreno prodaju u Indoneziji. Gubitak Suma,
degradacija i fragmentacija zbog naselja i hidroenergetskih projekata, predstavlja drugu veliku
opasnost. Predvideno je da ¢e pola trenutne populacije na otoku Seram biti izgubljeno u
sljede¢ih 25 godina. Veéina Suma na Ambonu te na obalama i1 nizinama na Seramu je ve¢
izgubljena. Vrsta je smatrana StetoCinom na kokosovim palmama i zbog toga je bila
progonjena. Kao popularna ptica kaveza, zarobljena populacija je prili¢no velika. Nedavna
istrazivanja pokazuju da do 75% otoka Seram sadrzi prikladno Sumsko staniSte za molucke
kakadue, ali populacije moluckih kakadua mogu se smanjiti do 75% nakon sjec¢e (Lambert i
sur., 2000). Nedavne procjene populacija pokazuju da bi populacija na otoku Seram mogla
biti do oko 10000 ptica s prosje¢cnom gustocom naseljenosti od 4-10 ptica po Cetvornom
kilometru (O'Brien, 2007). Iako vrsta ima upori$te u Nacionalnom parku Manusela na Seramu
(O'Brien, 2007), joS uvijek se ilegalno hvata. Omiljena je ptica kao kuéni ljubimac jer je vrlo

inteligentna 1 drustvena.

1.3.5. Reproduktivno ponasanje i razmnoZavanje

Obic¢no se pojavljuju pojedinacno ili u parovima tijekom sezone parenja. PonaSanje
udvaranja moze trajati 1 do 20 minuta 1 moZe ukljuc¢ivati medusobno hranjenje, muzjakov 1
zenkin zov s vrha stabla te podizanje i spustanje kukme (O'Brien, 2007). Ova aktivnost
takoder moZe biti popracena kratkim letovima. Vokalna aktivnost u divljini se uglavnom
dogada u vecernjim satima kada se moze ¢uti glasan zov do udaljenosti od 1 km (O'Brien,
2007). Parenje u prirodi zabiljezeno je izmedu srpnja i kolovoza, no aktivnost oko gnijezda je
uoc¢ena vec u svibnju (Juniper i Parr, 2010). Najcesce u prvom leglu imaju 3 jaja, a nakon toga
svake godine legu po 2 jajeta (O'Brien, 2007). Jaja su ovalna, bijele boje. Inkubacija pocinje
ubrzo nakon polaganja prvog jajeta, traje 28 dana i1 vrSe ju oba roditelja. Mladi ostaju u
gnijezdu 15 tjedana. Prezivjeli mladi putuju s roditeljima cetiri do pet godina nakon rodenja.

Spolnu zrelost dostizu s 4-5 godina (Juniper i Parr, 2010).

Postoje razni literarni navodi o sezoni parenja moluckih kakadua u Europi. Smatra se

da postoje tri moguca perioda u kojima se dogada parenje - veljaca/ozujak,
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svibanj/lipanj/srpanj i listopad/studeni. Nakon §to jednom uspostavi period parenja, par ¢e ga
vrsiti u istom periodu svake godine, iako se ptice mogu le¢i vise od jednom godiSnje (O'Brien,
2007). Vecina kakadua ¢e ¢ekati cijeli ciklus inkubacije nakon polaganja posljednjeg jajeta
prije ponovnog lezanja. U zatoCeni$tvu izlegu najcesce 2 (1-3) jajeta u leglu. Inkubacija traje
28-29 dana, mladi ostaju u gnijezdu 14 tjedana (Hoyo i sur., 1997). U londonskom zooloskom
vrtu videno je da o¢i pocinju otvarati oko 7. dana. PonaSanje traZzenja hrane javlja se od prvog
dana. Ravnoteza i kretanje po granama pojavljuju se oko 65. dana. Prva vokalizacija (siktanje)
je cuta 18. dan, a prvi odrasli zov 52. dan. Mahanje krilima i uredivanje perja prvi put je

zabiljezeno 30. dan, a prvi kratki let 96. dan (O'Brien, 2007).

1.4. Biologija Zutokrestog kakadua

Bijeli kakadui (Cacatua spp.) su vrlo inteligentne i druStvene ptice (Molloy, 2016).
Zutokresti kakadu (Cacatua sulphurea) jedan je od najinteligentnijin papagaja Indonezije,
posebno omiljen kao kuéni ljubimac (Prijono, 2008). Od 21 vrste kakadua, Zutokresti kakadu
je najviSe rasprostranjen diljem Indonezije. Vrsta C. sulphurea najraSirenija je na otocima
(Cameron, 2007; Case, 2010) Lesser Sundas (Mali sundski otoci) u indonezijskoj pokrajini
Nusa Tenggara Timur (Isto¢ni Mali sundski otoci) i na otocima Sulawesi (Coates i Bishop,
1997) i Masalembo (Walker i sur., 2005; John, 2011; IUCN Red List, 2017; BirdLife
International, 2001) (Slika 3). Vrsta nastanjuje srednju i visoku sekundarnu nizinu, brdovitu
Sumu 1 Sumski rub, Sikare i poljoprivredne usjeve, vlaznu monsunsku Sumu i podrucja
prijelaza Sumovitog 1 kultiviranog podrucja, uglavnom u nizinama do 1200 m (Watling, 1983;
Butchart i sur., 1996; Coates i Bishop, 1997). Postoje Cetiri poznate podvrste: C. sulphurea
sulphurea (Gmelin, 1788), C. sulphurea citrinocristata (Fraser, 1844), C. sulphurea parvula
(Bonaparte, 1850) i C. sulphurea abbotti (Oberholser, 1917) (John, 2011). Samo je podvrsta
C. s. citrinocristata nadena i endemi¢na na otoku Sumba (Prijono, 2008; Cameron, 2007;
Coates i Bishop, 1997; BirdLife International, 2001; PHPA/LIPI/BirdLife International-IP,
1998).

Zutokresti kakadui se u prirodi Gesto smatraju Stetnicima, posebno od strane
poljoprivrednika, jer mogu znatno iskoristiti kultivirane biljke, odnosno unistavaju usjeve, a
njihova destruktivnost moze se prosiriti i na krovove kuc¢a, ograde i automobile, u stvari na
sve §to dode blizu njihovog kljuna. Ljudi ih se rjeSavaju trovanjem, pucanjem, vokalnim
plasenjem 1 hvataju ih kako bi zastitili svoja polja i zivotne sredine (Hoyo 1 sur., 1997) te kako

bi potencijalno pretvorili samoobranu u profit (PHPA/LIPI/BirdLife International-IP, 1998).
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Medutim, kakadui su korisni jer pomazu u odrzavanju bioloske raznolikosti Suma. Hrane se
sjemenkama, orasastim plodovima, bobicama i voéem (Forshaw, 1989; Setiawan, 1996) i
imaju ulogu u raspodjeli biljaka, Sire¢i sjeme. Takoder, pomazu u smanjenju populacije
insekata, ¢ime blagotvorno djeluju na okolis. Osim toga, dio su prehrambenog lanca - guster
Komodski varan (Varanus komodoensis) vrsi predaciju na jajima i koristi gnijezda zutokrestih

kakadua tijekom arborealne faze. Ptice grabljivice takoder mogu napasti mlade i odrasle

kakadue.
SULAWESl%%WIzQEO i N"’"ﬂ
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Slika 3. Staniste vrste C. sulphurea na otocima u Indoneziji. Izvor: URL 4

1.4.1. Morfologija

Zutokresti kakadui su srednje veliki bijeli kakadui. Ukupna duljina tijela im je oko 33
cm (O'Brien, 2007, Hoyo i sur., 1997), duljina krila je 211-245 mm, a duljina repa je 98-115
mm (O'Brien, 2007). Prosje¢na tezina im iznosi 350 g. Perje je bijelo s narancastim perjem na
podrucju usiju, a unutarnja povrsina repa i krila je Zuckasta. Imaju karakteristicnu narancastu
kukmu zakrenutu prema naprijed (Hoyo i sur., 1997; O'Brien, 2007; Cameron, 2007), duljine
29-39 mm (O'Brien, 2007) (Slika 4). C. s. citrinocristata se razlikuje od ostalih podvrsta
upravo po tome $to je perje kukme i perje koje pokriva ,,usi“ narancaste umjesto Zute boje
(Forshaw, 1989; Case, 2010). Duljina kljuna je 29-39 mm i sive je boje, kao i noge. Prsten
oko o¢iju je blijedo plav (O'Brien, 2007, Hoyo i sur., 1997). Sve jedinke su monomorfne pri
rodenju, a tijekom prve godine se pojavljuje spolni dimorfizam. Juvenilne jedinke su slicne
odraslima, ali Sarenica je blijedo siva (Hoyo i sur., 1997) do dobi od 5-6 mjeseci (O'Brien,
2007) i postaje smeda sa 7 mjeseci (Case, 2010; O'Brien, 2007), dok je kod odraslih ptica



Sarenica crna kod muZjaka te crveno-smeda kod Zenki. MuZjaci su u odrasloj dobi uglavnom
vedi od zenki (Forshaw, 1989; Case, 2010; John, 2011).

Slika 4. Zutokresti kakadu (Cacatua sulphurea citrinocristata) u Zooloskom vrtu grada Zagreba:

a) muzjak, b) zenka (S. Moslavac)

1.4.2. Rasprostranjenost

Vrsta je endemicna na indonezijskom otoku Sumba, gdje je klima sezonska 1 prilicno
suha (Cahill i sur., 2006). Otok ¢ini dio Malog Sundasa i nalazi se u indonezijskoj provinciji
Nusa Tenggara Timur (O'Brien, 2007) u jugoisto¢nom azijskom arhipelagu Wallacea (Cahill i
sur., 2006; Cameron, 2007). Kakadui preferiraju netaknute izvorne Sume karakterizirane
velikim stablima koja mogu posluziti kao mjesta za gnijezdenje (Kinnaird i sur., 2003).
Nastanjuje zatvorene kro$nje primarne i sekundarne praSume (Marsden i Fielding, 1999) do
500 m nadmorske visine (Hoyo i sur., 1997) (Slika 5 a). One pokrivaju oko 10% povrSine
zemljista Sumbe, nakon §to se Sumski pokrov smanjio za 60% od 1927. (Jones i sur., 1995;
Jepson i sur., 1996). Sume su podijeljene u 34 segmenta, od kojih samo pet prelazi 25 km?, a
gotovo polovica manja je od 5 km? (Cahill i sur., 2006). U tim $umskim blokovima C. s.
citrinocristata zivi i razmnozava se (Walker i sur., 2005). Blokovi su okruzeni podrucjima
travnjaka nastalim ljudskim djelovanjem (Jepson i sur., 1996), uzrokujuci time da populacije

zutokrestih kakadua postanu fragmentirane (Case, 2010).



Nedavna istrazivanja pokazala su da ptica nema ili su rijetke u Sumama manjim od 10
km? (Kinnaird, 1999). Ovaj nalaz je zabrinjavaju¢ jer Sumski segmenti na Sumbi ¢ine manje
od 10% povrsine otoka i sve su fragmentirane. Podaci pokazuju da male Sume mogu koristiti
za hranjenje, ali se ne koriste pri gnijezdenju. Sumba ima dva nacionalna parka: Manupeu-
Tanahdaru na 880 km? i Laiwangi-Wanggameti na 470 km?, te nekoliko zastiéenih $umskih

povrsina radi o¢uvanja preostalih Sumskih segmenata (Slika 5 b).

T
1206

North
15km

Manupeu-Tanahdaru
National Park

108

Laiwangi-Wanggameti
National Park

a) b)

Slika 5. a) Pejzaz Yawilla Sume na zapadnoj strani otoka Sumbe, prirodno staniste Zutokrestih
kakadua. Preuzeto iz: Djawarai i sur., 2014., b) Karta otoka Sumbe s preostalim Sumskim povr$inama
(sivo), dva nacionalna parka i zasti¢enim Sumskim podru¢jima. Prilagodeno iz: Cahill i sur., 2006.

1.4.3. Prehrana

Zutokresti kakadui su biljojedi. Hrane se uglavnom na granama drveéa, jeduéi
sjemenke, voce, bobice, cvijee, pupoljke i orasaste plodove, ukljucujuéi kokos (O'Brien,
2007; Hoyo i sur., 1997). Takoder se hrane usjevima poput kukuruza, uzrokujuéi time
netrpeljivost lokalnih poljoprivrednika (O'Brien, 2007). U zatoCenistvu, kakaduima su za
hranu ponudeni ve¢i komadi voca (jabuka, kruska, grozde, naranca, banana, papaja) i povréa
(blitva, brokula, celer, mrkva, rikola, crveni radi¢), orasasti plodovi (badem, ljesnjak, orah,
brazilski orasci¢, kokosov orah), mjeSavina sjemenki za australske papige, mjeSavina

sjemenki za klijanje, peletirana hrana za papige, mineralni blokovi, grit i sipina kost.

Jedinke ove vrste, kao i sve papige, ve¢inu godine provode u velikim jatima, §to im
pruza sigurnost u vidu uoCavanja grabezljivaca, uspjesno hranjenje (Hoyo i sur., 1997) i
omogucava ptici odabrati partnera (John, 2011). Ptice od mladosti uce od roditelja kako
pronaci hranu, odrzavati perje i prepoznavati grabezljivce (Welle, 2000). Te su pocetne faze
ucenja od vitalnog znacaja za opstanak jedinke u divljini. Sposobnost uoc¢avanja potencijalnih

grabezljivaca i odabira prave hrane omogucava ptici da, kada dode do spolne zrelosti, prenese

10



nauCene postupke na potomstvo. Tijekom vremena ptice nauce socijalne vjeStine i

uspostavljaju drustveni status u jatu (Welle, 2000).

1.4.4. Ugrozenost

Prema IUCN-ovom crvenom popisu C. s. citrinocristata je kritino ugrozena vrsta
(engl. critically endangered) (IUCN Red List, 2017) §to znaci da je populacija smanjena za
80% u samo tri generacije, tako da joj izravno prijeti izumiranje. Dugi niz godina jedinkama
ove vrste se u velikom broju ilegalno trgovalo kao kué¢nim ljubimcima za medunarodno trziste
zivotinja (Jones i sur., 1995; Persulessy i sur., 2003) te se vrsta suocava s padom populacije
od 1980-ih kada je izazvala veliku zabrinutost, do danas. Naime, u razdoblju od 1981. do
1992. godine ¢ak 190 000 kakadua uhvaceno je iz divljine, ne ukljucujuéi ilegalnu trgovinu i
prirodnu smrt (Cahill i sur., 2006). Od njih je najmanje 96 785 C. sulphurea izvezeno iz
Indonezije, a najmanje 1600 godisnje bile su C. s. citrinocristata, sto je dovelo do smanjenja
populacije za 80% (Juniper i Parr, 2010). Do 1992. ostalo je samo 3200 ptica ove vrste u
divljini (Jones i sur., 1995) te je iste godine bila medu 24 vrste koje su bile predmetom
izrazitog pregleda trgovine u ime Odbora za Zivotinje CITES (WCMC, 1992). Kao rezultat, u
2004. godini na Dodatku I Konvencije o0 medunarodnoj trgovini ugrozenim vrstama (CITES),
nakon nulte kvote za izvoz za sve Cetiri podvrste 1994. godine, odredeno je da je hvatanje,
posjedovanje ili trgovina primjercima vrste nezakonito (John, 2011; Prijono, 2008). Od 1999.
sve podvrste C. sulphurea u potpunosti su zasticene u Indoneziji u skladu s Vladinom
Uredbom (BirdLife International, 2001). C. s. citrinocristata je proglasena zasticenom vrstom
Uredbom ministarstva Sumarstva i 1998., nakon preporuke BirdLife Indonesia, indonezijska
vlada koju zastupa Ministarstvo Sumarstva stvorila je 2 nacionalna parka na Sumbi. No, osim
ova dva nacionalna parka, i druge Sumske povrSine na Sumbi takoder trebaju paZnju
(Persulessy i sur., 2003). Ovom vrstom se takoder upravlja kao dio EEP programa. Dakle,
velik pad jedinki prije svega se pripisuje neodrzivoj eksploataciji unutarnje i medunarodne
trgovine. Hvatanje Zutokrestog kakadua za trgovinu nesumnjivo je bio najkriticniji faktor u
padu populacije tijekom posljednja tri desetljeca i kljucni je ¢imbenik koji ograni¢ava njezin
oporavak. SjeCa drveca i Suma velikih razmjera pogorsala je pad, a uporaba pesticida u
poljoprivredi od 1989. godine predstavlja daljnju potencijalnu prijetnju. Ranije se smatralo da
je vrsta Stetna za usjeve 1 stoga bila progonjena. Takoder, velike koli¢ine oborina ogranicavaju
produktivnost, a natjecanje za mjesta za gnijezdenje s ostalim papagajima i sovama na velikim

stablima takoder dovodi do niske produktivnosti. Jedinke ove podvrste mogu se na¢i samo u
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preostalim Sumskim blokovima i kao izloSci u zooloskim vrtovima. U 2002. godini provedeno
je istrazivanje Svjetske zdravstvene organizacije koje je procijenilo gusto¢u populacije na 4,3
ptice/km? u &etiri $umska bloka u dva nacionalna parka u Sumbi (Kinnaird i sur., 2003). Na
temelju istrazivanja BirdLife Indonezije i podataka u 2003. godini, procjena populacije C. S.
citrinocristata u tri razlicita tipa Sumskog staniSta (vanjski nacionalni parkovi) na Sumbi je
bila 1-2 ptica/1000 ha. Broj opada po otprilike 500 ptica godisnje (IUCN Red List, 2017).
Godine 1981. C. sulphurea je navedena u CITES Dodatku Il i od 2002. godine je navedena u
CITES Dodatku 1., koji je rezerviran za vrste ugrozene istrebljivanjem i za koje je zabranjena
medunarodna trgovina. Sve podvrste ostaju u vrlo malim populacijama, od kojih su neke
gotovo izumrle. Broj C. s. citrinocristata opada, ali je vjerojatno odrZiva populacija na otoku
Sumba, po PHPA/LIPI/BirdLife International-1P (1998) i Persulessy i sur. (2003), no Walker i
sur. (2005), nakon proucavanja selekcije mjesta za gnijezdenje i reproduktivne uspjesnosti C.
s. citrinocristata u cetiri Sumske lokacije na otoku Sumbi, zakljucili su da razina postojecih
gnijezda nece biti dovoljna za odrzavanje lokalne populacije. Iako je zabiljeZena trgovina
zutokrestim kakaduima znatno smanjena u Indoneziji od 1994. godine, postoje znacajni
dokazi da se ptice jo$ uvijek hvataju iz divljine, a neke od njih zatim se prodaju kao ptice u
zatoceniStvu za medunarodnu trgovinu. Kvaliteta podataka za procjenu statusne populacije
ove vrste je dostupna, ali treba nastaviti terenski pregled za prac¢enje njihove populacije

ponavljanjem istrazivanja provedenih prije 8-10 godina (Prijono, 2008).

1.4.5. Vezanje izmedu para, reproduktivno ponasanje i razmnoZavanje

Kao i kod vecine papiga, muzjak i Zenka ove vrste ¢ine vrlo snazne veze. Papagaji
unutar populacije brinu jedni o drugima, obavjestavajuc¢i grupu. Kada se pojavi grabeZljivac,
¢lanovi populacije naizmjence su ga hranili 1 S§titili. Ako je ¢lan populacije ozlijeden ili
bolestan, jedinka ¢e Cesto ostati u blizini ¢lana dok umire. Schmutz (1977) je izvijestio kako
se partner ptice, koja je bila ustrijeljena, kasnije vratio i sjedio u tiSini blizu tijela partnera.
Takvo ponasanje pokazuje snaznu emocionalnu vezu kod ove vrste papiga, rijetko poznatu
kod ostalih socijalnih Zivotinjskih vrsta (Vaillancourt, 2002). Zutokresti kakadu je genetski
monogamna vrsta, Sto zna¢i da kada se par jednom veze, ostaje zajedno cijelog zivota
(Cameron, 2007), a u slucaju uginucéa jedinke iz para, preostala ptica pronalazi novog
partnera. Oblikovanje jata ima klju¢nu ulogu u olakSavanju izbora para i par se moze formirati

cak i prije spolne zrelosti (Case, 2010; Cameron, 2007). Spolna zrelost je kod kakadua
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odgodena kako bi pticama bilo omoguceno stjecanje vjestina i iskustva potrebnih za podizanje
mladih (Cameron, 2007) i ona se u prirodi obi¢no postize u dobi od 6 do 7 godina, a u
zatoceniStvu u dobi od 3 do 4 godine i Zenke je dostizu prije muzjaka (O'Brien, 2007).
PredloZeni su razli¢iti kriteriji kako se kvalificiraju parovi: kakadui formiraju vezu kada par
redovito odrzava neposrednu blizinu i pokazuje ponasanje udvaranja (Hutchins i sur., 1995);
zajednicki ulazak muzjaka 1 zenke u gnijezdo (Yamamoto i sur., 1989), kopulaciju ili
pokusaje kopulacije (Trillmich, 1976), dopusteno priblizavanje (Silcox i Evans, 1982), ili vrlo
specificno, zadrzavanje jedinki unutar 31 cm na pet sekundi ili dulje bez agonistickih
ponaSanja (Arrowood, 1988). Kakadui mnogo vremena provode timare¢i jedni druge,
odnosno medusobno dotjerujuci perje na glavi, krilima i repu (Harrison, 1965), a taj je ritual
vazan uvod u reprodukciju (Welle, 2000). Medusobno timarenje podrazumijeva bilo kakav
kontakt izmedu kljuna jedinke i bilo kojeg dijela druge ptice na neagresivan nacin (Case,
2010). Arrowood (1988) je utvrdio da su pojave medusobnog timarenja i hranjenja bili bitni
¢imbenici u formiranju parova u zato¢eniStvu kod vrste kanarinca Brotogeris v. versicoluris.
Timarenje ima vise svrha: odrzava perje u dobrom stanju, moze biti korisno kao zamjenska
aktivnost, a medusobno timarenje omogucuje paru da zadrzi veliku koli¢inu tjelesnog
kontakta koji moze ojacati emocionalnu vezu izmedu dvije jedinke (Spruijt i sur., 1992) te
odrzava koheziju unutar grupe (Vaillancourt, 2002). Takoder, najéesc¢e je usmjereno na ona
mjesta koja sama ptica teSko dohvaca (Hoyo i sur.,, 1997) pa joj olakSava postupak
dotjerivanja perja.

U prirodi se parenje dogada u travnju i svibnju prema O'Brien (2007) i White i Bruce
(1986); Hoyo i sur. (1997) navode da je period parenja rujan do listopad, dok su Walker i sur.
(2005) izvijestili da se parenje javlja od rujna do svibnja, Sto je znacajno povezano s toplim i
suhim vremenskim uvjetima. Sezona parenja u zatoCeni$tvu pocinje u ozujku, a vrhunac
parenja u zatocenistvu pojavljuje se izmedu travnja i lipnja, iako su jaja polozena najranije u
velja¢i i najkasnije u srpnju (Dudley Zoo, U.K.; O'Brien, 2007). Zenka ¢ée pokazati da je
spremna za parenje pomicanjem repa i naginjanjem prema naprijed za vrijeme reprodukcije

prilikom koje muzjak stoji s obje noge na ledima zenke (Welle, 2000).

Kakadui se gnijezde u prirodnim Supljinama stabala, a prvenstveno biraju one koja se
nalaze visoko u velikim listopadnim stablima, na visini od 10 do 20 m iznad tla (John, 2011;
Marsden i Jones, 1997) (Slika 8). Pozeljne vrste stabala u kojima se gnijezde su Chisocheton
sp. i Tetrameles nudiflora (Walker i sur., 2005). Ptice drugih vrsta takoder koriste gnijezda u

Supljinama istih stabala kao 1 zutokresti kakadui, osobito kljunorosci i druge vrste papiga. Ove

13



Supljine najceS¢e su rezultat odbacCenih grana (Marsden i1 Jones, 1997) ili prethodno
napravljenih od strane ptica drugih vrsta (John, 2011). Zenke legu 2 do 3 ovalna, bijela jaja u
jednoj sezoni (Prijono, 2008; Hoyo i sur., 1997; Cameron, 2007). Inkubacija traje 28 dana i
vrse ju oba roditelja (O'Brien, 2007), Zenka u noci, a muzjak tijekom dana (Prijono, 2008;
John, 2011). Mladi su goli i slijepi kada se izlegu (Prijono, 2008) i zahtijevaju skrb i hranjenje
od strane roditelja (Welle, 2000). O¢i pocinju otvarati oko 12. dana (Prijono, 2008). Obi¢no
ostaju u gnijezdu s roditeljima jo$§ oko tri mjeseca prije samog osamostaljivanja (Welle 2000;
Juniper i Parr, 2010), kad im se razvije i perje na krilima za letenje. Za parenje su sposobni sa
3-4 godine (O'Brien, 2007).

1.4.6. Agonisticko ponasanje i razvoj agresije

Agonisticko ponasanje je velik problem kod parova zutokrestih kakadua koji se
razmnoZzavaju u zatoCenis$tvu, gdje su parovi izabrani u velikoj mjeri, ako ne i potpuno, na
temelju genetske i demografske prikladnosti (Johnson i sur., 2013). Zbog duge Zivotne dobi,
monogamne veze ove vrste mogu trajati dugi niz godina (vise od 30) i poznate su kao izvor
kobne agresije, potencijalno zbog nedostatka mogucnosti za odabir ptice, $to dovodi do
nespojivosti s partnerom (John, 2011). Welle (2000) definira da agresija moze biti podijeljena
u nekoliko razli¢itih kategorija pa se tako razlikuje agresija zbog straha, posesivna agresija,
zaStitna agresija i teritorijalna agresija. Uzroci agresije takoder mogu biti asinkronija
reproduktivnog ponasanja unutar para, ogranicenje na male prostore koje uzrokuje
klaustrofobiju te interakcije s pticama u blizini nastambe ili s ljudima (Clubb, 1998). Agresija
uzrokovana ovim ¢imbenicima moze se, zatim, o€itovati prema partneru i ta specifi¢na vrsta
agresije, koja se posebno vidi izmedu parova u zato¢eni$tvu, naziva se ,,trauma parenja‘““ (engl.
»mate trauma‘). Mnogi avikulturisti svjedocili su ovoj vrsti agresije, no, gotovo je nepoznata
kod divljih kakadua vjerojatno zbog toga Sto Zenke u prirodi mogu odletjeti i pobjeci
(Luescher, 2006; Romagnano, 2006). Uoceno je da muzjak ugrize Zenku u podrucje glave
kada se priblizi Cuvar (timaritelj), a razlog je mozda zastitnicki, teritorijalni ili samo
ljubomora (Clubb, 1998). Napadi su rijetki u mladim parovima prije spolne zrelosti i postaju
¢es¢i kako parovi postaju stariji. Muzjak ¢e loviti i tjerati zenku po nastambi vise puta; ako je
zenka mlada 1 u dobrom zdravstvenom stanju, ona u pocetku moze izbje¢i muzjaka, ali s
vremenom postaje iscrpljena i bijeg joj je otezan, naposljetku je prisiljena braniti se, sto
dodatno ,,razbjesni‘ muzjaka te napadi postaju jo$ ¢es¢i i nasilniji, ponekad dovodeci do smrti

(Luescher, 2006). Agresivno ponaSanje ne postoji uvijek samo izmedu muzjaka i zenki; ako
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su druge ptice iste vrste smjesStene u blizini, moze se pojaviti agresija medu muzjacima zbog
pokusaja dominacije (Luescher, 2006). U vrstama kao Sto su Aratinga canicularis i Forpus
conspicillatus (Hardy, 1965; Garnetzke-Stollmann i Franck, 1991), otkriveni su parovi koji
dominiraju drugim pticama u jatu. Takoder je zabiljeZeno da odrasli muzjaci mogu postati

agresivni prema mladim muzjacima nakon poc¢etka sezone parenja.

U istrazivanjima jata papiga u zatoCeniStvu dokazano je da prisilno sparivanje ptica
moze znacajno smanjiti reproduktivni uspjeh parenja vrste (Yamamoto i sur., 1989). Ptice se
prevoze iz razliCitih lokaliteta kako bi stvorile parove za razmnozavanje u zatoceniStvu, §to
utjeCe na njihovo ponasanje zbog razlika u klimatskim uvjetima, razmnozavanju i vrstama
koje su bile smjestene blizu njih (Hutchins i sur., 1995). Parovi odabrani slobodnim izborom
partnera pokazali su ve¢i stupanj kompatibilnosti ponasanja i sinkronije u reproduktivnom
ponaSanju te polaganje vise jaja (John, 2011). Takoder je zakljuceno da povecana prisnost s
partnerom moze smanjiti agresiju unutar para i povecati seksualno ponasanje muzjaka prema
zenki, poticuéi razvoj jajnika i povecavajuéi vjerojatnost uspjesne reprodukcije (Erickson i
Morris, 1972). Parovi slobodnog izbora uspjesniji su od prisilno stvorenih parova nakon smrti
partnera (Spoon i sur., 2007). Istrazivanje Moluccan Cockatoo Husbandry provedeno 1994.

godine pokazalo je da su samo parovi koji nisu pokazali agresiju uspjesno podigli mlade.

Papige su, posebno one u socijalno ili ekoloski otezanim situacijama, poznate po
abnormalnom ponasanju, ukljucujuéi stereotipije, oSte¢ivanje perja 1 samoozljedivanje
(Garner i sur., 2006). Kakadui su najvise od svih papiga podlozni tzv. stereotipijama.
Stereotipije se mogu razli¢ito manifestirati, @ najéeS¢e se pojavljuju glavobolje ili ¢upanje
perja (O'Brien, 2007). Cupanje perja je sindrom, ne bolest, i podrazumijeva sve oblike
ozljedivanja kljunom. Moze se dijagnosticirati kada ptica vidljivo ostecuje perje ili kozu. Ovaj
poremecaj moze se usporediti s trihotilomanijom u ljudi (Jayson i sur., 2014). Cupanje perja
nije primije¢eno u prirodi jer je idealno perje preduvjet za opstanak. Jednom kada se
stereotipija utvrdi, moze ju biti izuzetno tesko ukloniti. Mnogo je razloga zasto ptice to ¢ine i
oni se razlikuju od ptice do ptice. Poznato je da Cupanje perja moze biti povezano s niskim
unosom kalcija ili fizioloskim ¢imbenicima (O'Brien, 2007). Kakadu koji si ¢upa perje Cesto
razvije 1 druge poremecaje kao $to je opsesivno-kompulzivni poremecaj, koji podrazumijeva
konstantno ponavljanje niza pokreta u odredenom redoslijedu (Jayson i sur., 2014).
Poremecaji se mogu sprije€iti ili umanjiti obogacivanjem okoliSa 1 osiguravanjem

stimulativnog i novog okruzenja (O'Brien, 2007).
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1.5. Istrazivanje ponaSanja Zivotinja

Ponasanje zivotinja definira se kao odgovor zivotinje na vanjske ili unutarnje
stimulanse (Hosey i sur., 2008). lako postoje razli¢iti pristupi proucavanja ponaSanja
zivotinja, primjerice etoloski, psiholoski i fizioloski (Manning i Stamp Dawkins, 1998), da bi
se proucavalo kompleksno multidisciplinarno podrucje kao S§to je ponaSanje zivotinja
potrebno je sagledati i koristiti Sto veci broj saznanja iz razliCitih disciplina: genetike,
fiziologije, ekologije, evolucije, psihologije i matematike. Etologija (gr¢. ethos = obicaj,
narav, karakter + logos = znanost) je znanost koja proucava ponaSanje, odnosno istrazuje
funkcionalna i evolucijska pitanja te mehanizme koji su odgovorni zasto se neka Zivotinja
ponasa na odredeni nadin u odredenim okolnostima (Martin i Bateson, 1993). Etolozi
proucavaju bioloske korijene i znacenja Zivotinjskih djelovanja, a prvi korak u tom procesu je
izgradnja etograma. Etogram je popis svih ponasanja specifi¢nih za neku vrstu i Cesto je
pocetna tocka za proucavanje ponasanja vrste (Martin i Bateson, 1993). Dakle, etogram je
katalog ili rjecnik diskretnog ponasanja koje koristi vrsta i primarni je alat u etologiji. Kod
proucavnja ponaSanja zivotinja, bitno je uociti i opisati detalje, definirati jedinice ponaSanja,
odnosno kvantificirati ponasanje, te dati Smisao promatranim ponasanjima (URL 5). Uz to¢an
opis svakog pojedina¢nog ponaSanja, etogram moze ukljucivati crteze ili fotografije koji
prikazuju poloZaje tijela zivotinje tijekom izvodenja pojedinog oblika ponaSanja. Etograme
Cesto koriste zooloski vrtovi kako bi mogli definirati normalno ponasanje neke Zivotinje,
zatim kako bi se pracenjem ponasanja u zato€enistvu identificirala patologija zbog bolesti ili
slabe zivotne skrbi te kako bi ponasanje neke zivotinje u zatoCenistvu uskladili s ponasanjem
Medutim, etogram obi¢no opisuje samo mali dio kompletnog bihevioralnog repertoara (URL
6).

1.6. Odrzavanje Zivotinja u zatoceniStvu i poticanje prirodnog ponasanja kod kakadua

Udruzenja zooloskih vrtova provode programe koji imaju bitnu ulogu u upravljanju
populacijama u zatoceniStvu. Europski program uzgoja ugrozenih vrsta (EEP) osnovan je
1992. godine. EEP programi predstavljaju najviSu razinu upravljanja populacijom za neku
vrstu koja se nalazi u sklopu Europskog udruzenja zooloskih vrtova i akvarija (EAZA) (URL
7), ¢iji je ¢lan 1 ZooloSki vrt grada Zagreba. Namijenjeni su kriticno ugrozenim vrstama i
imaju za cilj oCuvanje zdravih samoodrzivih populacija Zivotinja u zatoCeniStvu uz zastitu

genetickog zdravlja zivotinja (John, 2011). Za neke vrste kakadua (medu kojima je i C. s.
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citrinocristata) postoji nekoliko planova upravljanja od EEP-a, s ciljem smanjenja razine
agresije 1 olakSavanja kompatibilnosti medu jedinkama. Institucije ¢lanice EAZA-e osnovale
su Taxon Advisory Groups, a glavna zada¢a TAG-ova je razviti planove regionalne zbirke
koji odreduju koje se skupine preporucuju za cuvanje i kojim vrstama treba upravljati
(O'Brien, 2007). Za vecinu vrsta u zatoCeniStvu postoje upute o drzanju vrsta, tzv.
,2Husbandry Guidelines®, gdje se izmjenjuju informacije o najboljem nacinu brige za
zivotinje. Zooloski vrtovi oslanjaju se na populacije zivotinja koje ve¢ imaju i cilj im je
sprijeciti uzimanje jedinki iz prirode te odrzavati samoodrzivu i zdravu populaciju, dovoljno
veliku da se izbjegne krizanje u srodstvu. Zivotinje se odrzavaju u grupama (ili solitarno) koje
odgovaraju nacinu zivota vrste u prirodi (Robinson, 1996). lzlaganje Zivotinja ne temelji se
samo na prezentiranju pojedinacnih vrsta, ve¢ citavih stanista (Hosey i sur., 2008) te se
zivotnjama u nastambe ukljucuju i biljke s kojima one dijele prirodno staniste (Jackson,
1996). Takoder, u posljednje vrijeme zooloski vrtovi sve ¢esce praksiraju mjeSovite primjerke
Zivotinja; obi¢no su to razliite vrste ptica smjeStene zajedno, ponekad uz sisavce i gmazove,
s ciljem stvaranja obogacujuceg iskustva za pojedine zivotinje i pruzanja mogucénosti za
interakciju s drugim vrstama, kao §to bi to bilo u njthovom prirodnom stanistu (Shepherdson,
2003). Kada se govori o poticanju prirodnog ponasanja u zato¢enis$tvu, termin koji se danas
najvise koristi je obogadivanje okolisa (engl. environmental enrichment) (Field, 1998).
Obogacivanje okolisa se temelji na poticanju svih osjetila kako bi se izazvalo prirodno
ponasanje s ciljem oCuvanja raznolikosti ponasanja vrste. Ono u velikoj mjeri pridonosi
cjelokupnoj dobrobiti i reproduktivnom potencijalu ptica. Kako bi se osiguralo da kakadui u
zatoCeniStvu ispoljavaju sirok raspon prirodnih ponasanja, u nastambama se mogu napraviti
razli¢ite modifikacije i ugraditi 'ne nuzne' stvari - od plasti¢nih igracaka do kartonskih kutija i
slagalica, koje mogu unistavati i koje ¢e okupirati ptice (Molloy, 2016). StanisSte sa slozenim
poloZajem grana je od vitalne vaznosti za kakadue, buduéi da su destruktivni i Cesto trgaju
koru grana. Pazljivo pozicioniranje grana ¢e potaknuti vjezbanje, posebno ako ptice moraju
letjeti do hrane i vode, a za poticanje vjezbanja Se takoder mogu ugraditi konopi i ljuljacke
(O'Brien, 2007). U zooloskim vrtovima najée$ce se koristi obogacéivanje hranom i njezino
prezentiranje. U vecini slucajeva hrana za obogacivanje nadopunjuje dnevnu prehrambenu
dozu. U slucajevima kada dominantna jedinka najprije konzumira popularniju i hranjiviju
hranu, prezentacija hrane pomocu sredstava za obogaéivanje moze smanjiti taj problem i
osigurati da sve jedinke imaju pristup potpuno hranjivoj hrani. Uobicajene tehnike
prezentiranja hrane ukljucuju cijele komade hrane poput oraha, ljesnjaka i sl. te velike

komade voca i povréa izrezane na debele ploske, poput papaje, dinje, narance, kokosa, i dr.,
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Sto poti¢e manipulaciju hranom i povecava vrijeme hranjenja. Socijalno obogacivanje u vidu
interakcija s drugim vrstama ptica takoder moze biti korisno za kakadue koji nisu u periodu
parenja, dok se za kakadue koji se pare ne preporuca interakcija s drugim pticama. Molucki
kakadui dobro reagiraju na vizualni i vokalni kontakt s drugim bijelim kakaduima, osobito

tijekom sezone parenja (O'Brien, 2007).
2. Cilj istrazivanja

Cilj istrazivanja je bio sastaviti $to cjelovitiji etogram za vrste zutokresti kakadu
(Cacatua sulphurea citrinocristata) i molucki kakadu (Cacatua moluccensis) u zato¢enistvu,
odnosno popisati 1 razvrstati u kategorije sva uocena ponasanja. Vazno je napomenuti da
etogram za ove dvije vrste nisam uspjela nac¢i u bazama podataka, tako da bi izrada etograma

uvelike olakSala pracenje ponaSanja i istrazivanja kod ove dvije vrste u zatoCenistvu, kao i u

prirodi.

Drugi cilj je bio usporediti i analizirati solitarna i socijalna ponasanja muzjaka i Zenke
vrste zutokresti kakadu, na temelju izravnih opazanja i opazanja zabiljezenih snimkama i
fotografijama, za potencijalno daljnje razmnozavanje i dobrobit ptica te da se dobiju podaci za
unaprjedenje drZanja ovih Zivotinja u Zooloskom vrtu grada Zagreba, kao i u drugim
zooloskim vrtovima. Prikupljeni podaci mogu sluZiti kao polaziste za buduca istrazivanja
ponasanja Zutokrestog i moluckog kakadua u zatoCeniStvu te za potencijalne usporedbe s

ponasanjem jedinki u prirodi.

18



3. Materijali i metode
3.1. Promatrane jedinke

U svrhu istrazivanja promatrane su dvije jedinke: muzjak i Zenka vrste zutokresti
kakadu (Cacatua sulphurea citrinocristata), te u svrhu izrade etograma, uz navedene dvije
jedinke, promatrana su i dva muzjaka vrste molucki kakadu (Cacatua moluccensis) u
nastambama dijela za odrzavanje ptica U ZooloSkom vrtu grada Zagreba. Sva tri promatrana
muzjaka nepoznatog su porijekla i starosti, a konfiscirani su kao odrasle jedinke. Muzjak vrste
zutokresti kakadu u zagrebacki zooloski vrt dosao je u srpnju 2015. godine. Jedan muZzjak
vrste molucki kakadu dosao je u zooloski vrt grada Zagreba u svibnju 1998., a drugi muzjak
iste vrste u srpnju 2003. godine. Zenka vrste Zutokresti kakadu izlegla se u kolovozu 2011.
godine u Paradise Park Wildlife Sanctuary, U.K.; u svibnju 2013. premjestena je u Alphen

Zoo u Nizozemskoj, a u zagrebacki zooloski vrt dosla je u rujnu 2016. godine.

3.2. Prostor istrazivanja

Kakadui su prvotno bili smjeSteni zasebno u Cetiri nastambe, a kasnije su muzjak i
zenka vrste Zzutokresti kakadu prebaceni u druge dvije zajednic¢ke nastambe gdje su
promatrana solitarna i socijalna ponasanja u ovisnosti o uvjetima istrazivanja (prisutnost, tj.
odsutnost druge jedinke) (Slika 6). Nastambe se sastoje od unutarnjeg i vanjskog dijela.
Unutarnji dijelovi nastambi zatvoreni su zidovima sa svih strana, a s jedne strane zida nalaze
se vrata 1 prozori, od kojih je na nekima Zeljezna mreZza, te s druge strane zida prozor i vrata
koja vode u vanjsku nastambu. Vanjske nastambe zatvorene su Zeljeznom mrezom s tri strane
i zidom (s vratima i prozorom) s jedne strane. Zid unutarnje nastambe u kojoj je prvotno bio
molucki kakadu, a kasnije muzjak Zutokrestog kakadua, s unutarnje strane je duzine 250 cm,
zid sa suprotne strane je duzine 336 cm, Sirina je 177 cm i visina 300 cm. Duzina zida vanjske
nastambe je 370 cm, duZina Zeljezne mreZe Sa suprotne strane je 630 cm, Sirina nastambe je
495 cm i visina 230 cm. Zid unutarnje nastambe u kojoj je prvotno bio drugi molucki kakadu,
a kasnije zenka Zutokrestog kakadua, s unutarnje strane je duzine 252 cm, zid sa suprotne
strane je duzine 330 cm, Sirina nastambe je 177 c¢cm i visina 300 cm. Duzina zida vanjske
nastambe je 380 cm, duzina Zeljezne mreze sa suprotne strane je 635 cm, Sirina je 500 cm i
visina 230 cm. PovrSina svake od nastambi u kojima su ptice bile za vrijeme istraZivanja je

priblizno 20 m?.
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Supstrat na podu unutarnjih nastambi je §ljunak s korom drveca, a u vanjskoj nastambi
Sljunak, kora drveca, zemlja i trava. U unutarnjim nastambama nalazi se mnogo vecih i
manjih grana u raznim poloZajima, a u vanjskim nastambama osim toga i trava, vi§e manjih
stabala, debla i grmova, kako bi se Sto viSe oponaSalo prirodno staniSte. Takoder, u
nastambama se nalaze drvene kuéice s otvorom, panjevi, dvije od cCetiri vanjske nastambe
imaju umjetno svjetlo, a sve nastambe imaju i stvari za obogacivanje, poput ljuljacki
napravljenih od grane drveta i konopca, razapetog konopca, kutija, i sl. U unutarnjim
nastambama na zid su pri¢vr§¢ena po Cetiri zeljezna obruca u koje se stavljaju posude s
hranom i vodom, osim u jednoj nastambi gdje se one stavljaju na policu. Sve unutarnje

nastambe imaju i umjetno svjetlo.
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Slika 6. Vanjske nastambe Zutokrestih kakadua gdje se odvijalo istraZivanje (S. Moslavac)

3.3. Promatranje kakadua u zagrebackom Zooloskom vrtu

Za prikupljanje podataka koriSteno je izravno promatranje te snimanje i slikanje
fotoaparatom Canon PowerShot A3100 IS. Opazanja su biljezena na udaljenosti od pola do
jednog metra od staklenih prozora i vrata u unutarnjim nastambama te od dva do tri metra od
mreze vanjske nastambe. Pretpostavljeno je da ¢e ptice biti naviknute na prisustvo ljudi, a
time i promatraca (mene), buduci da je tijekom svakog dana postojao stalni protok posjetitelja
koji prolaze kroz podrucje, te oni isto tako nisu djelovali na prisustvo promatraca tijekom
prikupljanja podataka. Zbog promatranja iz neposredne blizine bilo je moguce uociti sva
staticka i1 dinamiCka ponaSanja te vokalne kategorije ptica. Tijekom trajanja istrazivanja, ptice

su dosle u kontakt s timariteljima uglavnom samo jednom dnevno kada su hranjene.
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3.3.1. Promatranje u svrhu izrade etograma

U svrhu izrade etograma obje vrste ptica su promatrane u periodu od pocetka ozujka
do sredine srpnja 2017. godine u vremenima dana od 8 do 20 h, dnevno po 2-5 h. Takav
raspored osigurao je da svaka ptica bude promatrana u razli¢itim satima svaki dan, da se
dobije $to potpuniji prikaz ponasanja ptica. Ukupno vrijeme promatranja iznosilo je 51 dan,
odnosno 188 sati. Ptice su preliminarno (tzv. pilot promatranje) promatrane 8 sati, s ciljem
uvjezbavanja promatrata (Martin i Bateson, 1993). Za izradu etograma Koristila sam i
ponasanja prikupljena iz promatranja socijalnih ponasanja. OpaZena ponaSanja snimana Su i
slikana fotoaparatom te biljezena u dnevnik. Koristena je metoda slobodnog uzorkovanja
(engl. ad libitum sampling) u kojoj odluke o uzorkovanju donosi promatrac i biljezi $to je vise
moguce oblika ponaSanja u S§to je viSe moguce Zivotinja, neovisno o vremenskom okviru
(Plowman, 2006). Biljezeni su diskretni pokreti ptice s detaljnim opisima poloZzaja tijela pri
odredenom ponaSanju te su formirani opisi jedinica ponaSanja (Martin i Bateson, 1993).
Prilikom opisivanja polozaja repnog perja, kut od 0° do 180° se odnosi na zamisljenu
vertikalnu os zivotinje (Slika 7).

180°

900 /

OO
Slika 7. PoloZaj osi i kuteva za opisivanje poloZaja repnog perja
3.3.2. Promatranje u svrhu istrazivanja solitarnog i socijalnog ponasanja

Prije istrazivanja, provedeno je uzorkovanje muzjaka i Zenke vrste zutokresti kakadu.
Postupak je proveo veterinar, uz pomo¢ zaposlenika. Ptice su bile omotane ru¢nikom kako bi

odrzale osnovnu tjelesnu temperaturu. Cvrsto su uhvaéene s prstima oko glave, palcem ispod
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donjeg kljuna kako bi se sprijecilo grizenje. Nakon $to je ociS¢ena moguca prljavstina s
podrucja, uzorci krvi uzeti su iz vrata kakadua. Takoder su uzeti uzorci pera tako Sto su
otkinuta tri do Cetiri cjelovita pera s podru¢ja prsa. Metodom uzorkovanja krvi ili cjelovitog

pera iz DNA se u pravilu odreduje spol jedinki (O'Brien, 2007).

U svrhu istrazivanja usporedbe solitarnog ponasanja i interakcija izmedu jedinki, ptice
su promatrane tijekom lipnja i srpnja 2017. godine, u jednom od najaktivnijih perioda dana
kakadua. Pet dana u tjednu (4.6-8.6.) u terminima 9:30-9:45, 10:30-10:45, 11:30-11:45,
12:30-12:45, 13:30-13:45 u vanjskoj nastambi sniman je i promatran samo muzjak
zutokrestog kakadua, dok je Zenka bila u unutarnjoj nastambi. Zatim je muzjak stavljen u
unutarnju, a zenka pustena U vanjsku nastambu i nakon jednog dana prilagodbe na novu
nastambu, zenka je snimana i promatrana sljedec¢ih pet dana (10.6.-14.6.) u istim terminima.
Treéi tjedan oboje su pusteni u zasebne vanjske nastambe te su 15 dana (15.6.-29.6.) praceni
neizravno spojeni muzjak i Zzenka (svatko u svojoj nastambi, odvojeni preko mreze), od cega
su rezultati uzeti za prvih i zadnjih pet dana (15.6.-19.6. te od 25.-29.6.). Nakon par dana,
kakadui su izravno spojeni, odnosno otvorena su vrata izmedu njihovih nastambi te su obje
jedinke imale pristup jednoj i drugoj nastambi te moguénost izravnih interakcija. Pradeni su
pet dana (11.7-15.7.). Za vrijeme svakog od ovih perioda, biljeZena su sva snimljena i

primijecena solitarna, odnosno socijalna ponasanja.
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3.4. StatistiCka analiza

Za statisticku analizu koristila sam programe Microsoft Excel 2013, u kojemu sam
prikupljene podatke organizirala, i Statistica 13.1 (StatsSoft inc.) u kojemu sam podatke dalje
obradivala. Za testiranje solitarnih ponasanja usporedivala sam trajanje i broj ponasanja drugi,
cetvrti 1 peti dan istrazivanja kod muzjaka (prvi i tre¢i dan bio je u unutras$njoj nastambi te
podaci nisu evidentirani) te od prvog do petog dana kod Zenke. Za testiranje socijalnih
ponaSanja usporedivala sam trajanje i broj ponasanja tijekom tri perioda: prvih pet dana
neizravno spojenih jedinki, zadnjih pet dana neizravno spojenih jedinki (prilikom ta dva
perioda jedinke su bile svaka u svojoj nastambi, s mogu¢nos$éu interakcije preko mreze) i pet
dana izravno spojenih jedinki. Buduci da je broj detaljno razlu¢enih ponasanja iznosio 91, ona

su fuzionirana u vece kategorije ponasanja.

Zbog malog broja uzoraka 1 nepravilno rasporedenih podataka koriStene su
neparametrijske analize. Kako je broj dana koji se usporeduju varirao od dva do pet (ovisno o
postojanju odredenog ponasanja tijekom pojedinog dana), koriSten je Friedmanov test (za tri
ili viSe dana u usporedbi) ili Wilcoxonov test ekvivalentnih parova (za dva dana u usporedbi)
te Hi-kvadrat test, odnosno Yatesova korekcija ako je bilo manje od pet podataka po danu.
Razina znacajnosti namjeStena je na p<0,05, a rezultati su prikazani graficki Box-Whisker
Plot grafovima, prikazujuéi na apscici ponasanja po danima, a na ordinati vrijeme trajanja

pojedinog ponasanja.
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4. Rezultati
4.1. Etogram moluckog kakadua (Cacatua moluccensis)

Promatranjem u svrhu izrade etograma, identificirano je i opisano 69 kategorija
ponasanja, od ¢ega 64 vizualnih i 5 vokalnih. Vizualne kategorije su podijeljenje na dvije
velike cjeline: stanja (kategorija statickog karaktera, ponasanja koja jedinka izvodi kada je u
mirovanju, traju relativno dugo i mogu se kvantificirati mjerenjem duljine trajanja) i dogadaje
(kategorija dinamiCkog karaktera, ponasanja koja jedinka izvodi mijenjajuci svoj polozaj ili
polozaj dijelova tijela ili se kre¢e se u prostoru, bilo u okomitom ili vodoravnom smjeru u
odnosu na podlogu; jasno uocljive jedinice ponasanja razli¢itog trajanja (najéesce vrlo kratke)
koje se lako mogu vidjeti i koje se mogu kvantificirati brojanjem). Dogadaji su podijeljeni na
kretanja, radnje na mjestu, hranjenje, vjezbanje, igru, manipulaciju i jedenje lis¢a,

manipulaciju predmetima i interakcije (Tablica 1).
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Tablica 1. Popis ponaSanja koja su pracena za vrstu molucki kakadu (Cacatua moluccensis)

1.1.1. Stajanje na obje noge

1.1. Stajanje na grani

1.1.2. Stajanje na jednoj nozi

1.2. Stajanje na tlu

1.3. Stajanje s rasirenim krilima

1.4. Stajanje na mrezi nastambe

1.5. Odmaranje/drijemanje

1.6. Spavanje

1.7. Grijanje na suncu

2.1.1. Hodanje po grani

2.1.2. Tréanje po grani

2.1.3. Skakanje s grane na granu
2.1.4. Letenje

2.1. Kretanja 2.1.5. Hodanje po tlu

2.1.6. Skok na tlu

2.1.7. Kretanje po mrezi nastambe

2.1.8. Penjanje i spustanje na granu

2.1.9. Zamjena polozaja nogu na mreZzi

2.2.1.1. Istezanje krila, noge i repa

2.2.1.2. Istezanje krila uvis

2.2.1. Istezanje -
2.2.1.3. Istezanje vrata

2.2. Radnje na mjestu 2.2.1.4. Istezanje mandibule

2.2.2. Sirenje krila radi ravnoteze
2.2.3. Podizanje krila
2.2.4. Mahanje repom
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2.2.5. Vizualno istrazivanje

2.2.6. Timarenje i odrzavanje tijela

2.2.6.1. Cesanje

2.2.6.1.1. Cesanje kljunom o
granu

2.2.6.1.2. Cedanje nogom

2.2.6.1.3. Polagano ¢eSanje
nogom

2.2.6.2. Kostrijesenje perja

2.2.6.3. Tre$nja glavom

2.2.6.4. Grizenje/¢is¢enje noznih prstiju

2.2.6.5. Brusenje kljuna

2.2.6.6. Uredivanje perja

2.2.7. Vr$enje nuzde

2.2.8. Ljuljanje grane i ,,grizenje noge*

2.2.9. Kopanje

2.2.10. Zijevanje

2.2.11. Lupkanje kljunom po drvenoj kuéici

2.2.12. Trljanje o stup

2.2.13. Polagano ljuljanje na grani

2.3. Hranjenje

2.3.1. Jedenje direktno iz posude

2.3.2. Hranjenje uz manipulaciju hranom

2.3.3. Pijenje

2.3.4. Uzimanje kapljica kiSe kljunom

2.4.1. Polukolut i kolut na grani

2.4. Vjezba 2.4.2. Visenje s grane
2.4.3. Visenje s mreze nastambe
2.5.1. Ulazak u drvenu kuéicu
2.5. Igra

2.5.2. Igra s drugom jedinkom

2.6. Manipulacija predmetima

2.7. Manipulacija i jedenje lis¢a

2.8. Interakcije

2.8.1. Ponasanja vezana uz gnijezdenje
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2.8.2. Interakcije s drugom jedinkom

2.8.2.1.

Stajanje blizu druge jedinke i
promatranje

2.8.2.2.

Komuniciranje s drugim kakaduom

2.8.2.3.

Grickanje kljuna drugoj jedinki i rad
jezikom

2.8.2.4.

Grickanje perja drugoj jedinki

2.8.2.5.

Prijetnja

2.8.2.6.

Naglo spustanje glavom dolje uz
dizanje kukme

2.8.3. Reakcije na potencijalne prijetnje (timaritelje,

posjetitelje, itd.)

2.8.3.1.

Otvaranje i zatvaranje kljuna i rad
jezikom

2.8.3.2.

Stav na oprezu

2.8.3.3.

Brze kretnje i pomicanje glave

2.8.34.

Nagli pomak glavom

2.8.3.5.

Dizanje i spustanje kukme

2.8.3.6.

Dizanje i spustanje kukme i Sirenje
repnog perja

3. VOKALNA PONASANJA

3.1. Glasanje razlicitih intonacija

3.2. Glasno jednotono glasanje uz Sirenje
krila

3.3. Glasno jednotono glasanje s titranjem
glasa

3.4. Poluglasno glasanje razli¢itih intonacija
(zavijanje)

3.5. Tihi zvuk
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Opisi ponasanja:

1. STANJA
1.1. Stajanje na grani
1.1.1. Stajanje na obje noge

Kakadu stoji na grani u uspravnom polozaju, pri ¢emu su glava i vrat nagnuti prema
naprijed za priblizno 20° u odnosu na vertikalnu os tijela. Perje nije nakostrijesSeno. Krila su
spustena uz tijelo u polozaju mirovanja. Noge su udaljene jedna od druge priblizno deset

centimetara. Repno perje je pod kutom od 20° u odnosu na vertikalnu os tijela (Slika 8).

1.1.2. Stajanje na jednoj nozi

Kakadu stoji na grani na jednoj nozi u uspravnom polozaju, pri ¢emu su glava i vrat
nagnuti prema naprijed za priblizno 20° u odnosu na vertikalnu os tijela. Druga noga je
odignuta malo iznad grane. Perje nije nakostrijeSeno. Krila su spustena uz tijelo u polozaju

mirovanja. Repno perje je pod kutom od 10-20° u odnosu na vertikalnu os tijela.

1.2. Stajanje na tlu
Kakadu stoji na tlu u uspravnom polozaju, krilima spustenima uz tijelo u polozaju
mirovanja i repnim perjem pod kutom od priblizno 60° u odnosu na vertikalnu os tijela. Noge

su udaljene oko dva do tri centimetra (Slika 9).

Slika 8. Molucki kakadu stoji na obje noge na grani Slika 9. Molucki kakadu stoji na tlu

1.3. Stajanje s rasirenim krilima
Kakadu stoji na grani ili na mreZi nastambe, krilima lateralno raSirenima od tijela i
djelomicno rasirenim perjem na krilima. PonaSanje je primijeceno prilikom grijanja na suncu

(1.7.) (Slika 10 a) i nakon padanja kiSe (Slika 10 b).
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Slika 10. Molucki kakadu stoji s rasirenim krilima

1.4. Stajanje na mreZi nastambe
Kakadu stoji na mreZi nastambe u uspravnom poloZaju, jednom nogom iznad druge s
raSirenim prstima, udaljenosti nogu oko dvadeset centimetara. Repno perje je pod kutom od

priblizno 10° u odnosu na vertikalnu os tijela (Slika 11).

1.5. Odmaranje/drijemanje

Kakadu se odmara na grani tako da mu je tijelo u sjede¢em polozaju - sjedi na jednoj
savijenoj nozi te oslonjen trbuhom na granu, a drugom nogom dignutom uz tijelo i uvu¢enom
u perje na prsima te sa skupljenim noznim prstima, ili na obje noge koje su vrlo blizu jedna
drugoj (najcesce se dodiruju prsti). Krila su polozena uz tijelo. Glava je uspravna i okrenuta
malo lijevo ili desno od tijela, a o¢i zatvori pa otvori na par sekundi do pola minute (rijetko
duze od minute). Perje na vratu, oko kljuna i na trbuhu je nakostrijeSeno. Repno perje je pod
kutom od priblizno 20° u odnosu na vertikalnu os tijela (Slika 12). Radnja koja prethodi
drijemanju, ili je prisutna za vrijeme drijemanja, je slicna grgljanju - pomice kljun lijevo-
desno i gore-dolje te pritom pomice i perje s obraza koje stavi s jedne i s druge strane kljuna,

karakteristi¢énog polozaja pri odmaranju/drijemanju (i spavanju (1.6.)).

Slika 11. Molucki kakadu stoji na mrezi nastambe Slika 12. Molucki kakadu drijema na grani
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1.6. Spavanje

Kakadu je na grani:

a) u istom polozaju i s identi¢nim radnjama kao kad se odmara/drijema na grani
(1.5.), osim §to su oc€i zatvorene duze od minute (katkad ih otvori kao reakciju na glasanje
drugih ptica te ponovno zatvori na duZe vrijeme). Oslonjen je na jednu savijenu nogu, a druga
noga je dignuta uz tijelo i uvucena u perje na prsima, sa skupljenim noznim prstima. Repno
perje je pod kutom od priblizno 20-30° u odnosu na vertikalnu os tijela (Slika 13 a).

b) glavom okrenutom za priblizno 180° u odnosu na vertikalnu os tijela i polozenom
na leda, s kljunom gurnutim ispod krila. Repno perje je pod kutom od priblizno 30° u odnosu
na vertikalnu os tijela (Slika 13 b).

Slika 13. Dva nacina spavanja moluckog kakadua: a) u istom polozaju i s identi¢nim radnjama kao
kad se odmara/drijema na grani, b) glavom okrenutom za priblizno 180° u odnosu na
vertikalnu os tijela i polozenom na leda, s kljunom gurnutim ispod krila

1.7. Grijanje na suncu

Kakadu je u poloZaju malo nagnutog tijela u jednu stranu, sjede¢i na jednoj savijenoj
nozi, dok je druga noga odignuta od grane 1 stoji uz tijelo, s ispruZzenim prstima. Jedno krilo je
djelomic¢no lateralno raSireno od tijela, a drugo polozeno uz tijelo. Perje na vratu 1 oko kljuna
je nakostrijeseno. O¢i su zatvorene (Slika 14).
2. DOGADAIJI
2.1. Kretanja
2.1.1. Hodanje po grani

Kakadu se krece po grani tako da se:

30



a) ,,gega“ s jedne noge na drugu u jednom pravcu, pri ¢emu su tijelo i glava nagnuti
naprijed, a repno perje je pod kutom od priblizno 60° u odnosu na vertikalnu os tijela (Slika
15).

b) kre¢e bo¢no po grani, odmicuci jednu nogu od druge i primicuéi joj drugu nogu, pri
¢emu je tijelo uspravno, a repno perje je pod kutom od priblizno 45° u odnosu na vertikalnu
os tijela.

Slika 14. Molucki kakadu se grije na suncu  Slika 15. Molu¢ki kakadu hoda po grani ,,nogom pred nogu

2.1.2. Tr¢anje po grani
Kakadu se krec¢e izmedu dvije tocke u punoj brzini (brzinom ve¢om od brzine
hodanja) na nacin da tr¢i pravocrtno, nogom ispred noge, ili se krec¢e bo¢no, odmicuci jednu

nogu od druge i1 primicuci joj drugu nogu, ili kombiniraju¢i te dvije vrste trka.

2.1.3. Skakanje s grane na granu
Ako su grane relativno blizu jedna drugoj, kakadu se premjesta s jedne grane na drugu
skokom. Prije skoka noge malo rasiri, a pri skoku potpuno rasiri krila te balansira repnim

perjem.

2.1.4. Letenje

Prije nego Sto poleti, kakadu se spusti tijelom i glavu nagne prema naprijed. Leti
potpuno rasirenih krila, brzo zamahuju¢i krilima. Glava je nagnuta prema naprijed, tijelo je
ispruzeno 1 pod kutom od priblizno 45-50° u odnosu na vertikalnu os. Repno perje je rasireno
zbog balansa i takoder je pod kutom od priblizno 45-50° u odnosu na vertikalnu os. Kad sleti
na granu, nagne se tijelom naprijed zbog ravnoteZe i najée$ce podigne te spusti kukmu pri

slijetanju.
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2.1.5. Hodanje po tlu
Kakadu se po tlu kre¢e hodanjem nogom ispred noge. Glava i tijelo su uspravni, a

repno perje je pod kutom od priblizno 60° u odnosu na vertikalnu os tijela.

2.1.6. Skok na tlu

Kakadu se pomice s jednog mjesta na drugo kratkim skokom, s obje noge. Prije skoka
nagne glavu prema naprijed, a za vrijeme skoka letno perje je priljubljeno uz tijelo ili potpuno
ili djelomic¢no rasSiri krila pri skoku, a repno perje je pod kutom od priblizno 80-90° u odnosu

na vertikalnu os tijela (Slika 16).

2.1.7. Kretanje po mrezi nastambe

Kakadu se kre¢e po mrezi nastambe tako da se drzi noznim prstima za mrezu i koristi
kljun kao trec¢i ud za pomicanje po mrezi nastambe u svim smjerovima. Kada se krece lijevo,
desno ili prema dolje, pomakne glavu lijevo/desno/nize od tijela $to viSe i uhvati se kljunom
za mrezu te pusti noge od mreze da visi na kljunu te se uhvati jednom nogom gore, a drugom
dolje za mrezu i ponavlja postupak (Slika 17). Repno perje je pri tome najéesc¢e priljubljeno
uz mrezu zbog ravnoteze. Kada se krece po gornjoj strani mreze, uhvati se kljunom za mrezu i
stavlja nogu ispred noge, pri ¢emu su krila i repno perje uz tijelo i malo vise dolje ili su katkad

krila raSirena.

&

Slika 16. Molucki kakadu skace na tlu Slika 17. Molu¢ki kakadu se krec¢e po mrezi nastambe

2.1.8. Penjanje 1 spustanje na granu
Kakadu se:

a) penje na granu tako da se kljunom uhvati za granu i podigne se nogama gore,
ponavljajuéi postupak.

b) spusta po grani tako da se kljunom uhvati niZe za granu i noge prebaci s prvotnog
mjesta dolje na granu.

¢) mijenja polozaj na strmoj grani (okrene se na drugu stranu) tako da se kljunom
pridrzi za granu 1 noge okrene za odredeni kut.
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2.1.9. Zamjena polozaja nogu na mrezi
Kakadu stoji uspravno na mrezi nastambe, jednom nogom iznad druge, i kljunom se

uhvati za mreZu te zamijeni polozaj nogu - onu koja je bila gore stavi dolje i obrnuto.

2.2. Radnje na mjestu
2.2.1. Istezanje
2.2.1.1. Istezanje krila, noge i repa
Kakadu stoji na grani u uspravnom polozaju i Siri:

a) repno perje lateralno i odize lijevu nogu istezuéi ju prema dolje te Siri lijevo krilo
lateralno prema dolje, pritom se cijelim tijelom okrene za priblizno 45° prema
lijevo.

b) repno perje lateralno i odize desnu nogu istezuéi ju prema dolje te Siri desno krilo
lateralno prema dolje, pritom se cijelim tijelom okrene za priblizno 45° prema
desno.

Katkad istegne samo a) ili samo b) (Slika 18), a katkad istegne jedno pa drugo te izmedu
istezanja Cesto nakostrijesi i protrese Svo perje na tijelu (2.2.6.2.). Kada zauzme stajaci

polozaj s obje noge, takoder cesto podigne oba krila istovremeno uvis iznad tijela (2.2.1.2.).

2.2.1.2. Istezanje oba krila uvis
Kakadu stoji na grani, podigne oba krila istovremeno uvis iznad tijela bez Sirenja, te se

za vrijeme istezanja tijelom spusti dolje, a glavom se nagne prema naprijed (Slika 19).

Slika 18. Molucki kakadu isteze krilo, nogu i rep Slika 19. Molucki kakadu isteze oba krila uvis

2.2.1.3. Istezanje vrata
Kakadu stoji na grani u uspravnom poloZzaju i podize glavu prema gore, istezuci vrat.

Ponasanje je primije¢eno nakon duzeg odmaranja/drijemanja i spavanja.
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2.2.1.4. Istezanje mandibule

Kakadu otvori i zatvori kljun, kao da ugriza nesto, uz istovremeno protresanje glavom

jednim pokretom (Slika 20).

2.2.2. Sirenje krila radi ravnoteze
Kada hoda po grani ili doleti na mjesto ponekad izgubi ravnoteZu te rasiri potpuno

krila 1/ili zaleprSa brzo jednom ili viSe puta kako bi povratio ravnotezu tijela.

2.2.3. Podizanje krila

Kakadu stoji na grani u uspravnom poloZaju, krilima poloZenima uz tijelo 1 podize od
tijela najcesce istovremeno oba krila ili rjede vrh jednog pa drugog krila, svako u trajanju od
sekunde (Slika 21).

Slika 20. Molucki kakadu isteze mandibulu Slika 21. Molucki kakadu podize krila

2.2.4. Mahanje repom

Kakadu stoji na mjestu:

a) tijelom nagnutim prema naprijed i krilima malo odignutim od tijela prema gore ili
lateralno rasirenim krilima zbog ravnoteze, te brzim pokretima mase repom, koji je pod kutom
od priblizno 45° u odnosu na vertikalnu os tijela, lijevo-desno za oko 10-15 cm od pocetnog

polozaja. Ponasanje radi za vrijeme i nakon padanja kiSe (Slika 22).

b) tijelom u polozaju drijemanja (1.5.) i brzim pokretima mase repom lijevo-desno,
pomicudi ga za oko 5 cm od pocetnog polozaja, kao da ga razgibava. Ponasanje radi nakon

spavanja ili za vrijeme/nakon odmaranja.

2.2.5. Vizualno istrazivanje
Kakadu stoji na mjestu, tijelom nagnutim prema naprijed, izduZuje glavu i vrat prema

naprijed. Glavu okrene na nacin da je lateralna strane glave okrenuta paralelno s podrucjem
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interesa, a oko usmjereno prema objektu ili podrucju interesa. Mijenja polozaj glave lijevo-
desno (Slika 23).

<
Slika 22. Molucki kakadu mase repom Slika 23. Vizualno istraZivanje moluc¢kog kakadua

2.2.6. Timarenje i odrzavanje tijela
2.2.6.1. Cesanje
2.2.6.1.1. Cesanje kljunom o granu

Kakadu stoji na grani, okrene se tijelom usporedno s granom ili priblizno 20° od osi
grane, naginje se prema grani i ostruZe najceS¢e s obje strane (otvorenog ili zatvorenog)
kljuna naizmjeni¢no o granu, ili rijetko samo jednom stranom kljuna, nekoliko puta, kao da

brusi kljun. Ponasanje izvodi nakon hranjenja i nakon manipulacije objektima.

2.2.6.1.2. Cesanje nogom

Kakadu stoji na mjestu, diZze jednu nogu i brzim pokretima prstiju ¢eSe glavu, oko
dvije sekunde, pri ¢emu glavu lagano nagne naprijed i U stranu ovisno o tome kojom nogom
vrsi radnju. Ako se ¢eSe blizu oka, oko zatvori. Tijelo je malo pogrbljeno, a repno perje je pod

kutom od priblizno 30-40° u odnosu na vertikalnu os tijela.

2.2.6.1.3. Polagano ¢eSanje nogom

Kakadu stoji na mjestu, tijelom nagnutim prema naprijed i glave nagnute u jednu
stranu te se vrlo polako ¢eSe nogom po perju na glavi i vratu. O¢i su zatvorene, a kljun je
poluotvoren ili otvara i zatvara kljun, odnosno zijeva. PonaSanje uvijek izvodi stoje¢i na

suncu.
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2.2.6.2. KostrijeSenje perja

Kakadu stoji na grani u uspravnom polozaju, podize pera na vratu, prsima i trbuhu s
povrsine tijela i protrese glavom brzo lijevo-desno par puta te se perje vrati u normalan
polozaj (Slika 24).

2.2.6.3. TreSnja glavom
Stojeéi na grani, kakadu vrlo brzo protrese glavom lijevo-desno jednom ili vise puta u
trajanju od sekunde, bez kostrijeSenja perja. PonaSanje izvodi najceS¢e prilikom jedenja,

manipulacije i jedenja lis¢a te manipulacije objektima.

2.2.6.4. GriZenje/¢isCenje prstiju
Kakadu stoji na jednoj nozi na grani, a druga noga je podignuta do kljuna, ¢ijim
kukastim dijelom kljuca i grize te tako Cisti ostatke hrane na prstima. Glava je nagnuta

naprijed ili malo u stranu, a repno perje je paralelno vertikalnoj osi (Slika 25).

Slika 24. KostrijeSenje perja moluckog kakadua Slika 25. Grizenje/¢isc¢enje prstiju

2.2.6.5. Brusenje kljuna

Kakadu stoji na vrhu drvene kudice, glavom sagnutom do poda, odnosno do vrha
kucice, te pomice glavu naprijed-nazad povlaceéi kljunom po drvetu, kao da ga brusi.
Postupak ponavlja viSe puta. Repno perje je pod kutom od priblizno 80° u odnosu na
vertikalnu os tijela.

2.2.6.6. Uredivanje perja
Kakadu stoji na mjestu 1 Cisti perje tako da vrhom kljuna ¢eprka po perju te:

a) uspravnog tijela 1 s glavom prema natrag, istegnutog vrata, spusSta glavu prema

naprijed 1 kljunom si gricka ili ¢eSka perje na prsima.
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b) saginje glavu prema dolje kako bi kljunom dohvatio podrucje trbuha, jedna noga je
katkad odignuta od grane.

c) saginje glavu prema dolje i katkad u stranu, digne jednu nogu gore i kljunom gricka
perje na nozi.

d) okrene glavu za 180° (ili malo manje) u odnosu na vertikalnu os tijela i gricka perje
na ledima (Slika 26 a).

e) 1.) okrene glavu za 180° (ili malo manje) u odnosu na vertikalnu os tijela kako bi

oCistio vanjsku stranu krila grickaju¢i ih te kljunom povlace¢i pera od korijena

do vrha, ra$iri krilo djelomi¢no lateralno ili potpuno lateralno, pritom malo

nakostrijeseni perje na krilima (Slika 26 b).

Slika 26. Molucki kakadu ureduje perje na: a) ledima, b) vanjske strane krila

2.) Cisti unutarnju stranu krila tako da rasiri krilo lateralno, glavu okrene lijjevo ili

desno, spusti ju dolje te kljunom gricka i ¢eprka perje (Slika 27).

f) cisti glavu na nacin da ju trlja izmedu krila i repa, koji podigne lateralno gore,
pritom jako nakostrijeSi perje na glavi i vratu, a ostalo perje na tijelu nakostrijesi
nesto manje.

g) Cisti rep na nacin da okrene glavu za priblizno 180° i gricka pera te kljunom povlaci
od korijena do vrha pera.

h) Cisti podrucje necisnice, tako da jednu nogu digne u zrak, glavom se sagne ispod nje

dohvacajuc¢i kljunom podrucje necisnice.
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2.2.7. Vrienje nuzde
Kakadu prilikom izbacivanja izmeta stoji na grani, rasiri i malo savine noge i spusti se
tijelom dolje te digne repno perje do 70-90° u odnosu na vertikalnu os tijela i nakostrijesi

perje na trbuhu. Ponekad malo podigne krila.

2.2.8. Ljuljanje grane i ,,grizenje noge*

Kakadu stoji na grani (najces¢e na onoj koja se moze zaljuljati) s objema nogama, te
pomice glavu i tijelo gore-dolje i ljuja granu. Zatim sagne glavu i prisloni kljun na donji dio
noge, iznad stopala, ili otvori kljun i obuhvati donji dio noge, te kratkim malim brzim

pokretima glave (poput vibriranja) dodiruje/grize nogu.

2.2.9. Kopanje

Kakadu stoji na tlu, noge su rasirene, saginje glavu do tla i otvoreni kljun stavlja u
zemlju, uzima zemlju u kljun i prebacuje ju na drugo mjesto naglim pokretom glave udesno ili
ulijevo. Tijelo se pomice lijevo-desno, kao i repno perje, koje je pod kutom od 80-90° u
odnosu na vertikalnu os tijela.
2.2.10. Zijevanje

Kakadu stoji na mjestu na suncu i polako otvara i zatvara kljun, kao da zijeva. O¢i su

zatvorene (Slika 28). Uz to se uvijek polagano ¢ese po glavi (2.2.6.1.3.).

3 \"‘ u'..' ' v
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Slika 27. Molucki kakadu ureduje perja unutarnje strane krila Slika 28. Molucki kakadu zijeva

2.2.11. Lupkanje kljunom po drvenoj kuéici
Kakadu stoji na drvenoj kucici glavom nagnutom prema dolje, u polozaju ispod razine
nogu, i kljunom lupka po kucici. Rep je pod kutom od priblizno 90° u odnosu na vertikalnu os

tijela.

38



2.2.12. Trljanje o stup
Kakadu stoji na grani tijelom nagnutim u jednu stranu i katkad glavom okrenutom
prema gore, naslonjen na zeljezni stup, te trlja leda o stup pomicuci se malo gore-dolje (Slika

29).

2.2.13. Polagano ljuljanje na grani
Kakadu stoji na grani i tijelom se polako njise lijevo-desno. Perje na vratu i na trbuhu

je nakostrijeseno (Slika 30).

Slika 29. Molucki kakadu trlja leda o stup Slika 30. Molucki kakade se polagano ljulja na grani

2.3. Hranjenje
2.3.1. Hranjenje direktno iz posude

Kakadu stoji na posudi s hranom, rasirenih nogu desetak centimetara, i naginje glavu
dolje u posudu te uzima u kljun sjemenku ili drugi manji komad hrane. Repno perje je pod
kutom od 80-90° u odnosu na vertikalnu os tijela. Dize glavu gore (u tom polozaju glava i
repno perje stoje dijagonalno, pod kutom od 45° u odnosu na vertikalnu os tijela) i jede
sjemenje tako da radi jezikom i otvara i zatvara kljun. Postupak ponavlja vise puta (Slika 31).
Tijekom hranjenja katkad protrese glavom brzo lijevo-desno (2.2.6.3.), kako bi uklonio

ostatke hrane s kljuna.

2.3.2. Hranjenje uz manipulaciju hranom
Kakadu stoji na mjestu i manipulira hranom te jede hranu tako da:

a) koristi nogu i Kljun - uzme jedan komad hrane, premjesti ga u nogu i drzi ga
savijenim prstima noge te jede primicuéi ga kljunu, grickajuci ga i radeéi jezikom (Slika 32).
Repno perje je pod kutom od priblizno 20° u odnosu na vertikalnu os tijela. Hranu okrece

okretima glave i pomoc¢u kljuna i prstiju noge. S vremena na vrijeme protrese glavom brzo
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lijevo-desno (2.2.6.3.), kako bi uklonio ostatke hrane s kljuna. Prilikom jedenja, kakadu dosta
hrane ,,ispljune* na pod ili ona sama padne na pod.
b) koristi kljun - iz posude uzme vise komada hrane u kljun, nogom ih namjesti i

preleti na granu gdje jede.

—

Slika 31. Hranjenje direktno iz posude Slika 32. Hranjenje uz manipulaciju hranom

2.3.3. Pijenje
Kakadu stoji na posudi s vodom (rasirenih nogu), naginje glavu dolje u posudu i uzima
vodu u kljun. Repno perje je pod kutom od 80-90° u odnosu na vertikalnu os tijela. Dize glavu

gore i guta vodu tako da radi jezikom i otvara i zatvara kljun. Postupak ponavlja vise puta.

2.3.4. Uzimanje kapljica kise kljunom
Nakon padanja kise, kakadu izduzuje vrat kako bi dohvatio kapljice kise koje su ostale

na mrezi.

2.4. Vjezbanje
2.4.1. Polukolut i kolut na grani

Kakadu poskoci na grani raSirenih krila ili se iz mjesta spusta; uhvati se nogama i
kandZama za granu i s lateralno polurasirenim krilima pusti se na leda ili prema naprijed na
glavu te spusta glavu i tijelo prema dolje tako da visi sekundu ili par sekundi u polozaju s
glavom dolje, a repnim perjem gore ili mu tijelo stoji paralelno s horizontalnom osi tijela,
nakon Cega se digne na granu (Slika 33). Najcesc¢e izvodi polukolut, a katkad i kolut za 360°
oko grane.

2.4.2. Visenje s grane

Kakadu se drzi nogama i kandZzama za granu i visi s grane u polozaju s glavom dolje, a
repnim perjem gore, pod kutom od priblizno 40° u odnosu na vertikalnu os tijela (Slika 34).
Ponasanje cesto slijedi nakon/u sklopu 2.4.1.
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Slika 33. Molucki kakadu izvodi kolut na grani Slika 34. Molucki kakadu visi s grane

2.4.3. Visenje s mreZe nastambe
Kakadu se drZi nogama za mrezu gornjeg dijela nastambe 1 visi s nje, ¢esto raSirenih

krila i repa zbog ravnoteze.

2.5. Igra
2.5.1. Ulazak u drvenu kuc¢icu
Kakadu ulazi u drvenu kucicu na glavu kroz okrugli otvor, nakon ¢ega boravi u kucici

te proviruje kroz otvor van.

2.5.2. Igra s drugom jedinkom

Dva kakadua (vrste molucki kakadu) stoje na mrezi, svaki sa svoje strane nastambe, 1
kre¢u se po mrezi od vrha do dna mreze, natjecuci se koji ¢e prije sti¢i, odnosno loveci se po
mrezi.
2.6. Manipulacija lis¢em i jedenje lis¢a

Kakadu stoji:

a) na mrezi ili na grani, pri ¢emu su noge jedna iznad druge i jako raSirene, a glavu
pruza prema naprijed i kljunom cupka lis¢e i pupove biljaka (Slika 35 a). Repno perje je
raSireno zbog balansa. Vrati se u dijagonalan polozaj u kojem je tijelo pod kutom od priblizno

30° u odnosu na vertikalnu os tijela te se ponovno nagninje grizuci list.

b) na mjestu i produzujuéi vrat naginje se glavom prema objektu manipulacije te
gricka ili otkida list, granc¢icu ili koru debla i jede (Slika 35 b).

2.7. Manipulacija predmetima

Kakadu pruza glavu do objekta i kljunom grize predmet (kartonsku kutiju, drvenu
ku¢icu, drvene ljestve, granu/grancicu, okvir vrata, mrezu nastambe, posudu za hranu)
otkidaju¢i komade (ako je moguce). Kada otkine komad, baca ga na tlo naglim pokretom

glave lijevo ili desno, protresajuci glavom (Slika 36).
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Slika 35. Manipulacija lis¢em i jedenje lis¢a moluckog kakadua na nacin: a) 2.6. a), b) 2.6. b)

2.8. Interakcije
2.8.1. Ponasanja vezana uz gnijezdenje

Kakadu u kutu nastambe ¢eprka kljunom po podlozi te premjesta koru i granCice za

potencijalno gnijezdo.

2.8.2. Interakcije s drugom jedinkom
2.8.2.1. Stajanje blizu druge jedinke i promatranje

Kakadu stoji na mjestu u blizini druge jedinke i gleda ju (Slika 37).

2.8.2.2. Komuniciranje s drugim kakaduom

Kakadu stoji pokraj drugog kakadua, vrste C. sulphurea citrinocristata i gleda ga, Siri
krila te se glasa (Slika 38).

Slika 36. Molucki kakadu manipulira predmetima  Slika 37. Stajanje blizu druge jedinke i promatranje

2.8.2.3. Grickanje kljuna drugoj jedinki i dodirivanje jezikom
Kakadu stoji:

a) na mjestu i gricka kljun drugoj jedinki iste vrste (C. moluccensis) naginjuéi glavu u stranu
ili prema naprijed (Slika 39).

b) na tlu pored mreze nastambe, kroz mrezu dira kljunom kljun drugog kakadua (vrste C.
sulphurea citrinocristata) i gricka mu kljun.
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Jedinke si medusobno grickaju kljun 1 dodiruju se jezikom.

Slika 38. Komuniciranje s drugim kakaduom Slika 39. Grickanje kljuna jedinki iste vrste

2.8.2.4. Grickanje perja drugoj jedinki
Kakadu stoji pokraj druge jedinke i kljunom joj gricka i ¢eprka perje, pretezito na
glavi (Slika 40).

2.8.2.5. Prijetnja
Muzjaci vrste molucki kakadu medusobno si prijete tako da se gledaju i otvaraju i

zatvaraju kljun te podizu jezik gore-dolje.

2.8.2.6. Naglo spustanje glavom dolje uz dizanje kukme
Kakadu stoji na mjestu i naglo spusta glavu lateralno prema dolje, polukruznim

pokretom glave, te podize i spusta kukmu.

2.8.3. Reakcije na potencijalne prijetnje (timaritelje, posjetitelje, itd.)
2.8.3.1. Otvaranje i zatvaranje kljuna i pomicanje jezikom

Kakadu na potencijalnu blisku prijetnju reagira otvaranjem i zatvaranjem kljuna i
pomicanjem jezikom naprijed-nazad, pri ¢emu glavu okrene u stranu i okom gleda prijetnju te

uz to najéesce podize i spusta kukmu (Slika 41).
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Slika 40. Molucki kakadu gricka perje drugoj jedinki Slika 41. Otvaranje i zatvaranje kljuna
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2.8.3.2. Stav na oprezu
Kakadu se ukipi na mjestu te pozorno i oprezno osluskuje i promatra podrucje

interesa, odnosno potencijalnu prijetnju. Katkad podize i spusta kukmu.

2.8.3.3. Brze kretnje i pomicanje glave
Kakadu c¢ini nagle pokrete glavom u svim smjerovima, uz podizanje i spusStanje

kukme, katkad uz glasanje. Pozorno i oprezno osluskuje i prati prijetnju o¢ima.

2.8.3.4. Nagli pomak glavom
Nakon prodornog/nepoznatog zvuka, kakadu naglo pomakne glavu u uspravan

polozaj, pod kutom od 0° u odnosu na vertikalnu os tijela.

2.8.3.5. Dizanje 1 spusStanje kukme
Kakadu podize i spusta kukmu te katkad djelomi¢no lateralno Siri krila (Slika 42 a).
Uz to se Cesto javlja stav na oprezu (2.8.3.2.) a vrlo Cesto i brze kretnje i pomicanje glave

(2.8.3.3.) te glasanje jednim od ¢etiri na¢ina (3.1.-3.4.) ili kombinacijom nekih od glasanja.

2.8.3.6. Dizanje i spustanje kukme i Sirenje repnog perja

Kakadu podiZe i1 spusta kukmu te u isto vrijeme Siri rep, djelomi¢no ili potpuno, te
katkad djelomicno lateralno odize krila i nakostrijesi perje na vratu i glavi (Slika 42 b). Uz to
se vrlo Cesto javljaju brze kretnje i pomicanje glave (2.8.3.3.) te glasanje jednim od Cetiri

nacina (3.1.-3.4.) ili kombinacijom nekih od glasanja.

a) b)
Slika 42. Molucki kakadu: a) podize i spusta kukmu, b) podize i spusta kukmu i §iri repno perje
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3. Vokalna ponasanja

3.1. Glasanje razlicitih intonacija
Kakadu se glasa tako da dva do tri puta ponovi dugi visoki ton koji prelazi u niski ton
te zatim dva ili viSe puta ponovi glasanje koje zvuci poput ra-gaa ra-gaa. Katkad podize

kukmu.

3.2. Glasno jednotono glasanje uz Sirenje krila
Kakadu ispusta jedan ili viSe glasnih zvukova od priblizno jedne do dvije sekunde.
Prilikom glasanja, glavu nagne malo prema naprijed te katkad djelomicno ili potpuno rasiri

krila lateralno. Prilikom glasanja stoji uspravno na mjestu ili hoda po grani ili po tlu.

3.3. Glasno jednotono glasanje s titranjem glasa
Kakadu stoji uspravno na grani i ispusta dugacak zvuk, od oko dvije sekunde, visokog
tona koji nije Cist, ve¢ zvuci kao da vibriraju glasnice pri izvodenju zvuka. Prilikom glasanja,

glavu nagne malo prema naprijed te katkad djelomi¢no ili potpuno rasiri krila lateralno.

3.4. Poluglasno glasanje razli¢itih intonacija (zavijanje)

Kakadu stoji na grani i naginje se prema naprijed ili stoji na mreZi nastambe te
izmjenjuje poluglasne duge i kratke zvukove razli€itih intonacija, nalik zavijanju. Uz to ¢esto
lateralno djelomicno ili potpuno Siri krila. Katkad se prilikom glasanja uhvati za granu 1
naginje prema dolje. Ovaj nacin glasanja je najceS¢e ¢ut kod kakadua. Katkad kombinira ovaj

nacin glasanja sa 3.2. 1 3.3.

3.5. Tihi zvuk

Kakadu ispusta zvuk visokog tona trajanja oko pola do jedne sekunde.
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4.2. Etogram Zutokrestog kakadua (Cacatua sulphurea citrinocristata)

Promatranjem u svrhu izrade etograma, identificirano je i opisano 75 kategorija
ponasanja, od ¢ega 65 vizualnih i 10 vokalnih. Vizualne kategorije su podijeljenje na dvije
velike cjeline: stanja (kategorija statickog karaktera, ponasanja koja jedinka izvodi kada je u
mirovanju, traju relativno dugo i mogu se kvantificirati mjerenjem duljine trajanja) i dogadaje
(kategorija dinamickog karaktera, ponaSanja koja jedinka izvodi mijenjajuci svoj polozaj ili
polozaj dijelova tijela ili se krece se u prostoru, bilo u okomitom ili vodoravnom smjeru u
odnosu na podlogu; jasno uocljive jedinice ponasanja razlicitog trajanja (najéesce vrlo kratke)
koje se lako mogu vidjeti i koje se mogu kvantificirati brojanjem). Dogadaji su podijeljeni na
kretanja, radnje na mjestu, hranjenje, vjezbu, manipulaciju predmetima, manipulaciju i

jedenje lis¢a i interakcije (Tablica 2).
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Tablica 2. Popis ponasanja koja su pracena za vrstu zutokresti kakadu (Cacatua sulphurea citrinocristata)

1.1. Stajanje na grani

1.2. Stajanje na tlu

1.3. Stajanje na mrezi nastambe

1.4. Stajanje s rasirenim/odignutim krilima

1.5. Odmaranje/drijemanje

1.6. Spavanje
1.7. Drhtanje

2.1.1. Hodanje po grani

2.1.2. Tréanje po grani

2.1.3. Skakanje s grane na granu
2.1.4. Skok na tlu
2.1. Kretanja 2.1.5. Hodanje po tlu

2.1.6. Kretanje po mrezi nastambe

2.1.7. Penjanje i spustanje na granu
2.1.8. Letenje

2.1.9. Zamjena poloZzaja nogu na mrezi

2.2.1.1. Istezanje krila, noge i repa

2.2.1.2. Istezanje krila uvis

2.2.1. Istezanje -
2.2.1.3. Istezanje vrata

2.2.1.4. Istezanje mandibule

2.2. Radnje na mjestu 2.2.2. Sirenje krila radi ravnoteze
2.2.3. Podizanje krila
2.2.4. Mahanje repom

2.2.5. Vizualno istrazivanje

2.2.6. Gledanje/provirivanje kroz prozor
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2.2.7. Gledanje/provirivanje u drvenu
kuéicu

2.2.8. Timarenje i odrzavanje tijela

2.2.8.1. Cesanje

2.2.8.1.1. Cesanje kljunom o granu

2.2.8.1.2. Cesanje nogom

2.2.8.2. Kostrijesenje perja

2.2.8.3. Tre$nja krilima

2.2.8.4. Tre$nja glavom

2.2.8.5. Pomicanje glavom gore-dolje

2.2.8.6. Grizenje/¢is¢enje noznih prstiju

2.2.8.7. Brusenje kljuna

2.2.8.8. Uredivanje perja

2.2.9. Vrienje nuzde

2.2.10. Kopanje

2.3. Hranjenje

2.3.1. Jedenje direktno iz posude

2.3.2. Hranjenje uz manipulaciju hranom

2.3.3. Pijenje

2.3.4. Uzimanje kapljica kiSe s mreze u
kljun

2.4. Vjezba

2.4.1. Visenje s grane

2.4.2. Visenje s mreze

2.5. Manipulacija predmetima

2.6. Manipulacija i jedenje lis¢a

2.7. Interakcije

2.7.1. Interakcije s drugom jedinkom

2.7.1.1. Neizravni kontakt s jedinkom

2.7.1.1.1. Stajanje blizu druge jedinke i promatranje

2.7.1.1.2. ,,Dodirivanje* kljunom preko stakla

2.7.1.1.3. Lupkanje kljunom po prozoru

2.7.1.1.4. Sirenje krila

2.7.1.1.5. Sirenje krila i pomicanje tijela gore-dolje

2.7.1.1.6. Sirenje i lepr3anje krilima i rad repom

2.7.1.1.7. Naglo spustanje glavom dolje uz dizanje
kukme

2.7.1.1.8. Naglo spustanje tijela i Sirenje krila
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2.7.1.2.

Izravni kontakt s jedinkom

2.7.1.2.1. Grickanje kljuna drugoj jedinki i ispitivanje
jezikom

2.7.1.2.2. Poklanjanje hrane/uzimanje hrane iz kljuna
jedinke

2.7.1.2.3. Grickanje perja drugoj jedinki

2.7.1.2.4. Lupkanje kljunom po drugoj jedinki

2.7.1.3.

Izravni bliski kontakt s jedinkom

2.7.1.3.1. Penjanje na leda jedinke

2.7.1.3.2. Kopulacija

2.7.2. Reakcije na potencijalne prijetnje
(timaritelje, posjetitelje, itd.)

2.7.2.1.

Stav na oprezu

2.722.

Brze kretnje i pomicanje glave

2.7.2.3.

Nagli pomak glavom

2.7.2.4.

Dizanje i spustanje kukme

2.7.25.

Dizanje i spustanje kukme i Sirenje
repnog perja

2.7.2.6.

Otvaranje i zatvaranje kljuna i
pomicanje jezika

3. VOKALNA PONASANJA

3.1. Kratko glasanje uz pomicanje glavom
gore

3.2. Kratko glasanje uz pomicanje glavom
dolje

3.3. Glasno jednotono glasanje

3.4. Glasno jednotono glasanje s titranjem
glasa

3.5. Poluglasno glasanje razli¢itih intonacija
(zavijanje)

3.6. Glasno glasanje razli¢itih intonacija

3.7. Kratko glasanje visoke frekvencije

3.8. Vrlo brzo glasanje visoke frekvencije
(piskutanje)

3.9. Poluglasno glasanje visoke frekvencije

3.10. Tihi kratki zvuk
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Opisi ponasanja:
1. STANJA

1.1. Stajanje na grani

Kakadu stoji na grani u uspravnom polozaju, pri ¢emu su glava i vrat nagnuti prema
naprijed za priblizno 20° u odnosu na vertikalnu os tijela. Perje nije nakostrijeSeno. Krila su
spustena uz tijelo u poloZaju mirovanja. Noge su udaljene jedna od druge priblizno pet
centimetara, a repno perje je paralelno vertikalnoj osi ili pod kutom od 10-20° u odnosu na
vertikalnu os tijela (Slika 43).

1.2. Stajanje na tlu

Kakadu stoji na tlu u uspravnom poloZaju, krilima spuStenima uz tijelo u polozaju
mirovanja i repnim perjem pod kutom od priblizno 70° u odnosu na vertikalnu os tijela (Slika
44).

Slika 43. Zutokresti kakadu stoji na grani Slika 44. Zutokresti kakadu stoji na tlu

1.3. Stajanje na mreZi nastambe
Kakadu stoji na mrezi vanjske nastambe u uspravnom polozaju, jednom nogom iznad
druge, pri ¢emu su udaljene priblizno dvadeset centimetara. Repno perje je pod kutom od

priblizno 10° u odnosu na vertikalnu os tijela (Slika 45).

1.4. Stajanje s rasirenim/podignutim krilima

Kakadu stoji na mjestu, krilima podignutim od tijela i djelomi¢no rasirenim perjem na

krilima (Slika 46). Ponasanje izvodi nakon padanja kiSe.
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Slika 45. Zutokresti kakadu stoji na mreZi nastambe  Slika 46. Zutokresti kakadu stoji s rasirenim krilima

1.5. Odmaranje/drijemanje

Kakadu se odmara na grani tako da mu je tijelo u sjedeCem polozaju - sjedi na jednoj
savijenoj nozi te oslonjen trbuhom na granu, a drugom nogom dignutom uz tijelo i uvu¢enom
U perje na prsima te sa skupljenim noznim prstima, ili na obje noge koje su vrlo blizu jedna
drugoj. Krila su poloZena uz tijelo. Glava je uspravna i okrenuta malo lijevo ili desno od
tijela, a oCi zatvori pa otvori na par sekundi do pola minute (rijetko duze od minute). Perje na
vratu, oko kljuna i na trbuhu je nakostrijeSeno. Repno perje je pod kutom od priblizno 20° u
odnosu na vertikalnu os tijela (Slika 47 a). Radnja koja prethodi drijemanju, ili je prisutna za
vrijeme drijemanja, je slicna grgljanju - pomice Kkljun lijevo-desno i gore-dolje te pritom
pomice i perje s obraza koje stavi s jedne i s druge strane kljuna, karakteristi¢nog polozaja pri

odmaranju/drijemanju (i spavanju (1.6.)).

1.6. Spavanje

Kakadu je na grani:

a) u istom poloZaju i s identicnim radnjama kao kad se odmara/drijema na grani
(1.5.), samo $to su o¢i zatvorene duze od minute (katkad ih otvori kao reakciju na glasanje
drugih ptica te ponovno zatvori na duze vrijeme). Oslonjen je na jednu savijenu nogu, a druga
noga je dignuta uz tijelo i uvucena u perje na prsima, sa skupljenim noznim prstima. Repno
perje je pod kutom od priblizno 20-30° u odnosu na vertikalnu os tijela (Slika 47 b).

b) glavom okrenutom za priblizno 180° u odnosu na vertikalnu os tijela i poloZenom
na leda, s kljunom gurnutim ispod krila. Repno perje je pod kutom od priblizno 30° u odnosu

na vertikalnu os tijela (Slika 48). Ovakav nacin spavanja uocen je samo jedanput.
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Slika 47. Zutokresti kakadu je u identiénom poloZaju na grani: a) pri odmaranju/drijemanju,

b) zatvorenih ociju pri spavanju

1.7. Drhtanje

Kakadu sjedi na grani u polozaju kao 1.5., i cijelim tijelom se trese, odnosno drhti.
Perje na krilima je malo raSireno i nakostrijeSeno na podrucju trbuha i prsa te djelomicno
nakostrijeSeno na ledima. Repno perje je pod kutom od priblizno 20° u odnosu na vertikalnu

os tijela. Ponasanje je uo¢eno nakon padanja kiSe, po hladnom vremenu.

2. DOGADAJI
2.1. Kretanja

2.1.1. Hodanje po grani
Kakadu se kre¢e po grani tako da se:

a) ,,gega“ s jedne noge na drugu u jednom pravcu, pri ¢emu su tijelo i glava nagnuti naprijed,
a repno perje je pod kutom od priblizno 80° u odnosu na vertikalnu os tijela (Slika 49).

Slika 48. Zutokresti kakadu spava u polozaju 1.6. b) Slika 49. Zutokresti kakadu hoda ,,;nogom pred nogu*
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b) krece bo¢no po grani, odmicuéi jednu nogu od druge i primicu¢i joj drugu nogu, pri
¢emu je tijelo uspravno, a repno perje pod kutom od priblizno 45° u odnosu na vertikalnu os
tijela.

2.1.2. Tr¢anje po grani

Kakadu se kreée izmedu dvije tocke u punoj brzini (brzinom vecom od brzine

hodanja) na nacin da tr¢i pravocrtno, nogom ispred noge, ili se krec¢e bo¢no, odmicuci jednu

nogu od druge i primic¢uci joj drugu nogu, ili kombinirajuci te dvije vrste trka.

2.1.3. Skakanje s grane na granu

Ako su grane relativno blizu jedna drugoj, kakadu se premjesta s jedne grane na drugu
skokom. Prije skoka noge malo rasiri, a pri skoku potpuno rasiri krila i repno perje je pod
kutom od priblizno 45° u odnosu na vertikalnu os tijela. Nakon skoka se nagne tijelom prema

naprijed zbog ravnoteze.

2.1.4. Skok na tlu

Kakadu se pomice s jednog mjesta na drugo kratkim skokom, s obje noge. Prije skoka
nagne glavu prema naprijed, a za vrijeme skoka letno perje je priljubljeno uz tijelo ili potpuno
rasiri krila pri skoku, a repno perje je pod kutom od priblizno 45° u odnosu na vertikalnu os

tijela (Slika 50).

Slika 50. Faze skoka zutokrestog kakadua na tlu: 1) odraz, 2) skok, 3) doskok na tlo

2.1.5. Hodanje po tlu

Kakadu se po tlu kre¢e hodanjem nogom ispred noge. Glava i tijelo su uspravni, a

repno perje je pod kutom od priblizno 50° u odnosu na vertikalnu os tijela.
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2.1.6. Kretanje po mrezi nastambe

Kakadu se krece po mrezi nastambe tako da se drzi prstima za mrezu i koristi kljun
kao tre¢i ud za pomicanje po mrezi nastambe u svim smjerovima. Kada se krece lijevo, desno
ili prema dolje, pomakne glavu lijevo/desno/nize od tijela Sto vise i uhvati se kljunom za
mrezu te pusti noge od mreze da visi na kljunu te se uhvati jednom nogom gore, a drugom
dolje za mrezu i ponavlja postupak. Repno perje je pri tome priljubljeno uz mrezu zbog
ravnoteze. Kada se krece po gornjoj strani mreze, uhvati se kljunom za mrezu i stavlja nogu
ispred noge, pri ¢emu su krila i repno perje raSireni zbog ravnoteze ili su krila uz tijelo i malo

vise dolje.

2.1.7. Penjanje i spusStanje na granu
Kakadu se:
a) penje na viSu granu tako da se kljunom uhvati za granu i podigne se nogama gore.

b) spusta na nizu granu tako da se kljunom uhvati za drugu granu i noge prebaci na
granu (Slika 51).

¢) mijenja poloZaj na strmoj grani (okrene se na drugu stranu) tako da se kljunom
pridrzi za granu i noge okrene za odredeni kut.

Slika 51. Faze spuStanja zutokrestog kakadua s grane na granu: 1) pustanje tijela prema dolje i
hvatanje grane kljunom, 2) pustanje jedne noge, 3) pustanje obje noge s grane i spustanje

tijela, 4) doskok na nizu granu

2.1.8. Letenje

Prije nego Sto poleti, kakadu se tijelom spusti i glavu nagne prema naprijed. Leti
potpuno rasirenih krila, brzo zamahujuéi krilima. Glava je nagnuta prema naprijed, tijelo je
ispruzeno i pod kutom od priblizno 60-70° u odnosu na vertikalnu os. Repno perje je rasireno

zbog ravnoteze i takoder je pod kutom od priblizno 60-70° u odnosu na vertikalnu os (Slika
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52). Kad sleti na granu, nagne se tijelom naprijed zbog ravnoteZe i najée$¢e podigne i spusti

kukmu pri slijetanju.

2.1.9. Zamjena polozaja nogu na mrezi

Kakadu stoji uspravno na mrezi nastambe, jednom nogom iznad druge, 1 kljunom se

uhvati za mreZu te zamijeni polozaj nogu - onu koja je bila gore stavi dolje i obrnuto.

2.2. Radnje na mjestu

2.2.1. Istezanje

2.2.1.1. Istezanje krila, noge i repa

Kakadu stoji na grani u uspravnom polozaju ili malo nagnutog tijela prema naprijed 1
Siri:
a) repno perje lateralno i1 odiZe lijevu nogu istezuci ju prema dolje te Siri lijevo krilo
lateralno prema dolje, pritom se cijelim tijelom okrene za priblizno 45° prema
lijevo (Slika 53 a).

b) repno perje lateralno i odize desnu nogu istezuci ju prema dolje te Siri desno krilo
lateralno prema dolje, pritom se cijelim tijelom okrene za priblizno 45° prema
desno (Slika 53 b).

Katkad istegne samo a) ili samo b), a katkad istegne jedno pa drugo te izmedu istezanja Cesto
(ali ne uvijek) nakostrijesi i protrese svo perje na tijelu (2.2.8.2.). Kada zauzme stajaci polozaj

s obje noge, takoder Cesto podigne oba krila istovremeno uvis iznad tijela te se za vrijeme

istezanja tijelom spusti dolje, a glavom se nagne prema naprijed.

Slika 52. Zutokresti kakadu u letu Slika 53. Zutokresti kakadu isteze krilo, nogu i rep
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2.2.1.2. Istezanje oba krila uvis

Kakadu stoji na grani, podigne oba potpuno rasirena krila istovremeno uvis iznad tijela

te se za vrijeme istezanja tijelom spusti dolje, a glavom se nagne prema naprijed (Slika 54).

2.2.1.3. Istezanje vrata
Kakadu stoji na grani u uspravnom polozaju i podize glavu prema gore, istezuci vrat.

Ponasanje je primije¢eno nakon duzeg odmaranja/drijemanja i spavanja.

2.2.1.4. Istezanje mandibule

Kakadu stoji na mjestu u poloZaju mirovanja i otvara polagano kljun na par sekundi te
ga zatvara, kao da zijeva (Slika 55). Ponasanje je uo¢eno nakon duzeg odmaranja/drijemanja i

spavanja.

m—

Slika 54. Zutokresti kakadu isteze krila uvis Slika 55. Zutokresti kakadu isteze mandibulu

2.2.2. Sirenje krila radi ravnoteze

Kakadu hoda po grani ili doleti na mjesto te kada izgubi ravnotezu rasiri potpuno krila

1/ili zaleprSa brzo jednom ili viSe puta kako bi povratio ravnotezu tijela.
2.2.3. Podizanje krila

Kakadu stoji na grani u uspravnom polozaju (1.1.), krilima uz tijelo 1 podiZe od tijela
malo vrh lijevog krila te vrh desnog krila ili istovremeno, svako u trajanju od sekunde.

2.2.4. Mahanje repom

Kakadu stoji na mjestu:
a) tijelom nagnutim prema naprijed i krilima malo odignutim od tijela prema gore ili

lateralno rasirenim krilima prema gore (zbog ravnoteze) te brzim pokretima mase repom, koji
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je pod kutom od priblizno 45° u odnosu na vertikalnu os tijela, lijevo-desno. Ponasanje radi za

vrijeme 1 nakon padanja kise.

b) tijelom u polozaju odmaranja/drijemanja (1.5.) 1 brzim pokretima maSe repom
lijevo-desno, pomicuéi ga za 2-3 cm od pocetnog polozaja, kao da ga razgibava. PonaSanje

radi nakon spavanja ili za vrijeme/nakon odmaranja.

2.2.5. Vizualno istrazivanje

Kakadu stoji na mjestu tijelom nagnutim prema naprijed, izduzuje glavu i vrat prema
naprijed. Glavu okrene na nacin da je lateralna strane glave okrenuta paralelno s podru¢jem
interesa, a oko usmjereno prema objektu ili podrudju interesa. Mijenja polozaj glave lijevo-
desno (Slika 56).

2.2.6. Gledanje/provirivanje kroz prozor

Kakadu stoji na okviru prozora ili na grani uz prozor u uspravnom polozaju, a glavu
naginje malo prema naprijed ili u stranu i gleda kroz prozor (Slika 57). Ponasanje izvodi Cesto

kad promatra drugu jedinku kroz prozor.

Slika 56. Vizualno istrazivanje zutokrestog kakadua Slika 57. Zutokresti kakadu gleda kroz prozor

2.2.7. Gledanje/provirivanje u drvenu kucicu

Kakadu stoji glavom blizu otvora drvene kucice te se naviruje i promatra unutraSnjost

kucice. Repno perje je Cesto raSireno zbog ravnoteze (Slika 58).
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2.2.8. Timarenje 1 odrzavanje tijela
2.2.8.1. Cesanje

2.2.8.1.1. Cesanje kljunom o granu

Kakadu stoji na grani, okrene se tijelom usporedno s granom ili priblizno 20° od osi
grane, naginje se prema grani i ostruZze najéeSée s obje strane (otvorenog ili zatvorenog)
kljuna naizmjeni¢no o granu, ili rijetko samo jednom stranom kljuna, nekoliko puta, kao da
brusi kljun (Slika 59). PonasSanje izvodi najce$¢e nakon hranjenja i nakon manipulacije

objektima.

Slika 58. Zutokresti kakadu gleda u drvenu kuéicu Slika 59. Cesanje kljunom o granu

2.2.8.1.2. Cesanje nogom

Kakadu stoji na grani, dize jednu nogu i brzim pokretima prstiju ¢ese glavu, oko dvije
sekunde, pri ¢emu glavu lagano nagne naprijed i u stranu ovisno o tome kojom nogom vrsi
radnju. Ako se c¢eSe blizu oka, oko zatvori. Tijelo je malo pogrbljeno, a repno perje je pod

kutom od priblizno 35° u odnosu na vertikalnu os tijela.

2.2.8.2. KostrijeSenje perja

Kakadu stoji na grani u uspravnom polozaju, podize pera na vratu, prsima i trbuhu s
povrsine tijela i protrese glavom brzo lijevo-desno par puta te se perje vrati u normalan
polozaj (Slika 60).
2.2.8.3. Tresnja krilima

Stoje¢i na grani, kakadu vrlo brzo pomice krila gore-dolje, bez Sirenja krila, u trajanju
od par sekundi. PonaSanje je uoCeno nakon duZzeg odmaranja/drijemanja i spavanja te je
nakon ponaSanja vidljiva praSina pa se moze zakljuciti da ponaSanje izvodi radi otresanja

prasine s krila i tijela te nakon padanja kiSe radi otresanja vode s tijela.

58



2.2.8.4. Tre$nja glavom
Stoje¢i na grani, kakadu vrlo brzo protrese glavom lijevo-desno jednom ili viSe puta u
trajanju od sekunde, bez kostrijeSenja perja. PonaSanje se dogada najceSce prilikom jedenja,

manipulacije i jedenja lis¢a te manipulacije objektima.

2.2.8.5. Pomicanje glavom gore-dolje

Kakadu stoji uspravno na grani ili na mrezi nastambe i pomice glavu gore, izduzujuci

vrat, te ju vraca dolje u pocetni polozaj. Kao kod 3.1., ali bez ispustanja zvuka.

2.2.8.6. Grizenje/¢isCenje prstiju

Kakadu stoji na jednoj nozi na grani, a druga noga je podignuta do kljuna, ¢ijim
kukastim dijelom kljuca 1 grize te tako Cisti ostatke hrane na prstima. Glava je nagnuta
naprijed, a repno perje je pod kutom od priblizno 10° u odnosu na vertikalnu os tijela (Slika
61).

Slika 60. KostrijeSenje perja zutokrestog kakadua Slika 61. Zutokresti kakadu &isti prste

2.2.8.7. Brusenje kljuna
Kakadu stoji mjestu, koje moze biti rub posude za hranu, drvena kucica, grana ili okvir

prozora, i saginje glavu do povrsine te:

a) pomice glavu s lijeva na desno i s desna na lijevo, povlaceci kljunom po drvetu, kao
da ga brusi. Postupak ponavlja vise puta, mijenjajuéi polozaj, tj. pomicuci se par koraka ili se

okrecuéi u krug. Repno perje je pritom pod kutom od 80-90° u odnosu na vertikalnu os tijela.
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b) pomice glavu naprijed-nazad povlace¢i kljunom po drvetu, kao da ga brusi.
Postupak ponavlja vise puta. Repno perje je pod kutom od priblizno 80° u odnosu na
vertikalnu os tijela (Slika 62).

2.2.8.8. Uredivanje perja

Kakadu stoji na mjestu 1 Cisti perje tako da vrhom kljuna ¢eprka po perju te:

a) uspravnog tijela i s glavom prema natrag, istegnutog vrata, spusta glavu prema

naprijed i kljunom si gricka ili ¢eska perje na prsima (Slika 63).

Slika 62. Zutokresti kakadu brusi kljun Slika 63. Zutokresti kakadu ureduje perje na prsima

b) saginje glavu prema dolje kako bi kljunom dohvatio podrucje trbuha, pri cemu je
jedna noga Cesto podignuta u zrak i ispruzena prema naprijed (Slika 64 a).

c) saginje glavu prema dolje, digne jednu nogu gore i kljunom gricka perje na nozi

d) okrene glavu za 180° (ili malo manje) u odnosu na vertikalnu os tijela i gricka
perje na ledima.

e) 1.) okrene glavu za 180° (ili malo manje) u odnosu na vertikalnu os tijela kako bi
oCistio vanjsku stranu krila grickaju¢i ih te kljunom povlaci pera od korijena do
vrha, ra8iri krilo djelomi¢no lateralno ili potpuno lateralno, pritom malo

nakostrijeSeni perje na krilima i trbuhu (Slika 64 b).
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Slika 64. Zutokresti kakadu ureduje perje: a) na trbuhu, b) s vanjske strane krila

2.) ¢isti unutarnju stranu krila tako da rasiri krilo lateralno, glavu okrene lijevo ili
desno i malo ju spusti dolje te kljunom gricka perje (Slika 65 a).

f) Ccisti glavu na nacin da ju trlja izmedu krila i repa, koji podigne lateralno gore,
pritom jako nakostrijesi perje na glavi i vratu, a ostalo perje na tijelu nakostrijesi

nesto manje (Slika 65 b).

Slika 65. Zutokresti kakadu ureduje perje: a) s unutarnje strane krila, b) na glavi

g) Cdisti rep na nacin da gricka pera i1 kljunom povlaéi od korijena do vrha pera (Slika
66 a).
f) cisti podrucje nedisnice, tako da jednu nogu digne u zrak, glavom se sagne ispod

nje dohvacajuci kljunom podrucje necisnice (Slika 66 b).
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Slika 66. Zutokresti kakadu ureduje perje: a) na repu, b) na podruju neéisnice

2.2.9. Vrsenje nuzde

Kakadu prilikom izbacivanja izmeta stoji na grani, raSiri noge viSe nego kod
uobicajenog stajanja, malo savine noge i spusti se tijelom dolje, digne repno perje do 70-90° u

odnosu na vertikalnu os tijela i nakostrijesi perje na trbuhu. Ponekad malo podigne krila.

2.2.10. Kopanje

a) Kakadu stoji na tlu, noge su rasirene, saginje glavu do tla i otvoreni kljun stavlja u
zemlju, uzima zemlju u kljun i prebacuje ju na drugo mjesto naglim pokretom glave udesno ili
ulijevo. Tijelo se pomice lijevo-desno, kao i repno perje, koje je pod kutom od 80-90° u
odnosu na vertikalnu os tijela (Slika 67). Postupak ponavlja vise puta.

b) Kakadu stoji na tlu, saginje glavu do tla i otvoreni kljun stavlja u zemlju te jednom
nogom ,,grebe zemlju unatrag par sekundi. Glavu naglo okrece lijevo ili desno odbacujuci
zemlju iz kljuna na tlo. Repno perje je pod kutom od priblizno 80-90° u odnosu na vertikalnu

os tijela.

1 2 3

Slika 67. Faze kopanja zutokrestog kakadua: 1) saginjanje glave do tla i stavljanje otvorenog kljuna u

zemlju, 2) naglo dizanje i okretanje glave u stranu, 3) odbacivanje zemlje iz kljuna
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2.3. Hranjenje
2.3.1. Hranjenje direktno iz posude

Kakadu stoji na posudi s hranom (rasirenih nogu) i naginje glavu dolje u posudu te
uzima u kljun sjemenku ili drugi manji komad hrane. Repno perje je pod kutom od 80-90° u
odnosu na vertikalnu os tijela. Dize glavu gore (u tom poloZaju glava i repno perje Stoje
dijagonalno, pod kutom od 45° u odnosu na vertikalnu os tijela) i jede sjemenje tako da radi
jezikom i otvara i zatvara kljun. Postupak ponavlja viSe puta. Tijekom hranjenja katkad

protrese glavom brzo lijevo-desno (2.2.8.4), kako bi uklonio ostatke hrane s kljuna.

2.3.2. Hranjenje uz manipulaciju hranom

Kakadu stoji na mjestu i manipulira hranom te jede hranu tako da:

a) koristi nogu i Kljun - uzme jedan komad hrane, premjesti ga u nogu i drzi ga savijenim
prstima noge te jede primic¢uc¢i ga kljunu, grickajuci ga i radeéi jezikom. Repno perje je pod
kutom od priblizno 20° u odnosu na vertikalnu os tijela. Hranu okreCe okretima glave i
pomocu kljuna i prstiju noge (Slika 68). S vremena na vrijeme protrese glavom brzo lijevo-
desno (2.2.8.4.). S vremena na vrijeme protrese glavom brzo lijevo-desno (2.2.8.4.), kako bi
uklonio ostatke hrane s kljuna. Prilikom jedenja, kakadu dosta hrane ,,ispljune na pod ili ona
sama padne na pod.

b) koristi kljun - iz posude uzme vise komada hrane u kljun, nogom ih namjesti i preleti

na granu gdje jede.
2.3.3. Pijenje

Kakadu stoji na posudi s vodom (rasirenih nogu), naginje glavu dolje u posudu 1 uzima
vodu u Kljun. Repno perje je pod kutom od 80-90° u odnosu na vertikalnu os tijela. Dize
glavu gore (u tom polozaju glava i repno perje stoje dijagonalno, pod kutom od 45° u odnosu
na vertikalnu os tijela) i guta vodu tako da radi jezikom i otvara i zatvara kljun. Postupak

ponavlja vise puta.

2.3.4. Uzimanje kapljica kiSe kljunom
Nakon padanja kise, kakadu izduzuje vrat kako bi dohvatio kapljice kise koje su ostale

na mrezi.
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2.4. Vjezba
2.4.1. Visenje s grane

Kakadu se drzi nogama i kandzama za granu 1 visi s grane s repnim perjem prema

dolje pod kutom od priblizno 50-60° u odnosu na vertikalnu os tijela.

2.4.2. Visenje s mreze

Kakadu se drzi nogama za mrezu gornjeg dijela nastambe 1 visi s nje, Cesto rasSirenih

krila i repnog perja zbog ravnoteze, ili su krila skupljena i malo vise dolje.

2.5. Manipulacija predmetima

Kakadu pruza glavu do objekta i kljunom grize predmet (kartonsku Kkutiju, drvenu
kucicu, drvenu plocu, granu/grancicu, okvir prozora, mrezu nastambe, posudu za hranu)
otkidaju¢i komade (ako je moguée) (Slika 69). Kada otkine komad, baca ga na tlo naglim

pokretom glave lijevo ili desno, protresajuci glavom.

Slika 68. Zutokresti kakadu manipulira hranom Slika 69. Zutokresti kakadu manipulira predmetima

2.6. Manipulacija i jedenje lis¢a

Kakadu stoji:

a) na mrezi vanjske nastambe i drzi se nogama za mrezu, pri ¢emu su noge jedna iznad
druge i jako raSirene, a glavom se spusta dolje i kljunom cupka travu/liS¢e. Repno perje je
raSireno zbog ravnoteze, paralelno s mrezom i pod kutom od priblizno 45° u odnosu na
vertikalnu os tijela. Vrati se u dijagonalan polozaj u kojem je tijelo pod kutom od priblizno

30° u odnosu na vertikalnu os tijela te se ponovno naginje grizu¢i list (Slika 70).

b) na mjestu i produzujuéi vrat naginje se glavom prema objektu manipulacije te

gricka ili otkida list, grancicu ili koru debla 1 jede.
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2.7. Interakcije
2.7.1. Interakcije s drugom jedinkom
2.7.1.1. Neizravni kontakt s jedinkom
2.7.1.1.1. Stajanje blizu druge jedinke i promatranje
Kakadu stoji na mjestu u blizini druge jedinke i gleda ju (Slika 71).
2.7.1.1.2. ,,Dodirivanje* kljunom preko stakla

Kakadu stoji na okviru prozora ili na grani blizu prozora u vanjskoj nastambi (dok je
druga jedinka u unutras$njoj nastambi s druge strane prozora) i kljunom se priblizava do stakla

I otvara i zatvara kljun te katkad $iri repno perje.

2.7.1.1.3. Lupkanje kljunom po prozoru

Kakadu stoji na okviru prozora ili na grani blizu prozora u vanjskoj nastambi (dok je
druga jedinka u unutrasnjoj nastambi s druge strane prozora), kljunom se priblizava do stakla i

lupka po staklu prozora.

Slika 70. Manipulacija i jedenje lis¢a zutokrestog kakadua Slika 71. Promatranje druge jedinke

2.7.1.1.4. Sirenje krila

Kakadu stoji na grani i naginje se tijelom i glavom prema naprijed i prema dolje te
potpuno rasiri krila lateralno, drzi ih par sekundi u istom polozaju te ih dize i spusta, ponekad
zaleprSa brzo par puta. Katkad dize i spusta kukmu 1 rasiri repno perje. Repno perje je pod

kutom od priblizno 80° u odnosu na vertikalnu os.
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2.7.1.1.5. Sirenje krila i pomicanje tijela gore-dolje

Kakadu stoji na mjestu, potpuno rasiri krila i podize ih te ih zatim spusta do
horizontalne osi, u isto vrijeme podize 1 spusta glavu, kao 1 cijelo tijelo kojim se nagne prema

naprijed. Kukma je podignuta, a repno perje rasireno (Slika 72).

1 2 3

Slika 72. Faze $irenja krila i pomicanja tijela gore-dolje kod Zutokrestog kakadua: 1) Sirenje i podizanje

krila, 2) spustanje krila, 3) spustanje tijela zajedno s krilima i naginjanje prema naprijed

2.7.1.1.6. Leprsanje krilima i pomicanje repom

Kakadu stoji na mrezi nastambe, raSiri krila lateralno i u isto vrijeme se tijelom
podigne kao da poskoci, te skupi krila, a rep pomice par puta lijevo-desno od pocetnog
poloZaja u jednu stranu do priblizno 60° u odnosu na vertikalnu os tijela. Siri krila u razmaku

od sekunde do dvije sekunde.

2.7.1.1.7. Naglo spustanje glavom dolje uz dizanje kukme

Kakadu stoji na mjestu i naglo spusta glavu lateralno prema dolje, polukruZznim

pokretom glave, te podize i spusta kukmu.

2.7.1.1.8. Naglo spustanje tijela i Sirenje krila

Kakadu stoji na mrezi nastambe, naglo saginje lateralno glavu i tijelo. Naglo odize
krila lateralno do pola, uz podizanje kukme i brzi rad repom lijevo-desno, i spusta ih te naglo
spusta glavu do kuta od priblizno 20° u odnosu na vertikalnu os, uz spustanje kukme. Dize
glavu 1 dolazi tijelom u dijagonalan polozaj pod kutom od priblizno 30° u odnosu na
vertikalnu os, dok je rep katkad paralelan s horizontalnom osi, a katkad pod kutem od
priblizno 75° u odnosu na vertikalnu os, te opet naglo spusta glavu do 20° u odnosu na
vertikalnu os tijela uz brzo odizanje krila lateralno do pola i katkad istovremeno podigne i

spusti kukmu, a katkad ne. Ponasanje naj¢esce ponovi vise (oko 8) puta.
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2.7.1.2. Izravni kontakt s jedinkom
2.7.1.2.1. Grickanje kljuna drugoj jedinki i ispitivanje jezikom

Kakadu stoji:
a) na mjestu i gricka kljun drugoj jedinki iste vrste (C. sulphurea citrinocristata)

naginjuci glavu u stranu ili prema naprijed (Slika 73).

b) na tlu pored mreze nastambe, kroz mrezu dira kljunom kljun drugog kakadua, vrste

C. moluccensis i gricka mu kljun.

Jedinke si medusobno grickaju Kljun i dodiruju se jezikom.

2.7.1.2.2. Poklanjanje hrane/uzimanje hrane iz kljuna jedinke

Kakadu stoji na mjestu pokraj druge jedinke:

a) koja jede te joj kljunom iz kljuna uzima komadic¢e hrane koja tada sama jede

b) i poklanja svoju hranu drugoj jedniki, najcesc¢e preko mreze, npr. orah, grancicu, itd.

(Slika 74).

Slika 73. Grickanje kljuna jedinki iste vrste Slika 74. Muzjak poklanja hranu Zenki

2.7.1.2.3. Grickanje perja drugoj jedinki

Kakadu stoji:

a) na mjestu i gricka perje jedinki druge vrste (C. moluccensis) naginjuci glavu u
stranu ili prema naprijed.

b) pokraj druge jedinke iste vrste i kljunom joj gricka i ¢eprka perje, pretezito na glavi
(Slika 75).
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2.7.1.2.4. Lupkanje kljunom po drugoj jedinki

Kakadu stoji pokraj druge jedinke i lupka kljunom po ledima jedinke, podizuéi i
spustajuci glavu (Slika 76).

Slika 75. Grickanje perja jedinki iste vrste Slika 76. Muzjak lupka kljunom po zenki

2.7.1.3. lIzravni bliski kontakt s jedinkom

2.7.1.3.1. Penjanje na leda jedinke

Kakadu se popne na leda druge jedinke tako da prvo jednom nogom stane na leda, a
potom i drugom nogom. Ponasanje izvodi naj¢es¢e muZzjak s namjerom kopulacije (2.7.1.3.2.)
ili zenka s namjerom pokazivanja dominacije. Zenka se katkad popne na leda muZjaka

skokom.

2.7.1.3.2. Kopulacija

Muzjak stavi stopalo na leda zenke i Zenka se spusti na grani; muzjak se zatim popne
na leda Zenke (2.7.1.3.1.) (Slika 77 a), stoje¢i objema nogama na njenim ledima (lijevom
nogom na njenoj lijevoj strani i desnom nogom na njenoj desnoj strani) i repnim perjem
pomice lijevo-desno, trljaju¢i ga o leda i repno perje Zenke, koje je iznad muZjakovog repnog
perja. Zbog uspostavljanja ravnoteze ponekad zamahne krilima brzim i kratkim zamasima.
Zenka nakon kraceg vremena pomakne krila lateralno od tijela. Tijekom ¢ina kopulacije
zenka je u pognutom, horizontalnom polozaju i glavom okrenutom prema gore te se kljunom
dira s kljunom muzjaka (Slika 77 b).
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a) b)
Slika 77. Kopulacija jedinki vrste Zutokresti kakadu: a) muZjak se penje na leda Zenke stoje¢i objema
nogama na njenim ledima, b) Zenka je u pognutom, horizontalnom poloZzaju i glavom okrenutom

prema gore te se kljunom dira s kljunom muzjaka

2.7.1.4. Agresija
Muzjak kljucne zenku ili se zaleti u nju (Slika 78 a) ili povlaci perje zenkine kukme
(Slika 78 b).

2.7.2. Reakcije na potencijalne prijetnje (timaritelje, posjetitelje, itd.)
2.7.2.1. Stav na oprezu

Kakadu se ukipi na mjestu te pozorno i oprezno osluskuje i promatra podrucje

interesa, odnosno potencijalnu prijetnju. Katkad podize i spusta kukmu.

B

e
e

Slika 78. Agresija od strane muzjaka prema zenki vrste zutokresti kakadu: a) muzjak se zalijece u

Zenku, b) muzjak povlaci perje Zenkine kukme
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2.7.2.2. Brze kretnje i pomicanje glave

Kakadu ¢ini nagle pokrete glavom u svim smjerovima, uz podizanje i spustanje kukme

1 Sirenje repa, katkad uz glasanje. Pozorno 1 oprezno osluskuje i prati prijetnju ofima.

2.7.2.3. Nagli pomak glavom

Nakon prodornog/nepoznatog zvuka, kakadu naglo pomakne glavu u uspravan

polozaj, pod kutom od 0° u odnosu na vertikalnu os tijela.

2.7.2.4. Dizanje i spustanje kukme

Kakadu podize i spusta kukmu te katkad djelomi¢no lateralno Siri krila. Uz to se ¢esto
javlja stav na oprezu (2.7.2.1.), a vrlo Cesto i brze kretnje i pomicanje glave (2.7.2.2.) te

glasanje (najéesce 3.3. ili neka druga vrsta glasanja).

2.7.2.5. Dizanje i spustanje kukme i §irenje repnog perja

Kakadu podize i spusta kukmu te u isto vrijeme $iri rep, malo ili potpuno (Slika 79).
Uz to se Cesto javlja stav na oprezu (2.7.2.1.), a vrlo Cesto i brze kretnje i pomicanje glave

(2.7.2.2.) te glasanje (najéesce 3.3. ili neka druga vrsta glasanja).

2.7.2.6. Otvaranje i zatvaranje kljuna i pomicanje jezikom

Kakadu na vrlo blisku prijetnju reagira otvaranjem kljuna i radom jezikom naprijed-

nazad, pri ¢emu glavu okrene u stranu i okom gleda prijetnju te uz to naj¢esce podize i spusta

kukmu (Slika 80).

Slika 79. Zutokresti kakadu dize kukmu i §iri rep Slika 80. Zutokresti kakadu otvara i zatvara kljun
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3. Vokalna ponasanja
3.1. Kratko glasanje uz pomicanje glavom gore

Kakadu stoji na mjestu u uspravnom polozaju i isteze vrat i tijelo prema gore kratkim
pokretima (poput Stucanja) i vraca u pocetni polozaj (kao da poskoci na mjestu) te pri tome
ispusti kratki zvuk. Repno perje je pod kutom od priblizno 30° u odnosu na vertikalnu os

tijela.

3.2. Kratko glasanje uz pomicanje glavom dolje

Kakadu stoji na mjestu i pomice glavu naprijed i prema dolje (Cesto glavom dode
ispod razine na kojoj su noge/grana), uz ispusStanje kratkog zvuka svaki put ili prvi put sa
zvukom a ostala dva do tri puta samo pomakne glavom dolje-gore. Repno perje je pod kutom

od priblizno 50° u odnosu na vertikalnu os tijela.

3.3. Glasno jednotono glasanje

Kakadu stoji na mjestu i ispusta jedan do dvanaeast (iznimno 1 vise) glasnih zvukova
od priblizno jedne do dvije sekunde. Prilikom glasanja, glavu nagne malo prema naprijed te
katkad djelomicno ili potpuno rasiri krila lateralno i na kraju ih brzo pomice naprijed-nazad
(leprsa krilima) pri ¢emu glavu pomakne naprijed i onda odigne krila gore i digne kukmu.

Izmedu glasanja vraca glavu u pocetni polozaj i1 zatvara kljun.

3.4. Glasno jednotono glasanje s titranjem glasa

Kakadu stoji na mjestu 1 ispusta jedan ili viSe glasnih zvukova visokog tona, koji
zvuce kao da vibriraju glasnice pri izvodenju zvuka, od priblizno jedne do dvije sekunde.
Prilikom glasanja, glavu nagne malo prema naprijed te katkad djelomicno ili potpuno rasiri

krila lateralno. Izmedu glasanja vraca glavu u pocetni poloZaj i1 zatvara kljun.

3.5. Poluglasno glasanje razli¢itih intonacija (zavijanje)
Kakadu stoji na mjestu i izmjenjuje poluglasne duge i kratke zvukove razli¢itih

intonacija, nalik zavijanju. Uz to katkad odize 1 lateralno djelomic¢no ili potpuno Siri krila.

3.6. Glasno glasanje razlicitih intonacija

Kakadu se glasa glasnim ,,kreStanjem®: jedan jako kratki zvuk, drugi malo duzi, a treci
najduzi, visokog tona, istovremeno glavu i tijelo pomakne gore-dolje, krila minimalno odigne
od tijela, bez Sirenja te podigne 1 spusti kukmu. Repno perje potpuno rasiri 1 pod kutom je od

priblizno 45° u odnosu na vertikalnu os tijela, ili ne Siri repno perje.
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3.7. Kratko glasanje visoke frekvencije
Kakadu stoji na mjestu u uspravnom polozaju 1 ispusta tri do Cetiri kratka zvuka uz
spustanje glave i tijela prema dolje pri svakom od njih i odmicanjem krila vrlo malo od tijela

ili potpuno rasiri krila pri glasanju (kao 2.2.3., samo s glasanjem).

3.8. Vrlo brzo glasanje visoke frekvencije (piskutanje)
Kakadu stoji na mjestu u uspravnom poloZzaju i ispusta vrlo brze kratke zvukove
(najcesce pet do osam zvukova) visoke frekvencije te katkad jednom rasiri krila djelomi¢no

lateralno.

3.9. Poluglasno glasanje visoke frekvencije
Kakadu stoji na mjestu i glasa se s (najcescée) pet zvukova visoke frekvencije u trajanju
od sekunde do dvije sekunde, jednom ili dvaput odmicuéi krila lateralno od tijela do 0° u

odnosu na vertikalnu os tijela.

3.10. Tihi kratki zvuk

Kakadu ispusta zvuk kratkog trajanja. Cesto pri kretanju po mreZi nastambe. Vrlo

rijetko podize kukmu i rasiri repno perje.
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4.3. Rezultati istraZivanja solitarnog i socijalnog ponaSanja jedinki vrste Zutokresti
kakadu

U radu navodim rezultate po fuzioniranim kategorijama prikazane grafovima i Box-
Whisker Plot grafovima koji su najbitniji za tumacenje u raspravi, a ostatak rezultata je u

Prilogu.

1. Aktivna nepokretna jedinka

Usporedbom solitarnog ponasanja u kategoriji Aktivna, nepokretna jedinka kod
muzjaka zabiljezena je znacajna razlika izmedu drugog i Cetvrtog dana (Wilcoxon Test: Z =
4,64; p<0,001), te izmedu drugog i petog dana promatranja (Wilcoxon Test: Z = 3,60;
p<0,001) (Prilog 1, Slika la). Usporedbom solitarnog ponaSanja kod zenke nije nadena
znacajna razlika (Friedman (N = 24, df = 4) = 3,65 p = 0,46) (Prilog 1, Slika 1b).

Usporedbom ponaSanja izmedu prvih pet dana neizravno spojenih jedinki kod muzjaka
je zabiljezena znacajna razlika (Friedman (N = 13, df = 4) = 23,44 p<0,001) (Prilog 1, Slika
2a), kao i kod Zenke (Friedman (N = 6, df = 4) = 10,52 p = 0,03) (Prilog 1, Slika 2b). Kod
muzjaka je tijekom zadnjih pet dana neizravno spojenih jedinki takoder zabiljezena znacajna
razlika (Friedman (N = 23, df = 4) = 16,42 p = 0,003) (Slika 81 a), dok kod Zenke u istom
periodu nije bilo zna¢ajne razlike (Friedman (N =7, df =4) =4,57 p = 0,33) (Slika 81 b).

Tijekom pet dana izravno spojenih jedinki ni kod muzjaka (Friedman (N = 43, df = 4)
= 8,55 p = 0,07) (Prilog 1, Slika 3a), ni kod Zenke nije nadena znacajna razlika (Friedman (N
=33,df =4) =6,73 p=0,15) (Prilog 1, Slika 3b).

Tijekom prvih pet dana neizravno spojenih jedinki, podaci imaju tendenciju rasta do
tre¢eg dana te pad Cetvrtog dana. Kod obje jedinke, najveca vrijednost koli¢ine kretanja prvog
dana je ujedno i1 najviSa vrijednost zabiljezena za cijeli solitarni period, §to je moguce
povezano s ve¢im brojem posjetitelja praznikom. Kod zadnjih pet dana neizravno spojenih
jedinki kod obje jedinke podaci imaju tendenciju rasta do ¢etvrtog dana te pad peti dan te se
moze primijetiti da su grafovi vrlo sli¢ni. Pad broja ponaSanja kod muZzjaka moZze se objasniti
duzim boravkom u unutrasnjoj nastambi peti dan, a kod Zenke s povec¢anim kretanjem toga
dana te ve¢om koli¢inom ponasanja reakcije na okolinu. Takoder, kod obje jedinke zabiljezen

je velik broj izravnog 1 neizravnog kontakta, Sto opravdava manji broj stati¢nih ponaSanja.
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Slika 81. Grafi¢ki prikaz usporedbe ponasanja u kategoriji Aktivna, nepokretna jedinka tijekom

zadnjih pet dana promatranja neizravno spojenih jedinki kod: a) muzjaka, b) Zenke

2. Aktivnost na tlu

Pet dana kada su jedinke bile solitarne, ponasanja nije bilo - ni muzjak ni Zenka nisu se
spustali na tlo. Tijekom prvih pet dana neizravno spojenih jedinki muzjak takoder prva dva
dana nije i8ao na tlo, a usporedbom ponasanja tijekom ostala tri dana nije nadena znacajna
razlika (Friedman (N = 3, df = 2) = 2,67 p = 0,26). Broj ponasanja je tre¢i dan bio 25, Cetvrti
dan 10 1 peti dan 3, no iako je tre¢i dan zabiljezen mali broj silazaka na tlo, jedinka je dulje
vrijeme provela boraveci na tlu u odnosu na prethodni dan; isto tako, 25-75% podataka je u
najvec¢em rasponu zadnji dan (Prilog 1, Slika 4a). Usporedbom ponasanja u istom periodu kod
zenke Friedmanovim testom nije nadena znacajna razlika (Friedman (N = 2, df =2) = 2,00 p
= 0,37) (Prilog 1, Slika 4b), no Yatesovom korekcijom Hi-kvadrat testa (zbog <5 podataka u
jednom danu) ustanovljena je znacajna razlika usporedujuc¢i maksimume prvog i drugog dana
(Yates corrected Chi-square p = 0,04) te drugog i treceg dana (Yates corrected Chi-square p =
0,01). Usporedena su tri dana jer zadnja dva dana ponaSanja nije bilo. Povecao se broj

ponasanja (prvi dan 2, drugi dan 4 i peti dan 12), kao i najvisa vrijednost tre¢i dan.

Usporedbom ponaSanja tijekom drugog perioda neizravno spojenih jedinki kod
muzjaka nije nadena znacajna razlika (Friedman (N = 5, df = 2) = 4,53 p = 0,10) (Slika 82).
Jedinka je iSla na tlo sve dane, no usporedivani su prvi, tre¢i i peti dan jer je ostala dva dana
bilo nedovoljno podataka za usporedbu. Od prvog do petog dana povecao se medijan i

maksimum boravka na tlu te je peti dan 25-75% podataka u mnogo vecem rasponu, iz ¢ega se
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vidi da je jedinka u pojedinim odlascima na tlo provela mnogo duze vremena na tlu, nego prvi
i tre¢i dan.

0:00:12

0:00:10

0:00:09

< 0:00:07

Vrijeme (

0:00:05
0:00:03

0:00:02 ‘%
o Median
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Slika 82. Grafi¢ki prikaz usporedbe ponaSanja u kategoriji Aktivna na tlu kod muzjaka tijekom zadnjih

pet dana promatranja neizravno spojenih jedinki

3. Kretanja

Usporedbom solitarnog ponaSanja u kategoriji Kretanja kod muzjaka zabiljezena je
znacajna razlika izmedu drugog i Cetvrtog dana promatranja (Wilcoxon Test: Z = 3,42,
p<0,001) (Prilog 1, Slika 5a). Usporedbom solitarnog ponasanja kod Zzenke takoder je nadena
znacajna razlika (Friedman (N = 53, df = 4) = 23,33 p<0,001) (Prilog 1, Slika 5b).

Usporedbom ponaSanja tijekom prvih pet dana neizravno spojenih jedinki kod
muzjaka zabiljezena je znacajna razlika (Friedman (N = 41, df = 4) = 83,22 p<0,001) (Prilog
1, Slika 6a), kao i u periodu izravno spojenih jedinki (Friedman (N = 106, df = 4) = 27,70
p<0,001) (Prilog 1, Slika 8a); tijekom drugih pet dana neizravno spojenih jedinki
Friedmanovim testom nije nadena znacajna razlika (Friedman (N = 65, df = 4) = 858 p =
0,07), no Hi-kvadrat testom, usporedbom maksimuma prvog dana i prosje¢nog maksimuma
dobivenog od druga Cetiri dana, zabiljezena je znacajna razlika (Chi-square (df = 1) p<0,001)
(Prilog 1, Slika 7a).

Tijekom prvih pet dana neizravno spojenih jedinki kod Zenke nije nadena znacajna
razlika (Friedman (N =9, df =4) = 6,91 p = 0,14) (Prilog 1, Slika 6b). Usporedbom ponasanja
drugih pet dana neizravno spojenih jedinki zabiljeZena je znacajna razlika (Friedman (N = 27,
df = 4) = 14,21 p = 0,01) (Prilog 1, Slika 7b), kao i tijekom izravno spojenih jedinki
(Friedman (N =54, df = 4) = 15,37 p = 0,004) (Prilog 1, Slika 8b).
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Tijekom prvih pet dana neizravno spojenih jedinki kod muzjaka povecala se srediSnja
vrijednost i koli¢ina kretanja (25-75% podataka je petog dana u najvisem rasponu). Tijekom
zadnjih pet dana neizravno spojenih jedinki maksimalna vrijednost koli¢ine kretanja prvog
dana je ujedno 1 najvisa vrijednost zabiljeZzena za cijeli solitarni period, Sto je moguce
povezano s ve¢im brojem posijetitelja praznikom i vikendom. Koli¢ina kretanja se generalno
smanyjila od prvog do petog dana. U periodu izravno spojenih jedinki u pravilu se povecavaju
najvise vrijednosti kretanja od prvog do petog dana. Broj ponasanja se generalno povecao do
petog dana. Najveci broj kretanja, kao i najvi$a vrijednost ponasanja, zabiljeZena je zadnjeg

dana, takoder vjerovatno takoder zbog velikog broja posjetitelja tijekom vikenda.

Kod Zenke kod solitarnog perioda se smanjila koli¢ina kretanja od prvog do petog
dana. Najveca vrijednost koli¢ine kretanja prvog dana je ujedno 1 najviSa vrijednost
zabiljezena za cijeli solitarni period kod Zenke, mogucée jer se u unutarnjoj nastambi nije
mogla dovoljno kretati i ¢ekala je da izade van, Cesto je skakala i ,,grebala* po prozoru i grizla
ga (pokusavajuci ga otvoriti) dok je muzjak bio u vanjskoj nastambi, a ona u unutarnjoj.
Zadnji dan je najvisa vrijednost u danu takoder velika, $to se moZe pripisati padanju kise,
prilikom cega su ptice aktivnije. U prvih pet dana neizravno spojenih jedinki koli¢ina kretanja
se malo povecala, u zadnjih pet dana neizravno spojenih jedinki kretanje se smanjilo od prvog
do petog dana, sredi$nja vrijednost je najvisa prvi dan, moguée zbog veéeg broja posjetitelja

praznikom i vikendom.

4. Ponasanja iz opreza

Usporedbom solitarnog ponasanja u kategoriji Aktivna, na oprezu kod muZzjaka nije
nadena znacajna razlika (Friedman (N = 4, df = 2) = 1,08 p = 0,59) (Slika 83; Prilog 1, Slika
9a). Kod Zenke usporedbom solitarnog ponaSanja takoder nije nadena znacajna razlika

(Friedman (N =3, df = 3) = 6,60 p = 0,09) (Prilog 1, Slika 9b).

Broj ponasanja
= = N
wv o wv o

o

Dan 2 Dan4 Dan5

Ponasanje po danima

Slika 83. Graficki prikaz broja ponasanja po danima u kategoriji Aktivna, na oprezu kod muzjaka

tijekom solitarnog perioda
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Usporedbom ponasanja tijekom prvih pet dana neizravno spojenih jedinki kod
muzjaka je bilo premalo podataka za usporedbu (prvi dan je bilo devet podataka, a ostale dane
po jedan ili tri podatka), a kod zenke u istom periodu nije nadena znacajna razlika (Wilcoxon
Test: Z = 1,62; p = 0,11). Broj ponasanja i najviSa vrijednost se smanjuju od prvog do
Cetvrtog, odnosno do petog dana (prvi dan je bilo 8 ponasanja, Cetvrti 6 i peti dan 1 ponasanje)
(Prilog 1, Slika 10a). Tijekom zadnjih pet dana neizravno spojenih jedinki bilo je premalo
podataka za usporedbu.

Usporedbom ponasanja u periodu izravno spojenih jedinki kod muzjaka je zabiljezena
znacajna razlika (Friedman (N = 7, df = 2) = 6,32 p = 0,04) (Prilog 1, Slika 11a), dok kod
zenke u istom periodu nije nadena znacajna razlika (Friedman (N = 8, df = 3) = 2,72 p =0,44)
(Prilog 1, Slika 11b). Kod Zenke je prvi dan bilo ¢ak 14 ponasanja, a treéi, Cetvrti i peti dan po

8 ponasanja (Sto je takoder velik broj ponaSanja za razliku od perioda prije).

U solitarnom periodu kod muzjaka broj ponasanja je drugi dan bio najveci te se
smanjivao do petog dana (17,5,4) (Slika 4), iz Cega se moze vidjeti da je jedinka bila
najopreznija na pocetku, a s privikavanjem na nastambu i okolinu oprez se smanjio. Kod obje
jedinke takoder je zabiljezen velik broj ponasanja prvi dan u periodu neizravno spojenih
jedinki, mogu¢i razlozi su jer su se jedinke privikle na okolinu, ili zbog veéeg broja
posjetitelja prvi dan budu¢i da je bio praznik, §to je vjerojatan razlog veceg broja ponasanja,
odnosno opreza. Vrlo velik broj ponaSanja prvi dan u izravno spojenom periodu kod zenke
moze ukazivati na strah i oprez od agresije od strane muzjaka, a ostale dane je takoder
zabiljezen velik broj ponaSanja za razliku od perioda prije, $to Se isto moze pripisati

muzjakovoj agresiji.
5. Neaktivna jedinka

Usporedbom solitarnog ponaSanja u kategoriji Neaktivna jedinka kod Zenke nije
nadena znacajna razlika (Friedman (N = 5, df =4) = 0,16 p = 0,99) (Prilog 1, Slika 12a). Kod
muzjaka je u istom periodu bilo nedovoljno podataka za usporedbu, kao i u periodu od prvih
pet dana neizravno spojenih jedinki. Kod Zenke u periodu prvih pet dana neizravno spojenih
jedinki izmedu drugog i petog dana (ostale dane je bilo nedovoljno podataka) nije nadena

znacajna razlika (Wilcoxon Test: Z = 0,67; p = 0,50).

Usporedbom ponaSanja tijekom zadnjih pet dana neizravno spojenih jedinki kod
muzjaka je zabiljezena znacajna razlika (Friedman (N = 3, df = 4) = 9,87 p = 0,04) (Slika
14a), dok kod zenke nije nadena znacajna razlika (Wilcoxon Test: Z = 0,42; p = 0,67) (Prilog
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1, Slika 12b). Usporedbom ponaSanja tijekom izravno spojenih jedinki kod muzjaka nije
nadena znacajna razlika (Friedman (N = 5, df = 2) = 1,60 p = 0,45) (Prilog 1, Slika 13). Kod
zenke je u istom periodu zabiljezena znacajna razlika (Friedman (N =6, df =3) =9,80 p =
0,02) (Slika 14b).

Kod solitarnog perioda kod zenke od prvog do petog dana se generalno povecalo
ponasanje. Zadnji dan je srediSnja vrijednost perioda najveca, moguce jer je padala kisa,
prilikom Cega je ptica bila aktivna, a nakon toga se duze vrijeme odmarala. Tijekom prvih pet
dana neizravno spojenih jedinki, kao i tijekom izravno spojenih jedinki od prvog do petog
dana (peti dan kod izr perioda nije bilo ponasanja) neaktivnost se smanjila (sredi$nje i najvise
vrijednosti). Kod muzjaka tijekom prvih pet dana neizravno spojenih jedinki (odnosno 4, jer
prvi dan se nije odmarao) broj ponasanja se smanjio, kao 1 kod Zenke. Tijekom zadnjih pet
dana neizravno spojenih jedinki sredi$nja i najviSa vriujednost su se povecale od prvog do
cetvrtog dana (kao i kod zenke), a peti dan se smanjile. Tijekom izravno spojenih jedinki
smanjila se neaktivnost, peti dan je niska moguée zbog veéeg broja posjetitelja vikendom.
Dakle, kod obje jedinke tijekom prvih pet dana neizravnog perioda i tijekom pet dana
izravnog perioda neaktivnost se smanjila, $to se moze pripisati ve¢oj aktivnosti ptica prilikom

interakcijskih perioda.

6. Odrzavanje tijela

U kategoriji Odrzavanje tijela zabiljezena je znaajna razlika u svim periodima kod
obje jedinke. Kod muZjaka je tijekom solitarnog perioda zna€ajna razlika izmedu drugog i
Cetvrtog dana promatranja (Wilcoxon Test: Z = 2,65; p = 0,001) (Prilog 1, Slika 15a), kod
zenke: (Friedman (N =24, df = 4) = 19,97 p<0,001) (Prilog 1, Slika 15b).

Tijekom prvih pet dana neizravno spojenih jedinki kod muzjaka: (Friedman (N = 49,
df =4) = 21,16 p<0,001) (Prilog 1, Slika 16a), kod zenke: (Friedman (N =9, df=4)=17,75p
=0,001) (Prilog 1, Slika 16b). Tijekom drugih pet dana kod muzjaka: (Friedman (N = 27, df =
4) = 37,02 p<0,001) (Prilog 1, Slika 17a), kod Zenke: (Friedman (N = 27, df = 4) = 57,77
p<0,001) (Prilog 1, Slika 17b).

Tijekom izravno spojenih kod muZzjaka: (Friedman (N = 33, df = 4) = 18,00 p<0,001)
(Prilog 1, Slika 18a), kod Zenke: (Friedman (N = 41, df = 4) = 45,77 p<0,001) (Prilog 1, Slika
18Db).

Kod Zenke je u svim periodima vidljivo smanjenje ponaSanja (medijana) od prvog do

petog dana po periodu. U solitarnom periodu od prvog do Cetvrtog dana postoji tendencija
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poveéanja ponaSanja (medijana i raspona 25-75% podataka), a peti dan se dosta smaniji,
mogucéi razlog tome je kisa koja je ,.isprala® prljavstinu/prasinu pa nije postojala potreba za

timarenjem (osim eventualnog otresanja vode s tijela).

Kod muzjaka je ponaSanje u svim periodima i danima relativno jednako. Tijekom
prvih pet dana neizravno spojenih jedinki postoji tendencija rasta ponasanja, odnosno
medijana i najviSih vrijednosti od prvog do Cetvrtog dana, a peti dan se smanji/e. Tijekom
zadnjih pet dana neizravno spojenih jedinki generalno se poveca aktivnost odrzavanja tijela,
kao i tijekom izravno spojenih jedinki kada se broj ponaSanja generalno povecao
(53,47,34,84,81).

7. Hranjenje

Usporedbom solitarnog ponasanja u kategoriji Hranjenje kod muzjaka Wilcoxonovim
testom nije nadena znacajna razlika (Wilcoxon Test: Z = 1,46; p = 0,14), no Yatesovom
korekcijom (zbog <5 podataka u jednom danu) usporeduju¢i maksimume ponasanja
zabiljeZena je znacajna razlika (Yates corrected Chi-square p<0,001). Usporedbom solitarnog
ponasanja kod Zenke nije nadena znacajna razlika (Friedman (N = 3, df =2) = 0,67 p = 0,72).
Usporedena su ponasanja za tri dana jer je drugi i Cetvrti dan bilo nedovoljno podataka za
usporedbu. Koli¢ina hranjenja se smanjivala od prvog do ¢etvrtog dana, a peti dan se povecala

(Prilog 1, Slika 19b).

Usporedbom ponasanja tijekom prvog perioda neizravno spojenih jedinki kod muzjaka
Friedmanovim testom nije utvrdena znacajna razlika (Friedman (N = 2, df = 2) = 4,00 p =
0,14), no Yatesova korekcija pokazala je znacajnu razliku izmedu sva tri dana (p<0,001)
(Prilog 1, Slika 20a). Kod Zenke tijekom prvog perioda neizravno spojenih jedinki nije nadena
znacajna razlika (Friedman (N = 2, df = 2) = 1,00 p = 0,61). Usporedena su tri dana jer je
zadnja dva dana bilo nedovoljno podataka (Prilog 1, Slika 20b).

Tijekom drugog perioda neizravno spojenih jedinki kod muZzjaka nije bilo dovoljno
podataka za usporedbu, kao ni tijekom perioda izravno spojenih jedinki (prva Cetiri dana

ponasanja nije bilo, a peti dan je zabiljeZeno 5 ponaSanja).

Kod Zenke u drugom periodu neizravno spojenih jedinki nije nadena znacajna razlika
(Friedman (N = 2, df = 2) = 1,00 p = 0,61) (Prilog 1, Slika 21a), kao ni u periodu izravno
spojenih jedinki (Friedman (N = 3, df =2) = 2,00 p = 0,37) (Prilog 1, Slika 21Db).
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Drugi dan tijekom solitarnog perioda kod muzjaka ponaSanja nije bilo, a od Cetvrtog
do petog dana broj, maksimum 1 trajanje ponasanja su se znatno povecali (Prilog 1, Slika
19a), sto je moguci pokazatelj da je jedinka nakon tri dana (od pocetka perioda) postala

opustenija. Kod zenke podaci ne pokazuju odredenu tendenciju.
8. Manipulacija predmetima

U kategoriji Manipulacija predmetima nije zabiljezena znacajna razlika ni u jednom
periodu kod jedinki. Kod muzjaka tijekom solitarnog perioda: (Friedman (N = 5, df = 2) =
2,84 p = 0,24) (Prilog 1, Slika 22a). Usporedbom solitarnog ponasanja kod Zenke: (Friedman
(N =8, df =4) = 8,08 p = 0,09) (Prilog 1, Slika 22b). Usporedbom ponasanja tijekom prvih
pet dana neizravno spojenih jedinki kod muzjaka: (Friedman (N = 3, df = 4) = 5,52 p = 0,24)
(Prilog 1, Slika 23). U periodu izravno spojenih jedinki kod muzjaka: (Friedman (N =5, df =
3) = 5,88 p = 0,12) (Prilog 1, Slika 24a), kod Zenke: (Friedman (N = 11, df =2)=3,82 p =
0,15) (Prilog 1, Slika 24b).

Kod solitarnog perioda kod muzjaka broj ponasanja od drugog do Cetvrtog i petog
dana (koji imaju jednak broj ponasanja) se znatno povecao, $to moze biti pokazatelj da

jedinka viSe nije toliko na oprezu i opustenija je. Ostali podaci ne pokazuju odredeni trend.
9. Manipulacija i jedenje lis¢a

Usporedbom solitarnog ponaSanja u kategoriji Manipulacija i jedenje /is¢a kod
muZjaka nije nadena znacajna razlika (Friedman (N = 2, df = 2) = 4,00 p = 0,14) (Prilog 1,
Slika 25a). Koli¢ina ponasanja drugi dan bila je najveca te se smanjila do ¢etvrtog i petog
dana (Slika 84). Usporedbom solitarnog ponasanja kod zenke takoder nije nadena znacajna
razlika (Friedman (N = 2, df =2) = 4,00 p = 0,14). Prvi dan zabiljeZen je velik broj ponasanja,
drugi i peti dan nijedno, a treci i Cetvrti po dva (Prilog 1, Slika 25b).

Broj ponasanja
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Slika 84. Graficki prikaz broja ponasanja po danima kod Zenke u kategoriji Manipulacija i jedenje

lis¢a u solitarnom periodu
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Usporedbom ponasanja tijekom prvih pet dana neizravno spojenih jedinki kod
muzjaka Friedmanovim testom nije nadena znacajna razlika (Friedman (N = 4, df = 4) = 3,90
p = 0,42), no Hi-kvadrat testom, usporedbom maksimuma prvog dana i prosjecnog
maksimuma dobivenog od druga Cetiri dana, zabiljeZena je znacajna razlika (Chi-square (df =

1) p=0,001) (Prilog 1, Slika 26a).

Usporedbom ponasanja tijekom izravno spojenih jedinki kod muzjaka nije nadena
znacajna razlika (Wilcoxon Test: Z = 1,05; p = 0,29) (Prilog 1, Slika 26b), niti kod zenke u
istom periodu (Friedman (N = 13, df = 2) =2,92 p = 0,23).

Moze se re¢i da u pocetku, pri privikavanju na nastambu i okolinu i pri moguéem
stresu, obje jedinke rade konzumiraju lis¢e nego ponudenu hranu, a tek kasnije, nakon

prilagodbe, konzumiraju dobivenu hranu.

10. Neizravni kontakt s jedinkom

Usporedbom solitarnog ponasanja u kategoriji Neizravni kontakt s jedinkom kod

muzjaka nije nadena znacajna razlika (Wilcoxon Test: Z = 0,83; p = 0,40) (Prilog 1, Slika 27).

Usporedbom ponasanja tijekom prvih pet dana neizravno spojenih jedinki kod
muzjaka nije nadena znacajna razlika (Friedman (N = 9, df = 4) = 5,44 p = 0,25) (Prilog 1,
Slika 28a). Od prvog do petog dana se poveca srediSnja vrijednost i raspon 25-75% podataka.
Kod Zenke je zabiljezena znacajna razlika (Friedman (N = 11, df = 3) = 11,75 p = 0,01)
(Prilog 1, Slika 28b). Usporedbom ponasanja tijekom zadnjih pet dana neizravno spojenih
jedinki kod muzjaka nije nadena znacajna razlika (Friedman (N = 7, df = 2) = 1,41 p = 0,49)
(Prilog 1, Slika 29a), dok je kod Zenke u istom periodu zabiljeZena znacajna razlika

(Friedman (N = 10, df =2) = 8,97 p = 0,01) (Prilog 1, Slika 29b).

Tijekom izravno spojenih jedinki kod muzjaka je nadena znacajna razlika (Friedman
(N = 14, df = 4) = 13,93 p = 0,01) (Prilog 1, Slika 30a), a kod zenke nije nadena znacajna
razlika (Friedman (N =11, df =4) = 6,26 p = 0,18) (Prilog 1, Slika 30Db).

Kod solitarnog ponasanja kod muzjaka drugi dan nije bilo neizravne interakcije sa
zenkom, moguce zbog neprilagodbe 1 neopustenosti, dok je Cetvrti dan broj ponasanja bio
znatan. Tijekom prvih pet dana neizravno spojenih jedinki i kod muzjaka i kod Zzenke prvi dan
su broj ponasanja, najvisa vrijednost i raspon 25-75% podataka bili ujedno i najveci u cijelom
periodu, moguée zbog medusobne interakcije koja se dogodila prvi put. Tijekom zadnjih pet

dana neizravno spojenih jedinki takoder kod obje jedinke povecao se broj ponaSanja (kod
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muzjaka 7,13,17; kod zenke 10,4,14,18) te kod muZzjaka i najviSe vrijednosti trajanja

ponasanja.

11. Izravni kontakt s jedinkom

Usporedbom ponasanja u kategoriji lzravni kontakt s jedinkom u periodu prvih pet
dana neizravno spojenih jedinki nije zabiljeZzena znacajna razlika (Friedman (N =6, df = 2) =

1,33 p=0,51) (Prilog 1, Slika 31a).

Usporedbom ponasanja u periodu zadnjih pet dana neizravno spojenih jedinki takoder
nije zabiljezena znacajna razlika (Friedman (N = 5, df = 2) = 0,78 p = 0,68) (Prilog 1, Slika
32). U periodu izravno spojenih jedinki isto tako nema znacajne razlike (Friedman (N = 3, df

=4)=4,27 p =0,37) (Prilog 1, Slika 31b).

U periodu prvih pet dana neizravno spojenih jedinki broj ponaSanja generalno je
porastao (9,16,14) i najvisa vrijednost se postepeno povecala kroz dane. U periodu zadnjih pet
dana neizravno spojenih jedinki povecao se broj ponasanja (peti dan je zabiljeZen izrazito
velik broj ponasanja) i najviSe vrijednosti kroz dane. U periodu izravno spojenih jedinki
najvisa vrijednost, kao i raspon od 25-75% podataka su prvog dana veliki moguce zbog toga
Sto su ptice prvi put imale mogucnost izravne interakcije, a velika najvisa vrijednost petog
dana se pripisuje tome $to je doslo do kopulacije, a prije i nakon je bilo mnogo ponaSanja

udvaranja 1 timarenja izmedu jedinki.
12. Izravni bliski kontakt s jedinkom

U ovoj kategoriji ponasanja nije bilo sve do zadnjeg dana istrazivanja (kada je
zabiljezeno pet ponaSanja) te nije bilo dovoljno podataka za usporedbu. Kopulacija je
zabiljezena dva puta u roku od pet minuta u vremenu trajanja istrazivanja te jednom u istom
danu prije pocetka istrazivanja. Prije 1 nakon kopulacije jedinke su pokazale mnogo ponaSanja
udvaranja 1 medusobnog timarenja. Penjanje na leda jedinke od strane muzjaka je zabiljezeno
takoder tek zadnji dan istrazivanja, a prvi dan u istom periodu zenka se popela na leda

muzjaka, §to je uoceno jos§ par puta tijekom perioda, ali izvan vremena istraZivanja.

13. Reakcija na okolinu

Usporedbom solitarnog ponasanja u kategoriji Reakcija na okolinu kod muzjaka nije
nadena znacajna razlika (Friedman (N = 28, df = 2) = 0,24 p = 0,89) (Prilog 1, Slika 33a).

Drugi dan bio je najve¢i maksimum te se postepeno smanjivao. Usporedbom solitarnog
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ponasanja kod Zenke nadena je znaCajna razlika (Friedman (N = 9, df = 4) = 20,66 p<0,001)
(Prilog 1, Slika 33b).

U periodu prvih pet dana neizravno spojenih jedinki kod muzjaka nije nadena znacajna
razlika (Friedman (N = 5, df = 3) = 4,81 p = 0,19) (Prilog 1, Slika 34a); kao ni kod Zenke u
istom periodu (Friedman (N = 10, df = 3) = 0,79 p = 0,85) (Prilog 1, Slika 34b). U periodu
zadnjih pet dana neizravno spojenih jedinki kod muZjaka nije nadena znaCajna razlika
(Friedman (N = 9, df = 3) = 7,54 p = 0,06) (Prilog 1, Slika 35a), a kod Zenke je zabiljeZena
znacajna razlika (Friedman (N = 10, df=2) = 10,11 p = 0,01) (Prilog 1, Slika 35b).

Tijekom izravno spojenih jedinki nije bilo znacajne razlike ni kod muzjaka (Friedman
(N =16, df =4)=8,30 p =0,08) (Prilog 1, Slika 36a) ni kod Zzenke (Friedman (N =11, df = 4)
=4,09 p=0,39) (Prilog 1, Slika 36b).

Kod solitarnog ponasanja kod Zenke peti dan su poveéane sredi$nja i maksimalna
vrijednost, moguce zbog padanja kisa, a u periodu prvih pet dana neizravno spojenih jedinki
kod zenke prvi dan broj ponaSanja, sredis$nja i maksimalna vrijednost su visoki i ujedno
najvisi u cijelom periodu, moguce zbog interakcije s muzjakom prvi put i jer je bilo mnogo
posjetitelja za praznik. Kod obje jedinke tijekom perioda zadnjih pet dana neizravno spojenih
jedinki ponasanje se povecalo peti dan, u odnosu na tre¢i dan (Cetvrti dan bilo je premalo
podataka). Mogu¢i razlog povecane reakcije na okolinu peti dan je povecana medusobna

interakcija izmedu jedinki, odnosno podizanje kukme, Sirenje krila 1 sl.

14. Glasanja

Usporedbom ponasanja u kategoriji Glasanja znacajna razlika nadena je samo kod
muzjaka tijekom izravno spojenih jedinki (Friedman (N = 34, df = 4) = 28,36 p<0,001). Pri
solitarnom ponasanju: (Friedman (N =117, df=2)=0,42 p = 0,81) (Prilog 1, Slika 37a). Kod
zenke usporedbom solitarnog ponasanja: (Friedman (N =3, df=3)=5,77 p=0,12) (Prilog 1,
Slika 37Db).

Tijekom prvih pet dana neizravno spojenih jedinki kod muzjaka: (Friedman (N = 35,
df =4) =4,89 p =0,30) (Prilog 1, Slika 38a), kod zenke: (Friedman (N =5,df=2)=0,40p =
0,82) (Prilog 1, Slika 38b). Tijekom drugih pet dana neizravno spojenih jedinki kod muzjaka:
(Friedman (N = 31, df = 4) = 5,73 p = 0,22) (Prilog 1, Slika 39a), kod zenke: (Friedman (N =
6, df = 3) = 1,47 p = 0,69) (Prilog 1, Slika 39b). Tijekom izravno spojenih jedinki kod Zenke:
(Friedman (N = 6, df =2) = 1,83 p = 0,40). Broj ponasanja se povecao (6,12,35).
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Koli¢ina glasanja ne pokazuje odredenu tendenciju, osim primjerice kod Zenke tijekom
solitarnog perioda gdje je najveca vrijednost koli¢ine glasanja peti dan je ujedno i najvisa
vrijednost zabiljezena za cijeli solitarni period, $to se moguée moze pripisati padanju kise.
Takoder, vrlo je velik broj ponasanja zabiljezen tijekom drugih pet dana neizravno spojenih
jedinki kod muzjaka prvi dan u odnosu na ostale dane, Sto se mogu¢e moze pripisati vecem

broju posjetitelja vikendom i praznikom.

15. Agresija

Za usporedbu ponasSanja u kategoriji Agresija bilo je nedovoljno podataka. Tijekom
prvih pet dana neizravno spojenih jedinki broj zabiljezenih ponaSanja po danima bio je
9,1,2,3,0. Tijekom zadnjih pet dana neizravno spojenih jedinki broj zabiljeZenih ponasanja je
bio 2,1,0,0,1 (prvi dan bilo je samo dva ponasanja, no jedno je trajalo 11 sekundi, dok su svi
ostali trajali sekundu), a u periodu izravno spojenih jedinki 1,1,0,6,2. Dakle, najveci broj
agresivnih ponasanja (devet) muzjak je pokazao tijekom prvog dana interakcija sa Zenkom,
nakon Cega se koli¢ina agresije generalno smanjila, no postoje vidljive oscilacije u nekim

danima, bilo po broju ponaSanja ili duljini ponaSanja.

16. U unutarnjoj nastambi

Usporedbom ponasanja u kategoriji U unutarnjoj nastambi kod Zenke tijekom prvih
pet dana neizravno spojenih jedinki nije nadena znacajna razlika (Wilcoxon Test: Z = 0,42; p
= 0,67) (Prilog 1, Slika 40b). Kod muzjaka je u periodu zadnjih pet dana neizravno spojenih
jedinki zabiljeZena znacajna razlika (Friedman (N = 5, df = 2) = 7,68 p = 0,02) (Prilog 1,
Slika 40a).

Na grafickim prikazima (Slika 89. i Slika 90.), zbrajaju¢i sva ponasanja kroz sve
periode istraZivanja i1 izraCunavaju¢i udjele pojedinih ponaSanja posebno kod muZjaka i
posebno kod Zenke, mozemo vidjeti da su obje jedinke provele znatan dio vremena boraveci u
unutarnjim nastambama, S§to nije uvrSteno U rezultate istrazivanja. Razlika izmedu jedinki
ocitovala se u kategoriji neaktivnosti - Zenka je bila neaktivna tri puta vise od muZjaka. Zenka
se takoder viSe 1 ¢eS¢e hranila. Muzjak je viSe vremena proveo u odrZavanju tijela, viSe se
kretao, glasao 1 viSe vremena proveo u manipulaciji predmetima. Ostale kategorije pokazuju

male, ili ne pokazuju razlike izmedu jedinki.
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Slika 85. Udio pojedinih kategorija tijekom svih promatranih perioda kod muZzjaka vrste Zutokresti kakadu
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Slika 86. Udio pojedinih kategorija tijekom svih promatranih perioda kod Zenke vrste Zutokresti kakadu
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5. Rasprava

U proucavanju ponasanja zivotinja ¢esto se javljaju problemi kao $to su subjektivnost
promatraca i antropomorfizacija (gr¢. anthropos = ¢ovjek, morphé = oblik), odnosno opisi
ponasanja zivotinja u kojima se radnje ili stanja opisuju kao da to izvode ljudi, tj. kao da
zivotinje imaju ljudske osobine, razmisljanja ili emocije. Tumacenje ponaSanja zivotinja iz
ljudske perspektive moze dovesti do krivih zaklju¢aka (Martin 1 Bateson, 1993). Takve
pogreske nastojala sam umanjiti nedonoSenjem preuranjenih zakljuaka te dugotrajnim i
uCestalim promatranjem ispitivanih zivotinja. Ukupno 69, odnosno 75 opisanih ponasanja
prikazanih u rezultatima ne predstavljaju sva mogucéa ponasanja koja se pojavljuju kod ovih
dviju vrsta. Da bi se dobili potpuniji etogrami, bilo bi potrebno proucavati vrste tijekom
mnogo duljeg vremenskog perioda, obuhvacajuéi sva razdoblja u zivotu jedinki kroz razlicite
okolisne uvjete i razlicita godisnja doba te, po moguénosti, ukljuciti jos jedinki u istrazivanje.
Klasifikaciju sam napravila kombinirajuci informacije iz razli¢itih radova, uzimajuéi u obzir
opcenite etograme za ptice i etograme za vrstu kakadua Nymphicus hollandicus, buduéi da ne
postoji univerzalni nacin za klasificiranje i jer konkretni etogrami za ove dvije vrste nisu
izradeni. Izrada etograma kakadua u prirodi prili¢no je tesko izvediva i iziskivala bi mnogo
viSe vremena, ljudi i financija. Rezultate dobivene ovim istrazivanjem nije mogucée usporediti
s prijaSnjim etoloSkim istraZivanjima na ovim vrstama, ali mogu posluZiti kao osnova za
buduca istraZivanja. Uz gotovo sva ponasanja priloZene su fotografije, osim onih ponasanja
koja nisu snimljena zbog brzine odvijanja. Izrada etograma u zatoCeniStvu podrazumijeva
gubljenje mogucénosti pojavljivanja velikog broja ponasanja koja bi ptice inace pokazivale u
prirodi zbog umjetne okoline, kontroliranih uvjeta, ogranicenosti kretanja, nacina ishrane i
dolaska do hrane, prisutnosti ljudi, itd. S druge strane, postoji mogucnost da su neka uoc¢ena
ponasanja specifi¢na za uvjete boravka u zato€enistvu te se ne pojavljuju u prirodi. Primjerice,

stereotipna ponasanja u vidu upanja perja.

Vjerojatno je moja prisutnost utjecala na ponaSanja Zivotinja. U unutarnjim
nastambama sam to nastojala umanjiti tako §to sam prozore prekrila platnom, ostavljajuci
samo mali prostor za promatranje i snimanje. Za razliku od unutarnjih nastambi, u vanjskim
nastambama nije primije¢eno da jedinke toliko obracaju pozornost, zbog prostranije okoline i
jer su navikle na prisustvo ljudi, buduéi da je tijekom svakog dana postojao stalni protok
posjetitelja koji prolaze kroz podrucje, i uglavnom se nije ¢inilo da reagiraju na prisustvo

promatraca (mene) tijekom prikupljanja podataka.
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Prilikom proucavanja kakadua, vrlo brzo sam primijetila sli¢nosti i razlike u izgledu 1
ponasanju jedinki. Molucki kakadui su morfoloski vrlo sli¢ni; razlika se ocitovala u malo
vec¢im dimenzijama tijela kod jednog od njih. Glavne morfoloske razlike izmedu promatranih
muzjaka 1 zenke vrste Zutokresti kakadu su veli¢ina i boja ociju (kao Sto je navedeno u
literaturi) te boja i1 veli¢ina kukme (tamnije narancasta i veca kod muzjaka). Muzjak vrste
zutokresti kakadu je pitom i naucen na ljude. Dozvoljava draganje, ¢ak i nepoznatih osoba.
Ipak, na ruku nepoznate osobe reagira otvaranjem i zatvaranjem kljuna te jezikom ispituje

okolinu. Zenka iste vrste je za razliku od muzjaka ,,divlja“ i veoma plasljiva.

Razlika moluckih i zutokrestih kakadua ocitovala se, izmedu ostalog, U Stajanju na
suncu - molucki kakadui mnogo su vremena provodili na suncu (¢ak i po najjacem), a to se
vidi po tome sto prilikom stajanja na grani djelomi¢no rasire odnosno odmaknu krila od tijela,
katkad jednu nogu dignu u zrak i zatvore o¢i. Uz to se Cesto vrlo polako ¢eSkaju nogom po
glavi, vratu i kukmi, i ,,zijevaju“, odnosno polagano otvaraju i zatvaraju kljun te se trljaju
tijelom uz stup. U vrlo vrué¢im uvjetima vecina kakadua trazi najbolji nacin za hladenje, pa
tako stoje s rasSirenim krilima okrenutim prema suncu koje drze podalje od tijela i perja
uzdignutog od tijela da bi se omogucio protok zraka preko koze (Hoyo i sur., 1997), §to se
moglo vidjeti kod promatranih moluckih kakadua. Kod Zutokrestih kakadua primije¢eno je da
ne vole jako 1 direktno sunce, ve¢ rade vole drijemati/odmarati se u poluhladu, a pri vrlo

visokim temperaturama sklanjaju se u unutarnje nastambe.

PonaSanje stajanje s rasirenim/podignutim krilima kod moluckih kakadua dogadalo se,
dakle, prilikom stajanja na suncu, odnosno suncanja, a kod Zutokrestih kakadua nakon
padanja kiSe te su ponasanje vrsili vjerojatno kako bi im se brze osuSilo perje. Nakon
dugotrajnog suhog razdoblja, mnoge papige 1 vecina kakadua uzivaju u spektakularnom
,»KiSnom plesu® pri ¢emu nakostrijeSe perje 1 glasaju se te vise naglavce te masu repom i
krilima. Cini se da to olak$ava prodiranje vode na kozu (Hoyo i sur., 1997). Takvo ponasanje
videno je 1 kod promatranih jedinki. Bijeli kakadui uglavnom ne koriste bazene za kupanje,
ve¢ iskoriStavaju 'tu§' kiSe. U nekim podruc¢jima, ,tuSiranje* se smatra obogacivanjem jer
nastoji promicati vokalnu aktivnost i poti¢e ponasanje u igri (O'Brien, 2007). Promatrani
kakadui su bili viSe aktivni, §to se tiCe Kretanja i odrzavanja tijela, visenja s mreze nastambe
te se vise glasali, medutim, po izrazito jakom pljusku ptice su se sklanjale, kao i kad ih je
timariteljica pokusala politi vodom iz tusa, moZda od straha da im se od prejakog mlaza vode

krila ne zamoce ili ne oStete pa da ne mogu letjeti.
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Za razliku od ostalih vrsta papiga, kakadu je roden s kapacitetom da Cuje i odmah ¢e
primati slune podrazaje u svojoj okolini. Cim postane sposoban, podet ¢e istraZivati svoju
okolinu (Vaillancourt, 2002), §to ga cini jako znatizeljnom vrstom (Athan, 2010). Ta
znatizelja vidjela se u vidu ponasanja vizualno istraZivanje, $to je narocito bilo videno kada su
kakadui u mnogo navrata duze vrijeme gledali u drvenu kucicu. Takoder, kakadu ¢e htjeti
grickati i okusiti sve Sto prolazi blizu kljunu (Vaillancourt, 2002) $to se ocitovalo u ispitivanju
jezikom kad su npr. pojedinci gurali prste kroz mrezu, te u obliku kopanja, prilikom cega
kakadu istrazuje oblike i teksture (Vaillancourt, 2002). Nije primije¢eno da je kopanje oblik
istrazivanja u smislu potrage za hranom, kako se navodi u nekim etogramima. Moguce je da
je kopanje obiljezje stresa, odnosno stereotipnog ponasanja kod zivotinje kako navode Hart i
sur. (2009), a Hemingway (1998) je prilikom istrazivanja primata zakljucio da zivotinja kopa i
jede zemlju kako bi neutralizirala otrove nakupljene u tijelu zbog svakodnevne konzumacije
dijelova biljaka, poput lis¢a, koji sadrze toksine. Buduéi da se i kakadui takoder hrane lis¢em
kao zamjenskom hranom, moguce je da to i ovdje slucaj. PonaSanje kopanja kod kakadua
takoder je mogucée oblik zamjenske aktivnosti. Zamjenske aktivnosti (engl. displacement
activities) su radnje koje zivotinja izvodi u konfliktnim situacijama, a nebitne su za sam

konflikt (Goodenough, 2001).

Ponasanje spavanja odvijalo se naj¢e$¢e izvan perioda promatranja jedinki jer su
kakadui aktivni tijekom dana, odnosno aktivnost im prestaje za vrijeme mraka. Kada su
jedinke bile u unutra$njim nastambama, primijeceno je da jedinke nisu mijenjale poloZaj i
mjesto ovog ponasanja (u vremenima kada su videne), dok su u vanjskim nastambama katkad
mijenjale mjesto. Kod kakadua u prirodi ono se odvija u krosnjama drveca (O'Brien, 2007).
Karakterika ptica je da spavaju i odmaraju se na jednoj nozi, dok je druga uvucena pod perje.
Ptice imaju poseban nacin izmjene topline izmedu arterija i vena u nogama, tzv. protustrujnu
izmjenu topline - noge ptica hladnije su od ostatka tijela zbog Cega je razlika izmedu
temperature okoli$a i nogu manja, a time je i gubitak topline manji. Stajanjem na jednoj nozi
se smanjuje izloZena neizolirana povrsina (dio tijela koji nije prekriven perjem, nego samo
roznatim ljuskicama koje ih $tite), a time i gubitak topline. Kod ptica je Cesta i pojava da
sjednu 1 potpuno prekriju noge perjem, ¢ime se dodatno izbjegava hladenje (Duvanci¢, 2016).
Jo§ jedan od mehanizama podizanja temperature viden kod kakadua je drhtanje (engl.
shivering thermogenesis). Drhtanje cijelog tijela, posebno trbuha, je fizioloska pojava i
predstavlja pokuSaj ptice da se prilagodi promjeni temperature u okolini. Kada miSi¢i drhte,

glavna funkcija kontrakcije je energiju pohranjenu u ATP-u pretvoriti u toplinsku, $to na kraju
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rezultira poviSenjem temperature tijela (Hill i sur., 2012). Perje pticama ne sluzi samo za let i
socijalne interakcije, nego ima i bitnu ulogu u termoregulaciji pa je vazno da ga ptice
odrzavaju u odlicnom stanju (Hoyo i sur., 1997). Kada temperatura padne ispod odredene
granice, koja ovisi o vrsti, perje se digne i zarobi sloj zraka oko tijela. Kako se radi o relativno
nepokretnim molekulama zraka, izmjena topline okolinom gotovo je onemogucena i ptica ne
gubi dodatnu toplinu. Ukoliko nema potrebe za zadrzavanjem topline, perje se spusti uz kozu
(Hill i sur., 2012). Pticama kostrijesenje perja sluzi za regulaciju temperature, ali i kao
sredstvo komuniciranja s drugim pticama. KostrijeSenje perja na tijelu, posebno na vratu,
moze pokazivati ,,alarm* u prisustvu uljeza, uz podizanje kukme (Hoyo i sur., 1997). Mnogi
kakadui imaju izrazito pokretno perje na obrazima, §to je vidljivo svaki put prilikom
odmaranja/drijemanja i spavanja, kada ptice stave perje preko mandibula kljuna. Takoder,
moguce je da je perje postavljeno na ovakav nacin znak uzbune i1 opreza, umjesto opusStenog
stanja (Hoyo i sur., 1997). Primijeceno je da kada je mirna ili se hrani, ptica je na oprezu i
reagira i na najmanji zvuk i pokret. Budu¢i da u blizini nastambi kakadua ima mnogo
razlicitih ptica koje se razli¢ito glasaju, ti zvukovi su znali ,,uplasiti kakadue, kao i glasanja
majmuna te pucanj ili zvuk u prometu, prilikom ¢ega ptice naglo pomicu glavom, a onda

pazljivo osluskuju.

Sto se ti¢e ponaSanja iz kategorije kretanja, ponasanja hodanja, skakanja s grane na
granu, letenja i kretanja po mrezi nastambe su bila prisutna s najve¢im udjelom. Let kakadua
je kombinacija leprSanja i jedrenja (Hoyo i sur., 1997). Prema Hoyo i sur. (1997), prilikom
preleta otvorenih regija ptice lete od tocke do tocke 1 lak su plijen prilikom preleta vecih
udaljenosti zbog relativno brzog umora i gubitka visine, $to se kod promatrane jedinke nije
moglo primijetiti zbog ograni¢enog prostora. Kakadui ¢ak viSe od letenja preferiraju kretanje

po mrezi uz pomo¢ kljuna kao tre¢eg uda, iako im treba vise vremena za dolazak do cilja.

Igra se interpretira na razli¢ite nacine i1 ponekad ju je teSko razluciti od drugih tipova
ponasanja te nije sigurno da ponasanja iz ove kategorije stvarno odgovaraju igri. Kakadui
Cesto pokazuju oblike ponasanja koje ljudskom oku izgledaju kao igra, ali koje mogu imati
drugo znacenje. Neke se vrste upustaju u energi¢nu gimnastiku, akrobacije poput okretanja
naglavce i vjeSanje s obje noge na granu ili mrezu i visenje, ljuljanje, Sirenje Krila i
,kreStanje“. Budu¢i da ptice provode veci dio dana samo sjede¢i izmedu hranjenja i dugo
mirovajuéi, funkcija ovih naizgled besmislenih aktivnosti moze biti dobra vjezba, bas kao Sto
urbani ljudi odlaze u teretanu, i vjerojatno su vazan dio socijalnog zivota (Hoyo i sur., 1997).

Kada se kakadu kre¢e po gornjoj strani nastambe, kretanje po mrezi kombinira s visenjem s
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mreze, drze¢i se nogama za mrezu te opustaju¢i glavu prema dolje. Vjerojatno je to, kao i
izvodenje (polu)kolutova oko grane vrsta tjelovjezbe koja kakadue odrzava u pokretu. Na isti
nacin naizgled prazno zvakanje nejestivih predmeta (manipulacija predmetima), koje se Cesto
dogada kada se ptice odmaraju, moze pomo¢i u odrzavanju mandibula u dobrom stanju. Ovi
postupci nazivali su se "dosadnim" aktivnostima, medutim, pazljivo proucavanje upotrebe
koristenja mandibula papiga naglaSava vaznost odrzavanja njihovih povrSina u dobrom
funkcionalnom stanju tijekom rasta. Zvakanje vjerojatno pomaze i u sprje¢avanju pretjeranog

rasta i deformiranja mandibula, ako se ne koriste redovito na tvrdoj hrani (Hoyo i sur., 1997).

Ponasanja odrzavanja tijela kakadui vrSe vrlo €esto i u razliitim dobima dana, no
najucestalija i najdugotrajnija su nakon hranjenja i prije odmaranja/drijemanja i spavanja. Kod
ovih ptica koje brzo lete, vrlo je vazna briga o raznim dijelovima tijela. Budu¢i da se kakadui
vrlo rijetko ili najéesée uopce ne kupaju, oni provode znatan dio dana dotjerujuci perje koje je
jako vazno u letu. Svako pero izvuku kljunom, ¢ime se u¢inkovito povezu sve zastavice pera
koje su se odvojile, te uklanja bilo kakva prljavstina i sl. Noge i stopala se redovito grickaju
da se ocistite i da se ukloni labava koza. Tijekom postupaka uredivanja perja ptica Cesto
dotice Zlijezdu koja izluduje ulje, pa to distribuira u razli¢ite dijelove tijela. Zutokresti kakadui
nemaju uljnu zlijezdu, nego stvaraju fini prah koji je posljedica sloma specijalnih paperjastih
pera. Prah pomaze zastiti perje i drzati ga Cistim (URL 1). Jedna od navika ove vrste je
cesanje kljunom o granu, ponaSanje koje se uobicajeno vidi u zatoCeniStvu i kod divljih
papiga nakon hranjenja, kako bi se ocistio kljun bilo kojeg ostataka hrane (Hoyo i sur. 1997;
Luescher, 2006), a najcesce se uz to javljalo i cis¢enje/grizenje prstiju, iz istog razloga da si
ptica o¢isti prste i kandZe. Cesanje nogom je opéenito usmjereno na glavu i vrat, jedina mjesta
koja nije moguée dosegnuti kljunom (Hoyo i sur., 1997). VrSenje nuzde odvijalo se na
razli¢itim mjestima, ali u unutarnjim nastambama ceS¢e je obavljano na jednom mjestu.
Istrazivanje je pokazalo povecanje ponaSanja higijene i odrzavanja tijela kod muzjaka tijekom
interakcijskog perioda sa zenkom. Poznato je da Zivotinje razvijaju osobine, poput Ceste
higijene i ponaSanja odrzavanja tijela, koje su privlacne suprotnom spolu, budu¢i da zenke

privlace muZzjaci sa sjanim perjem (URL 8).

Unutar kategorije ponaSanja hranjenje, osim samog ¢ina jedenja, kakadui vrlo vjesto
manipuliraju hranom za vrijeme 1 prije jedenja. Ptice hranu pridrZzavaju nogom i kljunom
odgrizaju manje dijelove (Hutchins i sur., 2003). Osim voca, povréa i sjemenki, ptice se hrane
i raznolikim lis¢em i pupovima biljaka. Razlog tome su vjerojatno sezonske promjene u

prirodnom stanistu, odnosno manja je dostupnost hrane (sjemenki i voca) tijekom zime.
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Granivori (zivotinje koje se hrane sjemenkama) u potrazi za hranom zimi, kada su dani
relativno kratki i velik dio sjemenki je isklijao, mogu provesti ve¢inu dana u potrazi za
hranom te jedu znatne koli¢ine zelene biljne tvari, prilagodavajuci se na takva hranidbena
ograni¢enja i nadomjeStaju¢i nedostatak sjemenki (Hoyo i sur., 1997; Irwin, 2008). Slabija
nutritivna vrijednost hrane utjeCe na tjelesnu masu jedinki, Sto kasnije mozZe utjecati na
reproduktivni uspjeh, ali i prezivljavanje mladunaca (Johns, 1985). Smatralo se da zivotinje
koje jedu voce u prirodi isto tako dobivaju voce i u zooloSkom vrtu, no zanemarena je
Cinjenica kakvog je sastava voce koje jedu u prirodi (Schwitzer i sur., 2009). Kakadui u
zatoCeniStvu prehranom ne mogu dobiti sve potrebne vitamine za normalan zivot kao u
prirodi, pa zbog toga ptice u zooloskom vrtu uz ostalu hranu dobivaju i vitamine kako bi
nadoknadili nedostatak istih. Najces¢i nedostatak vitamina koji se javlja kod papigaSica je
nedostatak vitamina A, koji se moze prirodno unositi pticama u obliku 3-karotena prisutnog u
voc¢u 1 povréu. Pticama koje nemaju pristup nastambi na otvorenom ili tijekom razdoblja
inkubacije, moze manjkati vitamin D3 (O'Brien, 2007) te se preporucuje se dodatak vitamina

u prehrani, iako se mora paziti da ne dode do predoziranja (Jordan, 1989).

Poklanjanje hrane naj¢esc¢e je usmjereno od strane muzjaka ka Zenki (Bos Mikich,
1991; Hutchins i sur., 2003), s§to je primije¢eno i kod para Zutokrestog kakadua u
zagrebaCkom ZooloSkom vrtu kada je muzjak Zenki poklanjao orah i grancicu. Promatranje
para Zutokrestog kakadua u vrijeme gnijeZdenja (po nekim autorima) omogucila je biljeZenje
pojave ponasanja udvaranja, tj. obostranog grickanja kljuna i perja jedniki, $to je, nakon 26
dana neizravne i Cetiri dana izravne interakcije, dovelo do ¢ina kopulacije. Isti dan tijekom
istrazivanja zabiljeZena je najvisa vrijednost medusobnih interakcija u periodu od pet dana.
lako je medusobni kontakt u smislu grickanja perja, kljuna i ostalih ponaSanja tijekom
interakcijskih perioda oscilirao, ipak je uoCena tendencija poveanja broja i ucestalosti
ponasanja s vremenom, pri ¢emu su jedinke postale prisnije, $to se vidi 1 po tome Sto su
ponasanja dovela do kopulacije, tri puta u jednom danu. PonaSanja vezana za udvaranje i
interakcije bila su usmjerena od strane muzjaka ka zenki (Hoyo i sur., 1997), no katkada je i
zenka inicirala interakciju (u periodu kad su jedinke bile neizravno spojene). Neposredno prije
¢ina kopulacije, bilo je mnogo obostranog udvaranja i interakcija u vidu grickanja perja i
kljuna. Hoyo i sur. (1997) navode da §to je veza para dulja, period udvaranja prije same
kopulacije se smanjuje; buduéi da su kakadui bili spojeni tek kratko vrijeme, opravdana je
dugotrajnost udvaranja. Kod ove vrste za vrijeme istrazivanja nisu primije¢ene radnje oko

gnijezda, medutim uoceno je vrlo Cesto i dugotrajno gledanje u drvenu kucicu, predvidenu
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kao gnijezdo; moguce jer su ostala jaja od neke druge ptice pa su ih kakadui proucavali. Kod
moluckih kakadua, posebno kod jednog muzjaka, radnje oko gnijezda su bile vrlo ucestalo
ponasanje. Jedan muzjak je takoder, nakon premjestanja u novu nastambu, vrlo Cesto zalazio
u drvenu kucicu, $to najvjerojatnije nema veze sa gnijezdenjem vec je u pitanju skrivanje,

mozda zbog trazenja mira ili straha, ili radi igre.

Prilikom jedenja oraha kod muzjaka vrste zZutokresti kakadu, primijeceno je da nakon
pola minute pokusavanja probijanja oraha kljunom, Cupka perje na prsima oko minutu, i
naizmjeni¢no ponavlja taj postupak vise puta u roku od sat vremena. Takva naizmjeni¢na
ponasanja videna su samo jedan dan, ali u viSe duzih navrata, a nakon tog dana primijeceno je
da si gricka perje na prsima Ge$ée nego ostale dijelove tijela. Zenka iste vrste par dana je
ponavljala isto kretanje prilikom ¢ega se izmjenjivalo tr¢anje po granama i letenje, a izmedu
toga grizenje grane. Kretanje je ponavljala 15 minuta te ponovno nakon 20 minuta. Takoder, u
»sklopu“ tog ponasanja, Cesto je slijetala na prozor i grizla okvir prozora i karton, koji je
dobila za obogacivanje. Ova ponasanja moguée ukazuju na opsesivno-kompulzivni
poremecaj, koji podrazumijeva konstantno ponavljanje niza pokreta u odredenom redoslijedu.
Kod muzjaka je ¢upkanje perja mozda znak stereotipije, jer je nakon tog ponasanja videna
,»fupa“ u perju, no nije uoceno jako ozljedivanje. Moguce je da je kod zenke hiperaktivnost
koja se o€itovala u tréanju i letenju imala veze s aktivnos$¢u i vjezbanjem nakon spavanja, jer
je ono primijeceno ujutro. Medutim, ¢esto grizenje okvira prozora ukazuje na nezadovoljstvo.
Takoder je, prilikom istrazivanja solitarnog ponaSanja muZjaka (nakon $to je bila u vanjskoj
nastambi pa je zatvorena u unutarnju nastambu) mnogo vremena provodila gledajuci kroz
prozor i grizuéi 1 grebajuéi po okviru i staklu prozora, ne obaziru¢i se ¢ak ni na muzjakove
pokusaje interakcije. Vjerojatno su razlog takvim destruktivnim ponasanjima male dimenzije
unutra$njih nastambi (oko 7 m?). Preporucene dimenzije nastambi za drzanje ptica i uspjesno
uzgajanje parova su 2,5 x 2,5 m, s visinom od 2,5 m do 3,0 m i povrS§inom od 15 do 20 m?, s
puno moguénosti penjanja i skrivanja (O'Brien, 2007). Provedenom studijom 2007. godine u
16 institucija koje uzdrzavaju Zutokreste kakadue te po Asheru i sur. (2009) zakljuceno je da
veli¢ina nastambe 1 oblik imaju utjecaj na ponaSanje i razmnozavanje jedinki te na
ispoljavanje i ucestalost pojave stereotipnog ponasanja. Takoder, Jayson i sur. (2014) navode
da je jedan od razloga ¢upanja perja nastamba okruZzena zidovima. Kakadui su sedam puta
viSe pokazivali ponasanje Cupanja perja ako im je nastamba bila okruzen zidom u usporedbi s
jedinkama u nastambi bez zidova. To je iznenadujuce jer je prethodno bilo predlozeno da
nastamba okruZzena zidom moZe smanjiti strah i tjeskobu od predatora u usporedbi sa
nastambom na otvorenom (Chitty, 2003). Moguce objaSnjenje za ovo moglo bi biti da
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nastamba bez zidova moZe povecati sigurnost dopustajuci ptici da pregleda cijelu okolinu te
moze povecati socijalne interakcije s drugim pticama. Ponavljaju¢a abnormalna ponasanja
koja se promatraju u neprimjerenim okolnostima mogu ukazivati na slabu dobrobit (Mason i
sur., 2007). Garner i sur. (2006) proveli su studiju o stereotipnim ponasanjima ostecenja perja
kod ameri¢kih papagaja (Amazona amazonica) i otkrili da se odredeni abnormalni
ponavljajuci ponasaji ili stereotipovi mogu povezati s ¢imbenicima okoliSa, pogotovo brojem
susjeda - ptice s viSe susjeda pokazale su manje stereotipnih ponasanja. Kod moluckog
kakadua u unutra$njoj nastambi je primije¢en nedostatak perja na jednom dijelu tijela. Razlog
je vjerojatno frustriranost zbog nedostatka Zenke i moguénosti parenja (vise od 10 godina),
budu¢i da je kakadu ve¢i dio dana provodio Ceprkajuci i premjestaju¢i koru i grancica za
potencijalno gnijezdo. Razlog ¢upanja perja koji navode Jayson i sur. (2014) su razdoblja
smanjene stimulacije ili odsutnosti ptice iz para ili jata. U zato¢enistvu se u odnosu na
prirodno staniSte nuzno povecéava vrijeme provedeno u nekim drugim ponaSanjima, poput

odmaranja ili nepozeljnih, stereotipnih ponaSanja (Hosey i sur., 2008).

U ovom istrazivanju analizirano je solitarno i socijalno ponasanje zivotinja s ciljem
ispitivanja mogucnosti zajedni¢kog odrzavanja i povecanja dobrobiti uzdrzavanih jedinki i
opcenito ove vrste. Proufavanje ponasanja zivotinja je princip istrazivanja koji se najviSe
primjenjuje u zooloskim vrtovima (de Azevedo i sur., 2007). Prilikom tumacenja rezultata
istrazivanja solitarnih i socijalnih ponasanja, potrebno je naglasiti da je moguce da su rezultati
istrazivanja za neke dane slucajni i da se ne moze sa sigurnos¢u zakljucivati o odredenim
rezultatima, odnosno ponasanjima ptica. PonaSanje moze varirati iz dana u dan zbog razli¢itih
vanjskih i unutarnjih ¢imbenika, primjerice, zbog broja posjetitelja koji se mijenja kroz dane
provodenja istrazivanja, razlicite kolicine buke, zatim, istrazivanje se ¢esto odvijalo po vrlo
vru¢em vremenu, $to je imalo utjecaj na odsutnost ptica koje su odlazile u unutarnje nastambe
gdje je hladnije te se to odrazilo manjim brojem zabiljezenih ponasanja u pojedinim danima.

Nedostatak je, takoder, mali broj istrazivanih Zivotinja.

Istrazivanje je pokazalo da Se Zenka dobro prilagodila novoj okolini, za razliku od
muzjaka. Neprilagodbe na novu nastambu kod muzjaka ocitovale su se neizlazenjem U
vanjsku nastambu dva dana (Sto bi vjerojatno bilo i tri dana da drugi dan nije izasao na
,»hagovor® timariteljice). U prosloj nastambi u kojoj je boravio, muzjak je navikao izlaziti u
vanjsku nastambu kroz prozor (jer vrata ne postoje), a u novoj nastambi prozor se ne moze
otvoriti te je morao izlaziti kroz vrata. Moze se zakljuciti da jedinka ima ustaljene navike

kojih se drzi u skladu s prilagodbom na staru nastambu i okolinu, a pri dolasku u novu
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okolinu treba joj neko vrijeme da se prilagodi i opusti. Ptice su hranu ina¢e dobivale u
unutrasnjoj nastambi, no muzjaku se posuda s hranom stavljala u kut vanjske nastambe,
upravo zbog toga da ga se hranom ,,namami* da izade. No, metoda nije bila uspjesna; drugi
dan nije jeo Citavo vrijeme istraZivanja, kao 1 dan kasnije, tek ¢etvrti dan poceo se normalno
hraniti, $to je takoder ocitovanje neprilagodbe. Drugi dan istraZivanja muZzjak je cijelo vrijeme
proveo na mrezi nastambe (koja se nalazi uz posjetitelje) te je konzumirao samo lis¢e biljaka.
Od cetvrtog do petog dana zabiljeZeno je povecanje broja i maksimalne vrijednosti ponasanja,
iz Cega se moze zakljuciti da je jedinka postala opustenija. Isto tako, od drugog do Cetvrtog te
petog dana povecala se manipulacija predmetima, Sto je takoder potecijalni pokazatelj da
jedinka vise nije toliko na oprezu. Pticama je tijekom solitarnog perioda bio omoguéen pristup
1 istrazivanje obje nastambe, no muzjak je takoder tek Cetvrti dan otiSao u drugu nastambu.
Istrazivanje je pokazalo smanjenje broja ponasanja opreza od drugog do petog dana, iz Cega
se takoder moZe vidjeti da je jedinka bila najopreznija na pocetku, a s privikavanjem na
nastambu i okolinu oprez se smanjio. U prijaSnjoj nastambi dosta ¢esto je bio na tlu i kopao,
dok se u novoj nastambi pet dana, za vrijeme solitarnog perioda, nije uopée spustao na tlo,

kao ni dva sljedeca dana kada je bio neizravno spojen sa zenkom.

Usporedbom ponasanja tijekom prvog i drugog perioda neizravno spojenih jedinki vidi
se da se jedinka sve dulje zadrzavala na tlu u pojedinim odlascima na tlo. U nastambama je
bio drukgiji supstrat na tlu; u prethodnoj su prevladavale zemlja i trava, a u novoj nastambi je
to pretezito kora drveta, dok zemlje gotovo i nema, samo manji dio trave. Mozda je promjena
supstrata takoder utjecala na odgadanje silaska na tlo. Ponasanje stajanja na tlu kod obje vrste
opcenito nije bilo ¢esto vidljivo. Jedinke su se vrlo rijetko spustale na samo tlo, najcesce kada
bi i8le po komade hrane koja im je ispala ili su je bacili tijekom prijasnjih hranjenja te kada bi
i8li grickati 1 jesti liS¢e biljaka s tla. Tijekom solitarnih perioda ni muZjak ni Zenka nisu se
spustali na tlo. U prirodi je spustanje na tlo takoder rijetko (Guix i sur., 2001); kada se hrane
sjemenkama na tlu, jato se rasporedi u bliskom podrucju - jedinke su udaljene jedan do dva
metra jedna od druge i najceSce su jedna ili dvije ptice zaduZene da upozoravaju ostale iz jata
na potencijalnu opasnost, dok se prilikom hranjenja voem i orasastim vofem na drvecu
jedinke odrzavaju ve¢i medusobni razmak (Hoyo 1 sur., 1997), iz ¢ega se moze vidjeti da su
na tlu nesigurnije nego na granama drveca. Prema Bos Mikich (1991), neki autori smatraju da
je to iz razloga Sto su njihova stopala nespretna, a njihovi pokreti na tlu nezgrapni. Tijekom
prvih pet dana neizravno spojenih jedinki broj ponasanja se smanjivao, no, iako je tre¢i dan

zabiljezen mali broj silazaka na tlo, jedinka je dulje vrijeme provela borave¢i na tlu u odnosu
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na prethodni dan. Tijekom drugog perioda neizravno spojenih jedinki takoder se moze vidjeti
da je jedinka u pojedinim odlascima na tlo peti dan provela mnogo duze vremena na tlu, nego

prvi i tre¢i dan.

Kod zenke nisu primijeéene posebne neprilagodbe na novu okolinu vjerojatno zato jer
se tijekom Zivota mnogo puta premjestala iz jednog u drugi zooloski vrt te je moguce da se
brze adaptira na oscilacije i nove zivotne sredine. U prirodi, vrsta C. sulphurea moze tolerirati
znacajnu promjenu krajolika - naseljava Masalembo otoke, gdje su izvorna staniSta Suma
mangrova (u kojima inace obitava) uniStena; u Nacionalnom parku Komodo ptice su nadene u
suhom obalnom Sumskom krajoliku (Bishop, 1992; Butchart i sur., 1996), a obi¢no takoder
nastanjuju Sume mangrove; na Sumbawi su ptice videne u polu-bjelogori¢noj Sumi i visokoj
rije¢ni Sumi; na otoku Moyo bile su prisutne u praSumi (Johnstone i sur., 1996; Butchart i
sur., 1996); na Floresu zadiru u obradenu zemlju 1 zabiljezeni su u dalekoj savani kod Wae
Wauul. Vaillancourt (2002) takoder navodi prilagodljivost kakadua i njihovo znanje
iskoriStavanja okoliSa za svoju dobrobit. No, u prirodi je mnogo viSe moguénosti da se
jedinke prilagode nego u malom, ograni¢enom prostoru u zatocenistvu, te prilagodba varira

od jedinke do jedinke, kao $to je uoceno u ovom istrazivanju.

Istrazivanjem duljine trajanja i ucestalosti svih ponaSanja kakadua, primijecano je da
prevladavaju staticka ponaSanja nad dinamickim. Statinost veéine ponaSanja mogla bi se
pripisati prvenstveno utjecaju zarobljeniStva. Kod vrste Cygnus olor primije¢eno je da se u
zarobljeniStvu ceSce ispoljavaju staticna ponaSanja, odnosno ponasanje stajanja, stajanje
tijekom uredivanja perja 1 hranjenja, lezanje 1 leZzanje tijekom uredivanja perja i hranjenja
(Guyon, 2009). Kakadui zbog ograni¢enog prostora u zatoc¢eniStvu manje i krace lete te brze
dolaze do hrane, dok u prirodi, jedinke koje se gnijezde, lete kilometar ili dva dalje od
gnijezda pridruZzujuéi se jatu koje traga za hranom; osim S$to se na taj nacin osiguravaju od
grabezljivaca (zbog mnogo ptica u jatu, sigurnije nego da su pojedinacne jedinke),
pridruzivanje jatu koje se ve¢ hrani $tedi vrijeme koje bi inace proveli tragaju¢i za hranom
(Hoyo i sur., 1997). Traganje za hranom moze trajati od pola sata do Cetiri ili pet sati, ovisno
o gustoéi sjemenki i trenutnoj potrebi ptice (Hoyo i sur., 1997). Zivotinje uzdrzavane u
zatoceniStvu zbog lakSe dostupne hrane provode manje vremena u istrazivanju u svrhu
pronalaska hrane u odnosu na one u prirodi, a zbog nac¢ina nudenja hrane, manje vremena

provode i u samom hranjenju (Hosey i sur., 2008).
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Jedna od istrazivanih statickih kategorija je Aktivna nepokretna jedinka. Pokazan je
trend povecavanja ,,mirno¢e” tijekom zadnjih pet dana neizravno spojenih jedinki. Moze se
primijetiti da su jedinke smirenije §to su dulje zajedno. Dokazano je da je funkcija bliskosti
ptica 1 timarenja medu njima, povezana sa stanjem opusStanja, odnosno s mirno¢om i
neagonisticnim ¢inom. Otkriveno je da su se polagani valovi u elektroencefalogramu (EEG),
snimljeni iz dubinskih elektroda, pojavili u kombinaciji s timarenjem, §to dokazuje hipotezu

da je "dotjerivanje povezano s ne-uzbudenjem" (Spruijt i sur., 1992).

Vokalna ponasanja kod kakadua su ¢esta i mogu biti vrlo glasna. U prirodi je glasanje
ostro 1 Cuje se na vrlo veliku udaljenost. Svrha zova kakadua moze biti individualno
prepoznavanje odnosno zov para, odrzavanje kohezije jata, iskazivanje raspolozenja ptice,
obrana gnijezda, upozoravanje na opasnost i, u slu¢aju mladih pti¢a ovisnih o roditeljima,
traZzenje hrane. Tipovi vokalizacije se razlikuju na temelju razli¢itih amplituda i frekvencija.
Tesko je precizno razluciti pojedina glasanja jer se za neke zvukove ¢ini da su dio duzih serija
glasanja (Hoyo i sur., 1997), odnosno ptice se nerijetko glasaju kombinacijom dvije ili vise
tipova vokalizacije. Zutokresti kakadui se glasaju neumoljivim krikovima, ostrim zvukovima i
kreStavim dvotonskim zvizdanjem (Hoyo i sur., 1997). Kada je u zooloskom vrtu bio velik
broj posjetitelja, ptice su se glasale ¢eS¢e nego inace. Opcenito, primijeceno je da posjetioci
zooloskog vrta imaju veliku ulogu u ponaSanju kakadua. Hosey (2000) identificirao je tri
razliC¢ite moguée posljedice ,.efekta posjetitelja“ - posjetitelji mogu djelovati stresno
(negativno), kao obogacivanje (pozitivno) ili bez ucinka. Tijekom vikenda i praznika u
zooloskom vrtu bilo je prisutno mnogo ljudi. Kod promatranih jedinki uoc¢ila sam da muzjak
vrste zutokresti kakadu tolerira manji broj posjetitelja, pri ¢emu katkada dolazi do mreze
nastambe gdje su posjetitelji i komunicira s njim te ispituje okolinu jezikom, ako mu
posjetitelji pruzaju prste kroz resetku. Medutim, prilikom posjete velikih skupina ljudi (vise
od 10), pogotovo djece koja su bu¢na, oba kakadua ispustaju glasne 1 dugotrajne zvukove, po
¢emu se moze zakljuciti da previSe ljudi djeluje stresno na njih. U istrazivanju utjecaja efekta
posjetitelja na molucke kakadue, nadeno je da je za ptice velik broj posjetitelja bio averzivan.
Kakadu je pokazao povecanje vokalizacije kako se broj posjetitelja povecao, Sto ukazuje na
visoku razinu uzbudenja (Collins 1 Marples, 2015). To se primijetilo i kod moluc¢kog kakadua
u ovom istrazivanju kada se ucestalo 1 prodorno glasao; samim time, to je utjecalo i na
zutokreste kakadue, koji su se isto tako poceli glasati. Kada je u zooloskom vrtu bio prisutan
velik broj ljudi, ptice su se glasale mnogo c¢esc¢e nego inace. Collins i Marples (2015) takoder

navode da se prilikom koristenja igralista u blizini nastambe zutokrestih kakadua jedinke nisu
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odmaknule od posijetitelja zooloSkog vrta, ¢ak ni pri prisutnosti velikog broja posjetitelja na
igralistu. I muzjak i zenka postali su medusobno vise drustveni, a zenka je postala aktivnija
kada je na igraliStu bio prisutan velik broj posjetitelja. Pove¢ana drustvena interakcija izmedu
dvije ptice vjerojatno je pozitivan ishod posjetitelja. Rezultati ove studije su iznenadujuéi jer
se velik broj bu¢nih posjetitelja ¢esto smatra stresnim za Zivotinje u zato¢enistvu. Sirok
raspon iskazivanja specificnih ponasanja, kao $to je povecana socijalizacija, moze biti
posljedica obogacivanja okolisa, stoga je moguée da su zivotinje posjetitelje percipirale kao
oblik obogacivanja te su im zbog toga usmjeravale paznju (Carder i Semple, 2008; Hosey,
2000). Jos neka istrazivanja pokazala su da mali broj posjetitelja moze biti koristan za
zivotinje. Primjerice, Keane (2005) je takoder promatrao dvije jedinke Zutokrestih kakadua,
smjeStenih pored djecjeg igralista. Povecanje razine aktivnosti ptica i druStvena ponasanja
uocena su kada je djec¢je igraliste bilo zauzeto. Obje studije pokazuju da ptice pod utjecajem
prisutnosti i buke posjetitelja ispoljavaju pozitivna ponasanja, $to bi se moglo promatrati kao
obogacivanje. Takoder, vrsta Cacatua tenuirostris komunicirala je s posjetiteljima zooloskog
vrta prilikom mirnih dana u zooloSkom vrtu, kada je bilo manje ljudi. No, takoder je videno
da je dosla do praga tolerancije za stimulaciju posjetitelja 1 povukla se na straznju stranu
ograde kada je zooloki vrt postao prezauzet (Nimon i Dalziel, 1992). Zivotinja moze
posjetitelje percipirati kao oblik obogacivanja u odredenim okolnostima, ali postoji
ograni¢enje onoga §to Zivotinje mogu tolerirati (Hosey, 2000; Nimon i Dalziel, 1992). Kako
se broj posjetitelja povecava, agresija i ,,nenormalna“ ponasanja se povecavaju. Osim toga,
smanjuju se kategorije hranjenja, odmaranja i pripadajuc¢a ponasanja (Chamove i sur., 1988;
Collins i Marples, 2015) $to moze dovesti do smanjene dobrobiti za jedinke. Velik broj
buc¢nih posjetitelja poveéava negativne ucinke na primate (Birke, 2002). Kod promatranih
jedinki zabiljezeno je smanjenje neaktivnih ponaSanja, §to se vjerojatno isto dijelom moZze

pripisati utjecaju posjetitelja.

Ponasanje koje kakadui najcesce koriste kao reakciju na okolinu je podizanje kukme.
Cameron (2007) je naveo da su kakadui podigli kukmu kada su postali "alarmirani”, ali i
tijekom drustvenih interakcija. Alarmiranost se u istrazivanju mogla o€itovati u strahu i
nelagodi od veéeg broja ljudi te zbog interakcija s muzjakom. U divljini ptice zive u velikim
jatima 1 zbog toga moraju medusobno komunicirati. Istrazivanjem funkcije podizanja kukme
kod Zutokrestih kakadua (Butcher i Pullen, 2012), doslo se do zakljucka da ponasanje moze
sluziti kao prijetnja dominantne jedinke kako bi afirmirala svoj status unutar grupe, odnosno

za rjeSavanje sukoba (Seibert, 2006). Buduci da su C. s. citrinocristata vrlo drustveni, moze
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se ocekivati da mora imati razvijen mehanizam ponasanja kako bi se nosili s konfliktnim
situacijama koje su nastale unutar grupe. Kod kakadua vrste Probosciger atterimus utvrdeno
je da podignu kukmu tijekom obrane gnijezda i udvaranja (Taylor, 2000; Heinsohn i sur.,
2003).

Agresija se pojavljivala, ali ne pretjerano mnogo. Drickamer i sur. (1996) opisuju
agresiju kao slozeni fenomen ponasanja kojim se namjerno nanosi Steta drugom organizmu.
Upotrijebom rijeci agresija naglasava se napadacko ponaSanje i bitna znacajka joj je namjera.
Bliski socijalni kontakti tijekom zajedni¢kog obitavanja u grupi, medusobnog timarenja, pa
cak 1 igre, neiznenaduju¢e dovode do ,,prepiranja“, kada se naruse pojedinacne udaljenosti,
bilo namjerno ili slu¢ajno. Te agresivne interakcije mogu biti glasne, ali rijetko rezultiraju
ozbiljnim oSteCenjem ili pomicanjem jedinke vise od jednog metra (Hoyo i sur., 1997).
Mnogo je moguc¢ih razloga za agresiju, Fernandez i sur. (2009) navode da se agresija
ispoljavala uz ponasanja vezana uz stres, strah i nepoznate okolnosti. Agresivna ponasanja su
se uvijek javljala samo od strane muzjaka prema zenki. Muzjak je tijekom nekih perioda
pratio zenku u stopu, dok je ona bjezala s grane na granu. To je posebno bilo vidljivo tijekom
prva dva dana izravno spojenih jedinki. Takoder, primijetila sam da je muzjak agresivno
napadao Zenku najceSce iz razloga jer je, nakon izravne interakcije (grickanja kljuna i perja),
ona prekinula medusobni kontakt i odmaknula se od njega ili kad se timarila blizu njega (rade
nego medusobno), ili opéenito kad nije obracala paznju na njega. Dominantne hijerarhije
identificirane su u mnogim vrstama papagaja, ukljucujuci kakadue (Seibert, 2006). Dakle, kod
kakadua muzjak uvijek dominira nad Zenkom, §to se podudara i S opazanjima u prethodnim
studijama (Seibert i Crowell-Davis, 2001; Weinhold, 1998), za razliku od mnogih drugih vrsta
ptica. Prednosti dominacije slabo su proucene kod veéine vrsta papiga (Seibert, 2006), no
pretpostavlja se da ¢e dominantnije jedinke imati bolji pristup hrani, drugim pticama i
pozeljnoj grani (Seibert i Crowell-Davis, 2001). Muzjak je vrlo ,ljubomoran“ i stalno
zahtjeva dominaciju te ne prihvaca da zenka odbija njegove Zelje i potrebe (Vaillancourt,
2002). Case (2010) je u istrazivanju potvrdio da su unutar jata C. s. citrinocristata u
zatoCeniStvu muzjaci bili dominantni nad Zenkama, a nalaz je u skladu s nalazima ostalih
papiga u zatocenistvu (Seibert i Crowell-Davis, 2001), kao i ostalih ptica vrsta kao §to su C.
cristata (Tarvin i Woolfenden, 1997). Nije jasno je li penjanje/skakanje zenke na leda
muzjaka neka vrsta dominacije ili mozda igra. Nakon agresivnog ponasanja, zenka je katkad
odletjela od muzjaka, no ¢eSc¢e je ostala pored njega i nastavila interakciju. Situacije sukoba i

agresije uzrokuju raspad u odnosima izmedu jedinki. Medutim, u razdoblju nakon agresije
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cesto se susrecu medusobne interakcije medu jedinkama, te pomirenja mogu posluziti za
uspostavljanje odnosa medu jedinkama (Aureli, 1997), kao i smanjiti akutne razine

anksioznosti neposredno nakon agresivnog incidenta (Aureli i sur., 1989).

Puno je viSe bilo uocenih pozitivnih ponaSanja izmedu jedinki, nego negativnih.
Prema Molloy (2016), znakovi pozitivnih interakcija ukljucuju ptice koje su opustene i traze
drustvo ili pozornost drugih, ¢ine radnje poput podizanja krila i kukme, sjedenje jedne jedinke
pored druge, medusobno timarenje, kopulaciju, istrazivanje gnijezda i "zrcalna ponaSanja".
Znakovi negativnih interakcija ukljucuju ptice koje se medusobno izbjegavaju, pokusaje
grizenja kroz pregradu, pradenje u stopu, leprSanje s jedne na drugu stranu s visoko
podignutom kukmom, siktanje, kostrijeSenje perja, prekrivanje perjem kljuna i otvoren kljun,
fiksiranje druge jedinke o¢ima, ,,ukopanost Zenke na jednom mjestu te njezin pokusaj

ostajanja izvan vidokruga ili skrivanja.

Zooloski vrt Paignton u Velikoj Britaniji takoder istrazuje moguénost uzdrzavanja
zutokrestih kakadua s ciljem pokusSaja uklanjanja, ili barem smanjivanja, agresivnog
ponasanja izmedu parova U zatoCeniStvu, dopusStaju¢i pticama vlastiti odabir partnera.
Pretpostavlja se da ¢e dostupnost izbora partnera smanjiti vjerojatnost pojave agresije. Ako se
i dalje bude pojavljivala agresija, tijekom istrazivanja ¢e se pokusati otkriti kljucni pokazatelji
ponasanja koji ukazuju na uzroke agresije, tako da se parovi ubudué¢e mogu razdvojiti prije
ozbiljnih ozljeda. Prilikom promatranja ptica koje stvaraju parove, dobivaju se i informacije
koja svojstva i kvalitete kakadui koriste kao osnovu za odabir partnera. Ti bi se podaci tada
mogli primijeniti na Europski program ugrozenih vrsta (EEP) za Zutokreste kakadue pri
odabiru budu¢ih parova za uzgoj u zatoCeniStvu. U drugim istrazivanjima jata ptica u
zatoCeni$tvu (Sheppard, 1995) zakljuceno je da je prva sklopljena veza unutar jata najjaca jer
je to jedini formirani par koji je imao potpun izbor izmedu svih jedinki u jatu. Preostale ptice
mogu odabrati partnera od onih koji su ostali, s posljednjim pticama koje ¢e formirati par bez
izbora. Kasnije formirani parovi mogli bi biti manje stabilni i potencijalno imati nize stope
reprodukcije, kao i visoku agresivnost prema aktualnim parovima. Trenutno postoji vrlo malo
podataka 0 uzdrzavanju jata papiga, osobito za vrstu zutokresti kakadu (Sheppard, 1995). U
buduénosti bi svakako trebalo provesti jo$ istrazivanja koja bi obuhvatila mnogo dulji
vremenski period, obuhvacajuci sva razdoblja u Zivotu jedinki kroz razlicite okoliSne uvjete i

razlicita godiSnja doba.
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6. Zakljuéak

- Tijekom 188 sati promatranja u zagrebackom zooloskom vrtu, izradeni su etogrami

za vrste molucki i zutokresti kakadu metodom slobodnog uzorkovanja.

- Kod vrste molucki kakadu uoceno je i opisano 69 ponasanja, podijeljenih u tri cjeline

- cjelina Stanja obuhvaca 8 ponasanja

- Dogadaji su podijeljeni na kretanja (9 ponaSanja), radnje na mjestu (23
ponasanja), hranjenje (4 ponaSanja), vjezbu (3 ponaSanja), igru (2
ponasanja), manipulaciju predmetima (1 ponaSanje), manipulaciju i

jedenje lis¢a (1 ponasanje) I interakcije (13 ponaSanja)
- cjelina Vokalna ponasanja obuhvaéa 5 ponasanja.

- Kod vrste zutokresti kakadu uoceno je i opisano 75 ponasanja, podijeljenih u tri

cjeline
- cjelina Stanja obuhvaca 7 ponasanja

- Dogadaji su podijeljeni na kretanja (9 ponasanja), radnje na mjestu (21
ponasanje), hranjenje (4 ponaSanja), vjezbu (2 ponasanja), manipulaciju
predmetima (1 ponasanje), manipulaciju i jedenje lis¢a (1 ponasanje) i

interakcije (20 ponasanja)
- cjelina Vokalna ponasanja obuhvaéa 10 ponasanja.

- Vecdina ponasanja moze Se povezati s ponasanjem jedinki u prirodi, a neka su

uvjetovana izgledom nastambe (manipulacija predmetima, gledanje/provirivanje kroz prozor).

- Uocene su individualne razlike s obzirom na prilagodbu zivotinja: kod muzjaka vrste
zutokresti kakadu uoceno je teze prilagodavanje na novu nastambu i okolinu, kao i manja
plasticnost usvojenih ponasanja, dok se zenka gotovo odmah prilagodila. Razlog tomu
pripisala sam nainu uzdrZavanju ptica prije dolaska u Zooloski vrt grada Zagreba, odnosno
premjestanje zZenke viSe puta u razli¢ite zooloSke vrtove, pri ¢emu se prilagodila na oscilacije

1 nove Zivotne sredine.

- Mala koli¢ina agresivnih ponaSanja ukazuje da je par zutokrestih kakadua moguce
odrzavati zajedno, no svakako treba redovito provjeravati stanje, posebno u sezoni parenja, te

po potrebi odvojiti par u odvojene nastambe kako bi se uklonila moguca agresija.
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8. Prilozi

Prilog 1: Prikaz detaljnih mjerenja ponaSanja kakadua.
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Slika 1. Grafi¢ki prikaz usporedbe solitarnog ponasanja u kategoriji Aktivna, nepokretna jedinka kod:
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Slika 2. Graficki prikaz usporedbe ponasanja u kategoriji Aktivna, nepokretna jedinka tijekom prvih

pet dana promatranja neizravno spojenih jedinki kod a) muzjaka, b) zenke
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Slika 3. Graficki prikaz usporedbe ponasanja u kategoriji Aktivna, nepokretna jedinka tijekom pet
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Slika 5. Graficki prikaz usporedbe solitarnog ponasanja u kategoriji Kretanja kod: a) muzjaka, b)

zenke
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Slika 6. Graficki prikaz usporedbe ponasanja u kategoriji Kretanja tijekom prvih pet dana promatranja

neizravno spojenih jedinki kod: a) muZzjaka, b) Zenke
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Slika 7. Graficki prikaz usporedbe ponasanja u kategoriji Kretanja tijekom zadnjih pet dana
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Slika 8. Graficki prikaz usporedbe ponaSanja u kategoriji Kretanja tijekom pet dana promatranja

izravno spojenih jedinki kod: a) muzjaka, b) zenke
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Slika 10. Grafic¢ki prikaz usporedbe ponasanja kod Zenke tijekom prvih pet dana neizravno spojenih
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Slika 16. Graficki prikaz usporedbe ponasanja u kategoriji Odrzavanje tijela tijekom prvih pet dana
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Slika 17. Graficki prikaz usporedbe ponasanja u kategoriji Odrzavanje tijela tijekom zadnjih pet dana
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neizravno spojenih jedinki kod: a) muZzjaka, b) Zenke

b)

0:00:39

0:00:35

0:00:30

0:00:26

(s)

0:00:22

rijeme

0:00:17

Vi

0:00:13

0:00:09

0:00:04

0:00:00

0:00:04

= L

E

0:02:18

0:02:01

0:01:44

0:01:26

0:01:09

Vrijeme (s)

0:00:52

0:00:35

0:00:17

0:00:00

o Median

Dan1 Dan2

Dan3

Dan 4

Dan5

[025%-75%  0:00:17

|

o Median

T Min-Max

Dan 1

Dan2 Dan3 Dan4

Dan5

[125%-75%
T Min-Max

Slika 18. Graficki prikaz usporedbe ponasanja u kategoriji Odrzavanje tijela tijekom perioda izravno

spojenih jedinki kod: a) muzjaka, b) zenke



0:08:38 0:03:27
0:03:10 i
0:07:12 e 0:02:53
0:02:36
Bt 0:02:18
0:02:01
— 0:04:19 -
) u
= o 0:01:44
5 5
L3 = 0:01:26
> 0:02:53 >
0:01:09
00126 0:00:52
0:00:35
0:00:00 = B 0:00:17 Gl
0:00:00
o Median o Median
0:01:26 [125%-75%  0:00:17 [125%-75%
Dan 4 Dan5 T Min-Max Dan 1 Dan3 Dan5 T Min-Max

Slika 19. Graficki prikaz usporedbe solitarnog ponasanja u kategoriji Hranjenje kod: a) muzjaka, b)

zenke
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Slika 20. Grafi¢ki prikaz usporedbe ponasanja u kategoriji Hranjenje tijekom prvih pet dana neizravno
spojenih jedinki kod: a) muzjaka, b) zenke
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Slika 21. Graficki prikaz usporedbe ponaSanja u kategoriji Hranjenje kod Zenke tijekom: a) zadnjih
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Slika 22. Graficki prikaz usporedbe solitarnog ponasanja u kategoriji Manipulacija predmetima kod:

a) muZzjaka, b) Zenke
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Slika 23. Grafi¢ki prikaz usporedbe ponasanja u kategoriji Manipulacija predmetima kod muzjaka
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Slika 24. Graficki prikaz usporedbe ponasanja u kategoriji Manipulacija neprehrambenim objektima

tijekom izravno spojenih jedinki kod: a) muzjaka, b) zenke
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Slika 25. Grafi¢ki prikaz usporedbe solitarnog ponaSanja u kategoriji Manipulacija i jedenje lis¢a kod:
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Slika 26. Graficki prikaz usporedbe ponasanja u kategoriji Manipulacija i jedenje /is¢a kod muzjaka

tijekom: a) prvih pet dana neizravno spojenih jedinki, b) izravno spojenih jedinki
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Slika 27. Graficki prikaz usporedbe ponasanja u kategoriji Neizravni kontakt s jedinkom kod muzjaka
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Slika 28. Grafi¢ki prikaz usporedbe ponasanja u kategoriji Neizravni kontakt s jedinkom tijekom prvih

pet dana neizravno spojenih jedinki kod: a) muzjaka, b) Zenke
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Slika 29. Grafi¢ki prikaz usporedbe ponasanja u kategoriji Neizravni kontakt s jedinkom tijekom
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zadnjih pet dana neizravno spojenih jedinki kod: a) muzjaka, b) Zenke
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Slika 30. Graficki prikaz usporedbe ponasanja u kategoriji Neizravni kontakt s jedinkom tijekom pet

dana izravno spojenih jedinki kod: a) muzjaka, b) Zenke

XV



0:02:18

0:02:01

0:01:44

0:01:26

0:01:09

Vrijeme (s)

0:00:52

0:00:35

0:00:17

0:00:00

0:00:17

]

Vrijeme (s)

o Median

Dan2

Dan3 Dan4

[J25%-75%
T Min-Max

b)

0:03:10

0:02:53

0:02:36

0:02:18

0:02:01

0:01:44

0:01:26

0:01:09

0:00:52

0:00:35

0:00:17

0:00:00

0:00:17

!

Bl

]

Dan 1

Dan2 Dan3

Dan 4

Dan5

o Median
[025%-75%
T Min-Max

Slika 31. Graficki prikaz usporedbe ponasanja u kategoriji Izravni kontakt s jedinkom tijekom: a) prvih

pet dana neizravno spojenih jedinki, b) tijekom pet dana izravno spojenih jedinki
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Slika 32. Graficki prikaz usporedbe ponasanja u kategoriji Izravni kontakt s jedinkom tijekom zadnjih

pet dana neizravno spojenih jedinki
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Slika 33. Grafi¢ki prikaz usporedbe solitarnog ponasanja u kategoriji Reakcija na okolinu kod: a)
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Slika 34. Graficki prikaz usporedbe ponasanja u kategoriji Reakcija na okolinu tijekom prvih pet dana

neizravno spojenih jedinki kod: a) muZzjaka, b) Zenke
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Slika 35. Graficki prikaz usporedbe ponasanja u kategoriji Reakcija na okolinu tijekom zadnjih pet
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Slika 36. Graficki prikaz usporedbe ponasanja u kategoriji Reakcija na okolinu tijekom izravno

dana neizravno spojenih jedinki kod: a) muZzjaka, b) Zenke
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Slika 37. Grafi¢ki prikaz usporedbe solitarnog ponasanja u kategoriji Glasanja tijekom kod: a)
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Slika 38. Graficki prikaz usporedbe ponasanja u kategoriji Glasanja tijekom prvih pet dana neizravno

spojenih jedinki kod: a) muzjaka, b) zenke
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Slika 39. Grafi¢ki prikaz usporedbe ponasanja u kategoriji Glasanja tijekom zadnjih pet dana
neizravno spojenih jedinki kod: a) muzjaka, b) zenke
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Slika 40. Graficki prikaz usporedbe ponasanja u kategoriji U unutarnjoj nastambi tijekom: a) zadnjih

pet dana neizravno spojenih jedinki kod muzjaka, b) prvih pet dana neizravno spojenih
jedinki kod Zenke.
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9. Zivotopis

Rodena sam 11. veljace 1993. godine u Virovitici, Republici Hrvatskoj. Pohadala sam
Osnovnu Skolu Vladimir Nazor Virovitica i Prirodoslovno-matematicku Gimnaziju Petra
Preradovic¢a Virovitica. Preddiplomski studij Znanosti o okolisu Prirodoslovno-matematickog
fakulteta zavrSila sam 2015. godine i stekla zvanje sveuciliSnog prvostupnika struke Znanosti

o okoliSu. Iste godine sam upisala diplomski sveucilisni studij Znanosti o okoliSu.

Sluzim se engleskim jezikom.
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