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1. UvVOD

Danasnja se Hrvatska tijekom pleistocena nalazila unutar jugoistoCne subalpske
periglacijalne zone s optimalnim klimatskim i ekoloSkim uvjetima za Zivot paleolitickih
lovaca. Zato u Hrvatskoj postoje mnoga nalazista s ostacima paleolitiCkih ljudi
(Krapina i Vindija) ili njihovih materijalnih kultura kao Sto su, uz Krapinu i Vindiju,
Velika peéina, Sandalja kod Pule, Romualdova peéina, Cerovacke peéine u Lici,
Veternica, te mnoga druga (Malez, 1980).

Vindija je jedno od najznacajnijin paleontoloskih, antropoloskih i arheoloskih
nalazista zbog nalaza fosilnog Covjeka i saCuvanog slijeda pleistocenskih
sedimenata, Sto je u Europi rijetkost (Karavanié, 1993).

Osim skeletnih ostataka neandertalaca i anatomski modernog Covjeka, u spilji su
nadeni i mnogobrojni kameni i koStani artefakti, ognjiSta, te bogata i raznolika fauna
(Malez et al., 1984). Takoder je jedan od rijetkih ,klasi¢nih® paleolitiCkih lokaliteta jer
posjeduje kontinuitet dokaza materijalne kulture i ostataka fosilnog €ovjeka Cija bi
veza mogla objasniti mnoga pitanja vezana uz prijelaz srednjeg paleolitika u gornji
paleolitik te dolazak modernog €ovjeka u Europu (Karavanic, 1993).

Cilj ovog rada je nabrojati i opisati skeletne elemente — kosti i zube neandertalaca iz
Vindije da bi se upotpunili stariji podaci i zabiljeZile nedavne promjene ucinjene na
pojedinim primjercima iz zbirke, Cime Ce se takoder povecati preglednost nalaza u

buduéim istraZivanjima.



2. SPILJA VINDIJA

2.1. Geografski polozaj i geoloSka grada spilje

Slika 1. Geografski polozaj spilie Vindije (preuzeto i modificirano s internetske stranice:
http://www.worldatlas.com/webimage/countrys/europe/outline/hr.gif).

Spilja se nalazi na istocnom dijelu Ravne gore u sjeverozapadnoj Hrvatskoj 2 km
zapadno od sela Donja Voca, odnosno 20 km zapadno od sredista Varazdina (Slika
1.). Ulaz joj je na 275 m nadmorske visine na jugozapadnoj strani Kriznjakovog vrha.
Geografske koordinate su 46° 19' 12" sjeverne geografske Sirine i 16° 20' 38" istoCne
geografske duzine (Malez i Rukavina, 1975).

Pecina je formirana u debelo uslojenom litotamnijskom vapnencu. Oblika je velike
horizontalne dvorane duljine oko 50 m, Sirine 28 m i visine preko 10 m (Malez i
Rukavina, 1975). Postanak spilje vezan je uz neotektonske pokrete u srednjem
pliocenu kada je uslijed boranja i rasjedanja nastala Supljina koja je kasnije proSirena

erozijskim i denudacijskim procesima. Ulaz u spilju otvorio se tijekom kasnijeg


http://www.worldatlas.com/webimage/countrys/europe/outline/hr.gif

pliocena ili ranog pleistocena (Malez et al., 1984). U gornjopleistocenskim
naslagama/kompleksima (E, F i G) uoCene su krioturbacijske pojave koje upucuju na
povremeno postojanje trajno smrznutog tla u pecini i njezinoj okolici tijekom virmske

glacijacije (Malez i Rukavina, 1975).

2.2. Kronostratigrafija naslaga

Detaljan stratigrafski prikaz naslaga spilje Vindije prvi je puta prikazan u radu
Maleza i Rukavine (1979) na temelju karakteristika sedimenata, faunskih zajednica i
materijalnih kultura (Slika 2.), te se na njemu temelje brojni drugi radovi (Wolpoff et
al., 1981; Karavanic¢, 1994; Wild et al., 2001; Ahern et al., 2004). Kao $to je ranije
spomenuto, krioturbacijske pojave zahvatile su slojeve/komplekse E, F i G (Malez i
Rukavina, 1975) €ime je otezano odredivanje njihove toCne stratigrafije. Iskapanjima
1981. godine doslo se do najdubljih sedimenata u spilji $to je omogucilo prou€avanje
potpunog razvoja naslaga na tom lokalitetu (Malez et al., 1984). Dobro su prikazane
klimatske oscilacije koje su se zbivale tijekom gornjeg dijela pleistocena i holocena

(Malez i Rukavina, 1979).
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Slika 2. Profil naslaga na nalazistu Vindija (preuzeto i modificirano iz: Wild et al., 2001).

Na profilu visine oko 12 metara naslage su podijeljene u 13 jedinica (slojeva i
kompleksa slojeva), od kojih je najstariji sloj M, a najmladi sloj A (Malez i Rukavina,
1979).

Klimatske prilike, koje su vladale u okolici Vindije za vrijeme sedimentacije slojeva,
rekonstruirane su na temelju faunskih zajednica, ali i sastava naslaga u spilji. Tijekom
hladnijih perioda izraZenije su bile mehaniCke promjene (razaranje mati¢ne stijene
uslijed smrzavanja, krioturbacije, otapanje vapnenca, ispiranje sedimenata i nanosi
vjetrom), dok je tijekom toplijih razdoblja bilo izrazeno djelovanje razli€itih kemijskih
procesa (korozija vapnenca, dijageneza sedimenata, formacije sigastih tvorevina). S

obzirom na te karakteristike sedimenata, sukcesiju faunskih zajednica, te slijed



materijalnih kultura odredena je i starost slojeva (Tablica 1.) (Malez i Rukavina, 1979;

Malez et al., 1984).

Tablica 1. Kronostratigrafija slojeva spilie (prema: Malez i Rukavina, 1979; Malez et al.,1984;
Karavani¢, 1993; Karavani¢ i Patou-Mathis, 2009)

SLOJ OPIS NASLAGA KLIMA STAROST
A crni humus i organski ostaci umjerena
Supljikava humozna zemlja s .
B . . umjerena holocen
vapnenackim krijem
C Supljikava sigasta plo¢a topla, vlazna
D lesoliki sediment hladna i suha zavrsna f?za stadijala
Wirm 3
1 . . gornji dio stadijala
E 5 silt topla i suha Worm 3
9
= silt s kr§jem i ve¢im kamenim . . . doniji dio stadijala
F| dis . izrazito hladna, povremeno vlazna .
d blokovima Wirm 3
d/d
1 L .
G1 glinoviti sediment, G2 silt s
2 malo kamenih ulomaka, G3+4 G1 topla i vlazna, G2 hladna i G1i G2 interstadijal
G 3 lesoliki sediment, G5 pjeskoviti vlazna, G3+4 hladna i suha, G5 Wirm 2/3,
4 sediment s malo kamenih umjerena i vlazna G3-5 stadijal Wirm 2
ulomaka
5
H silt s krioklasti¢nim kr§jem hladna i suha stadijal Wirm 2
I silt s malo vapnenackog kr§ja topla i vlazna interstadijal Wirm 1/2
J silt, pijesak i vapnenacko krsje hladna, suha, povremeno vlazna stadijal Wirm
1 : I
K 2 vapnenacko krsje topla i vlazna mtersb?/qual Riss/
3 Uorm
gornji dio hladna i suha, donji dio
L kostane brece, silt hladna, povremeno umjerena i
vlaZna stadijal Riss
M Zucékasta pjeskovita glina, umijerena

puno kr§ja




2.3. Kamena industrija

Paleoliticku kamenu industriju Vindije proucavao je Stjepan Vukovi¢ koji ju je
svrstao u tri kulture: najstariju musterijensku, srednju orinjasijensku i najmladu
magdalenijensku kulturu (Vukovi¢, 1950, Malez, 1984). Kasnije je Karavani¢ (1993)
paleoliticke artefakte Vindije pripisao musterijenu, orinjasijenu, gravetijenu i
epipaleolitiku.

U spilji Vindiji postoji kontinuitet naseljavanja tijekom svih klimatskih faza virmske
oledbe koji se moze pratiti kroz slijed nalaza kamenih alatki u slojevima. Tako
musterijenske artefakte nalazimu u slojevima J i I, dok su u sloju H pronadeni
artefakti s karakteristikama musterijena i orinjasijena. U kompleksu G otkriveni su
tipiCni kvarcni i koStani artefakti ranog orinjasijena, dok su oni iz kasnog orinjasijena
pronadeni u sloju F (Malez, 1978). Gravetijenska kultura se javlja u slojevima Fs i Fg,
te u kompleksu E. ZavrSna faza paleolitika, epigravetijen, pojavljuje se u sloju D
(Karavani¢, 1993).

Wolpoff i suradnici su 1981. godine opisali da su fosilni ostaci neandertalaca (Homo
neanderthalensis) pronadeni u asocijaciji s artefaktima musterijenske kulture, dok su
oni ranog modernog Covjeka (Homo sapiens) bili u asocijaciji s artefaktima
orinjasijenske kulture. Kurtanjek i Marci (1990) analizirali su mineralni sastav
paleolitickih artefakata iz spilje te je utvrdena sljedeéa zastupljenost minerala i
stijena: kvarc bjelutak 49,95%, roznjak 31,6%, tufovi 13,25%, pjeSCenjaci 3,1%,
biotitsko-kordijeritni hornfels 0,04%, a 2,4% nije odredeno. Svi navedeni minerali i
stijene nalaze se u okolici spilje $to dokazuje da su se neandertalci koristili lokalnim

sirovinskim materijalom pri izradi oruda (Karavanic, 1994).



3. PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA

Vindija se prvi puta spominje u zabiljeSkama Ivana Kukuljevi¢éa Sakcinskog 1873.
godine (Karavani¢, 1994), a Dragutin Hirc (1905) prvi opisuje spilju. Takoder
spominje da je grof Josip Draskovi¢ TrakoS¢anski posjetio spilju 1801. godine koja se
tada zvala Kriznjakova jama. Stjepan Vukovi¢ je 1928. godine pronasao paleolitiCke
artefakte i ostatke Zivotinja u spilji, te prvi objavio nalaze i prepoznao Vindiju kao
paleoliticko nalaziste (Karavanic¢, 1994). Iskapanja je nastavljao uz prekide do 1967.
godine (Malez i Rukavina, 1975; Miracle et al., 2010). Njegova su istrazivanja bila
usmjerena na gornji kompleks kvartarnih naslaga (Malez i Rukavina, 1975). Materijal
kojeg je prikupio Cuva se u Gradskom muzeju u Varazdinu (Karavani¢, 1994).
Sistematska iskapanja Vindije zapoc€eo je Mirko Malez u srpnju 1974. godine (Malez i
Rukavina, 1975; Malez et al., 1984). Na osnovu morfoloSkih karakteristika kostiju,
ljudske kosti pronadene u slojevima I, H i kompleksu G pripadaju neandertalcima, a
kosti iz sloja D pripadaju vrsti Homo sapiens (Malez i Rukavina, 1975). Do 1981.
godine skupljeno je preko 100 skeletnih ostataka Covjeka (Malez et al., 1984).
Opisano je jo$s dodatnih 10 skeletnih fragmenata neandertalaca iskopanih 1980. i
1981. godine (Smith et al., 1985). Iskapanja su zavrSena 1987. godine (Karavanic,
1993).

Ostatke kamene industrije odredivali su i opisivali izmedu ostalih: Vukovi¢ (1950),
Wolpoff i suradnici (1981), Karavani¢ (1993, 1994, 1995), Karavani¢ i Smith (1998),
Blaser i suradnici (2002), Ahern i suradnici (2004), te Zilhao (2009).

Prvi popis kvartarne faune spilje Vindije objavili su Malez i Rukavina (1979). Kasnije
su objavljeni radovi s detaljnijim paleontoloskim i tafonomskim analizama faune

Vindije. Velike sisavce iz spilje Vindije revidirali su Brajkovi¢ i Miracle (2008), dok su



Miracle i suradnici (2010) prezentirali rezultate revizija i novih istrazivanja faunskih
zajednica. Mauch Lenardi¢ (2005, 2007, 2011, 2014) proucavala je male sisavce, S
posebnim naglaskom na razliCite vrste voluharica koje su Zivjele tijekom gornjeg
pleistocena u okolici spilje Vindije.

Wolpoff i suradnici (1981), Smith i suradnici (1985), te Ahern i suradnici (2004)
istrazivali su i opisali morfologiju neandertalaca u Vindiji. U radu Smitha i suradnika
(1999) navedeni su rezultati radiokarbonskih datiranja na fragmentima neandertalaca
iz sloja G1, dok je za fragmente iz ostatka kompleksa G, te iz sloja Fd/d spomenuta
njihova kontaminacija i izostanak dovoljno sacuvanog kolagena za to¢na datiranja.
Datiranja su ponovili Higham i suradnici (2006), te Joris i suradnici (2011). Richards i
suradnici (2000) proucavali su prehranu neandertalaca u Vindiji. Prema pronadenim
ostacima Zivotinja u spiljskim naslagama, alatima koji su koristeni za lov, kao i po
omjerima stabilnih izotopa duSika i ugljika u uzorcima neandertalaca, zakljucili su da
je njihovu prehranu vec¢im dijelom Cinilo meso.

Najnovija istrazivanja bave se genetickom vezom neandertalaca i modernog
Covjeka. Dok su raniji radovi pokazivali da se neandertalski mtDNK ne nalazi u
genetickom bazenu modernog €ovjeka (Ovchinnikov i Goodwin, 2001; Green et al.,
2006), kasnijim genetickim istrazivanjima dokazalo se da 1-4% genoma suvremenih

stanovnika Euroazije potjeCe od neandertalaca (Green et al., 2010; Fu et al., 2015).



4. FOSILNI OSTACI COVJEKA

4.1. Nalazi hominida u spilji

Tijekom prve godine iskapanja nadeni su skeletni ostaci neandertalaca u
gornjopleistocenskim naslagama (Malez i Rukavina, 1975), a daljnjim sustavnim
iskapanjima, koja su trajala do 1980. godine, nadeni su razni ostaci fosilnog i
suvremenog covjeka koji su podijeljeni u tri grupe. Prvu grupu cCine kosti starijih
neandertalaca iz sloja G3, druga grupa je manja skupina anatomskih elemenata
mladih neandertalaca iz slojeva G1 i kompleksa F, dok se treCa skupina sastoji od
velikog broja ostataka suvremene vrste Homo sapiens iz sloja D (Smith et al., 1985).
Smith i suradnici (1985) ukazuju na vaznost morfoloSkih obiljezja neandertalaca iz
Vindije u odnosu prema izgledu modernog €ovjeka, a ¢ime se oni razlikuju od starijih
neandertalaca nadenih u istoj regiji na nalazistu HusSnjakovo u Krapini. Te
karakteristike ne dokazuju da su neandertalci evoluirali u suvremenog ¢ovjeka niti da
su se medusobno razmnozavali (Ahern et al., 2002), ve¢ bi samo moglo pokazivati
slicnu prilagodbu neandertalaca i modernog €ovjeka na nove uvjete okolisa tijekom

tog vremena (prije 30.000 do 35.000 godina) u Europi (Higham et al., 2006).



4.2. Datiranje neandertalaca i istovremene faune

Iz sloja G1 spilje Vindije viSe kostiju je bilo datirano radiokarbonskom metodom.
Dvama skeletnim uzorcima neandertalaca odredena je starost od 28.020+360 (inv.
br.. Vi 11.29) i 29.080£400 (inv. br.: Vi 11.41) godina, ¢ime je dokazano da su
neandertalci u ovom dijelu Europe Zivjeli u isto vrijeme kada i Homo sapiens.
Nadalje, ti su rezultati opovrgnuli teoriju da su neandertalci izumirali s istoCnijih
podruc¢ja prema zapadu Europe (Smith et al.,, 1999). Kasnije su ponovljenim
datiranjima te starosti odredene na viSe od 32.000 do 33.000 godina (Higham et al.,
2006). U tijeku su nova radiometrijska odredivanja starosti ovih dvaju spomenutih
nalaza u laboratoriju SveuciliSta u Oxfordu (Mauch Lenardi¢, usmeno priopéenje).

U/Th datiranje na kostima $piljskog medvjeda zapocelo je 1989. godine s uzorcima
iz slojeva/lkompleksa G do I. Rezultati su pokazali da je starost kompleksa G od
20.700 do 34.700 godina. U novijim istraZivanjima pokazalo se da su kosti Spiljskog
medvjeda iz sloja G1 starosti 27.900 do 33.200 godina, a iz sloja G3 starost im je
41.000 godina. Radiokarbonskim (**C) datiranjem provedenim na kostima $piljskog
medvjeda iz sloja G1 odredena je starosti od 18.000 do 46.000 godina, $to ne moze
dokazati to€nost datiranja na neandertalskim kostima iz istog sloja (Wild et al., 2001).
Iz sloja G3 neandertalska je kost datirana na viSe od 42.000 godina (Krings et al.,

2000).
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5. MATERIJAL | METODE

Materijal koriSten u ovom diplomskom radu su anatomski elementi neandertalaca
od 1974. do 1981. godine (Malez et al., 1984). Uzorci se Cuvaju u Zavodu za
paleontologiju i geologiju kvartara Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti u
Zagrebu.

Sveukupno je opisano 124 fragmenta, od kojih je 68 fragmenata kostiju
neandertalaca, a njih 56 je mogucih ljudskih ostataka. Materijal je izrazito
fragmentiran, nedostaju pojedini skeletni elementi, a sami uzorci su jako oSteceni. Ne
raCunajuci izolirane zube jedini anatomski elementi koji nisu fragmentirani su desna
tiemena kost (inv. br.: Vi 11.21a) i proksimalna falanga prsta ruke (inv. br.: Vi 13.4).

Za izradu kataloga svaki je uzorak identificiran, opisan, izmjeren te prikazan na
fotografijama. Za identifikaciju i opis materijala koriSteni su radovi: Wolpoff et al.
(1981), Malez i Ullrich (1982), Trinkaus i Smith (1985), Smith et al. (1985, 1999),
Smith i Ahern (1994), Ahern et al. (2002, 2004 ), anatomski priru¢nik (White i Folkens,
1991), inventarna knjiga neandertalskih kostiju iz Vindije (Verna, 2007) te model
lubanje anatomski modernog Covjeka. U detaljan opis ukljuéena su i mjerenja
osnovnih mjernih veli€ina (maksimalna duljina, Sirina, debljina i prognacija) uzoraka.
Za mjerenje je koriStena pomi¢na mjerka s mikrometarskim kazalom. Vecina uzoraka
je fotografirana, a fotografije nekih uzoraka preuzete su iz starijih znanstvenih
radova.

IzraCunata je zastupljenost odredenih dijelova kostiju i minimalni broj jedinki (MNI =

Minimum Number of Individuals) te su zabiljezena oStec¢enja nastala naknadno,
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nakon iskopavanja, tijekom uzimanja uzorka za razliite analize s pojedinih
fragmenata ili cjelovitih anatomskih elemenata.

Cjelokupni identificirani materijal je numericki definiran. U katalogu je koriStena
novija signatura, dok je starija upisana samo u tablici (Tablica 2.). Kod prvog sustava
numeriranja kosti su oznacene slovima koja pokazuju sloj iz kojeg potjeCe nalaz, te
godinom iskapanja. Uzorci su takoder numerirani i brojevima od 201 do 308 koji su
oznacCavali ljudske ostatke. Zbog toga je 1990-ih uveden novi na€in numeriranja: prva
brojka 1 oznaCava neandertalce, Vi 11.n oznacCava kosti lubanje, 12.n oznacava
izolirane zube, a 13.n oznaCava postkranijalne elemente. Oznake 31.n i 33.n
oznacCavaju moguce ljudske ostatke: kranijalne i postkranijalne anatomske elemente.
lza brojCane oznake vrste i anatomskog elementa slijedi redni broj (n) fosilnog

nalaza.
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6. ANALIZA SKELETNIH OSTATAKA

U sljedecoj tablici (Tablica 2.) navedeni su svi ostaci kojima je odredena sigurna

pripadnost

Paleoantropoloskoj zbirci Zavoda za paleontologiju i geologiju kvartara:

vrsti  Homo

neanderthalensis iz

spilie  Vindije

pohranjenih u

Tablica 2. Popis skeletnog materijala neandertalaca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije

ANATOMSKI STRATIGRAFSKI GODINA
SIGNATURA ELEMENT STARE SIGNATURE POLOZAJ ISKAPANJA
Villl Ceona kost 261 Vi77-78G3 G3 1977
Vill.la Ceona kost 275 Vi77-78G3 G3 -
Vill.2 Ceona kost 227 Vi 76 G3 G3 1976
Vill.2a Ceona kost 254 Vi77 G3 G3 1977
Vill.3 Ceona kost 260 Vi77 G3 G3 1977
VillA4 Ceona kost 224 Vi76 G3 G3 1976
Vill.5 Ceona kost 262 Vi77 G3 G3 1977
Vill.6 jagodina kost 307 Vi77 G G 1977
Vill.8 Ceona kost 308 Vi80G1+G3 G1+G3 1980
Vil1.9 Ceona kost 279 Vi78 G3 1978
Vill.10 Ceona kost 202 Vi75 G3 1975
Vill.ll Ceona kost 305 Vig1-G3 G3 1981
Vil11.12 zatiljna kost 252 Vi77 - 1977
Vi11.13 zatiljna kost 301 Vig0 G3 G3 1980
Vill.14 zatiljna kost 299 Vig0 G3 G3 1980
Vi11.15 zatiljna kost 205 Vi75 G3 G3 1975
Vi11.16 zatiljna kost 281 - G3 1978
Vil1.17 zatiljna kost 282 Vi78 G3 G3 1978
Vi11.18 zatiljna kost 258 Vi77 - 1977
Vill.l9 Ceona kost 284 Vi78G3 G3 1978
Vi11.20 zatiljna kost 296 Vi76 - 1976 (1980)
Vill.21 tiemena kost 302 Vi75 Fd+d/d Fd+Fd/d 1980
Vill.2la tiemena kost 204 - - 1975
Vi 11.22 tiemena kost 230 Vi76 G3 G3 1976
Vi 11.23 tiemena kost 257 Vil977 G G 1977
Vill.24 tiemena kost 303 Vig80G3 G3 1980
Vi 11.25 tiemena kost 298 Vi G3 G3 1980
Vi11.26 tiemena kost 263 Vi77 - 1977
Vill.27 tiemena kost 293 Vi76(78)G G 1976
Vi 11.28 tiemena kost 251 Vi77 G3 G3 1977
Vi11.29 tiemena kost 208 Vi74 G1 Gl 1974
Vi 11.30 tiemena kost 285 Vi78 G3 G3 1978
Vil11.31 Ceona kost 304 ViG3 G3 1981
Vi11.32 dio lubanje - - G1 1981
Vi11.33 Ceona kost 280 Vi78 G3 G3 1978
Vi11.34 dio lubanje - Vi.79-G G 1979
Vi 11.35 Ceona kost 256 Vi77 G3 G3 1977
Vi 11.36 ¢eona kost 278 Vi78 - 1978
Vi 11.37 ¢eona kost 255 Vi77-G3 G3 1977
Vi 11.39 mandibula 206 Vi75 G3 G3 1975
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Nastavak Tablice 2.: Popis skelethog materijala neandertalaca (Homo neanderthalensis) iz spilje

Vindije
ANATOMSKI STRATIGRAFSKI GODINA
SIGNATURA ELEMENT STARE SIGNATURE POLOZAJ ISKAPANJA
Vi 11.40 mandibula 265 - G3 -
Vi 11.40a mandibula 222 Vi76 G3 1976
Viil1.41 mandibula 207 Vi75 Gl 1975
Vi11.42 mandibula 306 - G3 1981
Vi11.43 maksila 225 Vi76 G3/h G3 1977
Vi11.44 mandibula 250 Vi77 G3 1977
Vi 11.45 mandibula 231 Vi76 G3 1976
Vi 11.46 maksila 259 Vi77 G3 G3 1977
Vi 11.47 ¢eona kost - Vi76 G G 1976
Vi 11.48 ¢eona kost - Vil974 - 1974
Vi11.49 ¢eona kost - Vil978 G3 G3 1978
Vi11.52 mandibula - Vi75 | I 1975
Viil2.1 kutnjak 229 1976 - 1976
Vil2.2 sjekuti¢ 286 1978 Fd Fd 1978
Vil2.3 sjekuti¢ 289 1978 Fd Fd 1978
Vil2.4 sjekuti¢ 290 1978 G1 Gl 1978
Vil25 ocnjak 287 1978 G1 Gl 1978
Vil1l2.6 ocnjak 288 1978 Fd Fd 1978
Vi12.7 sjekuti¢ 201 1974 - 1974
Vi13.1 nadlakti¢na kost 228 Vi76G3 G3 1976
Vi 13.2 nadlakti¢na kost 253 Vi77 - 1977
Vi13.3 nadlakti¢na kost 266 Vi77 - 1977
Vi13.4 falanga 300 Vi G3 1980 G3 1980
Vi13.5 metatarzalna kost 203 Vi75G G 1975
Vil3.6 lopatica 209 1974 G3 1974
Vi13.7 ilijum Vi 33.7 Vi78 G3 G3 1978
Vi13.8 pal¢ana kost Vi 33.3 Vil974 G1 Gl 1974
Vi 33.16 goljeni¢na kost - Vi-80G3 G3 1980
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6.1. Kranijalni ostaci

Na sljedeé¢im slikama (Slike 3.—44.) prikazani su kranijalni elementi neandertalaca
podijeljeni na ¢eone, tiemene, jagodicne i zatiljne kosti, zatim maksile (gornje €eljusti)

i neodredene kranijalne elemente.

CEONE KOSTI:
Inventarni brojevi: Vi 11.1 + Vi 11.1a (Slika 3.) i Vi 11.36 (Slika 4.)
Stratigrafska pripadnost: sloj G3 za Vi 11.1 + Vi 11.1a, nepoznata za Vi 11.36

Godineiskapanja: 1977.1 1978.

Slika 3. Dva spojena fragmenta ¢eone kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije
(inv. br.: Vi 11.1+11.1a): lijevo — anteriorno, desno — posteriorno. Mjerilo: 5 cm.

Slika 4. Fragment Ceone kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.36): lijevo — anteriorno, desno — posteriorno. Mjerilo: 5 cm.

Ova tri uzorka (Slike 3. i 4.) ¢ine veliki fragment frontalne (Ceone) kosti s veéim
dijelom lijevog supraorbitalnog ispupCenja i sljepoo¢ne povrSine. Maksimalne
dimenzije nalaza Vi 11.1i Vi 11.1a su 100,6 x 57,6 mm, a nalaza Vi 11.36 su 48,8 x
44 mm. Prema morfologiji nado¢nog luka ovi nalazi ¢ine najarhaicniji primjerak u
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vindijskom uzorku s prognacijom od otprilike 23,5 mm te se bez sumnje radi o muskoj
odrasloj jedinki (Wolpoff et al.,, 1981). Nalaz Vi 11.36 koristio se za genetiCka

istraZivanja (Krings et al., 2000) te na njemu postoje tragovi piljenja/rezanja.

Inventarni broj: Vi 11.2
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1976.

Slika 5. Fragment ¢eone kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.2): lijevo — anteriorno, desno — posteriorno. Mjerilo: 2 cm.

Fragment Ceone kosti (Slika 5.) s dijelom lijeve supraorbitalne povrsine duljine 22,7
mm koja se proteze do frontomalarnog Sava. Zbog gracilnog nado¢nog luka (debelog
5 mm) i nedostatka torusa koji bi se razvio na mjestu plitkog Zlijeba posteriorno od
ruba lijeve orbite, ova jedinka se smatra juvenilnom (Wolpoff et al., 1981; Ahern et

al., 2002).

Inventarni broj: Vi 11.2a
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1977.

Slika 6. Fragment Ceone kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.2a): lijevo — anteriorno, desno — posteriorno. Mjerilo: 5 cm.
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Anteriorni fragment ¢eone kosti (Slika 6.) dimenzija 53 x 42,4 mm. Ovaj je fragment
u radu Wolpoffa i suradnika (1981: Sl. 8. f.) opisan kao nalaz Vi 264 iako je njegova

stara signatura Vi 254. Na uzorku nije saCuvan niti jedan Sav.

Inventarni broj: Vi 11.3
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1977.

Slika 7. Fragment ¢eone kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.3): lijevo — anteriorno, desno — posteriorno. Mjerilo: 3 cm.

Fragment desne frontalne kosti (Slika 7.) na kojemu je saCuvan dio supraorbitalne
povrSine duljine 26 mm od frontomalarnog Sava do otprilike sredine orbitalnog dijela.
ProteZe se 48,8 mm posteriorno od supraorbitalne povrSine, a na toj krajnjoj tocki
debljina uzorka je 3,3 mm. Zbog prognacije od 23,2 mm sigurno se radi o odrasloj

jedinki (Wolpoff et al., 1981).
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Inventarni broj: Vi 11.4
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1976.

Slika 8. Fragment Ceone kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.4): lijevo — anteriorno, desno — posteriorno. Mjerilo: 5 cm.

Fragment Ceone kosti (Slika 8.) sa saCuvanom cijelom lijevom supraorbitalnom
povrSinom duljine 41 mm od frontomalarnog Sava pa do sredine supraorbitalne
povrSine. SaCuvan je i dio glabelarne povrsine te ¢eono-nosne regije. Maksimalna
duljina uzorka je 66 mm. Ima gracilni nado¢ni luk (Ahern et al., 2002) debljine 7,8 mm
Sto znaci da bi se moglo raditi o juvenilnoj jedinki, iako su relativho veliki frontalni
sinus i prisustvo umjereno izrazenog sljepoocnog grebena adultne znacajke. Stoga

se smatra da je jedinka bila malo starija od 13 godina (Wolpoff et al., 1981).

Inventarni broj: Vi 11.5
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1977.

Slika 9. Fragment Ceone kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.5): lijevo — anteriorno, desno — posteriorno. Mjerilo: 2 cm.
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Fragment cCeone kosti (Slika 9.) s lateralnim i centralnim dijelom desne
supraorbitalne povrsine duljine 32,5 mm koji se proteze od frontomalarnog Sava do
sredine orbite. Dimenzije ovog ostatka su 44 x 31 mm, a prognacija uzorka je 20,8
mm. Po cijelokupnom izgledu uzorka moze se pretpostaviti da je pripadao odrasloj ili

subadultnoj jedinki (Wolpoff et al., 1981).

Inventarni broj: Vi 11.8
Stratigrafska pripadnost: slojevi G1+G3

Godina iskapanja: 1980.

Slika 10. Fragment ¢eone kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.8): lijevo — anteriorno, desno — posteriorno. Mjerilo: 2 cm.

Lijevi frontalni fragment s malim dijelom supraorbitalnog ispup&enja duljine 11,1 mm
(Slika 10.) s prognacijom od 16,5 mm. Visina uzorka je 36,6 mm. Anteriorni zid
sinusa je debljine 4,6 mm Sto pokazuje da je nalaz pripadao odrasloj jedinki.
Crvenkasti sediment, koji se nalazi na povrsini, ukazuje da je uzorak izvaden iz sloja

G1 (Smith i Ahern, 1994).
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Inventarni broj: Vi 11.9
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1978.

Slika 11. Fragment ¢eone kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.9): lijevo — anteriorno, desno — posteriorno. Mjerilo: 5 cm.

Fragment Ceone kosti (Slika 11.) s gotovo cijelim desnim supraorbitalnim dijelom
duljine 42,4 mm i dijelom povrSine sljepoo¢ne kosti. Uzorak je duljine 55,2 mm i
visine 41,1 mm. Po prognaciji (14,8 mm) je drugi najmanje istaknuti primjerak u
vindijskom uzorku nakon nalaza Vi 11.2. Takoder se najvjerojatnije radi o juvenilngj

jedinki (Wolpoff et al., 1981).

Inventarni broj: Vi 11.10
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1975.

Slika 12. Fragment ¢eone kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.10): lijevo — anteriorno, desno — posteriorno. Mjerilo: 5 cm.

Fragment cCeone kosti (Slika 12.) sa sacuvanim vec¢im dijelom desnog

supraorbitalnog ispupCenja duljine 44,9 mm, malim dijelom ljuske iza njega i dijelom
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sljepoocne povrsine. Maksimalna duljina uzorka je 55,8 mm, a maksimalna debljina
frontalne ljuske je 5,6 mm. Prognacija je 19,8 mm. Dobro razvijeno supraorbitalno
ispupCenje i Sirok frontalni sinus dokazuju da se bez sumnje radi o odrasloj jedinki

(Wolpoff et al., 1981). Nalaz se koristio za genetiCka istrazivanja (Krings et al., 2000).

Inventarni broj: Vi 11.11
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1981.

Slika 13. Fragment ¢eone kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.11): lijevo — anteriorno, desno — posteriorno. Mjerilo: 5 cm.

Dio frontalne kosti (Slika 13.) s lijevim nado¢nim lukom debljine 10,3 mm.
Maksimalna duljina uzorka, koja je racunata od sredine oénog luka prema
najsuperiornijoj to¢ki sacuvanoj na ¢eonoj ljusci je 51,2 mm. Fragment je robustan,
debeo od 7 do 8,8 mm, a prognacija uzorka je 20,2 mm te se zakljuCuje da je
pripadao odrasloj jedinki (Smith et al., 1985). Nalaz se koristio za geneticka

istrazivanja (Krings et al., 2000).
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Inventarni broj: Vi 11.31
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1980.

Slika 14. Fragment ¢eone kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.31): lijevo — anteriorno, desno — posteriorno. Mjerilo: 5 cm.

Posteriorni ulomak frontalne ljuske (Slika 14.). Sacuvano je otprilike 37,4 mm
Ceono-tjemenog Sava. Vecina Sava je zatvorena ili nagrizena, Sto govori da se radi o
starijoj jedinki (Smith et al., 1985). Maksimalne dimenzije uzorka su 59,1 x 53,5 mm,
a debljina uzorka varira od 5,8 do 7,8 mm. Nalaz se koristio za geneti¢ka istrazivanja

(Krings et al., 2000).

Inventarni broj: Vi 11.33
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1978.

Slika 15. Fragment ¢eone kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.33): lijevo — anteriorno, desno — posteriorno. Mjerilo: 5 cm.
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Ljepljeni desni posteriorni fragment frontalne ljuske (Slika 15.) s 22 mm ceono-
tiemenog Sava. Maksimalne dimenzije uzorka su 63 x 44,8 mm. Debljina varira od
3,3 do 6,8 mm, Sto je relativno tanko, ali stanje krunastog Sava ukazuje da se ne radi

o previSe mladoj jedinki (Wolpoff et al., 1981).

Inventarni broj: Vi 11.47
Stratigrafska pripadnost: kompleks G

Godina iskapanja: 1976.

Slika 16. Fragment ¢eone kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.47): lijevo — anteriorno, desno — posteriorno. Mjerilo: 2 cm.

Mali desni fragment €eone ljuske (Slika 16.) maksimalnih dimenzija 32,5 x 22,3 mm,
s malim dijelom temporalne udubine i temporalne linije (Ahern et al.,, 2004).

Maksimalna debljina uzorka je 6,3 mm, a minimalna 4,4 mm.

Inventarni broj: Vi 11.48
Stratigrafska pripadnost: nepoznata

Godina iskapanja: 1974.

Slika 17. Fragment ¢eone kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.48): lijevo — anteriorno, desno — posteriorno. Mjerilo: 2 cm.
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Ovaj nalaz (Slika 17.) predstavlja posteriorni dio Ceone ljuske dimenzija 49,1 x 39,4
mm sa saCuvanih 19 mm Ceono-tiemenog Sava. lako se ne zna toCan stratigrafski
polozaj uzorka, prema Ahernu i suradnicima (2004) ovaj nalaz potjeCe iz kompleksa

G ili Cak iz starijeg sloja. Debljina uzorka je od 4,9 do 6,5 mm.

Inventarni broj: Vi 11.49
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1978.

Slika 18. Fragment Ceone kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.49): lijevo — anteriorno, desno — posteriorno. Mjerilo: 1 cm.

Fragment Ceone ljuske (Slika 18.) s kratkim (16,1 mm) dijelom sljepoo¢ne linije.
Maksimalne dimenzije su 26 x 15,6 mm. Na uzorku se nalazi rupa promjera 2 mm
koja je nastala tijekom uzimanja uzoraka za razliCite analize. Nalaz detaljno opisuju

Ahern i suranici (2004).

Inventarni brojevi: Vi 11.19 + Vi 11.22 + Vi 11.37 + Vi 11.35
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godine iskapanja: 1976.—1978.

Slika 19. Fragment ¢eone kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.19): lijevo — anteriorno, desno — posteriorno. Mjerilo: 3 cm.
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Slika 20. Fragment tiemene kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.22): lijevo — vanjska povrsina, desno — unutarnja povrsina. Mjerilo: 5 cm.

Slika 21. Fragment ¢eone kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.37): lijevo — anteriorno, desno — posteriorno. Mjerilo: 5 cm.

Slika 22. Fragment &eone kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.35): lijevo — anteriorno, desno — posteriorno. Mjerilo: 5 cm.

Ova Cetiri primjerka su u radu Wolpoffa i suradnika (1981) opisana svaki zasebno, a
u radu Aherna i suradnika (2004) spojeni su u jedan kranijalni svod, najkompletniji u
Vindiji. Nalaz Vi 11.22 je anteriorno-superiorni lijevi fragment tjiemene kosti (Slika 20.)
s 27,5 mm sagitalnog Sava, dok je Vi 11.37, koji se koristio za geneti¢ka istrazivanja
(Krings et al., 2000), veliki dio centralne frontalne ljuske (Slika 21.). Primjerak Vi
11.35 (Slika 22.) je lijevi posteriorni dio frontalne ljuske debljine 4,3-5,5 mm s 37,7
mm krunaskog Sava, a Vi 11.19 (Slika 19.) je mali lateralni fragment desne

supraorbitalne povrsine. Ovo je gracilan uzorak s prognacijom od samo 18,2 mm.
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TIJEMENE KOSTI:
Inventarni brojevi: Vi 11.21 + Vi 11.21a
Stratigrafska pripadnost: slojevi Fd+Fd/d za Vi 11.21, nepoznata za Vi 11.21a

Godine iskapanja: 1976. (Vi 11.21), 1980. (Vi 11.21a)

Slika 23. Fragmenti tiemene kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.21+11.21a): lijevo — vanjska povrsina, desno — unutarnja povrsina. Mjerilo: 5 cm.

Dvije parijetalne (tiemene) kosti (Slika 23.). Vi 11.21 je veliki lijevi posteriorni
fragment, a Vi 11.21a desni. Zajedno oblikuju fragment kalote. Sacuvano je oko 60
mm sagitalnog Sava do lambde (toCke na lubanji gdje se spajaju sva tri Sava: 2
lambdoidalna i sagitalni), s velikim dijelom tjemenozatiljnog Sava sa svake strane. Za
Vi 11.21a maksimalna debljina uzorka je 10 mm, dok je debljina na sagitalnom Savu
blizu lambde 7 mm. Detaljni opisi su u radovima Wolpoffa i suradnika (1981) i Smitha
i suradnika (1985), dok su u radu Karavani¢a i Smitha (1998) pripisani arhainijem

pripadniku vrsteHomo sapiens.
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Inventarni broj: Vi 11.23
Stratigrafska pripadnost: kompleks G

Godina iskapanja: 1977.

Slika 24. Fragment tjiemene kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.23): lijevo — vanjska povrsina, desno — unutarnja povrsina. Mjerilo: 5 cm.

Fragment lijeve tjemene kosti (Slika 24.) s oko 35,6 mm tjemenozatiljnog Sava i oko
37 mm ruba izmedu temporalne i parijetalne kosti. Maksimalne dimenzije su 62,7 x
48,5 mm, a debljina uzorka varira od 6 mm na najsuperiornijoj toCki na
tiemenozatiljinom Savu do 8,1 mm na najanteriornijoj sacuvanoj tocki (Wolpoff et al.,

1981).

Inventarni broj: Vi 11.24
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1980.

Slika 25. Fragment tiemene kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.24): lijevo — vanjska povrsina, desno — unutarnja povrsina. Mjerilo: 5 cm.
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Posteriorni fragment lijeve tiemene kosti (Slika 25.) ukljuCujuci asterion i oko 35,6
mm tjemenozatiljnog Sava. Maksimalne dimenzije uzorka su 57,3 x 48,3 mm. Duljina

tiemenozatiljnog Sava je 37 mm. Detaljan opis je u radu Smitha i suradnika (1985).

Inventarni broj: Vi 11.25
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1980.

Slika 26. Fragment tjiemene kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.25): lijevo — vanjska povrsina, desno — unutarnja povrsina. Mjerilo: 5 cm.

Desni fragment parijetalne kosti (Slika 26.) s 38 mm krunastog Sava. Maksimalne
dimenzije uzorka su 64,8 x 46,6 mm. Debljina uzorka varira od 5 mm na posteriornoj
lateralnoj granici do 7,3 mm na anteriornom rubu, Sto se podudara s ostalim

debljinama uzoraka iz Vindije. Detaljan opis je u radu Smitha i suradnika (1985).
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Inventarni broj: Vi 11.26
Stratigrafska pripadnost: nepoznata

Godina iskapanja: 1977.

Slika 27. Fragment tjiemene kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.26): lijevo — vanjska povrsina, desno — unutarnja povrsina. Mjerilo: 5 cm.

Desni fragment parijetalne kosti (Slika 27.) s dijelom tjemenosljepoo¢nog Sava
duljine 16,7 mm. Debljina na tjemenosljepoocnom Savu (2,6-2,7 mm) je skoro
identicna kao kod primjerka Vi 11.23, pa bi se moglo raditi o istoj jedinki (Wolpoff et

al., 1981). Uzorak je duljine 65,3 mm i visine 40,8 mm.

Inventarni broj: Vi 11.27
Stratigrafska pripadnost: kompleks G

Godina iskapanja: 1976. (1978.)

Slika 28. Fragment tjemene kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.27): lijevo — vanjska povrsina, desno — unutarnja povrsina. Mjerilo: 5 cm.
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Donji anteriorni triangularni fragment lijeve tiemene kosti (Slika 28.) s malim dijelom
sljepooCne kosti. Maksimalne dimenzije uzorka su 68,6 x 60,7 mm. Debljina mu
varira od 5,4 do 9,1 mm Sto je viSe od prosjecnih vrijednosti u vindijskom uzorku.
Velika debljina tjiemene kosti karakteristika je kasnijih hominida nadenih u Vindiji

(Wolpoff et al., 1981).

Inventarni broj: Vi 11.28
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1977.

Slika 29. Fragment tjiemene kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.28): lijevo — vanjska povrsina, desno — unutarnja povrsina. Mjerilo: 3 cm.

Mali fragment lijeve tjemene kosti (Slika 29.) dimenzija 40,3 x 35,7 mm. Njegova
debljina varira od 5 do 7,2 mm. Dvije plitke jame na unutarnjoj strani kosti i
zakrivljenost nalaza ukazuju da bi ovaj fragment mogao biti anteriorno-superiorni dio

tiemene kosti (Wolpoff et al., 1981).
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Inventarni broj: Vi 11.29
Stratigrafska pripadnost: sloj G1

Godina iskapanja: 1974.

Slika 30. Fragment tjemene kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. Br.:Vi
11.29): vanjska povrsina. Mjerilo:5 cm (preuzeto iz: Verna, 2007).

Anteriorno-superiorni fragment lijeve tiemene kosti (Slika 30.) sa 65,7 mm ¢eono-
tiemenog Sava i 44,7 mm sagitalnog $ava. Savovi su nevezani §to znadi da se
najvjerojatnije ne radi o odrasloj jedinki (Wolpoff et al., 1981). Debljina nalaza se
smanjuje po sagitalnom Savu od 6,8 mm na bregmi do 5 mm na najposteriornoj
saCuvanoj tocki na uzorku. AMS (Accelerator mass spectrometry) radiokarbonskim
datiranjem ucinjenim u laboratoriju Sveucilista u Oxfordu odredena je starost uzorka
na 28.020 = 720 godina (Smith et al., 1999). Rezultatima analiza stabilnih izotopa s
ovog uzorka dokazano je da su se neandertalci prehranjivali uglavhom mesom
(Richards et al., 2000). Ponovljenim datiranjem ovog nalaza odredena je starost od
31.390 + 220 godina (Higham et al., 2006). Od 2015. godine provode se dodatna
uzorkovanja u svrhu novih radiokarbonskih datiranja i DNK analiza u laboratoriju
Sveudilista u Oxfordu (podaci iz korespondencije i arhive Zavoda za paleontologiju i

geologiju kvartara, HAZU).
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Inventarni broj: Vi 11.30
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1978.

Slika 31. Fragment tjiemene kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.30): lijevo — vanjska povrsina, desno — unutarnja povrsina. Mjerilo: 3 cm.

Fragment lijeve tiemene kosti (Slika 31.) sa saCuvanim dijelom Ceono-tjiemenog
Sava duljine 38,9 mm. Uzorak je najvjerojatnije pripadao juvenilnoj jedinki zbog

debljine od samo 2,6 do 6,6 mm (Wolpoff et al., 1981).

JAGODICNA KOST:
Inventarni broj: Vi 11.6
Stratigrafska pripadnost: kompleks G

Godina iskapanja: 1977.

Slika 32. Fragment jagodi€¢ne kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.6): lijevo — anteriorno, desno — posteriorno. Mjerilo: 3 cm.

Veliki fragment lijeve jagodi¢ne kosti (Slika 32.) s ¢eonim i maksilarnim nastavkom.

lako je pronaden 1977. godine, tek je 1983. godine prepoznat kao neandertalski
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ulomak. Sacuvano je 24,9 mm zigomaksilarnog (jagodi¢no-Celjusnog) Sava, a
maksimalna debljina uzorka je 13,9 mm. Crvenkasti sediment koji se nalazi na

povrSini ukazuje da je uzorak izvaden iz sloja G1 (Smith i Ahern, 1994).

ZATILINE KOSTI:
Inventarni broj: Vi 11.12
Stratigrafska pripadnost: nepoznata

Godina iskapanja: 1977.

Slika 33. Fragment zatiljne kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.12): lijevo — vanjska povr$ina, desno — unutarnja povrsina. Mjerilo: 5 cm.

Fragment okcipitalne (zatiljne) kosti (Slika 33.) s desnim dijelom nuhalne i zatiljne
ravnine. Sacuvan je dio ispup€enja, te oko 52 mm tjemenozatiljnog $ava. Orijentacija
nuhalne linije, niska pozicija iniona i nedostatak zadebljanja na asterionu ukazuju da

je ulomak najvjerojatnije pripadao zenskoj jedinki (Wolpoff et al., 1981).
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Inventarni broj: Vi 11.13
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1980.

Slika 34. Fragment zatiljne kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.13): lijevo — vanjska povrsina, desno — unutarnja povrsina. Mjerilo: 5 cm.

Fragment zatiline kosti (Slika 34.) s vecCim dijelom desne i manjim dijelom lijeve
strane nuhalne kosti i zatiljne ravnine. OCuvan je dio zatiljnog ispupenja i vecina
suprainijakalne fose, koja je najistaknutija osobina, dimenzija 14 x 35 mm. Nalaz je
koriSten u genetickim analizama (Krings et al., 2000) te je bio rezan a dio i odlomljen
Sto se zakljuCuje prema razliitim dimenzijama uzorka: prvotno su Smith i suradnici
(1985) naveli dimenzije ovog uzorka 84 x 72 mm, dok je njegova veli€ina sada 74,9 x

61,9 mm.
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Inventarni broj: Vi 11.14
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1980.

Slika 35. Fragment zatiljne kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.14): lijevo — vanjska povrSina, desno — unutarnja povrsina. Mjerilo: 5 cm.

Fragment zatiljne kosti (Slika 35.) na kojoj je saCuvan veci dio desne strane zatiljne
ravnine izmedu iniona i asteriona s dijelom zatiljnog ispupCenja i oko 52 mm
tiemenozatilinog Sava. Najistaknutija karakteristika nalaza je velika suprainiakalna
fosa visine 15,4 mm. Sacuvan je i mali dio nuhalne ravnine (duljine 40 mm i visine
14,5 mm) (Smith et al., 1985). Maksimalne dimenzije uzorka su 64,7 i 56,3 mm, a

debljina uzorka lateralno pokraj iniona je 7 mm.
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Inventarni broj: Vi 11.15
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1975.

Slika 36. Fragment zatiljne kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.15): lijevo — vanjska povr$ina, desno — unutarnja povrsina. Mjerilo: 5 cm.

Fragment okcipitalne kosti oko iniona (Slika 36.). Sacuvan je mali dio suprainiakalne
fose i veéi dio nuhalne ravnine s dijelom interiornog zatiljinog grebena i udubina za
nuhalne misi¢e. Debljina na inionu je 13,7 mm. Maksimalna duljina uzorka je 65,6

mm. Primjerak je detaljno opisan u radu Wolpoffa i suradnika (1981).

Inventarni broj: Vi 11.16
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1978.

Slika 37. Fragment zatiline kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.16): lijevo — vanjska povrsina, desno — unutarnja povrsina. Mjerilo: 2 cm.

Mali desni fragment nuhalne ravnine (Slika 37.) s malim dijelom tjemenozatiljnog
Sava (18,2 mm) i 39,3 mm okcipitomastoidnog $ava. Debljina na asterionu je

najmanja u odnosu na ostale fragmente iz vindijskog uzorka (7,1 mm) $to upucuje da
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bi se moglo raditi o zenskoj jedinki. Nalaz je koriSten u genetickim analizama (Krings
et al., 2000) te je u tu svrhu bio odrezan. Sadasnje dimenzije su 45,7 x 29,6 mm, dok

Su prije rezanja bile 46 x 56 mm (Wolpoff et al., 1981).

Inventarni broj: Vi 11.17
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1978.

Slika 38. Fragment zatiljne kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.17): lijevo — vanjska povrsina, desno — unutarnja povrsina. Mjerilo: 2 cm.

Ovom signaturom oznacen je desni fragment zatiljne kosti (Slika 38.) uklju€ujuci
asterion, pocetak suprainijakalne fose i oko 33,7 mm tjemenozatiljnog Sava.
Maksimalne dimenzije uzorka su 54 x 34 mm. Debljina na asterionu (7,9 mm) je

prosje¢na u vindijskom uzorku (Wolpoff et al., 1981).

Inventarni broj: Vi 11.18
Stratigrafska pripadnost: nepoznata

Godina iskapanja: 1977.

Slika 39. Fragment zatiljne kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.18): lijevo — vanjska povrsina, desno — unutarnja povrsina. Mjerilo: 3 cm.
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Desni fragment zatiljne kosti (Slika 39.) s malim dijelom tjemenozatiljnog Sava (36
mm). Maksimalne dimenzije uzorka su 41 x 38 mm. Fragment je detaljno opisan u
radu Wolpoffa i suradnika (1981). Nalaz je koriSten u genetiCkim analizama (Krings et

al., 2000).

Inventarni broj: Vi 11.20
Stratigrafska pripadnost: nepoznata

Godina iskapanja: 1976.

Slika 40. Fragment zatiljne kosti neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.20): lijevo — vanjska povr$ina, desno — unutarnja povrsina. Mjerilo: 2 cm.

Ovaj nalaz je nepoznatog stratigrafskog polozaja, ali prema radu Maleza i Ullricha
(1982) potjeCe iz sloja G3. Prema Smithu i suradnicima (1985), to je desni fragment
zatiline kosti s malim dijelom (12,6 mm) ruba zatiljnog otvora (Slika 40.). Radi se o
fragmentu malih dimenzija (37,4 x 20,3 mm). Nalaz je koriSsten u genetiCkim

analizama (Krings et al., 2000).
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NEODREDENE KOSTI LUBANJE:
Inventarni broj: Vi 11.32
Stratigrafska pripadnost: sloj G1

Godina iskapanja: 1981.

Slika 41. Dio lubanje neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi 11.32): lijevo —
vanjska povrSina, desno — unutrasnja povrsina. Mjerilo: 5 cm.

Kranijalni fragment dimenzija 43,4 x 25,2 mm (Slika 41.). Debljina varira od 5,5 do

8,5 mm. Vjerojatno se radi o ¢eonoj ili tiemenoj kosti (Verna, 2007).

Inventarni broj: Vi 11.34
Stratigrafska pripadnost: kompleks G

Godina iskapanja: 1979.
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Slika 42. Dio lubanje neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi 11.34):
vanjska povrsina. Mjerilo: 5 cm (preuzeto iz:Verna, 2007).

Kranijalni fragment (Slika 42.) dimenzija 63 x 37 mm koji trenutaCno nedostaje u
zbirci. Ulomak kalote, odnosno najvjerojatnije dio tjemene kosti (Verna, 2007).
Uzorak se 2007. godine Kkoristio za analize u svrhu istrazivanja genoma

neandertalacau Institutu Max Planck u Leipzigu, te je dokazano da se radi o
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neandertalskoj kosti (podaci iz korespondencije i arhive Zavoda za paleontologiju i

geologiju kvartara, HAZU).

MAKSILE:
Inventarni broj: Vi 11.43
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1976.

Slika 43. Desni fragment maksile neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.43): lijevo — lateralno, sredine — medijalno, desno — ventralno. Mjerilo: 5 cm.

Fragment desne maksile bez zuba (Slika 43.) koja ukljuCuje dio lateralnog ruba
nazalnog otvora, bazu maksilarnog sinusa i alveolarne Supljine od prvog sjekuti¢a
(I11) do prvog kutnjaka (M1). Duljina uzorka je 53,2 mm, a dimenzije alveolarnih
Supljina prvog (11) i drugog (12) sjekutica su 8.8 x 8.2 mm i 9.5 x 7.0 mm. Lateralni
sjekutic je Siri od centralnog $to je tipicna karakteristika neandertalaca pronadenih na
lokalitetima u zapadnoj Europi. Plitki palatalni zid sugerira pripadnost Zenskoj jedinki

(Wolpoff et al., 1981).
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Inventarni broj: Vi 11.46
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1977.

Slika 44. Lijevi fragment maksile neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.46): lijevo — lateralno, sredina — medijalno, desno — ventralno. Mjerilo: 5 cm.

Dio lijeve maksile (Slika 44.) sa saCuvanim dijelom ruba nazalnog otvora, baze
sinusa i drugim kutnjakom. Visina krune kutnjaka je 7,8 mm, a zZvacna povrSina je
dimenzija 11,3 x 9,7 mm. Pripadala je Zenskoj jedinki, jer ima plitki palatalni zid te je
po dimenzijama manja maksila u vindijskoj zbirci (Wolpoff et al., 1981). Uzorak je

duljine 58,9 mm.
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6.2. Mandibularni ostaci

Na sljedeé¢im slikama (Slike 45.-51.) prikazani su mandibularni elementi

neandertalaca.

Inventarni broj: Vi 11.39
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1975.

Slika 45. Desni fragment mandibule neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.39): lijevo — lateralno, desno — medijalno. Mjerilo: 5 cm.

Desno mandibularno tijelo (Slika 45.) sa simfizom koja se proteze od sredine
alveole lijevog o€njaka do sredine desnog ramusa. Mandibula je dugacka oko 88,5
mm. Sacuvani su desni ocnjak i svi desni kutnjaci. Visina krune oCnjaka je 12,2 mm,
dok su visine kruna kutnjaka od 7 do 7,4 mm. Dimenzije Zvacne povrSine prvog
kutnjaka su 12,3 x 12,5 mm (M1), drugog (M2) 11,8 x 12,3 mmi treCeg kutnjaka (M3)
11,5 x 12,6 mm, dok je debljina simfize 15,4 mm. Usporedbom s krapinskim
neandertalcima zaklju€eno je da jedinka nije bila starija od 19 godina (Wolpoff et al.,

1981).
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Inventarni brojevi: Vi 11.40 + Vi 11.40a
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1976.

Slika 46. Lijevi fragment mandibule neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.40+11.40a): lijevo — lateralno, desno — medijalno. Mjerilo: 5 cm.

Lijeva polovica mandibule (Slika 46.) sastoji se od dva spojena (ljepliena)
fragmenta. Sacuvana je vecina lijevog ramusa (s nekompletnim krunastim nastavkom
Celjusti), cijelo lijevo tijelo, simfiza i dio desnog tijela do alveole o¢njaka. Simfiza je
medu debljima u vindijskom uzorku, debljine 15,4 mm. Sacuvan je prvi kutnjak,
najmanji u uzorku, s visinom krune od oko 7 mm, te s povrS§inom od 11,1 x 10,1 mm.
Duljina mandibule je 112,7 mm, a visina ramusa do kondilarnog nastavka Celjusti je
64 mm. Visina simfize (25,7 mm) dokazuje da se radi o zenskoj jedinki, ali se visina
ramusa (58,8 mm) nalazi unutar prosjeka muskih individua, tako da spol jedinke nije
mogao biti sa sigurno$éu odreden. Prema istroSenosti zuba starost jedinke
procijenjena je na otprilike 20 godina. Wolpoff i suradnici (1981) opisali su ovaj nalaz

pod oznakom Vi 226 iako su njihove stare signature Vi 222 i Vi 265.
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Inventarni broj: Vi 11.41
Stratigrafska pripadnost: sloj G1

Godina iskapanja: 1975.

a1E R -HEE 'R D

Slika 47. Desni fragment mandibuleneandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.41): medijalno. Mjerilo: 10 cm (preuzeto iz: Verna, 2007).

Posteriorni dio desne mandibule bez zuba (Slika 47.) koji se proteze od posteriorne
granice ramusa do alveole prvog kutnjaka (M1) bukalno, ali samo do alveole treéeg
kutnjaka (M3) lingvalno. Ramus Sirok oko 40-45,6 mm i visok oko 71 mm je gotovo
kompletan, oSteCen samo na vrhu krunastog nastavka cCeljusti. Visina ramusa je
mala, ali je Sirina ramusa puno veca u usporedbi s krapinskim neandertalcima
(Wolpoff et al., 1981). AMS radiokarbonskim datiranjem na Sveucilistu u Oxfordu
starost uzorka odredena je na 29.080 £ 400 godina (Smith et al., 1999), a analizama
stabilnih izotopa dokazano je da je u prehrani neandertalaca prevladavala hrana
zivotinjskog porijekla (Richards et al., 2000). Ponovljenim datiranjem odredena je
starost nalaza od 32.400 + 1.800 godina (Higham et al., 2006). Od 2015. godine
uzorak se nalazi u laboratoriju SveuciliSta u Oxfordu radi dodatnih uzorkovanja za
nova radiokarbonska datiranja i za nove DNK analize (podaci iz korespondencije i

arhive Zavoda za paleontologiju i geologiju kvartara, HAZU).
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Inventarni broj: Vi 11.42
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1980.

Slika 48. Fragment mandibule neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.42): lijevo — lateralno, desno — medijalno. Mjerilo: 5 cm.

Mali dio mandibularnog tijela (Slika 48.) koji se proteze od alveola lijevog drugog
sjekutica i desnog prvog kutnjaka. Visina simfize je 31,5 mm. Otkriven je 1980.
godine u sloju G3 (Smith et al., 1985). Duljina uzorka je 47,8 mm. Nalaz je koristen u

genetiCkim analizama (Krings et al., 2000).

Inventarni broj: Vi 11.44
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1977.

Slika 49. Desni fragment mandibule neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.44): lijevo — lateralno, desno — medijalno. Mjerilo: 5 cm.

Desni fragment mandibule bez saCuvanih zuba uklju€ujuci posteriorni dio tijela od
interseptuma izmedu treCeg i Cetvrtog pretkutnjaka do centralnog dijela ramusa (Slika
49.). Na ramusu je sacCuvani mandibularni otvor, ali nisu saCuvani ni kondilarni niti

krunasti nastavak cCeljusti. Ramus je visine 53,7 mm, a duljina uzorka je 68,2 mm.
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Dimenzije ramusa (u usporedbi s drugim nalazima) su relativno velike (Wolpoff et al.,

1981).

Inventarni broj: Vi 11.45
Stratigrafska pripadnost: sloj G3

Godina iskapanja: 1976.

Slika 50. Lijevi fragment mandibule neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.45): lijevo — lateralno, desno — medijalno. Mjerilo: 5 cm.

Lijeva polovica mandibule (Slika 50.) koja se proteze od alveole desnog o¢njaka do
sredine lijevog ramusa. UkljuCuje sve lijeve kutnjake i lijevi treéi pretkutnjak (P3).
Visina krune pretkutnjaka je 7,9 mm, a visine kruna kutnjaka su od 5,3 do 6,9 mm. Po
oCuvanosti zubi jedinka nije bila puno starija od 26 godina (Wolpoff et al., 1981).

Duljina mandibule je 79 mm.

Inventarni broj: Vi 11.52
Stratigrafska pripadnost: sloj |

Godina iskapanja: 1975.

Slika 51. Desni fragment mandibule neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
11.52): lijevo — lateralno, desno — medijalno. Mjerilo: 5 cm.
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Mali posteriorni fragment ramusa desne mandibule (Slika 51.). Maksimalne
dimenzije fragmenta su 54,7 x 18,7 mm. Na uzorku je stara signatura Vi-2-74. Ima
rupu promjera oko 2mm nastalu buSenjem tijekom uzimanja uzorka za analizu.

Detaljan opis je u radu Aherna i suradnika (2004).

6.3. lzolirani zubi

Na slijede¢im slikama (Slike 52.-58.) prikazani su izolirani zubi neandertalaca

grupirani u sjekutice, o€njake i kutnjake.

SJEKUTICI:
Inventarni broj: Vi 12.2
Stratigrafska pripadnost: sloj Fd

Godina iskapanja: 1978.

Slika 52. Desni lateralni mandibularni sjekuti¢ neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije
(inv. br.: Vi 12.2): lijevo — lateralno, desno — bukalno. Mjerilo: 1 cm.

Visina krune ovog desnog lateralnog sjekutica (Slika 52.) je 10,2 mm, a Sirina iznosi
6,9 mm. Prema Slici 6.g u radu Wolpoffa i suradnika (1981) zub je bio kompletan u
vrijeme kada je otkriven, dok mu sada nedostaje vrh korijena. lako se dentin vidi na

cijeloj zvacnoj (okluzalnoj) povrsini zuba, vidljiva povr$ina dentina nije velika.
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Inventarni broj: Vi 12.3
Stratigrafska pripadnost: sloj Fd

Godina iskapanja: 1978.

Slika 53. Desni lateralni maksilarni sjekuti¢ neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilie Vindije
(inv. br.: Vi 12.3): lijevo — okluzalna povrSina zuba, sredina — lingvalno, desno — lateralno. Mjerilo: 1
cm.

Lateralni desni maksilarni sjekuti¢ (Slika 53.), dobro saCuvan, osim malog osteéenja
na korijenu. Kruna je jako istroSena i uniStena: dentin na zvacnoj povrsini vidljiv u
obliku slova U. Wolpoff i suradnici (1981) pretpostavljaju da je najmanje polovica
originalne krune istroSena. Korijen zuba je visine 17,8 mm, dok je kruna zuba
minimalne 6,8 mm, a maksimalne visine 9,4 mm. Na uzorku je rupa promjera 2 mm
nastala buSenjem tijekom uzimanja uzoraka za geneticke analize (Krings et al.,

2000).
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Inventarni broj: Vi 12.4
Stratigrafska pripadnost: sloj G1

Godina iskapanja: 1978.

Slika 54. Desni prvi maksilarni sjekuti¢ neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.:
Vi 12.4): lijevo — lateralno, desno — lingvalno. Mjerilo: 1 cm.

Gorniji desni prvi sjekuti¢ (Slika 54.) s kompletnom krunom i okluzalnom polovicom
korijena. Bio je kompletniji kada se otkrio, imao je samo malo oSteCenje na vrhu
korijena. Prvotna duljina korijena je bila 19,1 mm (Slika 6.c u radu Wolpoff et al.,
1981). TroSenje zuba je umjereno s malo vidljivog dentina na okluzalnoj povrsini.

Minimalna visina krune je 9,8 mm, a maksimalna 12,6 mm.

Inventarni broj: Vi 12.7
Stratigrafska pripadnost: nepoznata

Godina iskapanja: 1974.

Slika 55. Lijevi lateralni mandibularni sjekuti¢ neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije
(inv. br.: Vi 12.7): lijevo — lateralno, desno — lingvalno. Mjerilo: 1 cm.
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Ovaj zub je prvi ostatak hominida u Vindiji pronaden 1974. godine (Wolpoff et al.,
1981). To je cjelovit, vrlo dobro sacCuvan, lateralni lijevi mandibularni sjekuti¢ (Slika
55.). TroSenjem zvacne povrSine zuba vidljiva je mala povrSina dentina. Korijen zuba
je visine 17,4 mm, a kruna 10,7 mm. Na uzorku se nalazi rupa nastala buSenjem

tijekom uzimanje uzorka za analizu promjera 2 mm.

OCNJACI:
Inventarni broj: Vi 12.5
Stratigrafska pripadnost: sloj G1

Godina iskapanja: 1978.

Slika 56. Desni maksilarni o€njak neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
12.5): lijevo — okluzalna povrsina zuba, desno — lateralno. Mjerilo: 1 cm.

Ovim inventarnim brojem oznacen je gornji desni kompletan ocnjak (Slika 56.).
Visina korijena mu je 22,8 mm, dok je visina krune 12,9 mm. Zub je minimalno
oStecen troSenjem iako se na vrhu korijena vidi odlomljeni dio zuba za kojeg se ne

zna je li nastao prije ili poslije smrti (Wolpoff et al., 1981).
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Inventarni broj: Vi 12.6
Stratigrafska pripadnost: sloj Fd

Godina iskapanja: 1978.

Slika 57. Lijevi mandibularni o¢njak neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
12.6): lijevo — mezijalno, desno — lingvalno. Mjerilo: 1 cm.

Doniji lijevi dobro o€uvani o¢njak (Slika 57.) kojem nedostaje samo vrh korijena. Zub
je bio kompletan kada je otkriven 1978. godine (Slika 6.d u radu: Wolpoff et al.,
1981). Visina korijena je prije oStecenja bila 16,5 mm, a sada je 14,5 mm. Visina
krune je 10,6 mm,a duljina Zvacne povrsine je 7 mm. IzloZeni dentin &ini oko 2/3
zvaCne povrsine (5,7 mm). Na nalazu je rupa nastala buSenjem tijekom uzimanja

uzoraka za razliite analize promjera 2 mm.
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KUTNJAK:
Inventarni broj: Vi 12.1
Stratigrafska pripadnost: nepoznata

Godina iskapanja: 1976.

Slika 58. Desni maksilarni kutnjak neandertalca (Homo neanderthalensis) iz spilje Vindije (inv. br.: Vi
12.1): lijevo — okluzalna povrsina zuba, desno — lateralno. Mjerilo: 1 cm.

Desni gornji drugi kutnjak, kompletan (Slika 58.). Malez i Ullrich 