Java ekosustav

Lu an, Martina

Master's thesis / Diplomski rad
2017

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademsWnivesgity afi stupar
Zagreb, Faculty of Science / Sveu iliate u Zagrebu, Prirodoslovno-matemati ki fakultet

Permanent link / Trajna phbttpszfucmnsk.hr/urn:nbn:hr:217:376697

Rights / Prbkveopyright

Download date / Datum pre w202112;83

gt\\’\éTE Uz, G

& £
& %
o‘? f‘% Repository / Repozitorij:
= =
27% Er.? Repository of Faculty of Science - University of
S & Zagreb
% T
< N
Op. &

W\
Yo _ e

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:217:376697
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.pmf.unizg.hr
https://repozitorij.pmf.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pmf:3337
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/pmf:3337
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pmf:3337

SVEUCILISTE U ZAGREBU
PRIRODOSLOVNO-MATEMATI CKI FAKULTET
MATEMATICKI ODSJEK

Martina Lucan

JAVA EKOSUSTAV

Diplomski rad

Voditelj rada:
prof.dr.sc Robert Manger

Zagreb, srpanj, 2017



Ovaj diplomski rad obranjen je dana

pred ispitnim povjerenstvom

u sastavu:

, predsjednik

, clan

, clan

Povjerenstvo je rad ocijenilo ocjenom

Potpisiclanova povjerenstva:




Sadrzaj

i

Uvod 1

T_Optenita 2
1.1 it Version Confrdl . . . . . .. ... ... ... ... .. 2
1.2 Maveih . . . . . . . . 8
1.3 Ant. . . . . e 11
(1.4  Kontinurana integracija . . . . . . . . . . .. ..o 14
L5 INEelIIDEA . . . o o o o e e e e e e e 15
1.6 Tomcat. . . . . . . . e e 15
1.7 JafWardatoteka . . . . . . . . .. . . ... 16
B TMA . . o v o o e e e 16
[1.9 SpringMve . . ... ... 20

[2  Razvoj web aplikacije 26
[2.1  Kratakopisaplikacije . . . .. ... ... ... ... ... oo 26
[2.2 Postavljanje razvojne okoline . . . . . . . . ... ..o 27
[2.3 Razvojaplikaciel.. . . . . ... ... ... 37
[2.4 Automatizirano postavljanje web aplikacije na Tomcat i njeno pokretanje 45
2.5 Zakljucak . . . . ... 49

Bibliog 50



Uvod

Tema ovog diplomskog rada je Java ekosustav.cRge skupu kompatibilnih i komple-
mentarinh alata koji ske softverskim imenjerima pri razvoju aplikacija u programskom
jeziku Java. Komstenjem Java ekosustava poaea se produktivnost aenjera, olakava

se njihova suradnja na zajedkom projektu te se porde kvaliteta konenog softverskog
produkta. Alati iz Java ekosustava pokrivaju svenaaktivnosti kojecine proces razvoja

I odrzavanja softvera, dakle kodiranje, testiranje, upravljanje promjenama, upravljanje ve-
rzijama, gradnju sustava.

Rad je podijeljen u dva glavna poglavlja. U prvom poglavlju opis&no ukratko svaki

alat koji je bitan za pravilan tijek razvoja aplikacije, do&mo u drugom poglavlju prikazati
jedan tijek razvoja aplikacije koji se sastoji od postavljanja razvojne okoline, upravljanja
promjenama, pisanja testova te samog kodiranja.



Poglavije 1

Opcenito

1.1 Git Version Control

Git je alat koji je razvioLinus Torvalds 2005.godine, kako bi mu olaklo razvoj velikog
projekta - Linux kernel-a. Linus je Git zamislio kao osnovu za druge sustave za razvijanje
koda. Prema Linusovoj ideji drugi alati su trebali razvijati svojaedja na osnovu git-a.

No kako je git bio otvorenog koda, peo se koristiti takav kakav jest i kasnije se razvijao

s potrebama korisnika.

Nastale su mnoge platforme za spremanje projekatast@age Github, a ve postoj&i su
morali dodati git na zahtjev korisnika.

Neke od prednosti gita:
brzina
vrlo je lako granati te preuzimati tie izmjene

Git se mae preuzeti nhttps://git-scm.com/downloads

Zasto Git?

Git je alat koji olalksava izradu raztitih verzija aplikacije. Recimo da smo u situaciji da
radimo na nekoj web aplikaciji. Naravno, svaka aplikacija ima svoje korisnike, a svaki
korisnik ima neke zahtjeve. Mi kao razvojni programeri nikadéemeo mai u potpu-
nosti predvidjeti sve zahtjeve koje bi korisnik mogao imati, ali to nas neensprijeiti da
zapanemo razvoj aplikacije. Mi napravimo petnu verziju aplikacijey1.0 te je takvu
damo korisnicima na testiranje, keteénje i sl. Koristéi danu verziju aplikacije korisnik

ce uvidjeti mogée nedostatke aplikacije te na temelju toga nam dati povratnu informaciju


https://git-scm.com/downloads
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sto bismo trebali popraviti i kako bi to trebalo izgledati. 9dadznost je da prihvatimo
korisnikove kritike te prema njegovizeljama napraviti izmjene i nakon toga mu dostauviti
novu verziju aplikacije1.1). No sto ako za par dana korisnik shvati da ta novija verzija
(v1.D) nije ipak onosto bi njemu odgovaralo i dobije bolju ideju kako izmijeniti prvotnu
verziju (v1.0? Trebalo bi se nekako vratiti na verziji.Ote iz nje zapoeti raditi na novim
izmjenama i napraviti verzijul.1'.

Slika 1.1: Verzioniranje

Takaoder, Git nam omogtava da na jednom projektu sudjelujis@iod jednog razvojnog
programera. U tim situacijama postoji jedan centralni git repozitorij (npr. na GitLabu)
u kojem se nalaze sve najnovije izmjene unutar projekta. Svaki od programera na tom
projektu u moganosti je u svakom trenutku po@ite izmjene i sinkronizirati ih sa svojima

te svoje izmjene staviti na repozitorij kako bi i one bile dostupne drugim programerima.

Spremnici, naredbe, grananje, .gitignore
Spremnici

Imamo tri razlcita mjesta u kojima seuvaju datoteke, tj. njihova stanja:

git repozitorij - cuva razlcita stanja iste datoteke
radna verzija repozitorija - stanje datoteke u sam direktoriju
index - poseban m#uprostor za&aommitgdje se priviemeno sprema trenutno stanje
datoteke prije nego li je spremimo u git repozitorij
Naredbe

Git naredbe openito imaju sljedéu strukturu:

git naredba opcijal opcija2 ...

Iznimno imamo naredbgitk koja pokré&e gra cki program pomou kojeg maemao gledati
povijest projekta. Akaelimo saznati detalje o nekoj naredbi koristigibhelp naredba
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Sadatemo opisati neke od osnovnih git naredbi kogenama kasnije trebati:

git status- daje nam informacije o tome imamo li na projektu izmjena koje bi trebalo
spremiti.

= &f -00GB3MS MINGW6E4 (develop)
5| git_status |
0 T "v-
Your branch is ahead of 'origin/develop’ by 1 commit.
(use "git push" to publish your local commits)
Changes not staged for commit:
(use "git add <file»..." to update what will be committed)
(use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)

modified: src/main/java/hr/altima/config/WebAppInitalizer.java
modified: src/main/java/hr/altima/config/wWebConfig.java

modified: src/main/java/hr/altima/controllers/EmployeeController.javal
modified: src/main/resources/config.properties

untracked files:
(use "git add <file>...

"

to include in what will be committed)

src/main/java/hr/altima/config/RootConfig.java
src/main/java/hr/altima/config/WenAppInitializer.java

no changes added to commit (use "git add" and/or "git commit -a')

Slika 1.2: Ispis datoteka koje su modi cirane a nisu spremljene

git clone - kopiranje projekta sa udaljenog repozitorija na lokalno racunalo

git add - spremanje datoteka u index, priprema za commit.

i Fd '|Op)
q git add src/main/java/hr/a1t1ma/contro11ers/Emp1oyeeContro11er.java|

mlucan@DESKTOP-00GB3MS MINGW6E4 (develop)
§ git status
on branch develop
Your branch is ahead of 'origin/develop' by 1 commit.
(use "git push" to publish your Tocal commits)
Changes to be committed:
(use "git reset HEAD <file>...

"

to unstage)

modified: src/main/java/hr/altima/controllers /EmployeeController.jav

changes not staged for commit:
(use "git add <file>..." to update what will be committed)
(use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)

modified: src/main/java/hr/altima/config/wWebAppInitalizer.java

modified: src/main/java/hr/altima/config/webconfig.java
modified: src/main/resources/config.properties

Slika 1.3: Spremanje datotep@em.xmlu index
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git commit -m- spremanje svih onih izmjena koje se nalaze u indexu u lokalni git
repozitorij

mlucan@DESKTOP-00GB3MS MINGWE4 (develop)
§ git commit -m "Fixing typo"

[develop 1119eed] Fixing typo

1 file changed, 4 insertions(+), 2 deletions(-)

Slika 1.4: Spremanje izmjena koje su u indexu u repozitorij

git log - ispis svih commitova.

commit b5c8d653f2a9b8231d8b066cBlee340c5T336ab3
Author: mlucan <martina.lucan@gmail.com>
Date: Thu Jun 15 15:24:02 2017 +0200

Changing profile id in pom
commit 181e38f295506d5cdB5702t56af5f3a266T3c786
Author: mlucan <martina.lucan@gmail.com>
Date: Fri Jun 9 13:15:02 2017 +0200

Fixing typo
commit 5c31b12ab36b83359056786bf22c5c798c8336c5
Author: mlucan <martina.lucan@gmail.com>
Date: Fri Jun 9 13:11:15 2017 +0200

Adding maven ant task

Slika 1.5: Ispis zadnjih nekoliko commitova

git checkout- naredba koja nam omogucava prebacivanje na ddré commit ili
granu.

mlucan@DESKTOP-00GB3MS MINGW64 (develop)
$ git checkout adding-permission-for-users

Branch adding-permission-for-users set up to track remote branch adding-permissi
on-for-users from origin. . L
switched to a new branch 'adding-permission-for-users'

Slika 1.6: Prebacivanje u drugu granu
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git branch imegrane- kreira novu granu u kojoj mozemo raditi nove izmjene

git branch adding-new-feature

iTucan@DESKTOP-00GB3MS ~/Desktop/wk-hours/maintaining-working-hours (ad
ng-calendar)

git branch

Al n-icadlenaar

adding-new-teature

dading-permission-Tor-users

develop

editing-employee

redesign

Slika 1.7: Nova granadding-new-feature

git merge- naredba koja nam omogucava da izmjene napravljene u jednoj grani
spojimo sa izmjenama u drugoj. Prilikom toga moze doc€i do kon ikata koji se tada
moraju rijesiti.

adding-new-feature d € f g

develop a b c T Yy =z q

Slika 1.8: Spajanje izmjena iz graadding-new-featureu develop

git push - slanje svih izmjena koje su kod nas lokalno spremljene u git repozitoriju
na centralni repozitorij kako bi do njih mogli do€i i ostali.

git pull - povlacenje izmjena sa centralnog repozitorija u nas lokalni
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Datoteka .gitignore

U nekim situacijama neke tipove datoteka jednostavnpatieno imati u repozitoriju. Pri-
mjerice nezelimo imati datoteke koje nastaju pr&iemjem programskog koda (.class za
javu, .0 za C). Bilo bi dobro kada bismo mogli gitu na nektimereci : “E mi ne zelimo da
nam spremas datoteke koje nam nisu bitne za projekt

Upravo tocemo postii tako da kreiramo datotekigitignore u glavhom direktoriju pro-
jekta te u nju unesemo sve ostd nezelimo da bude dio povijesti projekta.

Primjerice, u povijesti projekta neelimo .class datoteke i s\eo se nalazi u direktoriju
target. Na sljed&oj slici mazemo vidjeti kakate .gitignore izgledati:

_| .gitignore - Notepad - [m] X

File Edit Format View Help

*.class
target/*

Slika 1.9: Datoteka .gitignore

Grananje

U pravilu kada razvijamo neke nove ziagke za aplikaciju to ne radimo u glavnoj grani u
kojoj razvijamo aplikaciju vé napravimo novu i tamo nastavimo s izradom novihcaji.

Kada smo gotovi sa tom izradom i zadovoljni smo sa ishodom vratimo se u glavnu granu i
Spojimo izmjene iz grane u kojoj je zeajka napravljena.

Naredba koja nam to omog@ava:git branch imegrane

Slika 1.10: Grananje iz developgit branch new-feature
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1.2 Maven

Maven je alat razvijen od Apache-a. 3hena web stranica se nalazi na linku:
https://maven.apache.org/

Upoznavanje s Mavenom

Maven je razvojni alat koji automatizira izgradnju softvera.

Maven izvisava sve potrebne ciljeve koji prethode izgrafimgitalaciji softvera. Npr. pre-
vodi kod, izvrti sve testove, zapakira aplikaciju u/yaar datoteku.

Usvajanjem maven kovencija pagmo lalse razumijevanje strukture projekta. Dobro
poznavanje strukture jednog maven projekta nam ord@gairazumijevanje strukture svih
projekata koji su bazirani na mavenu.

Maven se brine da osigura sve artifakte (predmete) o kojima projekt ovisi i koji su de ni-
rani u njegovoj kon guracijskoj datoteci, prilikom svake faze u kojoj su oni potrebni.

Search

MVNaerosrory

Indexed Artifacts (6.66M)

Search for groups, artifacts, categories

Home » junit » junit » 4.12

JUnit » 4.12

JUnit
JUnit is a unit testing framework for Java, created by Erich Gamma and Kent Beck.
) o0 License m
categories
BopalaCaretames Organization JUnit

Aspect Oriented HomePage http://junit.org

Actor Frameworks Date (Dec 04, 2014)

Application Metrics Files Download (JAR) (195 KB)

Build Tools Repositories | Central | Redhat GA | Sonatype Releases]
Bytecode Libraries Used By 59,885 artifacts

Command Line Parsers
Cache Implementations
Cloud Computing

Code Analyzers
Collections
Configuration Libraries
Core Utilities

Date and Time Utilities

Dependency Injection

‘ Maven H Gradle H SBT H Iv: H Grape H Leiningen H Buildr ‘

<l-- https://mynrepository.com/artifact/junit/junit -->
<dependency>
<groupId>junit</groupId>
<artifactId>junit</artifactld>
<version>d.12¢/version>
<scopertest</scope>
</dependency>

¥ Include comment with link to declaration

Slika 1.11: Maven centralni repozitorigiependencga JUnit


https://maven.apache.org/
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Kon guracijska datoteka

Sve informacije o projektu koje su relevantne za maven nalazexsa datoteci koja se
nalazi u baznom (root) direktoriju projekta i prema konvencijama se ngoraxml| eng.
Project Object Model

U pom-use de niraju informacije ka®to je naziv i vrsta artifakta, osobe koje su zaehe

za razvoj, artifakti o kojima projekt ovisi. Primjerice ako je za projekt potrebna neka bibli-
oteka kaasto je JUnit za unit testove, nije potrebnazitejar le na Internetu te ga skinuti i
dodati u projekt vé je dovljno pronai njegovu ovisnostgng. dependengya centralnom
maven repozitoriju i ukljaiti ga u kon guracijski le. Maven ce tokom faza izgradnje
softvera prema potrebi pogusve ovisnosti sa repozitorija te ukdjiti u nas projekt.

Osnovne postavkpom.xmidatoteke:

<project xmiIns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"

xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/
maven-v4_0_0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupld>hr.altima</groupld>
<artifactld>working-hours</artifactld>
<packaging>war</packaging>
<version>1.0</version>
<name>Spring MVC Application</name>

</project>

Artifakt ili predmet

Artifakt predstavlja rezultat izgradnje maven projekta. Svaki maven projekt kao svoj re-
zultat daje artifakt. Nprjar datoteku.

Maven repozitorij

Maven repozitorij predstavlja skleste artifakta. To skladie mae biti lokalno ili na ne-
kom udaljenom serveru. Maven sklat# koje se nalazi kod nas lokalno nauaalu nalazi

se unutar direktorijam2

Prilikom rjesavanja ovisnosti (dependecy) maven prvo peefe repozitorij lokalno na
nasem r@unalu zatim ako ga ne da tamo spaja se na server gdje se nalazi maven repozi-
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torij i povlaci artifakt od tamo te ga sprema kod nas lokalno tako déaiidut nebi morao
pretrazivati mrezno.

Zivotni ciklus izgradnje softvera

Prilikom izgradnje softvera oslanjamo se na standardni redoslijed akcija (ciljeva) (npr. pri-
prema, generiranje koda, prelenje, testiranje, pakiranje, instalacija).

Maven de nira odreleni broj faza koje se u nizu izsavaju i koje de niraju ciljeve koje je
potrebno ispuniti.

Takoder maven de nira i redosljed kojirbe se faze iz\giti pa ako zadamo fazu kogelimo
izvrsiti, mavence izvisiti sve faze od prve do zadnje uktjujuci i zadanu.Zivotni ciklus
izgradnje softvera sastoji se od 23 faza.

Phase Handles Description

prepare-resources  resource copying Resource copying can be customized in
this phase.

compile compilation Source code compilation is done in this
phase.

package packaging This phase creates the JAR / WAR
package as mentioned in packaging in
POM.xml,

install installation This phase installs the package in local /
remote maven repository.

Slika 1.12: Neke od faza izgradnje softvera

Ako zelimo izvssiti fazu compile tada se koristimo naredbomvn compile Prije samog
izvrsavanjacompilefaze izvsit e se sve faze prije. Akcija kofge se izvsiti u fazicompile
je prevatenje koda.
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1.3 Ant

Apache Ant je alat za izgradnju softvera od Apache Software Foundation-a. Ant dolazi od
rijeci Another Neat Tool Kreirao ga je James Duncan Davidson. Koristio se kao alat za
izgradnju Tomcat-a. Promoviran je kao neovisan projekt 2000.godine.

Zadnja verzija Ant-a je iz 2014. godine. Ant je dobar alat za automatiziranje kompliciranih
zadataka. Dolazi s velikom listom @ede niranih zadataka, ali i pza mog@nosti za
izgradnju vlastitin zadataka.

KasnijeCemo pokazati kako Maven i Ant mogu zajedno "slivati”.

Ant skripte

Ant skripte pisane su ml-u Neformalna konvencija je da se takve skripte nazivaju
ild.xml i da se nalaze u baznom (root) direktoriju projekta ali nije psgeenazvati ih
drugeije ili spremiti ih u neki drugi direktorij.

Sadatemo na jednostavnom primjerima pokazati koja je sintaksa pisanja Ant skripte te
kako je pokréemo.
<?xml version="1.0"?>
<project name="Ant Project" default="info">
<target name="info">
<echo>Hello World - Welcome to Apache Ant!</echo>

</target>

</project>

Prijexmldeklaracije nesmijemo imati praznih linija ioc@cemo dobiti informaciju o greki.

mlucan@DESKTOP-00GB3MS MINGW&4
$ ant
Buildfile: cC:\Users\mlucan\Desktop\ant-example\build.xml

BUILD FAILED _ o
C:\Users\mlucan\Desktop\ant-example\build.xm1:3: The processing ins
truction target matching "[xX][mM][TL]" is not allowed.

Total time: 0 seconds

Slika 1.13: Prazni razamci pripanl deklaracije

Unutarxmlelementgrojectzadajemo ciljeve kojeelimo da se iz\ge. Ciljeve ozneavamo
xml elementontarget Ciljevi su kolekcija zadataka kopelimo pokrenuti kao jednu cje-
linu. U jednoj datoteci mpemo imati vse razlcitih ciljeva koji mogu biti ali i ne moraju
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povezani, tj. ovisni o nekim drugim ciljevima. Unutproject elementa moramo imati
barem jedan elemetarget

Attributes Description
name The Name of the project. (Optional)

default The default target for the build script. A project may contain any
number of targets. This attribute specifies which target should be
considered as the default. (Mandatory)

basedir The base directory (or) the root folder for the project. (Optional)

Slika 1.14: Atributi koje ima elemenmroject

Svojstva

Ant skripte pisane su kml-u. Prema tome one nam ne oméguaju deklaraciju varijabli
kao sto nam to omogtavaju programski jezici, ali bilo bi korisno kada bismo mogli na
neki nacin deklarirati varijable koje bi sadavale neku informaciju kasto je npr. ime
direktorija, ime projekata itd.

Sretna vijest je da nam to Ant zaista omoggava!
Ant koristi propertyelement koji mu omogtava spremanje svojstava.
Ako zelimo de nirati neko svoje svojstvo to onda radimo na sljgdecin:

<?xml version="1.0"?>
<project nhame="Ant Project" default="info">
<property name="buildTool" value="Ant"/>
<target name="build-tool">
<echo>Najbolji alat je ${sitename} </echo>
</target>
</project>
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$ ant

best-tool:

BUILD SUCCESSFUL
Total time:

13

mlucan@DESKTOP-00GB3MS MINGWE4

Buildfile: C:\Users\mlucan\Desktop\ant-example\build.xm]l

[echo] Najbolji alat je Ant

0 seconds

Slika 1.15: Izveavanije ciljabuild-tool

Properties
ant.file
ant.version

basedir

ant.java.version

ant.project.name

ant.project.default-target

ant.project.invoked-targets

ant.core.lib
ant.home

ant.library.dir

Description
The full location of the build file.
The version of the Apache Ant installation.

The basedir of the build, as specified in the basedir
attribute of the project element.

The version of the JDK that is used by Ant.

The name of the project, as specified in the name
atrribute of the project element.

The default target of the current project.

Comma separated list of the targets that were
invoked in the current project.

The full location of the Ant jar file,
The home directory of Ant installation.

The home directory for Ant library files - typically
ANT_HOME/lib folder.

Slika 1.16: Unaprijed de nirana svojstva

Tipovi podataka

Ant nam pruia veliki broj tipova podataka, no nemojmo se zbuniti s tim nazivom, to nisu
tipovi podataka koje sustemo u programskim jezicima. Ove tipove podatakaemeo
smatrati vée kao skupinu servisa koji nam ofavaju pisanje ant skripti.
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Jedan od tipova podatakak#leset On predstavlja kolekciju datoteka, a omégua nam
da iz nekog skupa datoteka izv@mo samo one koje nam trebaju prema nekomcklju
kojeg smo zadali.

<fileset dir="${basedir}">

2 <include name="*jar"/>
<[fileset>

Element leset ima i atributdir koji oznacava direktorij iz kojeg uzimamo datoteke koje
nam trebaju, u ovom staju samqgar datoteke.

1.4 Kontinuirana integracija

Na projektima u kojima sudjeluje s# programera jedina opcija koja omégua paralelan
rad na istom projektu je kastenje centralnog repozitorija u kojete se nalaziti program-
ski kod te preko kojeg@e se svi aesnici na tom projektu sinkronizirati.

Svaka nova izmjena programskog koda potencijalnaenoarsiti stabilnost aplikacije
koja se razvija.

Kontinuirana integracija se svodi na svakodnevnu praksu da programeri automatizirano in-
tegriraju svoje promjene na centralni repozitorij, ggimu se svi problemi mogu detektirati
nakon svakogommitg a ne tek kad se aplikacija postavi na aplikacijski posélj. Pro-

vjera ispravnosti svih promjena u pravilu se provodi osnovnim testovimitestovima -
testovima kojima tesiramo djelove aplikacije) i integracijskim testovima koje programeri
moraju pisati prilikom svake izmjene programskog koda. Bilo bi dobro kada bi svaki pro-
gramer lokalno kod sebe izvrtio testove prije nego li svoje izmjene stavi na centralni repo-
zitorij kako nebi narsio stanje aplikacije. Ponekad se zna dogoditi da programer zaboravi
ili nema vremana lokalno pokrenuti testove te svejedno stavi izmjene koje je napravio u
centralni repozitorij. Tu ulazi u igru integracijski pogitelj (engintegration servey kao

sto jeJenkins koji ¢e zatim pokrenuti sve testove te o ishodu testova poslati informacije
programerima kako bi se pravovremeno ispravili bugovi.

Jenkins

Jenkins je javno dostupan automatizacijski server pisan u Javi. Koristi se za automatizaciju
pojedinih zadataka kasto su izgradnja softvera, testiranje te za postavljanje softvera na
aplikacijski posluitel;.

Moguce ga je preuzeti u WAR paketu i pokese naredbofjava -jar jenkins.watr

KasnijeCemo pokazati kako ga koristimo za automatizirano pokretanje svih testova.
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1.5 IntelliJ IDEA

IntelliJ IDEA je integrirano razvojno okmenje za razvoj softvera. Proizvedena je od
JetBrains-a. Prva verzija bila je gtena u sijenju 2001.godine i to je bio prvi dostupni
alat za razvoj softvera koji je omogavao napredno navigiranje po kodu te refaktoriranje
koda.

Podrzava i alate za kontrolu verzioniranja kato suGIT, Mercurial, Perforcei SVN.
Takader, osim zalavu, ima podsku i za neke druge programske jezik8roovy, Python
Kotlin itd.

File Edit View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VCS Window Help
g EF Project v & = #- 1| © AppConfigjava % | M working-hours % Maven projects need to be imported

) -3 -1 i C:\Users! al -]
& maintaining-working-hours [working-hours] C\Users\miuca e |[eesies| |Esesiees e Import Changes Enable Auto-Import

vlet</groupId>

© & AppConfig ~api</artifactId>

© & WebApplnitalizer
© & WebConfig

s-dbcp</groupIld>
s-dbcp</artifactId>

s o
</dependency>

<dependency>

pId>javax.servliet</groupId>

factId>servlet-api</artifactId>
>2.5</version>

&lweb

s-logging</groupTd>
<artifactId>commons-logging</artifactId>
<version>1.1.1</version>
<scope>compile</scope>

</devendencv>

orites

2 Fave

#6:7000 | [ Terminal sonarQube M) 9: Version Control  Gil Application Servers. (% Java Enterprise @ Spring %1 Event Log

Slika 1.17: Intellid

1.6 Tomcat

Tomcat je aplikacijski poskitelj razvijen od Apache-a koji omogava izvsavanje Java
servleta i prikazivanje jsp stranica. émo ga koristiti kako bismo pokretali siaaplika-
ciju lokalno iz IntelliJ-a.

Tomcat je skinut sattps://tomcat.apache.org/download-70.cgi


https://tomcat.apache.org/download-70.cgi
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1.7 Jar/War datoteka

Jar (Java ARchive) je format komprimirane datoteke kojazaar prevedene Java klase
(*.class) i potrebne resurse koje mogueisgavati slike, tekstovi itd.

War (WApplication ARchive) datoteka se koristi za distribuciju web aplikacija.crigi
je strukture kao i Jar datoteka koja szidiazlicite datoteke u sebi. War datoteke sazdr
prevedene Java klase, biblioteke za Javascriptck&atveb stranice i ostale resurse koji su
potrebni za aplikaciju.

1.8 Jira

Jira je softver za pf&enje novih zadataka i gsaka unutar neke aplikacije. Jira je razvi-
jena od strane Atlassian-a. Omdagwa evidenciju utreenog vremena na pojedinim zada-
cima (npr. vrijeme utreeno na razvoj neke nove zragke unutar aplikacije) te evidenciju
vremena kojeg smo utsdi za prepravke odenih gresaka ili smetnji bugova koje je
aplikacija imala.

Create issue £# Configure fields ~

Projecl‘ @ working-hours (WOR)

ssue Type" Task

Summary” | Starting

Reporter” | | Martina Lucan
Start typing to get a lst of possible matches

Component/s None

Description Stylev B I U A~ sy &~ @ = =

Slika 1.18: Jira- kreiranje zadatka
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Na sljedé&oj slici mazemo vidjeti kako unosimo vrijeme koje smo Wwild za pojedine
zadatke.

Log Work: WOR-1

Time Spent‘ 5h (eg. 3w 4d 12h) @)
An estimate of how much time you have spent working.

Date Started”  27/Jun/17 10:18 PM

Remaining Estimate @ Adjust automatically

the estimate will be reduced by the amount of work done, but
never below 0.

Leave estimate unset

Setto (eg. 3w 4d 12h)

Reduce by (eg. 3w 4d 12h)

Work Description Syew B I U A ~ A+ &~

= E ©®v +- a

Creating classes : EmployeelLeave, Employee,
DateUtils etc.

Slika 1.19: Evidencija utr®enog vremena
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Ispod svakog zadatka napravljenog u Jirizemo vidjeti koliko smo vremena posii na
njega. Na slici ispod nezemo vidjeti kako to izgleda.

Activity

All | Comments Worklog History Activity Transitions

EA vartina Lucan logged work - 27/Jun/17 10:18 PM

Time Spent: 5 hours

Creating classes : EmployeelLeave, Employee, DateUtils etc.

Slika 1.20: Jira - utreeno vrijeme

Svaki zadatak u Jiri ima izvjestitelja, tj.osobu koja ga je kreirala. Ta osoba u Jiri se zove
reporter. Osoba kojoj je zadatak namjenjen je igtelj tog zadatka i kada po zadatku
de niramo njegovog izvsitelja u Jiri ga oznaimo kaoassignee

People
Assignee: g Martina Lucan
Reporter: g Martina Lucan
Votes: 0
Watchers: @ Stop watching this issue
Dates
Created: 18/Jun/17 10:54 PM
Updated: 14 minutes ago

Slika 1.21: Zadatak je namjenjen Martini Lucan
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Svaki zadatak ima prioritet. Nisu svi zadaci istog prioriteta. Ako imamo nekskgre
u aplikaciji koja kai daljnji tijek testiranja koji prethodi postavljanju aplikacije na pro-
dukciju, tada je tu g&ku potrebngsto hitnije ispraviti. Jira nam omogava da tagiramo
zadatke prema prioritetu.

Details
Type: 0 Bug Status: EEER) (view workflow)
Priority: 1 High Resolution: Unresolved
Labels: None
Slika 1.22: Bug je prijavljen s velikim prioritetom
Details
Type: Task Status: EEER) (view workflow)
Priority: 4 Low Resolution: Unresolved
Labels: None

Slika 1.23: Zadatak je prijavljen sa slabim prioritetom
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1.9 Spring Mvc

Spring Mvc je okvir frameworR koji pruza gotove komponente za razvoj Web aplikacija.
Spring je baziran nModel-View-Controllerarhitekturi.

Http Request
Http Response

Dispatcherservilet

TRIRIRE

controller view :
HandTer resolver view
Mapping

Slika 1.24: Model-View-Controller arhitektura

Prva postaja pri obdivanju Http upitaje DispatcherServletDispatcherServlefe ujedno

i glavna komponentdtont controller). KadaHttp upit stigne do njega on ga dalje usmje-
rava do ostalih kotrolera na olali@anje. Za pronalegenja ispravnog kontrolera kdje dalje
nastaviti s obradompita DispatcherServlete posavjetuje sa jednim ilis& rukovodite-
lja mapiranja flandler mappiny Jednom kada je odgovargjukontroler pronden upit
se dalje prosljguje njemu te se & odgovarajga obradaupita (izvrsava se neka logika
nad tim upitom). Rezultati obrade spremaju se u tzv. model zajedno sa imenom pogleda
(view) te tako upakirani u model dalje prosiigju dispeeru DispatcherServigt Dispecer
se zatim konzultira sa rgavateljem pogledaiew resolve) koji zatim vreca odgovarajéu
implementaciju tog prikaza npr. nelgp datoteku kojojce se dalje prosljediti dani model
iz kojeg €e se izv@i potrebne informacije koje su nastale kao rezultat obtdide upita
sto e zatim rezultirati grackom (user friendly) prikazu web stranice koje aitljive i
razmljive svakom korisniku.
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Kon guracija

Opisatéemo ukratko neke osnovne elemente koje je potrebno kon gurirati kako bismo
upogonili sve potrebne komponente koje su bitne za gspj@braivanje http upita.

Za paetak potrebno je kreirati glavnu komponentu koja je ujedno i prva postaja upita ko-
jeg trebamo obraditi. Prije se kon guracija digggga DispatcherServigtradila uweb.xml
datoteci koja se nalazi u direktoriju WEB-INFNo danas imamo moguosti kon gurirati
dispecera slaeti se iskljwcivo Javom.

import org.springframework.web.servlet.support.ibstractAnnotationConfigDispatcherServletInitializer;

protected Class<?>[] getRootConfigClasses() { return new Class<?>[]{RootConfig.class}; }

protected Class<?>[] getServletConfigClasses() { return new Class<?>[]{WebConfig.class}; }

protected String[] getServletMappings() {
return new String[]1{"/"};
}

Kreiratcemo klasuNebApplnitializeikoja prasiruje apstraktnu klas@bstractAnnotation-
Con gDispatcherServletinitializete €emo promijeniti implementaciju trima metodama.
MetodagetServietMappingsflam omogaava da de niramo koji upitce dolaziti do naeg
dispecera. U ovom nsem slecaju dolazitice svi jer smo tako de nirali mapiranje.

rriae

protected String[] getServletMappings() {

return new String[]l{"/legin"};

@Ow

M

Slika 1.25: Upravitelge primati samo upite tipdocalhost:8080@login
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MetodomgetServletCon gClasses§mo dispeeru dali do znanja dzelimo da se aplika-
cijski kontekst napunbearrovima koji su de nirani u klasMWebCon g U nasem sleaju
imamo samo jedabean a to jeview resolvekoji ¢e nam omoggiti da na temelju logikog
naziva pogleda, kojege prosljediti kontroler u modelu kojere kreirati, ndemo njegovu
implementaciju. Npr.u modelcemo poslati ime pogleda "hello” a view resolar vratiti
MEB-INRviewhello.jsp

EComponentScan (basePackages = "hr.company")
public class WebConfig extends WebMvcConfigurerAdapter {
EBean
public ViewResolver viewResolver () {
InternalResourceViewResolver resolver =
new InternalResocurceViewResolver();
resolver.setPrefix (" /WEB-INF/view/") ;
resolver.setSuffix(".jsp");
resolver. setExposeContextBeansAsAttributes (true) ;

return resolver;

@Override

public void configureDefaultServletHandling(
DefaultServletHandlerConfigurer configurer) {

configurer.enable () ;

Slika 1.26: KlasaVebCon g

Anotacija @ComponentScan aktivira skeniranje paketa kojeg navedemo unutar atributa
basePackagetako pronalazi sve kontrolere kojima zatim napuni aplikacijski kontekst. U
slucaju da nema te anotacije, potrebno je direktno kreirati instance svih servisa ili kontro-
lera jer ina&e ih aplikacijski kontekst ree sadzavati.
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@Configuration
BEnableWebMve
public class WebConfig extends WebMvcConfigurerAdapter {
EBean
public ViewResolver viewResolver () {
InternalResourceViewResolver resolver =
new InternalResourceViewResolver();
resolver.setPrefix (" /WEB-INF/view/") ;
resolver.setSuffix (" . jsp");
resolver.setExposeContextBeansisittributes (true) ;

return resolwver;

EBean
public HelloController helloController () {
return new HelloController ()

@Override
public void configureDefaultServletHandling(
DefaultServletHandlerConfigurer configurer) {

configurer.enable () ;

}

Slika 1.27: Umjesto anotacije @ ComponentScan direktno kreiramo instance kontrolera

Java klase koje predstavljaju kontrolera anotirane sa @ Controller.

public class HelloController |
@RequestMapping (value = "/hello", method = ReguestMethod.GET)
public ModelAndView hello () {
ModelAndView modelAndView = new ModelAndView("hello");

modelAndView.addObject ("message", "Hellol");

return modelAndView;

Slika 1.28: Logcko ime pogleda jdello
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Klasa HelloController jednostavan je primjer kontrolera. tiano da je metoddnello()
anotirana sa @RequestMapping(vatuéello”, method= RequestMethod.GET). Ta ano-
tacija govori date se logika koja je implementirana u metbailo() izvrsiti nad upitima

ciji URL izgleda otprilike ovako hostname:porthello.

U ovom naem jednostavnom primjeru osim imena pogleda u modelu smo slali i poruku
"Hello!” kako bismo kasnije kada pokrenemo aplikaciju vidjeli da li js oait dsao do
kontrolera te da li se prosta ispravngsp datoteka (u nsem sleaju hello.jsp) koja ce
zatim korisniku ispisati poruku na web stranici.

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Title</title>
</head>
<body>
<hl>${message}</hl>
</body>
</html>

Slika 1.29: Sadraj datotekénello.jsp

Pokretanje Spring aplikacije koristeCi se IntellJ-om i Tomcatom-om

Za pokretanje ove malene Spring aplikacije korigtgmo se IntellJ-om i Tomcat-om na
nacin dacemo pokrenuti aplikaciju debug modu koji e u pozadini pokrenuti Tomcat.
Zatim ¢e se aplikacija instalirati na Tomcat i u Chroméeunam se otvoriti straniagji ¢e
URL biti localhost:8080hello i prikazatte se naa porukdHello” .
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B Run/Debug Configurations

X
+ - B ¥ + 3 0O 2 Name: ‘Unnamed ‘ [ Share
# Tomeat Server SENEF| Deplnyment| chs| Code Coverage | Startup/Connection
ﬁPDefaults

Application server: ITomcat 9.0.0M17 n [ Configure... I

Open browser

After launch v B D with JavaScript debugger

| http://localhost:8080/hello ‘E\
VM options: | ‘
On ‘Update’ action: l Restart server n Show dialog
On frame deactivation: l Do nothing n

JRE: l1.B n\:\

Tomcat Server Settings

HTTP port: Deploy applications configured in Tomcat instance
HTTPs port: I:l [J Preserve sessions across restarts and redeploys

(e (] (e

Slika 1.30: Kon guracija Tomcat-a u IntellJ-u

(& ‘ @ localhost:8080/hello

i Apps Mg Signin-Gitlab [3 SBO [3 LAB i$: TS Logging

Hello!

Slika 1.31: Krajnji rezultat’Hello!”
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Poglavlje 2

Razvo] web aplikacije

U prethodnom poglavlju ukratko smo opisali alate s kojiteano se u nastavku susretat, u
ovom poglavljutemo opisati kako izgleda jedan tijek razvoja aplikacije.

Izradu same aplikacije Bemo detaljno opisivati jer bismo onda izgubili podosta vremena,
vet temo se \ge fokusirati na sami tijek razvoja. Préemo opisati aplikaciju kako bismo
znali koja je njena svrha i za koju skupinu korisnika je preéwia, zatintemo opisati ko-

rake za postavljanje okoline koja nam je potrebna za razvoj a nakon toga ukratko prikazati
tok razvoja aplikacije. Aplikacija je pisana u programskom jeziva a koristimo se i
Spring Mvcokvirom.

2.1 Kratak opis aplikacije

Aplikacija je predvdena za osobe koje se bave administrativnim poslovima. Unutar velikih
organizacija postoji velik broj zaposlenih ljudi. Na kraju mjeseca svaki zaposlenik prima
placu koja je predudena za njega. Osobe koje su zaghe za isplatu pé& moraju svakog
mjeseca imati uvid u sljede stavke za svakog zaposlenika:

Da li je bio na godsnjem? Ako je, koliko dugo?

Da li je koristio slobodne dane? Ako je, koliko dugo?

Da li je bio na bolovanju? Ako je, koliko dugo?

Da li je bio na porodiljnom dopustu? Ako je, koliko dugo?
itd.

Na temelju informacija koje znamo o pojedinom zaposleniku potrebno je na kraju mjeseca
napraviti izvjestaj (report) na temelju kojege se isplatiti odgovarapa pla&€a svakom od
zaposlenika.

26
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ADD NEW EMPLOYEE

Home Employee Report Calendar
Employee Name : Managment -~ Managment ~ v
Pero Add Employee Schedule

Edit/Delete Employee YEE
|

Employee Last Name : | Add Employee
Peric

Employee schedule successfully saved

Start Date :

Pero Peric s

mm/dd/yyyy

0

alendar for Pero Peric:

m = m m Start Date :
a

06/19/2017

a8

L] unpaid day: |
VRUEME| | RADNO VRUEME
SaTI RADNIKA U SATIMA " sam
POCETAK | ZAVRSETAK ZASTOIA, DRZAVNI SATI SA'[I rec SA
IME | PREZIME RADNIKA RADA RADa | PREKIDAI PRAZNIK ILI| STITE SATI KORISTE PROVEI
SL.(za koje BLAGDAN | RADA | RADAPO | puevni | mieoni |NAGO |vre o TR
" prekov| POZVU | opmor | opmor
od dovan | rad |rement
d_|nocu| rad
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1
Pero Peric 09:00 17:00 160

Slika 2.1: Unos zaposlenika, gedieg odmora i kalendar

2.2 Postavljanje razvojne okoline

Kreiranje centralnog repozitorija na GitLabu

Na GitLabu odaberemo opciju NewProject.

Filter by name. Last updated New Project

Slika 2.2: Kreiranje projekta
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Kliknemo li na NewProject gumb prikazan na prethodnoj slici dobivamo stiede

= M rProjects Search y 2]
New project Project path Project name
Create or Import your project from popular Git htps:/git.math/mlucan/ working-hours
services
Want to house several dependent projects under the same namespace? Create a group

Import project from

OGitHub  @Bitbucket & Gitlabcom G Google Code ¥ Fogbugz it Repo by URL

Project description (optional)

Description format

Visibility Level @

© @ Private
Project access must be granted explicitly to each user.
U internal

The project can be cloned by any logged in user.

Q@ Public

The project can be cloned without any authentication.

‘ ‘ Cancel

Slika 2.3: Kreiranje projekta

Kliknemo li na gumb Create project kreirali smo repozitorij u kojémse nalaziti ra
projekt.

Kloniranje projekta, .gitignore i grananje

Kloniranje projekta - kopiranje projekta sa udaljenog repozitorija

Nakonsto smo kreirali centralni repozitorij na GitLabu u kojé&® se nalaziti raprojekt,
potrebno ga je sada posidokalno. To radimo korist se git naredbom:

git clone git@git.math:mlucafworking-hours.git
Projekt koji smo sada povukli je prazan. Grana u kojoj se zasad nalazimager

Home Activity ~Cycle Analytics

M

working-hours o

Y Star o Y Fok 0 SSH v  git@git.math:mlucan/working-hou [ &~ + v & Global

Slika 2.4: SSH url koji koristimo za kloniranje projekta
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Datoteka .gitignore i develop grana

Potrebno je napraviti popis svih tipova datoteka kojeek&mo u povijesti naeg projekta,
tji. nezelimo ih u git repozitoriju. Nsa.gitignore datoteka sarhvatce:

*.iml

* idea

target

*.class

* jar

*.ipr

* iws
*.versionsBackup
*.valout
.DS_Store

Nakon toga datotekigitignore spremittemo umaster grany te izmastergrane napraviti
granudevelopu kojoj cemo razvijati aplikaciju.

mlucan@DESKTOP-0O0GB3MS MINGWGE4 (master)
§ git status
on branch master

Initial commit

Untracked files:
(use "git add <file>...

"

to include in what will be committed)
.gitignore
nothing added to commit but untracked files present (use "git add" to track)

mlCan@RESKTOP-00GB3MS MINGW6G4 (master)
$lgit add .

(master)

m ( — / 4
$lgit commit -m "Adding .gitignore file"
FeSree e cemiTr ey i e e file
1 file changed, 0 insertions(+), 0 deletions(-)
create mode 100644 .gitignore

m] @ = / (master)
$Jg1t checkout -b develaop

S op'

mlucan@DESKTOP-00GB3MS MINGW6G4 (develop)
%

Slika 2.5: Spremanje datoteke mester kreiranjedevelopgrane
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1% Working-nours: All Tiles - itk - u »
File Edit View Help

o—{develop|—{master] Adding gitignore mlucan <martina lucan@gmail.com> 2017-06-17 10:12:22

| ® Patch O Tree

Lines of context: |3 4| [Jignore space change [Line difs >
gmail.com> 2017-06-17 10:12:22 gtignore
lucan@gmail.com> 2017-06-17 10:12:22

adding .gitignore

new file mode 100644

Slika 2.6: Trenutna povijest projekta, naredjik

Kreiranje maven projekta koriste €i IntelliJ

IntelliJ nam omogtava da kreiramo projekt prema maven konvencijama. Na slici ispod
mozemo vidjeti kako to izgleda.

Slika 2.7: Kreiranje maven projektaSpring MVC okvir
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Omoglcava nam de niranje groupld-a,artifactld-a te verzije.

Slika 2.8: Groupld, Artifactld, Version

U konacnici dobivamo gotovu maven strukturu projekta sa pom-om koji je ispunjen osno-
vnim podacima bitnim za maven projekt (groupld, artifactld, version) i Zamkrisnosti
(dependencies) za Spring MVC okvir.

Slika 2.9: Struktura maven projekta
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Integracija GitLaba i Jenkinsa

U ovom¢Eemo odjeljku napraviti Jenkins integracijuGélLab-om

Drugim rijecima, napravitemo jedan Jenkins job kdje se izvsavati svaki puta kada u
developgranu na centralnom repozitoriju stavimo nove izmjene kaiste naredbongit
push Jenkins jokcemo kon gurirati tako da kad se pae izvisavati on prvo povee pro-

jekt saGitLab-a prevodi (kompajlira) projekt, zatim pokrene sve testove, te na kraju ako
sve dobro prde zapakira aplikaciju. Ako stajno neto od toga ne pie uspjeno jobce
pasti i micemo to vidjeti.

Prvi korak:

Na GitLabu moramo napraviti Jenkins korisnika te mu pridjeliti developer prava.

Slika 2.10: Korisniku Jenkins su dodjeljena developer prava
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Drugi korak:

KreiramoJenkins joh Na paetnoj stranici Jenkinsa odaberemo li&w item

Slika 2.11: Kreiranje job-a

Zatim nazovemgob Maintain-Working-Hours-Developi odaberemo opcijuFreestyle
projectte kliknemoOk.

Slika 2.12: Freestyle project
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Tre€i korak: U ovom korakucemo kon gurirati Jenkins job.

Slika 2.13: Kliknemo n&on gure

Za repository URLuzimamo isti url koji smo uzeli kada smo klonirali projekt kod sebe
lokalno, tj. git@git.math:mlucarworking-hours.git Oznaimo dazelimo izvisavanje
job-a svaki puta kada se dogodi neka promjen&ilab-uu granidevelomaseg projekta.
Na kraju uexecution shell-zadamo naredbovn package To je maven naredba kofae
nas projekt upakirati wvar le ali prije togace se izvsiti prevadenije i pokrenuti svi testovi.

Slika 2.14: DodavanjespositoryURL-a u kon guracijuJenkins job-a
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Zatim kon guriramoJenkins joltako da se pene izvisavati nakon svake promjenu u
developukoja je uzrokovangit push naredbom.

Slika 2.15: Izvsavanjelenkins job-&ada se dogodi promjenadevelopu

Na kraju ushell-udodamo naredbmvn package

Slika 2.16: Naredba kojee se izvsiti kada se novo stanje projekta peeusaGitLab-a

Cetvrti korak: Ovo je zadnji korak nakon kojeg je Jenkins job spreman zaden® za-
datka. Potrebno je ppsamo kopirati GitLab CI Service Url i dodati ga na GitLabu.



POGLAVLIE 2. RAZVOJ WEB APLIKACIJE 36

Slika 2.17: GitLab CI service url

Treba je samo dodativebhook(HTTP callbach. Svaki puta kada se dogodi neka pro-
mjena u grandevelopGitLab ¢e o tome obavijestiti Jenkins. Jenkios tada zapweti

izvrsavanjgob-a kojeg smo kon gurirali tako da prvo powe najnovije stanje projekta sa
develop-ae zatim izvsi maven naredbunvn package

Slika 2.18: Dodavanje webhook-a
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2.3 Razvoj aplikacije...

U prethodnim odjeljcima postavili smo sg& nam je potrebno kako bismo se nesmetano
mogli posvetiti samom razvoju aplikacije. Napravili smo centralni repozitorij &@jham
omogLeiti da na naem projektu sudjeluje se ljudi istovremeno, zatim smo kreirali maven
projekt i de nirali ovisnosti zaSpring Mvc okviru pom.xmldatoteci, tj. IntelliJ nam je to
sam izgenerirao. Na kraju smo napravili Jenkins job koji nam orbagm automatizirano
pokretanje svih testova svaki put kad u graleyelopstavimo neke nove izmjene (pushamo
izmjene).

U ovom odjeljku ukratka&cemo opisati razvoj same aplikacije. Kako je aplikacija pnit
velika opisatemo samo neke korake izgradnje. Obzirom da se ovdje radi o web aplikaciji,
koju Eemo pokretati pormitu aplikacijskog servera Tomcat, automatiztaimo postavlja-
nje aplikacije na Tomcat kojte se nalaziti na virtualnoj rsai. Za tu automatizaciju
koristit cemo se Mavenom i Ant-om. Kako je Ant tadker alat namijenjen za izgradnju
softvera build tool) bilo bi zgodno pokazati kako nzemo koristiti Ant i Maven zajedno.
Takaoder, dobro je napomenuti kako nam i Jenkins ont@aya automatizaciju postavljanja
aplikacije na aplikacijski server, no s time sezaost néemo baviti u ovom radu.

Kreiranje osnovnih klasa

Kreirat cemo klasuDateUtil koja ¢e sadzavati metodu koja @na koliko radnih dana
imamo izmelu dva datuma. Za cananje koliko radnih dana ima izmhe dva datuma
potrebno je i imati informaciju o hrvatskim blagdanima. 1z tog razloga smo napravili ma-
ven projektholidaykoji smo instalirali lokalno maven naredbamvn install tako da kada
smo u nau kon guracijsku datoteku dodali ovisnosti o bilibliotdooliday, Maven je pri
rjesavanju ovisnosti to prosao kod nas lokalno.

Primijetimo sljedece!

Kadace Jenkins izwavatijob, koji smo kon gurirali za potrebe reeg projekta, on rie
moci rijesiti ovisnost za bibliotekiolidayjer ona je instalirana na sam r&unalu.

Stoga, da nebismo imali problema sa Jenkinsom potrebnejemaliotekuholidayposta-

viti na neki udaljeni repozitorij. Za postavljanje biblioteke na udaljeni repozitorij koristimo
se naredbormvn deploy

Na sljed€oj stranici pokazatemo gdje se instalirala bibliotekalidayna naem raunalu.
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Slika 2.19: Maven struktura projekblidayi njegova instalacija

Slika 2.20: Mjesto gdje je maven instalirao holiday

Nakonsto smo se pozabavili sa bibliotekdmliday potrebno je kreirati klasu
Employeeleavkoja predstavlja jedno odsustvo zaposlenika, nprggdodmor

od 21.08.2017do 05.09.2017 Takader, kreirattemo i klasuEmployeekoja predstavlja
jednog zaposlenika i sazlrsve informacije o njemu.
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U Jiri Cemo napraviti task kofie sadzavati plan za prve korake izgradnje aplikacije.

Slika 2.21: Jira task

U pom.xmismo dodali sljedeu ovisnost:

1 <dependency>

2 <groupld>hr.altima</groupld>
3 <artifactld>holiday</artifactld>
4 <version>1.0</version>

5 </dependency>
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Zatim smo kreirali klasdateUtil, EmployeeLeavyeéNorkingHours Employeete sicelje
Interval.

Sadacemo, koristéi se git-om, te izmjene spremiti. Izmjebe biti spremljene u lokalnom
git repozitoriju. Kasnijecemo naredbongit push developsve sto je kod nas lokalno u
granidevelopspremiti u repozitorij n&itLabu
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Za metodwetWorkingDaysBetweenTwoDates(Date startDate, Date endi2abgte Util
klase napisatemo nekoliko osnovnitufit) testova. Testove je bitno pisatio vise kako
bismo u bud@nosti, ako dde do nekih promjena u implementaciji, bili sigurni da se funk-
cionalnost pojedine metode nije izgubila ili da neki proces i dalje radi ispravno.

Iz tih razloga bitno je da svaki projekt bude pokrivensta vise testova. Posebno ako
se radi o izgradnji nekih \ah sustava koji se stalno mjenjaju ili nadopunjuju i kod kojih
stalno dolazi do nekih promjena. lako samo pisanje testova se doima kao gubitak vremena,
oni su zaista jako bitni dacwivaju stabilnost aplikacije.

Osimunit testova postoje i integracijski testovi. Razlika izitogte dvije vrste testova je ta
stounit testovi testiraju funkcionalnost jedne metode dok integracijski jedénpreces,

tj. veti dio aplikacije.
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Na slici ispod imamo primjer testova napisanih za jednu metodu. Testovi nam oenvagu
da u bud@énosti, bez velikog straha da&mo poremetiti trenutnu funkcionalnost metode,
mijenjamo njenu implementaciju ovisno ogia potrebama. Npr. Ako je implementacija
bila poprilicno nepregledna i $&o razumljiva u budtnosti¢emo je mada paeljeti po-
jednostavniti a da pritom reelimo izgubiti njenu funkcionalnost.

Preostalo nam je psamo testove spremiti lokalno na git repozitorij i na kraju sve do-
sadanje promjene spremiti u gramevelopna centralnom repozitoriju.
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Obzirom da smo sada sve promjene stavillevelopgranu na centralnom repozitoriju
koristeti se naredbongit push, Jenkins je zapzeo izvisavanje job-a kojeg smo u prethod-
nom odjeljku kon gurirali tako da na svaki novi push on posil@ajnovije stanje projekta

sa granalevelopte prevodi projekt, pokrene sve testove i zapakira aplikaciju u war dato-
teku.

Slika 2.22: Jenkins workspace - ovdje se nalazi pijekt koji je poveen sa GitLaba

Slika 2.23: Jenkins build
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Slika 2.24: Jenkins console output

U nastavku se e n€emo baviti opisivanjem koraka koji su prethodili samom razvoju
aplikacije i doveli je dazeljenog cilja.

Sadatemo se u novom odjeljku pozabaviti sa mavenom u kombinaciji sa antom. Obzirom
da se ovdje radi o web aplikaciji, automatizirani deploy na aplikacijski server bio bi od
velike koristi. Tu automatizaciju raditemo u zasebnoj grani kojtemo kasnije kada
dobijemozeljni rezultat spoijiti salevelopgranom.
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2.4 Automatizirano postavljanje web aplikacije na
Tomcat i njeno pokretanje

U ovom djelu napravitemo automatizaciju postavljanja aplikacije na Tomcat te njenog
pokretanja. Automatizacijéemo raditi u zasebnoj grani, nastalojdevelopa, a nazvat
¢emo jemaven-ant-deploy-task

Prije nego li krenemo dalje, u maven kon guracijsku datoteku trebamo dodati ovisnost:

1 <dependency>

2 <groupld>org.apache.ant</groupld>
3 <artifactld>ant-jsch</artifactld>

4 <version>1.10.1</version>

5 </dependency>

Ta ovisnoste nam povai artifakt ant-jschunutar kojeg imam&cpi SSHExestote nam
kasnije trebati.

Kreiranje ant skripte

Napravit cemo ant skriptu Kuild.xml) koja ¢e otvoriti konekciju prema aplikacijskom
poslwzitelju na koji zelimo postaviti aplikaciju. Unutar te datoteke de niggmotarget
koji zelimo da se iz\si. Unutartarget-acemo de nirati neke zadatke kopelimo da se
obave, nprzelimo kopiratiworking-hours.waiu tomcatwebappsdirektorij i nakon toga
zelimo restartati Tomcat kako bi ses@aaplikacija uspgno instalirala.
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U konacnici build.xml sadrzavatce sljedée:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="Deploy and install Application" default="connect-to-lab" basedir="$
{basedir}'>
<target name="connect-to-lab">
<taskdef id="1" name="scp"
classname="org.apache.tools.ant.taskdefs.optional.ssh.Scp">
<classpath refid="build.classpath.jar"/>
</taskdef>
<scp file="${basedir}/target/working-hours.war"
todir="mlucan@student.math.hr:/studentl/mlucan/tomcat/webapps"
password="pass***" trust="true"/>
<taskdef id="1" name="sshexec"
classname="org.apache.tools.ant.taskdefs.optional.ssh.SSHExec">
<classpath refid="build.classpath.jar"/>
</taskdef>
<sshexec host="student.math.hr"
username="mlucan"
password="pass***"
port="22"
command="cd /tomcat/bin; ./shutdown.sh; ./startup.sh"
trust="true">
</sshexec>
</target>
<path id="build.classpath.jar">
<fileset dir="${basedir}/target/working-hours/WEB-INF/lib/">
<include name="**/*jar"/>
<[fileset>
</path>
</project>

Datotekubuild.xml spremittemo u bazni (root) direktorij projekta.

46
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Maven-antrun-plugin i kreiranje pro la

Zelimo da se postavljanje aplikacije isava nekom maven naredbom ali pritonzeémo

da se to izvsava svaki puta kada npr. iaimo naredbumvn package

Zatoctemo napraviti pro | kojiCe se aktivirati naredbomvn package -P deploy-to-tomcat
te Ce izvsiti sve faze do package faze, ukdjwo i sa package fazom, te na kraju deployat
apilkaciju na Tomcat. Ako ne pd® bilosto prije toga (npr. kompajliranje), builte pasti

i nista se née deployat.

U kon guracijskoj datotecpom.xmldodatcemo pro |

1 <profiles>

2 <profile>

3 <id>deploy-to-tomcat</id>

4 <build>

5 <plugins>

6 <plugin>

7 <artifactld>maven-antrun-plugin</artifactld>

8 <version>1.7</version>

9 <executions>

10 <execution>

11 <phase>package</phase>

12 <configuration>

13 <tasks>

14 <ant antfile="${basedir)\build.xml" target="connect-to-lab"/
>

15 </tasks>

16 </configuration>

17 <goals>

18 <goal>run</goal>

19 </goals>

20 </execution>

21 </executions>

22 </plugin>

23 </plugins>

24 </build>

25 </profile>
26 </profiles>

Maven AntRun plugin nam omogava izvsavanje ant zadataka preko maven-a.
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Izradu nove grane u koj@emo napraviti automatizaciju za postavljanje aplikacije na apli-
kacijski server, spremanje tih izmjena u git repozitorij, zatim ponovnéamg udevelop
granu te spajanje izmjena iz nove grangavelopvidimo na sljedéem primjeru:
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2.5 Zakljucak

U ovom diplomskom radu susreli smo se sa alatima koji namsaledjucitav tok razvoja
aplikacije. Smatram da je njihova upotreba od iznimnenesti, te da ima @e prednosti
njihovog korstenja nego mana. Ako bi morala navesti barem jednu manu onda bi to bilo
utroseno vrijeme na postavljanje okoline, npr. kreiranje Jenkins job-a, kon guriranje itd.
No, ako uzmemo u obzuinjenicu da nam to u kasnijim fazama razvoja bude od iznimne
vaznosti, prije svega za pravovremeno otkrivanjesgia, tada ta mana ise nije mana.

S druge strane, prednosti su brojne. Git nam ontaga sudjelovanje se programera na
istom projektu, te olakava izradu \ge verzija iste aplikacije. Maven nam om@gua doda-
vanje ovisnosti o potrebnim bibliotekama u maven kon guracijsku datoteku koja se nalazi
u baznom direktoriju projekta, zatim kompajliranje koda, izgradnju softvera i sl. Jenkins
nam omogaava da pravovremeno otkrijemo gke u aplikaciji. Primjerice, pripremate

se za patanje zadnjih promjena mastetr a nakonsto kon&no pustite zadnje promjene,
verzija aplikacije nanaster-uautomatski séuild-a te salje korisniku. Imate rok za ispo-
ruku aplikacije a vi ste zurbi. U cijeloj toj zbrci unesete nenamjerno kompajlersieeu
mastergranu jer niste stigli izvrtiti nmvn compile Dogodilo se to da ste neznajypredali
korisniku aplikaciju koja nije ispravna i korisnik, naravno, to reklamira a vama to sigurno
nije dobra referenca. Da bismo izbjegli takve situacije Jenkins je tu da nam pomogne. U
toj situaciji Jenking€e nas obavijestit o tome kako je gto kompajliranje, kako su psti
testovi i da li se aplikacija uspsao zapakirala.

Stoga, smatram da katenje ovih alata uvelike posgjge cinkovitost svakog razvojnog
programera.
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Sazetak

U ovom diplomskom radu upoznajemo se sa Java ekosustavom.
Rad je podijeljen u dva glavna poglavlja. U prvom poglavlju ukratko opisujemo alate koji
sluze softverskim imenjerima pri razvoju aplikacije. Podijeljen je u nekoliko potpoglavlja:

Git Version Control- alat za upravljanje promjenama, ofalva sudjelovanje se
programera na projektu istovremeno

Maven- automatizira izgradnju softvera

Ant - alat za izgradnju softvera

Kontinuirana integracija - Jenkinsjavno dostupan automatizacijski server
Intelld IDEA - integrirano razvojno okrzenje za razvoj softvera

Tomcat- aplikacijski poslzitelj razvijen od Apache-a

JarMWar datoteke komprimirane datoteke

Jira - softver za praenje novih zadataka i ggaka

Spring Mvc okvir- okvir koji pruza gotove komponente za razvoj Web aplikacija

U drugom poglavlju opisujemo jedan tijek razvoja aplikacije u kojem prolazimo kroz sve
alate koje smo opisali u prvom poglavlju, te na kraju dajemo neki sud o svim tim alatima,
tj. isticemo njihove mane i vrline.



Summary

In this thesis we are talking about Java ecosystem. The thesis is divided into two chapters.
In the rst chapter we are describing tools which make developers easier to develop appli-
cations. The rst chapter consists of several subsections:

Git Version Control version control system for tracking changes in computer les
and coordinating work on those les among multiple people

Maven- tool that provides developers a complete build lifecycle framework
Ant - java based build tool from Apache Software Foundation

Continuous Integration - Jenkingopular tool for performing continuous integration
of software projects

IntellJ IDEA - java integrated development environment for developing computer
software

Tomcat- application server
JarMWar les - compressed les
Jira - software for tracking new tasks and bugs

Spring Mvc framework provides ready components that can be used to develop
exible and loosely coupled web applications

In the second part of thesis we show how to use these tools from the rst chapter when we
develop web application.
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