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1. UvVOD

Klizanje tla je destrukcijski proces izazvan mnogim faktorima te za posljedicu moze
imati velike materijalne Stete na komunalnim vodoopskrbnim i vodozastitnim objektima,
prometnicama, poljoprivrednim i Sumskim povrSinama, ali i ljudske zrtve, posebno u gusto
naseljenim podruc¢jima. lako se ubraja u grupu elementarnih nepogoda klizanju tla, a samim
time i kliziStima kao posljedici, daje se vrlo malo pozornosti u medijima Sto rezultira
neznanjem stanovniStva o koli¢ini opasnosti koju mogu predstavljati. I u slucaju kada nisu
katastrofalna, klizanja predstavljaju ozbiljan problem, jer uzrokuju izravne ili neizravne
ekonomske i socijalne gubitke na privatnim i javnim dobrima. Izravne Stete nastaju u trenutku
aktiviranja klizista, oste¢ivanjem objekata i ljudskim gubicima. Mnoga klizanja povezana su s
drugim istovremenim nepovoljnim dogadajima: bujicama, erozijom tla, poplavama itd.
Najveci broj aktivnih kliziSta danas izazvan je neodgovaraju¢im gradevinskim zahvatima i
obradom zemljista. (Lopari¢ i Pahernik, 2012.)

To je samo jedan od razloga zasto su kliziSta odabrana kao tema ovog rada u kojemu
¢e se na primjeru kliziSta na podrucju grada NasSica prikazati Sto su klizista, kako 1 zasto nastaju,
koji su njihovi elementi i uzroci nastanka te njihova sanacija. Podrucje grada NaSica nalazi se
u Osjecko-baranjskoj zupaniji, izmedu gradova Osijek i1 Virovitica. Za potrebe ovog rada nece
se uzeti cijeli administrativni prostor grada NaSica ve¢ ¢e se izuzeti pojedina podruéja unutar
grada i u okolnim op¢inama na kojima trenutno postoje klizista. Cilj rada je kroz prikupljanje
podataka, izlazak na teren i1 razgovor s lokalnim stanovniStvom rezimirati postojece stanje
klizista na navedenom podrucju, ali i informiranost stanovnika o kliziStima i posljedicama koje

njihove djelatnosti imaju na klizista.



2. O kliziStima

Kliziste predstavlja dio padine na kojem je zbog poremecaja stabilnosti doSlo do
klizanja tla, tj. kretanja povrSinskoga sloja zemlje. KliziSte moze nastati na prirodnim
padinama i na izgradenim kosinama. Klizanje tla moze se odvijati polagano kroz duze
vremensko razdoblje ili se moze dogoditi u kratkome vremenskom razdoblju. Sanacija klizista
provodi se razli¢itim gradevinskim zahvatima.

Veliki postotak kliziSta na podrucju grada NaSica nastala su kroz duze vremensko
razdoblje na prirodnim padinama. Naime, proucavani prostor se nalazi na brezuljkastom
podru¢ju u podnozju planine Krndije. Medutim nisu sva kliziSta nastala prirodnim putem.

Velik broj je pod utjecajem Covjekovih aktivnosti povecao svoju povrSinu i brzinu klizanja.

2.1. Uzroci klizanja tla

U tablici 1. prikazani su uzroci klizanja tla podijeljeni na skupine uzro¢nika. Prva
skupina uzrocnika su uvjeti na padini na kojoj kliziSte nastaje. Uzroci koji spadaju u ovu
skupinu su materijali visoke plasti¢nosti, senzitivni materijali, kolapsibilni materijali, tros$ni
materijali, smicani materijali, raspucani materijali, masa s nepovoljno orijentiranim
diskontinuitetima, zone smicanja, geoloske granice, izmjena slojeva razliCite propusnosti i
njihov utjecaj na razinu podzemne vode te izmjena slojeva razli¢ite krutosti (Mihali¢, 2008).
Drugu skupinu ¢ine geomorfoloski procesi, a to su tektonsko izdizanje, vulkansko izdizanje,
glacijalni procesi, fluvijalna erozija u podnozju padine, erozija valova u podnozju planine,
egzaracija u podnoZzju planine, erozija bo¢nih rubova, podzemna erozija, opterec¢enje vrha
padine taloZenjem sedimenata, odstranjivanje vegetacije (Mihali¢, 2008.). Tre¢a skupina su
fiziCki procesi, a uzroci koji se nalaze u njoj su intenzivna kratkotrajna oborina, brzo otapanje
debelog snjeznog pokrivaca, dugotrajna visoka oborina, poplave, plima, vodni valovi, potres,
vulkanska erupcija, prodiranje vode slamanjem obala jezera u kraterima, otapanje permafrosta,
trosenje uslijed smrzavanja i otapanja te troSenje ekspandiraju¢ih materijala stezanjem i
bubrenjem. Zadnji skupinu ¢ine antropogeni procesi medu koje spadaju; iskopi na padini ili u
njezinu podnoZju, optere¢enje padine ili njezinih vrSnih dijelova, punjenje vodom,

navodnjavanje, loSe odrzavanje drenaznih sustava, procjedivanje iz komunalne infrastrukture,



odstranjivanje vegetacije, rudarenje i povrSinska eksploatacija, odlagalista rahlog otpada,

umjetne vibracije (Mihali¢, 2008.).

Skupine uzro¢nika klizanja
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Tablica 1. Uzroci nastanka klizista podijeljeni po skupinama

Izvor: Mihali¢, 2008.



2.2. Elementi kliziSta

Podrucje samog kliznog tijela kao i njegove neposredne okoline oko njega nazivamo
klizistem. Takva pojava nestabilnosti kosine se u vecini slu¢ajeva nakon temeljitog opazanja i
iskustva pokazalo kao klizanje mase tla tzv. kliznog tijela, po ravnoj ili zakrivljenoj kliznoj
plohi kao $to je prikazano na slici 1. U tom procesu, u donjem dijelu kliznog tijela (pri nozici)
tlo se naguravanjem zbija, dok se u gornjem dijelu (pri vrhu) ono razrahljuje. Zbog vla¢nih
naprezanja koja se javljaju u vrhu te zanemarive vla¢ne ¢vrsto¢e obi¢no se otvara vlacna
pukotina koju zbog smjera gibanja moze na povrSini otkriti kao skrapa. Posebno je to tako kod

sitnozrnatih tala. Pojava vla¢ne pukotine upucuje na njezin nastavak u novu kliznu plohu
(Szavits-Nossan, 2015).
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Slika 1. Elementi klizista

Izvor: (Szavits-Nossan, 2015)

2.3. Tipovi Klizanja

Klizanje tla prema Szavits-Nossan moze se podijeliti u nekoliko tipova, a to su:



Odronjavanje - odvajanje mase sa strmih padina po povrsini, na kojoj ima malo ili
uopée nema smicanja, ve¢ dolazi do slobodnog pada materijala, prevrtanja ili
kotrljanja.

Prevrtanje - rotacija (prema naprijed) odvojene mase oko osi koja se nalazi u njezinoj
bazi ili u blizini baze; ponekad moze biti izrazeno kao jo§ medusobno prislonjeni
odvojeni blokovi. Prevrtanje moze prethoditi ili slijediti nakon odronjavanja ili
Klizanja.

Klizanje - kretanje manje ili vise koherentne mase po jednoj ili vise dobro definiranih
kliznih ploha.

Razmicanje ili Sirenje - glavni naCin kretanja je bo¢no razmicanje blokova uslijed
kojega nastaju smicuce ili tenzijske pukotine.

Tecenje - raznovrsna kretanja sa znatnim varijacijama brzine i sadrzaja vode, a iskazuje
se kao prostorno kontinuirana deformacija. TeCenje Cesto pocinje kao klizanje,
odronjavanje ili kao prevrtanje na strmim padinama, pri ¢emu dolazi do brzog gubitka

kohezije pokrenutog materijala.



3. Klizista na podruéju grada NaSica

U ovom radu prikazat ¢e se kliziste u Ulici Kralja Tomislava u centru Nasica (broj 1 na
karti), kliziste kod mjesta Donja Moti¢ina (broj 2 na karti), kliziste izmedu mjesta Donja
Motic¢ina i Martin (broj 3 na karti), kliziSte u Orahovici 1 (broj 4 na karti) i kliziSte u Orahovici

2 (broj 5 na karti). Na karti 1. vidljiv je njihov polozaj u prostoru.

Karta 1. Klizista na Sirem podrucju grada NaSica
Izvor: google maps

3.1. KliziSte u centru grada NasSica

Sam grad NasSice 1 njegov centar smjestili su se na 154 m nadmorske visine, na podrucju
prijelaza Krndije u nizinu Isto¢no hrvatske ravnice. Strogi centar grada nalazi se na samom
vrhu brezuljka dok se rezidencijalna podrucja spustaju niz njegove padine u svim smjerovima.
Jedna od njih je i ulica Kralja Tomislava za koju stanovnici istiu da ve¢ godinama postoji
problem osStecenja te postojanja klizista. Jedno od njih je i ono na kuénim brojevima 74 1 76,

koje je vidljivo na slici 2.
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Slika 2. Kliziste u Ulici Kralja Tomislava brojevi 74 i 76

Kuca na broju 74 (desno) je u propadanju, nenastanjena te se nitko ne brine za nju. Do vlasnika
upisanog u zemljiSne knjige nije se uspjelo do¢i. Na ku¢i je vidljivo deformiranje 1 raspadanje.
Vlasnik objekta na broju 76 istice da povremeno sanira veca oStec¢enja i pukotine no oni su i
dalje vidljivi u podrumu kuce. Zbog svega toga od nadleznih gradskih sluzbi zatrazena je
sanacija kliziSta. Sukladno tome provedena su terenska istrazivanja; geodetski radovi,
inzenjersko geoloski radovi 1 busenje s izvodenjem standardnih pokusa da se utvrdi dubina
klizanja. Na temelju provedenih geotehnickih istraznih radova zakljuceno je da je lokacija bila
zahvacena klizanjem u blizoj geoloskoj proslosti prije urbanizacije Sireg podrucja. Te istrazeno
kliziste predstavlja samo rub tog starog klizista, koje je duzi period mirovalo, no urbanizacijom
tog podrucja uvjeti lokacije su se poceli znatno mijenjati sve do trenutka kad su faktori
sigurnosti pali na dovoljno male vrijednosti. 1z tog razloga provedene su analize stabilnosti
koje su objavljene u Geotehnickom elaboratu o uzrocima klizanja s prijedlogom optimalnih
sanacijskih mjera te je dokazano da na tom podruéju dolazi do aktivacije novih klizanja za koje
su mjerodavni parametri posmiéne ¢vrstoée tla blizu rezidualnim (Ortonal et al, 2013).

Nakon pocetnog klizanja zbog pomaka od otprilike 10-15 m, zakljuceno je da je klizno tijelo
zbog preraspodjele masa nastalih klizanjem vjerojatno doslo do premasivanja ravnoteznog
polozaja te je iz tog razloga faktor sigurnosti bio relativno visok, no promjenama u reljefu
izgradnjom i proSirenjem te nasipavanjem podrucja ulice te raznih radova ukopavanja
instalacija, ukopavanje starog i dotrajalog vodovoda, dovele su do pada faktora sigurnosti do

kriticnog. Zaklju¢eno je da je ve¢i dio padine po kojoj prolazi ulica Kralja Tomislava u
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labilnom stanju ravnoteze (Ortolan i dr., 2013.). Prema sadrZaju prostorno-planske
dokumentacije Grada Nasice zahvati koji bi zahtijevali polaganje razli¢itih instalacija u
rovove, vece ili manje dubine nisu izvedivi jer bi takvi mogli izazvati nepredvidene situacije i
probleme. Stoga su okvirne preporuke sanacija dane prema vaze¢em Prostornom planu Grada
Zagreba s geotehni¢kim uvjetima, odnosno preporuku izvedbe nagnutih terena podloznih
klizanju (Ortolan i dr., 2013).
Okvirne preporuke vezane uz izgradnju (Ortolan i dr., 2013):
e _Nekontrolirana nasipavanja‘ materijala nisu dozvoljena.
e ,Usijecanja u teren“ bi na odgovarajuci nacin biti osigurana, kako se ne bi ugrozila
sigurnost padine, a time niti susjedne objekte.
e ,Polaganje kanalizacijskih cijevi i drenaza, na lokacijama“ gdje god je to moguce.
e Dreniranje podzemnih voda i1 voda koje se mogu na bilo koji na¢in pojaviti u rovu
kanalizacije u eksploatacijskom vijeku*
e  Geomehanicki nadzor
e Otvorenost iskopa za temelje 1 njihova izlozenost atmosferilijama potrebno je u
pravilu izbjegavati*
e  Zbijanje materijala u rovovima iskopa“
e _Nepropusnost svih spojeva kanalizacije 1 revizionih okana*

e  Projektantima se preporuca izbor fleksibilnih kanalizacijskih i drenaznih cijevi*

Kao optimalne trajne sanacijske mjere podrazumijeva se izgradnja stabilizacijskog nasipa
visine 2,5 m ili viSe na nozicnom dijelu kliziSta kako bi se postigao faktor sigurnosti > 1,5, te
je zonu nasipavanja potrebno drenirani tako da se ispod zemljanog nasipa izvede ,,drenazni
tepih* koji ¢e omoguciti porast pornih tlakova. Postepnim drenaznim radovima moguce je
faktor sigurnosti povecati za minimalno 10%, ukoliko se ispravno postave piezometri koji ¢e
smanjiti nivoe podzemne vode. Kuée kao §to je kuéni broj 74, s obzirom na veli¢inu
deformacije i s time da je nenaseljena treba najbolje srusiti uz dopustenje vlasnika. Prema
analizama stabilnosti pouzdano se moze re¢i da postoji opasnost od reaktiviranja Klizista i
njegovog prosirena $to bi moglo izazvati Stetne posljedice za gradevine koje bi tek mogle biti

zahvacene novim klizanjima (Ortolan i dr., 2013).
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Navedeni slucaj jedan je primjer od mnogih u ovoj ulici u kojoj se veéi broj vlasnika objekata
pozalio na nekakvo ostecenje koje je vrlo vjerojatno izazvano klizanjem tla. U gradskoj upravi
isticu da je u planu sanacija postojecih klizista no da ulica Kralja Tomislava nije jedina i da su
trenutno u tijeku radovi na drugim lokacijama.

Ulica Kralja Tomislava proteze se duz cijele sjeverozapadne padine. To je nizna ulica, tipi¢na
za ovo podrucje Republike Hrvatske, u kojoj se nalaze, bez iznimke, obiteljske kuce s velikim
dvoristima i poljoprivrednim zemljistem iza njih. Vegetacija se sastoji od poljoprivrednih
kultura, stabala voc¢aka te trave i niskog grmlja i raslinja na prostorima gdje se niSta ne uzgaja.
Vecina vegetacije je povrSinska te njezino korijenje nije u mogucénosti zadrzavati tlo od
kretanja, posebice uslijed vecih kiSa. lako posljednjih godina podrucje prima manje kiSe nego
je uobicajeno u proslosti su velike koli¢ine oborina utjecale na slijevanje vode niz padine
ispiruci na taj nacin povrsinski sloj tla. U prvoj polovici 20. stolje¢a na ovim prostorima zimi
su biljezene vece koli¢ine snjeznog pokrivaca ¢ije je topljenje takoder u velikoj mjeri utjecalo
na ispiranje povrSinskog sloja tla. Nadalje, u podnozju padine izvrSeni su veci gradevinski
zahvati na prometnici te gradenje kruznog toka. Posljednji veé¢i gradevinski zahvat prije ovoga,
osim gradnje pojedinac¢nih obiteljskih kuca, bio je provodenje kanalizacije kroz ulicu.

Kuéni brojevi 74 do 76 samo su jedan od mnogih primjera obiteljskih kuc¢a na kojima je nastala
Steta zbog klizanja terena na ovom podrucju. Razlog zbog kojeg su izabrani je vece kliziste
koje je vidljivo, ali i zbog mogucénosti usporedbe kako klizanje tla utjeCe na objekt, koliku Stetu
moze nanositi te koliko je vazna pravovremena sanacija. Kuéni broj 76 1 74 trpe jednaku Stetu
od klizanja tla no objekt broj 76 u puno je boljem stanju jer se vlasnik trudi odrZavati i sanirati
Stetu koju je on u moguénosti.

O planovima za saniranje kliziSta na podrucju Ulice Kralja Tomislava gradonacelnik je rekao
sljedece: ,,Inace, trenutno najvece gradiliSte, odnosno najveéi zahvat na podrucju grada je u
nasickom parku ispod ulice Kralja Tomislava. Naime, radi se o sanaciji kliziSta koje nastaje u
tom dijelu grada. KliziSte smo utvrdili posebnim elaboratom i Grad je sufinancirao tehnicku
dokumentaciju, a Zupanijska uprava za ceste koja je zapravo vlasnik te prometnice preko
natjecaja Hrvatskih cesta ostvarila je iznos od 30 milijuna kuna kojim ¢e se to kliziSte sanirati.
Gradani i1 prolaznici svjedoCe da se ogromne koli¢ine materijala, zemljanog i kamenog
ugraduju u nasip ispod same ulice u nasickom parku. Vjerujem kako ¢e i ti radovi biti okon¢ani

koncem ove gradevinske sezone, odnosno kraja godine.
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3.2. Klizista kod mjesta Donja Moticina
3.2.1. Kliziste Kuzolas

Jedno od saniranih kliziSta je 0no na drzavnoj cesti D2 Nasice-Orahovica, kod mjesta
Donja Moticina, naziva ,,Kuzola$®. Sanirano kliziste vidljivo je na Slici 2. Ovo kliziste nalazi
se na terenu obraslom vegetacijom, konkretnije Sumom. Naime drzavna cesta NaSice-
Orahovica prolazi preko padine te je s jedne strane obrasla manjom Sumom, a s druge livadom.
Kliziste je nastalo na Sumskom djelu terena, prema cesti. Kliziste se aktiviralo 2013. godine
zbog ugradnje nekvalitetnog kamenog materijala prije nekoliko godina i uslijed vremenskih
utjecaja (Glas Slavonije, studeni 2013).
Investitor sanacije klizista bile su Hrvatske ceste, a radove je izvodila tvrtka Cesting d.o.o.
Sanacija je izvedena potpornim gabionskim zidovima?, a planirana je u vise faza: prva faza je
pokazala da je podrucje sanacije potrebno povecati te se pristupilo drugoj fazi sanacije.
Istaknuta je vazna uloga smanjenja troSkova u razradi mjera sanacije, odnosno mogucénost

fazne izvedbe s obzirom na raspoloZiva sredstva za sanaciju.

i

Slika 3. Sanirano kliziSte na drzavnoj cesti D2 Nasice-Orahovica

! Gabion je konstrukcija u obliku bloka napunjena kamenjem ili betonom. Vise takvih blokova naslaganih jedan
na drugi i povezanih metalnom zicom ¢ini gabionski zid.
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3.2.2. Potencijalna kliziSta izmedu mjesta Donja Moti¢ina i Martin

Uz ovo sanirano kliziste javlja se potencijalno jo$ jedno kliziSte nekoliko kilometara dalje u
smjeru Osijeka. Naime, Sumska vegetacija kojom su obrasle padine uz cestu u posljednje 3
godine pocela se naglo kréiti. Lokalno stanovnistvo kaze kako se niSta ne moze napraviti jer je
taj dio Sume u privatnom vlasniStvu, a iz gradske uprave naglasavaju da se radi na
provjeravanju vlasnistva no to ne sprjecava naglo kréenje Sume $to bi moglo imati posljedicu

za daljnja klizanja tla.

U neposrednoj blizini, s druge strane ceste nalazi se i seosko groblje mjesta Martin koje se
nastavlja Siriti po uzviSenju na kojemu je smjesteno. Klizanja tla na groblju danas su vidljiva
samo na krajnjim rubovima. Unazad tri godine na groblju su izvedeni veci gradevinski zahvati
no sanacija kliziSta nije napravljena. Gradska uprava grada NaSica istiCe da zbog nedostatka
sredstava prednost pri sanaciji imaju veca 1 potencijalno za Zivot opasnija kliziSta. Na klizistu
koje se nalazi na groblju nisu potrebni veéi zahvati te se lokalno stanovni$tvo nada skoro
sanaciji istoga, a misljenje s njima dijeli i povjesniCarka dr. Andela Horvat koja istie da je

Martinska crkva jedini potpuno o¢uvani templarski spomenik u Republici Hrvatskoj.
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3.3 Kliziste u Orahovici 1

Jo§ jedno sanirano kliziste nalazi se u Orahovici. Ovo kliziSte sanirano je na drugaciji

nacin.

Slika 4. Kliziste u Orahovici prije sanacije

Izvor: Glas Slavonije, dnevne novine

Sanacija je izvrSena dreniranjem te potpornom i drenazno potpornom konstrukcijom. Na slici
4. mogu se vidjeti elementi konstrukcija za sanacije klizista, kao i posljedice koje je kliziste
ostavilo na objekte u blizini, a to su izmedu ostalih pucanje potpornih zidova uz stambene
zgrade, lom na parkirnim povrS§inama, unistenje cestovne povrsine.

Za razliku od klizi$ta u NaSicama, ovo kliziste posljedica je velike koli¢ine podzemnih voda
koje su, u kombinaciji s veCom koli¢inom padalina, kulminirale klizanjem tla. Mjesto
Orahovica se, kao 1 NaSice, nalazi na brezuljku no nagib padine je mnogo niZi te za razliku od
Nasica problem stvara velika koli¢ina podzemnih voda vrlo blizu povrsine tla.

Na slici 5. vidljivo je kako prostor izgleda nakon sanacije. Sadnjom mladica stabala na prostor
nekadasnjeg kliziSta jo§ se jednom isti¢e vaznost stabala, odnosno vegetacije, u sprjecCavanju

klizanja tla.

16



Slika 5. Sanirano klizi$te u Orahovici

3.4. Kliziste u Orahovici 2

Jedan od primjera kliziSta na podru¢ju Orahovice je sanirano kliziSte na obilaznici u
Ulici kralja Zvonimira 167. Ovo kliziste nanijelo je veliku materijalnu Stetu u trenutku
nastanka. Na blagoj padini, na mjestu gdje je cesta zasjecena u padinu aktivirano je 2010.g.
kliziste kao posljedica vece koli¢ine oborina. Na temelju rezultata izvrSenog pregleda terena i
objekata, uvida u geoloSku kartu, snimanja niza tocaka optickim daljinomjerom te
fotografiranja niza znakovitih detalja, provedena su geotehnicka istrazivanja i pocelo se s
izradom glavnog projekta sanacije kliziSta. Elaborat je napravljen od strane tehniCara tvrtke
Dvokut Ecro d.o.o. koja je i1 izvodac¢ radova. Prema izvjes¢u geotehniCkog elaborata doslo je
do usjedanja povrsine terena do cca 1m ha predmetnoj padini, na duzem potezu duz cCela
aktiviranog klizista. Na suprotnoj strani, po cijeloj $irini kolnika, doslo je do izdizanja Klizne
mase do 1m. Udaljenost izmedu konture ¢ela klizista i konture stope je oko 105m, a visinska
razlika krajnjih to¢aka u smjeru klizanja je oko 17m. Duzina poteza ceste zahvacene Klizanjem
bila je 43m, a §irina kliziSta pri samom ¢elu se smanjuje na oko 20m. Pri ¢elu klizista i u dnu
zasjeka uz cestu zapazene su svjetlo plavosive gline visoke plasti¢nosti koje su niske posmic¢ne
¢vrstoce. Naslage s povisenim indeksom plasti¢nosti su debljine 2.2m, a sastavljene su od
pjeskovito glinovitin materijala, tj. sedimenata niske posmi¢ne évrstoce i proslojaka vece
propusnosti koji sadrze vodu. Nadalje, klizanjem kretani i dijelom pregnjeceni sedimenti,

zitkog su do srednje gnjecivog konzistentnog stanja, a ispod vjerojatne dubine klizanja koja je
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procijenjena na 6 do 7 m, su tesko gnjecivog do poluévrstog konzistentnog stanja. Uz dno
zasjeka ukopane su instalacijske i kanalizacijske cijevi. Ta su dva rova vjerojatno, uz izvedbu
zasjeka i nepovoljne vremenske prilike tijekom kojih je tlo saturirano, presudili destabilizaciji
padine iznad ceste. Proucavaju¢i morfologiju padine, moze se pretpostaviti da je ona i prije
najnovijeg klizanja bila zahvac¢ena veé¢im klizanjima. Po gruboj procjeni radilo je 0 6-8 puta
vecoj povrsini i 10 puta ve¢em volumenu klizanja u odnosu na novo kliziste. Na cijeloj povrSini
klizista su zamijeCene moc¢varne povrsine. Pri bokovima Klizista postoji vise pukotina. Sve su
te pukotine bile natopljene vodom od skoroga otapanja snijega i prethodne kiSe. Dio klizista je

cak pokazivao tendenciju prijelaza u blatni tok.

U geotehnickom elaboratu tvrtke Dvokut Ecro d.0.0. se navodi da je izvedeno 5 istraznih
busotina. Sondazni profili buSotina su prikazali podjednake rezultate u svakoj od tih buSotina.
Uoceni su slojevi masne gline visoke plasti¢nosti, lako do srednje konzistencije, slojeve gline
te one s primjesama pijeska. Javlja se voda odmah pri pocetku izvedbe buSotine Sto potvrduje
¢injenicu vrlo plitkog nivoa

podzemne vode. Nakon provedenih terenskih i laboratorijskih istraznih radova, pregleda terena
i analize stabilnosti kliziSta, izneseni su prijedlozi hitnih i trajnih sanacijskih mjera. Prije svega,
bilo je vazno prihvatiti povrSinske vode i sprijeCiti njihovo otjecanje uzduz cela klizista u
klizno tijelo. Tek tada se moglo nastavit s provodenjem trajnih mjera sanacije. Prema prikazu
te stanju videnom na terenu, zakljucilo se da se kao glavna sanacijska mjera namece izvedba
drenazno-potporne konstrukcije (zamjena materijala) u nozici klizanja, uz izvedbu nekoliko
drenova u tijelu klizista. Uz sve navedeno, pokazalo se potrebnim provoditi stalnu kontrolu

povrsinskih i podzemnih voda izgradnjom cjelovitog odvodnog sustava.
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4. Zakljucak

Na podrucju grada NaSica nalazi se ve¢i broj kliziSta. Razlog tome je smjestaj grada na
podrucju prijelaza iz brdovitog prostora u nizinski. Analizirano podruc¢je smjeSteno je na
brezuljcima do nadmorske visine od 150 metara. U radu je dan prikaz Ulice u gradu NaSice
koja trenutno predstavlja najve¢u opasnost i koja bi trebala biti prioritet u saniranju. Osim tog
klizista, prikazana su i dva manja, sanirana, kliziSta u okolici. Kliziste na drzavnoj cesti D2
kod kojeg je pravovremenom sanacijom sprijeena veca Steta te kliziSte u gradu Orahovica kod
kojeg je nastala veca materijalna Steta te je uzeto kao primjer klizista koje nije samo posljedica

djelovanja Covjeka ve¢ 1 podzemnih voda.

Klizanje tla je mnogo ucestalije i opasnije nego su ljudi toga svjesni. Buduci najces¢e nema
obujam potresa ili vremenske nepogode te ne zahvaca vec¢i broj ljudi istovremeno ovoj se
prirodnoj katastrofi pridaje puno manje paznje nego $to bi trebalo. Nadalje, ulaganja u sanacije
postojeéih klizi§ta mnogo su manja od stvarne potrebe. Cesto se zaboravlja da klizi§ta mogu
nastati na padinama vrlo malih nagiba i zbog opasnosti koju mogu predstavljati trebalo bi im

se posvecivati viSe paznje i prije nego se katastrofa dogodi.
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