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1. UvOD
1.1. Obrazovni standardi i HNOS

Obrazovni standardi su razine kompetencija ucenika, utvrdene obrazovnom politikom,
koje je mogucée provjeriti na temelju nacionalno ili medunarodno prikladnih mjernih
instrumenata (Meyer 2005).

Hrvatski nacionalni obrazovni standard — HNOS je prema Planu razvoja sustava odgoja i
obrazovanja 2005./2010. (Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta 2005) razvojni
dokument usmjeren na poboljSanje kavlitete Skolstva, otvoren za trajni proces
unapredenja sustava odgoja i obrazovanja putem stalnog dijaloga svih ukljucenih i
zainteresiranih. Primjena HNOS-a u svim hrvatskim osnovnim $kolama zapocela je u
Skolskoj godini 2006./ 2007.

Ciljevi HNOS-a su: rastere¢enje uc¢enika smanjivanjem udjela enciklopedijskih sadrzaja
usmjerenih zapamdivanju i reproduciranju, nastava utemeljena na procesu poucavanja
umjesto isklju¢ivo na predavanju/izlaganju, poucavanje usmjereno prema uceniku,
uvazavajuci ucenikove sposobnosti i naravne sklonosti, uvodenje ucenika u istrazivacki
usmjerenu nastavu, stjecanje trajnih i upotrebljivih znanja, stjecanje sposobnosti i
umije¢a, razvijanje sposobnosti za rjeSavanje problema 1 donoSenje odluka,
osposobljavanje za cjelozivotno ucenje, jacanje odgojne uloge Skole, jacanje suradnje
Skole 1 lokalne zajednice, stjecanje socijalnih i moralnih navika i sposobnosti (Vodi¢ kroz
HNOS za osnovnu $kolu, MZOS, 2005)

U srpnju 2010. godine prihvacen je Nacionalni okvirni kuikulum. U Nacionalnomu
okvirnomu kurikulumu su definirane temeljne odgojno-obrazovne vrijednosti, zatim
ciljevi odgoja i obrazovanja, nacela i ciljevi odgojno-obrazovnih podrucja, vrjednovanje
ucenickih postignuéa te vrjednovanje i samovrjednovanje ostvarivanja nacionalnoga
kurikuluma. Ukratko su opisane i medupredmetne teme i njihovi ciljevi.

Odredena su ocekivana ucenicka postignua za odgojno-obrazovna podrucja po
ciklusima. Naznacena je predmetna struktura svakog odgojno-obrazovnog podrucja.
Naime, uspjesno ostvarenje obrazovanja koje vodi prema usvajanju kompetencija nije u
suprotnosti s provodenjem tradicionalne predmetne nastave. Nacionalni okvirni
kurikulum upucuje ucitelje i nastavnike na to da nadidu predmetnu specijalizaciju i
podjednako sudjeluju u razvijanju kljuénih kompetencija ucenika, primjenjujuci nacelo
podijeljene odgovornosti, posebice u ostvarenju vrijednosti koje se prozimaju s
medupredmetnim temama.(Nacionalni okvirni kurikulum, MZOS, 2010)

Razvoj drustva temeljena na znanju 1 proces globalizacije, narocito jaCanje svjetskoga
trziSta 1 konkurencije na globalnoj razini, stvaraju nove potrebe na razini drustvenoga
Zivota 1 Zivota pojedinca u svim podru¢jima: kulturi, znanstvenomu i tehnoloSkomu
razvoju, gospodarstvu, drustvenoj povezanosti, polozaju i ulozi pojedinca kao gradanina
te njegovu osobnomu razvoju. (Nacionalni okvirni kurikulum, MZOS, 2010)

Svjedoci smo ubrzanog razvoja drustva i stalnih drustvenih promjena, ubrzanog razvoja
tehologije u kojem sudjeluju i djeca od najranije dobi. Djeca uce od najranije dobi,
razvijaju vjeStine 1 sposobnosti. Ucenje ne prestaje sa zavrSetkom Skolovanja, niti je



ograni¢eno iskljuc¢ivo na Skole kao obrazovne institucije. Uenje je trajan proces i za
konkurentost u danaSnjem drusStvu potrebno je stalno ucenje 1 usavrsavanje.
Stoga bi svaki Skolski sustav trebao, poput svake napredne tvrtke, drzati korak s
cjelokupnom tehnologijom i njenim utjecajem na drusStvo i obrazovanje. Ako Skole ne
budu provodile obrazovne promjene i ako se ne pretvore u nove centre za dozivotno
ucenje, ubrzo ¢e izgubiti monopol nad obrazovanjem (Dryen i Vos 2001).

Drustvo znanja Cesto se spominje kao drustvo kojemu tezimo i u kojemu je prisutno
dozivotno ucenje. Pojam drustvo znanja treba jasno definirati kao socijalni kontekst koji
tako razvija svoje temeljne proizvodne snage informacije i znanje da maksimizira ucenje,
stimulira kreativnost i inventivnost te razvija sposobnost iniciranja i prilagodavanja
promjenama (Baranovi¢ 2006).

1.2. Ulenje

Ucenje se najéesce definira kao relativno trajno mijenjanje ponaSanja pod utjecajem
ste¢enog iskustva (Petz i sur. 1992).Tri su glavna nacina na koji uéenici uce:
1. metoda reci mi — ucenici istog dana zaborave oko 90% onoga $to su u¢ili
2. metoda pokazi mi — uz govorne i vizualne informacije za tjedan dana ucenik
zaboravi oko 50 % gradiva
3. metoda ukljuc¢i me — ucenici upamte 90 % naucenoga (Drayden i Vos 2001).

Ucitelji najbolje potiCu procese ucenja kada posjeduju Sirok repertoar umijeca
poucavanja: pokazivanje, pri¢anje, raspravljanje, upravljanje skupnim radom (Desforges
2001) Raznolikost metoda potrebna je zbog raznolikosti nastavnih zada¢a i zbog
heterogenosti pretpostavki za ucenje i interesa uc¢enika (Weinert 1997).

Meyer (2005) razlikuje Cetiri oblika nastave s razli¢itim inacicama 1 preklapanjima:

1. tradicionalna nastava (s visokim razmjerom nastavnikova frontalna vodenja,
pretezno kao frontalna nastava)

2. individualiziraju¢a nastava (s visokim udjelom samoorganiziranog ucenja,
pretezno kao individualni rad ili rad s partnerom)

3. kooperativna nastava (sa zajednicki dogovorenim ciljevima 1 visokim udjelom
grupnog i timskog rada)

4. zajednicka nastava (u izvannastavnim aktivnostima: sveCanosti i proslave,
razredno vijece, sati na raspolaganju u okviru propisanog plana i programa Skole,
organizacijski poslovi itd.)

Suradnicko ucenje treba razlikovati od zajednickog ucenja (eng. collaborative

learning) koji se odnosi na one strategije nastavnika i ucenika kada ravnopravno rade

zajedno (osmiSljavanje zadataka, biraju tekstova 1 materijala za nastavu...).

Zajednicko ucenje ukljucuje vedi radikalni iskorak iz tradicije nego "manje radikalno"

aktivno i suradnic¢ko ucenje koje samo ukljucuje koristenje razli¢itih tehnika s ciljem

unapredenja uc¢enickog zadrzavanja sadrzaja koji je predstavio nastavnik.



Grijesimo pretpostavljajuci kako ucenici ne Zele uciti i da ih zato moramo prisiljavati. Ali
poput vec¢ine ljudi koji mozda nesto zele, oni ipak uzivaju kad im netko nesto proda.
Dobar trgovac ne pokusava vas prisiliti da kupite pojedini proizvod: on vam objasni zasto
bi vam Koristilo da ga kupite. Cesta je pretpostavka prosvjetnih djelatnika da ucenci ne
zele uciti 1 kako ih je potrebno prisiljavati na ucenje. Svaki pojedinac treba krenuti od
sebe. Nitko ne Zeli raditi ono $to mu je nametnuto.Stoga 1 prosvjetni djelatnici trebaju biti
trgovci i ponuditi u¢enicima na zanimljiv i jednostavan nacin gradivo koje je bitno. W.
Glasser (1994.) upravo na taj na¢in promatra obrazovni sustav i nastavu Prema njemu ne
mozemo li iznaéi kako predavati gradivo da bi ucenici lako shvatili da im se isplati
potruditi i nauciti ga, ne bismo ga trebali ni poucavati.

1.3. Odnosi u¢itelj-ucenik u projektno usmjerenoj nastavi

U proslosti je Skola stvorila strukturu mo¢i koja je odrZavala nastavnika kao nekoga tko
Siri mudrost i znanje te ucenika kao bespomocog primatelja. U toj ulozi ucenik je bio
pasivan, prazna posuda koju treba napuniti. Informacijsko je doba osposobilo uc¢enike da
budu vlastiti omogucitelji pronalaska, primanja, obrade i pohranjivanja informacija. Oni
nisu vi$e na milost i nemilost nastavnika koji Sire informacije (Jensen 1995).

Stari pedagoski model poucavao je nastavnika da stoji i predaje. Taj je model mrtav.
Prema Jensenu (2003.) su u danasnje vrijeme nastavnici katalizatori u¢enja, a ucenici
zvijezde nastave.

1.4. Motivacija

U formalnom akademskom obrazovanju djeca nemaju priliku uditi na zabavan nacin 1
putem iskustva, $to je temelj za stvarni razvoj. Zato precesto radost uc¢enja blijedi i djeca
uce ne uciti (Dryden i Vos 2001).

Nema nemotiviranog ucenika: medutim, postoje privremena nemotivirana stanja koja
mogu izazvati Skole, nastavnici ili ucenici (Jensen1995).

Prema Bili¢ (2001) ucenike u odgojno-obrazovnom procesu mogu pokretati na aktivnost
unutarnje pobude odredene osobnim potrebama, ili vanjski poticaji odredeni ciljevima
koje zeli dose¢i. Dakle motivacija je proces, a pokretaci (poticajni razlozi) ¢imbenici tog
procesa su motivi.

Cesto se dogada da udenici i ne upotrijebe znanje koje posjeduju ukoliko nisu motivirani
ili o¢ekuju neuspjeh.

Bili¢ (2001) smatra da ucenici strahuju od neuspjeha koji je pracen osjecajem sramote,
ponizenja i neugode kad se otkrije da netko nastupa ispod standarda.

Ucenici se plase kritiziranja nastavnika i ismijavanja kolega. Zbog toga se Cesto povlace,
odricu se 1 uspjeha zbog straha od neugodnih popratnih pojava neuspjeha.



I uspjeh u skoli, koliko god ovisio o sposobnostima i sredinskim ¢imbenicima, odreden je
htijenjem samog ucenika. Bas na razvoj htijenja, nastojanja da se uspije u zivotu i skoli,
moze se utjecati vanjskim poticajima.

Namyjera vanjskog poticaja je da pridobije pozornost, poveéa radoznalost ucenika, s
ciljem razvijanja dubljeg zanimanja. Zbog toga su za uCenike jednako vazni i vanjski —
ekstrinzi¢ni, i unutarnji — intrinzi¢ni motivacijski postupci (Bili¢ 2001).

1.5. Projektno ucenje i nastava

Pojam projekt u hrvatskom jeziku ima viSe razliitih znacenja. U Hrvatskom
eciklopedijskom rje¢niku (2004, svezak 8, str.313) opisana su tri zna¢enja ovog pojma.
1. razraden nacin izrade Cega
2. pripremni tekst, nacrt kakvog dokumenta
3. svaki zaokruzen, cjelovit i sloZzen pothvat ¢ija se obiljezja i cilj mogu definirati, a
mora Se ostvariti u zadanom vremenu te zahtijeva koordinirane napore nekoliko
ili ve¢eg broja ljudi, sluzba, ustanova i sli¢no.

Nastava podrazumijeva postojanje nastavnog programa i nastavnika Kkoji usmjeravaju
ucenje. U traZenju najboljih rjeSenja za ostvarivanje ciljeva nastave, odnosno nastavnih
programa, neki su se pedagozi priklonili rjeSenju utemeljenom na psihologijskom pojmu
projektnog ucenja, ali tijesno vezanom uz nastavni proces i nastavne (Skolske) programe.
Svrha autora tog didaktickog rjeSenja jest prevladavanje nedostataka zajednikog
poucavanja velike skupine ucenika u ucionici, odnosno Zelja za organiziranjem
zanimljivijeg, svestranijeg i ucinkovitijeg Skolskog u€enja. Naime neke nastavne ciljeve
nije moguce ostvariti zajednickim poucavanjem velike skupine ucenika, tj. subjekti
ucenja ne mogu stjecati neke zivotne kompetencije bez aktivnog sudjelovanja u akcijama,
procesima, scenarijima ili projektima, dakle bez aktivnog ucenja (Matijevi¢ 2008).

U nastavi koja bi mogla biti ozna¢ena sintagmom nastava usmjerena uceniku, ucenik bi
trebao biti aktivniji od nastavnika (ili barem jednako aktivan). Nastava u kojoj ucenici
samo sjede, sluSaju 1 gledaju ne moZe zadovoljiti njihove bioloSke, druStvene ili
samoostvarajuce potrebe, njihovu znatizelju i Zelju za djelovanjem (Matijevi¢ 2008).

S didaktickog motriSta izrazito je vazno pitanje klasificiranja i pravilnog imenovanja
nastavnih i Skolskih projekata.

1.5.1. Klasifikacija projekata

Prema Matijevi¢ (2005) posebno je vazna klasifikacija i pravilno imenovanje nastavnih i
Skolskih projekata.

1. S obzirom na broj sudionika projekti mogu biti:
a) individualni
b) rad u paru



c) skupini
d) razredni
e) Skolski

2. S obzirom na podrucje razvoja projekti se mogu odnositi na:
a) spoznajni (kognitivni) razvoj

b) Cuvstveni (afektivni) razvoj

¢) motoricki razvoj

3. S obzirom na tijelo ili ustanovu, projekti mogu biti:
a) razredni

b) Skolski

c) gradski

d) Zupanijski

e) drzavni

f) medunarodni

4. S obzirom na ciljeve projekti su:
a) istrazivacki

b) humanitarni

c) ekoloski

d) suradnicki

e) prakti¢ni

f) umjetnicki

5. S obzirom na nastavni predmet projekti mogu biti:
a) povijesni

b) fizikalni

c) kemijski

d) biologijski

e) tehnicki

f) glazbeni

g) viSeznanstveni (multidisciplinarni)

6. S obzirom na trajanje projekti su:

a) poludnevni

b) cjelodnevni

c) tjedni

d) mjesecni

e) polugodisnji

f) godisnji

g) visegodisnji

7. S obzirom na povezanost projekata s nastavom ili $kolom moZemo govoriti o:

a) nastavnim projektima
b) izvannastavnim projektima



¢) izvanskolskim projektima

Ovo istrazivanje temelji se na projektu koji mozemo klasificirati kao grupni, biologijski,
istrazivacki, mjesecni projekt.

1.5.2. Ucenje u projektnoj nastavi

Ucenje pretpostavlja individualnu aktivnost. Ako se izuzme informalno (prirodno)
ucenje, nema ucinkovitog ucenja bez namjere i aktivnosti pojedine osobe. Izuzetno je
vazno u timskim projektima dobro odrediti i1 jasno definirati uloge svakog ¢lana tima.
Tako ¢e svaki ucenik uvidjeti kako bez njegovog osobnog angaZziranja i uspjeSnog
izvrSavanja dogovorenog zadatka nema uspjeha skupine, odnosno kako skupina nece
uspjesno ostvariti planirani projekt (Matijevi¢ 2008).

Roger Johnson isti¢e pet elemenata vaznih za odredenje suradni¢kog ucenja (Marzano i
sur. 2006):
e pozitivna meduovisnost (osjec¢aj da smo zajedno pod svaku cijenu)
e neposredna poticajna interakcija licem k licu (jedni drugima pomazu u ucenju,
pozdravljajuci uspjeh i trud)
e individualna i skupna odgovornost (svatko od nas mora doprinijeti postizanju
ciljeva skupine)
e umije¢a i sposobnosti u meduljudskim odnosima i unutar malih skupina
(komunikacija, povjerenje, vodstvo, odlu¢ivanje i rjeSavanje sukoba)
e skupna obrada (razmisljanje o kakvoci rada tima i kako bi mogao djelovati jo$
bolje)
Svaki projekt zahtijeva podjelu uloga unutar ¢lanova projektnog tima. Zadace svakog
¢lana ovise o vrsti zadatka kao 1 o cilju koji odreduje zadatak. Primjeri za razli¢ite uloge
¢lanova projektnog tima u nastavnim projektima su: zapisnicar, pisac izvjestaja, strucni
savjetnik, istraziva¢ (Marzano i sur. 2006).

1.5.3. Ocjenjivanje u projektnoj nastavi

Ocjena je pokazatelj znanja, inteligencije, opéeg Skolskog ponaSanja, prilagodenosti
Skolskim kriterijima ili pogodnosti za Skolovanje (Fulgozi i Fulgozi 1982).

Skupni uradak je rezultat rada cijele skupine, no buduci da svi uenici ne pridonose
podjednako tome uratku, moguca su tri nac¢ina ocjenjivanja (Klippert 2001):

1. svi ¢lanovi skupine dobiju istu ocjenu za krajnji rezultat zajedni¢kog rada (skupni
uradak): ta zajednicka ocjena ima primarno odgojnu ulogu jer potice sve ¢lanove
na najveci ucinak i suradnju
na temelju provjere znanja nakon skupnog rada svaki ¢lan dobije svoju ocjenu
3. svaki ¢lan skupine dobije dvije ocjene: skupnu — za zajednicki skupni uradak,

pojedinacnu za provjeru znanja

N

Prema Matijevi¢ (2008) najcesce su sljedece greske pracenja i vrednovanja projektne
nastave:



e Oslanjanje na tradicionalnu skalu od pet stupnjeva $to se koristi za
ocjenjivanje uspjesnosti u spoznajnom (kognitivnom) podrucju.

e Oslanjanje na didakticke paradigme u temeljima nastave usmjerene
nastavniku.

o Cesto trazenje samo elemenata intelektualnih aktivnosti i rezultata u
projektnim aktivnostima.

e Ne uzimanje u obzir kako projektna nastava nije organizirana radi ucenja
obavijesti (informacija) ili stjecanja znanja, ve¢ i radi sjecanja navedenih
osposobljenosti. Ako smo toga svjesni, onda valja analizirati i
procjenjivati proces i rezultat aktivnosti pojedinaca i skupine tijekom
projekta.

Nastavni projekt moze posluZziti kao pozeljno sredstvo (Matijevi¢ 2008):
e pedagoske dijagnoze mogucnosti i uspjeha svakog ucenika
e pedagoskog djelovanja (ostvarivanja pedagoskih ciljeva)
e rjeSavanja razvojnih teSkoca ucenika

1.6 Cilj istrazZivanja

Uvodenjem HNOS-a Zeli se stvoriti $kola po mjeri uéenika. Zelja je i preporuka da se
ucenici sve vise i intenzivnije ukljuc¢uju u nastavni proces kako bi postali srediste sustava.
Nastava treba biti usmjerena stjecanju trajnih i upotrebljivih znanja, stjecanju sposobnosti
1 umijeca.

Trajna i upotrebljiva znanja idealna su komponenta nastave Prirode i Biologije. Nastava
Prirode 1 Biologije trebala bi poticati uenike da upoznaju svijet oko sebe, da nauce
zivjeti u skladu sa prirodom 1 da naufe pomagati ljudima oko sebe. Ovim istraZivanjem
zeljelo se pokazati jesu li doista danasnji ucenici orjentirani samo na zabavu i osobne
interese (televizija i videoigre) ili se pad zanimanja za svijet oko sebe moze povezati i sa
monotonom i neinventivnom nastavom. Na osnovu osnovnog cilja postavljeni su
parcijalni ciljevi istraZivaja:

» pokazati koliko su ucenici Sestog razreda osnovne $kole sposobni sami izraditi
projekt u prirodi 1 koriste¢i razne dostupne sadrzaje prirediti esej o zadanoj temi.

» pokazati kako drugaciji nacin rada utjecati na motivaciju ucenika

» provjeriti utjecaj projektno usmjerene nastave na trajnost ili retenciju znanja i
upotrebljiva znanja.

» omoguéiti djeci tog uzrasta povezivanje suvremenih tehnologija i izvora
informacija kao Sto su informacijske tehnologije (Internet) i nastave prirode.



2. MATERIJALI | METODE

Istrazivanje je provedeno $kolske godine 2006./2007. u osnovnoj $koli A. B. Simi¢ u
Zagrebu na uzorku od 64 ucenika u tri Sesta razreda.

Ucenici 6.a 1 6.b razreda ¢inili su ispitnu skupinu, a u€enici 6.c razreda €inili su kontrolnu
skupinu. Na pocetku istrazivanja uéenici obje skupine pisali su inicijalni ispit kako bi se
provjerilo znanje kojim raspolazu prije obrade nastavne cjeline Listopadna suma.
Tijekom obrade nastavne cjeline Listopadna suma ulenici su imali dva samostalna
projekta koja su obuhvacala samostalan rad izvan $kole i kod kuce.

Nastavna cjelina Listopadna suma podijeljena je na 6 nastavnih jedinica:

Osnovna obiljezja kontinentalne listopadne Sume

Prizemni sloj kontinentalne listopadne Sume

Sloj grmlja u kontinentalnoj listopadnoj Sumi

Sloj drveca u kontinentalnoj listopadnoj Sumi

Povezanost biljaka i zivotinja u Sumi — ekoloski odnosi

IskoriStavanje 1 zaStita Suma

ocoarwnE

Projekti provedeni u ovom istrazivanju osmisljeni su kako bi omogudili ucenicima
terensku nastavu, samostalan rad, koriSenje dodatnim izvorima informacija i blisku
suradnju sa ¢lanovima obitelji. Svrha projektne nastave bila je razvijati kod uc¢enika mo¢
zapazanja, razvijati samostalnost u radu, razvijati meduljudske odnose, pozitivan odnos
prema prirodi, nastavi i radu. Uvodenjem projekata u obradu nastavnih sadrzaja zeljelo se
pokazati kakav i koliki utjecaj ¢e imati na stvaranje trajnih znanja, kao i na motivaciju
kod ucenika.

Projekt 1 POSJET LISTOPADNOJ SUMI

Ucenici su podijeljeni u grupe po 5 ucenika. Svaki ucenik dobio je upute za izvodenje
projekta i prezentaciju (PRILOG 1).

Ucenici su dobili zadatak posjetiti Sumu u blizini Skole 1 promatrati prirodu oko sebe
karakteristi¢an za odredenu sumu. Sumu su trebali posjetiti u grupama. Buduéi da je rijed
o Sumi uz njihovo mjesto stanovanja svima je Suma ve¢ bila dobro poznata i nije
postojala mogucnost da se izgube. Dogovoreno je sa roditeljima da svaka grupa ima
pratnju jednog odraslog ¢lana obitelji. Od prikupljenog materijala bilo je potrebno izraditi
plakate na temu Listopadne Sume. Ucenici su imali 12 dana za izradu projekta. Projekt su
trebali prezentirati ostalim uc¢enicima u razredu.

Svaka grupa dobila je tri ocjene koje obuhvacaju kreativnost, koriStenje dodatne literature
i izlaganje.

Na ovaj nacin Zeljelo se potaknuti uCenike da se viSe posvete promatranju svijeta oko
sebe 1 boravku u prirodi. Takoder se potaknuo natjecateljski duh kao i medusobna
suradnja. Promatralo se koliko oni doista uzivaju u posebnim zadacima i koliko to utjece
na njihovo znanje.



Zadatak kooperativnog uéenja ESEJ NA TEMU ZASTICENIH ZIVOTINJSKIH VRSTA
LISTOPADNE SUME ILI ESEJ NA TEMU LJEKOVITIH BILJAKA LISTOPADNE
SUME

Ucenici su podijeljeni u parove. Svaki uCenik dobio je upute za izvodenje projekta.
Zadatak svakog para bio je pronaci u literaturi najmanje 3 biljne ili zivotinjske vrste i
detaljno ih obraditi. U¢enici su dobili i detaljne upute za pisanje eseja (PRILOG 2).
Ucenici su imali vremenski rok od 14 dana za izradu projekta.

Ovim projektom zeljelo se potaknuti ucenike na sluzenje dodatnom literaturom,
upoznavanje Interneta kao obrazovnog sredstva i pokazati u¢enicima kako se piSu stru¢ni
radovi. Naglasak je stavljen na razvijanje prirodoslovne ismenosti.

Svaki par u¢enika dobio je jednu zbirnu ocjenu koja je ukljucivala ocjenu za kreativnost,
obradu teksta i izlaganje.

Nastava u ucionici, neovisno o projektima, bila je prilagodena ucenicima i u skladu sa
HNOS-om. Na ucenike je stavljeno teziSte nastavnog procesa, od ucenika se ocekivao
konstantan rad i aktivnost u radu, nastavnik je bio samo voditelj procesa dok su ucenici
sami dolazili do novih spoznaja.

Ucenici su tijekom nastave ucili kako sa razumijevanjem procitati i obraditi odredeni
tekst, budu¢i da ucenici ne znaju kako pristupiti obradi opSirnijeg teksta koji ¢ini svaku
nastavnu jedinicu u udzbeniku. Poseban problem u obradi teksta bilo je razluciti vazno od
manje vaznog i obraditi tekst u obliku natuknica za ucenje.

Ucenici su upoznali tri na¢ina ucenja uz rad na tekstu. Prvi oblik u€enja uz rad na tekstu
bilo je trazenje odgovora na pitanje postavljeno u radnom listicu (PRILOG 3) i
prezentiranje odgovora ostatku razreda. Ucenici su podijeljeni u pet grupa i svaka je
grupa dobila jedno pitanje. Radilo se na tekstu iz udzbenika vezanom za nastavnu
jedinicu Osnovna obiljezja kontinentalne listopadne Sume.

Drugi oblik ucenja uz rad na tekstu bilo je nauciti razluciti vazne €injenice od manje
vaznih izvla¢enjem natuknica iz teksta Cilj zadatka bilo je otkriti zasto postoji razlika u
bojama teksta (razli€iti slojevi u Sumi). Ucenici su dobili gotovi tekst u dvije boje kako
bi lakse postigli zeljeni rezultat (PRILOG 4). Drugi oblik rada na tekstu bio je vezan uz
nastavne jedinice Prizemni sloj kontinentalne listopadne sume i Sloj grmlja kontinentalne
listopadne Sume.

Tre¢i oblik bio je izrada mentalnih mapa. Na temelju teksta u udzbeniku uz nastavne
jedinice Povezanost biljaka i Zivotinja u Sumi | Iskoristavanje i zastita suma morali su
napraviti mentalnu mapu i prezentirati je ostatku razreda.

Osim rada na tekstu nastavna jedinica Sloj drveca u listopadnoj sumi obradena je na
temelju ucenickih plakata iz prvog projekta. Materijali sa plakata upotrijebljeni su za
upoznavanje ucenika sa drvec¢em koje nalazimo u listopadnim Sumama.(PRILOG 6)

Ponavljanje gradiva provedeno je u obliku igara. Ponavljanje je provedeno kako bi
ucenici bolje usvojili i sistematizirali obradeno gradivo. Ponavljanje kroz igru odabrano
je zbog cinjenice da svi uzrasti lakSe prihvacéaju ponavljanja i u¢enje u obliku igre.



U toj dobi ucenici su zaigrani i mnogo lakSe prihvacaju svaki oblik rada koji je njima
blizak i koji ¢e im omogu¢iti da se zabave uceci.

Prvo ponavljanje provedeno je nakon obrade nastavnih jedinica 1, 2, i 3. Igra kreirana za
prvo ponavljanje ucenicima je vrlo zabavna i jednostavna, svi Zele biti pobjednici pa se
posebno trude oko odgovora (PRILOG 7 i PRILOG 8).

Druga igra provedena je nakon nastavnih jedinica 4, 5i 6 (PRILOG 9).

Tijekom rada izvrSene su tri provjere znanja u pisanom obliku. Prva provjera odnosila se
na provjeru predznanja (inicijalni ispit) (PRILOG 10).

Kratkim petminutnim testom potakuti su ucenici na razgovor i raspravu o listopadnoj
Sumi. Budu¢i da su ucenici znali ve¢inu odgovora na pitanja iz inicijalnog ispita zeljeli su
podijeliti svoje znanje sa nastavnikom i medusobno. Poznavanje materije probudilo je u
njima dodatnu motivaciju jer se ne susreCu sa potpuno nepoznatim sadrzajima vec
posjeduju odredeno znanje koje zele i prezentirati.

Druga provjera znanja provedena je nakon zavrSetka prvog proj jekta 1 ponavljanja Ispit je
obuhvacao gradivo obuhvaceno nastavnim planom i programom. Ispit je sadrzavao
iskljuc¢ivo pitanja vezana za gradivo u udzbeniku i nije bilo pitanja vezanih isklju¢ivo za
provedeni projekt 1 (PRILOG 11).

Treéa provjera znanja izvrSena je nakon zavrSetka zadatka kooperativnog ucenja i
ponavljanja na isti nain kao i prva. Treéi ispit znanja je obuhvac¢ao ukupno gradivo
vezano za nastavnu cjelinu Listopadna suma. Pitanja su bila vezana iskljucivo za
nastavnu gradu prezentiranu u udzbenicima (PRILOG 12). Zeljelo se provjeriti postoji li
razlika u usvojenosti gradiva kod ucenika ovisno o tome jesu li radili na projektu ili su
prisustvovali samo redovitoj nastavi u Skoli. Ucenici su pisali ispit objektivnog tipa u
trajanju od 30 minuta. Ispit je ¢inilo 20 pitanja. Na taj nacin svi ucenici su podloZni istim
kriterijima 1 nacinu vrednovanja dok kod usmenog ispitivanja ne postoji potpuna
objektivnost.

Po zavrSetku istraZivanja provedena je anketa medu ucenicima sa ciljem prikupljanja
podataka o njihovom vlastitom dozivljaju nastave i primjeni projekata (PRILOG 13).
Provedena je anketa medu razrednicima kako bi se prikupili podaci o dozivljaju nastave,
odnosima unutar razreda kao i medu razredima. Anketu je ispunila i nastavnica Prirode
kako bi se dobili podatci o odnosu ucenika prema nastavi Prirode (PRILOG 14).

Svi podatci prikupljeni istrazivanjem grupirani su kao:
a) Kognitivna postignucéa

Ovom grupom obuhvaceni su svi testovi provedeni tijekom provedbe istrazivanja.
Najprije su analizirani testovi nakon provedbe svakog projekta, zatim su svi testovi
grupirani po razredima ukljuenim u istrazivanje i kona¢no je napravljena usporedba svih
testova kao cjeline.
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b) Dnevnik rada

Tijekom istrazivanja vodio se dnevnik rada koji je detaljno prikazivao svaki korak u
istrazivanju. Podatci iz dnevnika rada grupirani su kao: socioloski oblici rada, aktivnosti
ucenika, rad na projektima i vrednovanje.

c) Projekti

Rad na projektima grupiran je kao usporedba uspjeSnosti ucenika u izvedbi pojedinog
projekta gdje su vrlo vidljive razlike u rezultatima.

d) Uspjesnost ucenja

Uspjesnost ucenja prikazana je kao uspjesnost uc¢enja unutar svakog razreda pojedinacno
I kao usporedba uspjesnosti u¢enja medu razredima ukljucenima u istrazivanje.

e) Interes
Podatci su dobiveni anketom provedenom medu razrednicima i nastavnicom prirode, a
odnose se na op¢i uspjeh, uspjeh iz Prirode, kao i odnos ucenika prema nastavhom
procesu.

f) Predmet Priroda

Podatci su grupirani prema anketi provedenoj medu ucenicima o njihovom poimanju i
dozivljaju predmeta Priroda.

g) Anketa

Podatci dobiveni anketom odnose se na dozivljaj projektne nastave, razumijevanje
gradiva i konaéni odnos prema predmetu Priroda. Rezultati pokazuju veliko zanimanje za
projektnu nastavu i Zelju za uklju¢ivanjem takvog oblika u nastavni plan i program.

Rezultati sakupljeni provedbom testiranja ucenika, ocjenjivanju rezultata projekata i
anketnim ispitivanjima, kao 1 biljeSkama u dnevniku rada analizirani su pomoc¢u Micosoft
Office Excel (2007) i Statistica 8 (2008) programskog paketa. Za utvrdivanje
signifikantnosti rezultata koriStena je ANOVA, a veze izmedu rezultata utvrdivane su
Pearsonovim koeficijentom korelacije. Rezultati su grupirani koriStenjem Nearest
Neighbour klaster metode uz Bray and Curtis Distance/Similarity Measure. Trend
distribucije rezultata u svrhu njihove wusporedbe ostvaren je utvrdivanjem
eksponencijalnih i linearnih regresijskih modela. Svi podaci prikazani su tabli¢no i

graficki.
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3. REZULTATI
Podatci prikupljeni tijekom provedenog istrazivanja analizirani su na nekoliko razina.
3.1. Op¢i podatci o u¢enicima

Razrednici i1 nastavnica prirode ispunili su upitnike o procjeni ucenika kako bi se svi
dobiveni rezultati istrazivanja mogli $to uspjesnije interpretirati.

Iz analize korelacije procjene karakteristika ucenika, na osnovu Pearsonova koeficijenta
korelacije (R) prikazanog na slici 1, moze se uociti da je op¢i uspjeh ucenika znatno
povezan s njegovim radom tijekom nastave. Marljivi ucenici pokazuju veliku
odgovornost pri rjeSavanju zadataka uz pozitivan dozivljaj nastave i azurno rjeSavanje
zadataka. Za razliku od toga druStveno ponaSanje, pod kojim se misli na odnos prema
drugim ucenicima uspjesnih ucenika znatno je slabije razvijeno.

Korelacije procjene karakteristika u¢enika
Karakteristika

Opciuspjeh
na prvom
polugodistu
ﬁ
Drustveno d L
. kil Opciuspjeh na prvom
ponasanje !
polugodistu
) . i Drustveno ponasanje
|
Marljivost .
J i Marljivost
i
Odgovornost v | IngovorﬁostLé )
T e
zadataka M Izvrsavanje zadataka
| ‘ e . .
. . d M Dozivljaj nastave
lzvrsavanje
zadataka
| i
we . | |
Dozivljaj
nestave E

Pearson-ov indekls
korelacije (R) 0 0,5 1

SLIKA 1. Vrijednosti Pearsonova indeksa korelacije za procjenu karakteristika ucenika
prema zajednic¢kom misljenju nastavnika prirode i razrednika
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Iz analize upitnika vidljivo je da su ucenici postigli vrlo dobar uspjeh na kraju prvog
polugodista sa srednjom ocjenom svih razreda 4.3 (slika 2). Takoder je vidljivo kako svi
ucenici imaju vrlo dobar dozivljaj nastave kao i da bi se marljivost ucenika mogla
ocijeniti srednjom ukupnom ocjenom 3.7 (slika 2). Ucenici su podjednakih sposobnosti,
marljivi i podjednako dozivljavaju nastavu.

_ Upitnik za razrednike
Procjena Srednja vrijednost svih razreda

5 1 3.8 3.3 3.7 3.7 3.1 4.3

4 -

3 -

2 -

1 -

0 T T T T T 1
Dozivljaj lzvrsavanje Odgovornost Marljivost Drustveno Opciuspjeh
nastave zadataka uizvriavanju ponasanje naprvom

zadataka polugodistu
M6.a H6.b WMb.cK

SLIKA 2. Op¢a procjena odnosa uc¢enika prema nastavi i nastavnom procesu od strane
razrednika

Nastavnik prirode ocijenio je viSim ocjenama doZivljaj nastave ucenika, odgovornost u
izvrSavanju zadataka kao i drustveno ponasanje (slika 3). Posebno se moze uociti kako su
ucenici ocijenjeni srednjom ocjenom 4.3 u kategoriji dozivljaj nastave (slika 3).

Procjena Upitnik za nastavnika prirode Srednja vrijednost svih razreda

5 1 4.3 3.8 4.1 4.1 3.2 4.5

4 -

3 =

2 =

1 -

0 T T T T T Ll
Dozivljaj lzvrsavanje Odgovornost  Marljivost Drustveno  Opciuspjeh
nastave zadataka  uizvrsavanju ponasanje na prvom

zadataka polugodistu
H6.a H6.b M6.cK

SLIKA 3. Op¢a procjena odnosa ucenika prema nastavi Prirode i nastavnom procesu od
strane nastavnika Prirode
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Signifikantne razlike u procjeni uc¢enika prema upitniku od strane razrednika i nastavnika
(F@25= 13,4; p<0,001) prate i ocekivane razlike u kategorijama (Fpe2= 13,22;
p<0,0001). Usprkos toga zadrzana je dosljednost procjene nastavnika i razrednika, uz
minimalni otklon vrijednosti (Var= 0,049), te one nisu medusobno signifikantno razlicite.

Tako dobivene rezultate potkrijepili su i sami ucenici koji nastavu prirode dozivljavaju
vrlo zanimljivom i postizu vrlo dobre rezultate (slika 4).

_— Predmet Priroda
Uéenici %
100
80 -
60 -
40 +
20
0] 'l
Predmet Ocjena iz Predmet
Priroda Prirode Priroda vole
dozivljavaju
zanimljivom M6a M6b M6.CK

SLIKA 4. Postotni udjel samoprocjene uc¢enika predmeta Priroda

Slika 6 prikazuje osim postotnog udjela zainteresiranosti za pojedine motivacijske
tehnike 1 odgovore koje su ucenici sami pisali, bez mogucénosti odabira nekog odredenog
odgovora. U nastavi prirode pozitivno reagiraju na rad u grupi kao i na rad kroz igru i
zabavu. IstiCe se pozitivan stav u¢enika prema motivacijskoj tehnici izrade mentalnih
mapa 1 upoznavanja zivotinja koji ¢ine vise od 5 % odgovora. Ostale motivacijske
tehnike imaju manje od 5% uspjeha kod ucenika. Vise od 10% odgovora ¢inio je odgovor
sve jer pojedini ucenici ni$ta nisu mogli posebno izdvojiti. Daleko najpozitivnije
reagiraju upravo na rad u grupi koji ¢ini 18 % odgovora.
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Sto ti se svida u nastavi Prirode?
Odgovori ucenika
._I JOTINE
e
e
e
SALIMO SE 1 PRI ed
e
S —
SAMOSTALNI RAD et
RADU PARU _—l
RAD U GRUPI |
RAD KROZ IGRU | ZABAVU
PROJEKTI, POSJIETSUMI it
PROJEKTI KOJE SMO RA —
PRIMJENJIVO ZNANJEU ZIVOTU ot
POSIETSUM|
POKUSI ot
NISTA ]
NIKADA NE ISPITL u ETE ——
/ R—
:—d
| —
e
Uéenici% 0 5 10 15 20

SLIKA 6. Postotni udjel u¢enickih odgovora u anketi

3.2. Analiza prihvaéenosti istrazivanja

Ucenici 6.a 1 6.b razreda dobro su prihvatili istrazivanje ocijenivsi ga srednjom ocjenom
4,0. Razred 6.c/kontrola nije dobro prihvatio istrazivanje ocijenivsi ga srednjom ocjenom
1,5. Ucenici kontrolnog razreda negativnom su ocjenom ocijenili svoju izoliranost od

projektne nastave i nemoguénost natjecanja sa drugim razredima (tablica 1).

TABLICA 1. Prikaz srednje ocjene procjene ucenika

Ka’gego_r ja Anketna pitanja 6.a 6.b .c
pitanja

ISTRAZIVANJE ideja novog nastavnika 4 4 3
ne postojanje projekata 1
nemogucnost samostalnog rada 1
nemogucnost natjecanja sa drugim 1
razredima

SREDNJA

VRIJEDNOST 4l il
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Nacini rada tijekom nastave ocijenjeni su srednjom ocjenom 3,416. Svi ispitivani razredi
najboljom ocjenom ocijenili su grupni rad (4,0), a najloSijom ocjenom ocijenjen je rad
bez ocjenjivanja (2,666) (tablica 2).

TABLICA 2. Prikaz procjene ucenika o socioloskim oblicima rada

Anketna

Kategorija pitanja L 6.a 6.b 6.c K
pitanja
RAD TIJEKOM NASTAVE grupni rad 4 4 4
rad na tekstu 3 4 3
rad u parovima 4 3 4
ALz 1 3 4
ocjenjivanja
SREDNJA VRIJEDNOST 3 3,5 3,75

Aktivnosti ucenika ocijenjene su srednjom ocjenom 4,708, ali utvrdene su signifikantne
razlike u prihvacanju aktivnosti (Fes= 3,68; p<0,01). Najnizom ocjenom ocijenjen je
Radni listi¢ na temelju plakata (3,666). Srednjom ocjenom 5,0 ocijenjen je dvobojni tekst,
natjecanje, igra zijevalica, izrada mentalne mape. Razred 6.c/kontrola ocijenio je nizom
ocjenom od razreda 6.a 1 6. b aktivnosti: izlazak pred plo€u, usmeni opis mentalnih mapa,
koristenje literature. Razred 6.c/kontrola najnizom ocjenom ocijenio je radne listie na
temelju u¢enickih plakata (slika7).
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Aktivnosti ucenika
Aktivnost

samostalno koristenje literature

usmeni opis mapa
izrada mentalnih mapa

igra zijevalica

natjecanje
izlazak pred plocu

radni listic¢i na temelju plakata

dvobojnitekst

0] 1 2 3 4 5

Ocijena

Mo6.cK H6.b H6.3

SLIKA 7. Srednje ocjene svih aktivnosti u¢enika
3.3. Analiza projekata

Rad na projektima svidio se 86,957 % ucenika razreda 6.a. Rad na projektima svidio se
91,304% ucenika razreda 6.b.

Uspjesnost u rjeSavanju prvog projekta kod razreda 6.a ocijenjena je srednjom ocjenom
4,614. Uspjesnost u rjeSavanju drugog projekta ocijenjena je srednjom ocjenom 4,424.

Uspjesnost u rjeSavanju prvog projekta kod razreda 6.b ocijenjena je srednjom ocjenom
4,436. Uspjesnost u rjesavanju drugog projekta ocijenjena je srednjom ocjenom 4,388.

Prvi projekt se vise svidio 54 % ucenika. Drugi projekt se vise svidio 39 % ucenika. Oba
projekta su se jednako svidjela 7 % ucenika.

Prvi projekt vise se svidio u€enicima najviSe zbog zanimljivosti, rada u grupi, posjeta
Sumi, lakSeg dogovora medu ¢lanovima grupe.
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Uspjesnost ucenika pri izradi projekta
Ocjena T

" projekt 2

— . /" projekt 1
6.a "

SLIKA 8. Srednja ocjena uspjesnosti u¢enika pri izradi projekata

Iz slike 8 vidljivo je da su ucenici uspjesnije rijesili projekt 1, ali 1 da je 6.a razred bio
uspjesniji u rjeSavanju oba projekta. Usprkos toga uocene razlike izmedu uspjeha ucenika
u razli¢itim razredima nisu signifikantne i omogucuju zajednicku interpretaciju rezultata.
91 % ucenika smatra da je vise naucilo rade¢i na projektima. 9 % ucenika ne prihvaca
nastavu koja ukljucuje projektne zadatke (slika 9 i slika 10).

Jesi li naucio/la vise radeci na
projektima?

9%

H JESAM
i NISAM

SLIKA 9. Samoprocjena uspjeSnosti ucenja ucenika u projektnoj nastavi
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Zelig li i ubuduée u nastavi Prirode
raditi na projektima?

B NEZELIM
M ZELIM

SLIKA 10. Interes za projektnu nastavu

Zasto ti je pojedini projekt bio drazi?
Odgovori uéenika

ZBOG RADA U PARU
ZANIMLIIVISU
VISE SMO RADILI
VISE SE RADILO | ZBAVLIALO
VISE SAM RADIO SAM
VISE SAM NAUCILA
SVISMO SE TRUDILI
RAD U GRUPI
PUNO SMO SURFALI
POSJET SUMI
NISMO MORALI ICI U SUMU
MANJE NAS JE U GRUPI
LAKSE SMO SE DOGOVORILI
ISLI SMO U SUMU
ISTRAZIVALI SMO U SUMI
BOLJE MI JE ISLO
BIO JE LAKSI
BIO JE JEDNOSTAVNIJI
BILO MI JE ZABAVNIJE
BILO JE ZANIMLJIVIJE |

BILO JE ZABAVNO

| LHI}I [ [MHHI‘ﬂ

[[1

Uéenici 0 2 4 6 8 10

SLIKA 11. Prikaz procjene projektne nastave od strane uc¢enika
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Iz slike 11 vidljivo je da su ucenici posebno uzivali u projektnoj nastavi zbog rada u
grupi, rada u paru, mogucnosti rada na otvorenom 1 vece zabave. ViSe od 8 ucenika
pozitivan stav prema projektima temelji na zanimljivosti. Jo§ jednom je kao pozitivna
strana projektne nastave naveden rad u grupi koji isti¢e visSe od 5 ucenika. Vise od 2
ucenika pozitivnim smatra i rad u paru, moguénost zabave, lakSeg dogovora i posjeta
Sumi koji je pridonio izrazito visokoj ocjeni prvog projekta kod ucenika.

3.4. Analiza pismenih provjera znanja

U svim razredima ucenici postizu konstantne rezultate u testovima bez statisticke
znacajnosti postojecih razlika. Uspjes$nost u rjeSavanju testova opada vrlo vidljivo kod
kontrolnog razreda dok razredi ukljuceni u projektnu nastavu pokazuju bolje rezultate u
rjeSavanju ispita. Nema signifikantne razlike izmedu ucenika pri uspjeSnosti rjeSavanja
testova, te je time omogucena uopéena usporedba rezultata. Kontrolni razred postigao je
vrlo lo§ upjeh na posljednjoj provjeri znanja Sto se djelomi€no moZe povezati sa
nezadovoljstvom zbg klasi¢nog nacina rada (slika 12).

Uspjesnost pri rjeSavanju testova

100
90
80 -
70 ~
60 -
50 A
40 ~
30 A
20 A
10

M6.a
M6.b
M6.cK

Inicijalnitest . test Il. test

SLIKA 12 Postotni udio uspjeSnosti razreda pri rjeSavanju testova

Klaster analiza uspjeSnosti rjeSavanja testova ukazuje na najvecu sli¢nost uspjeha ucenika
pri rjesavanju testova iste grupacije (Slika 13). 1znimka je izdvajanje 1l. testa 6.b razreda
koji po uspjesSnosti viSe odgovara rjeSenosti I. testa kod svih razreda. Razlog tomu je
podudaranje uspjesnosti I. i Il. testa kod 68 % ucenika u tom razredu (Slika 13).
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0.00 0.12
SLIKA 13. Klaster diagram uspjesnosti u¢enika u sklopu pojedinih razreda pri rjeSavanju

testova (Distance/Similarity Measure = Bray and Curtis; Cluster Method = Nearest
Neighbour)

Razlika u uspjesSnosti rjeSavanja ispita nakon svakog projekta vidljiva je u razredima
ukljuéenim u projektnu nastavu. Znatan je pad u uspjeSnosti rjeSavanja testa nakon
drugog projekta. I inicijalni ispit najbolje je rijeSio kontrolni razred, a ispite nakon prvog i
drugog projekta najbolje je rijeSio 6.b razred. Razlike u uspjesnosti pri rjeSavanju ispita
izmedu 6.a 1 6.b razreda nisu statisticki znacajne (slika 12 i slika 13).

UspjesSnost pri rjeSavanju testova nakon izrade

projekta
%
75 -
70 ~
65
60 - B

Il test

55 | test

SLIKA 14 Postotni udio uspjesnosti razreda ovisno o projektu
Vecina ucenika (64 %) ne voli nikakav oblik provjere znanja, a od moguc¢ih oblika

Ponavljanje kroz igru s nagradama ucenicima je vrlo zanimljivo 1 privla¢no pa se za taj
oblik ponavljanja odlucilo 89 % ucenika.
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Koji oblik ponavljanja vise
volis?

i KROZ IGRUBEZ NAGRADA

i KROZ IGRU S NAGRADAMA

H NISTA ®PISMENU & USMENU

Koji oblik provjere znanja
vise volis?
6%

SLIKA 15 Postotni udio zainteresiranosti za ponavljanje i provjeravanje znanja

3.5. Analiza uspjeSnosti u¢enja

Pri analizi uspjesnosti ucenja utvrdenoj na osnovu uspjeha ucenika u rjeSavanju testova
tijekom obrade nastavne teme Listopadna Suma, potvrdene su ocekivane signifikantne
razlike u rjeSenju L i IL testa (F(3,91) = 6,96; p<0,009). Analiza varijanca rjeSenja svakog
pojedinog ucenika ukazuje na eksponencijalni regresijski trend 1 moguénost svrstavanja
ucenika u skupine prema postotnoj varijaciji uspjesnosti (slika 16).

i - i Fias i - 0,069
varianca  Stalnost postignuca pri rjesavanju testova v Rlsz.%%%
1800
1600 52-70%
1400 21-4904
1200 L&
1000 SN
28-35% S e
800 - -’,,.0
600 —
0 P
400 o 141500 19-23% *:,,_M
200 5 | qosterteeest
0 -:.a-n:ipr“""“
( 0 PO 30 40 50 60 70
Uéenici Fostotnarazlika uspjesnosti rieSavanja testova (razlika max. i min. uspjesnosti)

SLIKA 16 Eksponencijalni trend stalnosti uspjeha ucenika u rjeSavanju testova
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Podaci dobiveni istrazivanjem pokazuju da uspjesnost ucenja uz projekte raste i da je rast
izrazeniji 1 bolji nakon prvog projekta dok je nakon drugog projekta neSto sporiji i
nepravilniji, ali da dostize 100 % (slika 17).

Na slici 17 moze se uoditi da logaritamski oblik regresije bolje objasnjava postignuti
uspjeh ucenika (R?= 0,92; 0,93; 0,97). Usprkos toga linearni model regresije jos uvijek
pokazuje zadovoljavajuéu pouzdanost (R’= 0,85; 0,81; 0,90), ali i umanjuje znacaj
rijetkih pojedinacnih rezultata uspjesnosti, ta je linearni model bolje koristiti za prikaz
ukupne slike uspjeSnosti savladavanja testova. Pri tome manji odsjeak na osi y ukazuje
slabiju uspjesnost pri rjeSavanju zadataka.

Uspjesnost u¢enja uz projekte

%
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20
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20 “I 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46

y=0,655%+74,52 y=0,906x + 52,79 ¥ =1,496x+29,97
RIZD,SS‘} PIZD,SDEP RI:O,901
=—4— INICUJALNI TEST I. TEST Il TEST
y=10,52In(x) + 59,60 y =15,05In{x) + 30,72 y =24,06In(x)-4,138
R?=0,917 R?=0,925 R?=0,970

SLIKA 17. Postotni udio uspjesnosti u¢enja uz projektnu nastavu

% UspjesSnost u¢enja kontrolnog razreda
100
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20
0]
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v =10,898%x+ 82,97 y=2,124x+ 44,36 y=3,359+ 20,43
R=0,846 RZ=0,961 RI=0,973
—— INICUALNI TEST —=— I. TEST Il TEST
¥ =6,562In(x) + 78,67 y =14,71In(x) + 35,93 y =24,10In(x) + 5,305
R?=0,784 R2=0,800 R?=0,87

SLIKA 18. Postotni udio uspjes$nosti u¢enja kontrolnog razreda
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Usporedmo li sliku 17 sa slikom 18 mozemo vidjeti da je uspjeSnost ucenja kod
kontrolnog razreda prisutna i da raste, ali daleko manjim intenzitetom i sporije nego kod
razreda ukljuCenih u projektnu nastavu. Uspjesnost kontrolnog razreda se zaustavlja na
90% dok kod razreda ukljuéenih u projektnu nastavu uspjesnost dostize i 100 %. Usprkos
vidljivim razlikama, nije utvrdena stastisticki znacajna razlika u uspjesnosti.

Ako usporedimo uspjeSnost ucenja po razredima i svakom pojedinom uceniku mozemo
vidjeti da stalan i intenzivan rast u uspjesnosti u¢enja imaju ucenici 6.a i 6.b razreda, dok
ucenici 6.c razreda imaju usporen i lagan rast u uspjesnosti uc¢enja. Rezultati svih u¢enika
na inicijalnom ispitu bili su podjednaki i od toga se krece kao od baze istrazivanja. Svi
ucenici su podjednakih sposobnosti i mogucnosti.

3.6. Motiviranost i interes za Nastavnu cjelinu Listopadna Suma kao dio projektne
nastave

U anketi provedenoj nakon zavrSetka istrazivanja 70 % ucenika izjavilo je da im se
svidjelo u¢iti o listopadnim $umama. Cak 71 % ulenika izjavilo je da vise nauci kada
nastavnik predaje 1 kada u€enik samostalno radi. 91 % ucenika samoprocjenom je
zakljucilo da znaju vise o listopadnim Sumama nego na pocetku istrazivanja.

Vazno je napomenuti da je 98 % ucenika sve dobivene upute smatralo vrlo jasnima i
preciznima i da 91% ucenika i ubuduce zeli raditi na projektima.

66 % ucenika je ocijenilo projektni pristup radu ocjenom odli¢an, a 74% ucenika dobro
je prihvatilo nastavnika i njegov nacin rada (SLIKA 19a i 19Db).
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Da li je bilo zanimljivo uciti o
listopadnim Sumama?
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Sumama nego prije?
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Jesu li upute za rad bile jasne?

2%

DA
M NE

SLIKA 19a Postotni udio anketnih odgovora po zavrsetku istrazivanja
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Zelig li i ubuduée u nastavi Prirode
raditi na projektima?
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Kojom ocjenom bi ocijenio
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SLIKA 19b Postotni udio anketnih odgovora po zavrSetku istrazivanja
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4. RASPRAVA

U suvremenoj nastavi i suvremenoj Skoli istie se vaznost osposobljavanja ucenika za
samostalni zivot kroz razvoj sposobnosti i kompetencija. Nastava Prirode u Sestom
razredu osnovne Skole takoder bi trebala biti usmjerena uceniku i njegovim potrebama i
sposobnostima.

Cinjenica je da su ulenici nauili u $koli sjediti, slusati i zapisivati §to im u veéini
slu¢ajeva ne daje puno prostora za kreativnost. Prema HNOS-u, koji se u hrvatskim
Skolama provodi od 2006. godine, nastava bi trebala biti nastava utemeljena na procesu
poucavanja umjesto iskljuivo na predavanju/izlaganju, poucavanje usmjereno prema
uceniku, uvazavajuéi ucenikove sposobnosti i naravne sklonosti, uvodenje ucenika u
istrazivacki usmjerenu nastavu, stjecanje trajnih 1 upotrebljivih znanja, stjecanje
sposobnosti i umijeca, razvijanje sposobnosti za rjeSavanje problema i donosenje odluka,
osposobljavanje za cjelozivotno ucenje, jacanje odgojne uloge Skole, jacanje suradnje
Skole i lokalne zajednice, stjecanje socijalnih i moralnih navika i sposobnosti. Imajuéi u
vidu navedeno vrlo je vazno naglasiti da postoje nastavnici koji su i bez HNOS-a radili
aktivno, kao $to to rade i sada, dok se vecina nastavnika aktivnih metoda drzi samo
formalno 1 time nanose viSe Stete obrazovnom procesu zbog nepravilno izvedene nastave
u kojoj Cesto izostaje sistematizacija i refleksija posebno vazne upravo za aktivno ucenje.

Rezultati pokazuju kako su ucenici ukljuceni u projektnu nastavu vrlo dobro prihvatili
istrazivanje dok ga ucenici kontrolne skupine nisu dobro prihvatili. Razloge takvim
reakcijama mozemo potraziti u podjeli ucenika. Naime svim ucenicima je vrlo bitna
prihvac¢enost 1 moguénost da jednako sudjeluju u svim aktivnostima u $koli. Ucenici
kontrolnog razreda iako su na nastavi u razredu bili ukljuceni u jednake aktivnosti nisu
shvacali zaSto oni ne mogu i¢i u Sumu ili zasto ne mogu raditi istrazivanje o zasticenim
zivotinjskim vrstama. Smatrali su da su zakinuti za zanimljiv 1 zabavan dio nastave 1 na to
nisu dobro reagirali. U 8koli 1 na nastavi svi ucenici podjenako Zele sudjelovati u svim
aktivnostima i vrlo im je bitno da budu dio cjeline. Ne vole kada ih se izdvaja, kada su
odvojeni 1 ne sudjeluju u neCemu za §to su sigurni da je zanimljivo i zabavno. Takva
ponasanja ucenika potvrduje 1 Bili¢ (2001). Prema Bili¢ (2001) potreba da ucenik bude
zapazen i pozitivno vrednovan od drugih, posebno svojih kolega, povecava osjecaj
sigurnosti, zadovoljstva, samopoStovanja, stvaranje pozitivnhog autokoncepta 1
objektivnije ucenikove autoprocjene, a ugoda zbog dobrih odnosa s drugima potice na
komunikaciju i potencira teznju uspjehu.. Iz toga mozemo i zaklju€iti zasSto su rezultati
kontrolnog razreda bili daleko losiji, zasto se pojavio pad motivacije i zasto je uspjesnost
ucenja bila daleko loSija nego kod ostalih u€enika ukljucenih u projektnu nastavu.

Svi ispitani ucenici najboljom ocjenom su ocijenili grupni rad, a vrlo je dobro ocijenjen i
rad u paru. Prema Luksa (2007) u prilog ¢injenici da ucitelji provode grupni rad samo
formalno, bez ikakve interakcije sa ucenicima govori i ¢injenica da usprkos zadovoljstvu
pokazanom grupnim radom, ucenici i dalje prednost daju metodama u kojima ucitelj ima
glavnu ulogu, a oni su samo pasivni promatraci ili, povremeno, sudjeluju u raspravama.
Ovi rezultati pokazuju da je vjerojatno da su ucitelji odgovarali na pitanja onako kako se

27



to od njih oc¢ekuje, dok se u razredu ponasaju sasvim drugacije.To je razlog zasSto ucenici
nisu dobro pripremljeni 1 uvjezbani za grupni rad pa je promjena stava ucenika u
jednomjesecnom eksperimentu zamjetna, ali ne i statisticki znac¢ajna. Ucenici svih dobih
skupina pa tako i ucenici Sestih razreda vole suradnju, vole sve oblike nastave i rada koji
im omogucuje uspostavljanje prijateljskih odnosa sa drugim ucenicima, medusobnu
komunikaciju, moguénost da kao dio grupe iznesu svoje misljenje ili prikriju svoje
neznanje. Grupni rad ne izdvaja nikoga, svi su jednaki, svi sve mogu i Zele. Ucenici
radom u grupama na raznim aktivnostima razvijaju svoju li¢nost, usvajaju neka nova
znanja 1 vjestine, upoznavaju se medusobno i razvijaju ideju o pozeljnim i1 nepozeljnim
osobinama Takve rezultate potvrduje i Bili¢ (2001) prema kojoj se tijekom zajednickih
aktivnosti u razredu stvaraju razli¢iti emotivni odnosi medu ucenicima, ali se 1
kristaliziraju stavovi o standardima pozeljnih i odgovaraju¢ih osobina drugih s kojima bi
se prijateljevalo, druzilo ili izvrSavalo zajedniCke zadatke. Osim socijalnog efekta
znacajan je kognitivni utjecaj grupnog oblika rada koji su utvrdili i Luksa i sur. (2009) jer
grupni rad pogoduje visoko iznadprosje¢nim ucenicima da iskazu svoje moguénosti i da
znanja koja su na taj nacin usvojili teze zaboravljaju.

Najlosije ucenici reagiraju na rad bez ocjenjivanja. Njima je ocjena dio Skolskog sustava i
bez nje nisu sigurni koliko su postigli i koliko mogu. Svaki oblik suradnje pa i izrada
samih projekata puno je bolje prihvacena upravo i zbog ocjenjivanja. U€enici su spremni
uloziti veliki trud i napor, posvetiti se dodatnim zadacima u potpunosti ako su sigurni da
¢e za to biti nagradeni, a u $koli ocjena je najbolja nagrada. Ocjena je u danasnjem
sustavu Skolovanja jako vazan pokazatelj znanja i sposobnosti u¢enika i ¢injenica je da ¢e
se svi ucenici intenzivnije ukljuciti u svaki oblik rada koji se ocjenjuje. Ocjena ucenike
potice da daju sve od sebe, da se usporede sa ostalim ucenicima i da shvate da se njihov
ulozeni trud cijeni. Osim §to svatko Zeli pokazati najbolje od sebe, Zeli za svoj trud biti 1
bogato nagraden. Kod ucenika je izrazit natjecateljski duh koji se razvija tijekom
Skolovanja, a po€inje ve¢ u obitelji. Na natjecanje ucenike potice i potreba za sigurnoscu,
prestizom, ali 1 uspjehom. Zdrava konkurencija poti¢e ucenike na pozitivne napore u
postizanju uspjeha, povecava aspiracije, realnije procjenjivanje osobnih sposobnosti 1
pozicija, razvoj samokriti¢nosti §to potvrduje 1 Bili¢ (2001).

Rezultati istrazivanja pokazuju da ucenici najbolje reagiraju na inventivniji i zahtjevniji
pristup nastavi. Drugacija nastava koja ih potice da se ukljuce, budu aktivni 1 sudjeluju
polucuje 1 najvise rezultata. KoriStenje razli¢itih metoda omogucuje ucenicima da stalno
budu aktivni, da razmisljaju, zakljucuju, proizvode §to rezultira 1 uspjeSnosti u uc¢enju. U
ucitel) moze dati masti na volju 1 iskoristiti mnos$tvo ideja jer je Priroda kao rijetko koji
predmet bogata prakticnim i svakodnevnim primjerima koji se mogu kombinirati sa
stalnom zeljom ucenika da sami rade 1 stavaraju. NajviSom ocjenom ocijenili su upravo
takav nacin rada (igra zijevalice, dvobojni tekst, natjecanje, izrada mentalne mape). To
potvrduje 1 Matijevi¢ (2008): Ucenici Zele uciti, a uciti znaci biti aktivan. U¢iti znaci
stjecati iskustva. Nastava usmjerena uceniku ne moze se ostvariti u ucionici gdje su
namjestaj 1 oprema prilagodeni radu nastavnika. U nastavi usmjerenoj uceniku ne treba
nastavnik predavac, ve¢ nastavnik mentor, suradnik i organizator.
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Ucenici su izvrsno prihvatili projektnu nastavu, posebno prvi projekt jer im je omogucio
samostalan odlazak u prirodu, rad u grupama, skupljanje materijala, slaganje i
prezentiranje. Vrlo bitna stavka kod uspjeSnosti rjeSavanja projekta bila je jasnoca
dobivenih uputa. To potvrduje i Cinjenica da su ucenici upravo zbog jasnih i preciznih
uputa bili podjednako uspjeSni u projektnoj nastavi i da je razlika medu razredima
zanemariva. Upute osiguravaju veéu angaziranost ucenika, osjecaj vrijednosti §to
potvrduje 1 Bili¢: Ucenicima je vrlo bitno 1 postizu bolje rezultate ukoliko su im ciljevi i
zadaci jasno predoceni. Bez obzira na kojem su uzrastu, ucenicima moraju biti jasno
postavljeni ciljevi skupine i njenog formiranja, ali i moguénost svakog pojedinca u
postavljanju cilja, kao i to da ostvarenje zacrtanog cilja ovisi o radu i uspjesnosti svakog
¢lanasto potvrduje 1 Bili¢ (2001).

Prema prethodno objavljenim rezultatima istrazivanja (Luksa i sur. 2009) utvrdeno je da
iako logaritamski oblik regresije bolje objasnjava rezultate ucenika, bolje je Koristiti
linearni model u predstavljanju ukupnog uspjeha rezultata testova, budu¢i da on jos
uvijek pokazuje zadovoljavajucu pouzdanost, ali i umanjuje vaznost ponekog uspjesnog
individualnog rezultata testa. Rezultati pokazuju kako su ucenici bili uspje$niji u
rjesavanju prvog projekta, ali i da im je prvi projekt bio drazi od drugog. Ucenici nastavu
Prirode dozivljavaju kao nastavu u prirodi. Moguénost boravka u prirodi, neposrednog
upoznavanja sa prirodom i njezinim zakonitostima $to poti¢e motivaciju, pruza uc¢enicima
osjecaj samostalnosti i sposobnosti za otkrivanjem novog i nepoznatog. Drugi projekt bio
je orijentiran prema razvoju prirodoslovne pismenosti pa je od ucenika trazio
upoznavanje literature i koristenje Interneta $to znaci boravak u zatvorenom prostoru,
puno cCitanja i1 zaklju€ivanja. Takav nacin rada ve¢ina dozivljava kao suhoparan i
monoton, kao nacin rada koji propagira $kola. Najmanje $to ucenici zele dodatno raditi
nakon cjelodnevnog boravka za knjigom je boravak pred knjigom i u slobodno vrijeme.
Takve rezultate istraZivanja potvrduje i Jensen (1995) prema kojem kako bi se u uc¢eniku
postiglo stanje motivacije, potrebno je probuditi im znatizelju, ponuditi im izazovne
aktivnosti i stvoriti oc¢ekivanja ili ¢ak zbrku. Kad je ucenik motiviran, spreman je primiti
podatke ili informacije koje ¢e kada se povezu s drugim relevantnim asocijacijama
stvoriti znacenje i oblikovati ono §to se zove uéenje. Podaci koji nisu dobiveni iz prve
ruke Cesto ucenike ostavljaju nedovoljno informiranim i osvijeStenim (Greaves i sur.
1993). Prema prethodno objavljenim rezultatima LukSa i sur. (2010) ucenici su bili
uspjesniji u prvom projektu, koji je takoder i ocijenjen kao zabavan. Drugi projekt je
vecéina ucenika ocijenila kao manje zabavan, §to potvrduje i Hodson (1996) koji isti¢e da
je ucenje bioloskih sadrzaja uspjesnije uz neposredne dokaze i uz terensko iskustvo.

Upravo zbog zdravog odnosa ucenik-ucitelj ucenici su pozitivno reagirali na projektnu
nastavu 1 izrazili zelju da 1 ubuduce sudjeluju u takvim aktivnostima. Pozitivno su
ocijenili 1 nastavnika iako se ne mozZe zanemariti da je 11 % ucenika ocijenilo nastavnika
ocjenom dobar i da je veéina tih ucenika iz kontrolnog razreda. Tu je ponovno bitan
osjecaj prihvacenosti i jednakog odnosa prema svima koji oni nisu uvidjeli.

Bitan cilj istrazivanja bio je 1 odrediti kako projektna nastava osim na motiviranost
ucenika utjece i na uspjeSnost ucenja. Rezultati pokazuju da su ucenici ukljuceni u
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projekte savladali gradivo sa ve¢im uspjehom i da su sposobniji logic¢ki razmisljati 1
povezivati gradivo. To potvrduje i Matijevi¢ (2008): Djeca imaju urodenu potrebu za
istrazivanjem odnosno eksperimentirajem stvarima koje ih okruzuju. Rezultate
individualnog rada na projektima ucenici mogu prezentirati u Skoli u obliku nekog
konkretnog prakticnog uratka, u obliku mapa, zidnih plakata, referata, albuma,
videozapisa. Aktivnosti ucenika iz razliitih nastavnih podruc¢ja pridonijet ¢e vise od
drugih nastavnih strategija stjecanju znanja, ali i razvijanju vjeStina i podizanju
motivacije za ucenje 1 druge radne aktivnosti. Iskustva pokazuju da rad na projektima
znatno utjeCe na afektivni razvoj u€enika (emocije, motivacija, znatizelja).

Isto tako dokazano je da u ucenju vrlo veliku ulogu ima upravo iskustvo i samostalan rad.
Ucenici nakon prvog projekta, koji je uklju¢ivao odlazak u prirodu 1 rad sa prirodnim
materijalom, pokazuju veéi napredak u znanju nego nakon drugog projekta koji je od njih
trazio istrazivanje literature. To potvrduje i Siendetop (1971) prema kojem posebnu
pozornost ucenju i poucavanju prirode zasluzuje pristup koji podrzavaju i razvijaju
autonomnost temeljenu na iskustvu. Ostvarivanje individualnih ciljeva zahtijeva razlicite
izvore koji ¢e omoguciti razli¢ite aktivnosti. Ta Cinjenica ukazuje da uCenicima treba
omoguciti nastavu prirode u prirodi gdje bi oni vlastitim radom dolazili do pojedinih
spoznaja i zakljucaka, $to isticu Bori¢ i Peko (1998).

Ucenici te dobi su jo§ vrlo zaigrani, uzivaju pokazivati svoju kreativnost 1 dolaziti do
novih spoznaja neposrednim kontaktom dok im je ideja o sjedenju i proucavanju
literature pomalo odbojna. Zato je i uspjeSnost ucenja nakon prvog projekta imala
intenzivniji rast nego nakon drugog projekta. Skola treba omogu¢iti ucenicima stjecanje
iskustva. Takvom pristupu ucenja biologije daje potporu i Hodson (1996.) On istice da je
ucenje sadrzaja prirode uspjesnije s dokazima iz prve ruke i iskustvom na terenu. Greaves
(1993) kaze da podatci koji nisu dobiveni iz prve ruke Cesto ucenike ostavljaju
nedovoljno informiranim 1 osvijestenim.

Kontrolni razred je pokazivao sve losije 1 loSije znanje, njihova uspjesnost ucenja je
opadala i to vrlo velikim intenzitetom, kako je padala i motivacija. Motivacija i
uspjes$nost u uéenju neraskidivo su povezane. To potvrduje i Bili¢ (2001): Zapravo,
razvijati unutarnju motivaciju moguce je preko vanjskih ¢imbenika. Ako ucenici vide
vezu izmedu svojih osnovnih ciljeva i1 korisnosti za buduénost, zanimljivost Skolskih
propisanih zadataka, motivacija ¢e biti visoka.

Furlan (1984) isti¢e kako nista ne djeluje tako blagotvorno na razvoj mladog ¢ovjeka kao
uspjeh postignut ucenjem i radom. Tu izjavu potvrduju i rezultati ovog istrazivanja.
Nakon sudjelovanja i truda uloZenog u izradu projekata i nastavu na satu ucenici su
pokazali napredak u uspjeSnosti ucenja, ali i izrazili Zelju da i u buduénosti nesto rade
sami. Ucenici kontrolnog razreda su kako je vrijeme odmicalo pokazivali sve loSije
znanje, bez velikog napretka iako su na nastavi na satu bili usmjereni samostalnom radu i
kreativnosti. Oni su svoj interes za teme zavrSavali sa zavrSetkom nastavnog sata, 1
obnavljali ga sa pocetkom iduc¢eg. Od njih se nije zahtijevao niti ocekivao nikakav
dodatni rad §to je u konaénici rezultiralo i smanjenjem uspjes$nosti ucenja.
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5. ZAKLJUCAK

Osnovni parametri istrazivanja bili su testovi znanja i anketa provedena medu ucenicima
nakon zavrSetka istrazivanja.

Ucenici Sestih razreda osnovne $kole dozivljavaju nastavu Prirode kao nastavu u prirodi.
Svaki oblik rada koji im omogucuje slobodu istrazivanja i rada izvan ucionice
dozivljavaju pozitivno.

Primjena aktivnog oblika u¢enja je izvrsno prihvacena i pruza im uvid u nove oblike i
mogucénosti rada, potice ih na samostalnost i razvijanje vjestina i sposobnosti, ali im treba
omoguciti 1 razvoj samostalnosti kroz primjenu samostalnih projekata.

Ucenici uklju€eni u projektnu nastavu ne doZivljavaju nastavu prirode kao nastavu gdje s
jedne strane imaju ucitelja, a oni su s druge strane. Ucenici kroz izvodenje samostalnih
projekata postaju slobodniji u iskazivanju ideja 1 misli, ne dozivljavaju ucitelja kao strogu
figuru ve¢ kao mentora, osobu kojoj se mogu obratiti za pomo¢ i osobu koja ih dozivljava
kao osobe.

Razvijanjem svijesti da su jednakovrijedni i sposobni sami rijeSiti zadane probleme raste
motivacija za rad, raste uspjesnost u ucenju i trajnom pohranjivanju podataka.

Uvodenje projekata u nastavu zahtijeva od ucitelja veliku 1 iscrpnu pripremu. Ucitelj
mora pripremiti sve mogucée scenarije dogadaja kako bi ucenici u njemu imali stalni
oslonac 1 pomoc¢ 1 kako bi se u svakom trenutku osjecali sigurno.

PozZeljno je uvesti projektnu nastavu svim odjelima odredenog razreda jer, kako je
vidljivo u istrazivanju, ucenici ne reagiraju dobro ukoliko se osjecaju zakinuti ili
isklju€eni. Ucenici vole pokazivati svoje sposobnosti, vole se natjecati pa im samostalni
projekti to idealno omogucuju.

U Sestom razredu osnovne Skole nastava Prirode je vrlo zahvalna jer ucitelju pruza
mnoStvo mogucénosti za ostvarivanje projektne nastave.

Treba pripaziti da se sa projektima ne pretjera, treba ih prilagoditi uzrastu i opterec¢enosti
ucenika.

Odabiranjem teme projekta koja ¢e omoguditi grupni rad i istraZivanje u prirodi postici ¢e
se zeljeni ucinak, ucenici ¢e zeljeti znati vise, vise ¢e se truditi biti ¢e uspjesniji u radu Sto

je pokazalo 1 ovo istraZivanje.

Tijekom istrazivanja pojavile su se odredene ograniavajuce okolonosti koje su vezane
posebno uz organizaciju same $kole. Nemogucnost rada u ucionici biologije, stalno
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preseljavanje ucitelja iz razreda u razred dovodi u pitanje izvodenje nastave prema
HNOS-u i posebnu prilagodbu i pripremu ucitelja.

Zbog takvih razloga moze se i kod nastavnika javiti osje¢aj nemotiviranosti i nemoci koji
ucenici vrlo lako 1 brzo primijete. Primjena projektne nastave gdje ¢e ucenici sami izraditi
projekt moze biti idealno rjeSenje za odrzavanje motivacije i zainteresiranosti za nastavu
iako uvjeti u skoli mogu biti losiji.

Istrazivanje je pokazalo kako je primjena osnovnih principa nastavnog rada prema
HNOS-u uputna, ali da se bolji rezultati mogu posti¢i uvodenjem samostanih ucenickih
projekata, odnosno aktivnog i suradnickog ucenja.. IstraZivanje u kojem je primijenjeno
aktivno i suradnicko ucenje pokazalo je da su ucenici motiviraniji za nastavu Prirode, da
su uspjesniji u ucenju i zakljucivanju i da uzivaju u nastavi u prirodi.
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7. PRILOZI

PRILOG 1. Upute za izradu zadatka terenskog istrazivanja

Dragi ucenici,

danas zapocinjete sa izradom svog prvog projeRta iz Prirode. Postajete pravi istraZivaci Roji

Ce se poput pravih znanstveniRg posvetiti prirodi oRo sebe da bi svima pokazali Roliko je
lijep svijet 0Ro nas.

Za sve Sto vam nije jasno o projeRtu ili ne znate Rako nesto napraviti pitajte svoje

profesorice, one ¢e vam rado pomoci.

Sretno!

UPUTE ZA TZRADU PROJEKTA

1. Pro3elite se listopadnom Sumom. Sa sobom ponesite olovku i biljeZnicu,
plasti¢ne vrelice, fotoaparat ako ga imate.

2. Setajuéi 3umom promatrajte sve oko sebe. U biljeznicu zapisite datum,
vrijeme i mjesto. Zapisite sve sto ste vidjeli, ¢uli, namirisali.

3. U plasti¢ne vreéice sakupljajte razli¢iti materijal (lis¢e, plodove, biljke,
otpale grancice, koru drveca)

4. Sakupljeni materijal odnesite kuli. Pokusajte odrediti kojim vrstama
pripadaju biljke koje ste nasli. Neka vam u poslu pomognu roditelji, bake,
djedovi. Koristite se Internetom, knjigama iz knjiznice, udzbenikom iz
Prirode,...

5. Napravite grupni plakat ili slikovnicu svega $to ste sakupili, vidjeli i ¢uli u
Sumi. Ono Sto ste sakupili mozete zalijepiti ili nacrtati. Mozete zalijepiti i
fotografije ako ste fotografirali biljke i Zivotinje. Ne smijete skidati slike
s Interneta i njih koristiti.

6. Papir za plakat neka vam bude priblizno velicine 70X90 cm. Za izradu
slikovnice koristite Blok 5. Ne zaboravite da i plakat i slikovnica moraju
imati naslov i imena svih ¢lanova grupe. Sami odluéite kojim éete redom
slagati materijal.

7. Uz svaku zalijepljenu biljku, fotografiju, nacrtani crtez napisite kratki
opis onoga $to ona prikazuje.

8. Svaki plakat ili slikovnicu éete na satu predstaviti ostalim ucenicima.
Napravite kratku pri¢u o svome radul

9. Ne zaboravite, najbolje nagradujemol!



10.Uz svaku zalijepljenu biljku, fotografiju, nacrtani crtez napisite kratki

opis onoga $to ona prikazuje.

11. Svaki plakat ili slikovnicu Cete na satu predstaviti ostalim uéenicima.

Napravite kratku pri¢u o svome radul

12.Ne zaboravite, najbol je nagradujemo!

KAKO SE PONASATT U SUMI?

o

U Sumu idite u grupama u kojima radite projekt.

. Ne ulazite duboko u Sumu, rubni dijelovi su dovoljni za sakupljanje

potrebnog materijala.

. Obucite odjecu dugih rukava i hlace ili trenirke kako bi se zastitili od

uboda komaraca, krpelja itd.

Ne palite vatru, ne bacajte smece, ne lomite grane.

Budite ftihi, osluskujte zvukove u Sumi; mozda ugledate i koju Zivotinju. Ne
pokusavajte uloviti Zivotinje (¢ak ni kukce), smijete ih fotografirati ili
nacrtati.

KAKO SACUVATI I KORISTITI SAKUPLTENI MATERIJAL?

o=

oo

Kod kuce biljke raspodijelite po vrstama.

Svaku vrstu spremite u poseban list papira ili novina.

Sve novinske papire slozite jedan na drugi i pritisnite sa knjigama.

Svaki dan mijenjajte papir kako sakupljeni materijal ne bi posmedio ili
strulio.

Samo osusene biljke moZzete lijepiti na plakat ili u slikovnicu.

Ako ne saluvate biljke mozete ih nacrtati; za crtanje koristite drvene
bojice.

Zivotinje koje ste vidjeli, a niste ih fotografirali mozete nacrtati. Nikako
ne smijete koristiti slike pronadene na Internetu. Internet neka vam samo
bude pomo¢ pri odredivanju vrsta i crtanju.



PRILOG 2. Upute za izradu zadatka kooperativnog ucenja

Pozdrav jos jednom!

Sada kada ste uspjesno izvrsili svoj prvi zadatak postali ste pravi znanstvenici i
istrazivaci.

Vrijeme je da se posvetite novom izazovu i pokaZete $to sve jo§ mozete. Kao i
prosli put Zelim vam puno sreée i uspjeha.

Ukoliko bude bilo nejasnoéa znate da nam se uvijek moZete obratiti.
Sretno!

UPUTE ZA TZRADU ZADATKA

o s

Vas zadatak je da se pozabavite jednom od dvije ponudene teme : a) ljekovite i jestive
biljke listopadne Sume

b) zasticene Zivotinjske vrste listopadne Sume
O odabranoj temi pronadite literaturu u gradskoj i Skolskoj knjiznici, u novinama, na
Internetu.
Odaberite nekoliko vrsta kojima se Zelite posebno baviti. Ne smiju biti manje od 3 vrste.
Za svaku odabranu vrstu pronadite slike, opis, nacin Zivota, utjecaj na Covjeka, itd.
Od sakupljenog materijala napisite esej o zadanoj temi.

PISANJE ESEJA

oswN e

0V >N

Esej pisite na papiru formata A4.

Na prvoj stranici napisite naslov, ime i prezime i razred.

Tekst smijete pisati ru¢no ili na racunalu.

Tekst i slike moraju biti samo na desnoj stranici, lijeva stranica uvijek mora biti prazna.
Tekst ne smije biti samo prepisan ili iskopiran nego mora biti prilagoden. To znaéi da
morate pisati svojim rijecima.

Nemojte pisati sve detalje; odlucite Sto je najvaznije i to napisite.

Slike mozete lijepiti, crtati, printati.

Ispod svake slike napiSite $to ona predstavlja.

Na posljednjoj stranici napisite popis literature koju ste koristili.

Popis literature mora sadrzavati ime i prezime autora, naziv djela i izdavac¢a. Ako
koristite Internet napisite toénu adresu svake stranice koju ste koristili.



PRILOG 3 RADNI LISTIC uz nastavnu jedinicu Osnovna obiljeZja kontinentalne listopadne
Sume.

ZADATAK: Pronadite odgovor na pitanje u udzbeniku na strani 20 i 21.
Upoznajte ostatak razreda sa odgovorom.

Kada i zasto drvele ostaje bez li§¢a?

ZADATAK: Pronadite odgovor na pitanje u udzbeniku na strani 20 i 21. Upoznajte
ostatak razreda sa odgovorom.

Kako izgleda suma?

ZADATAK: Pronadite odgovor na pitanje u udzbeniku na strani 20 i 21. Upoznajte
ostatak razreda sa odgovorom.

Zasto je u nekim Sumama mracnije, a u drugima svjetlije?

ZADATAK: Pronadite odgovor na pitanja u udzbeniku na strani 20 i 21. Upoznajte
ostatak razreda sa odgovorima.

Ima li svaka biljka u Sumi jednaku visinu, Sirinu, oblik? Zasto?

ZADATAK: Pronadite odgovor na pitanje u udzbeniku na strani 20 i 21. Upoznajte
ostatak razreda sa odgovorom.

Zasto je neke biljke lako is¢upati iz zemlje, a druge nije? Navedite nekoliko
primjeral



PRILOG 4. Radni listi¢ uz nastavne jedinice Prizemni sloj kontinentalne listopadne Sume i
Sloj grmlja kontinentalne listopadne Sume.

ZADATAK: Pazljivo procitajte tekst. Oznacdite najvaznije ¢injenice. U natuknicama ih
ispiSite u biljeZnicu.

Kraj je zime. Jos ima snijega, hladno je i vlazno. Nasa listopadna Suma je mirna,
drveée je bez lis¢a., sve je nekako sivo. S prvim zrakama sunca nestaju sivi
oblaci, drvele je i dalje bez liséa, ali sve je nekako radosnije. Zasto?

Suma jo3 nije prolistala, ima dovoljno svjetlosti pri dnu i u rano proljeée se u
listopadnoj Sumi pojavljuju vjesnici proljeca: visibaba, Safran, jaglac, kukurijek,
sumarica, drijemovac,...

Kako visibaba prezivljava zimu? Ima u tlu razvijenu lukovicu u kojoj je pohranjena
energija potrebna za njezin razvoj. Kad netko bere visibabu ne smije is€upati
lukovicu jer slijedeée godine nece biti visibabe.

U sjenovitim i vlaznim Sumama dobro su razvijene paprati. I one u tlu imaju
podanak koji daje energiju za razvoj biljke u proljece. U listopadnoj Sumi su
poznate paprati oslad i jelenak. Njihovi mladi listovi se mogu upotrebljavati u
prehrani. Jelenak ima cjelovite i dugacke listove.

Hodajuéi Sumom na tlu vidimo priljubljene busene mahovina koje su &vrsto
prirasle za podlogu sitnim nitima. Zasto su znacajne? Te sitne niti Cuvaju vodu i
sprjeCavaju odnodenje tla bujicama. Mahovine ¢emo nai i na panjevima i suhim
granama, ali uvijek sa sjeverne strane.

Na Sumskom tlu uvijek ima puno organske tvari koja trune. Na takvoj tvari se
razvijaju gljive. Gradene su od plodista i steljke; plodista mogu biti raznobojna i
tako ukrasavati Sumu. Ipak gljive su nam vazne jer razlazu uginule biljke i
Zivotinje i tako obogacuju tlo. Zato su gljive saprofiti. Mogu biti vrlo otrovne, ali
ima i jestivih. Jestive su gljive vrganji, sunéanica, lisi¢ica, panjevCica. Treba ih
dobro poznavati!



U listopadnoj Sumi rastu lijeska, divlja ruza, kupina, boZikovina, malina, drijen,

glog.
Sve te biljke rastu u obliku grmlja.

Veé krajem zime lijeske se okite Zutim resama i tako najave dolazak ljep3eg,
toplijeg, suncanijeg vremena; dolazak proljeéa. Znate |i da su te rese zapravo
muski cvatovi? A gdje su Zzenski? Oni su u obliku pupova i nisu tako lijepi. Mi |judi
ipak vise volimo lijesku u jesen. Tada dozrijeva plod ljesnjak. Vrlo je ukusan i
bogat vitaminima i Zeljezom.

Jesen volimo zbog ljesnjaka, ali ju ne volimo zbog prehlada. Kada smo bolesni
pijemo puno &aja od Sipka. Sipak je plod divlje ruze. SadrZi mnogo vitamina C.
Ljudi vole jesti i pekmez od Sipka. Grm divlje ruze ima trnje, razgranat je i raste
pretezno uz rub Sume. Divlja ruza cvjeta u svibnju i lipnju.

U listopadnoj Sumi raste i kupina sa dugim i bodljikavim granama. I ona voli
rubove Suma ili proplanke. Plod je sastavljen od socnih kostunica. Svaka kostunica
ima sjemenku. Plod je zdrav i bogat vitaminima.

Sad je jesen, uskoro ¢e zima, vrijeme BoZziénih blagdana. Tada se mnoge kuce
ukrasavaju bozikovinom. Zamislite ona raste u listopadnoj Sumi, a sama je
zimzelena biljka. Ima Evrste, koZaste, nazubljene listove. Plodovi su crvene,
ofrovne bobe. BoZikovina moze doZivjeti i 100 godina. Ljudi je Eesto beru i
unistavaju i zato je zastiena.

Jos se jedna zimzelena biljka uvukla u listopadnu Sumu. To je brsljan. Ima tanku
drvenastu stabljiku i adventivno korijenje kojim se penje uz drvece. Listovi su
koZasti.

Zamislite kako je lijepo zimi u sivoj i pustoj Sumi vidjeti grm boZikovine sa
crvenim bobama i zeleni brsljan kako se penje uz stabla.



PRILOG 5 Primjeri mentalnih mapa

Slika | Mentalna mapa Zivotinje u sloju grmlja

SO

Slika Il Mentalna mapa zivotinje u sloju drveca

Slika Il Mentalna mapa opasni neprijatelji Suma



PRILOG 6 Ucenicki plakati — Listopadna Suma

Slika IV Ucenici predstavljaju plakat

Slika V Ucenici izlazu projekt



PRILOG 7 RADNI LISTIC PONOVIMO KROZ IGRU

Neka svi uenici formiraju jedan veliki krug i sjednu. Odaberite nasumicnim
odabirom jednog ucenika koji ¢e stati u sredinu kruga. Odabrani ucenik treba
izvuCi pitanje iz SeSira (posude) i odgovoriti na njega. Ako uCenik zna odgovor i
tocno odgovori vraéa se na svoje mjesto u krugu, a ako ne zna odgovor ispada iz
kruga. Slijedeleg natjecatelja odaberite tako da ucenik koji je odgovarao na
pitanje zatvori oCi, napravi tri kruga oko sebe i pokaZze prema uéenicima. Igrajte
tako dugo dok ne ostane samo jedan ucenik koji je pobjednik natjecanja.

PRILOG 8 FOTOGRAFIJE IGRE

Slika Vla i b Ponavljanje kroz igru



PRILOG 9 RADNI LISTIC IGRAIMO ZABICE

Podijelite se u parove. Neka svaki ucenik izradi Zabicu od papira. Na gornjoj
strani napisite pitanja za ponavljanje, a na donjoj odgovore. Igrajte tako da
jedan ucenik kaZe broj, a drugi brojanjem pokreta Zabice dolazi do pitanja na
koje mora odgovoriti uenik koji je odabrao broj. Ako ucenik zna odgovor
postaje ispitiva¢, a ako ne zna nastavlja odgovarati.



PRILOG 10. Prva pisana provjera znanja — Inicijalni ispit

KOLIKO SMO VEC NAUCILI O SUMAMA?

Ime i Prezime: Bodovi:
Razred: Ocjena:
Datum:

1. Koja je razlika izmedu listopadnog i crnogoricnog drveca?

2. Koje listopadno drvece poznajes?

3. Nabroji najmanje tri Zivotinje koje Zive u listopadnim Sumama !

4. Nabroji najmanje tri jestive biljke koje rastu u listopadnim Sumama?

5. Kako ljudi iskoristavaju sume za Zivot?




PRILOG 11. Druga pisana provjera znanja

PROVJERIMO KOLIKO SMO NAUCILI!

IME | PREZIME: BODOVI:
RAZRED: OCJENA:
DATUM:

1. Zaokruzi toan odgovor.

Listopadno drvece gubi lis¢e:
a) uproljece
b) u ljeti
C) ujesen
d) uzimi
Dovrsi recenicu.
Drvece gubi lis¢e zato

Zaokruzi to¢an odgovor. Dva su odgovora to¢na!
Sjenovite Sume imaju:
a) guste krosnje
b) puno svjetlosti
c) rijetke kroSnje
d) malo svjetlosti
Zaokruzi tocan odgovor.
Hrastova Suma spada u:
a) sjenovite Sume
b) Sume svjetla
Koji slojevi ¢ine nadzemnu slojevitost?

6. ZaokruZzi to¢an odgovor.

O ¢emu ovisi podzemna slojevitost?

a) o svjetlosti

b) o gustoci Sume

¢) o gustoci kroSanja
d) o dubini korjenja

7. ZaokruZi to¢an odgovor.

Saprofit je:

a) suncanica
b) visibaba
c) jelenjak
d) divlja ruza

8. Dovrsi recenicu.

Ako se izgubimo u Sumi sjever ¢emo prepoznati Po .........eecveeerneee.

9. Dovrsi re¢enicu.

Najcesce paprati u listopadnoj SUMi SU ......ccceeeievieniiienieeiie e,



10. Zaokruzi tocan odgovor.
Lijeska ima plod:
a) Sipak
b) kupinu
C) ljesnjak
11. Dovrsi re€enicu.
Zimzelene biljke u listopadnoj SUmi su ........cccceeevciiiiiiciininnn,
12. Zaokruzi to¢an odgovor.
Otrovne plodove ima:
a) lijeska
b) divlja ruza
c) kupina
d) bozikovina
13. Nabroji tri jestive biljke u sloju grmlja u listopadnoj Sumi.
14.  Sto su saprofiti? Objasni!

15. Zaokruzi tocan odgovor.
Visibaba u zemlji ima:
a) podanak
b) lukovicu
16. Dovrsi reCenicu.
Plod hrasta kitnjaka naziva se ....................
17. Zaokruzi tocan odgovor.
Grab dolazi u zajednici sa:
a) hrastom kitnjakom
b) jelom
c) bukvom
18. Kako se naziva plod bukve? ............c.ccoeeee.
19. Zasto je imela poluparazit?

20. Kakvu koru ima hrast, a kakvu grab?



PRILOG 12. Treéa pisana provjera znanja

PROVJERIMO KOLIKO SMO NAUCILI!

IME | PREZIME: BODOVI:
RAZRED: OCJENA:
DATUM:

1. Koji slojevi ¢ine nadzemnu slojevitost?

2. Dovrsi reCenicu.
Drvece gubi lISEE Zat0 ST0 ...oouiiiiii ittt
3. Zaokruzi to¢an odgovor. Dva su odgovora to¢na!
U prizemnom sloju zive Zivotinje:
a) jez
b) srna
c) kuna
d) mrav
4. Nabroji tri zaSti¢ene zivotinjske vrste u listopadnoj Sumi.
5. Zaokruzi to¢an odgovor.
Slavuj gradi gnijezdo:
a) u krosnji drveta
b) u dupljama
c) na zemlji
6. Zaokruzi tocan odgovor.
Koja zZivotinja moze svoju nastambu dijeliti sa lisicom?
a) jazavac
b) mrav
C) jez
7. Zaokruzi to¢an odgovor.
Jastreb je ptica:
a) stanarica
b) selica
8. Nabroji tri Zivotinje sloja drveca.

9. Nabroji tri jestive biljke u sloju grmlja.



12. Kako se srna prilagodava promjeni godisnjeg doba?

13. Zaokruzi tocan odgovor.
Otrovne plodove ima:
a) lijeska
b) divlja ruza
c) kupina
d) bozikovina
14. Dovrsi recenicu.
Zimzelene biljke u listopadno] SUMT SU.........cceciieriieeriee e
15. Prikazi jedan hranidbeni lanac.

16. Zaokruzi tocan odgovor.
Hrastova Suma spada u:
a) sjenovite Sume
b) Sume svjetla
17. Zaokruzi to¢an odgovor.
Prijenosnik bjesnoce je:
a) vuk
b) medvjed
c) lisica
18. Koji je najpoznatiji glodavac u listopadnoj Sumi?...........ccccevvvviiiieniiiiniciinicneenn,
19. Dovrsi recenicul.
NajceSce paprati u listopadno] SUMI SU .......ccoveveeriiriiiiiiiiiiii e
20. Kako nastaju kisele kise?



PRILOG 13 Anketa za uéenike

ANKETNI LISTIC

[a—

. Voli§ li predmet Prirodu? a) DA b) NE
2. Sto ti se ne svida u nastavi Prirode?

3. Sto ti se svida u nastavi prirode?

4. Da li je bilo zanimljivo uciti o listopadnim Sumama? a) DA b) NE
. Kada viSe naucis?

a) kada nastavnik predaje

b) kada samostalno radite

c) kada nastavnik predaje i kada samostalno radite
6. Znas li sada vise o listopadnim Sumama nego prije?

a) ZNAM b) NE ZNAM

7. Sto ti se najvise svidjelo kod obrade listopadnih §uma?

w

8. Sto ti se nije svidjelo kod obrade listopadnih $uma?

9. Koji oblik ponavljanja vise volis?
a) ponavljanje kroz igru bez nagradivanja
b) ponavljanje kroz igru sa nagradivanjem
10. Koji oblik provjere znanja vise voli§?
a) pismenu provjeru
b) usmenu provjeru

11. Kako ti se svidio rad na projektima?

a) svidio mi se b) nije mi se svidio

12. Koji projekt ti je bio drazi? a) prvi b) drugi

13. Zasto?

14. Kakav rad viSe voli§? a) individualan b) u paru ) u grupi

15. Jesu li upute za rad bile jasne? a)da  b) ne
16. Jesi li naucio viSe radeci na projektima? a) jesam b) nisam
17. Zeli§ i i ubuduée u nastavi Prirode raditi na projektima?
a) Zelim b) ne Zelim
18. Kojom bi ocjenom ocijenio zanimljivost ovakvog nacina rada u $koli? a) 1 b) 2
3 d4 e)5
19. Kako bi ocijenio nastavnika? a)1 b)2 ¢)3 d)4 e)5



PRILOG 14
UPITNIK ZA PROFESORA BIOLOGHIE

Ime i prezime ucenika/ice

Uspjeh iz biologije na I. polugodistu

1. OSOBNE KARAKTERISTIKE UCENIKA

e Biologiju dozivljava kao
nezanimljivu

slabo zanimljivu
ponekad zanimljivu
zanimljivu

jako zanimljivu

AN N NANAN

e Zadatke izvrsava

uvijek uz neciju pomo¢

rijetko samostalno

prilagodava se ostatku razreda ili grupe
samostalno

stvaralacki samostalno

AN NANEN

e (Odgovornost u izvrSavanju zadataka je
nikakva

slaba

dobra

vrlo dobra

izvrsna

AN

AN

e Marljivost bi ocijenili kao

rad uz opominjanje

rad uz stalan poticaj

rad uz povremeni poticaj

uredno ispunjavanje zadanog zadatka
izrazena Zelja za dodatnim radom

AN N NANEN

e DrusStveno promatrano ucenik/ica je
asocijativan

ravnodusan

introvertiran

drustven

jako zainteresiran za druge

AN N NANEN
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