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Stoneflies (Plecoptera, Insecta) are important components of freshwater assemblages, 
especially in running waters. Stoneflies are important water quality indicators since they are 
one of the most sensitive groups of freshwater invertebrates to water pollution. This study was 
conducted in Plitvice Lakes National Park. Adults were collected monthly from February 
2007 until December 2008 using pyramid-type emergence traps at 9 locations. A total of 
14155 individuals belonging to 33 species were recorded. Higher number of species, but 
lower abundance of stoneflies was recorded during 2008. Considerable differences in trophic 
structure of stonefly communities and longitudinal distribution of species were recorded along 
a longitudinal gradient of studied sites, primarily related to differences in physical and 
chemical parameters of water. The most important parameters were water temperature and 
pH. Most of recorded species were univoltine, but some species, as Nemurella pictetii, 
showed signs of bivoltinism. Emergence peaks were recorded during April and May. A 
statistically significant positive correlation between the abundances and flow velocity of water 
was found for Protonemura auberti, P. intricata and P. praecox. Amphinemura triangularis, 
Protonemura intricata and P. praecox preferred moss-mats habitats. Furthermore, they 
scarcely inhabited macrophytes on the sandy substrate or were not present at all.   
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1. Uvod 
 

1.1. Sastav i struktura zajednica vodenih kukaca 
 

Sastav i struktura zajednica vodenih kukaca rezultat su prostorno-vremenskih �P�H�ÿ�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D 

�D�E�L�R�W�L�þ�N�L�K���L���E�L�R�W�L�þ�N�L�K���R�N�R�O�L�ã�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D����Svaka vrsta �P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D���]�D�X�]�L�P�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�X��

�H�N�R�O�R�ã�N�X���Q�L�ã�X���V optimalnim vrijednostima, kao i rasponima �V�Y�D�N�R�J���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���R�N�R�O�L�ã�D��unutar 

kojih opstoji, a o kojima ovise vrijeme i mjesto njene rasprostranjenosti (Giller i Malmqvist 

1998, Moog 2002). Klima, geologija, topografija, fizikalno-�N�H�P�L�M�V�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �Y�R�G�H���� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��

�V�X�Q�þ�H�Y�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���W�H, lokalno �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L, temperatura i brzina strujanja vode, �N�R�O�L�þ�L�Q�D���K�U�D�Q�M�L�Y�L�K��

tvari i otopljenog kisika kao i �Y�U�V�W�D�� �S�R�G�O�R�J�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D abioti�þ�N�L�� �V�X�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �N�R�M�L��

�X�W�M�H�þ�X���Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�X���L���V�D�V�W�D�Y���]ajednica (Moog 2002) �L���þ�L�M�L���M�H���X�W�M�H�F�D�M���X���O�R�W�L�þ�N�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���W�R�O�L�N�R��

�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�D�Q�� �G�D�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �V�W�D�Q�M�H�� �V�W�D�O�Q�H�� �Q�H�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �L�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �L�O�L�� �J�R�W�R�Y�R�� �S�R�W�S�X�Q�R��

�S�R�W�L�V�N�X�M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�� �E�L�R�W�L�þ�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� ���*�L�O�O�H�U�� �L�� �0almqvist 1998). Na strukturu zajednice 

odsudno �X�W�M�H�þ�X�� �L�� �E�L�R�W�L�þ�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �J�U�D�E�H�å�O�M�L�Y�R�V�W���� �Q�D�P�H�W�Q�L�ã�W�Y�R���� �V�L�P�E�L�R�]�D��te kompeticija. 

Njihova je uloga neosporiva u formiranju zajednica sustava stalnih protoka i jezerskih ispusta 

(Giller i Malmqvist 1998). 

 

1.2. Emergencija vodenih kukaca 
 

�8�� �]�D�G�Q�M�H�P�� �V�W�D�G�L�M�X�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D�� �M�H�G�L�Q�N�H�� �Y�R�G�H�Q�L�K�� �N�X�N�D�F�D�� �S�U�R�O�D�]�H�� �S�U�R�F�H�V�� �S�U�H�R�E�U�D�]�E�H�� �L�]��

�O�L�þ�L�Q�D�þ�N�R�J�� �V�W�D�G�L�M�D��ili stadija kukuljice u stadij odrasle jedinke (ili, kod vodencvjetova, u 

subimago)���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �R�G�U�D�V�O�H�� �M�H�G�L�Q�N�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�M�X�� �V�W�D�Q�L�ã�W�H�� �W�H�� �S�U�H�O�D�]�H�� �L�]�� �Y�R�G�H�Q�R�J�� �X�� �N�R�S�Q�H�Q�L��

�R�N�R�O�L�ã�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D�� ���'�D�Y�L�H�V�� �������������� �=�D�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �L�]�� �U�H�G�R�Y�D�� �G�Y�R�N�U�L�O�F�D��

���'�L�S�W�H�U�D������ �R�E�D�O�þ�D�U�D�� ���3�O�H�F�R�S�W�H�U�D������ �W�X�O�D�U�D�� ���7�U�L�F�K�R�S�W�H�U�D������ �Y�U�H�W�H�Q�D�F�D�� ���2�G�R�Q�D�W�D���� �L�� �Y�R�G�H�Q�F�Y�Metova 

���(�S�K�H�P�H�U�R�S�W�H�U�D�����N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q���M�H���Y�R�G�H�Q�L�����D���]�D���R�G�U�D�V�O�H���M�H�G�L�Q�N�H���N�R�S�Q�H�Q�L���R�N�R�O�L�ã�����&�R�U�E�H�W���������������� 

�1�D�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�H�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �L�P�D�M�X�� �D�E�L�R�W�L�þ�N�L�� �L�� �E�L�R�W�L�þ�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� ���-�D�F�N�V�R�Q�� �L��

Resh 1991). To�þ�Q�L�M�H���� �S�R�þ�H�W�D�N�� �L�� �W�L�M�H�N�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�H�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �Y�O�D�å�Q�R�V�Wi i temperaturi zraka, 

�P�M�H�V�H�þ�H�Y�L�P�� �P�L�M�H�Q�D�P�D���� �S�U�R�W�R�N�X�� �Y�R�G�H���� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�X�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���� �Q�D�G�P�R�U�V�N�R�M�� �Y�L�V�L�Q�L�� �L��

�J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�M���ã�L�U�L�Q�L�����G�R�N���V�X���N�D�R���Q�D�M�X�W�M�H�F�D�M�Q�L�M�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���L�]�G�Y�R�M�H�Q�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Y�R�G�H���L���I�R�W�R�S�H�U�L�R�G��

(Corbet 1964). 
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Slika 1. Emergencijska klopka. (�)�R�W�R�����0���,�Y�N�R�Y�L�ü) 

 

Jedinke kukaca koje emergiraju lovimo emergencijskim klopkama (Slika 1.) koje je, kao 

m�H�W�R�G�X�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�H�� �X�� �W�H�N�X�ü�L�F�D�P�D���� �P�H�ÿ�X�� �S�U�Y�L�P�D�� �X�Y�H�R�� �0�X�Q�G�L�H�� ���������������� �-�H�G�L�Q�N�H��

dospijevaju u emergencijske klopke u trenutku prelaska jednog sta�G�L�M�D�� �X�� �G�U�X�J�L�� ���L�]�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �L�O�L��

�N�X�N�X�O�M�L�F�H���X���R�G�U�D�V�O�R�J���N�X�N�F�D�������P�L�M�H�Q�M�D�M�X�ü�L���S�U�L�W�R�P���L���V�W�D�Q�L�ã�W�H���� 

 

1.3.  �2�S�ü�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���R�E�D�O�þ�D�U�D�����,�Q�V�H�F�W�D�����3�O�H�F�R�S�W�H�U�D�� 
 

�2�E�D�O�þ�D�U�L�����,�Q�V�H�F�W�D�����3�O�H�F�R�S�W�H�U�D�����V�X���V�H���S�U�Y�L���S�X�W���S�R�M�D�Y�L�O�L���X���G�R�Q�M�H�P���3�H�U�P�X���W�H���V�H���X�]���Y�R�G�H�Q�F�Y�M�H�W�R�Y�H��

���(�S�K�H�P�H�U�R�S�W�H�U�D���� �X�E�U�D�M�D�M�X�� �P�H�ÿ�X�� �Q�D�M�V�W�D�U�L�M�H�� �O�H�W�H�ü�H�� �N�X�N�F�H���� �'�D�Q�D�V�� �M�H�� �R�S�L�V�D�Q�R�� �R�N�R�� ���������� �Y�U�V�W�D��

�V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�K�� �X�� �������� �U�H�G�R�Y�D�� �L�� ������ �S�R�U�R�G�L�F�D���� �2�G�� �W�R�J�D�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �������� �Y�U�V�W�D�� �R�E�D�O�þ�D�U�D��nalazimo u 

Europi (Hynes 1976, Fochetti i sur. 2008, Graf i sur. 2009).  

L�L�þ�L�Q�N�H���R�E�D�O�þ�D�U�D���Q�H�P�D�M�X���ã�N�U�J�H���Q�D���]�D�W�N�X�����D���Q�D���N�U�D�M�X���]�D�W�N�D���L�P�D�M�X��dva cerka i nemaju terminalni 

�I�L�O�D�P�H�Q�W�����6�W�D�G�L�M���O�L�þ�L�Q�N�H���W�U�D�M�H���R�G���M�H�G�Q�H���G�R���W�U�L���J�R�G�L�Q�H���L���R�E�X�K�Y�D�ü�D���������G�R���������S�U�H�V�Y�O�D�þ�H�Q�M�D�����+�\nes 

������������ �)�R�F�K�H�W�W�L���L���V�X�U������������������ �/�L�þ�L�Q�N�H �R�E�D�O�þ�D�U�D �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�D�O�D�]�L�P�R���X���W�H�N�X�ü�L�F�D�P�D���V���N�D�P�H�Q�L�W�R�P���L��

�Y�D�O�X�W�L�þ�D�V�W�R�P�� �S�R�G�O�R�J�R�P���� �D�� �V�D�P�R�� �P�D�O�L�� �E�U�R�M�� �Y�U�V�W�D�� �G�R�O�D�]�L�� �Q�D�� �S�L�M�H�V�N�X�� �W�H�� �X�� �R�O�L�J�R�W�U�R�I�Q�L�P�� �M�H�]�H�U�L�P�D��

(Hynes 1976). 

�2�E�D�O�þ�D�U�L���S�U�R�O�D�]�H���S�U�R�F�H�V�� �Q�H�S�R�W�S�X�Q�H�����K�H�P�L�P�H�W�D�E�R�O�Q�H�����S�U�H�R�E�Uazbe koja obuhva�ü�D������ �V�W�D�G�L�M�D i to 

�U�H�G�R�P�����M�D�M�H�����þ�H�V�W�D���G�L�M�D�S�D�X�]�D�������O�L�þ�L�Q�N�D���L���R�G�U�D�V�O�L���V�W�D�G�L�M�����6�O�L�N�D���������� 
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Slika 2. �ä�L�Y�R�W�Q�L�� �F�L�N�O�X�V�� �R�E�D�O�þ�D�U�D���� ����- �å�H�Q�N�D�� �S�R�O�D�å�H�� �M�D�M�D���� ����- jaja tonu na dno; 3, 4, 5 - razvoj 

�O�L�þ�L�Q�N�L��������������������- �O�L�þ�L�Q�N�D���S�O�L�Y�D���L�O�L���S�O�X�W�D���S�U�H�P�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���Y�R�G�H�����L�]�O�D�]�L���R�G�U�D�V�O�D���M�H�G�L�Q�N�D��������- odrasle 

�M�H�G�L�Q�N�H�� �å�L�Y�H�� �R�G�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �G�D�Q�D�� �G�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �W�M�H�G�D�Q�D�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �Y�R�G�H�� �L�� �S�D�U�H�� �V�H���� �������� ������- �å�H�Q�N�D��

�S�R�O�D�å�H���M�D�M�D����������- jaja tonu na dno. 

(Preuzeto s: http://www.jgaul.de/images/plecoptera_life.jpg) 

 

�2�S�ü�H�Q�L�W�R�� �V�X�� �L�]�U�D�]�L�W�L�� �U�H�R�I�L�O�L�� �L�� �K�O�D�G�Q�L�� �V�W�H�Q�R�W�H�U�P�L�� �V�� �Y�R�G�H�Q�L�P�� �M�D�M�L�P�D�� �L�� �O�L�þ�L�Q�N�D�P�D�� �W�H�� �N�R�S�Q�H�Q�L�P��

�R�G�U�D�V�O�L�P�� �V�W�D�G�L�M�H�P���� �Q�R�� �S�R�V�W�R�M�H�� �L�� �Y�U�V�W�H�� �N�R�M�H�� �å�L�Y�H�� �X�� �M�H�]�H�U�L�P�D�� �L�� �X�� �W�U�R�S�L�P�D�� ���:�D�J�Q�H�U���L�� �V�X�U���� ��������������

�N�D�R���L���R�Q�H���þ�L�M�H���O�L�þ�L�Q�N�H���åive u tlu, a ne u vodi (Illies 1960, McLellan 1983). V�H�ü�L�Qi vrsta reda 

Plecoptera svojstven �M�H�� �X�Q�L�Y�R�O�W�L�Q�L�� �L�O�L�� �V�H�P�L�Y�R�O�W�L�Q�L�� �å�L�Y�R�W�Q�L�� �F�L�N�O�X�V���� �G�R�N�� �M�H�� �]�D�� �Y�U�V�W�X��Nemurella 

pictetii Kalapálek, 1900 �X���V�U�H�G�Q�M�R�M���(�X�U�R�S�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���S�O�X�U�L�Y�R�O�W�L�Q�L���F�L�N�O�X�V����Wolf i Zwick 1989, 

Wagner i sur. 2011).  

�2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �X�]�L�P�D�Q�M�D�� �K�U�D�Q�H���� �N�R�G�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R�� �J�U�D�E�H�å�O�M�L�Y�F�H�� ���H�Q�J�O����predators), 

�V�D�N�X�S�O�M�D�þ�H�� ���H�Q�J�O����collectors������ �V�W�U�X�J�D�þ�H�� ���H�Q�J�O����scrapers���� �L�� �X�V�L�W�Q�M�L�Y�D�þ�H�� ���H�Q�J�O����shredders). 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����R�V�L�P���X���O�L�þ�L�Q�D�þ�N�R�P���V�W�D�G�L�M�X (Slika 3.), �N�R�Q�]�X�P�L�U�D�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�Hnih vrsta hrane (�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�F�L�M�H�Q�R�E�D�N�W�H�U�L�M�D���� �S�H�O�X�G�L�� �L�� �O�L�ã�D�M�H�Y�D) �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �M�H�� �L�� �N�R�G�� �Y�H�ü�L�Q�H�� �R�G�U�D�V�O�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L���� �1�D�G�D�O�M�H���� �Y�U�V�W�H��

�R�Y�R�J���U�H�G�D���L�P�D�M�X���L�]�U�D�å�H�Q�H���V�N�O�R�Q�R�V�W�L���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���R�N�R�O�L�ã�Q�H���X�Y�M�H�W�H�����V�W�H�Q�R�Y�D�O�H�Q�W�Q�L���V�X���R�U�J�D�Q�L�]�P�L����

�]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �M�H��rasprostranjenost �O�L�þ�L�Q�N�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �Q�D�� �W�R�þ�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �W�R�N�D�� ���0�R�R�J��

2002, Fochetti i sur. 2008). 
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Slika 3. �/�L�þ�L�Q�N�D���Y�U�V�W�H Besdolus imhoffi. (Foto: I. Sivec) 

 

 

�2�G�U�D�V�O�H���M�H�G�L�Q�N�H���R�E�D�O�þ�D�U�D��(Slika 4.) �N�R�S�Q�H�Q�L���V�X���R�U�J�D�Q�L�]�P�L���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���W�L�M�H�O�D���R�G���������G�R���������P�P���N�R�M�L��

�å�L�Y�H �V�Y�H�J�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�D�Q�D���L�O�L���W�M�H�G�D�Q�D�����'�D�Q�M�X���V�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���X���E�O�L�]�L�Q�L���Y�R�G�H�����J�G�M�H���Rbitava�M�X���P�H�ÿ�X��

gr�P�O�M�H�P���L���G�U�Y�H�ü�H�P �L�O�L���V�X���V�N�U�L�Y�H�Q�L���X���W�U�D�Y�L���L�O�L���L�V�S�R�G���N�D�P�H�Q�M�D�����J�G�M�H���M�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W dovoljno 

visoka���� �8�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�X�� �V�L�Y�H�� �L�O�L�� �V�P�H�ÿ�H���E�R�M�H���� �D�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�O�M�L�Y�H�� �V�X�� �S�R�� �G�X�J�D�þkim nitastim ticalima 

���S�U�H�N�R���S�R�O�D���G�X�å�L�Q�H���W�L�M�H�O�D�����L���S�R���V�O�D�J�D�Q�M�X���N�U�L�O�D���S�U�H�N�R���W�L�M�H�O�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P�� poznate su i vrste bez krila 

ili s jako reduciranim krilima. (Hynes 1976, Fochetti i sur. 2008). 

�2�V�L�P���W�R�J�D�����R�G�U�D�V�O�H���V�X���M�H�G�L�Q�N�H���O�R�ã�L���O�H�W�D�þ�L���S�D���R�E�D�O�þ�D�U�L���L�P�D�M�X���Y�L�V�R�N�X��stopu endemizma i jedna su 

�R�G���Q�D�M�X�J�U�R�å�H�Q�L�M�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���N�X�N�D�F�D���X�R�S�ü�H�����)�R�F�K�H�W�W�L���L���V�X�U���������������� 

 

 

 

Slika 4. �2�G�U�D�V�O�H���M�H�G�L�Q�N�H���R�E�D�O�þ�D�U�D�����D����Nemurella pictetii; b) Isoperla intricata. (Foto: I. Sivec) 

 

a) b) 
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�2�E�D�O�þ�D�U�L���V�X���Y�D�å�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D���S�R�W�R�N�D���L��rijeka u kojima su primarni i sekundarni 

konzumenti�����D�O�L���L���S�O�L�M�H�Q���G�U�X�J�L�P���P�D�N�U�R�L�Q�Y�H�U�W�H�E�U�D�W�L�P�D���L���U�L�E�D�P�D�����%�X�G�X�ü�L���G�D���V�X���L�]�U�D�]�L�W�R���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L��

�Q�D���S�U�R�P�M�H�Q�H���R�N�R�O�L�ã�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D���N�R�M�H���V�H���R�G�U�D�å�D�Y�D�M�X�� �X���S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D���E�U�R�M�Q�R�V�W�L�� �L���V�D�V�W�D�Y�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D��

�R�E�D�O�þ�D�U�D, jedan su od najbolj�L�K�� �E�L�R�L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �Y�R�G�H�� �L�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K��

ekosustava (Fochetti i sur. 2008). 

 

1.4. �&�L�O�M�H�Y�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 
 

Kako bi se odredile �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �Q�D�� �3�O�L�W�Y�L�þ�N�L�P��

�M�H�]�H�U�L�P�D�����W�L�M�H�N�R�P���G�Y�L�M�H���J�R�G�L�Q�H���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�H���V�X���R�G�U�D�V�O�H���M�H�G�L�Q�N�H���R�E�D�O�þ�D�U�D���Q�D���G�H�Y�H�W���S�R�V�W�D�M�D te su 

d�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L���V�O�M�H�G�H�ü�L���F�L�O�M�H�Y�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D������ 

 

�x �R�G�U�H�G�L�W�L���V�D�V�W�D�Y���L���V�W�U�X�N�W�X�U�X���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���R�E�D�O�þ�D�U�D���Q�D �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D�� 

�x �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �W�H�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�H�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X��

one uvjetovane, �N�D�R�� �L�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �R�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�P�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�R-

kemijskim �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D, 

�x �R�G�U�H�G�L�W�L���W�U�R�I�L�þ�N�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X���L���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�X��distribuciju vrsta �R�E�D�O�þ�D�U�D, 

�x utvrditi sklonost �Y�U�V�W�D���R�E�D�O�þ�D�U�D���S�U�H�P�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���P�L�N�U�R�V�W�D�Q�L�ã�W�X�� 

�x �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �V�H�]�R�Q�V�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �V�D�V�W�D�Y�X�� �L�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�L�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �Q�D 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �V�� �S�R�V�H�E�Q�L�P�� �Q�D�J�O�D�V�N�R�P�� �Q�D�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H 

najzastupljenijih vrsta. 
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�������3�R�G�U�X�þ�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 
 

�����������2�S�ü�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D 
 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �X�� �1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P�� �S�D�U�N�X�� �3�O�L�W�Y�L�þ�N�D�� �M�H�]�H�U�D���� �3�O�L�W�Y�L�þ�N�D�� �V�X�� �M�H�]�H�U�D��

�N�U�D�W�N�R�W�U�D�M�Q�R�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D�� �Y�H�ü�� ������������ �L�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� ������ �W�U�D�Y�Q�M�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �S�U�R�J�O�D�ã�H�Q�D�� �V�X��

Nacionalnim parkom, a 26. listopada 1979. godine upisana su na UNESCO-v popis svjetske 

�S�U�L�U�R�G�Q�H���L���N�X�O�W�X�U�Q�H���E�D�ã�W�L�Q�H�� 

�3�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J�� �S�D�U�N�D�� �L�]�Q�R�V�L�� ������������ �K�D�� �R�G�� �þ�H�J�D�� �V�X�� �������� �K�D�� �Y�R�G�H�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� ������������ �K�D��

�S�R�N�U�L�Y�D�M�X�� �P�M�H�ã�R�Y�L�W�H�� �ã�X�P�V�N�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �E�X�N�Y�H���� �M�H�O�H���� �V�P�U�H�N�H���� �K�U�D�V�W�D�� �L�� �J�U�D�E�D�� �G�R�N�� �R�V�W�D�W�D�N�� �þ�L�Q�H��

travnjaci i ostalo. 

�3�O�L�W�Y�L�þ�N�D�� �M�H�]�H�U�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �V�X�V�W�D�Y�� �R�G�� �ã�H�V�Q�D�H�V�W�� �M�H�]�H�U�D�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L�K�� �Q�D�� �*�R�U�Q�M�D�� ���3�U�R�ã�ü�H����

Ciginovac, Okrugljak, Batinovac, Veliko, Malo, Vir, Galovac, Milino, Gradinsko jezero, 

�9�H�O�L�N�L�� �E�X�U�J�H�W�� �L�� �.�R�]�M�D�N���� �L�� �'�R�Q�M�D�� ���0�L�O�D�Q�R�Y�D�F���� �*�D�Y�D�Q�R�Y�D�F���� �.�D�O�X�ÿ�H�U�R�Y�D�F���� �1�R�Y�D�N�R�Y�L�ü�D�� �%�U�R�G����

jezera. Gornja jezera nalaze se u reljefno otvorenoj dolomitnoj dolini, dok su �'�R�Q�M�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�D��

�X�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�P�� �N�D�Q�M�R�Q�X���� �3�O�L�W�Y�L�þ�N�D�� �M�H�]�H�U�D�� �L�P�D�M�X�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �N�D�V�N�D�G�Qog sustava. Voda se 

prelijeva preko barijera u slapovima �R�G�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�J�� �3�U�R�ã�ü�D�Q�V�N�R�J�� �M�H�]�H�U�D�� �Q�D�� �������� �P�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�H��

�Y�L�V�L�Q�H�����G�R���M�H�]�H�U�D���1�R�Y�D�N�R�Y�L�ü�D���%�U�R�G���Q�D�����������P���Q�D�G�P�R�U�V�N�H���Y�L�V�L�Q�H���V���U�H�O�D�W�L�Y�Q�L�P���S�D�G�R�P���R�G�����������P���L��

�Q�D���]�U�D�þ�Q�R�M���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���R�G�������������P�����5�L�ÿ�D�Q�R�Y�L�ü�������������� 

 

2.2. Ge�R�J�U�D�I�V�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���3�O�L�W�Y�L�þ�N�L�K���M�H�]�H�U�D 

 

�3�O�L�W�Y�L�þ�N�D�� �M�H�]�H�U�D��su �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D�� �X�� �J�R�U�V�N�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �+�U�Y�D�W�V�N�H, u Lici, �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�O�D�Q�L�Q�V�N�L�K�� �P�D�V�L�Y�D��

�0�D�O�H���.�D�S�H�O�H���L���/�L�þ�N�H���3�O�M�H�ã�L�Y�L�F�H, �Q�D���Q�D�G�P�R�U�V�N�R�M���Y�L�V�L�Q�L���R�G�����������G�R�������������P���W�H���S�U�L�S�D�G�D�M�X���N�U�ã�N�R�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���'�L�Q�D�U�L�G�D�����-�H�]�H�U�D���V�X���L�Q�W�H�J�U�D�O�Q�L���G�L�R���G�R�O�L�Q�H���U�L�M�H�N�H���.�R�U�D�Q�H�����5�L�ÿ�D�Q�R�Y�L�ü�������������� 

 

�����������*�H�R�O�R�ã�N�R-�K�L�G�U�R�O�R�ã�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D 
 

�3�R�V�W�D�Q�D�N�� �S�O�D�Q�L�Q�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �'�L�Q�D�U�L�G�D���� �þ�L�M�L�� �V�X�� �G�L�R�� �L�� �3�O�L�W�Y�L�þ�N�D�� �M�H�]�H�U�D���� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K��

sedimentno-�W�H�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �]�E�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�M�� �S�U�R�ã�O�R�V�W�L���� �ý�L�W�D�Y�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H Nacionalnog parka 

�L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �R�G�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �P�H�]�R�]�R�M�V�N�H�� �L�� �N�H�Q�R�]�R�M�V�N�H�� �V�W�D�U�R�V�W�L���� �0�H�]�R�]�R�M�V�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �V�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P��

karbonatne (vapnenci i dolomiti), dok kvartarni sedimenti obuh�Y�D�ü�D�M�X���L�V�W�D�O�R�å�H�Q�X���V�H�G�U�X���N�R�M�D���M�H��

�X�M�H�G�Q�R���L���W�H�P�H�O�M�Q�L���I�H�Q�R�P�H�Q���V�D�P�L�K���3�O�L�W�Y�L�F�D�����%�R�å�L�þ�H�Y�L�ü�������������� 
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�3�U�R�F�H�V�L�� �X�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�M�� �S�U�R�ã�O�R�V�W�L�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�O�L�� �V�X�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�O�D�E�L�M�H�� �L�� �M�D�þ�H��

�Y�R�G�R���Q�H���S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�L���� �D�� �X�S�U�D�Y�R�� �M�H�� �R�G�Q�R�V�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�L�K�� �G�R�O�R�P�L�W�D�� ���&�D�&�23�wMgCO3) i 

vodopropusnih vapnenaca (CaCO3���� �N�O�M�X�þ�D�Q�� �]�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�� �L�]�J�O�H�G�� �3�O�L�W�Y�L�þ�N�L�K �M�H�]�H�U�D�� ���%�R�å�L�þ�H�Y�L�ü��

���������������$�N�X�P�X�O�L�U�D�Q�M�H���M�H�]�H�U�V�N�H���Y�R�G�H���L���Q�D�V�W�D�Q�D�N���*�R�U�Q�M�L�K���M�H�]�H�U�D���R�P�R�J�X�ü�L�O�D���M�H���G�R�O�R�P�L�W�Q�D���S�R�G�O�R�J�D��

�W�U�L�M�D�V�N�H���V�W�D�U�R�V�W�L�����G�R�N���V�X���'�R�Q�M�D���M�H�]�H�U�D���Q�D�V�W�D�O�D���Q�D���S�U�R�S�X�V�Q�R�M���Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�M���S�R�G�O�Rzi gornje kredne 

�V�W�D�U�R�V�W�L���S�D���Y�R�G�D���R�Y�G�M�H���S�R�Q�L�U�H���L���S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���S�X�N�R�W�L�Q�H���X���S�R�G�]�H�P�O�M�H�����%�R�å�L�þ�H�Y�L�ü�������������� 

�9�H�ü�L�Q�X�� �Y�R�G�H�� �3�O�L�W�Y�L�þ�N�L�� �N�R�P�S�O�H�N�V�� �G�R�E�L�Y�D�� �L�]�� �&�U�Q�H�� �L�� �%�L�M�H�O�H�� �U�L�M�H�N�H���� �7�H�� �G�Y�L�M�H�� �U�L�M�H�N�H�� �V�H�� �X�M�H�G�L�Q�M�X�M�X��

�W�Y�R�U�H�ü�L�� �0�D�W�L�F�X�� �N�R�M�D�� �V�H�� �]�D�W�L�P�� �X�O�L�M�H�Y�D�� �X�� �3�U�R�ã�ü�D�Q�V�N�R�� �M�H�]�H�U�R���� �2�V�L�P �W�R�J�D���� �Y�H�ü�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �Y�R�G�H�� �X��

�N�R�P�S�O�H�N�V���G�R�W�M�H�þ�X���L���S�R�W�R�F�L�P�D���5�L�M�H�þ�L�F�R�P���L���3�O�L�W�Y�L�F�R�P�����5�L�ÿ�D�Q�R�Y�L�ü�������������� 

 
2.4. Sedra - �W�H�P�H�O�M�Q�L���I�H�Q�R�P�H�Q���3�O�L�W�Y�L�þ�N�L�K���M�H�]�H�U�D 
 

�6�H�G�U�D���M�H���ã�X�S�O�M�L�N�D�Y�L��porozni �Y�D�S�Q�H�Q�D�F���N�R�M�L�����X�]���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���E�L�R�O�R�ã�N�H���L���I�L�]�L�N�D�O�Q�R-kemijske uvjete, 

nastaje inkrustacijom mahovina, cijanobakterija i biljnih ostataka u vodama bogatim 

kalcijevim karbonatom (CaCO3). �7�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �V�H�G�U�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �M�H�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �G�Y�D�� �S�U�R�F�H�V�D����

�D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�R�J�� �R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �&�22 �L�]�� �Y�R�G�H�� �]�E�R�J�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �S�D�G�D�� �W�O�D�N�D�� �S�U�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�M��

turbulenciji te organskog uklanjanja CO2 iz vode fotosintetskim procesima vodenih biljaka, 

cijanobakterija i algi. �$�Q�R�U�J�D�Q�V�N�R�� �R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� �&�22 �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �U�D�V�S�U�V�N�D�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �E�R�J�D�W�H��

otopljenim kalcijevim bikarbonatom (Ca(HCO3)2�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���R�V�O�R�E�D�ÿ�D ugljikov dioksid, a na 

podlozi te na podzemnim predmetima i vegetaciji �W�D�O�R�å�L���N�D�O�F�L�M�H�Y���N�D�U�E�R�Q�D�W�����&�D�&�23�������6�W�L�O�L�Q�R�Y�L�ü��

1994���� �0�H�D�ãki i sur. 2016). Nadalje, neke biljke bikarbonatni ion (HCO3
-)  koriste kao izvor 

�X�J�O�M�L�N�R�Y�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �I�R�W�R�V�L�Q�W�H�]�H�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �X�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �V�W�L�M�H�Q�N�D�P�D���W�D�O�R�å�L��kalcijev 

karbonat (Rupp i Adams 1981). �2�S�ü�D���N�H�P�L�M�V�N�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�D���N�R�M�D���S�U�L�N�D�]�X�M�H���W�D�O�R�å�H�Q�M�H���V�H�G�U�H���M�H�� 

 

Ca (HCO3)2 �:���&�22 + H2O + CaCO3�;�����V�H�G�U�D�� 

 

Predu�Y�M�H�W�L�� �Q�X�å�Q�L�� �]�D�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �V�H�G�U�H���V�X���� �S�U�H�]�D�V�L�ü�H�Q�R�V�W�� �Y�R�G�H�� �N�D�O�F�L�M�H�Y�L�P�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�R�P���� �S�+��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �Y�R�G�H�� �Y�H�ü�D�� �R�G��osam te koncentracija organske tvari manja od 10 mg L-1 ugljika 

���6�W�L�O�L�Q�R�Y�L�ü����������������Osim toga, z�D���Q�D�V�W�D�Q�D�N���V�H�G�U�H���Q�X�å�Q�D���M�H���L���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���Y�R�G�H�Q�L�K���P�D�K�R�Y�L�Q�D�����D�O�J�L���L��

�P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �P�L�N�U�R�N�U�L�V�W�D�O�L�� �N�D�O�F�L�W�D�� �O�L�M�H�S�H�� �Q�D�� �S�R�O�L�V�D�K�D�U�L�G�Q�X�� �W�Y�D�U�� �N�R�M�X�� �D�O�J�H�� �L��

bakte�U�L�M�H���L�]�O�X�þ�X�M�X���Q�D���P�D�K�R�Y�L�Q�D�P�D�����7�L���]�D�O�L�M�H�S�O�M�H�Q�L���N�U�L�V�W�D�O�L�ü�L���V�U�H�G�L�ã�W�D���V�X���N�U�L�V�W�D�O�L�]�D�F�L�M�H���Q�D���N�R�M�D���V�H��

�Q�D�V�W�D�Y�O�M�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �N�D�O�F�L�M�H�Y�R�J�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�D�� �L�]�� �Y�R�G�H�� �W�D�N�R�� �W�Y�R�U�H�ü�L�� �V�H�G�U�H�Q�H�� �E�D�U�L�M�H�U�H�� ���6�W�L�O�L�Q�R�Y�L�ü��

1994). �=�E�R�J�� �N�U�ã�N�H�� �S�R�G�O�R�J�H�� ���Y�D�S�Q�H�Q�D�F���� �G�R�O�R�P�L�W������ �Y�R�G�D�� �3�O�L�W�Y�L�þ�N�L�K�� �M�H�]�H�U�D�� �Eogata je otopljenim 
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kalcijevim karbonatom i zadovoljava sve navedene preduvjete �ã�W�R�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R nastanak 

�V�H�G�U�H�Q�L�K���E�D�U�L�M�H�U�D���N�R�M�H���S�U�H�J�U�D�ÿ�X�M�X���0�D�W�L�F�X���L���W�Y�R�U�H���������N�D�V�N�D�G�Q�L�K���M�H�]�H�U�D�� 

 

2���������.�O�L�P�D�W�V�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D 
 

�=�E�R�J�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�J�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X��Hrvatske, u Nacionalnom parku prevladava 

�S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L���R�E�O�L�N���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�L�P�R�U�V�N�H���L���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�H���N�O�L�P�H. Prema Köppenovoj klasifikaciji radi 

se o Cfb tipu klime, �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�P�M�H�U�H�Q�R�� �W�R�S�O�R�M�� �L�� �Y�O�D�å�Q�R�M�� �N�O�L�P�L�� �V�� �W�R�S�O�L�P�� �O�M�H�W�L�P�D�� �]�D�� �N�R�M�L�� �V�X��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �X�J�R�G�Q�D�� �L�� �V�X�Q�þ�D�Q�D���O�M�H�W�D�� �W�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �G�X�J�H���� �R�ã�W�U�H�� �L�� �V�Q�L�M�H�J�R�P�� �E�R�J�D�W�H�� �]�L�P�H����

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���]�U�D�N�D���O�M�H�W�L���M�H������ �Û�&���G�R�N���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���M�H�]�H�U�V�N�H���Y�R�G�H��

od 8 �Û�&���± 10 �Û�&���� �D�O�L�� �O�M�H�W�L�� �P�R�å�H�� �G�R�V�H�ü�L�� �L�� �S�U�H�N�R�� ���� �Û�&���� �1�D�M�Y�L�ã�H�� �R�E�R�U�L�Q�D�� �L�P�D�� �X�� �M�H�V�H�Q�V�N�L�P�� �L��

�]�L�P�V�N�L�P���P�M�H�V�H�F�L�P�D�����D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�E�R�U�L�Q�D���M�H�������������P�P�����ý�X�O�L�Q�R�Y�L�ü��i sur. 2009). 

 

2.6. �3�R�V�W�D�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 
 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���Q�D�������S�R�V�W�D�M�D���G�X�å���3�O�L�W�Y�L�þ�N�L�K���M�H�]�H�U�D�����6�O�L�N�D��5.). 

 

Izvor Bijele rijeke (IBR) je �S�R�V�W�D�M�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�D���Q�D���V�D�P�R�P���L�]�Y�R�U�X���%�L�M�H�O�H���U�L�M�H�N�H�����R�W�Y�R�U�H�Q�R�P���W�L�S�X��

�S�V�D�P�R�U�H�R�N�U�H�Q�R�J�� �L�]�Y�R�U�D���� �5�D�G�L�� �V�H�� �R�� �O�R�W�L�þ�N�R�P�� �W�L�S�X�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �V�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�R�P�� �N�R�M�H�J�� �þ�L�Q�H�� �ã�O�M�X�Q�D�N����

mahovina, pijesak i makrovegetacija (Slika 6a, Tablica 1.). 

 

Gornji tok Bijele rijeke (SBR) je postaja �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D���R�N�R�����������P���Q�L�]�Y�R�G�Q�R���R�G���L�]�Y�R�U�D���L���G�L�R���M�H��

�L�]�Y�R�U�L�ã�Q�R�J���W�R�N�D���E�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���W�L�M�H�N�R�P���J�R�G�L�Q�H���Q�H���P�L�M�H�Q�M�D���Y�L�ã�H���R�G���� °C. Radi se o 

�O�R�W�L�þ�N�R�P���W�L�S�X���V�W�D�Q�L�ã�W�D���V�D���V�X�S�V�W�U�D�W�R�P���N�R�M�H�J���þ�L�Q�H���ã�O�M�X�Q�D�N�����P�D�K�R�Y�L�Q�D�����S�L�M�H�V�D�N���L���P�D�N�U�R�Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D 

(Slika 6b, Tablica 1.). 

 

Izvor Crne rijeke (ICR) je p�R�V�W�D�M�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�D���Q�D���V�D�P�R�P���L�]�Y�R�U�X���&�U�Q�H���U�L�M�H�N�H�����]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�P���W�L�S�X��

�U�H�R�N�U�H�Q�R�J�� �L�]�Y�R�U�D���� �6�W�D�Q�L�ã�W�H�� �M�H�� �O�R�W�L�þ�N�R�J�� �W�L�S�D�� �V�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�R�P�� �N�R�M�H�J�� �þ�L�Q�H�� �ã�O�M�X�Q�D�N���� �S�L�M�H�V�D�N�� �L��

mahovina (Slika 6c, Tablica 1.). 

 

Gornji tok Crne rijeke (SCR) je postaja sm�M�H�ã�W�H�Q�D�� �R�N�R�� ���� �N�P�� �R�G�� �V�D�P�R�J�� �L�]�Y�R�U�D�� �&�U�Q�H 

�U�L�M�H�N�H���� �Q�R�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �L�]�Y�R�U�L�ã�Q�R�P�� ���J�R�U�Q�M�H�P���� �G�L�M�H�O�X�� �W�R�N�D�� �]�E�R�J�� �P�D�O�L�K�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�K��
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�Y�D�U�L�M�D�F�L�M�D���W�L�M�H�N�R�P���J�R�G�L�Q�H�����/�R�W�L�þ�N�L���M�H���W�L�S���V�W�D�Q�L�ã�W�D���V�D���V�X�S�V�W�U�D�W�R�P���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�P���R�G���ã�O�M�X�Q�N�D�����S�L�M�H�V�N�D��

i mahovine (Slika 6d, Tablica 1.). 

 

 

 

 

Slika 5. �.�D�U�W�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �S�R�V�W�D�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J�� �S�D�U�N�D�� �3�O�L�W�Y�L�þ�N�D�� �M�H�]�H�U�D���� �,�%�5��- izvor 

Bijele rijeke; SBR - gornji tok Bijele rijeke; ICR - izvor Crne rijeke; SCR - gornji tok Crne 

rijeke; BL - barijera Labudovac; BKM - barijera Kozjak-Milanovac; BNB - barijera 

�1�R�Y�D�N�R�Y�L�ü�D���%�U�R�G�����3�3 - potok Plitvica; KS - Korana u selu. 
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Barijera Labudovac (BL)  �M�H���V�H�G�U�H�Q�D���E�D�U�L�M�H�U�D���L�]�P�H�ÿ�X���3�U�R�ã�ü�D�Q�V�N�R�J���M�H�]�H�U�D���L��jezera Okrugljak. 

�5�D�G�L���V�H���R���O�R�W�L�þ�N�R�P���W�L�S�X���V�W�D�Q�L�ã�W�D���V�D���V�X�S�V�W�U�D�W�R�P���N�R�M�H�J���þ�L�Q�H���ã�O�M�X�Q�D�Ni mahovina na sedri (Slika 6e, 

Tablica 1.). 

 

Barijera Kozjak -Milanovac (BKM)  �M�H�� �V�H�G�U�H�Q�D�� �E�D�U�L�M�H�U�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �M�H�]�H�U�D�� �.�R�]�M�D�N�� �L�� �M�H�]�H�U�D��

Milanovac. �6�W�D�Q�L�ã�W�H�� �M�H�� �O�R�W�L�þ�N�R�J�� �W�L�S�D�� �V�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�R�P�� �N�R�M�H�J�� �þ�L�Q�H�� �ã�O�M�X�Q�D�N���� �P�D�K�R�Y�L�Q�D�� �Q�D�� �V�H�G�U�L�� �L��

mulj (Slika 6g, Tablica 1.). 

 

Barijera N �R�Y�D�N�R�Y�L�ü�D�� �%�U�R�G�� ���%�1�%�� �M�H�� �V�H�G�U�H�Q�D�� �E�D�U�L�M�H�U�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �M�H�]�H�U�D�� �.�D�O�X�ÿ�H�U�R�Y�D�F�� �L�� �M�H�]�H�U�D��

�1�R�Y�D�N�R�Y�L�ü�D�� �%�U�R�G�� �5�D�G�L�� �V�H�� �R�� �O�R�W�L�þ�N�R�P�� �W�L�S�X�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �V�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�R�P�� �N�R�M�H�J�� �þ�L�Q�H�� �ã�O�M�X�Q�D�N����

mahovina na sedri i mulj (Slika 6f, Tablica 1.). 

 

Potok Plitvica (PP) �M�H�� �S�R�V�W�D�M�D�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D�� �S�R�Y�U�K �9�H�O�L�N�R�J�� �V�O�D�S�D���� �Q�D�� �V�D�P�R�P�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�X�� �S�R�W�R�N�D��

Plitvica. �/�R�W�L�þ�N�L�� �M�H�� �W�L�S�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �V�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�R�P�� �N�R�M�H�J�� �þ�L�Q�H�� �ã�O�M�X�Q�D�N���� �P�D�K�R�Y�L�Q�D�� �Q�D�� �V�H�G�U�L i mulj 

(Slika 6h, Tablica 1.). 

 

Korana u selu (KS) �M�H�� �S�R�V�W�D�M�D�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D�� �X�� �V�H�O�X�� �.�R�U�D�Q�D�� �6�W�D�Q�L�ã�W�H�� �M�H�� �O�R�W�L�þ�N�R�J�� �W�L�S�D�� �V�D��

supstratom k�R�M�H�J���þ�L�Q�H���ã�O�M�X�Q�D�N�����P�D�K�R�Y�L�Q�D���Q�D���V�H�G�U�L i mulj (Slika 6i, Tablica 1.). 
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Slika 6.: �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���S�R�V�W�D�M�H�����D����izvor Bijele rijeke (F�R�W�R�����=�����0�L�K�D�O�M�H�Y�L�ü); b) gornji tok Bijele 

rijeke (Foto: Z. �0�L�K�D�O�M�H�Y�L�ü); c) izvor Crne rijeke (F�R�W�R�����0�����,�Y�N�R�Y�L�ü); d) gornji tok Crne rijeke 

(F�R�W�R���� �0���� �,�Y�N�R�Y�L�ü); e) Barijera Labudovac (F�R�W�R���� �0���� �,�Y�N�R�Y�L�ü); f) b�D�U�L�M�H�U�D�� �1�R�Y�D�N�R�Y�L�ü�D�� �%�U�R�G 

(F�R�W�R�����0�����,�Y�N�R�Y�L�ü). 

a) b) 

c) 
 

d) 

e) 
 

f) 
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Slika 6. (nastavak) �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H��postaje: g) barijera Kozjak-Milanovac (F�R�W�R���� �=���� �0�L�K�D�O�M�H�Y�L�ü);  

h) potok Plitvica (F�R�W�R�����0�����,�Y�N�R�Y�L�ü); i) Korana u selu (Foto: I. �%�X�ã�L�ü). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

g) 
 

h) 

i) 
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3. Materijali i metode 
 

3.1. Metode prikupljanja, konzerviranj a i �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D �R�E�D�O�þ�D�U�D 
 

Odrasle �M�H�G�L�Q�N�H�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�H�� �V�X�� �M�H�G�Q�R�P�� �P�M�H�V�H�þ�Q�R�� �X �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �R�G�� �Y�H�O�M�D�þ�H�� ������������ �G�R��

prosinca 2008. godine na devet postaja unutar �1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J�� �S�D�U�N�D�� �3�O�L�W�Y�L�þ�N�D�� �M�H�]�H�U�D���� �=�D��

�S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���X�]�R�U�D�N�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �V�X�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�H�� �N�O�R�S�N�H�� �S�L�U�D�P�L�G�D�O�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D���� �Y�L�V�L�Q�H�� ������ �F�P�� �L��

�E�D�]�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H������ x �������F�P�����.�O�R�S�N�H���V�X���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�H���]�D���G�Q�R���W�D�N�R���G�D���M�H���V�O�R�E�R�G�D�Q���X�O�D�]�D�N���L���L�]�O�D�]�D�N��

�O�L�þ�L�Q�N�L�� �L�]�� �Q�M�L�K�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q���� �1�M�L�K�R�Y�� �M�H�� �R�N�Y�L�U�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�� �P�U�H�å�R�P�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �R�N�D�� ���� �P�P2, a na vrhu 

�V�Y�D�N�H���R�G���Q�M�L�K���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�D���S�R�V�X�G�D���Y�L�V�L�Q�H���L���ã�L�U�L�Q�H���������F�P���V���R�W�Y�R�Uom promjera 3 cm 

�Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�P�� �X�O�D�]�X�� �R�G�U�D�V�O�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L���� �.�D�R�� �D�W�U�D�N�W�D�Q�W�� �X�� �S�R�V�X�G�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� ���� ���� �I�R�U�P�D�O�G�H�K�L�G��

�S�R�P�L�M�H�ã�D�Q�� �V�D�� �G�H�W�H�U�G�å�H�Q�W�R�P�� �N�R�M�L�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�X�� �Q�D�S�H�W�R�V�W���� �1�D svakoj je postaji 

�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �ã�H�V�W �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�K�� �N�O�R�S�N�L�� �Q�D�� �P�L�N�U�R�V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �U�D�]likuju po supstratu i 

brzini strujanja vode.  

Prikupljeni je materijal konzerviran u 80 % - tnom etanolu. Jedinke su izolirane do redova, a 

zatim su odrasle jedinke �R�E�D�O�þ�D�U�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�H�� �G�R�� �Y�U�V�W�H���S�R�P�R�ü�X�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���� �.�D�ü�D�Q�V�N�L�� �L�� �=�Z�L�F�N��

(1970), Kis (1974), Zwick i Mendl (1989), Graf i Schmidt-Kloiber (2003), Murányi (2011) i 

�=�Z�L�F�N�������������������'�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�D���M�H���Y�U�ã�H�Q�D���Q�D���V�W�H�U�H�R�P�L�N�U�R�V�N�R�S�X���=�H�L�V�V���6�H�P�L����������-C. 

 

�����������$�Q�D�O�L�]�D���V�W�U�X�N�W�X�U�H���L���G�L�Q�D�P�L�N�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���R�E�D�O�þ�D�U�D 
 

�6�� �F�L�O�M�H�P�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �Q�D���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�X��

Shannon�R�Y���L���6�L�P�S�V�R�Q�R�Y���L�Q�G�H�N�V���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���W�H���3�L�H�O�R�X�R�Y���L�Q�G�H�N�V���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�V�W�L�� 

 

Shannonov indeks raznolikosti (H') �N�R�U�L�V�W�L���V�H���S�U�L�O�L�N�R�P���X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���G�Y�L�M�X���L�O�L���Y�L�ã�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�D��

�L�O�L���S�D�N���M�H�G�Q�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���U�D�]�G�R�E�O�M�L�P�D�����2�V�M�H�W�O�M�L�Y���M�H���Q�D���S�U�R�P�M�H�Q�H���E�U�R�M�D���U�L�M�H�W�N�L�K���Y�U�V�W�D���X��

�X�]�R�U�N�X�����D���U�D�þ�X�Q�D���V�H���S�U�H�P�D���I�R�U�P�X�O�L�� 

 

 

 

�S�U�L���þ�H�P�X���M�H����pi - �X�G�L�R���M�H�G�L�Q�N�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�U�V�W�H���X���X�N�X�S�Q�R�P���E�U�R�M�X���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���M�H�G�L�Q�N�L�� 
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Simpsonov indeks raznolikosti (1-���� osjetljiv je na promjenu broja dominantnih vrsta u 

�X�]�R�U�N�X���� �D�� �L�]�U�D�å�D�Y�D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �G�D�� �ü�H�� �G�Y�L�M�H���� �L�]�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �Q�D�V�X�P�L�þ�Q�R�� �R�G�D�E�U�D�Q�H�� �M�H�G�L�Q�N�H����

pripadati razl�L�þ�L�W�L�P���Y�U�V�W�D�P�D�����)�R�U�P�X�O�D���S�U�H�P�D���N�R�M�R�M���V�H���U�D�þ�X�Q�D���R�Y�D�M���L�Q�G�H�N�V���M�H�� 

 

�sF �ãL �sF Í �@
�J�Ü

�0
�A 

 

�S�U�L���þ�H�P�X���M�H�����Q�˜ - ukupan broj jedinki vrste i 

        N - ukupan broj jedinki svih vrsta. 

 

Pielouov indeks (J') �R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�Q�G�H�N�V�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�V�Wi �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �R�P�M�H�U�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H�� �L��

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� ���S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �V�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �X�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�L�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�H�� �V��

jednakim udjelima) i to prema formuli: 

 

 

 

gdje je: H'- Shannonov indeks 

 S - ukupan broj vrsta u zajednici. 

 

�'�R�E�L�Y�H�Q�L���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���R�V�Q�R�Y�Q�L�P���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�P���P�H�W�R�G�D�P�D: 

�x Analizom nemetrijskog multidimenzionalnog skaliranja (NMDS - engl. non-metric 

multidimensional scaling analisys�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W���U�D�]�O�L�N�D���X���V�D�V�W�D�Y�X���]�D�M�H�G�Q�L�F�D��

�R�E�D�O�þ�D�U�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D����N�0�'�6�� �D�Q�D�O�L�]�D���V�O�L�þ�Q�R�V�W�L���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X��

�%�U�D�\���&�X�U�W�L�V�R�Y�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���V�O�L�þ�Q�R�V�W�L���N�R�M�L�P���V�H���L�]�U�D�å�D�Y�D���I�D�X�Q�L�V�W�L�þ�N�D���V�O�L�þ�Q�R�V�W���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���� 

�x Spearmanov indeks korelacije (rs) k�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���N�D�N�R���E�L���V�H���X�W�Y�U�G�L�O�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���E�U�R�M�Q�R�V�W�L��

�M�H�G�L�Q�N�L���R�E�D�O�þ�D�U�D���V���E�U�]�L�Q�R�P���V�W�U�X�M�D�Q�M�D���Y�R�G�H�����D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W���M�H���S�U�H�P�D���I�R�U�P�X�O�L�� 

 

 

 

 

�S�U�L���þ�H�P�X���M�H����d - razlika vrijednosti rangova dvije promatrane serije 

          n - �E�U�R�M���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�H�U�L�M�D�� 
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�x Kruskal-Wallis analiza varijance (H) �V�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�P�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D�� �V�U�H�G�Q�M�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

rangova �Q�H�S�D�U�D�P�H�W�U�L�M�V�N�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �P�H�W�R�G�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�W�Y�U�G�L�O�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �O�L��

preferencija �S�U�H�P�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���W�L�S�X �V�X�S�V�W�U�D�W�D���N�R�G���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�K���Y�U�V�W�D���R�E�D�O�þ�D�U�D���� �)�R�U�P�X�O�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���]�D���R�Y�X���D�Q�D�O�L�]�X���M�H�� 

 

 

 

gdje je: n - ukupni broj promatranja u svim uzorcima 

   R - �V�X�P�D���U�D�Q�J�R�Y�D���X�Q�X�W�D�U���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�J���X�]�R�U�N�D 

   i - broj uzoraka. 

�x �.�D�Q�R�Q�L�þ�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �S�R�G�X�G�D�U�Q�R�V�W�L�� ���&�&�$��- engl. canonical correspondence analysis) 

provedena je kako bi se utvrdila ovisnost �V�D�V�W�D�Y�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���R���R�N�R�O�L�ã�Q�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���V�W�D�Q�L�ã�W�D�����S�R�V�W�D�M�H�������6�Y�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���I�L�]�L�N�D�O�Q�R-�N�H�P�L�M�V�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K��

�X���D�Q�D�O�L�]�L���J�R�G�L�ã�Q�M�L���V�X���S�U�R�V�M�H�F�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���� 

�x �$�Q�D�O�L�]�D���W�U�R�I�L�þ�N�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���S�U�H�P�D���0�R�R�J��i sur. (2010); odnosno 

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���S�U�H�P�D���I�R�U�P�X�O�L�� 

 

 

 

gdje je: R - �X�G�L�R�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L 

         �Q�˜ - �E�U�R�M�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �Y�U�V�W�H�� �N�R�M�D�� �S�U�L�S�D�G�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�M�� �V�N�X�S�L�Q�L 

         h - ukupan broj jedinki na postaji. 

�x �$�Q�D�O�L�]�D���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�H���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���S�U�H�P�D���0�R�R�J��i sur. 

���������������� �D�� �X�G�L�R�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �X�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�� �M�H��prema formuli: 

 

 

 

�S�U�L���þ�H�P�X���M�H����R - �X�G�L�R���M�H�G�L�Q�N�L���N�R�M�H���S�U�H�I�H�U�L�U�D�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���G�L�R���W�R�N�D���������������������������������������� 

          �Q�˜ - �E�U�R�M���M�H�G�L�Q�N�L���Y�U�V�W�H���N�R�M�D���S�U�H�I�H�U�L�U�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���G�L�R���W�R�N�D 

                    h - ukupan broj jedinki na postaji. 
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P�U�L�S�D�G�Q�R�V�W�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �W�U�R�I�L�þ�N�L�P�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�P�D�� �N�D�R�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �]�R�Q�L 

�O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�H���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���S�U�H�P�D���*�U�D�I��i sur. (2008). 

 

3.3. Mjerenje fizikalno�±�N�H�P�L�M�V�N�L�K���R�E�L�O�M�H�å�M�D���Y�R�G�H 
 

�1�D�� �W�H�U�H�Q�X�� �V�X�� �P�M�H�V�H�þ�Q�R WTW sondama mjereni osnovni fizikalno-kemijski �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L vode. 

Sondom WTW Oxi 330 mjerena je temperatura �Y�R�G�H�����ƒ�&�������N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�W�R�S�O�M�H�Q�R�J���N�L�V�L�N�D���X���Y�R�G�L��

(mg dm-3�����L���]�D�V�L�ü�H�Q�M�H���Y�R�G�H���N�L�V�L�N�R�P���������� Sondom WTW pH 340i mjeren je pH vode, a njena 

elektro�S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �V�R�Q�G�R�P�� �:�7�:�� �&�R�Q�G�� �������L�� �����6 cm-1). Alkalitet vode (mg CaCO3 dm-3) 

�P�M�H�U�H�Q���M�H���W�L�W�U�L�U�D�Q�M�H�P���X�]�R�U�N�D���Y�R�G�H���V���N�O�R�U�L�G�Q�R�P���N�L�V�H�O�L�Q�R�P�����+�&�O�����X�]���P�H�W�L�O�R�U�D�Q�å���N�D�R���L�Q�G�L�N�D�W�R�U���� 

Brzina strujanja vode izmjerena je strujomjerom Dostmann P-670-M, a temperatura vode je 

izmjerena data logerom HOBO Pendant Temperature Data Logger (#Part UA-001-XX). 

�3�R�G�D�F�L���R���S�U�R�W�R�N�X���Y�R�G�H���G�R�E�L�Y�H�Q�L���V�X���R�G���'�U�å�D�Y�Q�R�J���K�L�G�U�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�R�J���]�D�Y�R�G�D�� 

 

�����������3�U�R�J�U�D�P�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���]�D���R�E�U�D�G�X���S�R�G�D�W�D�N�D 
 

�7�D�E�O�L�þ�Q�L�� �L�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�L�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�X Microsoft Excel 2007 (Microsoft 

Corporation 2007), Primer 5.2.9 (Primer-E Ltd 2002) i CANOCO5.00 (ter Braak i Smilauer 

2012)���� �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�Ne �D�Q�D�O�L�]�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�X Statistica 8.0 (Spearmanov indeks 

korelacije, Kruskal-Wallis analiza varijance; Statsoft Inc. 2008), Primer 5.2.9 (Simpsonov i 

Shannonov indeks raznolikosti, Pieulov indeks, analiza nemetrijskog multidimenzionalnog 

skaliranja; Primer-E Ltd 2002) i CANOCO5.00 (�N�D�Q�R�Q�L�þ�N�D���D�Q�D�O�L�]�D���S�R�G�X�G�D�U�Q�R�V�W�L����ter Braak i 

Smilauer 2012). �$�Q�D�O�L�]�H�� �W�U�R�I�L�þ�N�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �L�� �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�H��su u 

programu Microsoft Excel 2007 (Microsoft Corporation 2007). �=�D�� �R�E�U�D�G�X�� �V�O�L�N�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H��

PhotoScape. 
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4. Rezultati 
 

4.1. Fizikalno-�N�H�P�L�M�V�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���Y�R�G�H���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���W�L�M�H�N�R�P���������������L��������������

godine 

 

Minimalne i maksimalne vrijednosti �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �P�M�H�V�H�þ�Q�L�K mjerenja fizikalno-

kemijskih �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D �Y�R�G�H���Q�D���G�H�Y�H�W���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���O�R�N�D�F�L�M�D prikazane su u Tablici 1.  
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Tablica 1. Karakteristike uzorkovanja i fizikalno-�N�H�P�L�M�V�N�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���Y�R�G�H�����P�L�Q����� ���P�L�Q�L�P�D�O�Q�D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� �P�D�[���� � �� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� ��S�U�H�P�D�� �6�W�U�D�K�O�H�U�X���� �Q�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���W�L�M�H�N�R�P���������������L���������������J�R�G�L�Q�H�����,�%�5��- izvor Bijele rijeke, SBR - gornji 

tok Bijele rijeke, ICR - izvor Crne rijeke, SCR - gornji tok Crne rijeke, BL - barijera 

Labudovac, BKM - barijera Kozjak-Milanovac, BNB - b�D�U�L�M�H�U�D���1�R�Y�D�N�R�Y�L�ü�D���%�U�R�G�����3�3��- potok 

Plitvica, KS - Korana u selu). 

Postaja IBR SBR ICR SCR BL BKM  BNB PP KS 

Geog. �ãirina   
N 

44°50"05' 
N 

44°50"04' 
N 

44°50"14' 
N 

44°50"10' 
N 

44°52"17' 
N 

44°53"39' 
N 

44°54"07' 
N 

44°54"07' 
N 

44°55"33' 

Geog. d�X�å�L�Q�D  
E 

15°33"43' 
E 

15°33"33' 
E 

15°36"28' 
E 

15°36"30' 
E 

15°35"59' 
E 

15°36"32' 
E 

15°36"38' 
E 

15°36"27' 
E 

15°37"09' 

Nadmorska visina (m)  720 716 677 670 630 546 504 556 390 

Supstrat 

 

�â�O�M�X�Q�D�N���L��
pijesak, 

makrofiti, 
mahovina 

�â�O�M�X�Q�D�N���L��
pijesak, 

makrofiti, 
mahovina 

�â�O�M�X�Q�D�N���L��
pijesak, 

makrofiti, 
mahovina 

�â�O�M�X�Q�D�N���L��
pijesak, 

makrofiti, 
mahovina 

�â�O�M�X�Q�D�N����
mahovina 
na sedri  

�â�O�M�X�Q�D�N����
mahovina 
na sedri, 

mulj 

�âljunak, 
mahovina 
na sedri, 

mulj 

�â�O�M�X�Q�D�N����
mahovina 
na sedri, 

mulj 

�â�O�M�X�Q�D�N����
mahovina 
na sedri, 

mulj 

Temperatura vode (°C) 
min 7.3 7.2 7.7 7.1 2.5 3.1 3.3 3.2 1.7 

max 7.8 9.9 8.2 9.7 20.5 22.9 22.9 15.4 19.8 

O2 (mg dm-3) 
min 7.6 8.2 8.3 7.9 6.7 8.7 8.4 8.7 9 

max 11.8 11.8 11.7 12.5 12.3 12 12.4 13 14.1 

O2 (%) 
min 65.2 71.2 87 68.8 59.7 72 77.3 75.7 79.6 

max 101.8 106.6 105.7 115.9 139.2 113.6 117.1 122.5 121 

pH 
min 6.9 7.5 7.4 7.7 6.8 6.9 8.2 6.8 6.8 

max 7.8 8.4 8.2 8.6 8.7 8.4 8.7 8.9 8.7 

Elektroprovodljivost  
�����6���F�P-1) 

min 463 472 405 403 366 354 334 409 321 

max 505 498 424 426 426 443 387 444 385 

Alkali tet (mg  CaCO3  

dm-3) 

min 235 230 210 210 210 200 185 225 180 

max 295 295 260 290 260 220 230 280 215 

 
 
 

4.2. �=�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W���L���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W���R�E�D�O�þ�D�U�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D 
 

�7�L�M�H�N�R�P�� �G�Y�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�R�� ������������ �R�G�U�D�V�O�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L��

�R�E�D�O�þ�D�U�D���� �=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X�� ������ �Y�U�V�W�H���������� �V�Y�R�M�W�L�����L�]�� ���� �S�R�U�R�G�L�F�H���� �8�������������� �J�R�G�L�Q�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���M�H��������

vrs�W�D�����������V�Y�R�M�W�L�����L�������������M�H�G�L�Q�N�L�����G�R�N���M�H���X���������������J�R�G�L�Q�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���������Y�U�V�W�D�����������V�Y�R�M�W�L�����W�H������������

�M�H�G�L�Q�N�L���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �V�H�G�U�H�Q�R�M�� �E�D�U�L�M�H�U�L��

�/�D�E�X�G�R�Y�D�F�����D���������������J�R�G�L�Q�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���M�H�G�L�Q�N�L���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q���M�H���Q�D���S�R�V�W�D�M�L���.�R�U�Dna u selu (Tablica 

���������� �9�U�V�W�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�D�P�R�� �W�L�M�H�N�R�P�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �V�X��Leuctra pusilla Krno, 1985 i 
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Leuctra teriolensis Kempny, 1900 te svojta Perlodes non.det., dok su samo tijekom 2008. 

�J�R�G�L�Q�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H����Leuctra cingulata Kempny, 1899, Leuctra handlirschi Kempny, 

1898, Leuctra hippopus Kempny, 1899, Leuctra inermis Kempny, 1899, Leuctra prima 

Kempny, 1899, Isoperla rivulorum (Pictet, 1841) i Perlodes cf. intricatus Pictet, 1841 te 

svojta Leuctra non.det.. Ostale vrste �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���W�L�M�H�N�R�P���þ�L�W�D�Y�R�J���U�D�]�G�R�E�O�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 
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Tablica 2. �=�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�� �L�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�� �Y�U�V�W�D�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� ������������ �L�� ������������ �J�R�G�L�Q�H��(IBR - izvor Bijele rijeke, 

SBR - gornji tok Bijele rijeke, ICR - izvor Crne rijeke, SCR - gornji tok Crne rijeke, BL - barijera Labudovac, BKM - barijera Kozjak-

Milanovac, BNB - �E�D�U�L�M�H�U�D���1�R�Y�D�N�R�Y�L�ü�D���%�U�R�G�����3�3��- potok Plitvica, KS - Korana u selu). 

  2007 2008 

  IBR SBR ICR SCR BL BKM BNB PP KS IBR SBR ICR SCR BL BKM BNB PP KS 

TAENIOPTERYGIDAE                     

Brachyptera monilicornis (Pictet, 1841) 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 1 41 

Brachyptera risi (Morton, 1896) 0 0 0 0 0 0 0 13 20 1 7 0 0 0 0 0 5 26 

Brachyptera tristis (Klapálek, 1901) 1 0 2 0 0 0 0 0 0 10 1 4 0 0 0 0 0 0 

Taeniopteryx cf. hubaulti Aubert, 1946 0 7 24 1 0 0 0 0 0 1 17 5 23 0 0 0 0 0 

Taeniopteryx cf. schoenemundi (Mertens, 1923) 1 15 7 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 

LEUCTRIDAE                      

Leuctra albida Kempny, 1899 1 0 0 6 235 4 0 41 0 1 31 0 0 369 20 16 26 0 

Leuctra cingulata Kempny, 1899 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

Leuctra fusca (Linnaeus 1758) 0 0 0 0 270 8 2 4 2 0 0 0 0 371 7 19 22 24 

Leuctra handlirschi Kampny, 1898 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 

Leuctra hippopus Kampny, 1899 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 

Leuctra inermis Kempny, 1899 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 76 71 86 0 0 0 0 0 

Leuctra major Brinck, 1949 0 0 0 0 0 5 8 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 

Leuctra nigra (Olivier, 1811) 1 10 0 24 8 28 0 6 0 2 208 0 84 12 8 0 6 0 

Leuctra prima Kempny, 1899 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 13 0 11 0 0 0 0 0 

Leuctra pusilla Krno, 1985 0 3 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Leuctra teriolensis Kempny, 1900 0 25 25 71 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Leuctra non.det. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 

NEMOURIDAE                      

Amphinemura triangularis (Ris, 1902) 0 0 0 0 315 23 873 335 327 0 0 0 0 34 2 317 68 2 

Nemoura avicularis Morton, 1894 0 0 0 0 10 0 2 7 6 0 0 0 0 0 0 0 2 0 

Nemoura cinerea (Retzius, 1783) 0 1 0 0 40 376 15 91 31 0 11 0 0 40 946 12 11 6 

Nemoura flexuosa Aubert, 1949 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 5 0 0 0 2 0 

Nemoura marginata Pictet, 1835 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

Nemoura minima Aubert, 1946 0 3 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 

Nemoura non.det. 0 0 1 0 0 0 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 

Nemurella pictetii Klapálek, 1900 30 15 0 1 0 0 0 8 0 14 19 0 0 2 0 0 5 0 

Protonemura auberti Illies, 1954 171 121 280 159 0 0 0 4 0 431 634 252 82 0 0 0 67 0 
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     2007         2008     

 IBR SBR ICR SCR BL BKM BNB PP KS IBR SBR ICR SCR BL BKM BNB PP KS 

NEMOURIDAE                   

Protonemura intricata (Ris, 1902) 0 0 0 0 560 350 340 33 777 0 0 0 0 125 52 153 63 1528 

Protonemura nitida (Pictet, 1836) 0 0 12 14 0 0 0 21 0 0 0 35 6 0 0 0 96 0 

Protonemura praecox (Morton, 1894) 0 1 0 0 310 20 58 64 25 0 7 0 1 1 0 0 35 0 

Protonemura non.det. 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 

PERLODIDAE                      

Besdolus imhoffi (Pictet, 1841) 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 

Isoperla inermis �.�D�ü�D�Q�V�N�L���	���=�Z�L�F�N������������ 35 92 8 13 0 0 0 1 0 0 29 0 2 0 0 0 0 0 

Isoperla cf. lugens (Klapálek, 1923) 3 40 16 8 0 0 0 149 2 0 57 0 2 0 0 0 89 0 

Isoperla oxylepis (Despax, 1936) 0 0 0 0 0 0 5 0 11 0 0 0 0 0 0 11 0 44 

Isoperla rivulorum (Pictet, 1841) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 

Isoperla non.det. 0 2 0 12 0 0 1 0 0 3 15 0 0 0 0 0 0 0 

Perlodes cf. intricatus Pictet, 1841 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 10 0 0 0 0 0 

Perlodes non.det. 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ukupno: 243 336 378 338 1748 814 1308 786 1205 464 1130 370 339 954 1036 533 499 1674 

 
 
 
 

 
 

Tablica 2. (nastavak) Zastupljenost i rasprostranjenost vrsta obal�þara na istra�åivanim postajama tijekom 2007. i 2008. godine (IBR - izvor Bijele 

rijeke, SBR - gornji tok Bijele rijeke, ICR - izvor Crne rijeke, SCR - gornji tok Crne rijeke, BL - barijera Labudovac, BKM - barijera Kozjak-

Milanovac, BNB - b�D�U�L�M�H�U�D���1�R�Y�D�N�R�Y�L�ü�D���%�U�R�G�����3�3��- potok Plitvica, KS - Korana u selu). 
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4.3. �5�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���L���V�O�L�þ�Q�R�V�W���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���R�E�D�O�þ�D�U�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���W�L�M�H�N�R�P���������������L��

2008. godine 

 
�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �S�R�V�W�D�M�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �V�H�� �S�R�� �E�U�R�M�X�� �Y�U�V�W�D�� �L�� �V�D�V�W�D�Y�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D���� �5�D�]�O�L�N�H�� �P�H�ÿ�X�� �Q�M�L�P�D��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �L�Q�G�H�N�V�L�P�D�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �L�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�V�W�L�� ���7�D�E�O�L�F�D�� ���������� �1�D�M�Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�Q�G�H�N�V�D��

�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�����6�K�D�Q�Q�R�Q�R�Y���L���6�L�P�S�V�R�Q�R�Y���L�Q�G�H�N�V�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���Q�D���S�R�V�W�D�M�L��potok Plitvica tijekom 

������������ �J�R�G�L�Q�H���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �L�Q�G�H�N�V�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�V�W�L�� ���3�L�H�O�R�X�R�Y�� �L�Q�G�H�N�V���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D�� �E�D�U�L�M�H�U�L��

Labudovac tijekom 2007. godine. 

 

Tablica 3. Indek�V�L���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���L���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�V�W�L���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���R�E�D�O�þ�D�U�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D��

�]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R���U�D�]�G�R�E�O�M�H���R�G���Y�H�O�M�D�þ�H���������������G�R���S�U�R�V�L�Q�F�D���������������J�R�G�L�Q�H�����6��- ukupan broj svojti, N - 

�X�N�X�S�D�Q���E�U�R�M���M�H�G�L�Q�N�L�����-�¶��- �3�L�H�O�R�X�R�Y���L�Q�G�H�N�V�����+�¶��- Shannonov indeks, 1-�� - Simpsonov indeks). 

  
S N J' H'(loge) 1-�� 

IBR 2007 8 243 0,45 0,93 0,47 
2008 9 464 0,17 0,37 0,14 

SBR 2007 14 336 0,68 1,80 0,77 
2008 18 1130 0,53 1,55 0,64 

ICR 2007 10 378 0,46 1,06 0,44 
2008 7 370 0,49 0,95 0,49 

SCR 2007 14 338 0,66 1,75 0,72 
2008 16 339 0,71 1,96 0,81 

BL 2007 8 1748 0,81 1,68 0,79 
2008 8 954 0,64 1,33 0,68 

BKM 2007 8 814 0,54 1,13 0,60 
2008 7 1036 0,21 0,40 0,16 

BNB 2007 11 1308 0,38 0,91 0,49 
2008 8 533 0,53 1,11 0,56 

PP 2007 17 786 0,65 1,83 0,76 
2008 16 499 0,79 2,20 0,87 

KS 
2007 10 1205 0,43 0,99 0,51 
2008 8 1674 0,21 0,43 0,17 

 
 

 
�$�Q�D�O�L�]�D���Q�H�P�H�W�U�L�M�V�N�R�J���P�X�O�W�L�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�R�J���V�N�D�O�L�U�D�Q�M�D�����1�0�'�6�����S�R�N�D�]�D�O�D���M�H���G�D���V�H���S�R�V�W�D�M�H���E�O�L�å�H��

izvorima Bijele i Crne rijeke grupiraju zajedno u jedan klaster, dok se postaje na sedrenim 

barijerama grupiraju zajedno s postajama Korana u selu i potok Plitvica fo�U�P�L�U�D�M�X�ü�L�� �G�U�X�J�L��

klaster (Slika 7.).  
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Slika 7. �1�0�'�6�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�� �I�D�X�Q�H�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�H�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�P�� �N�O�R�S�N�D�P�D�� �Q�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���R�G���Y�H�O�M�D�þ�H���������������G�R���S�U�R�V�L�Q�F�D������������ godine (IBR - izvor Bijele rijeke, 

SBR - gornji tok Bijele rijeke, ICR - izvor Crne rijeke, SCR - gornji tok Crne rijeke, BL - 

barijera Labudovac, BKM - barijera Kozjak-Milanovac, BNB - �E�D�U�L�M�H�U�D���1�R�Y�D�N�R�Y�L�ü�D���%�U�R�G�����3�3��

- potok Plitvica, KS - Korana u selu). 

 

�����������7�U�R�I�L�þ�N�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���R�E�D�O�þ�D�U�D���Q�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D 

 

�1�D���S�R�V�W�D�M�D�P�D���Q�D���L�]�Y�R�U�L�P�D�����,�%�5�����,�&�5�������N�D�R���L���Q�D���S�R�V�W�D�M�D�P�D���X���E�O�L�]�L�Q�L���L�]�Y�R�U�L�ã�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���U�L�M�H�N�D��

���6�%�5�����6�&�5�������G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�D���M�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�D���V�N�X�S�L�Q�D���X�V�L�W�Q�M�L�Y�D�þ�D�����1�D�N�R�Q���X�V�L�W�Q�M�L�Y�D�þ�D�����S�R�G�M�H�G�Q�D�N�R��

su z�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H���V�N�X�S�L�Q�H���V�D�N�X�S�O�M�D�þ�D���L���V�W�U�X�J�D�þ�D�����,�]�X�]�H�W�D�N���M�H���S�R�V�W�D�M�D��gornji tok Bijele 

rijeke (SBR) �Q�D���N�R�M�R�M���M�H���W�L�M�H�N�R�P���������������J�R�G�L�Q�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���S�R�Y�H�ü�D�Q���X�G�L�R���S�U�H�G�D�W�R�U�D (Slika 8.). 

�'�U�X�J�D�þ�L�M�D���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���S�R�V�W�D�M�Dma na barijerama te na 

�U�L�M�H�F�L�� �.�R�U�D�Q�L�� �J�G�M�H�� �G�D�O�H�N�R�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �X�G�L�R�� �X�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�L�� �L�P�D�M�X�� �V�D�N�X�S�O�M�D�þ�L���� �8�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�L�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �Q�D��

postaji p�R�W�R�N�� �3�O�L�W�Y�L�F�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�L�� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�D�N�X�S�O�M�D�þ�L���� �D�O�L�� �Q�M�L�K�R�Y��

udio nije tako velik kao na prethodno navedenim postajama. U 2008. godini na ovoj su postaji 

�S�R�G�M�H�G�Q�D�N�R���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H���V�N�X�S�L�Q�H���X�V�L�W�Q�M�L�Y�D�þ�D�����V�W�U�X�J�D�þ�D���L���V�D�N�X�S�O�M�D�þ�D�����D���Q�H�ã�W�R���P�D�Q�M�L��

udio u zajednici imaju predatori (Slika 8.). 

 



24 

Slika 8. �7�U�R�I�L�þ�N�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �X�� 

�U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G���Y�H�O�M�D�þ�H���������������G�R���S�U�R�V�L�Q�F�D���������������J�R�G�L�Q�H����IBR - izvor Bijele rijeke, SBR - gornji 

tok Bijele rijeke, ICR - izvor Crne rijeke, SCR - gornji tok Crne rijeke, BL - barijera 

Labudovac, BKM - barijera Kozjak-Milanovac, BNB - �E�D�U�L�M�H�U�D���1�R�Y�D�N�R�Y�L�ü�D���%�U�R�G�����3�3��- potok 

Plitvica, KS - Korana u selu). 

 

�����������/�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���R�E�D�O�þ�D�U�D���Q�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�P���S�R�V�W�Djama 
 

�1�D�� �V�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X�� �Y�U�V�W�H�� �N�R�M�H�� �S�U�H�I�H�U�L�U�D�M�X�� �J�R�U�Q�M�H�� �L�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H��

�W�R�N�D�� ���H�X�N�U�H�Q�D�O���� �K�L�S�R�N�U�H�Q�D�O���� �H�S�L�U�L�W�U�D�O���� �P�H�W�D�U�L�W�U�D�O������ �8�G�D�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L�� �V�H�� �R�G�� �L�]�Y�R�U�L�ã�Q�L�K�� �S�R�V�W�D�M�D���� �X��

�V�D�V�W�D�Y�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �X�G�L�R�� �Y�U�V�W�D�� �W�L�S�L�þ�Q�L�K�� �]�D�� �J�Rrnje, a raste udio vrsta koje 

�S�U�H�I�H�U�L�U�D�M�X���V�U�H�G�Q�M�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���W�R�N�D���W�H�N�X�ü�L�F�D�����9�U�V�W�H���N�R�M�H���S�U�H�I�H�U�L�U�D�M�X���G�R�Q�M�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���W�R�N�R�Y�D���P�D�Q�M�H��

su zatupljene na svim postajama. Izuzetak je postaja barijera Kozjak-Milanovac na kojoj je u 

2008. godini zabilje�å�H�Q�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q�� �V�D�Vtav zajednice. T�R�þ�Q�L�M�H���� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�H�� �V�X�� �Y�U�V�W�H�� �N�R�M�H��

�S�U�H�I�H�U�L�U�D�M�X���J�R�U�Q�M�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���W�R�N�D�����G�R�N���V�X���Y�U�V�W�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���]�D���V�U�H�G�Q�M�H���L���G�R�Q�M�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���W�R�N�R�Y�D��

podjednako zastupljene. Razlog tome je izrazita dominacija vrste Nemoura cinerea (Retzius, 

1783�����þ�L�M�L���M�H���X�G�L�R u zajednici tijekom 2007. godine 46 %, odnosno gotovo 92 % tijekom 2008. 

�J�R�G�L�Q�H���� �1�D�G�D�O�M�H���� �X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L�� �.�R�U�D�Q�D�� �X�� �V�H�O�X�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �V�X��

�G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �]�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �W�R�N�D�� �]�E�R�J�� �Y�L�V�R�N�R�J�� �X�G�M�H�O�D�� �Y�U�V�W�H��

Protonemura intricata (Ris, 1902) u toj zajednici (Slika 9.).  
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Slika 9. �/�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� 

�X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G���Y�H�O�M�D�þ�H���������������G�R���S�U�R�V�L�Q�F�D���������������J�R�G�L�Q�H����IBR - izvor Bijele rijeke, SBR - gornji 

tok Bijele rijeke, ICR - izvor Crne rijeke, SCR - gornji tok Crne rijeke, BL - barijera 

Labudovac, BKM - barijera Kozjak-Milanovac, BNB - �E�D�U�L�M�H�U�D���1�R�Y�D�N�R�Y�L�ü�D���%�U�R�G�����3�3��- potok 

Plitvica, KS - Korana u selu). 

 

4.6. Utjecaj fizikalno-�N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �Y�R�G�H�� �Q�D�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�X�� �Y�U�V�W�D�� �R�E�D�O�þ�D�U�D��na 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D 

 

CCA analiza je provedena na 38 svojti, 9 lokacija i 6 fizikalno-kemijskih �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D��

(temperatura vode, pH, brzina strujanja vode, alkalitet, koncentracija otopljenog kisika i 

elektroprovodljivost). Rezultati CCA analize prezentirani su na F1 × F2 ordinacijskom 

dijagramu (Slika 10.). J�H�G�L�Q�L�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��prvih dviju osi su 0,69 i 0,22 te �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�M�X��������������������

70,8 % odnosa vrsta i fizikalno-�N�H�P�L�M�V�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����0�R�Q�W�H���&�D�U�O�R���S�H�U�P�X�W�D�F�L�M�V�N�L���W�H�V�W���S�R�N�D�]�D�R��

je da su odnosi vrsta i fizikalno-�N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�� ���2�V�� ��: F-ratio = 

15,89; p = 0,002; sveukupno: trace = 1,29; F-ratio = 6,96; p = 0,002������ �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H��

�S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �Y�U�V�W�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �V�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�L�P�� �V�H�W�R�P�� �R�N�R�O�L�ã�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���� �2�V�� ���� �Q�D�M�Y�L�ã�H��

korelira s maksimalnom temperaturom vode (R = - 0,97) i s pH (R = - �������������� �D���R�V������ �Q�D�M�Y�L�ã�H��

korelira s koncentracijom otopljenog kisika (R = 0,43������ �7�H�P�H�O�M�H�P�� �&�&�$�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L��

fizikalno-�N�H�P�L�M�V�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�Lci su temperatura i pH. Prema tome, vrste koje se nalaze s lijeve 

strane grafa preferiraju �Y�L�ã�H��maksimalne �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �Y�R�G�H�� �L�� �S�+�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �Y�H�ü�X�� �E�U�]�L�Q�X��
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�V�W�U�X�M�D�Q�M�D�� �Y�R�G�H���� �Y�H�ü�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �R�W�R�S�O�M�H�Q�R�J�� �N�L�V�N�D�� �W�H�� �Q�L�å�L�� �D�O�N�D�O�Ltet i elektroprovodljivost 

(Amphinemura triangularis (Ris, 1902), Besdolus imhoffi (Pictet, 1841), Brachyptera 

monilicornis (Pictet, 1841), Brachyptera risi (Morton, 1896), Isoperla oxylepis (Despax, 

1936), Leuctra albida Kempny, 1899, Leuctra fusca (Linnaeus, 1758), Leuctra major Brinck, 

1949, Nemoura avicularis Morton, 1894, Nemoura cinerea, Protonemura intricata, 

Protonemura praecox (Morton, 1894)). S druge strane grafa nalaze se vrste koje preferiraju 

�V�X�S�U�R�W�Q�H�� �X�Y�M�H�W�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Y�L�ã�L alkal�L�W�H�W�� �L�� �H�O�H�N�W�U�R�S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �Y�R�G�H���� �D�� �Q�L�å�H�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �Y�R�G�H�� �L�� �S�+�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �Q�L�å�X�� �E�U�]�L�Q�X�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�D�� �L�� �N�R�Q�F�Hntraciju otopljenog kisika 

(Brachyptera tristis (Kalapálek, 1901), Isoperla inermis �.�D�ü�D�Q�V�N�L���L���=�Z�L�F�N, 1970, Isoperla cf. 

lugens (Kalapálek, 1923), Isoperla non.det., Leuctra cingulata, Leuctra handlirschi, Leuctra 

hippopus, Leuctra inermis, Leuctra nigra (Olivier, 1811), Leuctra prima, Leuctra pusilla, 

Leuctra teriolensis, Leuctra non.det., Nemoura marginata Pictet, 1835, Nemoura minima 

Aubert, 1946, Nemurella pictetii, Perlodus cf. intricatus, Perlodes non.det., Protonemura 

auberti Illies, 1954, Protonemura nitida (Pictet, 1836), Protonemura non.det., Taeniopteryx 

cf. hubaulti Aubert, 1946, Taeniopteryx cf. schoenemundi (Mertens, 1923)). Vrste Isoperla 

rivulorum, Nemoura flexuosa Aubert, 1949 te svojta Nemoura non.det. nisu pokazale 

sklonosti za n�H�N�L�P�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�R-�N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �W�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �V�H��

�Q�D���Y�H�ü�H�P���E�U�R�M�X���O�R�N�D�F�L�M�D���� 
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Slika 10. �&�&�$�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�H�� �Y�U�V�W�D�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�K�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�R-kemijskih 

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���Y�R�G�H���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D�����,�%�5��- izvor Bijele rijeke, SBR - gornji tok Bijele 

rijeke, ICR - izvor Crne rijeke, SCR - gornji tok Crne rijeke, BL - barijera Labudovac, BKM - 

barijera Kozjak-Milanovac, BNB - b�D�U�L�M�H�U�D�� �1�R�Y�D�N�R�Y�L�ü�D�� �%�U�R�G���� �3�3��- potok Plitvica, KS - 

Korana u selu; Con - elektroprovodljivost, pH - pH vrijednost vode, T max - maksimalna 

temperatura vode; Alk - alkalitet; Vel - brzina strujanja vode; O2 - koncentracija otopljenog 

kisika). 

 

 

4.7. Utj�H�F�D�M���P�L�N�U�R�V�W�D�Q�L�ã�W�D���Q�D���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W �R�E�D�O�þ�D�U�D 
 

Postojanje preferencije kod �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �S�U�H�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �W�L�S�R�Y�L�P�D��

�P�L�N�U�R�V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �L�V�S�L�W�D�Q�R�� �M�H�� �Q�H�S�D�U�D�P�H�W�U�L�M�V�N�L�P�� �W�H�V�W�R�Y�L�P�D���� �.�U�X�V�N�D�O-Wallis analiza varijance s 

�Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�P���X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D���V�U�H�G�Q�M�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�Q�J�R�Y�D���S�R�N�D�]�D�O�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�X���U�D�]�O�L�N�X��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �P�L�N�U�R�V�W�D�Q�L�ã�W�D mahovina i pijeska s obzirom na brojnost vrste Amphinemura 
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triangularis (H = 11,52; df = 3; N = 42; p = 0,0032), Protonemura intricata (H = 18,25; df = 

3; N = 48; p = 0,0001) i Protonemura praecox (H = 9,35; df = 3; N = 30; p = 0,0093). Sve tri 

vrste bile �V�X���V�N�O�R�Q�L�M�H���P�D�K�R�Y�L�Q�V�N�L�P���V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D�� 

�1�D�G�D�O�M�H���� �6�S�H�D�U�P�D�Q�R�Y�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�R�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� ���S�� ���� ������������

pozitivan odnos brzine vode i brojnosti vrsta Protonemura auberti (R = 0,37), Protonemura 

intricata (R = 0,57) i Protonemura praecox (R = 0,42).  

 

4.8. �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���R�E�D�O�þ�D�U�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���1acionalnog 

parka �3�O�L�W�Y�L�þ�N�D���M�H�]�H�U�D 

 

�8�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �L�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �X�� �S�H�U�L�R�G�X�� �R�G�� �R�å�X�M�N�D�� �G�R�� �V�W�X�G�H�Q�R�J���� �G�R�N�� �M�H��

�������������J�R�G�L�Q�H���L�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���S�R�þ�H�O�R���X���Y�H�O�M�D�þ�L���L���W�D�N�R�ÿ�H�U���W�U�D�M�D�O�R���G�R���V�W�X�G�H�Q�R�J�����0�L�Q�L�P�X�P���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�H��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �X�� �K�O�D�G�Q�L�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �J�R�G�L�Q�H�� ���Y�H�O�M�D�þ�D�� �L�� �V�W�X�G�H�Q�L������ �G�R�N�� �V�X�� �P�D�N�Vimumi postignuti 

�W�L�M�H�N�R�P���S�U�R�O�M�H�ü�D�����W�U�D�Y�D�Q�M���L���V�Y�L�E�D�Q�M�������7�D�E�O�L�F�D�������������1�D�M�G�X�å�L���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L���S�H�U�L�R�G���W�L�M�H�N�R�P���R�E�M�H���M�H��

�J�R�G�L�Q�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���]�D���Y�U�V�W�X��Protonemura auberti i maksimalno je trajao 8 mjeseci, �R�G���R�å�X�M�N�D��

do listopada (Tablica 4.). 
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Tablica 4. �3�U�L�N�D�]�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�K�� �S�H�U�L�R�G�D�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�P�� �N�O�R�S�N�D�P�D�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �X�� �1acionalnom parku 

�3�O�L�W�Y�L�þ�N�D���M�H�]�H�U�D. 

  2007 2008 

  I II  III  IV V VI VII  VIII  IX X XI XII  I II  III  IV V VI VII  VIII  IX X XI XII  

TAENIOPTERYGIDAE                            

Brachyptera monilicornis (Pictet, 1841)     x           x x           

Brachyptera risi (Morton, 1896)    x x            x x x         

Brachyptera tristis (Klapálek, 1901)     x x           x  x x        

Taeniopteryx cf. hubaulti Aubert, 1946    x x x           x x x         

Taeniopteryx cf. schoenemundi (Mertens, 1923)     x x           x           

LEUCTRIDAE                            

Leuctra albida Kempny, 1899    x     x x x x     x x  x  x x x x   

Leuctra cingulata Kempny, 1899                       x     

Leuctra fusca (Linnaeus 1758)     x     x x            x x x   

Leuctra handlirschi Kampny, 1898                   x   x      

Leuctra hippopus Kampny, 1899                 x x          

Leuctra inermis Kempny, 1899                 x x x         

Leuctra major Brinck, 1949          x              x x   

Leuctra nigra (Olivier, 1811)     x x x    x     x x x x x x   x    

Leuctra prima Kempny, 1899                x x           

Leuctra pusilla Krno, 1985      x x                     

Leuctra teriolensis Kempny, 1900     x x                      

Leuctra non.det.                 x x          

NEMOURIDAE                            

Amphinemura triangularis (Ris, 1902)     x x            x x         

Nemoura avicularis Morton, 1894    x x x           x           

Nemoura cinerea (Retzius, 1783)     x x x  x          x x        

Nemoura flexuosa Aubert, 1949     x             x x         

Nemoura marginata Pictet, 1835      x            x          
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Tablica 4. (nastavak) �3�U�L�N�D�]���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�K���S�H�U�L�R�G�D���R�E�D�O�þ�D�U�D���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�P���N�O�R�S�N�D�P�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���X���1acionalnom 

parku �3�O�L�W�Y�L�þ�N�D���M�H�]�H�U�D. 

                         

 2007 2008 

 I II  III  IV V VI VII  VIII  IX X XI XII  I II  III  IV V VI VII  VIII  IX X XI XII  

NEMOURIDAE                         

Nemoura minima Aubert, 1946     x x            x x         

Nemoura non.det.     x x x          x x          

Nemurella pictetii Klapálek, 1900     x x x x x x x       x x    x x x   

Protonemura auberti Illies, 1954    x x x x x x x x      x x x x x x x x    

Protonemura intricata (Ris, 1902)     x x x           x x x        

Protonemura nitida (Pictet, 1836)          x x           x x x    

Protonemura praecox (Morton, 1894)    x x            x x x         

Protonemura non.det.     x              x         

PERLODIDAE                            

Besdolus imhoffi (Pictet, 1841)      x x            x         

Isoperla inermis �.�D�ü�D�Q�V�N�L���	���=�Z�L�F�N������������      x x x x          x x x x      

Isoperla cf. lugens (Klapálek, 1923)     x x x x x          x x x x      

Isoperla oxylepis (Despax, 1936)     x x             x x x       

Isoperla rivulorum (Pictet, 1841)                   x x        

Isoperla non.det.       x x x           x x x      

Perlodes cf. intricatus Pictet, 1841                   x x x       

Perlodes non.det.      x x x                    

Ukupno: 0 0 6 21 20 12 6 7 6 6 1 0 0 3 15 16 21 12 7 7 6 7 4 0 
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4.9�����8�W�M�H�F�D�M���V�U�H�G�Q�M�H���P�M�H�V�H�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���S�U�R�W�R�N�D���Y�R�G�H���Q�D���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H��

�G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�K���L���Q�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�K���Y�U�V�W�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���W�L�M�H�N�R�P���������������L��������������

godine 

 

�2�Y�R�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �E�D�Y�L�� �V�H�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �P�M�H�V�H�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �S�U�R�W�R�N�D�� �Y�R�G�H�� �Q�D��

�H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�K�� ���• 15 % ukupnog ulova po postaji) i nedominantnih     

(< 15 % ukupnog ulova po postaji) �Y�U�V�W�D���R�E�D�O�þ�D�U�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���W�L�M�H�N�R�P������������ i 

2008. godine.  

 

4.9.1. Izvor Bijele rijeke 

Najbrojnija vrsta na postaji Izvor Bijele rijeke bila je Protonemura auberti, a njezin je 

�H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G���� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�D�� �V�U�H�G�Q�M�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �P�M�H�V�H�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �S�U�R�W�R�N�D��

vode, prikazan je na Slici 11���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �]�D�� �Y�U�V�W�X��P. auberti �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �X�� �O�L�S�Q�M�X��

2007., odnosno u svibnju 2008. godine. Emergencijski period tijekom obje je godine trajao 6 

mjeseci, od travnja do rujna. Temperatura vode gotovo je konstantna, a male su i promjene 

protoka vode koji ne prelazi 1 m3s-1. 

 

 

 

Slika 11. �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �W�H���V�U�H�G�Q�M�H���P�M�H�V�H�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �S�U�R�W�R�F�L��

vode na postaji izvor Bijele rijeke tijekom 2007. i 2008. godine. 
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Na Slici 12. prikazani su emergencijski periodi ostalih vrsta �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �Q�D�� �R�Y�R�M�� �S�R�V�W�D�M�L pri 

�þ�H�P�X�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�D�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�� �M�H�G�L�Q�N�L��manja ili jednaka 35. Jedinke vrste Nemurella 

pictetii �R�E�M�H�� �V�X�� �J�R�G�L�Q�H�� �S�U�Y�L�� �S�X�W�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �X�� �V�Y�L�E�Q�M�X���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G�� �R�Y�H��

vrste u 2007. godini trajao je od svibnja do listopada (s prekidom u kolovozu), dok je 

�H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �E�L�R�� �N�U�D�ü�L�� �W�H�� �V�X�� �M�H�G�L�Q�N�H�� �R�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�D�P�R�� �X��

svibnju i studenom. Emergencijski period vrste Isoperla inermis u 2007. godini trajao je od 

svibnja do srpnja, dok u 2008. god�L�Q�L�� �M�H�G�L�Q�N�H�� �R�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �Q�L�V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �Q�D��izvoru Bijele 

rijeke. Za vrstu Brachyptera tristis �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �V�X�� �N�U�D�W�N�L�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G�L. Jedinke ove 

�Y�U�V�W�H���X�������������� �J�R�G�L�Q�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���V�D�P�R���W�L�M�H�N�R�P���V�Y�L�E�Q�M�D�����D���X�������������� �J�R�G�L�Q�L���W�L�M�H�N�R�P���V�Y�L�E�Q�M�D���L��

lipnja. Osim �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���� �Q�D�� �R�Y�R�M�� �V�X�� �S�R�V�W�D�M�L�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H�� �M�R�ã�� �L�� �Y�U�V�W�H��Brachyptera risi, 

Taeniopteryx cf. hubaulti, Taeniopteryx cf. schoenemundi, Leuctra albida, L. nigra, L. prima, 

Isoperla cf. lugens te svojta Isoperla non.det., no ukupni broj prikupljenih jedinki je prenizak 

(< 5) da bi se moglo govoriti o tipu emergencije.  
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Slika 12. �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D���P�D�Q�M�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K���Y�U�V�W�D���R�E�D�O�þ�D�U�D��(�” 35 jedinki) �W�H���V�U�H�G�Q�M�H���P�M�H�V�H�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���S�U�R�W�R�F�L���Y�R�G�H���Q�D���S�R�V�W�D�M�L��izvor Bijele rijeke 

tijekom 2007. i 2008. godine. 
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4.9.2. Gornji tok Bijele rijeke 

Na Slici 13�����S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���Y�U�V�W�D��Leuctra nigra, Protonemura auberti i 

Isoperla inermis �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�D�� �V�U�H�G�Q�M�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �P�M�H�V�H�þ�Q�L�K�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �L�� �S�U�R�W�R�N�D�� �Y�R�G�H����

Izlijetanje vrste L. nigra �M�H�������������� �J�R�G�L�Q�H���S�R�þ�H�O�R���X���V�Y�L�E�Q�M�X���L���]�D�Y�U�ã�L�O�R���X���O�L�S�Q�M�X���� �7�L�M�H�N�R�P��������������

�J�R�G�L�Q�H���Q�M�H�Q���M�H���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L���S�H�U�L�R�G���G�X�å�L; �S�R�þ�L�Q�M�H���X���Y�H�O�M�D�þ�L�����D���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���X���V�U�S�Q�M�X�����3�U�Y�H���M�H�G�L�Q�N�H��

vrste P. auberti �Q�D���R�Y�R�M���V�X���S�R�V�W�D�M�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���X���V�Y�L�E�Q�M�X���������������J�R�G�L�Q�H�����D��emergencijski period 

�]�D�Y�U�ã�L�R���M�H���X���N�R�O�R�Y�R�]�X���� �.�D�R���L���N�R�G��vrste L. nigra, emergencijski period vrste P. auberti bio je 

�G�X�å�L���������������J�R�G�L�Q�H�����3�R�þ�H�R���M�H���X���R�å�X�M�N�X���L���W�U�D�M�D�R���G�R���U�X�M�Q�D�����,�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���M�H�G�L�Q�N�L���Y�U�V�W�H��I. inermis obje 

�M�H���J�R�G�L�Q�H���S�R�þ�H�O�R���X���V�Y�L�E�Q�M�X���L���W�U�D�M�D�O�R���G�R���N�R�Oovoza.  

�3�U�R�P�M�H�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Q�D���R�Y�R�M���V�X���S�R�V�W�D�M�L���Q�H�ã�W�R���Y�H�ü�H�����P�D�N�V�L�P�X�P�L���V�X���R�E�M�H���J�R�G�L�Q�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���X��

kolovozu, a minimumi u listopadu 2007. i prosincu 2008. Protok vode i ovdje je nizak, a 

vrijednosti se tek minimalno mijenjaju. 

 

 

 

Slika 13. �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �W�H���V�U�H�G�Q�M�H���P�M�H�V�H�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �S�U�R�W�R�F�L��

vode na postaji gornji tok Bijele rijeke tijekom 2007. i 2008. godine. 

 

 

Na Slici 14�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L���S�H�U�L�R�G�L���Y�U�V�W�D���þ�L�M�D���M�H��ukupna zastupljenost u zajednici 

na ovoj postaji manja od 15 ������ �D�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� ������ �M�H�G�L�Q�N�L �J�R�G�L�ã�Q�M�H. Izlijetanje jedinki vrste 

Taeniopteryx cf. hubaulti �R�E�M�H���M�H�� �J�R�G�L�Q�H���S�R�þ�H�O�R�� �X���R�å�X�M�N�X���� �2�V�L�P���W�L�M�H�N�R�P���R�å�X�M�N�D�����M�H�G�L�Q�N�H���R�Y�H��
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�Y�U�V�W�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���M�R�ã���L���X���V�Y�L�E�Q�M�X���������������J�R�G�L�Q�H���W�H���X���W�U�D�Y�Q�M�X���������������J�R�G�L�Q�H�����9�U�V�W�D��Taeniopteryx 

cf. schoenemundi  �L�P�D�O�D�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �N�U�D�W�D�N�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G�� �L�� �Q�M�H�Q�H�� �V�X�� �M�H�G�L�Q�N�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H��

samo u svibnju 2007. godine. Jedinke vrsta Leuctra albida, L. inermis i L. prima �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H��

su samo tijekom 2008. godine. Izlijetanje jedinki vrste L. albida �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Qo je samo tijekom 

�R�å�X�M�N�D, jedinke vrste L. inermis �L�]�O�L�M�H�W�D�O�H�� �V�X�� �R�G�� �R�å�X�M�N�D�� �G�R�� �V�Y�L�E�Q�M�D���� �G�R�N�� �V�X�� �M�H�G�L�Q�N�H�� �Y�U�V�W�H��L. 

prima �L�]�O�L�M�H�W�D�O�H�� �X�� �Y�H�O�M�D�þ�L�� �L�� �R�å�X�M�N�X���� �-�H�G�L�Q�N�H�� �Y�U�V�W�H��Leuctra teriolensis �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �V�D�P�R�� �X��

2007. godini; imale su proljetnu emergenciju i izlijetale tijekom travnja i svibnja. Emergencija 

jedinki vrste Nemoura cinerea u 2007. godini je �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �X�� �N�R�O�R�Y�R�]�X���� �G�R�N�� �V�X�� �X�� ������������

godini jedinke ove vrste ulovljene u svibnju i lipnju. Za vrstu Nemurella pictetii tijekom obje 

su godine z�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���G�Y�L�M�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H. U 2007. godini jedinke ove vrste ulovljene su tijekom 

�V�Y�L�E�Q�M�D���L���O�L�S�Q�M�D���W�H���U�X�M�Q�D���L���O�L�V�W�R�S�D�G�D�����G�R�N���V�X���X���������������J�R�G�L�Q�L���M�H�G�L�Q�N�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���W�L�M�H�N�R�P���W�U�D�Y�Q�M�D���L��

svibnja te listopada. Emergencijski period vrste Isoperla cf. lugens obje �M�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �S�R�þ�H�R�� �X��

svibnju, a trajao je do srpnja 2007., odnosno kolovoza 2008. godine. 

Slika 14�E�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�H�� �S�H�U�L�R�G�H�� �Y�U�V�W�D�� �]�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R�� �P�D�Q�M�H�� �R�G�� ������ �M�H�G�L�Q�N�L 

�J�R�G�L�ã�Q�M�H. Jedinke vrste Brachyptera risi �Q�D�� �R�Y�R�M�� �V�X�� �S�R�V�W�D�M�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�D�P�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H��

�N�D�G�D�� �M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G�� �W�U�D�M�D�R�� �R�G�� �R�å�X�M�N�D�� �G�R�� �V�Y�L�E�Q�M�D����Nadalje, za vrstu 

Protonemura praecox zabi�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �S�U�R�O�M�H�W�Q�D�� �H�P�H�U�J�Hncija. Jedinke te vrste su ulovljene 

�W�L�M�H�N�R�P�� �W�U�D�Y�Q�M�D�� ������������ �W�H�� �R�å�X�M�N�D�� �L�� �Wravnja 2008. godine. Zbog premalog broja prikupljenih 

�M�H�G�L�Q�N�L�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �W�R�þ�Q�R�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�H�� �S�H�U�L�R�G�H�� �Y�U�V�W�D��Brachyptera tristis, Leuctra 

pusilla, Nemoura marginata, N. minima te svojti Leuctra non.det., Nemoura non.det. i 

Protonemura non.det..  
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Slika 14. �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D���P�D�Q�M�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K���Y�U�V�W�D���R�E�D�O�þ�D�U�D���W�H���V�U�H�G�Q�M�H���P�M�H�V�H�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���S�U�R�W�R�F�L���Y�R�G�H���Q�D���S�R�V�W�D�M�L��gornji tok Bijele rijeke tijekom 

�������������L���������������J�R�G�L�Q�H�����D�����E�U�R�M�Q�R�V�W���M�H�G�L�Q�N�L���•��������

a) 
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Slika 14. (nastavak) �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D���P�D�Q�M�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K���Y�U�V�W�D���R�E�D�O�þ�D�U�D���W�H���V�U�H�G�Q�M�H���P�M�H�V�H�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���S�U�R�W�R�F�L���Y�R�G�H���Q�D���S�R�V�W�D�M�L��gornji tok Bijele 

rijeke tijekom 2007. i 2008. godine: b) brojnost jedinki < 10. 

b) 
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4.9.3. Izvor Crne rijeke 

Na izvoru Crne rijeke tijekom obje je godine izrazito dominirala vrsta Protonemura auberti 

�þ�L�M�D�� �M�H�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D�� �S�R�þ�H�O�D�� �X�� �W�U�D�Y�Q�M�X���� �D�� �P�D�N�V�L�P�X�P�L�� �V�X�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�L�� �X�� �V�Y�L�E�Q�M�X���� �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L��

�S�H�U�L�R�G���R�Y�H���Y�U�V�W�H���Q�H�ã�W�R���M�H���G�X�å�H���W�U�D�M�D�R���X���������������J�R�G�L�Q�L���N�D�G�D���V�X���M�H�G�L�Q�Ne izlijetale sve do listopada 

�G�R�N���M�H���X���������������J�R�G�L�Q�L���R�Q���]�D�Y�U�ã�L�R���X���U�X�M�Q�X�����8���������������J�R�G�L�Q�L���X���]�D�M�H�G�Q�L�F�L���R�E�D�O�þ�D�U�D���Q�D���R�Y�R�M���S�R�V�W�D�M�L��

velik udio je imala i vrsta Isoperla inermis �þ�L�M�H���M�H���L�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���V�D�P�R���X���V�Y�L�E�Q�M�X�����6�O�L�N�D��

15.). 

Temperatura vode i na ovoj je postaji bila gotovo konstantna, dok je protok varirao. 

Maksimumi �V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���X���V�W�X�G�H�Q�R�P���������������L���S�U�R�V�L�Q�F�X�����������������D���P�L�Q�L�P�X�P�L���X���N�R�O�R�Y�R�]�X���������������L��

rujnu 2008. godine. 

 

 

Slika 15. �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �W�H�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �P�M�H�V�H�þ�Q�H��

temperature i protoci vode na postaji i�]�Y�R�U���&�U�Q�H���U�L�M�H�N�H���W�L�M�H�N�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

 

 

Slika 16. prikazuje emergencijske periode manje zastupljenih vrsta ���J�R�G�L�ã�Q�M�D���E�U�R�M�Q�R�V�W���M�H�G�L�Q�N�L��

�” 35) �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�K�� �Q�D�� �R�Y�R�M�� �S�R�V�W�D�M�L���� �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G�� �Y�U�V�W�D��Brachyptera tristis i 

Taeniopteryx cf. hubaulti trajao je od travnja do svibnja 2007. godine, dok su iste vrste 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�D�P�R�� �X�� �V�Y�L�E�Q�M�X�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �9�U�V�W�D��Taeniopteryx cf. schoenemundi ulovljena je 

samo u svibnju 2007. godine. Za vrstu Protonemura nitida �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �M�H�V�H�Q�V�N�D��

emergencija te su jedinke ove vrste tijekom obje godine izlijetale od kolovoza do listopada. 
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Vrste Leuctra teriolensis, Isoperla cf. lugens i I. inermis na ovoj su posta�M�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�D�P�R��

2007. godine. Izlijetanje jedinki vrste L. teriolensis �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �W�U�D�Y�Q�M�D�� �L�� �V�Y�L�E�Q�M�D����

Jedinke vrste I. cf. lugens izlijetale su tijekom lipnja i srpnja, dok su jedinke vrste I. inermis 

izlijetale tijekom svibnja i lipnja. Na ovoj je postaji ulovljena samo jedna jedinka vrste 

Perlodes cf. intricatus �ã�W�R�� �Q�L�M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�R�� �V�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X�� �J�R�Y�R�U�L�W�L�� �R�� �Q�M�H�Q�R�P��

emergencijskom periodu. 
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Slika 16. �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D���P�D�Q�M�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K���Y�U�V�W�D���R�E�D�O�þ�D�U�D�����E�U�R�M�Q�R�V�W���M�H�G�L�Q�N�L���”�����������W�H���V�U�H�G�Q�M�H���P�M�H�V�H�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���S�U�R�W�R�F�L���Y�R�G�H���Q�D���S�R�V�W�D�M�L��izvor 

Crne rijeke tijekom 2007. i 2008. godine. 
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4.9.4. Gornji tok Crne rijeke  

Na ovoj su postaji dominirale vrste Leuctra inermis, Leuctra nigra te Protonemura auberti. 

Vrsta L. inermis �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �V�D�P�R�� �X�� �W�U�D�Y�Q�M�X�� �L�� �V�Y�L�E�Q�M�X�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D�� �Y�U�V�W�H��L. 

nigra �������������M�H���J�R�G�L�Q�H���S�R�þ�H�O�D���X���W�U�D�Y�Q�M�X���L���W�U�D�M�D�O�D���G�R���O�L�S�Q�M�D�����7�L�M�H�N�R�P���������������J�R�G�L�Q�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X��

dvije generacije ove vrste. Jedinke prve gener�D�F�L�M�H���L�]�O�L�M�H�W�D�O�H���V�X���X���S�H�U�L�R�G�X���R�G���R�å�X�M�N�D���G�R���O�L�S�Q�M�D����

a jedinke druge generacije izlijetale su tijekom listopada. Za vrstu P. auberti �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �V�X��

�Q�D�M�G�X�å�L���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L���S�H�U�L�R�G�L��na ovoj postaji. U 2007. godini jedinke ove vrste izlijetale su od 

�W�U�D�Y�Q�M�D���G�R���U�X�M�Q�D�����D���X���������������J�R�G�L�Q�L���R�G���R�å�X�M�N�D���G�R���O�L�V�W�R�S�D�G�D�����6�O�L�N�D����7.). 

Temperaturni maksimumi postignuti su u kolovozu obje godine, a minimumi u studenom 

���������������R�G�Q�R�V�Q�R���V�L�M�H�þ�Q�M�X���������������J�R�G�L�Q�H�����3�U�R�W�R�N���Y�R�G�H���Y�D�U�L�U�D���W�H���M�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���Q�L�å�L���X���W�R�S�O�L�M�H�P���G�L�M�H�O�X��

�J�R�G�L�Q�H�����P�L�Q�L�P�X�P�L���V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���X���N�R�O�R�Y�R�]�X���������������R�G�Q�R�V�Q�R���U�X�M�Q�X���������������J�R�G�L�Q�H�����D���P�D�N�V�L�P�X�P�L��

u studenom 2007., odnosno prosincu 2008. godine.  

 

 

 

Slika 17. �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �W�H���V�U�H�G�Q�M�H���P�M�H�V�H�þ�Q�H�� �W�Hmperature i protoci 

vode na postaji gornji tok Crne rijeke tijekom 2007. i 2008. godine. 

 

Slika 18�D�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�H�� �S�H�U�L�R�G�H�� �P�D�Q�M�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� ���• 10 jedinki �J�R�G�L�ã�Q�M�H) 

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�K���Q�D���S�R�V�W�D�M�L��gornji tok Crne rijeke. Izlijetanje jedinki vrste Taeniopteryx cf. hubaulti 
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�R�E�M�H�� �M�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �S�R�þ�H�O�R�� �X�� �R�å�X�M�N�X���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �G�R�N�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �R�Y�D�� �Y�U�V�W�D�� �X�O�R�Y�O�M�H�Q�D�� �V�D�P�R��

�W�L�M�H�N�R�P�� �R�å�X�M�N�D���� �Q�M�H�Q�� �M�H�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�� �S�H�L�R�G�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �W�U�D�M�D�R�� ���� �P�M�H�V�H�F�D���� �R�G�� �R�å�X�M�N�D�� �G�R��

svibnja. Jedinke vrste Taeniopteryx cf. schoenemundi �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �V�D�P�R�� �X�� �W�U�D�Y�Q�M�X�� ������������

godine, dok u 2008. godini ova vrsta nije ulovljena. Isto tako, vrsta Leuctra albida na ovoj je 

�S�R�V�W�D�M�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���V�D�P�R���������������J�R�G�L�Q�H���N�D�G�D���M�H���X�]���O�M�H�W�Q�R-jesensku (kolovoz-�U�X�M�D�Q�������]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

i proljetna (travanj) generacija. Jedinke vrste Leuctra prima ulovljene su samo 2008. godine 

�N�D�G�D�� �V�X�� �L�]�O�L�M�H�W�D�O�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Y�H�O�M�D�þ�H�� �L�� �R�å�X�M�N�D���� �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G�L�� �Y�U�V�W�D��Nemoura minima i 

Protonemura nitida isti su tijekom obje godine: N. minima �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���X���W�U�D�Y�Q�M�X���L���V�Y�L�E�Q�M�X����

dok je P. nitida �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �X�� �U�X�M�Q�X�� �L�� �O�L�V�W�R�S�D�G�X���� �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G�� �Y�U�V�W�H��Isoperla inermis 

2007. je godine trajao tri mjeseca (svibanj-�V�U�S�D�Q�M�������G�R�N���M�H���������������J�R�G�L�Q�H���R�Y�D���Y�U�V�W�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

samo u svibnju. Jedinke vrste Isoperla cf. lugens ulovljene su tijekom svibnja 2007. te lipnja 

2007. i 2008. godine. Emergencijski period vrste Perlodes cf. intricatus trajao je 3 mjeseca: 

�R�G���V�Y�L�E�Q�M�D���G�R���V�U�S�Q�M�D�����D���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D���M�H�G�L�Q�N�L���R�Y�H���Y�U�V�W�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���V�D�P�R���X���������������J�R�G�L�Q�L�� 

Na Slici 18b prikazani su emergencijski periodi vrst�D���]�D���N�R�M�H���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R��ukupno manje od 

10 jedinki �J�R�G�L�ã�Q�M�H��na postaji gornji tok Crne rijeke. Vrste Leuctra handlirschi, Nemoura 

flexuosa i Isoperla rivulorum na ovoj su postaji ulovljene samo 2008. godine. Jedinke vrste L. 

handlirschi ulovljene su tijekom svibnja i kolovoza; jedinke vrste N. flexuosa tijekom svibnja, 

a jedinke vrste I. rivulorum tijekom svibnja i lipnja. Za vrste Leuctra cingulata, L. fusca, L. 

pusilla, Nemurella pictetii i Protonemura praecox te svojte Nemoura non.det. i Perlodes 

non.det. broj ulovljenih jedinki je manji od pet �]�E�R�J�� �þ�H�J�D��se ne mo�å�H pouzdano govoriti o 

njihovim emergencijskim periodima. 
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Slika 18. �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D���P�D�Q�M�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K���Y�U�V�W�D���R�E�D�O�þ�D�U�D���W�H���V�U�H�G�Q�M�H���P�M�H�V�H�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���S�U�R�W�R�F�L���Y�R�G�H���Q�D���S�R�V�W�D�M�L��gornji tok Crne rijeke tijekom 

�������������L���������������J�R�G�L�Q�H�����D�����E�U�R�M�Q�R�V�W���M�H�G�L�Q�N�L���•�������� 

 

a) 
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Slika 18. (nastavak) Emergencija manje zastupljenih vrsta �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �W�H�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �P�M�H�V�H�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �S�U�R�W�R�F�L�� �Y�R�G�H�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L��gornji tok Crne 

rijeke tijekom 2007. i 2008. godine: b) brojnost jedinki < 10. 

b) 
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4.9.5. Barijera Labudovac 

�(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �Q�D��barijeri �/�D�E�X�G�R�Y�D�F�� �X�� ������������ �M�H�� �J�R�G�L�Q�L�� �S�R�þ�H�O�D�� �X��

�R�å�X�M�N�X���L���]�D�Y�U�ã�L�O�D���X���O�L�V�W�R�S�D�G�X�����G�R�N���M�H���X���������������J�R�G�L�Q�L���S�R�þ�H�W�D�N���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���X���V�Y�L�E�Q�M�X����

�D���W�U�D�M�D�O�D���M�H���G�R���V�W�X�G�H�Q�R�J�����2�E�M�H���M�H���J�R�G�L�Q�H���X�R�þ�H�Q���S�U�H�N�L�G���X���V�U�S�Q�M�X���N�D�G�D���Q�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���L�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�H��

niti jedne vrste (Slika 19.). Emergencija jedinki vrste Leuctra fusca trajala je od rujna do 

listopada 2007. godine, odnosno od rujna do studenog 2008. godine. Osim toga, jedinke ove 

vrste ulovljene su i u travnju 2007. godine. Vrsta Amphinemura triangularis 2007. je godine 

�]�D�E�L�O�M�H�åena u travnju i svibnju, dok su jedinke ove vrste ulovljene samo u svibnju 2008. 

godine. Emergencijski period vrste Protonemura intricata �U�D�Q�L�M�H���M�H���S�R�þ�H�R���L���G�X�å�H���W�U�D�M�D�R��������������

(travanj-lipanj) u odnosu na 2008. (svibanj-lipanj) godinu. Izlijetanje jedinki vrste Leuctra 

albida �R�E�M�H���M�H���J�R�G�L�Q�H���S�R�þ�H�O�R���X���N�R�O�R�Y�R�]�X���L���W�U�D�M�D�O�R���G�R���O�L�V�W�R�S�D�G�D�����������������R�G�Q�R�V�Q�R���V�W�X�G�H�Q�R�J��������������

godine. Na ovoj su postaji jedinke vrste Protonemura praecox �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�D�P�R�� �X�� ������������

�J�R�G�L�Q�L���N�D�G�D���M�H���Q�M�L�K�R�Y�D���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D���S�R�þ�H�O�D���X���R�å�X�M�N�X���L���]�D�Y�U�ã�L�O�D���X���Wravnju. 

�1�D�� �R�Y�R�M�� �V�X�� �S�R�V�W�D�M�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Y�H�ü�H varijacije u temperaturi i protoku vode. Temperaturni 

�P�D�N�V�L�P�X�P�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �V�U�S�Q�M�X�� ������������ �W�H���N�R�O�R�Y�R�]�X�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �D�� �P�L�Q�L�P�X�P�L�� �X�� �S�U�R�V�L�Q�F�X��

������������ �W�H�� �V�L�M�H�þ�Q�M�X�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �0�L�Q�L�P�D�O�Q�L�� �S�U�R�W�R�F�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �V�U�Snju 2007., odnosno 

kolovozu 2008. godine, a maksimalni u studenom 2007. te prosincu 2008. godine.    
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Slika 19. �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�K���Y�U�V�W�D���R�E�D�O�þ�D�U�D���W�H���V�U�H�G�Q�M�H���P�M�H�V�H�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���S�U�R�W�R�F�L���Y�R�G�H���Q�D���S�R�V�W�D�M�L��barijera Labudovac tijekom 2007. i 

2008. godine.
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Slika 20. prikazuje emergencijske periode manje zastupljenih vrsta (�” �������M�H�G�L�Q�N�L���J�R�G�L�ã�Q�M�H�� na 

istoj postaji. Emergencijski period vrste Leuctra nigra je 2007. godine podijeljen pa su 

jedinke ulovljene tijekom travnja i svibnja te listopada, dok su 2008. godine jedinke ove vrste 

ulovljene samo u svibnju. Vrsta Nemoura avicularis �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �V�Dmo u travnju 2007. 

godine. Emergencija jedinki vrste Nemoura cinerea �M�H�� �]�D�S�R�þ�H�O�D�� �X�� �W�U�D�Y�Q�M�X��2007. godine i 

�W�U�D�M�D�O�D���G�R���O�L�S�Q�M�D�����G�R�N���M�H���������������J�R�G�L�Q�H���R�Y�D���Y�U�V�W�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���V�D�P�R���X���W�U�D�Y�Q�M�X�����1�D��ovoj su postaji 

ulovljene samo dvije jedinke vrste Nemurella pictetii te se o njenom emergencijskom periodu 

ne �P�R�å�H govoriti. 
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Slika 20. �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D���P�D�Q�M�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K���Y�U�V�W�D���R�E�D�O�þ�D�U�D��(�E�U�R�M�Q�R�V�W���M�H�G�L�Q�N�L���” 40) �W�H���V�U�H�G�Q�M�H���P�M�H�V�H�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���S�U�R�W�R�F�L���Y�R�G�H���Q�D���S�R�V�W�D�M�L��barijera 

Labudovac tijekom 2007. i 2008. godine.
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4.9.6. Barijera Kozjak-Milanovac 

Na Slici 21�����S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L���S�H�U�L�R�G�L���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�K���Y�U�V�W�D���R�E�D�O�þ�D�U�D���Q�D��barijeri Kozjak-

�0�L�O�D�Q�R�Y�D�F���� �5�D�Q�L�M�L�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�H�� �]�D�� �Y�U�V�W�H��Nemoura cinerea i Protonemura intricata 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���������������J�R�G�L�Q�H���N�D�G�D���M�H���L�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���M�H�G�L�Q�N�L���S�R�þ�H�O�R���X���W�U�D�Y�Q�M�X�����P�M�H�V�H�F���U�D�Q�L�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

2008. godinu. Emergencijski period vrste N. cinerea �R�E�M�H�� �M�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �]�D�Y�U�ã�L�R�� �X�� �O�L�S�Q�M�X���� �G�R�N�� �M�H��

emergencijski period vrste P. intricata 2007. godine trajao do lipnja, a 2008. godine je �S�R�þ�H�R���L��

�]�D�Y�U�ã�L�R���X���V�Y�L�E�Q�M�X�� 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �V�X�� �P�D�N�V�L�P�X�P�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�U�S�Q�M�D�� �L�� �N�R�O�R�Y�R�]�D���� �D�� �Q�D�M�Q�L�å�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

�L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �V�X�� �X�� �S�U�R�V�L�Q�F�X�� �L�� �V�L�M�H�þ�Q�M�X���� �6�X�S�U�R�W�Q�R�� �W�R�P�H���� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�� �S�U�R�W�R�F�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �V�X�� �X��

studenom i prosincu, a minimalni tijekom kolovoza obje godine. 

 

 

Slika 21. �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �W�H���V�U�H�G�Q�M�H���P�M�H�V�H�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �S�U�R�W�R�F�L��

vode na postaji barijera Kozjak-Milanovac tijekom 2007. i 2008. godine. 

 

 

Slika 22. prikazuje emergencijske periode vrsta koje su u �]�D�M�H�G�Q�L�F�L�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �Q�D�� �E�D�U�L�M�H�U�L��

Kozjak-�0�L�O�D�Q�R�Y�D�F���E�L�O�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�H���V���������L�O�L���P�D�Q�M�H���R�G���������M�H�G�L�Q�N�L���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����6�Y�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Y�U�V�W�H��

imale su kratke emergencijske periode u trajanju od jednog ili dva mjeseca. Vrsta Leuctra 

albida izlijetala je samo tijekom rujna obje godine. Jedinke vrste Leuctra fusca �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X��

u rujnu 2007. i 2008. te listopadu 2008. godine. Leuctra nigra ulovljena je u travnju i svibnju 

2007. te u svibnju 2008. godine. Jedinke vrsta Leuctra major, Amphinemura trangularis i 
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Protonemura praecox �Q�D�� �R�Y�R�M�� �V�X�� �S�R�V�W�D�M�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�D�P�R�� �W�L�M�H�N�R�P�� ������������ �J�R�G�L�Q�H����Leuctra 

major ulovljena je tijekom rujna, A. triangularis tijekom travnja, a jedinke vrste P. praecox 

�L�]�O�L�M�H�W�D�O�H�� �V�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �R�å�X�M�N�D�� �L�� �W�U�D�Y�Q�M�D���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �M�H�G�L�Q�N�H�� �Y�U�V�W�H��Protonemura intricata 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �V�D�P�R�� �X�� �V�Y�L�E�Q�M�X�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �D�� �X�R�S�ü�H�� �Q�L�V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L���� �-�H�G�Q�D��

ulovljena jedinka vrste Besdolus imhoffi nije dovoljna za definiranje emergencijskog perioda 

te vrste. 
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Slika 22. �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D���P�D�Q�M�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K���Y�U�V�W�D���R�E�D�O�þ�D�U�D�����E�U�R�M�Q�R�V�W���M�H�G�L�Q�N�L���”�����������W�H���V�U�H�G�Q�M�H���P�M�H�V�H�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���S�U�R�W�R�F�L���Y�R�G�H���Q�D���S�R�V�W�D�M�L��barijera 

Kozjak-Milanovac tijekom 2007. i 2008. godine.
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4.9���������%�D�U�L�M�H�U�D���1�R�Y�D�N�R�Y�L�ü�D���%�U�R�G 

�(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�K���Y�U�V�W�D���R�E�D�O�þ�D�U�D���Q�D���E�D�U�L�M�H�U�L���1�R�Y�D�N�R�Y�L�ü�D���%�U�R�G���X���������������J�R�G�L�Q�L���S�R�þ�H�O�D���M�H 

�X���W�U�D�Y�Q�M�X�����D���]�D�Y�U�ã�L�O�D���X���O�L�S�Q�M�X�� Jedinke vrste Amphinemura triangularis izlijetale su od travnja 

do svibnja, a jedinke vrste Protonemura intricata od svibnja do lipnja. Tijekom 2008. godine 

�]�D�E�L�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �N�U�D�W�D�N�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D. I�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�R�þ�H�O�R�� �L��

�]�D�Y�U�ã�L�O�R���X���V�Y�L�E�Q�M�X�����6�O�L�N�D����3.). 

�-�R�ã�� �V�X�� �M�H�G�Q�R�P�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H varijacije u temperaturi i protoku vode. Temperaturni 

maksimumi postignuti su u srpnju 2007. te kolovozu 2008. godine, a minimumi u prosincu 

������������ �W�H�� �V�L�M�H�þ�Q�M�X�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �0�L�Q�L�P�D�O�Q�L�� �S�U�R�W�R�F�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �V�U�S�Q�M�X�� �������������� �R�G�Q�R�V�Q�R��

kolovozu 2008. godine, a maksimalni u studenom 2007. te prosincu 2008. godine. 

 

 

Slika 23. �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �W�H���V�U�H�G�Q�M�H���P�M�H�V�H�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �S�U�R�W�R�F�L��

vode na postaji b�D�U�L�M�H�U�D���1�R�Y�D�N�R�Y�L�ü�D���%�U�R�G���W�L�M�H�N�R�P���������������L���������������J�R�G�L�Q�H�� 

 

 

Slika 24. prikazuje emergencijske periode manje zastupljenih vrsta na postaji Barijera 

�1�R�Y�D�N�R�Y�L�ü�D�� �%�U�R�G �R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �X�O�R�Y�O�M�H�Q�R�� ������ �L�O�L�� �P�D�Q�M�H�� �M�H�G�L�Q�N�L���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �L�� �]�D�� �R�Y�H�� �V�X��

�Y�U�V�W�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �N�U�D�W�N�L�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G�L���� �-�H�G�L�Q�N�H�� �Y�U�V�W�H��Leuctra fusca ulovljene su u 

�O�L�V�W�R�S�D�G�X�� ������������ �W�H�� �U�X�M�Q�X�� �L�� �O�L�V�W�R�S�D�G�X�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �6�O�L�þ�Q�R�� �W�R�P�H���� �M�H�G�L�Q�N�H�� �Y�U�V�W�H��Leuctra major 

ulovljene su u rujnu 2007. te u listopadu i studenom 2008. godine. Emergencijski period vrste 
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Nemoura cinerea �E�L�R���M�H���G�X�å�L���������������J�R�G�L�Q�H���N�D�G�D���V�X���M�H�G�L�Qke izlijetale od travnja do lipnja, dok 

�M�H���X���������������J�R�G�L�Q�L���Q�M�L�K�R�Y�R���L�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���V�D�P�R���W�L�M�H�N�R�P���V�Y�L�E�Q�M�D�����-�H�G�L�Q�N�H���Y�U�V�W�H��Isoperla 

oxylepis ulovljene su u svibnju 2007. te svibnju i lipnju 2008. godine. Nadalje, emergencija 

vrsta Leuctra albida i Protonemura praecox �Q�D���R�Y�R�M���M�H���S�R�V�W�D�M�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���V�D�P�R���W�L�M�H�N�R�P���M�H�G�Q�H��

godine. L. albida izlijetala je od rujna do listopada 2008. godine, dok je vrsta P. praecox 

�L�]�O�L�M�H�W�D�O�D���R�G���R�å�X�M�N�D���G�R���W�U�D�Y�Q�M�D���������������J�R�G�L�Q�H�� 
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Slika 24. �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D���P�D�Q�M�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K���Y�U�V�W�D���R�E�D�O�þ�D�U�D�����E�U�R�M�Q�R�V�W���M�H�G�L�Q�N�L���”�����������W�H���V�U�H�G�Q�M�H���P�M�H�V�H�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���S�U�R�W�R�F�L���Y�R�G�H���Q�D���S�R�V�W�D�M�L��barijera 

�1�R�Y�D�N�R�Y�L�ü�D���%�U�R�G���W�L�M�H�N�R�P���������������L���������������J�R�G�L�Q�H��
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4.9.8. Potok Plitvica 

Vrste Amphinemura triangularis, Protonemura nitida i Isoperla cf. lugens bile su dominantne 

na postaji potok Plitvica. Emergencija vrste A. triangularis �W�L�M�H�N�R�P�� �R�E�M�H�� �M�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �S�R�þ�H�O�D�� �X��

travnju i trajala do svibnja. Izlijetanje jedinki vrste P. nitida ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R��je 

�W�L�M�H�N�R�P�� �U�X�M�Q�D�� �L�� �O�L�V�W�R�S�D�G�D���� �G�R�N�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �R�Q�R�� �S�R�þ�H�O�R�� �X�� �V�U�S�Q�M�X�� �L�� �]�D�Y�U�ã�L�O�R�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X��

listopadu. Jedinke vrste I. cf. lugens �U�D�Q�L�M�H�� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �N�D�G�D�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �X��

travnju, dok su 2008. godine prve jedinke ulovljene u svibnju. Kraj emergencijskog perioda 

�R�Y�H���Y�U�V�W�H���W�L�M�H�N�R�P���R�E�M�H���M�H���J�R�G�L�Q�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���X���O�L�S�Q�M�X�����6�O�L�N�D����5.). 

Protok vode ni na ovoj se postaji nije mnogo mijenjao. Maksimumi su izmjereni u studenom 

odnosno travnju, a minimumi u kolovozu obje godine. Varijacije temperature su �Y�H�ü�H, a 

�P�D�N�V�L�P�X�P�L���V�X���L�]�P�M�H�U�H�Q�L���X���V�U�S�Q�M�X���L���N�R�O�R�Y�R�]�X�����G�R�N���V�X���P�L�Q�L�P�X�P�L���L�]�P�M�H�U�H�Q�L���X���S�U�R�V�L�Q�F�X���L���Y�H�O�M�D�þ�L�� 

 

 

 

Slika 25. �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�K���Y�U�V�W�D���R�E�D�O�þ�D�U�D���W�H���V�U�H�G�Q�M�H���P�M�H�V�H�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���S�U�R�W�R�F�L���Y�R�G�H��

na postaji potok Plitvica tijekom 2007. i 2008. godine. 

 

 

Na Slici 26a prikazani su emergencijski periodi manje zastupljenih vrsta za koje je, na ovoj 

�S�R�V�W�D�M�L���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �������L�O�L�� �Y�L�ã�H��jedinki. Jedinke vrste Brachyptera risi izlijetale su tijekom 

�S�U�R�O�M�H�ü�D���L���W�R���R�G���R�å�X�M�N�D���G�R���W�U�D�Y�Q�M�D���������������J�R�G�L�Q�H�����G�R�N���M�H���Q�M�L�K�R�Y���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L���S�H�U�L�R�G���E�L�R���Q�H�ã�W�R��
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�G�X�å�L���������������J�R�G�L�Q�H���N�D�G�D���M�H���W�U�D�M�D�R���G�R���V�Y�L�E�Q�M�D�����=�D���Y�U�V�W�H��Leuctra albida i L. fusca zabilje�å�H�Q�D���M�H��

jesenska emergencija. Jedinke vrste L. albida obje su godine izlijetale tijekom kolovoza i 

rujna, a jedinke vrste L. fusca tijekom rujna i listopada. Vrsta Leuctra nigra obje je godine 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���W�L�M�H�N�R�P���W�U�D�Y�Q�M�D���L���V�Y�L�E�Q�M�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����������������V�X���J�R�G�L�Q�H���M�H�G�L�Q�N�H���R�Y�H���Y�U�V�W�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H��

i u listopadu. Emergencijski period vrste Nemoura cinerea �E�L�R�� �M�H�� �G�X�å�L�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �N�D�G�D�� �M�H��

�W�U�D�M�D�R�� �R�G�� �W�U�D�Y�Q�M�D�� �G�R�� �O�L�S�Q�M�D���� �G�R�N�� �M�H�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D�� �R�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �V�D�P�R�� �X��

svibnju. Jedinke vrste Nemurella pictetii �X���������������V�X���J�R�G�L�Q�L���L�]�O�L�M�H�W�D�O�H���W�L�M�H�N�R�P���R�å�X�M�N�D���L���W�U�D�Y�Q�Ma, 

dok su u 2008. godini jedinke ove vrste ulovljene u svibnju te rujnu i listopadu. Emergencijski 

period vrste Protonemura auberti �M�H�G�D�Q�� �M�H�� �R�G�� �Q�D�M�G�X�å�L�K�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �Q�D�� �R�Y�R�M�� �S�R�V�W�D�M�L���� �-�H�G�L�Q�N�H��

ove vrste su izlijetale 2007. godine od svibnja do srpnja, dok su u 2008. godini izlijetale od 

travnja do kolovoza. Protonemura intricata �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���X���W�U�D�Y�Q�M�X�����V�Y�L�E�Q�M�X���L���V�U�S�Q�M�X���������������W�H��

svibnju i lipnju 2008. godine. Emergencija vrste Protonemura praecox obje je go�G�L�Q�H���S�R�þ�H�O�D��

�X���R�å�X�M�N�X�� 2007. godine emergencija je za�Y�U�ã�L�O�D���X���W�U�D�Y�Q�M�X�����D���������������M�H���]�D�Y�U�ã�L�O�D���X���V�Y�L�E�Q�M�X�� 

�2�V�L�P���J�R�U�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���Y�U�V�W�D�����Q�D���R�Y�R�M���V�X���S�R�V�W�D�M�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���M�R�ã���L���Y�U�V�W�H���N�R�M�H���V�H���M�D�Y�O�M�D�M�X s manje 

od 10 jedinki (Slika 26b). Tu pripada vrsta Nemoura avicularis �þ�L�M�H�� �V�X�� �M�H�G�L�Q�N�H�� �L�]�O�L�M�H�W�D�O�H��

tijekom travnja i svib�Q�M�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �D�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �L�V�W�D�� �Q�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���� �1�D�G�D�O�M�H����

emergencija jedinki vrste Nemoura flexuosa �R�E�M�H�� �M�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �V�D�P�R�� �X�� �W�U�D�Y�Q�M�X���� �1�D��

�R�Y�R�M���V�X���S�R�V�W�D�M�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���M�R�ã���L���M�H�G�L�Q�N�H���Y�U�V�W�D��Brachyptera monilicornis i Isoperla inermis te 

svojti Nemoura non.det. i Protonemura non.det.�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L���E�U�R�M���M�H�G�L�Q�N�L���S�U�H�P�D�O�L���M�H��

�]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Q�M�L�K�R�Y�L�K���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�K���S�H�U�L�R�G�D�� 
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Slika 26. �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D���P�D�Q�M�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K���Y�U�V�W�D���R�E�D�O�þ�D�U�D���W�H���V�U�H�G�Q�M�H���P�M�H�V�H�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���S�U�R�W�R�F�L���Y�R�G�H���Q�D���S�R�V�W�D�M�L��potok Plitvica tijekom 2007. i 

�������������J�R�G�L�Q�H�����D�����E�U�R�M�Q�R�V�W���M�H�G�L�Q�N�L���•������. 

 

a) 
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Slika 26. (nastavak) �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D�� �P�D�Q�M�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �W�H�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �P�M�H�V�H�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �S�U�R�W�R�F�L�� �Y�R�G�H�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L��potok Plitvica 

tijekom 2007. i 2008. godine: b) brojnost jedinki < 10. 

b) 
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4.9.9. Korana u selu 

Dominantne vrste na postaji Korana u selu bile su Amphinemura triangularis i Protonemura 

intricata. Emergencijski period vrste A. triangularis �S�R�þ�H�R�� �M�H�� �X�� �W�U�D�Y�Q�M�X���� �D�� �]�D�Y�U�ã�L�R�� �X�� �V�Y�L�E�Q�M�X��

2007. godine, dok u 2008. godini ova vrsta nije ulovljena na postaji Korana u selu. Jedinke 

vrste P. intricata �Q�D���R�Y�R�M���V�X���S�R�V�W�D�M�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���W�L�M�H�N�R�P���R�E�M�H���J�R�G�L�Q�H. P�R�þ�H�W�D�N���L�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�D���X�R�þ�H�Q��

�M�H���X���W�U�D�Y�Q�M�X���� �D�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L���S�H�U�L�R�G���]�D�Y�U�ã�L�R���M�H���X���V�Y�L�E�Q�M�X���������������� �R�G�Q�R�V�Q�R���O�L�S�Q�M�X�������������� �J�R�G�L�Q�H��

(Slika 27.). 

�=�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�� �L�� �S�R�W�R�N�� �Y�R�G�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �V�X�� �V�O�L�þ�Q�L�� �W�U�H�Q�G�R�Y�L�� �N�D�R i na prethodnim postajama. 

Temperaturni su maksimumi izmjereni tijekom srpnja i kolovoza, a minimumi tijekom 

�S�U�R�V�L�Q�F�D���L���V�L�M�H�þ�Q�M�D�����1�D�M�Y�L�ã�L���V�X���S�U�R�W�R�F�L���L�]�P�M�H�U�H�Q�L���X���V�W�X�G�H�Q�R�P���L���W�U�D�Y�Q�M�X�����D���Q�D�M�Q�L�å�L���X���N�R�O�R�Y�R�]�X�� 

 

 

Slika 27. �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �R�E�D�O�þ�D�U�D���W�H���V�U�H�G�Q�M�H���P�M�H�V�H�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �S�U�R�W�R�F�L��

vode na postaji Korana u selu tijekom 2007. i 2008. godine. 

 

 

Slika 28. prikazuje emergencijske periode manje zastupljenih vrsta na postaji Korana u selu 

�R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �X�O�R�Y�O�M�H�Q�R�� ������ �L�O�L�� �P�D�Q�M�H�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H. Izlijetanje jedinki vrste Brachyptera 

monilicornis �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �M�H�� �X�� �W�U�D�Y�Q�M�X�� ������������ �W�H�� �X�� �Y�H�O�M�D�þ�L�� �L�� �R�å�X�M�N�X�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D��

vrste Brachyptera risi �R�E�M�H�� �M�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �S�R�þ�H�O�D�� �X�� �R�å�X�M�N�X�� �W�H�� �]�D�Y�U�ã�L�O�D�� �X�� �W�U�D�Y�Q�M�X�� �������������� �R�G�Q�R�V�Q�R��

svibnju 2008. godine. Izlijetanje jedinki vrste Leuctra fusca �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���M�H���X���O�L�V�W�R�S�D�G�X���������������W�H��

rujnu i listopadu 2008. godine. Emergencijski period vrste Nemoura cinerea u 2007. godini 
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trajao je 3 mjeseca (travanj-lipanj), dok je 2008. godine ova vrsta ulovljena samo u svibnju. 

Jedinke vrste Isoperla oxylepis ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H��su u travnju i svibnju, a u 2008. je 

�J�R�G�L�Q�L�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D�� �S�R�þ�H�O�D�� �X�� �V�Y�L�E�Q�M�X�� �L�� �]�D�Y�U�ã�L�O�D�� �X�� �O�L�S�Q�M�X���� �9�U�V�W�H��Nemoura avicularis i 

Protonemura praecox �Q�D�� �R�Y�R�M�� �V�X�� �S�R�V�W�D�M�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�D�P�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �-�H�G�L�Q�N�H�� �Y�U�V�W�H��N. 

avicularis ulovljene su samo u travnju, dok su jedinke vrste P. praecox �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �W�L�M�H�N�R�P��

�R�å�X�M�N�D���L���W�U�D�Y�Q�M�D�� 
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Slika 28. �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D���P�D�Q�M�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K���Y�U�V�W�D���R�E�D�O�þ�D�U�D��(�” 44 jedinki) �W�H���V�U�H�G�Q�M�H���P�M�H�V�H�þ�Q�H��temperature i protoci vode na postaji Korana u selu 

tijekom 2007. i 2008. godine.



62 

5. Rasprava 
 

���������� �6�D�V�W�D�Y�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �X�� �1acionalnom parku 

�3�O�L�W�Y�L�þ�N�D���M�H�]�H�U�D 

 

�8�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �R�G�� �Y�H�O�M�D�þ�H�� ������������ �G�R�� �S�U�R�V�L�Q�F�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �Q�D�� �G�H�Y�H�W�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �S�R�V�W�D�M�D 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �X�N�X�S�Q�R�� ������ �Y�U�V�W�H�� �R�E�D�O�þ�D�U�D���� �7�R�� �M�H�� ���� �Y�U�V�W�D�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���S�D�U�N�D���]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�L���3�R�S�L�M�D�þ���L���6�L�Y�H�F�����������������X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���N�R�M�L�P���M�H���E�L�O�R���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�R��

pet od �R�Y�G�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K��devet lokacija. Od toga su dvije �Y�U�V�W�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Q�D���S�R�V�W�D�M�D�P�D���N�R�M�H��

�Q�L�V�X�� �E�L�O�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�H�� �U�D�Q�L�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� ��Brachyptera risi i B. monilicornis), dok je 

Taeniopteryx cf. schoenemundi �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�þ�Q�D�� �Y�U�V�W�D�� �L�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �]�D�S�U�D�Y�R��

radi o jedinkama T. cf. hubaulti koje su za�E�L�O�M�H�å�L�O�L���L���3�R�S�L�M�D�þ���L���6�L�Y�H�F������������������ �%�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���G�R��

�V�D�G�D�� �]�D�� �I�D�X�Q�X�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �S�R�]�Q�D�W�R�� �R�N�R�� ������ �Y�U�V�W�D�� ���3�R�S�L�M�D�þ�� �L�� �V�X�U���� �������������� �R�þ�L�W�R�� �M�H�� �G�D�� �V�X��

�]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �Q�D�� �3�O�L�W�Y�L�þ�N�L�P�� �M�H�]�H�U�L�P�D�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �E�R�J�D�W�H���Y�U�V�W�D�P�D�� ���V�D�G�U�å�H�� ���� % od ukupnog 

�E�U�R�M�D���Y�U�V�W�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X �+�U�Y�D�W�V�N�H�������D���W�R���Q�L���Q�H���þ�X�G�L���E�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���S�D�U�N�D��

�3�O�L�W�Y�L�þ�N�D�� �M�H�]�H�U�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �L�G�H�D�O�Q�L�K�� �]�D�� �R�Y�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �Y�R�G�H�Q�L�K�� �N�X�N�D�F�D�� ���+�\�Q�H�V��

���������������5�D�G�L���V�H���R���S�R�G�U�X�þ�M�X���E�R�J�D�W�R�P���K�O�D�G�Q�R�P�����þ�L�V�W�R�P���Y�R�G�R�P���]�D�V�L�ü�H�Q�R�P���R�W�R�S�O�M�H�Q�L�P���N�L�V�L�N�R�P���W�H��

�R�N�U�X�å�H�Q�R�P�� �ã�X�P�D�P�D�� �N�R�M�H�� �]�D�V�M�H�Q�M�X�M�X�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �Y�R�G�H�Q�L�K�� �W�R�N�R�Y�D�� �W�H�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X�� �S�U�H�Y�H�O�L�N�H��

�I�O�X�N�W�X�D�F�L�M�H�� �R�N�R�O�L�ã�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���� �D�� �L�]�Y�R�U�� �V�X�� �L�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �W�Y�D�U�L�� ���5�L�ÿ�D�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �%�R�å�L�ü�H�Y�L�ü�� ������������

�0�X�å�L�Q�L�ü���L���)�L�O�L�S�R�Y�L�ü���������������â�S�R�O�M�D�U���L���V�X�U�����������������0�L�O�L�ã�D���L���V�X�U������������������ 

Nadalje, u ovom je is�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���L���Q�H�N�R�O�L�N�R���V�Y�R�M�W�L���N�R�M�H���Q�L�M�H���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H��odrediti do 

vrste (Leuctra non.det., Nemoura non.det., Protonemura non.det., Isoperla non.det. i Perlodes 

non.det�������� �N�D�R�� �L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�þ�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �þ�L�M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �R�G�J�R�Yaraju 

karakteristikama ranije opisanih vrsta (Taeniopteryx cf. hubaulti, T. cf. schoenemundi, 

Isoperla cf. lugens, Perlodes cf. intricatus). �0�R�J�X�ü�H���M�H��da se radi o novim vrstama za znanost, 

�D���E�X�G�X�ü�D���E�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���W�R���W�U�H�E�D�O�D���L���S�R�W�Y�U�G�L�W�L�� 

�%�X�G�X�ü�L���G�D���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���S�R�V�W�D�M�H���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H���G�X�å���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�J���K�L�G�U�R�V�X�V�W�D�Y�D�����]�D���V�Y�D�N�X���R�G���Q�M�L�K��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���V�X���G�U�X�J�D�þ�L�M�L���R�N�R�O�L�ã�Q�L���X�Y�M�H�W�L���ã�W�R���M�H���S�D�N���J�O�D�Y�Q�L���X�]�U�R�N���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P���U�D�]�O�L�N�D�P�D���X���V�D�V�W�D�Y�X��

�]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �R�E�D�O�þ�D�U�D���� �3�D�� �W�D�N�R�� �Y�U�V�W�H��Brachyptera tristis, Taeniopteryx cf. hubaulti i T. cf. 

schoenemundi �G�R�O�D�]�H�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �E�O�L�å�H�� �L�]�Y�R�U�L�P�D�� �U�L�M�H�N�D���� �D�� �Q�D�� �E�D�U�L�M�H�U�D�P�D�� �Q�L�V�X�� �Q�L�N�D�G�D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���ã�W�R���Qe �þ�X�G�L���E�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���U�D�G�L���R���M�H�G�L�Q�N�D�P�D���N�R�M�H���S�U�H�I�H�U�L�U�D�M�X���Y�L�ã�H���Q�D�G�P�R�U�V�N�H���Y�L�V�L�Q�H����

�Q�L�å�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �W�H�� �P�D�Q�M�X�� �E�U�]�L�Q�X�� �W�R�N�D�� �Y�R�G�H�� ���*�U�D�I�� �L�� �V�X�U���� ������������ �������������� �6�O�L�þna situacija je i sa 

vrstom Protonemura auberti �N�R�M�D���M�H���K�O�D�G�Q�L���V�W�H�Q�R�W�H�U�P�Q�L���R�U�J�D�Q�L�]�D�P���W�H���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���V�D�P�R���Q�D��
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izvorima gdje �å�L�Y�L �R�S�R�U�W�X�Q�L�V�W�L�þ�N�L�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �J�R�W�R�Y�R�� �V�W�D�O�Q�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�� �Y�R�G�H�� ���:�D�J�Q�H�U�� �L�� �V�X�U����

2011). S druge strane, vrste Amphinemura triangularis, Nemoura avicularis, N. cinerea, 

Protonemura intricata, Besdolus imhoffi i Isoperla oxylepis su uglavnom reofilne i euritermne 

�S�D���V�X���X���V�N�O�D�G�X���V���W�L�P�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Q�D���S�R�V�W�D�M�D�P�D���Q�D���V�H�G�U�H�Q�L�P���E�D�U�L�M�H�U�D�P�D���W�H���Q�D���S�R�W�R�N�X���3�O�L�W�Y�L�F�D���L��

postaji Korana u selu (Graf i sur. 2009, 2017). R�D�]�O�L�N�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �X�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�L�� �L�� �V�D�V�W�D�Y�X��

�]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �P�R�J�O�H�� �E�L�� �E�L�W�L�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X��

fizikalno-�N�H�P�L�M�V�N�L�P�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D���� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �L��protoku �Y�R�G�H���� �ã�W�R�� �V�X��

�S�R�N�D�]�D�O�D�� �L�� �U�D�Q�L�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� ���=�Z�L�F�N�� ������������ �,�Y�N�R�Y�L�ü��i sur. 2012, 2013, 2014, Vilenica i sur. 

2017). 

Provedena NMDS analiza pokazala je grupiranje uzvodnih postaja u jedan klaster te 

�Q�L�]�Y�R�G�Q�L�K�� �S�R�V�W�D�M�D�� �X�� �G�U�X�J�L�� �N�O�D�V�W�H�U���� �7�D�� �V�H�� �S�R�G�M�H�O�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�L�S�L�V�X�M�H�� �R�N�R�O�L�ã�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �N�R�M�L��

prevladavaj�X���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D�����1�D�L�P�H�����V�O�L�þ�Q�L���I�L�]�L�N�D�O�Q�R-�N�H�P�L�M�V�N�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�����V�W�U�X�N�W�X�U�D��

�P�L�N�U�R�V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �N�D�R�� �L�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �K�U�D�Q�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�O�L�� �V�X�� �L�� �V�O�L�þ�D�Q�� �V�D�V�W�D�Y�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �N�R�M�H��

�Q�D�O�D�]�L�P�R���Q�D���W�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���W�H���X�Y�M�H�W�R�Y�D�O�L���Q�M�L�K�R�Y�R���J�U�X�S�L�U�D�Q�M�H���X���G�Y�D���N�O�D�V�W�H�U�D�����6�O�L�þ�Q�L��su rezultati 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �N�R�G�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �P�X�K�D�� �S�O�H�V�D�þ�L�F�D�� ���'�L�S�W�H�U�D���� �(�P�S�L�G�L�G�D�H������ �P�X�ã�L�F�D�� �V�Y�U�E�O�M�L�Y�L�F�D�� ���'�L�S�W�H�U�D����

�6�L�P�X�O�L�L�G�D�H���� �W�H�� �Y�R�G�H�Q�F�Y�M�H�W�R�Y�D�� ���(�S�K�H�P�H�U�R�S�W�H�U�D���� �Q�D�� �3�O�L�W�Y�L�þ�N�L�P�� �M�H�]�H�U�L�P�D�� ���,�Y�N�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ������������

2014, Vilenica i sur. 2017). 

�8�V�S�R�U�H�G�E�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���S�R�V�W�D�M�D���S�U�L�P�M�H�ü�H�Q�H���V�X��neke �U�D�]�O�L�N�H���P�H�ÿ�X���]�D�M�H�G�Q�L�F�D�P�D���R�E�D�O�þ�D�U�D���N�D�N�R��

�X�� �E�U�R�M�X�� �Y�U�V�W�D���� �W�D�N�R�� �L�� �X�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�L�� �M�H�G�L�Q�N�L���� �=�D�� �S�R�V�W�D�M�H�� �Q�D�� �L�]�Y�R�U�L�P�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q�� �M�H�� �P�D�O�L�� �E�U�R�M��

�Y�U�V�W�D���� �N�D�R�� �L�� �P�D�O�L�� �E�U�R�M�� �M�H�G�L�Q�N�L���� �=�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �Y�U�V�W�D�� �L�� �Q�H�� �W�D�N�R�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �E�U�R�M�H�P��

jedinki pron�D�ÿ�H�Q�H���V�X���Q�D�� �J�R�U�Q�M�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���W�R�N�D���� �,�]�X�]�H�W�D�N���M�H���S�R�V�W�D�M�D��gornji tok Bijele rijeke 

�Q�D�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�R�� �þ�D�N�� ���������� �M�H�G�L�Q�N�L�� �P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�O�H�� �M�H�G�L�Q�N�H��

vrsta Leuctra nigra i Protonemura auberti �N�R�M�H�� �S�U�H�I�H�U�L�U�D�M�X�� �R�Y�D�N�Y�H�� �W�L�S�R�Y�H�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� ���J�R�Unje 

dijelove tokova sa niskom brzinom strujanja vode; Graf i sur. 2009, 2017). Isto tako, velik 

�E�U�R�M���Y�U�V�W�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���L���Q�D���S�R�V�W�D�M�L��p�R�W�R�N���3�O�L�W�Y�L�F�D�����7�R���]�D�S�U�D�Y�R���Q�L���Q�H���þ�X�G�L���E�X�G�X�ü�L���G�D���W�D���S�R�V�W�D�M�D����

�]�E�R�J�� �V�Y�R�J�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �Q�H�G�D�O�H�N�R�� �R�G�� �L�]�Y�R�U�D�� �V�D�P�R�J�� �S�R�W�R�N�D���� �G�L�M�H�O�L�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �V�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �J�R�U�Q�M�L�K��

�G�L�M�H�O�R�Y�D�� �W�R�N�D���� �G�R�N�� �]�E�R�J�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �G�L�M�H�O�L�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �L�� �V�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �Q�D�� �E�D�U�L�M�H�U�D�P�D����

�ã�W�R�� �V�H�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �R�G�U�D�]�L�O�R�� �L�� �Q�D�� �V�D�V�W�D�Y�� �W�H�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�����6�O�L�þ�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���V�X���L���]�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���S�R�U�R�G�L�F�D���G�Y�R�N�U�L�O�D�F�D���(�P�S�L�G�L�G�D�H���L���6�L�P�X�O�L�L�G�D�H�����,�Y�N�R�Y�L�ü���L���V�X�U����������������

2014). �1�D�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �Q�D�� �E�D�U�L�M�H�U�D�P�D�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R��je �]�D�E�L�O�M�H�åen manji broj vrsta, ali i velika 

�E�U�R�M�Q�R�V�W�� �M�H�G�L�Q�N�L���� �*�O�D�Y�Q�L�� �X�]�U�R�N�� �W�R�P�H�� �M�H�� �S�R�O�R�å�D�M�� �V�H�G�U�H�Q�L�K�� �E�D�U�L�M�H�U�D�� �Q�L�]�Y�R�G�Q�R�� �R�G�� �M�H�]�H�U�D�� �N�R�M�D�� �V�X��

puno produktivniji sustavi �R�G�� �V�D�P�L�K�� �W�H�N�X�ü�L�F�D���� �'�L�U�H�N�W�Q�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �W�D�N�Y�R�J�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �M�H�� �Y�H�ü�D��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L�����â�S�R�O�M�D�U���L���V�X�U�����������������0�L�O�L�ã�D���L���V�X�U�������������������N�R�M�D���V�H���R�G�U�D�å�D�Y�D���X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�M��

�W�U�R�I�L�þ�N�R�M���V�W�U�X�N�W�X�U�L���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���R�E�D�O�þ�D�U�D�����*�L�O�O�H�U���L���0�D�O�P�T�Y�L�V�W���������������� �3�O�L�W�Y�L�þ�N�D���V�X���M�H�]�H�U�D���R�S�ü�H�Q�L�W�R 



64 

oligotrofni sustav, m�H�ÿ�X�W�L�P�����G�R�N���V�X���L�]�Y�R�U�L�ã�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���W�L�S�L�þ�Q�L���R�O�L�J�R�W�U�R�I�Q�L���V�X�V�W�D�Y�����Q�D���V�H�G�U�H�Q�L�P��

barijerama ima �P�Q�R�J�R���Y�L�ã�H organske tvari zbog jezera koja se nalaze iznad njih i bogatija su 

�R�U�J�D�Q�V�N�L�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P�� ���â�S�R�O�M�D�U�� �L�� �V�X�U���� ��������, �0�L�O�L�ã�D�� �L�� �V�X�U���� ��������). Tako je na sedrenim 

�E�D�U�L�M�H�U�D�P�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���Y�H�ü�D���E�U�R�M�Q�R�V�W���� �D�O�L���L���P�D�Q�M�D�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���R�E�D�O�þ�D�U�D���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���L�]�Y�R�U�L�ã�Q�L�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����X�]�U�R�N�� �þ�H�P�X�� �M�H �Y�H�ü�L�� �G�R�W�R�N�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �L�]�� �J�R�U�Q�M�L�K�� �M�H�]�H�U�D�� �Q�D�� �E�D�U�L�M�H�U�H�� �N�R�M�H�� �V�X��

ujedno i jezerski ispusti.  

�1�D�� �V�Y�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �R�þ�L�W�D�� �M�H �G�R�P�L�Q�D�F�L�M�D�� �W�U�L�� �K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�H�� �V�N�X�S�L�Q�H���� �V�D�N�X�S�O�M�D�þ�D���� �V�W�U�X�J�D�þ�D�� �L��

�X�V�L�W�Q�M�L�Y�D�þ�D���� �D�� �Q�M�L�K�R�Y�� �X�G�L�R�� �X�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�L�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �V�H�� �S�R�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D���� �3�U�H�G�D�W�R�U�V�N�H�� �V�X�� �Y�U�V�W�H�� �P�D�Q�M�H��

zastupljene. Jedina iznimka je postaja gornji tok Bijele rijeke na kojoj je, zbog dominacije 

vrste Isoperla inermis, ali i prisutnosti ostalih vrsta dominantno predatorske porodice 

Perlodidae (Graf i sur. 2009, 2017), �X�G�L�R�� �S�U�H�G�D�W�R�U�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q���� �1�D�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �E�O�L�å�H�� �L�]�Y�R�U�L�P�D��

�%�L�M�H�O�H���L���&�U�Q�H���U�L�M�H�N�H���Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�D���V�N�X�S�L�Q�D���X���]�D�M�H�G�Q�L�F�L���R�E�D�O�þ�D�U�D���V�X���X�V�L�W�Q�M�L�Y�D�þ�L�����D��

glavni im je predstavnik vrsta Protonemura auberti koja ima vrlo visoke udjele u zajednicama 

�V�Y�D�N�H���R�G���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���S�R�V�W�D�M�D�����2�Y�D�N�Y�D���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W���W�U�R�I�L�þ�N�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���X���V�N�O�D�G�X���M�H���V��konceptom 

�U�L�M�H�þ�Q�R�J�� �N�R�Q�W�L�Q�X�X�P�D�� ���5�&�&��- eng. River Continuum Concept, Vannote i sur. 1980) prema 

�N�R�M�H�P�� �V�X�� �J�R�U�Q�M�L�� �W�R�N�R�Y�L�� �U�L�M�H�N�D�� �S�R�G�� �V�Q�D�å�Q�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �R�N�R�O�Q�H�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�� �S�D�� �M�H�� �Y�L�V�R�N�� �X�Q�R�V��

krupne organske tvari (CPOM-�D���� �X�� �]�D�V�M�H�Q�M�H�Q�H�� �W�R�N�R�Y�H�� �X�]�U�R�N�� �G�R�P�L�Q�D�F�L�M�H�� �X�V�L�W�Q�M�L�Y�D�þ�D�� �X��

�E�H�Q�W�L�þ�N�L�P�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�P�D���� �8�� �R�Y�R�P�� �M�H�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �]�D�V�M�H�Q�M�H�Q�� �V�D�P�R�� �L�]�Y�R�U���&�U�Q�H�� �U�L�M�H�N�H���� �P�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�D��

�L�]�Y�R�U�X�� �%�L�M�H�O�H�� �U�L�M�H�N�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �P�D�N�U�R�I�L�W�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �L�]�Y�R�U�L�� �K�U�D�Q�H�� �X�V�W�L�Q�M�L�Y�D�þ�L�P�D��

���,�Y�N�R�Y�L�ü���L���V�X�U������������������ 

�3�R�W�S�X�Q�R���G�U�X�J�D�þ�L�M�D���W�U�R�I�L�þ�N�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���V�H�G�U�H�Q�L�P���E�D�U�L�M�H�U�D�P�D���N�D�R���L���Q�D��

postajama potok Plitv�L�F�D�� �W�H�� �.�R�U�D�Q�D�� �X�� �V�H�O�X���� �=�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �Q�D�� �R�Y�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �Ä�V�D�N�X�S�O�M�D�þ�N�R�J�³�� �V�X��

karaktera. Kod postaja na barijerama takva struktura je posljedica n�M�L�K�R�Y�R�J�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �X�Q�X�W�D�U��

sustava. I�]�Q�D�G�� �V�Y�D�N�H�� �R�G�� �S�R�V�W�D�M�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �M�H�]�H�U�R�� �W�H�� �G�L�R�� �V�X�V�S�H�Q�G�L�U�D�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �N�R�M�H��

�W�D�O�R�å�H���X���M�H�]�H�U�X���V�W�U�X�M�D���Y�R�G�H���G�R�Q�R�V�L���L���Q�D���E�D�U�L�M�H�U�H�����â�S�R�O�M�D�U���L���V�X�U�����������������0�L�O�L�ã�D���L���V�X�U���������������� 

�1�D�G�D�O�M�H���� �X�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�L�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L�� �.�R�U�D�Q�D�� �X�� �V�H�O�X�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �M�H�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�D��

�V�N�X�S�L�Q�D�� �V�D�N�X�S�O�M�D�þ�D���� �D�� �J�O�D�Y�Q�L�� �V�X�� �M�R�M�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �Y�U�V�W�H��Amphinemura triangularis i 

Protonemura intricata. Za velik udio �V�D�N�X�S�O�M�D�þ�D���X���]�D�M�H�G�Q�L�F�L���R�E�D�O�þ�D�U�D���Q�D���S�R�V�W�D�M�L���.�R�U�D�Q�D���X���V�H�O�X��

�S�R�V�H�E�L�F�H�� �M�H�� �]�D�V�O�X�å�Q�D�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�� �V�D�N�X�S�O�M�D�þ�N�D�� �Y�U�V�W�D P. intricata �þ�L�M�L�� �V�X�� �X�G�M�H�O�L�� �X�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�L��

�L�]�Q�R�V�L�O�L�� �þ�D�N��64 % u 2007. te 92 ���� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H���R�Y�D�� �S�R�V�W�D�M�D�� �R�N�U�X�å�H�Q�D��

�Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P�� �W�H�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D�� �Q�L�]�Y�R�G�Q�R�� �R�G��b�D�U�L�M�H�U�H�� �1�R�Y�D�N�R�Y�L�ü�D�� �%�U�R�G�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q��

�X�Q�R�V�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L�� �ã�W�R�� �S�R�J�R�G�X�M�H�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�L�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �L�]�� �R�Y�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �V�N�X�S�L�Q�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �L��

postaja p�R�W�R�N���3�O�L�W�Y�L�F�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���R�N�U�X�å�H�Q�D���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P�����D�Oi i bogata makrofitima pa su na toj 

�S�R�V�W�D�M�L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�H���M�H�G�L�Q�N�H���V�D�N�X�S�O�M�D�þ�D���L���X�V�L�W�Q�M�L�Y�D�þ�D�����*�U�D�I���L���V�X�U���������������������������� 
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�6�O�L�þ�Q�D�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�� �W�U�R�I�L�þ�N�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �]�D�� �N�X�N�F�H�� �U�H�G�D�� �7�U�L�F�K�R�S�W�H�U�D�� ���3�U�H�Y�L�ã�L�ü�� �L��

�V�X�U���� ������������ �â�H�P�Q�L�þ�N�L�� �L�� �V�X�U���� �������������� �D�� �R�G�U�D�]�� �M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �L�]�Y�R�U�D�� �K�U�D�Q�H�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P��

�S�R�V�W�D�M�D�P�D���W�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L���V�W�D�Q�L�ã�W�D�� 

�$�Q�D�O�L�]�D���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�H���]�R�Q�D�F�L�M�H���S�R�N�D�]�D�O�D���M�H���G�D���Q�D���V�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���X���]�D�M�H�G�Q�L�F�D�P�D��

�R�E�D�O�þ�D�U�D�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�� �Y�U�V�W�H�� �N�R�M�H�� �S�U�H�I�H�U�L�U�D�M�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�]�Y�R�U�L�ã�Q�L�K�� �L srednj�L�K�� �W�R�N�R�Y�D�� �W�H�N�X�ü�L�F�D����

�2�þ�L�W�� �M�H�� �S�R�P�D�N�� �R�G�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �E�O�L�å�H�� �L�]�Y�R�U�L�ã�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �U�L�M�H�N�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D��

�G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X���Y�U�V�W�H���N�R�M�H���S�U�H�I�H�U�L�U�D�M�X���J�R�U�Q�M�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���W�H�N�X�ü�Lca (eukrenal i hipokernal), poput vrsta 

Protonemura auberti i Nemurella pictetii (Graf i sur. 2009, 2017), prema zajednicama na 

barijerama u kojima su dominantne vrste koje prefe�U�L�U�D�M�X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �W�R�N�D�� ��epiritral i 

metaritral) �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��Protonemura nitida i P. praecox ���*�U�D�I�� �L�� �V�X�U���� ������������ �������������� �� �6�O�L�þ�Q�H�� �V�X��

�]�Q�D�þ�D�M�N�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���X���U�D�Q�L�M�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P���Q�D���L�V�W�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���Q�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D�P�D��

�P�X�ã�L�F�D�� �V�Y�U�E�O�M�L�Y�L�F�D�� ���'�L�S�W�H�U�D���� �6�L�P�X�O�L�L�G�D�H���� �,�Y�N�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� �������������� �N�D�R�� �L�� �Q�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�P�D�� �W�X�O�D�U�D��

(Trichoptera) na sedrenim barijerama �3�O�L�W�Y�L�þ�N�L�K�� �M�H�]�H�U�D�� ���â�H�P�Q�L�þ�N�L�� �L�� �V�X�U���� �������������� �3�U�H�P�D�� �W�R�P�H, 

�]�D�M�H�G�Q�L�F�H���R�E�D�O�þ�D�U�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�X���Ä�S�U�R�W�R�þ�Q�R�J���N�D�U�D�N�W�H�U�D�³���ã�W�R���M�H���X���V�N�O�D�G�X��

�V���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���U�D�Q�L�M�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P���Q�D���G�U�X�J�L�P���V�N�X�S�L�Q�D�P�D���Y�R�G�H�Q�L�K���N�X�N�D�F�D�����=�D�M�H�G�Q�L�F�H��

se sastoje uglav�Q�R�P�� �R�G�� �Y�U�V�W�D�� �W�L�S�L�þ�Q�L�K�� �]�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �W�H�N�X�ü�L�F�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R���� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �M�H��

longitudinalna distribucija vrsta ovisno o njihovim sklonosti�P�D���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�L���G�L�R���W�R�N�D���W�H�N�X�ü�L�F�D��

(Graf i sur. 2009, 2017).  

 

5.2. Utjecaj fizikalno-�N�H�P�L�M�V�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���L���P�L�N�U�R�V�W�D�Q�L�ã�W�D���Q�D �V�D�V�W�D�Y���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���R�E�D�O�þ�D�U�D 
 

�9�D�å�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �L�� �V�D�V�W�D�Y�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �L�P�D�M�X�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�R-�N�H�P�L�M�V�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L����

Provedena CCA analiza pokazala je da su odnosi vrsta i fizikalno-kemijskih �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�� odnosno da je prisutnost vrsta na pojedinim postajama rezultat 

�S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�M�H�� �Y�U�V�W�D�� �S�U�H�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��vrijednostima �H�N�R�O�R�ã�N�Lh �þ�L�P�E�H�Q�Lka���� �.�D�R�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L��

�H�N�R�O�R�ã�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�D�� �M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �Y�R�G�H �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �U�D�Q�L�M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �N�R�G�� �G�U�X�J�L�K��

�V�N�X�S�L�Q�D�� �N�X�N�D�F�D�� ���,�Y�N�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ������������ ������������ �9�L�O�H�Q�L�F�D i sur. 2017). Tako vrste Protonemura 

auberti, Isoperla inermis, Taeniopteryx cf. hubaulti, T. cf. schoenemundi dolaze samo na 

�O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �V�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�P�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�D�P�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �L�� �V�P�D�W�U�Dju se 

stenotermnim vrstama (�3�R�S�L�M�D�þ�� �L�� �6�L�Y�H�F�� ������������ �*�U�D�I�� �L sur. 2009, 2017). S druge strane, vrste 

poput Amphinemura triangularis, Protonemura intricata, P. praecox, Brachyptera 

monilicornis i B. risi sklone su barijerama te donjim tokovima �U�L�M�H�N�D���L���S�R�W�R�N�D���J�G�M�H���V�X���J�R�G�L�ã�Q�M�H��

varijacije temperature vode �Y�H�ü�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���L���Y�U�V�W�H���N�R�M�H���G�R�O�D�]�H���Q�D���Y�H�ü�H�P���E�U�R�M�X��
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postaja i ne�P�D�M�X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���V�N�O�R�Q�R�V�W�L���S�U�H�P�D���R�N�R�O�L�ã�Q�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D�� Takve vrste (primjerice 

Isoperla rivulorum i Nemoura flexuosa) se smatraju euritermnima. 

Kruskal-�:�D�O�O�L�V�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �Y�D�U�L�M�D�Q�F�H�� �V�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�P�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�P�D�� �V�U�H�G�Q�M�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �U�D�Q�J�R�Y�D��

pokazala je da kod nekih vrsta postoji i sklponost �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �P�L�N�U�R�V�W�D�Q�L�ã�W�H�P���� �1�D�L�P�H����

jedinke vrsta Amphinemura triangularis, Protonemura intricata i P. praecox bile su brojnije 

�Q�D�� �P�D�K�R�Y�L�Q�V�N�L�P�� �P�L�N�U�R�V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �R�G�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X��

�N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�� �]�D�� �P�D�K�R�Y�L�Q�V�N�D�� �P�L�N�U�R�V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �V�D�P�R�� �]�D�� �Y�U�V�W�X��P. praecox 

(Graf i sur. 2009, 2017). 

Spearmanov koeficijent korelacije pokazao je poziti�Y�Q�X�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �E�U�]�L�Q�H�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�D��

vode i brojnosti jedinki vrsta Protonemura intricata i P. praecox �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �W�L�S�L�þ�Q�L�P��

�R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�� �W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� ���*�U�D�I�� �L�� �V�X�U���� ������������ �������������� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �L��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�L�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �Y�U�V�We Protonemura auberti �L�� �E�U�]�L�Q�H�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�D�� �Y�R�G�H�� �ã�W�R�� �Q�L�M�H�� �X��

potpunosti u �V�N�O�D�G�X���V���R�Q�L�P���ã�W�R���V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�L���*�U�D�I���L���V�X�U�������������������������������N�R�M�L���V�X���R�Y�X���Y�U�V�W�X���R�S�L�V�D�O�L��

kao reofilnu do limnofilnu.  

 

5.3�����(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���L���V�H�]�R�Q�V�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���V�D�V�W�D�Y�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���R�E�D�O�þ�D�U�D 

 
Emergencijski maksimum 2007. godine je postignut u travnju i svibnju kada je prikupljen i 

�Q�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �M�H�G�L�Q�N�L���� �7�L�M�H�N�R�P�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �Y�U�V�W�D���� �N�D�R�� �L�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �M�H�G�L�Q�N�L��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �V�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�Y�L�E�Q�M�D���� �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G�L�� �Y�H�ü�L�Q�H�� �Y�U�V�W�D�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�X�� �V�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P��

�W�L�S�L�þ�Q�L�P���S�H�U�L�R�G�L�P�D�����*�U�D�I��i sur. 2009, 2017).  

Vrijeme i trajanje izlijetanja razlikuju se ovisno o vrsti (Graf i sur. 2009, 2017). �1�D�M�G�X�å�L��

�H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G�� ���R�å�X�M�D�N-�V�W�X�G�H�Q�L���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �]�D�� �Y�U�V�W�X��Protonemura auberti, koja je 

�Q�D�M�E�U�R�M�Q�L�M�D�� �Q�D�� �L�]�Y�R�U�L�P�D�� �W�H�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �E�O�L�å�H�� �L�]�Y�R�U�L�P�D��rijeka, ali isto tako pojavljuje se i na 

postaji p�R�W�R�N���3�O�L�W�Y�L�F�D�����6�O�L�þ�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���]�D���R�Y�X���Y�U�V�W�X�����S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�M�D���]�D���J�R�U�Q�M�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���W�R�N�D���L���G�X�J��

�H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �L�� �Q�D�� �V�U�H�G�Q�M�R�H�X�U�R�S�V�N�R�P�� �S�R�W�R�N�X�� �%�U�H�L�W�H�Q�E�U�D�F�K�� ���=�Z�L�F�N��

1984, Wagner i sur. 2011). Naime���� �U�D�G�L�� �V�H�� �R�� �Y�U�V�W�L�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�M�� �Q�D�� �L�]�Y�R�U�L�P�D�� �W�H�� �J�R�U�Q�M�L�P��

�G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �W�R�N�D�� ���H�S�L�U�L�W�U�D�O���� �N�R�M�D�� �V�H�� �S�R�Q�H�N�D�G�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �L�� �X�� �Q�H�ã�W�R�� �Q�L�å�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �W�R�N�D��

���P�H�W�D�U�L�W�U�D�O������ �,�V�W�R�� �W�D�N�R���� �R�Y�D�� �Y�U�V�W�D�� �R�S�R�U�W�X�Q�L�V�W�L�þ�N�L�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�Y�M�H�W�H�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �Q�D��

�L�]�Y�R�U�L�P�D���]�E�R�J���þ�H�J�D���M�H���Q�M�H�Q���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L���S�H�U�L�R�G���Q�D�M�G�X�å�L�����:�D�J�Q�H�U���L���V�X�U���������������� 
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5.3���������8�W�M�H�F�D�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���S�U�R�W�R�N�D���Y�R�G�H���Q�D���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�X���R�E�D�O�þ�D�U�D 

�(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D���� �R�V�L�P��i�]�Y�R�U�D�� �&�U�Q�H�� �U�L�M�H�N�H���� �S�R�þ�H�O�D�� �X��

�R�å�X�M�N�X���� �8�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �F�L�N�O�X�V�L�� �Q�L�V�X�� �W�D�N�R�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�L�� �S�D�� �M�H�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D�� �Q�D�M�U�D�Q�L�M�H�� �N�U�H�Q�X�O�D�� �X��

�Y�H�O�M�D�þ�L�� �Q�D��gornjem toku Bijele i Crne rijeke te potoku Plitvica i postaji Korana u selu. Na 

i�]�Y�R�U�X�� �%�L�M�H�O�H�� �U�L�M�H�N�H�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D�� �M�H�� �S�R�þ�H�O�D�� �P�M�H�V�H�F�� �N�D�V�Q�L�M�H���� �D�� �Q�D�� �V�H�G�U�H�Q�L�P�� �E�D�U�L�M�H�U�D�P�D��tek u 

svibnju. Tijekom obje godine i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�þ�H�W�D�N���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�H���Q�H�ã�W�R���M�H���N�D�V�Q�L�M�L���Q�D��izvoru Crne 

�U�L�M�H�N�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�R�þ�H�W�D�N���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�H���Q�D��i�]�Y�R�U�X���%�L�M�H�O�H���U�L�M�H�N�H���L�D�N�R���V�X���R�N�R�O�L�ã�Q�L���X�Y�M�H�W�L���J�R�W�R�Y�R��

�L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L���� �7�R�þ�D�Q�� �X�]�U�R�N�� �Q�L�M�H�� �S�R�]�Q�D�W���� �D�O�L�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �G�D�� �M�H�� �N�D�V�Q�L�M�L�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�H��

posljedica zasjenjenosti tog izvora te jake struje vode koja najvjerojatnije uzrokuje nedostatak 

�K�U�D�Q�H���]�D���U�D�]�Y�R�M���O�L�þ�L�Q�D�þ�N�L�K���V�W�D�G�L�M�D���W�H���W�L�P�H���L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�R���X�W�M�H�þ�H���L���Q�D���S�R�þ�H�W�D�N���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�H����Colbo i 

�3�R�U�W�H�U�� ������������ �&�R�O�O�L�Q�V�� ������������ �6�Z�H�H�Q�H�\�� ������������ �3�H�U�\�� �L�� �V�X�U���� ������������ �,�Y�N�R�Y�L�ü�� �L�� �V�Xr. 2015). 

�(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G�L�� �Q�D�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �S�R�V�W�D�M�D�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�M�X�� �X�� �O�L�V�W�R�S�D�G�X���� �D�� �V�D�P�R�� �M�H�� �Q�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �Q�M�L�K��

�H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �L�� �X�� �V�W�X�G�H�Q�R�P�� ��barijera Labudovac 2007. i 2008. godine te barijera 

�1�R�Y�D�N�R�Y�L�ü�D�� �%�U�R�G�������������� �J�R�G�L�Q�H������ �1�D�G�D�O�M�H���� �Q�D���S�R�V�W�D�M�D�P�D���Q�D���V�H�G�U�H�Q�L�P��barijerama emergencija 

�L�]�R�V�W�D�M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�U�S�Q�M�D�� �L�� �N�R�O�R�Y�R�]�D�� �Q�D�M�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�H�� �]�E�R�J�� �Y�L�V�R�N�L�K�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �Y�R�G�H�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D��

�R�E�D�O�þ�D�U�L���X�J�O�D�Y�Q�R�P���S�U�H�I�H�U�L�U�D�M�X���Q�L�å�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����+�\�Q�H�V���������������)�R�F�K�H�W�W�L���L���V�X�U������������������ 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���������������J�R�G�L�Q�X���N�D�G�D���M�H���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D���S�R�þ�Hla gotovo istovremeno na svim 

�S�R�V�W�D�M�D�P�D�����������������J�R�G�L�Q�H���Q�L�M�H���X�R�þ�H�Q�D���W�D�N�Y�D���S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W�����(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D���Q�D���L�]�Y�R�U�L�P�D���R�E�M�H���M�H���J�R�G�L�Q�H��

�S�R�þ�H�O�D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�����X���R�å�X�M�N�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���W�U�D�Y�Q�M�X�����ã�W�R���Q�L���Q�H���þ�X�G�L���E�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���U�D�G�L���R���S�R�V�W�D�M�D�P�D��

koje tijekom cijele godine imaju gotovo stalne temperature vode. �1�D�� �L�]�Y�R�U�L�ã�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��

�S�R�þ�H�W�D�N �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�H�� �Q�D�M�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�H�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �G�X�å�L�Q�R�P�� �I�R�W�R�S�H�U�L�R�G�D�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�� �Q�H�N�L�P��

drugim �R�N�R�O�L�ã�Q�L�P�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D�� ���+�\�Q�H�V�� ������������ ������������ �6�F�K�Z�D�U�]�� ������������ �7�D�X�E�H�U�� �L�� �7�D�X�E�H�U�� ������������

Malicky 1981, Sweeney 1984, Ivkov�L�ü���L���V�X�U�������������������=�D���S�R�V�W�D�M�H���Q�D���J�R�U�Q�M�L�P���W�R�N�R�Y�L�P�D���U�L�M�H�N�D���W�H��

postaje p�R�W�R�N���3�O�L�W�Y�L�F�D���L���.�R�U�D�Q�D���X���V�H�O�X���U�D�Q�L�M�L���S�R�þ�H�W�D�N���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���X���������������J�R�G�L�Q�L����

To je vjerojatno �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�K�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�K�� �X�Y�M�H�W�D���� �1�D�L�P�H���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �G�D�� �V�X���Y�L�ã�H 

temperature vo�G�H���W�L�M�H�N�R�P���������������J�R�G�L�Q�H���X�E�U�]�D�O�H���U�D�]�Y�R�M���O�L�þ�L�Q�N�L���R�E�D�O�þ�D�U�D�����D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���W�R�J�D���E�L�O�D��

je ranija emergencija u 2008. godini (Wagner i Schmidt 2004). Isto tako, ne smije se 

�]�D�Q�H�P�D�U�L�W�L���þ�L�Q�M�H�Q�L�Fa �G�D���V�X���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�H���N�O�R�S�N�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���W�H�N���N�U�D�M�H�P���Y�H�O�M�D�þ�H���������������J�R�G�L�Q�H. 

�'�D�N�O�H���� �S�U�L�P�M�H�ü�H�Q�R�� �N�D�ã�Q�M�H�Q�M�H�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�H�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L���P�R�J�X�ü�D�� �M�H posljedica nedostatka 

podataka. S druge strane, emergencija je na sedrenim ba�U�L�M�H�U�D�P�D���X���������������J�R�G�L�Q�L���S�R�þ�H�O�D mjesec 

�N�D�V�Q�L�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���������������J�R�G�L�Q�X���ã�W�R���M�H���Q�D�M�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���Q�L�å�L�K���Sroljetnih temperatura 

�Y�R�G�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K���X���������������J�R�G�L�Q�L�����6�O�L�þ�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���L���]�D���P�X�K�H���S�O�H�V�D�þ�L�F�H�����'�L�S�W�H�U�D����

�(�P�S�L�G�L�G�D�H���� �,�Y�N�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� �������������� �2�V�L�P�� �N�D�V�Q�L�M�H�J�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�H���� �Q�D�� �V�H�G�U�H�Q�L�P�� �M�H��

�E�D�U�L�M�H�U�D�P�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �L�� �S�D�G�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�L�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �W�H�� �P�D�Q�M�L�� �E�U�R�M�� �Y�U�V�W�D�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �ã�W�R�� �M�H��
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vjerojatno posljedica vrlo visokih protoka vode koji su na tim postajama izmjereni �R�G���V�L�M�H�þ�Q�M�D��

do travnja 2008. godine. Naime, protok vode �M�H�G�D�Q���M�H���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D��

brojnost faune potoka zbog preraspodjele sedimenta, ali i hranjivih tvari (Wagner i sur. 2011).  

Temperatura vode �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �V�D�V�W�D�Y�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H���� �D�O�L�� �L�� �Q�D�� �H�N�R�O�R�J�L�M�X�� �Y�R�G�H�Q�L�K 

�N�X�N�D�F�D�� ���6�Z�H�H�Q�H�\�� ������������ �:�D�U�G�� �������������� �6�U�H�G�Q�M�D�� �P�M�H�V�H�þ�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �Y�R�G�H�� �X�� �S�U�R�O�M�H�W�Q�L�P 

�P�M�H�V�H�F�L�P�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �M�H�� �E�L�O�D�� �Q�H�ã�W�R�� �Y�L�ã�D��nego u istim mjesecima 2008. godine. 

�1�D�V�X�S�U�R�W�� �W�R�P�H���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �Y�R�G�H�� �X�� �M�H�V�H�Q�V�N�L�P�� �P�M�H�V�H�F�L�P�D�� �E�L�O�D�� �M�H�� �Q�L�å�D�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L���� �X 

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���M�H�V�H�Q�V�N�H���P�M�H�V�H�F�H���������������J�R�G�L�Q�H�����,�D�N�R���M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Y�U�O�R���Y�D�å�D�Q���þ�L�P�E�H�Q�L�N���]�D���U�D�]�Y�R�M���L��

�H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�X���R�E�D�O�þ�D�U�D���� �G�L�U�H�N�W�Q�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Y�R�G�H���V���E�U�R�M�Q�R�ã�ü�X jedinki �R�E�D�O�þ�D�U�D���Q�D��

�S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���Q�L�M�H���X�R�þ�H�Q�D�����D�O�L���M�H���X�R�þ�H�Q�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���V���S�R�þ�H�W�N�R�P���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�H���� 

Varijacije u protoku vode mogu utjecati na sastav jedinki vodenih kukaca (Drake 1985, 

Wagner i Gathmann 1996, Smith i Wood 2002, Wagner i Schmidt, 2004). Prema Wagner i 

�*�D�W�K�P�D�Q�Q�� �������������� �W�H�� �:�D�J�Q�H�U�� �L�� �V�X�U���� �������������� �S�R�Y�L�ã�H�Q�L�� �S�U�R�W�R�N�� �Y�R�G�H�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�H�� �L�O�L��

�Q�H�V�W�D�M�D�Q�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �ã�W�R�� �V�X�� �S�R�W�Y�U�G�L�O�L�� �L�� �,�Y�N�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �1�L�]�D�N���� �E�D�ã�� �N�D�R�� �L�� �Y�L�V�R�N��

protok vode utj�H�þ�X�� �Q�D�� �Y�R�G�H�Q�H�� �N�X�N�F�H mijenjaju�ü�L �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���� �X�W�M�H�þ�X�ü�L na 

�S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �R�G�U�D�V�O�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �L�� �X�Y�M�H�W�X�M�X�ü�L �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�L�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�� �J�R�G�L�Q�H��

���:�D�J�Q�H�U���L���*�D�W�K�P�D�Q�Q�����������������8���R�Y�R�P���M�H���V�O�X�þ�D�M�X���S�U�R�W�R�N���Y�R�G�H���E�L�R���Y�H�ü�L���W�L�M�H�N�R�P���������������J�R�G�L�Q�H���ã�W�R��

se odrazilo i na broj jedinki koje su emergirale na pojedinim postajama.  

�1�D�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �E�O�L�å�H�� �L�]�Y�R�U�X�� �Q�L�V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �W�H�� �M�H�� �R�þ�L�W�R�� �G�D�� �V�X�� �Q�D�� �W�L�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �]�D�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�X�� �Y�D�å�Q�L�M�L�� �Q�H�N�L�� �G�U�X�J�L�� �R�N�R�O�L�ã�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L, poput fotoperioda, �E�X�G�X�ü�L��

da niti temperatur�D�����D���Q�L���E�U�]�L�Q�D���S�U�R�W�R�N�D���Y�R�G�H���Q�H���S�R�N�D�]�X�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H���W�L�M�H�N�R�P���J�R�G�L�Q�H��

(Hynes 1972, 1976, Schwarz 1973, Tauber i Tauber 1975, Malicky 1981, Sweeney 1984, 

�,�Y�N�R�Y�L�ü���L���V�X�U������������).  

�0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�D�� �V�H�G�U�H�Q�L�P�� �V�X�� �E�D�U�L�M�H�U�D�P�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �V�D�V�W�D�Y�X����brojnosti i 

emergenciji dominantnih vrsta. Naime, na barijeri Labudovac samo je u 2007. godini 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Y�U�V�W�D��Protonemura praecox. Osim toga, broj jedinki vrsta Amphinemura 

triangularis i Protonemura intricata �Y�H�ü�L���M�H���W�L�M�H�N�R�P���L�V�W�H���J�R�G�L�Q�H���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D���V�H�� �U�D�G�L���R���W�L�S�L�þ�Q�R��

proljetnim vrstama, ove su razlike najvjerojatnije posljedica izrazito visokih protoka vode 

izmjerenih na barijeri u proljetnim mjesecima 2008. godine. Nadalje, na istoj su postaji 

�E�U�R�M�Q�L�M�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�����D���G�X�å�L���M�H���L���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L���S�H�U�L�R�G���Y�U�V�W�D��Leuctra albida i Leuctra fusca �ã�W�R���M�H��

�S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �Y�L�ã�L�K�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Q�D�� �W�R�M�� �S�R�V�W�D�M�L�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �X�� �M�H�V�H�Q�V�N�L�P�� �P�M�H�V�H�F�L�P�D�� ������������

godine.  

Na barijeri Kozjak-Milanovac u 2008. godini najbrojnije su bile jedinke dominantno 

�V�D�N�X�S�O�M�D�þ�N�H�� �Y�U�V�W�H��Nemoura cinerea. Bu�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �S�U�H�P�D�� �*�U�D�I�X�� �L�� �V�X�U���� �������������� ������������ �R�Y�D�� �Y�U�V�W�D��
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�V�N�O�R�Q�L�M�D�� �J�R�U�Q�M�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �W�R�N�D���� �D�� �Q�H�ã�W�R�� �M�H�� �P�D�Q�M�H�� �V�N�O�R�Q�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �W�R�N�D�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H��

�Q�D�O�D�]�L�� �R�Y�D�� �S�R�V�W�D�M�D���� �P�R�J�X�ü�� �X�]�U�R�N�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�L�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �R�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �M�H�V�X�� �Y�L�V�R�Ni protoci vode 

�N�R�M�L�P�D���V�X���Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L�����N�R�M�L�P���V�H���R�Y�D���Y�U�V�W�D���S�U�L�P�D�U�Q�R���K�U�D�Q�L�����L�]���M�H�]�H�U�D���.�R�]�M�D�N��

otplavljene na nizvodnu sedrenu barijeru.  

Na b�D�U�L�M�H�U�L���1�R�Y�D�N�R�Y�L�ü�D���%�U�R�G���]�D���R�E�M�H���M�H���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�H���Y�U�V�W�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Y�H�ü�L���E�U�R�M���M�H�G�L�Q�N�L���W�H���U�D�Q�L�M�D��

emergencija tijeko�P���������������J�R�G�L�Q�H���ã�W�R���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�Y�H�]�D�Q�R���V���S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�L�P���R�N�R�O�L�ã�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���X��

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�Q�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���X���L�V�W�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X���������������J�R�G�L�Q�H���� 

�2�S�ü�H�Q�L�W�R���� �V�Y�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�H�� �V�H�G�U�H�Q�H�� �E�D�U�L�M�H�U�H�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �V�X�� �M�H�]�H�U�V�N�L�� �L�V�S�X�V�W�L�� �]�D�� �N�R�M�H�� �M�H��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �Y�L�V�R�N�D�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �L�� �V�S�Hcijalizirana fauna smanjene raznolikosti (Harding 

������������ �*�L�O�O�H�U�� �L�� �0�D�O�P�T�Y�L�V�W�� ������������ �ý�P�U�O�H�F�� �L�� �V�X�U���� ������������ �,�Y�N�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ��������). Brojnosti jedinki 

�S�U�L�G�R�Q�R�V�H���Y�L�V�R�N�R�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L���L�]�Y�R�U�L���K�U�D�Q�H���G�R�V�S�M�H�O�H���Q�D���E�D�U�L�M�H�U�X���L�]���X�]�Y�R�G�Q�L�K���M�H�]�H�U�D���N�D�R���L���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D��

da su jezerski ispu�V�W�L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �W�R�S�O�L�M�L�� �R�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �V�W�D�E�L�O�Q�L�M�L�� �M�H�� �L��

�Y�R�G�R�V�W�D�M�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �X�]�Y�R�G�Q�D�� �M�H�]�H�U�D�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �S�U�R�W�R�N�D�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�H�� �Y�R�G�R�S�D�G�L�P�D��

(Giller i Malmqvist 1998). 

�6�O�L�þ�Q�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �L�� �N�R�G�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L��potok Plitvica kao i na 

postaji Korana u selu. Proljetne eurivalentne vrsta brojnije su u 2007., dok su jesenske vrste 

�E�U�R�M�Q�L�M�H�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �]�E�R�J�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�Q�L�K�� �X�Y�M�H�W�D���� �,�]�X�]�H�W�D�N�� �M�H�� �Y�U�V�W�D��Protonemura 

intricata. Iako se radi o proljetnoj vrsti ona je tako�ÿ�Hr i reofilna (�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���M�R�M���Y�H�ü�H���E�U�]�L�Q�H��

protoka vode) �S�D�� �V�W�R�J�D�� �Q�L�� �Q�H�� �þ�X�G�L�� �ã�W�R�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �L�]�O�L�M�H�ü�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H����Isoperla cf. 

lugens brojnija je 2007. iako je reofilna i hladni stenoterm. Radi se o vrsti koja je sklonija 

�L�]�Y�R�U�L�ã�Q�L�P�� �L�� �J�R�U�Q�M�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �W�R�N�R�Y�D�� ���*�U�D�I�� �L�� �V�X�U���� ������������ �������������� �D�� �L�� �X�� �R�Y�R�P�� �M�H�� �V�O�X�þ�D�M�X��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Q�D���S�R�V�W�D�M�D�P�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�P���X���W�L�P���G�M�H�O�R�Y�L�P�D���X���N�R�M�L�P�D��su protok i temperatura vode 

gotovo konstantni���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �E�U�å�D�� �V�W�U�X�M�D�� �Y�R�G�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� ������������

godine nizvodno ot�S�O�D�Y�L�O�D�� �K�U�D�Q�X�� �R�Y�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �L�O�L�� �þ�D�N�� �V�D�P�H�� �M�H�G�L�Q�N�H�� �W�H�� �W�L�P�H�� �X�V�S�R�U�L�O�D�� �Q�M�L�K�R�Y��

razvoj i odgodila emergenciju (Wagner i sur. 2011). 

�.�R�G���Y�H�ü�L�Q�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �X�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �X�� �V�N�O�D�G�X��

�V�X�� �V�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �W�L�S�L�þ�Q�L�P�� �å�L�Y�R�W�Q�L�P�� �F�L�N�O�X�V�L�P�D (Graf i sur. 2009, 2017). Primjerice, za vrste iz 

porodice Taeniopterigidae te vrste Amphinemura triangularis i Protonemura praecox 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �V�X�� �X�Q�L�Y�R�W�L�Q�L�� �F�L�N�O�X�V�L�� �L�� �S�U�R�O�M�H�W�Q�D�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �Y�U�V�W�D��Protonemura 

nitida �L�]�O�L�M�H�W�D�O�D���M�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R u drugom dijelu godine, tijekom kasnog ljeta i jeseni, a njezin je 

�å�L�Y�R�W�Q�L���F�L�N�O�X�V���W�D�N�R�ÿ�H�U���E�L�R���X�Q�L�Y�R�O�W�L�Q�� 

Nadalje, ako izuzmemo vrstu Nemurella pictetii �þ�L�M�L���F�L�N�O�X�V���P�R�å�H���E�L�W�L���X�Q�L�Y�R�O�W�L�Q�����V�H�P�L�Y�R�O�W�L�Q���L�O�L��

plurivotin (Nesterovitch i Zwick 2003, Graf i sur. 2009, 2017, Wagner i sur. 2011) te vrstu 

Leuctra nigra �þ�L�M�L�� �å�L�Y�R�W�Q�L�� �F�L�N�O�X�V�� �X�� �X�P�M�H�U�H�Q�R�M�� �U�H�J�L�M�L�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �X�Q�L�Y�R�O�W�L�Q�� �L�O�L���I�O�H�N�V�L�E�L�O�D�Q���� �]�D�� �V�Y�H��
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�Y�U�V�W�D���R�E�D�O�þ�D�U�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L���V�X���X�Q�L�Y�R�O�W�L�Q�L���F�L�N�O�X�V�L�����*�U�D�I���L���V�X�U�������������������������������0�H�ÿ�X�W�L�P�����W�L�M�H�N�R�P��

�R�Y�R�J���M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��za po�M�H�G�L�Q�H���Y�U�V�W�H���Q�D���Q�H�N�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���R�G���Q�M�L�K�R�Y�L�K��

�W�L�S�L�þ�Q�L�K�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�K�� �S�H�U�L�R�G�D�� ���*�U�D�I�� �L�� �V�X�U���� ������������ �������������� �.�R�Q�N�U�H�W�Q�R���� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L��gornji tok 

Crne rijeke je u 2007. godini za vrstu Leuctra albida, �X�]���W�L�S�L�þ�Q�X���M�H�V�H�Q�V�N�X���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�X�����*�U�D�I���L��

sur���� ������������ �������������� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �L�� �Q�H�W�L�S�L�þ�Q�D�� �S�U�R�O�M�H�W�Q�D���� �0�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �D�Q�R�P�D�O�L�M�D��

���Q�D�]�Q�D�N�D���E�L�Y�R�O�W�L�Q�R�V�W�L�����S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H���G�D���V�X���Q�D���R�Y�R�M���S�R�V�W�D�M�L���S�U�R�P�M�H�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���W�L�M�H�N�R�P��

godine minimalne (< 2 °C�������7�D�N�R�ÿ�H�U�����P�R�J�X�ü�H���M�H���G�D���X���N�D�V�Q�L�M�R�M���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�L���L�]�O�L�M�H�ü�X���M�H�G�L�Q�N�H���þ�L�M�L���M�H��

�U�D�]�Y�R�M�� �W�U�D�M�D�R�� �G�X�å�H���� �D���M�D�M�D�� �V�X�� �S�R�O�R�å�H�Q�D��istovremeno kao i jaja jedinki iz proljetne generacije 

���:�D�J�Q�H�U�� �L�� �V�X�U���� �������������� �1�D�� �L�V�W�R�M�� �M�H�� �S�R�V�W�D�M�L�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �]�D�� �W�L�S�L�þ�Q�R�� �S�U�R�O�M�H�W�Q�X�� �Y�U�V�W�X��Leuctra 

nigra ���*�U�D�I���L���V�X�U���������������� �������������X�]���S�U�R�O�M�H�W�Q�X���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���L���M�H�V�H�Q�V�N�D�����D���X�]�U�R�N���W�R�P�H��

�P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �J�R�U�H�� �Y�H�ü�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �U�D�]�O�R�]�L���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�D�]�Q�D�N�D�� �E�L�Y�R�O�W�L�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �Y�U�V�W�X��Leuctra nigra 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D��barijera Labudovac te potok Plitvica tijekom 2007. godine. U 

�R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �U�D�G�L�� �V�H�� �R�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �V�� �Y�H�ü�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�P�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�D�P�D���� �D�� �S�R�M�D�Y�D�� �Q�H�W�L�S�L�þ�Q�H��

�M�H�V�H�Q�V�N�H�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� �P�R�J�O�D�� �E�L�� �E�L�W�L�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�Q�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� ���*�L�O�O�H�U�� �L�� �0�D�O�P�T�Y�L�V�W��

�������������� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �U�D�Q�L�M�D�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �N�D�N�R�� �L�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �K�U�D�Q�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�H��

�F�L�N�O�X�V�H�� �Y�R�G�H�Q�L�K�� �N�X�N�D�F�D�� �W�H�� �G�D�� �V�H�� �N�R�G�� �P�Q�R�J�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �Y�L�ã�H�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�� �X�� �Q�L�å�L�P��

�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�P�� �ã�L�U�L�Q�D�P�D�� �N�D�R�� �R�G�J�R�Y�R�U�� �Q�D�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�H�� �N�O�L�P�D�W�V�N�H�� �X�Y�M�H�W�H�� ���9�D�Q�Q�R�W�H�� �L�� �V�X�U���� ������������

Richardson 1991, Giller i Malmqvist 1998). Bivo�O�W�L�Q�R�V�W�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �L�� �]�D�� �Y�U�V�W�X��Nemurella 

pictetii na izvoru Bijele rijeke 2007. godine te na gornjem toku Bijele rijeke obje godine dok 

je na ostalim postajama na kojima dolazi �]�D�� �R�Y�X�� �Y�U�V�W�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�D�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D��

�J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �%�L�Y�Rltini ciklus za �R�Y�X�� �Y�U�V�W�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �L�]�Y�R�U�L�ã�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X��

temperaturne varijacije tijekom godine minimalne te na kojima uglavnom i dolaze vrste kod 

�N�R�M�L�K���R�G�U�D�V�O�H���M�H�G�L�Q�N�H���L�]�O�L�M�H�ü�X���Y�H�ü�L�Q�X���J�R�G�L�Q�H�����+�\�Q�H�V���������������� 
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6�����=�D�N�O�M�X�þ�D�N 
 
 
�1�D�N�R�Q�� �G�Y�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J�� �R�G�� �Y�H�O�M�D�þ�H�� ������������ �G�R�� �S�U�R�V�L�Q�F�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �W�H��

izolacije uzoraka i �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���G�R���Y�U�V�W�D �M�H�G�L�Q�N�L���R�E�D�O�þ�D�U�D�����P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þiti �V�O�M�H�G�H�ü�H�� 

 

�x U z�D�M�H�G�Q�L�F�D�P�D�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �V�X�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H��

sku�S�L�Q�H�� �X�V�L�W�Q�M�L�Y�D�þ�D���� �V�D�N�X�S�O�M�D�þ�D�� �L�� �V�W�U�X�J�D�þ�D���� �D�� �V�D�V�W�D�Y�� �V�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �R�N�R�O�L�ã�Q�L�P��

�X�Y�M�H�W�L�P�D�� �L�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�P�� �L�]�Y�R�U�L�P�D�� �K�U�D�Q�H�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�M�� �S�R�V�W�D�M�L���� �2�þ�L�W�D�� �M�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �J�R�U�Q�M�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �W�R�N�D�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �S�U�H�W�H�å�L�W�R�� �R�G�� �X�V�L�W�Q�M�L�Y�D�þ�D�� �L�� �V�W�U�X�J�D�þ�D�� �W�H��

zajednica na sedrenim barijerama i postajama potok Plitvica i Korana u selu u kojima 

�G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X�� �V�D�N�X�S�O�M�D�þ�L���� �7�D�N�Y�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D je dostupnosti izvora 

�K�U�D�Q�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�O�R�å�D�M�D���S�R�V�W�D�M�H���X�Q�X�W�D�U���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�J���K�L�G�U�R�V�X�V�W�D�Y�D�� 

�x Na �V�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P sedrenim barijerama �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �Ä�S�U�R�W�R�þ�Q�L��

�N�D�U�D�N�W�H�U�³�����2�þ�L�W���M�H���S�R�P�D�N���R�G���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���Q�D���S�R�V�W�D�M�D�P�D���E�O�L�å�H���L�]�Y�R�U�L�ã�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���U�L�M�H�N�D��

�X���N�R�M�L�P�D���G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X���Y�U�V�W�H���N�R�M�H���S�U�H�I�H�U�L�U�D�M�X���J�R�U�Q�M�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���W�H�N�X�ü�L�F�D���S�U�H�P�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D�P�D��

na barijerama u kojima su dominantne vr�V�W�H���N�R�M�H���S�U�H�I�H�U�L�U�D�M�X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���W�R�N�D�� 

�x Provedena CCA analiza pokazala je da je prisutnost vrsta na pojedinim postajama 

�U�H�]�X�O�W�D�W�� �V�N�O�R�Q�R�V�W�L�� �Y�U�V�W�D�� �S�U�H�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�P�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D��izmjerenim na tim 

postajama, prvenstveno prema temperaturi i pH vrijednost vode. 

�x Vrste Amphinemura triangularis, Protonemura intricata i Protonemura praecox 

�S�R�N�D�]�D�O�H�� �V�X�� �V�N�O�R�Q�R�V�W�� �]�D�� �P�D�K�R�Y�L�Q�V�N�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D���� �G�R�N�� �V�X�� �Y�U�V�W�H��Protonemura auberti, P. 

intricata i P. praecox �S�R�N�D�]�D�O�H���V�N�O�R�Q�R�V�W���S�U�H�P�D���Y�H�ü�R�M���E�U�]�L�Q�L���V�W�U�X�M�D�Q�M�D���Y�R�G�H�� 

�x �3�R�þ�H�W�D�N�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�H�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Y�H�O�M�D�þ�H�� �L�� �R�å�X�M�N�D���� �D��

izlijetanje je trajalo do listopada tj. studenog, ovisno o godini i lokaciji. Na postajama 

�Q�D�� �V�H�G�U�H�Q�L�P�� �E�D�U�L�M�H�U�D�P�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �N�D�V�Q�L�M�L�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�H�� �]�E�R�J��

ni�å�L�K�� �S�U�R�O�M�H�W�Q�L�K�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �Y�R�G�H���� �N�D�R�� �L�� �P�D�Q�M�L�� �E�U�R�M�� �M�H�G�L�Q�N�L���]�E�R�J�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J�� �S�U�R�W�R�N�D��

vode. 

�x Vrhunac emergencije na svim je postajama �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�O�M�H�ü�D��

���W�U�D�Y�D�Q�M���V�Y�L�E�D�Q�M���� �ã�W�R�� �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�� �]�D�� �]�R�Q�X�� �X�P�M�H�U�H�Q�H�� �N�O�L�P�H��i �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �G�D�� �V�X��

�I�H�Q�R�O�R�ã�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H vrsta prvenstveno pod utjecajem klimatskih faktora, a ne 

�S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�ü�L�K���X�Y�M�H�W�D���Q�D���V�W�D�Q�L�ã�W�X���� 

�x �2�S�ü�H�Q�L�W�R�����]�D�M�H�G�Q�L�F�H���R�E�D�O�þ�D�U�D���Q�D���V�H�G�U�H�Q�L�P���E�D�U�L�M�H�U�D�P�D���V�X���E�U�R�M�Q�L�M�H�����D�O�L���L���P�D�Q�M�H���U�D�]�Q�R�O�L�N�H��

�R�G�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �S�R�O�R�å�D�M�D���V�H�G�U�H�Q�L�K�� �E�D�U�Ljera unutar 
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promatranog sustava. Naime, sve barijere �V�X�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�H�� �Q�L�]�Y�R�G�Q�R�� �R�G�� �M�H�]�H�U�D�� �N�R�M�D�� �V�X��

�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�L�M�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �R�G�� �W�H�N�X�ü�L�F�D�� �L�� �V�� �N�R�M�L�K�� �G�L�R�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �E�L�Y�D�� �R�W�S�O�D�Y�O�M�H�Q�� �Q�D��

barijere. 

�x �(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G�L�� �Y�H�ü�L�Q�H�� �Y�U�V�W�D�� �V�X�� �X�Q�L�Y�R�O�W�L�Q�L���� �G�R�N�� �M�H�� �]�D�� �Y�U�V�W�H��Nemurella pictetii, 

Leuctra albida i Leuctra nigra �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Q�D�]�Q�D�N�D���E�L�Y�R�O�W�L�Q�L�K���F�L�N�O�X�V�D�����&�L�N�O�X�V���Y�U�V�W�H��N. 

pictetii �W�L�S�L�þ�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�M�L�Y. M�H�ÿ�X�W�L�P, L. albida i L. nigra �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �V�X�� �X�Q�L�Y�R�O�W�L�Q�H��

�Y�U�V�W�H�����D���X���G�U�X�J�R�M���V�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�L���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���M�D�Y�O�M�D�M�X���M�H�G�L�Q�N�H���þ�L�M�L���M�H �U�D�]�Y�R�M���E�L�R���S�U�R�G�X�å�H�Q���� 

�x P�R�Y�L�ã�H�Qi protoci vode tijekom 2008. godine na postajama na sedrenim barijerama 

uzrokovali su �S�U�R�P�M�H�Q�H���X���V�D�V�W�D�Y�X�����N�D�R���L���X���E�U�R�M�Q�R�V�W�L���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���R�E�D�O�þ�D�U�D�� 

�x �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �W�R�� �G�D�� �V�X�� �V�D�V�W�D�Y�� �L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �R�E�D�O�þara 

�G�X�å���R�O�L�J�R�W�U�R�I�Q�L�K���S�U�R�W�R�þ�Q�L�K���M�H�]�H�U�V�N�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���S�U�L�P�D�U�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���H�N�R�O�R�J�L�M�R�P���Y�U�V�W�D���N�R�M�H��

�L�K���þ�L�Q�H, �R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�O�R�å�D�M�H�P���S�U�R�P�D�W�U�D�Qe postaje u hidrosustavu. 
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Zentrum für Umweltforschung, �/�H�L�S�]�L�J�����1�M�H�P�D�þ�N�D�� 

listopad 2013. �± �V�L�M�H�þ�D�Q�M������������  Demonstrator na kolegiju Vertebrata, poslodavac: 

�%�L�R�O�R�ã�N�L���R�G�V�M�H�N���3�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�R-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���I�D�N�X�O�W�H�W�D 

 

OBRAZOVANJE I OSPOSOBLJAVANJE  

2015. -    D�L�S�O�R�P�V�N�L���V�W�X�G�L�M���=�Q�D�Q�R�V�W�L���R���R�N�R�O�L�ã�X 

    Prirodoslovno-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X 

listopad �± prosinac 2017.  Erasmus+ studentska razmjena na Lancaster University, 

Lancaster, Ujedinjeno Kraljevstvo 

2012. �± 2015.    Prvostupnica struke Znanosti �R���R�N�R�O�L�ã�X 

    Prirodoslovno-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X 

 

�2�6�2�%�1�(���9�-�(�â�7�,�1�( 

Materinski jezik:   hrvatski 

 

Ostali jezici:  �H�Q�J�O�H�V�N�L�����D�N�W�L�Y�Q�R�������Q�M�H�P�D�þ�N�L�����S�D�V�L�Y�Q�R�������ã�S�D�Q�M�R�O�V�N�L�����S�D�V�L�Y�Q�R�� 

 

Komunikacijske �Y�M�H�ã�W�L�Q�H�����G�R�E�U�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H���Y�M�H�ã�W�L�Q�H���V�W�H�þ�Hne tijekom studiranja,  

volontiranja �Q�D���(�8�*�����������W�H���U�D�G�D���X���G�M�H�þ�M�R�M���D�Q�L�P�D�F�L�M�L 
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�2�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�H���U�X�N�R�Y�R�G�L�W�H�O�M�V�N�H�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� �L�V�N�X�V�W�Y�R�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �W�L�P�R�Y�D�� �W�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �L��

�S�U�R�Y�H�G�E�H�� �U�D�G�L�R�Q�L�F�D�� �V�W�H�þ�H�Q�R�� �U�D�G�R�P�� �L�� �Y�R�O�R�Q�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �W�H�� �Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�L�P�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �X��

�R�V�P�L�ã�O�M�D�Y�D�Q�M�X���L���S�U�R�Y�H�G�E�L���U�D�G�L�R�Q�L�F�D���Q�D���1�R�ü�L���E�L�R�O�R�J�L�M�H���L���6�P�R�W�U�L���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� 

 

�3�R�V�O�R�Y�Q�H�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H���� ��laboratorijska izolacija i determinacija vodenih kukaca redova 

Trichoptera i Plecoptera. 

 

�'�L�J�L�W�D�O�Q�H���Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� vrlo dobro poznavanje Microsoft Office-a, te osnove programa ArcGIS, 

Primer i Statistica te aplikacije GREAT-er.   

 

�9�R�]�D�þ�N�D���G�R�]�Y�R�O�D���� B 

 

DODATNE INFORMACIJE   

Priznanja i nagrade:  

- 2016/2017 Dekanova nagrada 

- �������������������������������������������L�����������������������6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�D���V�W�L�S�H�Q�G�L�M�D���]�D���L�]�Y�U�V�Q�R�V�W 

- 2016. Stipendija HUSEk-a za sudjelovanje na 2nd Central European Symposium for 

Aquatic Macroinvertebrate Research (CESAMIR) 

- 2014/2015 Rektorova nagrada za rad "Vodeni kukci mediteranskih sedrenih barijera: 

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L�K���V�W�D�Q�L�ã�W�D�� 

 

Konferencije: 

- �������� �Y�H�O�M�D�þ�H�� ������������-  2. simpozij o biologiji slatkih voda (SOBS); sudjelovanje s 

�S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�R�P�� ���(�P�H�U�J�H�Q�F�L�M�D�� �L�� �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �G�X�å�� �R�O�L�J�R�W�U�R�I�Q�R�J��

ekosustava" 

- 3.-8. srpnja 2016. - 2nd Central European Symposium for Aquatic Macroinvertebrate 

Research (CESAMIR); sudjelovanje s prezentacijom "Caddisflies (Trichoptera, 

Insecta) of Mediterranean tufa barriers: specific communities of unique habitats 

- 2. travnja 2016. - �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� ������ �V�L�P�S�R�]�L�M�X�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�J�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�M�D�� �V�D��

prezentacijom "Vodeni kukci mediteranskih sedrenih barijera" 

- ISCES'15 (International Student Conference on Environmental Sciences), Zagreb 

2015 
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- 28. rujna - 3. listopada 2015. - �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Q�D�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �V�W�U�X�þ�Q�R�P�� �V�N�X�S�X�� ���9�L�]�L�M�D�� �L��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���S�U�L�U�R�G�H���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� 

   

 �ý�O�D�Q�V�W�Y�D�� 

-  Hrvatsk�R���X�G�U�X�å�H�Q�M�H���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K���H�N�R�O�R�J�D�����+�8�6�(�N�� 

 

Projekti :  

- The more aware �± �W�K�H���F�O�R�V�H�U���W�R���W�K�H���/�D�E�R�X�U���0�D�U�N�H�W�����$�W�H�Q�D�����*�U�þ�N�D 

- You MUST, Struga, Makedonija 

- �<�(���1�D�W�X�U�H���L�V���I�X�W�X�U�H�����9�H�O�L�N�L���ä�L�W�Q�L�N 

- Erasmusic+, Poronin, Poljska 

- �%�D�O�N�D�Q���<�R�X�W�K���&�O�L�P�D�W�H���0�R�Y�H�P�H�Q�W���������������â�R�O�W�D 

 

�7�H�þ�Djevi:  

- 26.-28. rujna 2016. - �W�H�þ�D�M�� �L�� �U�D�G�L�R�Q�L�F�D�� ���/�L�F�K�H�Q�V�� �D�V�� �D�� �Wool for air pollution research", 

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X�����3�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�R-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W�����%�L�R�O�R�ã�N�L���R�G�V�M�H�N�����=�D�J�U�H�E 

 

 

 

 

 

 

 
 
 


