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U ovom doktorskom radu �L�V�W�U�D�å�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �R�S�L�V�D�Q�D���G�L�G�D�N�W�L�þ�N�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�D��tog objekta 

znanja u gimnazijskom obrazovanju u Republici Hrvatskoj. Teorijski okvir unutar kojega je 

�S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���R�Y�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H�V�W���D�Q�W�U�R�S�R�O�R�ã�N�D���W�H�R�U�L�M�D���G�L�G�D�N�W�L�N�H�����$�7�'�������N�R�M�X���M�H razvio francuski 
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Pregled relevantne svjetske znanstvene literature ukazuje na to da su malobrojna 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���I�R�N�X�V�L�U�D�Q�D���Q�D���R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H���N�D�R���R�E�M�H�N�W�D���]�Q�D�Q�M�D. Osobito nedostaje onih u 

�N�R�M�L�P�D���V�H���V�D�J�O�H�G�D�Y�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���D�V�S�H�N�W�L��tog �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���S�R�M�P�D���W�H���Q�M�L�K�R�Y���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L���X�W�M�H�F�Dj, 

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�L�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �W�D�M�� �S�R�M�D�P�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�D�Q����Osim toga, ovo je prvo 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X��Republici Hrvatskoj �N�R�M�L�P���V�H���W�H�P�D���L�]���J�L�P�Q�D�]�L�M�V�N�R�J���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D��

�W�H�R�U�L�M�V�N�L�� �X�W�H�P�H�O�M�H�Q�R�� �D�G�U�H�V�L�U�D�� �L�� �S�R�Y�H�]�X�M�H�� �V�� �L�Q�L�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L�P�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�Mem nastavnika 

matematike. 
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�D�Q�D�O�L�]�X�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D���� �X�S�L�W�Q�L�N�H�� �V�D�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�R�J�� �V�P�M�H�U�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�H�� �L�� �L�Q�W�H�U�Y�M�X�� �V�D��

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L�P�D�����,�]�J�U�D�ÿ�H�Q���M�H���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L���H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�L���P�R�Gel za objekt znanja asimptote koji je 

�X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�� �V�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �W�H�� �S�R�G�U�å�D�Q�� �D�N�D�G�H�P�V�N�L�P�� �]�Q�D�Q�M�H�P�� �L�� �V�D�]�Q�D�Q�M�L�P�D��

�H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D.  
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ABSTRACT 

Introduction  

Asymptote and asymptotic behaviour are bodies of knowledge that have an important 

role in many traditional and modern mathematical disciplines and are supported by a rich and 

well-established abstract theory. Asymptotic behaviour is a significant property of some 

functions and curves and a tool for describing and solving various problems in theoretical and 

applied mathematics. Some basic aspects of these concepts must be utilized already in 

elementary mathematics as powerful tools in graphing and analyzing behaviour of elementary 

functions at infinity and near singularities and in graphing simple plane curves such as 

hyperbola. Therefore, this body of knowledge is a common part of upper secondary 

mathematics curricula worldwide. The notion of an asymptote appears as a theoretical 

concept, a part of a procedure or as a self-sufficient task in different contexts and different 

educational cycles. Hence, connection with a wide range of teaching contents and 

mathematical bodies of knowledge makes it an interesting object of research. 

This doctoral thesis investigates and elaborates the didactic transposition of asymptote 

as a body of knowledge in general secondary education in Croatia. The research is conducted 

within the theoretical framework of the anthropological theory of the didactic (ATD), 

developed by a French mathematician Y. Chevallard especially for research in mathematics 

education.  

Scientific literature review shows that studies focused on describing the body of 

knowledge asymptote are scarce within ATD and other theoretical frameworks. Corpus of 

scientific research especially lacks those that consider various aspects of this body of 

knowledge, their mutual influences and connections or various contexts in which this body of 

knowledge is relevant. Further, research conducted within this thesis pioneers in mathematics 

education research in Croatia since it addresses and connects, in a theoretically founded 

manner, initial university education of mathematics teachers and general secondary education.  

The main idea of ATD is to determine the relation RI(p, O) between a body of 

knowledge O and a person that occupies position p in a institution I. For this purpose 

mathematical knowledge and activities are described in terms of a praxeology �>�7���� �2���� ������ �,�@, 

where its practical component is represented with task T and �W�H�F�K�Q�L�T�X�H�� �2 and discursive or 

theoretical component with technolog�\���� and �W�K�H�R�U�\���,. ATD enables a researcher to develop a 

working model for a body of knowledge, that is reference epistemological model (REM). 

REM is a coherent structure consisted of complete and mutually connected praxeologies. It 



 
 

should be compliant, questioned and evaluated with respect to curricular and cultural 

demands, as well as academic and epistemological knowledge.  

Methodology 

The comprehensive research conducted for this thesis is founded on a REM for the body 

of knowledge asymptote, A. Asymptote is a body of knowledge consisted of a set of 

praxeologies for which it is a component of practical or theoretical block. Hence, the 

developed REM included praxeologies of different range and complexity that exist or can be 

constructed within curriculum and textbook themes connected to the notion of an asymptote. 

The relations RB(p,A), RS(p,A) and RM(p,A) are analyzed and compared, where 

institutions considered are: B for the two Croatian mathematical gymnasium textbooks, S for 

the cohort of 40 the final, fifth year mathematics education students at the largest 

mathematical department in Croatia and M for the institution of academic mathematicians. 

The methodology of the implemented research provided information from all steps of the 

didactical transposition of the body of knowledge asymptote. It included (1) a praxeological 

analysis of the textbooks as representatives of the knowledge to be taught, (2) three 

questionnaires with open-ended questions for the prospective mathematics teachers to provide 

an insight in related knowledge available to students as a potential taught knowledge and (3) a 

semi-structured interview with two academics who represent scholarly knowledge.  

Results  

Based on the results gained from three phases of the research, the proposed REM for the 

body of knowledge asymptote is verified and improved in order to develop an asymptote as a 

body of knowledge and to make suggestions for the teaching practice especially within the 

ongoing curricular reform in Croatia. 

In general, textbook organization is incoherent and contains mainly practical blocks, 

praxeologies are not connected, and available discourses are either not relevant or not 

connected to practical activities, except for algebraic manipulation with formulae and 

equations. Knowledge available to prospective math teachers is loaded with components of 

the secondary knowledge to be taught, techniques students chose are not the most efficient for 

the task in question and they do not utilize discursive components. For knowledge to be 

taught and knowledge available to students asymptote and asymptotic behaviour are available 

but not fully utilized as praxis or logos in relevant praxeologies. Even though praxeological 

�R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�H�[�W�E�R�R�N�V�� �D�Q�G�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�¶�� �S�U�D�[�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �H�T�X�L�S�Pent do not fully correspond to 

the proposed REM, we find that the implementation of such REM is possible with a proper 

support of the noosphere, i.e. the institutions responsible for the mathematics education.  



 
 

Considering this, it is our suggestion for the teaching practice especially within the 

ongoing curricular reform in Croatia that: all relevant properties of an object (e.g. asymptote, 

function, curve) should be emphasized and implemented in practical, applied and formal 

context; common properties of the object should be interrelated and diversely represented; 

simple, isolated and incomplete praxeologies should be organized into more coherent and 

complex praxeologies; and asymptotic behaviour should be more emphasized, adequately 

graphically represented and described by formal and informal mathematical discourse. 

 

Key words: Asymptote, asymptotic behaviour, secondary education, mathematical 

education, didactical transposition, anthropological theory of the didactics (ATD), reference 

epistemological model (REM).  
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UVOD 

�$�V�L�P�S�W�R�W�D���L���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���R�E�M�H�N�W�L���V�X���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���]�Q�D�Q�M�D���S�U�L�V�X�W�Q�L���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�N�R�Q�W�H�N�V�W�L�P�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H, g�H�R�P�H�W�U�L�M�H���� �S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H���� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�H�� �L��

diskretne matematike te �U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D���� �$�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�R�� �M�H�� �V�Y�R�M�V�W�Y�R�� �Q�H�N�L�K��

�I�X�Q�N�F�L�M�D�� �L�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �W�H�� �Y�D�å�D�Q�� �D�O�D�W�� �]�D�� �R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�L�K�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �L��

�L�]�Y�D�Q�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D���� �=�E�R�J�� �V�Y�R�M�H�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�R�V�W�L���� �S�R�M�D�P�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�� �M�H�� �L�� �X��

�V�U�H�G�Q�M�R�ã�N�R�O�V�N�R�P���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�����L���W�R���Y�H�ü���R�G���Q�M�H�J�R�Y�R�J���S�R�þ�H�W�N�D�����8���J�L�P�Q�D�]�L�M�V�N�R�P��

obrazovanju u Republici Hrvatskoj kontinuirano se pojavljuje u �Y�L�ã�H�� �U�D�]�U�H�G�D�� �L�� �X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�L�P�D �S�U�H�G�P�H�W�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�H���� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �L�P�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �X�O�R�J�H���� �W�H�R�U�L�M�V�N�R�J��

koncepta, tehnike ili zasebnog zadatka. Usko je vezan uz objekte znanja limesa i tangente, 

ovisno o promatranom kontekstu.  

�5�D�]�O�L�þ�L�W�R�V�W�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �W�H�� �ã�L�U�R�N�� �V�S�H�N�W�D�U�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �Q�D�V�W�D�Y�H��

�P�D�W�H�P�D�W�L�N�H�� �V�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�Y�H�]�D�W�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�D�Q��objekt znanja, 

�D�V�L�P�S�W�R�W�X�� �þ�L�Q�H�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�L�P�� �R�E�M�H�N�W�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����U ovom doktorskom radu je detaljno i 

sveobuhvatno �L�V�W�U�D�å�H�Q�D��i opisana �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�D��ovog objekta znanja u 

gimnazijskom obrazovanju u Republici Hrvatskoj. Teorijski okvir unutar kojeg je provedeno 

�R�Y�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�V�W�� �D�Q�W�U�R�S�R�O�R�ã�N�D�� �W�H�R�U�L�M�D�� �G�L�G�D�N�W�L�N�H�� ���$�7�'������ �1�M�H�J�D�� �M�H�� �I�U�D�Q�F�X�V�N�L�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�D�U��

�<�Y�H�V�� �&�K�H�Y�D�O�O�D�U�G�� �U�D�]�Y�L�R�� �S�R�þ�H�W�N�R�P�� ��������-�W�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �V�S�H�F�L�M�D�O�Q�R�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���� �L�D�N�R�� �V�H�� �G�D�Q�D�V�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �L�� �X�� �Pnogim drugim 

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����$�7�'���M�H���Q�H�R�Y�L�V�Q�D���R���S�H�G�D�J�R�J�L�M�L�����N�R�M�D���M�H���X�V�P�M�H�U�H�Q�D���X�Q�D�S�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���Q�D�V�W�D�Y�Q�H���S�U�D�N�V�H���L��

psihologiji, koja je usmjerena na osobine pojedinca (Chevallard, 1981, 1992, 2007). 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���X�V�P�M�H�U�H�Q�D�� �V�X�� �Q�D�� �R�E�M�H�N�W���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �]�Q�D�Q�M�D���± kako 

�R�Q�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �X�þ�H�Q�M�D�� �W�H�� �N�D�N�R�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X��

realizaci�M�X���R�E�M�H�N�W�D���]�Q�D�Q�M�D�����$�7�'���S�U�R�ã�L�U�X�M�H���G�L�G�D�N�W�L�þ�N�L���W�U�R�N�X�W���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�����X�þ�H�Q�L�N�D���L���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�R�J��

�V�D�G�U�å�D�M�D�� �N�D�R�� �R�V�Q�R�Y�X�� �V�Y�D�N�R�J�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �8�V�S�M�H�K�� �X�þ�H�Q�L�N�D��ne ovisi samo o njegovim 

sposobnostima, nastavnom procesu kojim upravlja nastavnik �L�O�L���Q�M�L�K�R�Y�R�P���P�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V�X�� nego 

�V�D�G�U�å�D�M�X���N�R�M�L���V�H���S�R�X�þ�D�Y�D���L���X�þ�L���W�H���E�U�R�M�Q�L�P���Y�D�Q�M�V�N�L�P���þ�L�Q�L�W�H�O�M�L�P�D�� 

U prvom poglavlju, sukladno zahtjevima odabranog teorijskog okvira, usustavljena su i 

�R�S�L�V�D�Q�D���I�R�U�P�D�O�Q�D���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�D���]�Q�D�Q�M�D���R���D�V�L�P�S�W�R�W�L���N�R�M�D���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���]�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�D��

pitanja. Slijedi drugo poglavlje u kojemu su navedeni rezultati prethodno provedenih 

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �E�D�Y�H�� �R�E�M�H�N�W�R�P�� �]�Q�D�Q�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D��

�L�O�L���Q�M�R�M���E�O�L�V�N�L�P���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�P���S�R�M�P�R�Y�L�P�D���W�D�Q�J�H�Q�W�H���L���O�L�P�H�V�D�����2�E�L�O�M�H�å�M�D�����S�R�M�P�R�Y�L���L���P�H�W�R�G�R�O�R�ã�Ni 

alati ATD-a, kao odabranog teorijskog okvira, te rezultati tematski bliskih znanstvenih 
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�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K�� �X�Q�X�W�D�U�� �L�V�W�R�J�� �W�H�R�U�L�M�V�N�R�J�� �R�N�Y�L�U�D���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�� �G�L�M�H�O�R�P�� �G�U�X�J�R�J�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�D��

teksta.  

�8���Q�D�U�H�G�Q�L�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���V�H���F�L�O�M�H�Y�L���L���K�L�S�R�W�H�]�H���L�V�W�U�D�å�L�Yanja te opisuje metodologija i 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �ý�H�W�Y�U�W�R�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �V�D�G�U�å�L�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�X, dok 

�S�H�W�R���S�R�J�O�D�Y�O�M�H���V�D�G�U�å�L���U�H�]�X�O�W�D�W�H���D�Q�D�O�L�]�H���X�G�å�E�H�Q�L�N�D�����X�S�L�W�Q�L�N�D���V�D���V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�L�K���V�W�X�G�L�M�D��

matematike i intervjua sa znanstvenic�L�P�D���� �8�� �ã�H�V�W�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �V�X�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L��

�S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�D�� �S�L�W�D�Q�M�D���� �3�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H��

�V�D�G�U�å�L�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�� �L�� �S�U�L�M�H�G�O�R�J�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�D�� �X�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X�� �L�� �X�þ�H�Q�M�X�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�H�� �X�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X��

objekta znanja asimptote.  
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1. ASIMPTOTA KAO OBJEKT  �0�$�7�(�0�$�7�,�ý�.�2�*���=�1�$�1�-�$ 

1.1. Asimptota krivulje  

�3�R�M�D�P�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �S�R�O�D�]�L�� �R�G�� �V�W�D�U�R�J�U�þ�N�R�J�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�D�U�D�� �$�S�R�O�R�Q�L�M�D�� �L�]�� �3�H�U�J�D�P�D�� �N�R�M�L�� �M�H��

�L�]�X�þ�D�Y�D�R�� �S�U�H�V�M�H�N�H�� �N�R�Q�L�N�D (Smith, 1958). Asimptota odnosn�R�� �Q�H�V�W�L�å�Q�L�F�D��ima etimologiju u 

�J�U�þ�N�R�M���U�L�M�H�þ�L��asy�P�S�W�À�W�R�V��koja �V�H���S�U�H�Y�R�G�L���Ä�Q�H���S�D�G�D�M�X���]�D�M�H�G�Q�R�³�����$�Q�L�ü���	���*�R�O�G�V�W�H�L�Q��������������, jer je 

�X�� �V�W�D�U�R�J�U�þ�N�R�M�� �P�D�W�H�P�D�W�L�F�L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D��interpretirana kao pravac koji se (nikad) ne podudara s 

krivuljom. Asimptota �V�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�H���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H��

kako je dano u Definiciji 1.1 ���$�O�J�q�E�U�H���H�W �W�U�L�J�R�Q�R�P�p�W�U�L�H��������������. 

Definicija 1.1: Asimptota krivulje  

�3�U�D�Y�D�F���M�H���D�V�L�P�S�W�R�W�D���N�U�L�Y�X�O�M�H���D�N�R���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���W�R�þ�N�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���G�R���S�U�D�Y�F�D���W�H�å�L���N�������N�D�G�D��
�V�H���W�R�þ�N�D���X�G�D�O�M�D�Y�D���S�R���N�U�L�Y�X�O�M�L���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�� 

�3�R�M�D�P�� �C�N�U�L�Y�X�O�M�D�•�� �V�H�� �L�Q�W�X�L�W�L�Y�Q�R���� �N�D�R�� �Ä�]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�D�� �F�U�W�D�³���� �M�D�Y�O�M�D�� �Y�H�ü�� �X�� �S�U�Y�R�P�� �U�D�]�U�H�G�X��

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���� �7�L�M�H�N�R�P�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�ã�N�R�O�V�N�R�J�� �L�� �V�U�H�G�Q�M�R�ã�N�R�O�V�N�R�J�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D�� �R�G��

�N�U�L�Y�X�O�M�D�� �V�H�� �V�S�R�P�L�Q�M�X�� �S�U�D�Y�D�F���� �N�U�X�å�Q�L�F�D���� �G�U�X�J�H�� �N�R�Q�L�N�H�� ���H�O�L�S�V�D���� �K�L�S�H�U�E�R�O�D�� �L�� �S�D�U�D�E�R�O�D���� �W�H�� �J�U�D�Iovi 

elementarnih funkcija (linearna, kvadratna, racionalna, eksponencijalna i logaritamska 

�I�X�Q�N�F�L�M�D���� �S�R�O�L�Q�R�P�L���L���W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�M�V�N�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����X���N�R�Q�W�H�N�V�W�X���H�X�N�O�L�G�V�N�H���L���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H����

�2�Y�G�M�H���V�X���N�U�L�Y�X�O�M�H���]�D�G�D�Q�H���N�D�R���V�N�X�S�R�Y�L���W�R�þ�D�N�D���N�R�M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X���Q�H�N�R���J�Hometrijsko svojstvo i 

�P�R�J�X�� �V�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�L�P�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�P�D�� �X�� �U�D�Y�Q�L�Q�L�� �L�O�L�� �N�D�R�� �V�N�X�S�R�Y�L�� �W�R�þ�D�N�D�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�H��

�U�D�Y�Q�L�Q�H���N�R�M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���� 

�)�R�U�P�D�O�Q�R�� �J�O�H�G�D�M�X�ü�L���� �S�U�D�Y�D�F�� �L�� �N�R�Q�L�N�H�� �V�X�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H���� �D�� �J�U�D�I�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �M�H��

glatk�D�����L�P�S�O�L�F�L�W�Q�R���]�D�G�D�Q�D���N�U�L�Y�X�O�M�D�����.�U�L�Y�X�O�M�H���P�R�J�X���E�L�W�L���]�D�G�D�Q�H���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Q�D�þ�L�Q�H�����S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���X��

implicitnom ili parametarskom obliku. Jedna vrsta implicitno zadanih krivulja su algebarske 

�N�U�L�Y�X�O�M�H�����W�R���M�H���W�D�N�Y�D���N�U�L�Y�X�O�M�D���N�R�M�D���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�������S�U�L���þ�H�P�X���M�H��F polinom 

u varijablama x i y. Pod parametarski zadanom ravninskom krivuljom podrazumijevamo 

neprekidnu (glatku) funkciju , gdje je I otvoreni interval. Parametarski zadane 

�N�U�L�Y�X�O�M�H�� �V�X�� �R�E�M�H�N�W�� �L�]�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �X �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�M�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�L���� �'�Y�D�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �]�D�G�D�Y�D�Q�M�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�H����

�L�P�S�O�L�F�L�W�Q�R�� �L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�V�N�L�� �V�X�� �L�V�W�R�Y�M�H�W�Q�D���� �]�D�S�U�D�Y�R�� �S�R�G�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �L�P�S�O�L�F�L�W�Q�R�� �]�D�G�D�Q�D��

�N�U�L�Y�X�O�M�D���V�H���P�R�å�H���O�R�N�D�O�Q�R���S�D�U�D�P�H�W�U�L�]�L�U�D�W�L���L���R�E�U�D�W�Q�R�� 
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Primjer 1.1: Asimptote krivulja 

Hiperbola je algebarska krivulja zadana 
�M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�� .  
Pravci  i  su asimptote 
hiperbole. 
 

 
 

Krivulja c je zadana u parametarskom obliku 

,  i . 

Pravci  i  su asimptote krivulje c. 

 
Descartesov list je algebarska krivulja 
�]�D�G�D�Q�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�� .  
Pravac  je asimptota 
Descartesovog lista. 

 

Zeng (2007) je napisao formalni oblik Definicije 1.1 za asimptote algebarske krivulje u 

realnoj ravnini kako je dano u Definiciji 1.2.  

Definicija 1.2: Asimptota algebarske krivulje  

Neka je C realna ravninska algebarska krivulja u realnoj ravnini  i B 
�E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�D���J�U�D�Q�D���N�U�L�Y�X�O�M�H��C. Pravac l u  se zove asimptota od B, ako za svaki 
pozitivni  postoji pozitivni  takav da  �]�D���V�Y�H���W�R�þ�N�H�� 

na B takve da je �����8���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�����N�D�å�H���V�H da je l asimptota od C. 

�7�H�K�Q�L�N�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �]�D�G�D�Q�R�M�� �N�U�L�Y�X�O�M�L���� �.�R�G�� �H�N�V�S�O�L�F�L�W�Q�R�� �]�D�G�D�Q�L�K��

�N�U�L�Y�X�O�M�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H���V�H���P�R�J�X���R�G�U�H�G�L�W�L���L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���O�L�P�H�V�D�����G�R�N���V�H��

kod implicitno zadanih krivulja koriste druge tehnike (vidi Poglavlje 1.2, Primjer 1.2, Zeng 

(2007)������ �7�H�K�Q�L�N�H���N�R�M�H���M�H���S�U�H�G�O�R�å�L�R���=�H�Q�J��(2007) �]�D�V�Q�L�Y�D�M�X���V�H���Q�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���U�H�D�O�Q�L�K���N�R�U�L�M�Hna 

�V�W�D�Q�R�Y�L�W�L�K�� �S�R�O�L�Q�R�P�D���� �3�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�H�� �R�Y�H�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �G�R�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�J�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�D�� �Q�X�O�W�R�þ�D�N�D��

�K�R�P�R�J�H�Q�L�K���S�R�O�L�Q�R�P�D���Q�D�M�Y�H�ü�H�J���V�W�X�S�Q�M�D���X���L�P�S�O�L�F�L�W�Q�R���]�D�G�D�Q�R�M���M�H�G�Q�D�G�å�E�L���N�U�L�Y�X�O�M�H���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L��

�G�R���S�R�J�U�H�ã�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D�����Y�L�G�L���=�H�Q�J��(2007, str. 681)). 
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Primjer �����������2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���D�V�L�P�S�W�R�W�D���D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�K���N�U�L�Y�X�O�M�D 

Neka je P polinom , .  
�-�H�G�Q�D�G�å�E�D���D�V�L�P�S�W�R�W�H���D�O�J�H�E�D�U�V�N�H���N�U�L�Y�X�O�M�H�� �U�D�þ�X�Q�D���V�H���S�R���I�R�U�P�X�O�L 

, 

gdje  i  nisu oba nula te , 

, i  te , 

, odnosno  �M�H���Q�X�O�W�R�þ�N�D���S�R�O�L�Q�R�P�D��Q. 

Za krivulju  je , , 
pa je t�U�D�å�H�Q�L���S�U�D�Y�D�F��. 

�3�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H�P���U�H�D�O�Q�H���U�D�Y�Q�L�Q�H���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�L�P���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���G�R�E�L�Y�D���V�H���S�U�R�M�H�N�W�L�Y�Q�D���U�D�Y�Q�L�Q�D�����3�R�V�H�E�Q�R�� 

�V�Y�L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�D�U�D�O�H�O�Q�L���S�U�D�Y�F�L���L�P�D�M�X���L�V�W�X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R���G�D�O�H�N�X���W�R�þ�N�X���L���V�Y�H���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R���G�D�O�H�N�H��

�W�R�þ�N�H�� �O�H�å�H�� �Q�D�� �L�V�W�R�P���� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�� �G�D�O�H�N�R�P���� �S�U�D�Y�F�X���� �5�H�D�O�Q�D�� �U�D�Y�Q�L�Q�D�� �V�H�� �X�O�D�å�H�� �X�� �S�U�R�M�H�N�W�L�Y�Q�X��

�U�D�Y�Q�L�Q�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �K�R�P�R�J�H�Q�L�K�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D���� �ã�W�R�� �þ�L�Q�L���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�� �P�R�G�H�O�� �U�H�D�O�Q�H���S�U�R�M�H�N�W�Lvne ravnine. 

�$�O�J�H�E�D�U�V�N�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �X�O�R�å�L�W�L�� �X�� �S�U�R�M�H�N�W�L�Y�Q�X�� �U�D�Y�Q�L�Q�X�� �L�� �S�U�L�� �W�R�P�� �V�H�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�H�� �J�U�D�Q�H��

�D�O�J�H�E�D�U�V�N�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�M�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R���G�D�O�H�N�L�P���W�R�þ�N�D�P�D���X���S�U�R�M�H�N�W�L�Y�Q�R�M��

�U�D�Y�Q�L�Q�L�����3�R�V�H�E�Q�R�����D�N�R���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�D���J�U�D�Q�D���D�O�J�H�E�D�U�V�N�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���L�P�D���D�V�L�P�S�W�R�W�X�����Q�D�V�O�X�ü�X�M�H�P�R���N�D�N�R��

�W�D�M�� �S�U�D�Y�D�F�� �L�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �L�P�D�M�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�X���� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�� �G�D�O�H�N�R���� �W�R�þ�N�X���� �)�R�U�P�D�O�Q�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D��

asimptote krivulje u projektivnoj ravnini dana je u Definiciji 1.3 (Rutter, 1935). 

Definicija 1.3: Asimptota krivulje u projektivnoj ravnini  

Asimptota ravninske krivulje �+ �M�H�� �W�D�N�Y�D�� �W�D�Q�J�H�Q�W�D�� �Q�D�� �S�U�R�M�H�N�W�L�Y�Q�X�� �N�U�L�Y�X�O�M�X�� �N�U�R�]�� �W�R�þ�N�X��
�N�U�L�Y�X�O�M�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�����N�R�M�D���Q�L�M�H���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�L���S�U�D�Y�D�F���� 

 
Slika 1.1.1�����7�D�Q�J�H�Q�W�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L��(Rutter, 1935) 

Konteksti u kojima su zadane dvije definicije asimptote krivulje (Definicije 1.1 i 1.3) su bitno 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L���� �D�O�L�� �V�D�P�H�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �V�X �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H����Pri ulaganju realne ravnine u 

projektivnu ravninu pravac koji je asimptota krivulje u smislu Definicije 1.1 je asimptota 

krivulje u projektivnoj ravnini u smislu Definicije 1.3 i obratno.  

�8�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �M�R�ã�� �M�H�G�D�Q�� �S�U�L�V�W�X�S�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �N�D�R�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H���� �N�D�N�R�� �M�H�� �G�D�Q�R�� �X��

Definiciji 1.4 ���3�D�Y�N�R�Y�L�ü��i Veljan, 1995). 
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�'�H�I�L�Q�L�F�L�M�D�������������*�U�D�Q�L�þ�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���W�D�Q�J�H�Q�W�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� 

�$�V�L�P�S�W�R�W�D���N�U�L�Y�X�O�M�H���M�H���J�U�D�Q�L�þ�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���W�D�Q�J�H�Q�W�H���N�D�G�D���V�H���G�L�U�D�O�L�ã�W�H���S�R���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�M���J�U�D�Q�L��
krivulje giba prem�D���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���� 

Giblin (1972) �M�H���G�D�R���S�U�H�J�O�H�G���L���R�G�Q�R�V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���N�U�L�Y�X�O�M�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�����8���V�Yojim 

rezultatima kao krivulju podrazumijeva svako preslikavanje , gdje je  

i , tako da u i v imaju neprekidne prve derivacije  i  na D, koje nisu 

istovremeno jednake nula. �2�G�Q�R�V�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���D�V�L�P�S�W�R�W�H���N�U�L�Y�X�O�M�H��prikazani su na Slici 

1.1.2. Giblin (1972) �M�H�� �L�]�Q�L�R�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�H�� �N�D�N�R�� �M�H��Definicija 1.4 najbolji odabir za definiciju 

asimptote jer smatra kako je pojam asimptote vezan uz pojam tangente i kako je objekt 

�J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J���S�R�O�R�å�D�M�D���W�D�Q�J�H�Q�W�H���O�D�N�ã�H���R�G�U�H�G�L�W�L���L���N�R�U�L�V�W�L�W�L���� 

 
Slika 1.1.2�����3�U�L�N�D�]���R�G�Q�R�V�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���N�U�L�Y�X�O�M�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L��(Giblin, 1972)  

Ako je pravac asimptota u smislu Definicije 1.4 onda je asimptota u smislu Definicije 1.1, �ã�W�R��

slijedi iz diferencijabilnosti krivulje i egzistencije limesa (Giblin, 1972). Obrat ne vrijedi, to 

�M�H�V�W�� �S�U�D�Y�D�F�� �N�R�M�L�� �M�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �X�� �V�P�L�V�O�X�� �'�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �������� �Q�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�� �S�R�O�R�å�D�M�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H��

�N�U�L�Y�X�O�M�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L (vidi Primjer 1.4�������3�R�V�W�R�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�U�V�W�H���I�X�Q�N�F�L�M�D���L�O�L krivulja za koje 

su dvije definicije (Definicija 1.1 i 1.4) ekvivalentne, primjerice algebarske krivulje ili 

racionalne funkcije (vidi Primjer 1.3, Giblin (1972), �3�D�Y�N�R�Y�L�ü���L���9�H�O�M�D�Q��(1995)).  

�$�V�L�P�S�W�R�W�D���N�U�L�Y�X�O�M�H���V�H���Q�D�]�L�Y�D���Ä�W�D�Q�J�H�Q�W�D���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�³�����9�D�å�Q�R���M�H���L�V�W�D�N�Q�X�W�L���N�D�N�R���V�H pod tim 

�L�]�U�D�]�R�P�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �S�U�D�Y�D�F�� �N�R�M�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �'�H�I�L�Q�L�F�L�M�X�� ���������� �3�R�V�H�E�Q�R���� �Ä�W�D�Q�J�H�Q�W�D�� �X��

�E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�³�� �M�H�� �W�D�N�Y�D�� �W�D�Q�J�H�Q�W�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �]�D�� �N�R�M�X�� �M�H�� �G�L�U�D�O�L�ã�W�H�� �W�R�þ�N�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L��

�N�D�G���N�U�L�Y�X�O�M�X���S�U�R�P�D�W�U�D�P�R���X���S�U�R�M�H�N�W�L�Y�Q�R�P���S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�X���U�H�D�O�Q�H���U�D�Y�Q�L�Q�H�� ���L���Q�L�M�H���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R���G�D�O�H�N�L��

�S�U�D�Y�D�F�������1�D�G�D�O�M�H�����Ä�W�D�Q�J�H�Q�W�D���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�³���Q�H���P�R�U�D���E�L�W�L���S�U�D�Y�D�F���N�R�M�L���M�H���W�D�Q�J�H�Q�W�D���N�U�R�]���W�R�þ�N�X��

�Q�D���N�U�L�Y�X�O�M�L���L�O�L���J�U�D�I�X���I�X�Q�N�F�L�M�H���N�D�G���D�S�V�F�L�V�D���G�L�U�D�O�L�ã�W�D���W�H�å�L���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W���� 

�2�V�L�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D���L�P�D���G�U�X�J�D���S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�D�����3�R�M�D�P���D�V�L�P�S�W�R�W�H�����N�D�R���S�U�D�Y�F�D�����P�R�å�H��

se generalizirati na pojam asimptotske krivulje kako je dano u Definiciji 1.5 (�$�O�J�q�E�U�H�� �H�W��

�W�U�L�J�R�Q�R�P�p�W�U�L�H, 1964). 

Definicija 1.5: Asimptotska krivulja  

Krivulja a je asimptota krivulje c �D�N�R�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �W�R�þ�N�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H��c �G�R�� �W�R�þ�N�H��
krivulje a �V���L�V�W�R�P���D�S�V�F�L�V�R�P���W�H�å�L���N�������N�D�G�D���D�S�V�F�L�V�D���W�H�å�L���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W���� 
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Primjer 1.3: Asimptote hiperbole  

Dana je hiperbola  i pravci  i .  

�%�H�]�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�V�W�L�����]�D�� �W�R�þ�N�X��  hiperbole odredi se udaljenost 

 do pravca p �]�D�G�D�Q�R�J�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P��. Tada vrijedi 

 kada . 

Pravci  i  su asimptote hiperbole u smislu Definicije 1.1. 

U projektivnoj ravnini  �K�L�S�H�U�E�R�O�D�� �L�P�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�X��, gdje su 
 homogene koordinate. B�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�� �G�D�O�H�Na �W�R�þ�Na hiperbole �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�� 

odnosno ima homogene koordinate .  
�-�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �X�� �Q�H�V�L�Q�J�X�O�D�U�Q�R�M�� �W�R�þ�N�L�� projektivne krivulje  dana 
je, kao projektivni pravac, �M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�� . Slijedi 

da tangenta hiperbole kroz �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�� �G�D�O�H�N�X�� �W�R�þ�N�X�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �L�P�D��u projektivnoj ravnini 
�M�H�G�Q�D�G�å�E�X��. To su pravci  u realnoj ravnini. 

Pravci  i  su asimptote hiperbole u smislu Definicije 1.3. 

�%�H�]�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�V�W�L�� za granu hiperbole u prvom kvadrantu �R�G�U�H�G�L�� �V�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D��
tangente �X���W�R�þ�N�L�� hiperbole. Kad  to postaje . 

Pravci  i  su asimptote hiperbole u smislu Definicije 1.4. 

Primjer 1.4: Asimptota parametarske krivulje 

Dana je krivulja c u parametarskom obliku , ,  i pravac
. 

�=�D���W�R�þ�N�X��  na krivulji c i pravac p �]�D�G�D�Q���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�� vrijedi 

 kad . 

Pravac  je asimptota krivulje c u smislu Definicije 1.1. 

U projektivnoj ravnini  krivulja c �L�P�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�X�� ,
 

. 

�%�H�V�N�R�Q�D�þ�Qo daleka �W�R�þ�N�D���N�U�L�Y�X�O�M�H��C, kad , �M�H���W�R�þ�N�D s homogenim koordinatama . 
�2�G�U�H�G�L�W�L�� �W�D�Q�J�H�Q�W�X�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R dalekoj �W�R�þ�N�L�� �N�U�L�Y�X�O�M�H��C u  je ekvivalentno odrediti 
�W�D�Q�J�H�Q�W�X�� �X�� �W�R�þ�N�L�� krivulje  u ���� �*�U�D�Q�L�þ�Q�L�� �S�R�O�R�å�D�M�� �V�H�N�D�Q�W�L��

krivulje F �N�U�R�]���W�R�þ�N�X�� kada  �L�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�X��, �ã�W�R���R�E�U�D�W�Q�L�P���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D��
prelazi u �M�H�G�Q�D�G�å�E�X���S�U�D�Y�F�D  u .  

Pravac je asimptota krivulje c u smislu Definicije 1.3. 

Krivulja c �L�P�D���W�D�Q�J�H�Q�W�X���X���W�R�þ�N�L�� �G�D�Q�X���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�� 

. 

Kad �����Y�R�G�H�ü�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���S�U�D�Y�F�D���M�H 1, ali slobodni koeficijent nije definiran. 

Pravac  nije asimptota krivulje c u smislu Definicije 1.4. 
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1.2. Asimptota grafa glatke funkcije 

Definicija ���������S�R�O�D�]�L�ã�W�H���M�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���D�V�L�P�S�W�R�W�D���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�����3�U�D�Y�D�F��,  je 

vertikalna asimptota grafa funkcije f ako je . Pravac  je kosa, ili u 

�S�R�V�H�E�Q�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D�����D�V�L�P�S�W�R�W�D���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H��f ako je  ili 

. Na Slici 1.2.1 vidi se kako navedeni uvjeti slijede iz Definicije 1.1. 

�6�O�L�þ�Q�R���� �S�U�H�P�D�� �'�H�I�L�Q�L�F�L�M�L�� ���������� �N�U�L�Y�X�O�M�D��c je asimptotska krivulja grafa funkcije f ako vrijedi 

���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �W�R�þ�N�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�H��c. Posebno, graf funkcije f, za koju 

vrijedi �����S�U�L���þ�H�P�X���M�H��, ima asimptotsku krivulju .  

   

   

A:  Vertikalna asimptota B: Horizontalna asimptota C: Kosa asimptota 

Slika 1.2.1: Udaljenost grafa funkcije f do asimptote p 

Dobbs (2010, 2011) �M�H�� �S�R�Q�X�G�L�R�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �S�R�M�P�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H���� �1�D�L�P�H���� �S�L�V�D�R�� �M�H�� �R��

�D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�L�P�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�P�D���� �N�R�U�L�V�W�L�R�� �M�H�� �S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�X�� �L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�R�J�� �U�D�þ�X�Q�D�� �L�� �]�D�G�D�R�� �G�Y�L�M�H��

�U�H�O�D�F�L�M�H�� �C�E�L�W�L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�•�� �]�D�� �U�H�D�O�Q�H�� �I�X�Q�Ncije. Za realne funkcije f i g���� �þ�L�M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H��

�V�D�G�U�å�L���L�Q�W�H�U�Y�D�O���R�E�O�L�N�D�� vrijedi: 

(1) f je asimptota funkcije g u geometrijskom smislu, , ako je ; 

(2) za f i g nenul funkcije, f je asimptota funkcije g �X�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�R�P�� �V�P�L�V�O�X����, ako je 

. 

Relacije  i  �V�X�� �U�H�O�D�F�L�M�H�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�F�L�M�H���� �2�þ�L�W�R���� �D�N�R�� �M�H�� onda je graf funkcije g 

asimptotska krivulja grafa funkcije f. Asimptota �X���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�R�P���V�P�L�V�O�X���Q�H���L�P�S�O�L�F�L�U�D���D�V�L�P�S�W�R�W�X���X��

geometrijskom smislu. S druge strane, ako je f asimptota funkcije g u geometrijskom smislu i 

funkcija g �M�H���]�D���U�D�V�W�X�ü�X���D�S�V�F�L�V�X���R�P�H�ÿ�H�Q�D���R�G�R�]�G�R���E�U�R�M�H�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���R�G��nula, tada je f asimptota 

funkcije g �L���X���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�R�P���V�P�L�V�O�X�����Y�L�G�L���7�H�R�U�H�P�������������X Dobbs (2011)).  
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Primjer 1.4: Graf racionalne funkcije 

Dana je racionalna funkcija .   

Pravac  je vertikalna asimptota funkcije f prema 
Definiciji 1.1, jer je . 

Funkcija f nema kosu niti horizontalnu asimptotu prema 
Definiciji 1.1, jer za bilo koji  je 

. 

Funkcija  je asimptotska krivulja funkcije f u 
smislu Definicije 1.5, jer je . 

 
Za racionalnu funkciju f,  je stupanj polinoma u brojniku i  je stupanj polinoma u 
nazivniku. Prema Dobbs (2011), jer je , funkcija f ima jedinstvenu asimptotu u 
�J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�R�P���V�P�L�V�O�X���L���S�U�R�L�]�Y�R�O�M�Q�R���P�Q�R�J�R���D�V�L�P�S�W�R�W�D���X���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�R�P���V�P�L�V�O�X�� 
 
Funkcija g je asimptota funkcije f u geo�P�H�W�U�L�M�V�N�R�P�� �L�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�R�P�� �V�P�L�V�O�X���� �D�� �Iunkcije oblika 

 su (neke) asimptote funkcije f �X���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�R�P���V�P�L�V�O�X�����W�R���M�H�V�W�� i 
 te  i . 

1.3. �$�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�D 

�$�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�H����

Asimptotika �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �N�R�M�L�P se jednostavnije izvrednjava neka 

vrijednost odnosno �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H�� �D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�H zadane �Y�H�O�L�þ�L�Q�H (De Bruijn, 

1958; Graham, Knuth, & Patashnik, 1988). De Bruijn (1958) je asimptotiku identificirao s 

tehnikam�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D���� �W�U�D�å�H�Q�M�H�P�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�H�� �I�R�U�P�X�O�H�� �N�R�M�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

podrazumijeva funkciju asimptotski ekvivalentnu zadanoj funkciji kako je dano u Definiciji 

1.6 (Bender, 1974; De Bruijn, 1958; Graham et al., 1988).  

Definicija 1.6: Asimptotski ekvivalentne funkcije  

�.�D�å�H���V�H���G�D���V�X���I�X�Q�N�F�L�M�H��f i g asimptotski ekvivalentne, , ako 

vrijedi . 

�=�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �D�V�S�H�N�W�� �D�V�L�P�S�W�R�W�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �M�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�M�R�P��

�Ä�E�U�]�L�Q�R�P�³�� �L�O�L�� �V�� �N�R�M�R�P�� �J�U�H�ã�N�R�P�� �G�R�E�L�Y�H�Q�D���D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�D�� �S�R�V�W�D�M�H�� �E�O�L�å�D�� �V�W�Y�D�U�Q�R�M�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� 

Graham i sur. (1988) funkcije koje se javljaju u praksi svrstavaju prema asimptotskim 

�R�P�M�H�U�L�P�D���U�D�V�W�D���X���K�L�M�H�U�D�U�K�L�M�X���G�D�Q�X���X���-�H�G�Q�D�G�å�E�L��1.3.1. Za funkcije f i g vrijedi  ako i samo 

ako je 
 

.  

 
�-�H�G�Q�D�G�å�E�D��1.3.1 
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Funkcije f i g imaju istu brzinu rasta, , ako vrijedi  i 

 za neki C i dovoljno velike n (Graham et al., 1988)�����3�R�P�R�ü�X��O notacije se u 

asimptotskim formulama suptilnije i jednostavnije daju informacije o brzini konvergencije i 

�J�U�H�ã�N�L���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�H���D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�H�����Y�L�G�L���3�U�L�P�M�H�U�������������� �2�]�Q�D�N�D�� predstavlja skup svih 

funkcija  takvih da je  za svaki n i za neku konstantu C. Bender (1974) je 

pojasnio kako notacija  �]�Q�D�þ�L���G�D���M�H�� �R�P�H�ÿ�H�Q�R���N�D�G��.  

Primjer 1.5: O notacija 

Zbroj kvadrata prvih n prirodnih brojeva dan je s:  
 

�2�þ�L�W�R���Y�U�L�M�H�G�L��. Slabiji rezultat je  �L���M�D�þ�L�� . 

�$�V�L�P�S�W�R�W�V�N�D�� �D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�D�� �L�P�D�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�X�� �J�U�H�ã�N�X�� ako je oblika , 

gdje  �Q�H�� �V�D�G�U�å�L��O �Q�R�W�D�F�L�M�X���� �D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�D�� �L�P�D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�X�� �J�U�H�ã�N�X�� ako je oblika 

, gdje  �Q�H���V�D�G�U�å�L��O notaciju.  

�$�V�L�P�S�W�R�W�L�N�D���V�H���M�D�Y�O�M�D���N�R�G���L�W�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���P�H�W�R�G�D���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D�����U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���M�H�G�Q�D�G�å�E�L�����X��

�D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�R�M�� �W�H�R�U�L�M�L�� �E�U�R�M�H�Y�D���� �N�R�P�E�L�Q�D�W�R�U�L�F�L���� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�R�M�� �P�D�W�H�P�D�W�L�F�L�� �L�� �G�U�X�J�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��

matematike.  

Primjer �����������$�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H��funkcija 

Promotra se odnos funkcija  i  za . 

- , jer je  

- , zbog Taylorovog razvoja 

, za . 

- Funkcija f se aproksimira funkcijom g s �D�S�V�R�O�X�W�Q�R�P���J�U�H�ã�N�R�P���G�R���Q�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�X��
i �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�P���J�U�H�ã�N�R�P���U�H�G�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H��. 

x   
10 0.498756 1.04881 
100 0.498756 1.00499 
1000 0.499875 1.0005 
10000 0.4999988 1.00005 

 

 



 

11 
 

2. �3�5�(�*�/�(�'���'�2�6�$�'�$�â�1�-�,�+���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

�'�R���V�D�G�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D��fokusirana na objekt znanja 

asimptote naglasak stavljaju na izgradnju definicije horizontalne asimptote i pojma asimptota 

racionalnih funkcija (Kidron, 2011; Mok, 1999; Yerushalmy, 1997). U drugim se 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�O�D�� �N�D�R�� �R�E�M�H�N�W�� �N�R�M�L�� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�L�U�D�� �O�L�P�H�V�R�P�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�����%�D�U�E�p����

Bosch, Espinoza i �*�D�V�F�y�Q���� �������������� �R�E�M�H�N�W�� �þ�L�M�H�� �L�Q�W�X�L�W�L�Y�Q�R�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�X��

(Swinyard i Larsen, 2012) �L�O�L���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�O�L�N�X���N�R�Q�F�H�S�W�D���O�L�P�H�V�D��(Roh, 2008; Williams, 1991) te 

�N�D�R���R�E�M�H�N�W���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���]�D���J�U�D�I�L�þ�N�R���S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H (Zarhouti, Mouradi i Maroufi, 2014). Za 

�D�V�L�P�S�W�R�W�X�� �V�X�� �Y�D�å�Q�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�L�� �W�D�Q�J�H�Q�W�D�� �L�� �O�L�P�H�V����U sklopu ATD-�D�� �G�R�� �V�D�G�D�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�� �V�D�P�R��

objekt znanja limes ���%�D�U�E�p��i sur., 2005; Hardy, 2009) �W�H�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�Me funkcije 

pomo�ü�X d�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�J���U�D�þ�X�Q�D�����ã�W�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���D�V�L�P�S�W�R�W�X���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H (Zarhouti i sur., 2014). 

2.1. �3�U�H�J�O�H�G���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���Y�H�]�D�Q�L�K���X�]���W�D�Q�J�H�Q�W�X���L��

limes 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Y�H�]ana uz asimptotu, tangentu i limes provedena su unutar teorijskog okvira 

pod nazivom slika i definicija koncepta, koji su razvili D. Tall i S. Vinner 1980-tih godina. 

Razlikuju se slika koncepta, kao �S�R�M�H�G�L�Q�þ�H�Y�D���F�M�H�O�R�Y�L�Wa kognitivna struktura povezana s danim 

pojmom, osobna definicija �N�R�Q�F�H�S�W�D���� �N�D�R�� �V�N�O�R�S�� �U�L�M�H�þ�L�� �N�R�M�L�P�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�F�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R�� �R�S�L�V�X�M�H��

pojam te formalna definicija koncepta, kako je zadaju znanstvenici (Tall i Vinner, 1981; 

Vinner, 1991, 2014). Vinner (1991) �M�H�� �W�X�P�D�þ�L�R�� �N�D�N�R�� �]�Q�D�W�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �L�P�D�W�L��

�L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�X���V�O�L�N�X���N�R�Q�F�H�S�W�D�����'�H�I�L�Q�L�F�L�M�X���N�R�Q�F�H�S�W�D���Q�L�M�H���Q�X�å�Q�R���S�R�]�Q�Dvati, ne mora biti povezana sa 

sastavnicama slike koncepta i �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �V�� �Q�M�L�P�D��u konfliktu �ã�W�R�� �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�� �W�H�ã�N�R�ü�D�� �X��

�X�þ�H�Q�M�X�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�H��(Tall i Vinner, 1981; Vinner, 1991). Posebno, Vinner (1991) je istaknuo 

potrebnim �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �X�]�D�M�D�P�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�O�L�N�H�� �N�R�Q�Fepta i definicije koncepta 

�N�D�N�R�� �E�L�� �X�þ�H�Q�M�H�� �E�L�O�R�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�����8�þ�H�Q�L�F�L�� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �M�D�N�X�� �V�O�L�N�X�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �L�� �S�R�P�R�ü�X�� �Q�M�H�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R��

�U�M�H�ã�D�Y�D�M�X���W�L�S�L�þ�Q�H���]�D�G�D�W�N�H�����]�D���N�R�M�H���Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���N�R�Q�]�X�O�W�L�U�D�W�L���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X���N�R�Q�F�H�S�W�D (Cornu, 1991; 

Tall i Vinner, 1981; Vinner, 1991, 2014; Williams, 1991)�����6�K�R�G�Q�R���W�R�P�H�����D�X�W�R�U�L���V�H���V�O�D�å�X���N�D�N�R��

�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �Q�H�U�X�W�L�Q�V�N�H�� �]�D�G�D�W�N�H�� �]�D�� �þ�L�M�H�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �Q�X�å�Q�R�� �D�Q�J�D�å�L�U�D�W�L�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X��

�N�R�Q�F�H�S�W�D���M�H�U���S�R�J�U�H�ã�Q�L���L�O�L���Q�H�S�R�W�S�X�Q�L���I�D�N�W�R�U�L���X���V�O�L�F�L���N�R�Q�F�H�S�W�D���P�R�J�X���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���N�R�Q�W�U�D�G�L�N�W�R�U�Q�R�J��

ili krivog rezultata (Cornu, 1991; Tall, 1992; Vinner, 1991; Williams, 1991). �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�S�R�N�D�]�X�M�X�� �N�D�N�R�� �M�H�� �V�O�L�N�D�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �V�D�G�U�å�D�M�L�P�D�� �L�� �S�U�L�P�M�H�U�L�P�D�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�F��

�S�R�X�þ�D�Y�D�Q�� �L�� �N�R�M�L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �Q�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �V�Y�H�� �D�V�S�H�N�W�H�� �I�R�U�P�D�O�Q�H�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H �L�O�L�� �V�Y�H�� �Y�H�]�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

sastavnica koncepta (Biza, Christou i Zachariades, 2008; Biza i Zachariades, 2010; Kidron, 

2011; Tall, 1992; Tall i Vinner, 1981; Vinner, 1991, 2014; Williams, 1991). Savjetuje se 
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�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�H�� �X�V�Y�D�M�D�W�L�� �V�O�L�M�H�G�R�P�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D�� �W�L�S�L�þ�Q�L�K�� �L�� �Q�H�W�L�S�L�þ�Q�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D����

�N�R�Q�W�U�D�S�U�L�P�M�H�U�D���N�R�M�L���V�X���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�L���L���S�R�N�U�L�Y�D�M�X���V�Y�H���D�V�S�H�N�W�H���I�R�U�P�D�O�Q�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���N�R�Q�F�H�S�W�D�����$�X�W�R�U�L��

�V�X���L�V�W�L�F�D�O�L���Y�D�å�Q�R�V�W���H�G�X�N�D�F�L�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D��o ka�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���N�R�Q�F�H�S�D�W�D�����Q�D�þ�L�Q�L�P�D���Q�D��

koje ih studenti �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�M�X���L���S�R�]�Q�D�M�X���W�H���P�L�V�N�R�Q�F�H�S�F�L�M�D�P�D���L���W�H�ã�N�R�ü�D�P�D��koje iz toga proizlaze 

(Cornu, 1991; Tall, 1992; Vinner, 1991).  

Vinner (1991) je opisao primjer konflikta za koncept tangente. To je pojam koji se 

�S�U�L�P�D�U�Q�R�� �S�R�X�þ�D�Y�D�� �X�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �N�U�X�å�Q�L�F�H�� �L�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �X�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�P�� �L�� �L�Q�W�H�J�U�D�O�Q�R�P��

�U�D�þ�X�Q�X�����H�Q�J����calculus�������,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���S�R�N�D�]�D�O�D���N�D�N�R���V�X���V�W�X�G�H�Q�W�L��skloni crtati pravac koji ima 

�R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �N�U�X�å�Q�L�F�H���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���M�H�G�Q�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�X�� �W�R�þ�N�X��s krivuljom i kad to nije 

primjereno. Takav pravac se naziva �J�H�Q�H�U�L�þ�N�D���W�D�Q�J�H�Q�W�D. Koncept tangente Biza i sur. (2008; 

2010) su prepoznali bitnim obj�H�N�W�R�P�� �H�G�X�N�D�F�L�M�V�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�U�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�U�D�]�L�Q�D�P�D�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�P�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�L�P�D�� ���H�X�N�O�L�G�V�N�R�M�� �L�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�R�M��

geometriji te �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�P���U�D�þ�X�Q�X���L���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�M���D�Q�D�O�L�]�L�������P�R�å�H���V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���L���S�U�L�N�D�]�D�W�L���Q�D��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Q�D�þ�L�Q�H te primjenjivati �X�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �W�H�P�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H���� �8��

�J�H�R�P�H�W�U�L�M�L�� �W�D�Q�J�H�Q�W�D�� �M�H�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�� �V�Y�R�M�V�W�Y�R�� �N�U�L�Y�X�O�M�H���� �M�H�U�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �R�G�Q�R�V�� �S�U�D�Y�F�D�� �L�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �X��

cjelini, a u �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�M��analizi je to svojstvo lokalno, jer se odnosi na krivulju, njezinu 

�S�R�M�H�G�L�Q�X�� �W�R�þ�N�X�� �L�� �R�N�R�O�L�Q�X�� �W�H�� �W�R�þ�N�H�� �L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �N�D�R�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�� �S�R�O�R�å�D�M�� �V�H�N�D�Q�W�L��(Biza i sur., 2008; 

2010). Koncept tangente i drugi koncepti koji se javljaju u razl�L�þ�L�W�L�P���N�R�Q�W�H�N�V�W�L�P�D �L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

obrazovnim razdobljima �W�U�H�E�D�M�X�� �V�H�� �S�R�R�S�ü�L�W�L���� �ã�W�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �H�N�V�S�D�Q�]�L�Y�Q�R�P�� �L�O�L��

rekonstruktivnom generalizacijom (Biza i sur. 2008; 2010). Prva podrazumijeva nadogradnju, 

a druga radikalnu �L�]�P�M�H�Q�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���V�O�L�N�H���N�R�Q�F�H�S�W�D�� 

Biza i sur. (2008) �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�O�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �V�O�Lke koncepta i osobne definicije koncepta tangente 

kako bi odredili skupine �X�þ�H�Q�L�N�D s �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�P �W�H�ã�N�R�ü�D�P�D�� �L�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�Dcijama koncepta 

tangente �W�H�� �L�]�O�X�þ�L�O�L�� �I�D�N�W�R�U�H�� �N�R�M�L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�M�X�� �V�O�L�N�X�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H. Biza i Zachariades 

(2010) su ispitali koje slike koncepta tangente ostaju dostupne studentima po dolasku na 

�V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H�� �W�H�� �N�D�N�R�� �V�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �V �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��iz Biza i sur. (2008). Zadaci 

�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �V�X�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �W�H�ã�N�R�ü�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�H�� �X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���� �8�N�O�M�X�þ�H�Q�H�� �V�X�� �V�L�W�X�D�F�L�M�H�� �N�D�G�� �V�H tangenta podudara s grafom ili dijelom grafa 

�I�X�Q�N�F�L�M�H���� �N�D�G�� �S�U�H�V�L�M�H�F�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�X�� ���X�� �W�R�þ�N�L�� �L�Q�I�O�H�N�V�L�M�H������ �N�D�G�� �M�H�� �R�N�R�P�L�W�D�� �Q�D�� �R�V�� �D�S�V�F�L�V�D�� �W�H�� �N�D�G��

�W�D�Q�J�H�Q�W�D���Q�H���S�R�V�W�R�M�L�����W�R�þ�N�D���M�H���Y�U�K���N�U�L�Y�X�O�M�H���L�O�L���]�D���G�D�Q�L���D�U�J�X�P�H�Q�W���Q�L�M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���S�U�Y�D���G�H�U�L�Y�D�F�L�M�D���� 

�8���R�E�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�H���V�X���W�U�L���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�H���W�X�P�D�þ�H�Q�M�D���W�D�Q�J�H�Q�W�H (Biza i sur. 2008; 2010): 

- A�Q�D�O�L�W�L�þ�No lokalna perspektiva���� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �V�X�� �V�O�L�N�X�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �L�]�P�L�M�H�Q�L�O�L�� �W�D�N�R�� �G�D��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H���� �3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�� �V�H��lokalna svojstva, a ne 

�J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D��tangente. 
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- �3�U�L�M�H�O�D�]�Q�D���O�R�N�D�O�Q�D���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�D�����X�þ�H�Q�L�F�L���V�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�X���V�O�L�N�X���N�R�Q�F�H�S�W�D���W�D�Q�J�H�Q�W�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�L�O�L��

�W�D�N�R�� �G�D�� �S�R�]�Q�D�W�D�� �J�O�R�E�D�O�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �X�� �R�N�R�O�L�Q�L�� �W�R�þ�N�H���� �'ominantna slika 

koncepta tangente je pravac koj�L���G�R�G�L�U�X�M�H���J�U�D�I�����J�O�D�W�N�H�����I�X�Q�N�F�L�M�H�����P�R�å�H���V���J�U�D�I�R�P���L�P�D�W�L���M�R�ã��

�]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K���W�R�þ�D�N�D�����D�O�L���Q�H���X���R�N�R�O�L�Q�L���G�L�U�D�O�L�ã�W�D i �Q�H���P�R�å�H���G�L�M�H�O�L�W�L���J�U�D�I���Q�D���G�Y�D���G�L�M�H�O�D���X���W�R�þ�N�L��

�G�L�U�D�O�L�ã�W�D, to jest graf funkcije je s iste strane tangente. 

- �*�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�D���J�O�R�E�D�O�Q�D���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�D�����X�þ�H�Q�L�F�L���V�X���]�D�G�U�å�D�O�L���V�Y�R�M�V�W�Y�D���W�D�Q�J�H�Q�W�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D��

euklidskoj geometriji. �2�E�M�H�N�W�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �S�R�G�� �V�Q�D�å�Q�L�P�� �M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �S�U�R�W�R�W�L�S�D�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H��

�N�U�X�å�Q�L�F�H�� ���W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X��Vinner (1991))���� �2�þ�H�N�L�Y�D�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �V�X����da ima jednu 

�]�D�M�H�G�Q�L�þ�Nu �W�R�þ�Nu s krivuljom te da je �S�R�O�R�å�D�M krivulje s iste strane pravca. 

Rezultati iz Biza i sur. (2008; 2010) �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�D�� �S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�D�� �M�D�þ�D�� �N�R�G��

stud�H�Q�D�W�D�� �Q�H�J�R�� �X�þ�H�Q�L�N�D�� �L��broj studenata s prijelaznom perspektivom se relativno �S�R�Y�H�ü�D�R�� �X��

odnosu na ostale skupine���� �6�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �þ�H�ã�ü�H�� �R�G�E�L�M�D�O�L��kao tangentu pravac koji �V�L�M�H�þ�H�� �J�U�D�I�� �X��

�G�U�X�J�R�M���W�R�þ�N�L�����D���E�R�O�M�H��su baratali karakteristikama glatke krivulje. �7�D�Q�J�H�Q�W�D���X���W�R�þ�N�L���L�Q�I�O�H�N�V�L�M�H���L��

tangenta koja se podudara s grafom ili dijelom grafa funkcije �V�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�O�H�� �W�H�ã�N�R�ü�X�� �N�R�G��

obje populacije.  

Biza i sur. (2008; 2010) su otkrili �Q�H�N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �I�R�U�P�X�O�H�� �L��definicije 

�W�D�Q�J�H�Q�W�H�����8�þ�H�Q�L�F�L���V�X���S�R�]�Q�D�Y�D�O�L���I�R�U�P�X�O�X���]�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���W�D�Q�J�H�Q�W�H�����D�O�L���Q�L�V�X��bili u stanju formalno 

opisati tangentu���� �G�R�N�� �V�X�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �L�P�D�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �I�R�U�P�D�O�Q�R�� �L�� �V�L�P�E�R�O�L�þ�N�R�� �]�Q�D�Q�M�H�� �R�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�L��

tangente u �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�M���D�Q�D�O�L�]�L���L���E�L�O�L���X�V�U�H�G�R�W�R�þ�H�Q�L���Q�D���G�H�U�L�Y�D�F�L�M�X�� ali ta znanja nisu koristili u 

�U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���S�U�R�E�O�H�P�D���Q�H�J�R���V�X���V�H���R�V�O�D�Q�M�D�O�L���Q�D���V�O�L�N�X���N�R�Q�F�H�S�W�D���N�R�M�D���Q�L�M�H���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�D���V���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�R�P����

Biza i Zachariades (2010) �V�X�� �S�U�R�W�X�P�D�þ�L�O�L�� �N�D�N�R�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�O�L�N�X�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�X�� �W�L�M�H�N�R�P��

prethodnog obrazovanja nis�X�� �L�]�P�L�M�H�Q�L�O�L�� �W�D�N�R�� �G�D�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�D�]�Q�D�Q�M�D���L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�R�J��

�U�D�þ�X�Q�D���� �1�D�S�R�P�H�Q�X�O�L���V�X�� �N�D�N�R���M�H���Q�D���Y�L�ã�L�P���U�D�]�L�Q�D�P�D���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�R�S�L�W�D�W�L���S�U�H�W�K�R�G�Q�R��

�V�W�H�þ�H�Q�R���]�Q�D�Q�M�H���L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���Q�M�H�J�D���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�W�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���W�H���L�]�J�U�D�G�L�W�L���Q�R�Y�R���]�Q�D�Q�M�H�� 

Biza i Zachariades (2010) �V�X�� �Q�D�ã�O�L�� �N�D�N�R�� �]�D�G�D�F�L�� �X�� �X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D�� �]�D�Y�U�ã�Q�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �L�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�P��

ispitima imaju naglasak na poznavanju i primjenjivanju formula, a u manjoj mjeri na 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�D�P�D���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K���N�R�Q�F�H�S�D�W�D���L���S�U�R�E�O�H�P�L�P�D���N�R�M�L���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���U�D�]vijanje 

slike koncepta. �7�X�P�D�þ�L�O�L���V�X kako je to zapreka promjeni slike koncepta tangente. �3�U�H�G�O�R�å�L�O�L���V�X��

�X�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�H�� �V�D�G�U�å�D�M�H�� �X�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�H���� �D�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �J�U�D�I�L�þ�N�H�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�H��

�N�R�Q�F�H�S�W�D�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�H�� �V�� �I�R�U�P�D�O�Q�R�P�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�R�P�� �W�H�� �L�]�P�L�M�H�Q�L�W�L��testove tako da osim 

�S�U�R�F�H�G�X�U�D�� �L�V�S�L�W�X�M�X�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �L�� �N�U�H�L�U�D�Q�M�H���� �8�þ�L�W�H�O�M�L�� �W�U�H�E�D�M�X�� �G�R�E�U�R�� �S�R�]�Q�D�Y�D�W�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �L��

�W�H�ã�N�R�ü�H�� �X�þ�H�Q�L�N�D�� �S�U�L�� �X�V�Y�D�M�D�Q�M�X�� �W�R�J�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �W�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �S�U�L�P�M�H�U�H�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �S�R�W�D�N�Q�X�W�L��

rekonstrukciju znanja (Biza i Zachariades, 2010).  
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�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��su pokazala kako �X�þ�H�Q�L�F�L �N�R�Q�F�H�S�W���O�L�P�H�V�D���U�D�]�Y�L�M�D�M�X���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���N�R�Q�I�O�L�N�W�L�P�D����

�S�R�S�X�W���Q�H�G�R�V�W�L�å�Q�R�V�W�L���O�L�P�H�V�D�����P�H�ÿ�H���N�R�M�D���V�H���Q�H���S�U�H�O�D�]�L���L�O�L���N�D�R���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J�����E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D 

umjesto kao rezultata tog procesa (Cornu, 1991; Monaghan, 1991; Tall, 1992; Tall i Vinner, 

1981; Vinner, 1991; Williams, 1991)���� �3�R�G�U�L�M�H�W�O�R�� �P�L�V�N�R�Q�F�H�S�F�L�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L���V�X�� �Q�D�ã�O�L u 

�N�X�U�L�N�X�O�X�P�X���L���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X�����N�R�M�L���Q�D�J�O�D�V�D�N���V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Q�D���S�U�R�F�H�G�X�U�D�O�Q�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H i algebarsko 

manipuliranje, svojstva limesa te �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�F�L�M�X�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D����nadalje prijelazu s 

�L�Q�W�X�L�W�L�Y�Q�R�J�����L�V�N�X�V�W�Y�H�Q�R�J���U�D�V�X�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���I�R�U�P�D�O�Q�R���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R���P�L�ã�O�M�H�Q�M�H�� te terminologiji koja 

�O�L�P�H�V�� �R�S�L�V�X�M�H�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�H�P�� �L�O�L�� �D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�R�P��(Cornu, 1991; Hardy, 2009, 2011; 

Monaghan, 1991; Roh, 2008; Tall, 1992; Tall i Vinner, 1981; Williams, 1991). 

Williams (1991) �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�R�� �N�D�N�R�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �P�R�J�X�� �V�O�L�N�X�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �O�L�P�H�V�D�� �X�V�N�O�D�G�L�W�L�� �V��

njegovom definicijom. Koristio je model kognitivne promjene �]�D�� �R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�� �N�D�N�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

situacije doprinose izmjeni modela ka formalnoj definiciji. Modeli su takva znanja koja su 

jasno definirana, organizirana i koherentna. Kognitivna promjena modela nastupa kad se 

1. �L�V�N�D�å�H���Q�H�]�D�G�R�Y�R�O�M�V�W�Y�R���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P���P�R�G�H�O�R�P 

2. ponude modeli koji su razumljivi i uvjerljivi 

3. �S�R�N�D�å�H���N�D�N�R���M�H���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L���P�R�G�H�O���S�U�L�P�M�H�U�H�Q���L���N�R�U�L�V�W�D�Q��(Williams, 1991). 

�3�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �W�U�H�E�D�� �S�R�W�D�N�Q�X�W�L�� �N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�X�� �S�U�R�P�M�H�Q�X���V�D�G�U�å�L�� �Ä�R�W�N�U�L�Y�D�M�X�ü�X�³�� �L �Ä�S�U�R�W�X�U�M�H�þ�Q�X�³��

situaciju. U prvoj se prepoz�Q�D�M�X�� �L�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�M�X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�� �P�R�G�H�O�L �]�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D���� �D�� �X��

drugoj se spoznaje kako dostupni modeli nisu primjereni �X�� �G�D�Q�R�M�� �V�L�W�X�D�F�L�M�L�� �ã�W�R��dovodi do 

�N�R�Q�I�O�L�N�W�D�����6�W�X�G�H�Q�W���S�R�W�R�P���X�O�D�]�L���X���Ä�U�D�]�G�R�E�O�M�H���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�³���N�D�G�D���Q�D���S�R�W�L�F�D�M���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���L�]�J�U�D�ÿ�X�M�H��

novi, vlast�L�W�L���P�R�G�H�O���N�R�M�L���U�M�H�ã�D�Y�D danu situaciju i nastali konflikt (Williams, 1991). �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��

koje je proveo obuh�Y�D�ü�D�O�R�� �M�H��pregled spontanih modela limesa, ispitivanje u kojoj mjeri 

studenti �V�P�D�W�U�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�R�G�H�O�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�P�D�� �L�� �X�Y�M�H�U�O�M�L�Y�L�P�D �W�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H posljedica 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�Ma �Q�H�W�R�þ�Q�L�K���P�R�G�H�O�D �S�U�L���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���]�D�G�D�W�D�N�D. Razmatrao je koje su metafore za limes i 

�S�R�V�W�R�M�L���O�L���J�H�Q�H�U�L�þ�N�L���P�R�G�H�O���O�L�P�H�V�D���� 

�=�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���P�R�G�H�O�D���O�L�P�H�V�D���N�R�G���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���:�L�O�O�L�D�P�V��(1991) �M�H���S�R�Q�X�G�L�R���G�L�Q�D�P�L�þ�N�L��

�L�� �I�R�U�P�D�O�Q�L�� �R�S�L�V�� �O�L�P�H�V�D�� �W�H�� �R�S�L�V�� �O�L�P�H�V�D�� �N�D�R�� �P�H�ÿ�H�� �L�� �D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �.od ispitanih 

�V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �V�X�� �Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�L�� �E�L�O�L�� �P�R�G�H�O�L�� �J�G�M�H�� �M�H�� �O�L�P�H�V�� �R�S�L�V�D�Q�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�P�� �S�U�R�F�H�V�R�P���� �N�D�R��

�Q�H�G�R�V�W�L�å�D�Q���L�O�L���Q�D�O�L�N���I�R�U�P�D�O�Q�R�M���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�L��(Williams, 1991)�����'�L�Q�D�P�L�þ�N�L���D�V�S�H�N�W���O�L�P�H�V�D���V�W�X�G�H�Q�W�L���V�X��

�R�þ�L�W�R�Y�D�O�L�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�P�� �S�R�� �J�U�D�I�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�O�L�� �X�]�D�V�W�R�S�Q�L�P�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �]�D��

�D�U�J�X�P�H�Q�W�H���N�R�M�L���V�H���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�M�X���]�D�G�D�Q�R�P���E�U�R�M�X����Limes su interpretirali  beskon�D�þ�Q�L�P���S�U�R�F�H�V�R�P��

�S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�D�����D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�R�P�����S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P���X���Ä�V�H�Q�G�Y�L�þ�³, a jedan od prisutnih modela limesa 

�M�H���D�V�L�P�S�W�R�W�D���N�D�R���P�H�ÿ�D���I�X�Q�N�F�L�M�H��(Williams, 1991).  
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�8���V�O�M�H�G�H�ü�R�M���I�D�]�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���:�L�O�O�L�D�P�V��(1991) je studentima postavio dvije tvrdnje, �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

�S�U�R�W�X�U�M�H�þ�Q�H�����N�R�M�H�� �V�X�� �W�U�H�E�D�O�L�� �R�S�R�Y�U�J�Q�X�W�L�� �L�O�L�� �R�S�U�D�Y�G�D�W�L���� �7�Y�U�G�Q�M�H�� �V�X�� �V�O�X�å�L�O�H�� �N�D�R���Ä�R�W�N�U�L�Y�D�M�X�ü�H�³ 

situacije �L�� �]�D�G�D�Q�H�� �V�X�� �N�D�R�� �L�]�M�D�Y�H�� �G�Y�D�� �V�W�X�G�H�Q�W�D�� �N�D�N�R�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �Q�L�N�D�G�� �Q�H�� �G�R�V�W�L�å�H�� �V�Y�R�M�� �O�L�P�H�V��

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�D�N�R�� �Q�L�M�H�� �E�L�W�Q�R�� �G�R�V�W�L�å�H�� �O�L�� �L�O�L�� �Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �O�L�P�H�V�� �Q�H�J�R�� �N�D�N�R�� �V�H�� �R�Q�D�� �S�R�Q�D�ã�D�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L��

�]�D�G�D�Q�H�� �W�R�þ�N�H���� �6�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �U�M�H�ã�D�Y�D�O�L�� �]�D�G�D�W�N�H�� �R�V�O�D�Q�M�D�M�X�ü�L�� �V�H�� �Q�D�� �R�G�D�E�U�D�Q�X�� �W�Y�U�G�Q�M�X. Tvrdnje i 

zadaci �R�G�D�E�U�D�Q�L�� �V�X�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�W�Y�R�U�H�� �Ä�S�U�R�W�X�U�M�H�þ�Q�X�³�� �V�L�W�X�D�F�L�M�X�� �V���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P�� �P�R�G�H�O�L�P�D�� �N�D�N�R�� �E�L��

izazvali kognitivni konflikt i potaknuli izgradnju primjerenije definicije limesa. Provedena 

aktivnost izazvala je konflikt, ali ne pravu kognitivnu promjenu modela limesa ispitanih 

studenata (Williams, 1991)�����5�D�]�O�L�þ�L�W�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���R�G�Q�R�V�Q�R���R�S�L�V�H���O�L�P�H�V�D���S�U�H�S�R�]�Q�D�O�L���V�X���L�V�W�L�Q�L�W�L�P�D��

�M�H�U�� �V�X�� �Y�D�O�M�D�Q�L�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���� �þ�L�P�H�� �V�X�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �P�D�Q�M�D�N�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�D��

istinitosti matemat�L�þ�N�H���W�Y�U�G�Q�M�H��(Williams, 1991). Primjere, koji su trebali dovesti do konflikta, 

smatrali su iznimkom od ustaljenih i usvojenih pravila i nisu stekli potrebu za kognitivnom 

promjenom; preferirali su �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�� �L�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�H�� �P�R�G�H�O�H���� �S�R�S�X�W�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�H�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�H��

�O�L�P�H�V�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�L�� �X�� �]�D�G�D�F�L�P�D�� �V�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �V�X�V�U�H�ü�X�� �W�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �Q�H�� �N�R�U�L�V�W�H��

�N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�H�� �P�R�G�H�O�H�� �O�L�P�H�V�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �U�D�]�Y�L�O�L�� �Q�H�J�R�� �D�Q�J�D�å�L�U�D�M�X�� �S�R�]�Q�D�W�H�� �S�U�R�F�H�G�X�U�H (Williams, 

1991)���� �6�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �W�Y�U�G�L�O�L�� �N�D�N�R�� �Q�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�U�R�P�D�W�U�D�W�L�� �O�L�P�H�V�� �X�� �W�R�þ�N�L�� �N�R�G�� �Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�L�K��

funkcije i posebno su se pouzda�O�L���X���I�R�U�P�X�O�X���L���J�U�D�I���I�X�Q�N�F�L�M�H���S�U�L���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���O�L�P�H�V�D. Williams 

(1991) �M�H�� �S�U�R�W�X�P�D�þ�L�R��kako njihovo pouzdanje dolazi od baratanja �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �V�� �S�R�]�Q�D�W�L�P��

�I�X�Q�N�F�L�M�D�P�D���� �E�H�]�� �U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D�� �R�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D��(�D�W�L�S�L�þ�Q�L�K) funkcija. �3�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�M�H��

bi doprinijelo razvijanju potpunih i formalnih koncepata Williams (1991) �M�H���Q�D�ã�D�R���X���S�D�å�O�M�L�Y�L�P��

�L�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�L�P�� �L�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�P�D�� �X�]�� �R�G�D�E�U�D�Q�X�� �ã�L�U�R�N�X�� �O�H�S�H�]�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D���� �3�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �]�D�G�D�F�L��

�W�U�H�E�D�M�X�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�W�L�� �D�Q�J�D�å�L�U�D�Q�M�H�� �Dlternativnih, kvalitetnijih modela koji su bliski formalnoj 

definiciji limesa.  

�3�R�M�D�P���O�L�P�H�V�D���L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���S�U�R�F�H�V���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�X�M�X���V�H���L���X�Q�X�W�D�U���W�H�R�U�L�M�H���$�3�2�6�����þ�L�M�H��

je glavne ideje predstavio E. Dubinsky (1984)���� �3�U�H�P�D�� �W�R�M�� �W�H�R�U�L�M�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�F�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L��

�N�R�Q�F�H�S�W���S�U�Y�R���G�R�å�L�Y�O�M�D�Y�D���N�D�R��akciju�����$�N�F�L�M�D���M�H���V�Y�D�N�D���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���R�E�M�H�Nata u novi 

�R�E�M�H�N�W�� �S�R�G�X�]�H�W�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�H�N�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�� �R�N�R�O�L�Q�H���� �3�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P�� �L�� �U�H�I�O�H�N�V�L�M�R�P�� �P�R�å�H�� �M�X se 

interiorizirati u mentalni proces���� �0�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�R�P�� �L�� �U�D�V�X�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �R�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �V�H��

zatvara u mentalni objekt. Shemu �þ�L�Q�L���N�R�K�H�U�H�Q�W�Q�D���N�R�O�H�N�F�L�M�D���D�N�F�L�M�D�����S�Uocesa i objekata i drugih 

�V�K�H�P�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�K�� �W�D�N�R�� �G�D�� �P�R�J�X�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� Shema je 

�H�O�H�P�H�Q�W���N�R�M�L���M�H���S�U�R�L�]�D�ã�D�R���L�]���W�H�R�U�L�M�V�N�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L���Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�X�M�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X���W�H�R�U�L�M�V�N�R�J��

okvira jer manipulacijom shema mogu nastati novi objekti (Cottrill i sur., 1996). 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�� �S�U�R�F�H�V�� �X�Q�X�W�D�U�� �$�3�2�6�� �W�H�R�U�L�M�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �X�� �F�L�N�O�X�V�L�P�D (Cottrill i sur., 1996). 

�7�H�R�U�L�M�V�N�D���� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�D�� �L�� �H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�D�� �V�D�]�Q�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�L�� �S�R�O�D�]�Q�H�� �J�H�Q�H�W�L�þ�N�H��
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�G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�X�M�H���� �'�L�]�D�M�Q�L�U�D�M�X�� �V�H�� �L�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H��usmjerene stvaranju 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �P�L�V�D�R�Q�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���N�R�M�H�� �V�X�� �G�L�M�H�O�R�P�� �J�H�Q�H�W�L�þ�N�H�� �G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�D. Nakon 

�S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �L�V�S�L�W�X�M�H���V�H�� �M�H�V�X�� �O�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �R�V�W�Y�D�U�L�O�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�X�� �N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�X�� �N�R�Q�V�W�U�Xkciju i koje 

instrukcije su doprinijele tomu�����2�S�V�H�U�Y�D�F�L�M�D���L���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�D���L�V�K�R�G�D���S�U�R�F�H�V�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���G�R�Y�R�G�H��

�G�R�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �J�H�Q�H�W�L�þ�N�H�� �G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�H���� �3�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �L�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�D�� �W�H�� �W�H�R�U�L�M�V�N�L��

�R�N�Y�L�U���V�W�D�O�Q�R���N�R�U�H�O�L�U�D�M�X���L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���V�H���Q�D�G�R�S�X�Q�M�X�M�X��(Cottrill i sur., 1996). 

Cottrill i sur. (1996)���� �V�X�S�U�R�W�Q�R�� �Q�H�N�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���� �V�Q�D�å�Q�X�� �L�� �S�U�D�Y�L�O�Q�X�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�X��

�N�R�Q�F�H�S�F�L�M�X���O�L�P�H�V�D���R�G�D�E�U�D�O�L���V�X���N�D�R���S�R�O�D�]�L�ã�W�H���V�W�M�H�F�D�Q�M�X���I�R�U�P�D�O�Q�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���O�L�P�H�V�D�����,�V�W�D�N�Q�X�O�L���V�X��

�N�D�N�R�� �M�H�� �O�L�P�H�V�� �S�U�Y�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �X�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�H�� �L�]�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �G�L�U�H�N�W�Q�L�P��

�U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�P���L���W�X���V�H���M�D�V�Q�R���R�þ�L�W�X�M�H���U�D�]�O�L�N�D���D�N�F�L�M�H���L���S�U�R�F�H�V�D����Cottrill i sur. (1996) dali su g�H�Q�H�W�L�þ�Nu 

dekompoziciju koncepta limesa koja �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���D�N�F�L�M�R�P���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�H���]�D��

jedan odnosno nekoliko argumenata koji su u blizini ili jednaki zadanom broju. Opisana 

konstrukcija dovodi do �X�V�Y�D�M�D�Q�M�D�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�� �R�V�L�� �D�S�V�F�L�V�D�� �L�� �R�V�L��

�R�U�G�L�Q�D�W�D���� �.�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�D�� �W�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �M�H�� �V�K�H�P�D�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H��

limesu. Limes kao objekt �Q�D�V�W�D�M�H���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�R�P���N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�Q�H���V�K�H�P�H���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

funkcije limesu. �*�H�Q�H�W�L�þ�N�D�� �G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �Q�D�G�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �V�K�H�P�H��

�S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�D�� �X�S�R�W�U�H�E�R�P�� �Q�H�M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L���� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�D�� �W�H�� �N�Y�D�Q�W�L�I�L�N�D�W�R�U�D�� �G�R�� �I�R�U�P�D�O�Q�H�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H��

�O�L�P�H�V�D���� �8�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �Q�L�V�X�� �S�U�H�ã�O�L�� �G�D�O�M�H�� �R�G�� �S�U�Y�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �N�R�U�D�N�D�� �J�H�Q�H�W�L�þ�N�H��

dekompozicije (Cottrill i sur., 1996)�����3�R�V�H�E�Q�R�����V�W�X�G�H�Q�W�L���L�P�D�M�X���W�H�ã�N�R�ü�H���R�G�P�D�N�Q�X�W�L���V�H���R�G���D�N�F�L�M�H��

izvrednjavanja funkcije za jedan argument, usvojiti proces pri�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�� �N�R�G�R�P�H�Q�L te 

�S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �Q�D�� �S�U�R�F�H�V�H�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�D�� �]�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �V�K�H�P�H�� �Ä�N�D�G�� onda 

�³�� 

Cottrill i sur. (1996) �V�X�� �R�V�P�L�V�O�L�O�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �]�D�� �S�R�G�U�ã�N�X�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �V�K�H�P�H��

�S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�D�� �X�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���� �=�D�N�O�M�X�þ�L�O�L�� �V�X�� �N�D�N�R�� �M�H�� �O�L�P�H�V���V�O�R�å�H�Q�D�� �V�K�H�P�D�� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�X�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�H��

�N�R�Q�F�H�S�F�L�M�H�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �L�� �N�Y�D�Q�W�L�I�L�N�D�W�R�U�D���� �6�O�L�þ�Q�R���� �&�R�U�Q�X��(1991) je istaknuo kako je 

definicija limesa iskazana koordinacijom dva procesa, a ne kombinacijom dva koncepta.  

Swinyard i Larsen (2012) nadogradili su �S�U�R�F�H�V�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�L��su dali Cotrill i sur. 

(1996), jer su utvrdili �N�D�N�R���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D���J�H�Q�H�W�L�þ�N�D���G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�D���U�D�]�Y�L�M�D��proces identificiranja, 

�D�� �Q�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�Ma limesa. Limes �V�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�O�L�� �Y�D�å�Q�L�P nastavnim �V�D�G�U�å�D�Mem i objektom 

edukacijskih �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, �M�H�U�� �M�H�� �W�R�� �S�U�Y�L�� �S�R�M�D�P�� �V�� �N�R�M�L�P�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �P�D�Q�L�S�X�O�L�U�D�M�X�� �I�R�U�P�D�O�Q�R��i 

apstraktno, te istaknutim temeljnim pojmom �X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���N�R�Q�W�H�N�V�W�L�P�D���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H���D�Q�D�O�L�]�H�� 

Koristili su metodu �K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�H���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���Q�R�Y�R�J���S�R�M�P�D �N�D�N�R���E�L���R�G�U�H�G�L�O�L���Q�D���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q��studenti 

�U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �S�U�R�F�H�V�� �S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �O�L�P�H�V�D�� �L�� �N�D�N�R��ga formaliziraju u definiciju limesa. Formalno 

�]�Q�D�Q�M�H�� �Q�L�M�H�� �S�R�Q�X�ÿ�H�Q�R�� �L�� �Q�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�N�O�R�S�L�W�L�� �J�D�� �X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�D�� �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�D�� �]�Q�D�Q�M�D���� �6�W�X�G�H�Q�W�L��
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�W�U�H�E�D�M�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �Y�O�D�V�W�L�W�D���Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�D�� �]�Q�D�Q�M�D���N�D�N�R�� �E�L�� �R�W�N�U�L�O�L�� �I�R�U�P�D�O�Q�H�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H�� �V�D�G�U�å�D�M�H���Q�D��

temelju danih primjera i kontraprimjera, koji mogu imati podrijetlo iz konteksta povijesnih 

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �R�W�N�U�L�ü�D���� �,�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �L�� �G�L�V�N�X�V�L�M�H�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �6�Z�L�Q�\�D�U�G�D�� �L�� �/�D�U�V�H�Q�D��(2012) 

�S�U�R�Y�R�G�L�O�H�� �V�X�� �V�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�R�P�� �Q�D�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�P�� �S�U�L�N�D�]�L�P�D����Rezultate Cotrilla i sur. 

(1996) koristili su za analizu neformalnih znanja studenata i �R�V�P�L�ã�O�M�D�Y�D�Q�M�H zadataka.  

Rezultati su pokazali kako je z�D���I�R�U�P�D�O�Q�X���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X���O�L�P�H�V�D���Q�X�å�Q�R���I�R�N�X�V���U�D�V�X�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�R�V�W�D�Y�L�W�L��

na promjenu vrijednosti ordinata �W�H���S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �W�X�P�D�þ�L�W�L ideju proizvoljno �R�G�Q�R�V�Q�R�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R��

maloga ili bliskoga (Swinyard i Larsen, 2012; Tall, 1992). Proces koji se formalizira u 

definiciju limesa je kontinuirano smanjivanje intervala oko potencijalnog limesa (Swinyard i 

Larsen, 2012). P�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H�P���O�L�P�H�V�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L ispitanici su uspjeli nadvladati 

�G�Y�L�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �W�H�ã�N�R�ü�H�� �W�H iskazati formalnu definiciju limes�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L i po 

uzoru na nju �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X���O�L�P�H�V�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���W�R�þ�N�L�� Ispitanici su kao primjere funkcija koje imaju 

�O�L�P�H�V�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� �Q�D�Y�H�O�L�� konstantu �I�X�Q�N�F�L�M�X���� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �N�R�M�D�� �V�H�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�� �V�Y�R�M�R�M��

�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�M���D�V�L�P�S�W�R�W�L���L���R�V�F�L�O�L�U�D�M�X�ü�X���I�X�Q�N�F�L�M�X���N�R�M�R�M���V�H���D�P�S�O�L�W�X�G�D���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D���Q�X�O�L (Swinyard i 

Larsen, 2012).  

Swinyard i Larsen (2012) �V�X�� �S�U�H�G�O�R�å�L�O�L�� �N�D�N�R�� �Vtudenti �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�J�� �L�� �L�Q�W�H�J�U�D�O�Q�R�J�� �U�D�þ�X�Q�D��

trebaju svladati sve korake �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H�� �L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H�� �J�H�Q�H�W�L�þ�N�H�� �G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�H�� �N�R�M�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X: 

�U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H�� �V�Q�D�å�Q�H�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�H�� �N�R�Q�F�H�S�F�L�M�H�� �O�L�P�H�V�D���� �S�U�H�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H�� �I�R�N�X�V�D�� �Q�D�� �S�U�R�F�H�V�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�D��

po osi ordinata���� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H�� �S�U�R�F�H�V�D�� �S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �O�L�P�H�V�D�� �V�X�å�D�Y�D�Q�M�H�P�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�D��oko vrijednosti 

limesa te formalizaciju definicije upotrebom nejednakosti i kvantifikatora. 

Roh (2008) �M�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�R�� �N�D�N�R�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �V�W�H�þ�H�Q�H�� �V�O�L�N�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �O�L�P�H�V�D�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D��

razumijevanje formalne def�L�Q�L�F�L�M�H�� �O�L�P�H�V�D�� �Q�L�]�D���� �6�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �W�U�H�E�D�O�L�� �L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�W�L�� �L�� �J�U�D�I�L�þ�N�L��

�S�U�L�N�D�]�D�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Q�L�]�R�Y�H���W�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���M�H�V�X���O�L���N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W�Q�L���L���D�N�R���G�D���N�R�M�L���M�H���Q�M�L�K�R�Y���O�L�P�H�V�����6�W�X�G�H�Q�W�L��

su u ispitivanju koristili �0-�W�U�D�N�H�����S�U�R�]�L�U�Q�H���W�U�D�N�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���ã�L�U�L�Q�H���V���F�U�Y�H�Q�R�P���O�L�Q�L�M�R�P���X���V�Uedini po 

�N�R�M�R�M���V�H���S�R�U�D�Y�Q�D�Y�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���O�L�P�H�V���Q�L�]�D���Q�D�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�P���S�U�L�N�D�]�X���� �6�W�X�G�H�Q�W�L���V�X���W�U�H�E�D�O�L���R�G�U�H�G�L�W�L��

�N�R�O�L�N�R�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �Q�L�]�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �L�]�Y�D�Q�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�Q�X�W�D�U���0-�W�U�D�N�H�� �W�H�� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �N�R�M�D�� �R�G�� �G�Y�L�M�H�� �Ä�L�]�M�D�Y�H��

�V�W�X�G�H�Q�D�W�D�³�� �R�� �O�L�P�H�V�X�� �Q�L�]�D�� �M�H�� �L�V�S�U�D�Y�Q�D�� ���$���� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�� �P�Q�R�J�R�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �M�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �L�� �%���� �N�R�Q�D�þ�Q�R��

�P�Q�R�J�R���þ�O�D�Q�R�Y�D���Q�L�]�D���M�H���L�]�Y�D�Q���0-trake).  

Roh (2008) je tvrdio kako studenti nisu razlikovali dvije izjave zbog nedostatka iskustva s 

�Q�H�W�L�S�L�þ�Q�L�P�� �S�U�L�P�M�H�U�L�P�D�� �Q�L�]�R�Y�D�� �L�O�L�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�J�� �V�N�X�S�D���� �.�D�G�� �V�X��

studenti odabrali jednu izjavu kao ispravnu bili su konzistentni pri svrstavanju nizova koji ju 

zadovoljavaju i Roh (2008) je razlikovao tri grupe studenata: 

1. �6�W�X�G�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �Q�L�V�X�� �S�U�L�K�Y�D�W�L�O�L�� �G�D�Q�H�� �L�]�M�D�Y�H�� �N�D�R�� �L�V�S�U�D�Y�Q�H�� �Q�L�V�X�� �X�Y�D�å�L�O�L�� �M�H�G�Q�D�N�R�V�W�� �L�O�L��

�R�V�F�L�O�L�U�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �Q�L�]�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �O�L�P�H�V���� �5�R�K�� �M�H�� �R�S�L�V�D�R�� �N�D�N�R�� �V�X�� �O�L�P�H�V 
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niza poistovjetili s asimptotom u �V�P�L�V�O�X���G�D���V�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�O�D�Q�R�Y�D���Q�L�]�D���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�M�X���� �D�O�L��

nisu jednake limesu i ne prelaze ga kao asimptotu. Studenti u ovoj grupi su prepoznali 

�O�L�P�H�V�� �P�R�Q�R�W�R�Q�L�K�� �L�� �R�P�H�ÿ�H�Q�L�K�� �Q�L�]�R�Y�D���� �Q�L�V�X�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�O�L�� �O�L�P�H�V�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�J�� �Q�L�W�L��

�R�V�F�L�O�L�U�D�M�X�ü�H�J���Q�L�]�D���L�O�L���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���W�D�Nvih. 

2. �6�W�X�G�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �R�G�D�E�U�D�O�L�� �S�U�Y�X�� �L�]�M�D�Y�X�� �N�D�R�� �L�V�S�U�D�Y�Q�X�� �V�X�� �S�U�L�K�Y�D�W�L�O�L�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�H�� �O�L�P�H�V�H�� �Q�L�]�D����

�R�G�Q�R�V�Q�R���J�R�P�L�O�L�ã�W�D���Q�L�]�D���V�X���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�O�L���N�D�R���O�L�P�H�V�H���Q�L�]�D���� 

3. �6�W�X�G�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �R�G�D�E�U�D�O�L�� �L�V�S�U�D�Y�Q�X�� �L�]�M�D�Y�X�� �N�D�R�� �R�S�L�V�� �O�L�P�H�V�D�� �Q�L�]�D�� �V�X�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �U�L�M�H�ã�L�O�L��

postavljene zadatke. Roh (2008) je istaknuo kako ovi studenti izraz �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�W�L��koriste 

�X���P�D�Q�M�H���G�R�V�O�R�Y�Q�R�P�����N�R�O�R�N�Y�L�M�D�O�Q�R�P���V�P�L�V�O�X���U�L�M�H�þ�L�� 

Roh (2008)���� �V�O�L�þ�Q�R�� �N�D�R�� �&�R�W�W�U�L�O�O�� �L�� �V�X�U����(1996)���� �M�H�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�X�� �V�O�L�N�X�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �O�L�P�H�V�D�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�R��

�Y�D�å�Qom za razvijanje formalne definicije. Diskutirao je kako aktivnosti s �0-trakom uz 

�U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�H�� �S�U�L�P�M�H�U�H�� �Q�L�]�R�Y�D�� �P�R�J�X�� �X�N�O�R�Q�L�W�L�� �H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�H�� �S�U�H�S�U�H�N�H�� �V�W�M�H�F�D�Q�M�X�� �I�R�U�P�D�O�Q�H��

�G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���O�L�P�H�V�D���L���U�D�]�R�W�N�U�L�W�L���Q�H�N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�H�����S�U�H�W�K�R�G�Q�R���V�W�H�þ�H�Q�H���V�O�L�N�H���R���N�R�Q�F�H�S�W�X���� 

2.2. Pregled �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���Y�H�]�D�Q�L�K���X�]���D�V�L�P�S�W�R�W�X 

Kidron (2011) �M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�D���L�V�N�X�V�W�Y�R���X�þ�H�Q�M�D���I�R�U�P�D�O�Q�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H���M�H�G�Q�H��

studentice. �0�R�W�L�Y�D�F�L�M�D�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �V�X�� �E�L�O�H�� �X�þ�H�V�W�D�O�H�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�H�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H��

�N�D�R�� �S�U�D�Y�F�D�� �N�R�M�H�P�X�� �V�H�� �J�U�D�I�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�� �L�� �V�� �N�R�M�L�P�� �Q�H�P�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K�� �W�R�þ�D�N�D����Cilj 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �E�L�R�� �L�]�J�U�D�G�L�W�L�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �S�R�P�R�ü�X��limesa funkcije u 

�E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L �U�M�H�ã�Dvanjem zadataka koji �X�N�O�M�X�þ�X�M�X���V�L�W�X�D�F�L�M�H�� �N�R�Q�I�O�L�N�W�D�� �V�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�R�P�� �V�O�L�N�R�P��

koncepta. �7�H�R�U�L�M�V�N�D�� �S�R�G�O�R�J�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �P�R�G�H�O��apstrakcije u kontekstu���� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H���H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�L�K���D�N�F�L�M�D���S�R�G�X�]�H�W�L�K���S�U�L���L�]�J�U�D�G�Q�M�L���Q�R�Y�R�J���]�Q�D�Q�M�D��(Kidron, 2011). Prema 

tom modelu apstrakcija nastaje iz manje razvijene ideje povezivanjem i usustavljivanjem 

kognitivnih rezultata u koherentnu strukturu. Tri vrste aktivnosti potrebne su za stvaranje 

novog znanja: (1) prepoznavanje �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �X�� �G�D�Q�R�M�� �V�L�W�X�D�F�L�M�L����(2) izgradnja 

�U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �G�D�Q�H�� �V�L�W�X�D�F�L�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D����(3) konstrukcija nove strukture 

povezivanjem i organiziranjem znanja �V�W�H�þ�H�Q�L�K�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�Pa. Kidron (2011) je 

�L�V�W�D�N�Q�X�O�D�� �N�D�N�R�� �M�H�� �]�D�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �L�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�X�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �N�R�Q�F�H�S�D�W�D�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �Y�D�å�Q�R��

�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�U�L�N�D�]�H�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D���� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L���� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�L���� �J�U�D�I�L�þ�N�L����

�V�L�P�E�R�O�L�þ�N�L���L���G�U�X�J�H�� 

Slika koncepta horizontalne asimptote kod studentice je podrazumijevala graf funkcije koji se 

�]�D�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�H��x �S�R�U�D�Y�Q�D�Y�D�� �L�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�� �S�U�D�Y�F�X�� �N�R�M�L�� �P�X�� �M�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D����Kidron (2011) je tvrdila 

kako su primjeri kojima je student�L�F�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�D�� �G�R�Y�H�O�L�� �G�R�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �V�O�L�N�H��

�N�R�Q�F�H�S�W�D�� �N�R�M�D�� �Q�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�M�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L�� �6�W�X�G�H�Q�W�L�F�D�� �M�H�� �U�M�H�ã�D�Y�D�O�D��tri 
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zadatka; u prvom je prepoznala �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�X�� �X�� �V�L�W�X�D�F�L�M�L�� �N�R�M�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�R�M��

slici koncepta. Drugi zadatak je stvorio konflikt zbog kojega se slika koncepta morala 

prilagoditi �W�D�N�R���G�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X���N�D�N�R���D�V�L�P�S�W�R�W�D���P�R�å�H���L�P�D�W�L���V�M�H�F�L�ã�W�H���V���J�U�D�I�R�P���I�X�Q�N�F�L�M�H�� 

T�U�H�ü�L��zadatak je bio primjer funkcije koja oscilira oko svoje horizontalne asimptote i stvorio 

je takvu situaciju konflikta zbog koje je bila �Q�X�å�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �X�� �V�O�L�F�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� 

�6�W�X�G�H�Q�W�L�F�D�� �M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�O�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D���� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�H�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�H�� �L��

�L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�R�J���U�D�þ�X�Q�D���N�D�N�R���E�L���R�V�P�L�V�O�L�O�D���L���R�S�U�D�Y�G�D�O�D���V�Y�R�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H�� Nova konstrukcija u slici 

koncepta je povezala postojanje horizontalne asimptote grafa funkcije s postojanjem broja 

�N�R�M�H�P�X�� �V�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�M�X���� �ã�W�R �M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�D s 

formalnom definicijom (Kidron, 2011). 

Yerushalmy (1997) je ispitivala razvijanje semantike definicija asimptota racionalnih 

�I�X�Q�N�F�L�M�D���W�L�M�H�N�R�P���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���Y�R�ÿ�H�Q�L�P���R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H�P���X�]���S�R�P�R�ü���J�U�D�I�L�þ�N�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� Istaknula je 

�N�D�N�R�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�F�H�G�X�U�D�� �Q�L�M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �]�D�� �U�D�V�X�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �R�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�P�D�� �N�R�M�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�D��

�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �V�O�R�å�H�Q�L�M�L�K�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �N�R�Q�F�H�S�D�W�D����U tu svrhu je osmislila, provela, opisala i 

interpretirala �W�U�L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�X�� �G�Y�L�M�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�H�� �L�� �M�H�G�Q�D�� �S�L�V�D�Q�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �X�þ�H�Q�L�N�D����

�8�þ�H�Q�L�F�L�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �J�U�D�I�R�Y�D�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�� �S�R�O�L�Q�R�P�L�P�D�� �X��

brojniku i nazivniku, vrstama prekida kod racionalnih funkcija te horizontalnim i kosim 

asimptotama. �$�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �V�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�H�� �R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�R�P�Q�R�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D�� �X�]�� �S�R�P�R�ü��

�J�U�D�I�L�þ�N�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P�� �G�L�V�N�X�V�L�M�R�P�� �S�R�G�� �Y�R�G�V�W�Y�R�P�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �V�R�I�W�Y�H�U��

omog�X�ü�D�Y�D�R�� �M�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�X�� �S�U�R�Y�H�G�E�X�� �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�L�K�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�P�D�� �L�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H��

�J�U�D�I�R�Y�D���W�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D�����U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���M�H���N�R�O�L�þ�Q�L�N���G�Y�D�M�X���S�R�O�L�Q�R�P�D���� 

�8�þ�H�Q�L�F�L���V�X���I�R�U�P�X�O�L�U�D�O�L���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X vertikalne asimptote �N�D�R���Ä�R�N�R�P�L�W�R�J���S�U�D�Y�F�D���N�R�M�L���S�R�V�W�R�M�L���V�D�P�R��

za argument u kojem funkcija nije definirana �S�U�L���þ�H�P�X �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�H���W�H�å�H���X���S�R�]�L�W�L�Y�Q�X���L�O�L��

�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�³��(Yerushalmy, 1997)�����=�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H���S�U�L�P�M�H�U�L��

�V�X���R�G�D�E�U�D�Q�L���W�D�N�R���G�D���X�þ�H�Q�L�F�L 

1. prepoznaju �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L���L���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X��vertikalne i horizontalne asimptote,  

2. osmisle �S�U�R�F�H�G�X�U�X���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H���� 

3. utvrde �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� �L��spoznaju �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�V�W�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �]�D��

prepoznavanje �R�G�Q�R�V�D���S�U�D�Y�F�D���L���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�����M�H���O�L���S�U�D�Y�D�F���W�D�Q�J�H�Q�W�D���L�O�L��

asimptota),  

4. prepoznaju topologiju odnosa asimptote i grafa funkcije, posebno kako horizontalna 

�D�V�L�P�S�W�R�W�D���P�R�å�H���V�M�H�ü�L���J�U�D�I���I�X�Q�N�F�L�M�H��  

�,�V�N�D�]�D�O�L���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H��(Yerushalmy, 1997, str. 12-13): 
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- �ÄHorizontalna asimptota je pravac koji je paralelan jednoj koordinatnoj osi i �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D��

se �N�U�L�Y�X�O�M�L���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���³ 

- �ÄTo je pravac kojemu je nagib nula.�³ 

- �ÄFunkcija koja ima horizontalnu asimptotu je racionalna funkcija koja ima broj K za 

�N�R�M�L���M�H���O�L�P�H�V���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���M�H�G�Q�D�N���.���³ 

- �ÄAko postoji horizontalna asimptota stupanj brojnika �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �Y�H�ü�L�� �L�O�L�� �M�H�G�Q�D�N�� �V�W�X�S�Q�M�X��

�Q�D�]�L�Y�Q�L�N�D�³ ���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���N�U�L�Y�R����  

Razumijevanje pojma horizontalne asimptote Yerushalmy (1997) je ispitivala zadatkom 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �þ�L�M�L�� �J�U�D�I�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �J�U�D�I�D�� �]�D�G�D�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L njezine horizontalne 

asimptote. �8�þ�H�Q�L�F�L�� �V�X�� �V�S�U�H�W�Q�R��odredili horizontaln�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�X�� �Q�D�X�þ�H�Q�R�P�� �S�U�R�F�H�G�X�U�R�P���� �D�O�L�� �V�X��

n�H�W�R�þ�Q�R���W�X�P�D�þ�L�O�L �V�H�P�D�Q�W�L�N�X�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�D���N�D�R�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�� �G�R�G�L�U�L�Y�D�Q�M�H �Q�H�J�G�M�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

definicije funkcije i iskazali kako �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �V�P�M�H�V�W�L�W�L�� �N�U�L�Y�X�O�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L��

njegove asimptote (Yerushalmy, 1997). �9�H�ü�L�Q�D���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���M�H���S�U�R�L�]�D�ã�O�D���L�]���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��

stupnjeva polinoma u brojniku i nazivniku ili umanjivanja vrijednosti slobodnih koeficijenata 

zadane racionalne funkcije (Yerushalmy, 1997).  

U posljednjoj aktivnosti provedenog �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Ma �X�þ�H�Q�L�F�L���V�X���W�U�H�E�D�O�L���S�U�H�G�O�R�å�L�W�L���W�D�N�Y�H���S�R�O�L�Q�R�P�H��

koji najbolje opisuju danu racionalnu funkciju. �-�H�G�Q�D�G�å�E�X�� �S�U�D�Y�F�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �N�R�V�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D��

racionalne fun�N�F�L�M�H�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �V�X�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�O�L�� �N�D�R�� �N�R�O�L�þ�Q�L�N�� �S�R�O�L�Q�R�P�D�� �X�� �E�U�R�M�Q�L�N�X�� �L�� �Q�D�]�L�Y�Q�L�N�X����

Yerushalmy (1997) �M�H�� �S�U�R�W�X�P�D�þila kako je uspostavljanju ove veze doprinijela aktivnost 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �R�� �S�R�O�L�Q�R�P�L�P�D�� �X�� �E�U�R�M�Q�L�N�X�� �L�� �Q�D�]�L�Y�Q�L�N�X���� �8�þ�H�Q�L�F�L�� �V�X��

pojasnili kako ostatak pri dijeljenju polinoma u brojniku i nazivniku postaje zanemariv kad x 

�W�H�å�L���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W��(Yerushalmy, 1997). Nije dovoljno promatrati koje su vrijednosti funkcije 

kad x �W�H�å�L���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W���Q�H�J�R���N�R�O�L�N�R���E�U�]�R���W�H�å�L���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L��odnosno grafu koje funkcije se 

�J�U�D�I���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D (Graham i sur., 1988; Yerushalmy, 1997).  

Semantika asimptota racionalnih funkcija u provedenim aktivnostima razvijena je neovisno o 

�S�U�R�F�H�G�X�U�D�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D��(Yerushalmy, 1997). Poznavanje 

�S�U�R�F�H�G�X�U�D���Q�L�M�H���E�L�O�R���Q�X�å�Q�R���]�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���]�D�G�D�W�D�N�D�����S�R�X�þ�D�Y�D�Q�H���V�X���Q�D�N�R�Q���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���J�H�Q�H�U�L�þ�N�L�K��

�S�U�L�P�M�H�U�D�� �L�� �R�Q�G�D�� �N�D�G�D�� �V�X�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�P�D�� �]�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �W�H�� �M�H�� �Q�D�� �Q�M�L�K�R�Y�X��

�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�F�L�M�X���L���X�Y�M�H�å�E�D�Y�D�Q�M�H���X�W�U�R�ã�H�Q�R���N�U�D�W�N�R���Y�U�L�M�H�P�H (Yerushalmy, 1997). 

�3�R�]�L�W�L�Y�Q�L�� �L�V�K�R�G�L�� �X�þ�H�Q�M�D�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K��

�I�X�Q�N�F�L�M�D�� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �J�U�D�I�L�þ�N�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �S�R�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �X�� �0�R�N��(1999). Implementirao je 

�N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D����koji se temelji na kognitivnom konfliktu i medijaciji 

�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�����X�]���X�S�R�W�U�H�E�X���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���N�D�O�N�X�O�D�W�R�U�D�����.�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L���N�R�Q�I�O�L�N�W���S�R�W�L�þ�H���X�þ�H�Q�L�N�H�����N�D�G���Q�L�V�X���X��

�V�W�D�Q�M�X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�P�D�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �S�U�R�E�O�H�P���� �V�W�Y�R�U�L�W�L�� �L�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�W�L�� �Q�R�Y�R���]�Q�D�Q�M�H���L�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�H���� �D��
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uloga nas�W�D�Y�Q�L�N�D���M�H���V�W�Y�R�U�L�W�L���R�N�U�X�å�H�Q�M�H���L���S�U�L�O�L�N�H���N�R�M�L�Pa �ü�H���X�þ�H�Q�L�N�D���S�R�W�D�N�Q�X�W�L���Q�D���W�D�N�D�Y���Q�D�S�U�H�G�D�N��

(Mok, 1999).  

�=�E�R�J�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �S�U�H�G�]�Q�D�Q�M�D�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �V�X�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L�� �X�� �G�Y�L�M�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�O�H��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����8�þ�H�Q�L�F�L���N�R�M�L���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���S�R�P�D�N�H���I�X�Q�N�F�L�M�H��, 

�V���Q�D�J�O�D�V�N�R�P���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�X���D�V�L�P�S�W�R�W�X�����W�U�H�E�D�O�L���V�X���X�þ�H�V�W�D�O�X���S�R�P�R�ü���L���X�V�P�M�H�U�H�Q�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�����0�R�N��

(1999) �M�H�� �S�U�R�W�X�P�D�þ�L�R�� �N�D�N�R�� �]�E�R�J�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D�� �Q�D�Y�L�N�H���Y�O�D�V�W�L�W�R�J�� �R�E�U�D�]�O�D�J�D�Q�M�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H��

aktivnosti �X�þ�H�Q�L�F�L�� �G�D�M�X�� �Q�H�S�R�W�S�X�Q�H���� �Q�H�S�U�H�F�L�]�Q�H�� �L�� �Q�H�N�R�U�H�N�W�Q�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�H. U drugoj skupini 

�X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �M�H�� �J�U�D�I�L�þ�N�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �X�Y�L�G�� �N�D�N�R�� �W�R�þ�N�D�� �S�U�H�N�L�G�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �Q�L�M�H�� �Q�X�å�Q�R��

�D�U�J�X�P�H�Q�W���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H�����Q�H�J�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���G�D���R�U�G�L�Q�D�W�D���W�H�å�L���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�����,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�P��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �]�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�H�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �V�X�� �R�W�N�Uili stalnost kvocijenta ordinate i 

�D�S�V�F�L�V�H�� �W�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �]�D�� opisali konstantnim nagibom; spoznali su kako 

�S�R�V�W�R�M�H���N�R�V�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H���W�H���G�D���V�X���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H���Q�M�L�K�R�Y���S�R�V�H�E�D�Q���V�O�X�þ�D�M (Mok, 1999). 

2.3. Teorijski  okvir  

2.3.1. �$�Q�W�U�R�S�R�O�R�ã�N�D���W�H�R�U�L�M�D���G�L�G�D�N�W�L�N�H���L���G�L�G�D�N�W�L�þ�N�D���W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�D 

�)�U�D�Q�F�X�V�N�L�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�D�U�� �<�Y�H�V�� �&�K�H�Y�D�O�O�D�U�G�� �S�R�þ�H�W�N�R�P�� ��������-tih postavlja temelje 

a�Q�W�U�R�S�R�O�R�ã�Ne teorije didaktike (ATD). U svojim �]�D�þ�H�F�Lma ATD je usko vezan uz Teoriju 

�G�L�G�D�N�W�L�þ�N�L�K�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�� �*�X�\�D�� �%�U�R�X�Vseaua. ATD je nastao i opstao u francuskoj didaktici 

�P�D�W�H�P�D�W�L�N�H�����D���S�U�R�F�Y�D�W���M�H���G�R�å�L�Y�L�R���X���ã�S�D�Q�M�R�O�V�N�L�P���J�R�Y�R�U�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����3�U�L�P�D�U�Q�R���M�H���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q��

�]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���� �D�O�L�� �V�H�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �G�L�G�D�N�W�L�N�D�P�D��

�S�U�L�U�R�G�Q�L�K�����G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���L���X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�L�K���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�����P�X�]�H�R�J�U�D�I�L�M�L�����ã�D�K�X���L���G�U�X�J�R�P����ATD je neovisan 

�R���S�H�G�D�J�R�J�L�M�L�����N�R�M�D���M�H���X�V�P�M�H�U�H�Q�D���X�Q�D�S�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���Q�D�V�W�D�Y�Q�H���S�U�D�N�V�H���L���S�V�L�K�R�O�R�J�L�M�L�����N�R�M�D���M�H���X�V�P�M�H�U�H�Q�D��

na osobine pojedinca (Chevallard, 1981, 1992, 2007). Posebice, p�U�R�ã�L�U�X�M�H�� �L�G�H�M�X�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�R�J��

�W�U�R�N�X�W�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�����X�þ�H�Q�L�N�D���L���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D���N�D�R���R�V�Q�R�Y�X���V�Y�D�N�R�J���R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D����S 

jedne strane, u�V�S�M�H�K�� �X�þ�H�Qika ne ovisi samo o njegovim sposobnostima, nastavnom procesu 

kojim upravlja nastavnik �L�O�L�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �P�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V�X�� �Q�H�J�R�� �V�D�G�U�å�D�M�X�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�X�þ�D�Y�D�� �L�� �X�þ�L�� �W�H��

brojnim vanjskim �þ�L�Q�L�W�H�O�M�L�P�D�� S druge strane, i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D��unutar 

ATD-a usmjeren�D���V�X���Q�D���R�E�M�H�N�W���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���]�Q�D�Q�M�D���± �N�D�N�R���R�Q���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���S�U�R�F�H�V���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���L��

�X�þ�H�Q�M�D���W�H���N�D�N�R���]�D�K�W�M�H�Y�L���R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X���R�E�M�H�N�W�D���]�Q�D�Q�M�D�� 

Bosch i �*�D�V�F�y�Q (2006) �V�X�� �L�V�W�D�N�Q�X�O�L�� �W�U�L�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�D�� �&�K�H�Y�D�O�O�D�U�G�R�Y�R�J�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���� �3�U�Y�R���� �P�L�M�H�Q�M�D�� �V�H�� �L�� �S�U�R�ã�L�U�X�M�H�� �R�E�M�H�N�W�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �6�U�H�G�L�ã�W�H��

�R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �M�H�� �R�E�M�H�N�W�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �]�Q�D�Q�M�D���� �D�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�R�P��

procesu �W�X�P�D�þ�L�� �V�H���� �R�V�L�P�� �P�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V�R�P �X�þ�H�Q�L�N�D�� �L�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �S�U�H�P�D�� �]�Q�D�Q�M�X, raznolikim 

�Y�D�Q�M�V�N�L�P���þ�L�Q�L�W�H�O�M�L�P�D���N�R�M�L���V�X���G�L�M�H�O�R�P���S�U�R�F�H�V�D���G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H���W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�H�����'�U�X�J�R�����L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D���V�H��
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�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D���N�D�R���S�U�L�N�O�D�G�D�Q���P�R�G�H�O���]�D���R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K���L���G�L�G�D�N�W�L�þ�N�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���W�U�H�ü�H����

�S�U�H�S�R�]�Q�D�M�H���V�H���G�R�V�H�J���L���R�S�V�H�J���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L���S�U�R�F�H�V���Q�D���V�N�D�O�L���G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�V�W�L���� 

ATD didak�W�L�þ�N�H�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �V�W�D�Y�O�M�D�� �S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D��umjesto 

individualnih karakteristika sudionika nastavnog procesa (Bosch, 2012; Bosch, Chevallard i 

�*�D�V�F�y�Q�����������������%�R�V�F�K i �*�D�V�F�y�Q�����������������������������&�K�H�Y�D�O�O�D�U�G i �%�R�V�F�K�����������������:�L�Q�V�O�¡�Z��������������. ATD 

razmatra stavove, znanja i sposobnosti pojedinca kao kolektivne konstrukcije institucija 

unutar kojih djeluje ili je djelovao���� �þ�L�M�H�� �Q�R�U�P�H�� �L�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �S�U�L�K�Y�D�ü�D�� �L�� �þ�L�M�H�P�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �S�U�L�G�R�Q�Rsi 

(Bosch, 2012; Bosch i �*�D�V�F�y�Q��������������.  

�7�H�P�H�O�M�Q�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �L�]�X�þ�D�Y�D�Q�M�D��ATD-a je relacija RI(p,O) �L�]�P�H�ÿ�X objekta znanja O i 

pojedinca koji unutar institucije I ima poziciju p (Chevallard i �6�H�Q�V�H�Y�\���� ������������ �:�L�Q�V�O�¡�Z����

2013). Relacija RI(p,O) je podlo�å�Q�D���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P��uvjetima i �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�Mima (Bosch, 2012; 

Bosch i �*�D�V�F�y�Q�����������������&�K�H�Y�D�O�O�D�U�G�����������������������������&�K�H�Y�D�O�O�D�U�G i Sensevy, 2014). Uvjeti na objekt 

znanja O �R�G�U�H�ÿuju okolnosti pod kojima se ostvaruje odnos pojedinca p prema objektu znanja 

O. O�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D �V�X���R�Q�L���X�Y�M�H�W�L���N�R�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�F���L���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D���Q�H���P�R�J�X���S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L���L���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D��

razvoj objekta znanja O unutar institucije I. Prema Chevallardu (2012) temeljno pitanje 

didaktike je: 

�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �V�N�X�S�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �Q�D�� �U�H�O�D�F�L�M�X��RI(p,O), kakve uvjete mogu 

pojedinac p i institucija I postaviti, stvoriti ili promijeniti kako bi pojedinac p ostvario 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���R�G�Q�R�V���S�U�H�P�D���R�E�M�H�N�W�X���]�Q�D�Q�M�D��O?  

�$�7�'���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R���X�W�H�P�H�O�M�H�Q�R���R�G�U�H�ÿ�X�M�H��uvjete �L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D��pod kojima objekt znanja O nastaje 

i mijenja se �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�P�D�� �S�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �S�R�V�W�D�Q�H�� �G�L�M�H�O�R�P�� �U�H�O�D�F�L�M�H��RI(p,O) u 

obrazovnom sustavu i taj proces naziva �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�R�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�R�P (Bosch i �*�D�V�F�y�Q���� ������������

Chevallard i �6�H�Q�V�H�Y�\�����������������:�L�Q�V�O�¡�Z��������������.  

 
Slika 2.3.1�����'�L�G�D�N�W�L�þ�N�D���W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�D�����:�L�Q�V�O�¡�Z�������������� 

�1�H�N�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H���W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�H���V�X���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�R�Q�D�O�Q�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�V�W���]�Q�D�Q�M�D�����S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H��

izvornog �R�E�M�H�N�W�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �L�� �S�R�X�þ�O�M�L�Y�R�V�W�� �R�E�M�H�N�W�D�� �]�Q�D�Q�M�D��(Bosch i sur., 2005; Bosch i �*�D�V�F�y�Q����

2006; Chevallard, 1981, 1988, 2007; Chevallard i Bosch, 2014)���� �.�D�G�D�� �L�]�Y�R�U�Q�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D��

objekta znanja O �Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���U�H�S�O�L�F�L�U�D�W�L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���X�Y�M�H�W�H���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H��I, potrebno je objekt 
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znanja O dekonstruirati i rekonstruirati do objekta znanja O', koji u novom obliku egzistira 

unutar institucije I. Objekt znanja O' nastao je transpozicijom izvornog objekta znanja O. 

Izvorni objekt znanja naziva se akademsko znanje, mora biti integrirana, koherentna, 

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �M�H�� �S�U�R�G�X�F�L�U�D�Q�� �X�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R-�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�P�� �X�V�W�D�Q�R�Y�D�P�D����

�'�L�G�D�N�W�L�þ�N�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �V�Y�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �N�R�M�H�� �D�N�D�G�H�P�V�N�R�� �]�Q�D�Q�M�H�� �S�U�R�O�D�]�L kako bi 

�S�R�V�W�D�O�R���C�S�R�X�þ�O�M�L�Y�R�•���R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�L�P�M�H�U�H�Q�R���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���� 

�'�L�G�D�N�W�L�þ�N�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�D��odvija se u tri koraka (Bosch i sur., 2005; Bosch i �*�D�V�F�y�Q���� ������������

2014; Chevallard, 1992; Chevallard i Bosch, 2014). �=�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H��

transpozicije ima noosfera, sfera osoba koje �U�D�]�P�L�ã�O�M�D�M�X�� ��noos���� �J�U�þ���� �P�L�V�O�L�W�L���� �L�� �R�G�O�X�þ�X�M�X�� �R��

�R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X���� �1�R�R�V�I�H�U�D�� �G�M�H�O�X�M�H�� �N�D�R�� �S�R�V�U�H�G�Q�L�N�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �G�U�X�ã�W�Y�D�� �L�� �]�Q�D�Q�R�V�W�L�� �W�H 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �8�� �S�U�Y�R�P�� �N�R�U�D�N�X�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�H�� �L�O�L�� �Y�D�Q�M�V�N�R�M��

transpoziciji u odnosu na obrazovni sustav (Slika 2.3.1), noosfera prepoznaje akademski 

�R�E�M�H�N�W���]�Q�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�L�P���]�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�����2�E�M�H�N�W���]�Q�D�Q�M�D���P�R�å�H���L�P�D�W�L�� 

- �H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�Nu vrijednost �± objekt znanja je relevantno akademsko znanje;  

- kulturnu vrijednost �± �R�E�M�H�N�W���]�Q�D�Q�M�D���M�H���L�Q�W�H�U�H�V�D�Q�W�D�Q���L���N�R�U�L�V�W�D�Q���X���G�U�X�ã�W�Y�X��  

- funkcionalnu vrijednost �± objekt znanja doprinosi �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�Mu problema i poznavanju 

drugih objekata znanja ���&�K�H�Y�D�O�O�D�U�G�����������������������������*�D�U�F�t�D�����3�p�U�H�]�����+�L�J�X�H�U�D�V i �&�D�V�D�E�y��������������.  

Akademsko znanje se oblikuje i iskazuje tekstualizacijom kao �]�Q�D�Q�M�H�� �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H. 

Proizvodi tekstualizacije �V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�L���� �N�R�M�L�P�D�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D��obrazovnog 

sustava informira svoje sudionike o uvjetima i �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�Mima koje postavlja na objekt znanja: 

kurikulum, programi�����X�G�å�E�H�Q�Lci�����S�U�L�U�X�þ�Q�Lci �]�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�H�����G�L�G�D�N�W�L�þ�Ni materijali i drugo. Drugi 

kor�D�N�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�H�� �M�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�R�Y�D�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�D�� �R�E�M�H�N�W�D�� �]�Q�D�Q�M�D u skladu sa 

�]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���� �R�G�D�N�O�H�� �Q�D�V�W�D�M�H���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�R�� �]�Q�D�Q�M�H kojemu nastavnik u 

�X�þ�L�R�Q�L�F�D�P�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�� �X�þ�H�Q�L�N�H���� �.�U�D�M�Q�M�L�� �S�U�R�G�X�N�W�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�H�� �M�H�V�W���V�W�H�þ�H�Q�R�� �]�Q�D�Qje 

�X�þ�H�Q�L�N�D�� �8�Q�X�W�D�U�Q�M�X���W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�X���þ�L�Q�H���]�D�G�Q�M�D���G�Y�D���N�R�U�D�N�D���G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H���W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�H����Slika 2.3.1). 

�8�Y�M�H�W�L���L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�D���U�H�O�D�F�L�M�H��RI(p,O) �R�Y�L�V�H���R���S�U�L�U�R�G�L���V�D�G�U�å�D�M�D���R�E�M�H�N�W�D���]�Q�D�Q�M�D��

O �L�� �R�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D�� �L�U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�P�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�F�L�� �L�� �P�R�J�X�� �V�H�� �K�L�M�H�U�D�U�K�L�M�V�N�L�� �U�D�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �Q�D�� �G�H�Y�H�W��

razina �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�V�W�L�����%�D�U�E�p��i sur., 2005; Bosch, 2012; Chevallard i Sensevy, 2014; 

�:�L�Q�V�O�¡�Z����2011)���� �'�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�Q�H�� �U�D�]�L�Q�H���� �G�R�P�H�Q�D���� �S�R�G�U�X�þ�M�H���� �W�H�P�D�� �L�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� ���6�O�L�N�D��2.3.2), 

�X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�X�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�H�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �N�X�U�L�N�X�O�X�P�R�P����Supradisciplinarne 

�U�D�]�L�Q�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�V�W�L�� �V�X��pedagogija �N�D�R�� �V�N�X�S�� �Q�R�U�P�L�� �L�� �X�Y�M�H�W�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �M�H�G�Q�D�N�L�K�� �]�D�� �V�Y�H��

discipline, �ã�N�R�O�D kao zakonski organizirana institucija, �G�U�X�ã�W�Y�R �N�R�M�H�� �R�N�X�S�O�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

institucije koje upravljaju obrazovnim sustavom i civilizacija ko�M�R�P�� �V�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X��

�N�X�O�W�X�U�R�O�R�ã�N�H���Q�R�U�P�H���L���W�U�D�G�L�F�L�M�H���G�U�X�ã�W�Y�D�����6�O�L�N�D��2.3.2�������5�D�]�L�Q�H���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�H���L���S�H�G�D�J�R�J�L�M�H���N�O�M�X�þ�Q�H���V�X��
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�N�R�G���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�L�M�H�O�D�]�D���L�]�P�H�ÿ�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�K���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�����D���G�U�X�ã�W�Y�D���L���F�L�Y�L�O�L�]�D�F�L�M�H���N�R�G��

�P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�K���� �N�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �9�H�ü�L�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D��

usmjerena je na temu ili jedinicu. 

 
Slika 2.3.2: Razine dida�N�W�L�þ�N�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�V�W�L�����V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�H���L���R�S�V�H�J���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D 

�0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��Trends in Mathematics and Science Study koje ispituje  

kompetencije �X�þ�H�Q�L�N�D��iz matematike i prirodoslovlja razlikuje tri razine kurikuluma: 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L���� �S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�� �L�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�L���N�X�U�L�N�X�O�X�P���� �3�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�P�� �N�X�U�L�N�X�O�X�P�� �V�P�D�W�U�D�� �V�H�� �R�Q�R�� �ã�W�R��

�G�U�X�ã�W�Y�R �R�þ�H�N�X�M�H���L���S�U�R�S�L�V�X�M�H���G�D���X�þ�H�Q�L�N���W�U�H�E�D���]�Q�D�W�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�X���R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D��

�N�R�M�R�P���M�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q�R���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K���]�D�K�W�M�H�Y�D�����3�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L���N�X�U�L�N�X�O�X�P���þ�L�Q�L���R�Q�R���ã�W�R��

�V�H�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �S�R�X�þ�D�Y�D�����N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �R�V�R�E�D�� �N�R�M�H�� �S�R�X�þ�D�Y�D�M�X�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�L�� �N�D�N�R�� �V�H�� �S�R�X�þ�D�Y�D���� �G�R�N�� �V�H��

�S�R�V�W�L�J�Q�X�W�L�� �N�X�U�L�N�X�O�X�P�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �W�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �Q�D�X�þ�L�O�L�� �L�� �ã�W�R�� �P�L�V�O�H�� �R�� �V�D�P�R�P�� �S�U�H�G�P�H�W�X�� U 

�X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�R�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�R�P�� �U�D�]�L�Q�H�� �N�X�U�L�N�X�O�X�P�D�� �]�D�G�D�Q�H�� �7�,�0�6�6-ovim okvirom su 

redom znanje �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H, �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�R�� �]�Q�D�Q�M�H��i �V�W�H�þ�H�Q�R�� �]�Q�D�Q�M�H���� �'�L�G�D�N�W�L�þ�N�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�D��

�S�U�R�ã�L�U�X�M�H���R�S�L�V�D�Q�L�� �R�N�Y�L�U�� �M�H�U�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�M�H�� �H�J�]�L�V�W�H�Q�F�L�M�X�� �R�E�M�H�N�W�D�� �]�Q�D�Q�M�D���L�]�Y�D�Q�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D����

Izvorno znanje je prethodnik �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�Rg kurikuluma i ATD razmatra promjene koje �G�U�X�ã�W�Y�R 

poduzima na izvornom objektu znanja kroz proces tekstualizacije.  

�=�Q�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �S�R�X�þ�D�Y�D�� �X�� �ã�N�R�O�L��svoje podrijetlo i �Y�D�O�M�D�Q�R�V�W�� ���O�H�J�L�W�L�P�Q�R�V�W���� �S�R�Y�O�D�þ�L�� �R�G��

akademskog znanja���� �1�R�� �V�O�L�M�H�G�R�P�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H��

transpozici�M�H���ã�N�R�O�V�N�R���L���D�N�D�G�H�P�V�N�R���]�Q�D�Q�M�H���V�H���P�R�J�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L���X���V�W�U�X�N�W�X�U�L�����]�Q�D�þ�H�Q�M�X���L��

funkciji. Time se pred �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�H�� �L�� �X�þ�H�Q�L�N�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�L���� �S�H�G�D�J�R�ã�N�L����

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�� �L�� �G�U�X�J�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���� �N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �R�W�H�å�D�W�L�� �L�O�L�� �þ�D�N�� �R�V�X�M�H�W�L�W�L�� �U�D�]�Y�Rj obrazovnog 

procesa. �1�X�å�Q�R�� �M�H��poznavati izvorni oblik i vrijednost objekta znanja, razmotriti uzroke i 

�R�E�L�O�M�H�å�M�D���V�Y�L�K���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�D���W�H���X�W�M�H�F�D�M�H���V�Y�L�K���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�K���X���S�U�R�F�H�V���W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�H��kako 

bi razumjeli �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� �R�E�M�H�N�W�D�� �]�Q�D�Q�M�D��u nastavnom procesu. Mnogi fenomeni 

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�� �S�U�R�F�H�V�D�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�H��

(Bosch i �*�D�V�F�y�Q���� ����������. �$�Q�D�O�L�]�D�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�H�� �R�E�M�H�N�W�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �G�D�M�H�� �V�D�]�Q�D�Q�M�D�� �R��
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obrazovnom sustavu koja se mogu iskoristiti za institucionalne i kurikulumske intervencije 

���:�L�Q�V�O�¡�Z��������������. 

2.3.2. Prakseologija i �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L���H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�L���P�R�G�H�O 

�$�7�'�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�� �]�Q�D�Q�M�H�� �L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H�� �P�R�G�H�O�L�U�D��prakseologijom 

[�7���2�������,] koja �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D���± praxis���� �N�R�M�L�� �þ�L�Q�H tip zadatka T i tehnika �2, te 

diskurzivnog dijela �± logos, koji se sastoji od tehnologije �� i teorije �,  ���%�D�U�E�p��i sur., 2005; 

Bosch, 2012; Bosch i sur., 2005; Bosch i Gasc�y�Q���� ������������ �&�K�H�Y�D�O�O�D�U�G���� ����������. Nazivi praxis i 

logos �S�R�W�M�H�þ�X�� �R�G�� �J�U�þ�N�L�K�� �U�L�M�H�þ�L�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �R�S�L�V�X�M�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�K�� �O�M�X�G�L�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �O�M�X�G�V�N�R��

�P�L�ã�O�M�H�Q�M�H�� �L�� �U�D�V�X�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� Dva dijela prakseologije su neodvojivi, povezani i jednakovrijedni. 

�3�R�V�H�E�Q�R���� �V�Y�D�N�D���S�U�D�N�W�L�þ�Q�D �O�M�X�G�V�N�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���M�H�V�W���L�O�L���W�U�H�E�D���E�L�W�L���S�R�M�D�ã�Q�M�H�Q�D���L���R�S�U�D�Y�G�D�Q�D���R�G�Q�R�V�Q�R��

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �V�S�R�]�Q�D�W�D���� �G�R�N�� �V�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �W�H�R�U�L�M�V�N�X�� �V�S�R�]�Q�D�M�X�� �W�H�å�L�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �X�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X��

problema. Prakseologije mogu biti �Q�H�G�R�Y�U�ã�H�Q�H�����Q�H�S�R�W�S�X�Q�H����intuitivne ili  rutinirane. 

Jedna punkt-prakseologija �M�H�� �þ�H�W�Y�R�U�N�D�� �>�7���2�������,�@�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�P�� �S�U�R�E�O�H�P�R�P (Bosch, 

2012; Bosch i �*�D�V�F�y�Q�����������������&�K�H�Y�D�O�O�D�U�G�����������������&�K�H�Y�D�O�O�D�U�G i �6�H�Q�V�H�Y�\�����������������:�L�Q�V�O�¡�Z��������������. 

Pritom tip zadatka T predstavlja problem, �S�L�W�D�Q�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �]�D�G�D�ü�X�� �N�R�M�X�� �W�U�H�E�D�� �U�L�M�H�ã�L�W�L���� �D��

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �G�D�Q�L�� �]�D�G�D�W�D�N�� �U�L�M�H�ã�L�R�� �þ�L�Q�H�� �W�H�K�Q�L�N�X���2. Tehnika nastaje 

�J�H�Q�H�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�M�H�P���U�M�H�ã�H�Q�M�D���M�H�G�Q�R�J���]�D�G�D�W�N�D���L���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D���M�H���]�D�G�D�F�L�P�D���L�V�W�R�J���W�L�S�D�����:�L�Q�V�O�¡�Z��(2011) 

�M�H���R�S�L�V�D�R���Q�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L���R�E�O�L�N���X�þ�H�Q�M�D���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�P���W�L�S�R�Y�D���]�D�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���V�H���P�R�J�X���U�L�M�H�ã�L�W�L��

istom tehnikom. Logos je �W�H�R�U�L�M�V�N�D�� �S�R�G�U�ã�N�D��praxisu. Tehnologija �� je okvir koncepata, 

�S�U�R�F�H�G�X�U�D�� �L�� �W�Y�U�G�Q�M�L�� �N�R�M�L�� �V�P�L�V�O�H�Q�R�� �R�E�U�D�]�O�D�å�H�� �L opravdava tehniku, �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �L��

�R�V�P�L�ã�O�M�D�Y�D�� �Q�R�Y�H���W�H�K�Q�L�N�H���� �1�D�]�L�Y�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���� �N�D�R�� �G�L�V�N�X�U�V�� �R�� �W�H�K�Q�L�F�L���� �G�R�O�D�]�L�� �R�G�� �J�U�þ�N�L�K�� �U�L�M�H�þ�L��

�W�H�F�K�Q�q i logos. Teorija �,  je koherentni sustav pojmova, definicija, modela, tvrdnji i dokaza 

�N�R�M�L�� �Q�D�� �D�S�V�W�U�D�N�W�Q�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���� �5�D�]�Y�L�M�H�Q�D�� �G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D��

prakseologije pojedincu �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �L�� �Q�M�Hzi�Q�R�� �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �X��

komunikaciji s drugima (Hardy, 2009). 

Prakseologije mogu biti razl�L�þ�L�W�R�J�� �R�S�V�H�J�D���� �D�� �Q�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�D�� �M�H�� �S�X�Q�N�W-prakseologija. Jedna 

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���P�R�å�H���G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�R���S�R�G�U�å�D�W�L���Y�H�ü�L���E�U�R�M���W�H�K�Q�L�N�D���N�R�M�H���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�L�S�R�Y�H��

zadataka. �)�D�P�L�O�L�M�D�� �Y�L�ã�H�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �V�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P naziva se lokalna 

prakseologija���� �N�D�N�Y�H���� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�X�� �W�H�R�U�L�M�X���� �S�R�Y�H�]�X�M�H�P�R�� �X��regionalnu 

prakseologiju, a njihovim usustavljivanjem unutar institucije ili discipline dobivamo globalnu 

prakseologiju ���%�D�U�E�p��i sur., 2005; Bosch i �*�D�V�F�y�Q�����������������:�L�Q�V�O�¡�Z��������������.  

Objekt znanja O �P�R�å�H�� �þ�L�Q�L�W�L�� �M�H�G�Q�D�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D���� �V�N�X�S�� �V�O�R�å�H�Q�L�K�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�� �L�O�L�� �G�L�R��

prakseologije���� �N�R�M�H�� �M�H�� �Q�H�N�D�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�O�D�� �N�D�R�� �Y�D�å�Q�R�� �]�Q�D�Q�M�H (Chevallard, 2007; 



 

26 
 

Chevallard i �6�H�Q�V�H�Y�\���� ������������ �:�L�Q�V�O�¡�Z���� ����������. �2�E�M�H�N�W�� �]�Q�D�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �Rpsega s 

�R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�Q�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�V�W�L��(Bosch i �*�D�V�F�y�Q���� ������������ �&�K�H�Y�D�O�O�D�U�G i 

Sensevy, 2014; �:�L�Q�V�O�¡�Z���� ����������. Pri tom lokalna prakseologija odgovara temi, regionalna 

�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X, a g�O�R�E�D�O�Q�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �V�X�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H�� �G�R�P�H�Q�H�� �S�R�S�X�W�� �D�O�J�H�E�U�H����

geometrije, aritmetike, �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�J�� �L�� �L�Q�W�H�J�U�D�O�Q�R�J�� �U�D�þ�X�Q�D i drugih (Slika 2.3.2). �8�þ�H�Q�M�H�� �L��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �R�E�M�H�N�W�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�D�� �L��raisons �G�
�r�W�U�H 

objekta znanja odnosno kako objekt znanja nastaje, koje prob�O�H�P�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D���� �N�R�M�L�P�� �]�Q�D�Q�M�L�P�D��

doprinosi i koja je njegova vrijednost. 

�3�U�R�F�H�V�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�H�� �R�E�M�H�N�W�D�� �]�Q�D�Q�M�D��O treba promatrati izvan institucija 

�R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �ã�W�R�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H���L�]�J�U�D�G�Q�M�R�P���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�J�� �H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�R�J�� �P�R�G�H�O�D (REM) 

���%�D�U�E�p��i sur., 2005; Bosch, 2012; Bosch i sur., 2005; Bosch i �*�D�V�F�y�Q�����������������������������&�K�H�Y�D�O�O�D�U�G 

i �%�R�V�F�K�����������������:�L�Q�V�O�¡�Z�������������������5�(�0���M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�H�Y���U�D�G�Q�L���P�R�G�H�O���]�D���R�E�M�H�N�W���]�Q�D�Q�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R��

hipoteza s obzirom na koju se provodi an�D�O�L�]�D�� �V�Y�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H��

transpozicije (Slika 2.3.3�������,�V�W�D�N�Q�X�W�L���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L���]�D�K�W�M�H�Y�L�� 

- REM treba empirijski utemeljiti, ispitati i razvijati!  

- REM treba potkrijepiti podacima iz svih institucija �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�K�� �X�� �S�U�R�F�H�V�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H��

�W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�H�����7�U�H�E�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D�W�L���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H���V�D�G�U�å�D�M�H���Y�H�]�D�Q�H���X�]���R�E�M�H�N�W���]�Q�D�Q�M�D�����W�D�N�R���G�D��

�E�X�G�H���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q���V�D���]�Q�D�Q�M�H�P���]�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���L���O�H�J�L�W�L�P�L�U�D�Q���D�N�D�G�H�P�V�N�L�P���]�Q�D�Q�M�H�P�� 

- �5�(�0���W�U�H�E�D���X�Y�D�å�L�W�L���V�D�]�Q�D�Q�M�D���H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�L�K��i znanstvenih �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����8���S�U�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X��

�W�R�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �Y�R�G�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �R�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�L�P�� �I�H�Q�R�P�H�Q�L�P�D�� �X�þ�H�Q�M�D�� �L�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D��

�R�G�D�E�U�D�Q�R�J�� �R�E�M�H�N�W�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �W�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L�P�� �L�� �S�U�L�P�M�H�U�H�Q�L�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D�� �L�]�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D.  

S druge strane, treba integrirati �U�D�L�V�R�Q�� �G�
�r�W�U�H objekta znanja, aktivnosti koje otkrivaju 

njegovu �H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�X�� �L�� �N�X�O�W�X�U�Q�X�� �W�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W 

razvoja objekta znanja do takvog praxisa i logosa koji otvaraju nova pitanja i probleme 

i motiviraju novo znanje. 

- �5�(�0���W�U�H�E�D���E�L�W�L���Q�H�R�Y�L�V�D�Q���R���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D���R�E�M�H�N�W�D���]�Q�D�Q�M�D���L�O�L���S�U�H�G�R�G�å�E�D�P�D���R��

�R�E�M�H�N�W�X�� �]�Q�D�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �]�D�� �Q�H�N�X�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�X���� �1�D�G�D�O�M�H���� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �E�L�W�L��

�S�R�G�O�R�å�D�Q���X�W�M�H�F�D�M�L�P�D�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D��koji dolaze od institucija obrazovnog sustava, 

�D�N�D�G�H�P�V�N�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���L�O�L���G�U�X�ã�W�Y�D���� 

- �5�(�0���W�U�H�E�D���P�R�G�H�O�L�U�D�W�L���S�R�P�R�ü�X���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�����0�R�G�H�O���M�H���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q��od �V�O�R�å�H�Q�L�K�����S�R�W�S�X�Q�L�K���L��

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�K �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�� �N�R�M�H�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�H�� �N�R�K�H�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J��

�V�D�G�U�å�D�M�D���� �0�R�G�H�O�� �P�R�J�X�� �þ�L�Q�L�W�L�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �R�S�V�H�J�D����lokalne ili regionalne 

�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H���L�O�L���V�N�X�S���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D���U�D�V�W�X�ü�H���V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���� 
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Slika 2.3.3�����2�G�Q�R�V���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�J���H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�R�J���P�R�G�H�O�D���V�D���V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�D�P�D���G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H���W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�H��(Chevallard i Bosch, 2014) 

2.3.3. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D��unutar teorijskog okvir a ATD 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �$�7�'-�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �V�X�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �V�Y�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H��

�G�R�P�H�Q�H���� �D�� �X�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �Q�D�J�O�D�V�D�N�� �M�H�� �Q�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�X���� �D�O�J�H�E�U�L�� �L��

�G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�P�� �L�� �L�Q�W�H�J�U�D�O�Q�R�P�� �U�D�þ�X�Q�X���� �*�D�U�F�ta i Ruiz Higueras (2005) �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L�� �N�D�N�R�� �V�H��

realizira objekt znanja proporcionalnosti u �N�X�U�L�N�X�O�X�P�X�� �L�� �X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D���Y�L�ã�L�K�� �U�D�]�U�H�G�D osnovne 

�ã�N�R�O�H�� �X�� �â�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�M. Prepoznali su kako se u promatranim predstavnicima znanja za 

�S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H �S�U�R�P�L�þ�H�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�D��dvaju �Q�H�S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���� �P�H�ÿusobno odvojenih prakseologija. U 

�S�U�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �M�H�� �R�E�M�H�N�W�� �V�W�D�W�L�þ�N�H�� �Q�D�U�D�Y�L���� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �Q�H�S�R�]�Q�D�W�X��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�H�P�D�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �X�� �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�L�P�� �]�D�G�D�F�L�P�D���� �'�U�X�J�D�� �Y�U�V�W�D��

�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �M�H�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�H�� �Q�D�U�D�Y�L�� �J�G�M�H�� �V�H�� �P�D�Q�L�S�X�O�L�U�D�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�� �N�D�R�� �I�X�Q�N�F�L�M�V�N�R�P��

ovisnosti. Garc�ta i Ruiz Higueras (2005) �V�X�� �S�U�H�G�O�R�å�L�O�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�W�L�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �N�U�R�]��

�V�L�W�X�D�F�L�M�H�� �Ä�S�O�D�Q�L�U�D�Q�H�� �ã�W�H�G�Q�M�H�³�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �L�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �O�R�N�D�O�Q�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H���� �7�D�N�Y�H�� �S�R�W�S�X�Q�H����

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �L�� �V�O�R�å�H�Q�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �V�H�� �X�� �V�U�H�G�Q�M�R�ã�N�R�O�V�N�R�P�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�� �P�R�J�X�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�L�W�L�� �X��

regionalnu prakseologiju funkcijskih ovisnosti.   

�%�H�U�J�p��(2007) je ispitivala dostupne prakseologije vezane uz realne brojeve i svojstvo 

�S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �V�N�X�S�D�� �U�H�D�O�Q�L�K�� �E�U�R�M�H�Y�D�� �X�� �N�R�O�H�J�L�M�L�P�D�� �V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�R�J�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�Nog obrazovanja u 

Argentini. Promatrala je kako se prakseologije razlikuju i razvijaju kroz uzastopne kolegije. 

Analiza je pokazala kako promatrane institucije-�N�R�O�H�J�L�M�L���V�D�G�U�å�H���]�D�G�D�W�N�H �M�H�G�Q�D�N�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D�����D�O�L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J���W�L�S�D�����M�H�U���V�H���U�M�H�ã�D�Y�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���W�H�K�Q�Lkama ���%�H�U�J�p��������������. Berge (2007) je upozorila 

kako promjena u prakseologijama pri prijelazu �P�H�ÿ�X��institucijama �V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D�� �Q�L�M�H�� �R�þ�L�W�D�� �L��

�P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R���W�H�ã�N�R�ü�D�� �L��kontradikcija. Primjerice, Berge (2007) �M�H�� �X�� �Y�L�ã�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�K��

institucija-�N�R�O�H�J�L�M�D�� �S�U�R�Q�D�ã�O�D�� �]�D�G�D�W�D�N�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �P�L�Q�L�P�X�P�D���� �P�D�N�V�L�P�X�P�D����infimuma i 

supremuma skupa. No, takav zadatak je dio �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�R�Q�D�O�Q�L��

modeli takvog zadatka se razlikuju (vidi Primjer 2.1 iz �%�H�U�J�p (2007)). 
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Primjer �����������=�D�G�D�F�L���L�V�W�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J���W�L�S�D�� 

T: Zadan je skup . Odredite  i . 
 
�21�����2�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���V���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D���L���������6�X�S�U�H�P�X�P���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D���J�R�U�Q�M�D���P�H�ÿ�D���V�N�X�S�D 

 
 

 
�22: Algebarsko manipuliranje i ������ �0�D�N�V�L�P�X�P�� �M�H�� �V�X�S�U�H�P�X�P�� �N�R�M�L�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�Q�� �X��
skupu 

,  
�22: Algebarsko manipuliranje i �������$�U�K�L�P�H�G�R�Y���D�N�V�L�R�P 
Neka je za ,  takav da .  vrijedi  i �0 nije 
�G�R�Q�M�D���P�H�ÿ�D�����6�O�L�M�H�G�L��. 
 
�23: Manipuliranje i obrazlaganje i �������/�L�P�H�V���P�R�Q�R�W�R�Q�L�K���L���R�P�H�ÿ�H�Q�L�K���Q�L�]�R�Y�D 
�(�O�H�P�H�Q�W�L���V�N�X�S�D���$���þ�L�Q�H���S�D�G�D�M�X�ü�L���� �R�G�R�]�G�R���R�P�H�ÿ�H�Q���Q�L�]�� �N�R�M�L���W�D�G�D���N�R�Q�Y�H�U�J�L�U�D�� �V�Y�R�P��
infimumu. Jer je limes niza 0, slijedi . 

Gonzales-Martin, Giraldo i Souto (2013) �V�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�O�L���N�D�N�R���M�H���]�Q�D�Q�M�H���]�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���Y�H�]�D�Q�R���X�]��

�R�E�M�H�N�W���]�Q�D�Q�M�D���U�H�D�O�Q�L�K���E�U�R�M�H�Y�D���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�R���X���X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D���]�D���V�U�H�G�Q�M�X���ã�N�R�O�X���X���%�U�D�]�L�O�X�����1�D�ã�O�L���V�X��

kako �V�X�� �U�H�D�O�Q�L�� �E�U�R�M�H�Y�L�� �X�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�P�� �X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D�� �S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�Q�L�� �S�R�S�L�V�R�P�� �G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�L�K��

�V�D�G�U�å�D�M�D�����S�R�V�H�E�Q�R�����Q�L�M�H���L�V�W�D�N�Q�X�W���]�Q�D�þ�D�M���Q�L�W�L���S�R�W�U�H�E�D���]�D���Ä�Q�R�Y�L�P�³���E�U�R�M�H�Y�L�P�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���L�U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L��

brojevi nemaju svoj raison d'�rtre���� �8�� �X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D�� �V�H�� �S�U�H�E�D�F�X�M�H�� �Q�D�J�O�D�V�D�N�� �Q�D�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�R��

�P�D�Q�L�S�X�O�L�U�D�Q�M�H���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �Q�D�O�D�å�H�Q�M�D�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �G�D�Q�D�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�D��

�E�U�R�M�D���� �D�� �]�D�G�D�F�L�� �V�H�� �U�M�H�ã�D�Y�D�M�X�� �E�H�]�� �D�Q�J�D�å�L�U�D�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R-teorijske komponente, primjerice 

aktivnost klasificiranja �E�U�R�M�D�� �L�U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �Y�R�ÿ�H�Q�D�� �M�H��logosom �Ä�Q�L�M�H�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�D�Q�³�� �L�O�L�� �Ä�M�H�U�� �V�D�P��

�S�U�L�P�L�M�H�Q�L�R���S�U�D�Y�L�O�R�³�����*�R�Q�]�i�O�H�]-�0�D�U�W�t�Q��i sur., 2013). Na�G�D�O�M�H���� �G�L�V�N�X�U�V���M�H���G�D�Q���N�D�R���R�þ�L�W�R���S�U�D�Y�L�O�R��

�N�R�M�H�� �V�H�� �L�O�X�V�W�U�L�U�D�� �L�O�L�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �S�U�L�P�M�H�U�L�P�D���� �S�R�S�X�W�� je iracionalan broj i nema 

�D�U�J�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���]�D�ã�W�R���M�H���W�D�N�R���L���N�R�M�H���M�H���S�R�G�U�L�M�H�W�O�R���W�R�J���E�U�R�M�D���� 

�8�G�å�E�H�Q�L�F�L���Q�H���X�Y�D�å�D�Y�D�M�X���H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�D���V�D�]�Q�D�Q�M�D�����D�N�D�G�H�P�V�N�R���]�Q�D�Q�M�H���Q�L�W�L���S�H�G�D�J�R�ã�N�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�H����

jer se �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �N�D�N�R�� �M�H�� �R�E�M�H�N�W�� �]�Q�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �S�R�]�Q�D�W���� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H��

tvrdnje i svojstva se pravdaju primjerima, te su logos i praxis kontradiktorni, primjerice 

iracionalni brojevi su �R�S�L�V�D�Q�L���N�D�R���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�L���Q�H-�S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�L���G�H�F�L�P�D�O�Q�L���E�U�R�M�H�Y�L�����D���X���]�D�G�D�F�L�P�D���V�H��

�N�R�U�L�V�W�L���N�R�Q�D�þ�Q�D���D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q�� ���*�R�Q�]�i�O�H�]-�0�D�U�W�t�Q���L���V�X�U����������������. 

Zarhouti i sur. (2014) su kombinirali teorijske okvire ATD, �'�X�Y�D�O�R�Y�H�� �V�H�P�L�R�W�L�þ�N�H��

reprezentacije i Vandebrouckove tri perspektive o konceptu funkcije. Posebno, spominjali su 

�X�G�å�E�H�Q�L�N�H�� �L�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�H�� �X�þ�L�W�H�O�M�D�� �N�D�R�� �X�Y�M�H�W�H�� �N�R�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H����

�,�V�S�L�W�L�Y�D�O�L�� �V�X�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �O�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �We 

�N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �L�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�R�J�� �U�H�J�L�V�W�U�D�� �L�� �X�W�M�H�þ�X�� �O�L�� �G�Y�D�� �N�R�U�D�N�D�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H��
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�W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�H���Q�D�� �X�V�S�M�H�K�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D���� �6�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �U�M�H�ã�D�Y�D�O�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �]�D�G�D�W�N�H���L�� �L�]�Q�R�V�L�O�L�� �V�Y�R�M�D��

�P�L�ã�O�M�H�Q�M�D�� �R�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�X�� �W�H�ã�N�R�ü�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�L���� �$�X�W�R�U�L�� �V�X�� �V�H�� �X�V�U�H�G�R�W�R�þ�L�O�L na crtanje i 

interpretaciju grafa i svojstava funkcije f s obzirom na vrijednosti prve i druge derivacije te 

limesa, posebice oblika . Rezultati su pokazali i autori diskutirali kako studenti kod 

�P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�D���X�Q�X�W�D�U���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���U�H�Jistra: 

- �Q�L�V�X�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�D�O�L�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �N�R�Q�Y�H�N�V�Q�R�V�W�L��zbog nedostupnih raznolikih 

�S�U�L�P�M�H�U�D���X���X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D�� 

- �Q�L�V�X�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�D�O�L�� �G�L�U�D�O�L�ã�W�H�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �L�� �N�U�L�Y�X�O�M�H��zbog manjka formalnog 

opisivanja i marginalizacije pojma koji je dio aktivnosti; 

- �Q�L�V�X�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�D�O�L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �L�� �N�R�Q�N�D�Y�Q�R�V�W�� �N�U�L�Y�X�O�M�H���� �Q�H�J�R�� �M�X��

poravnavaju paralelno s kosom asimptotom zbog zapreka kognitivne prirode �± nisu 

�X�V�Y�R�M�L�O�L�� �S�R�M�D�P�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �L�� �H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�H���S�U�L�U�R�G�H���± �Q�D�X�þ�L�O�L�� �V�X�� �F�U�W�D�W�L�� �J�U�D�I�R�Y�H�� �O�L�Q�H�D�U�Q�L�K�� �L 

afinih funkcija; 

�W�H���N�R�G���N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���D�O�J�H�E�D�U�V�N�R�J���L���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���U�H�J�L�V�W�U�D�� 

- �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �V�X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �O�L�P�H�V�H���� �D�O�L�� �L�K�� �Q�L�V�X�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�O�L��

beskon�D�þ�Q�L�P���J�U�D�Q�D�P�D���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���R�G�Q�R�V�Q�R���Q�L�V�X���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L���N�R�M�L���O�L�P�H�V�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��

asimptotski smjer ili asimptotu grafa funkcije;  

- �Q�L�V�X���L�V�S�U�D�Y�Q�R���J�U�D�I�L�þ�N�L���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�O�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�X���G�U�X�J�X���G�H�U�L�Y�D�F�L�M�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�P���W�R�þ�N�R�P��

pregiba zbog �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���S�R�V�W�X�S�N�D���X���G�Y�D���N�R�U�D�N�D�� 

- �X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�L�� �V�X�� �X�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�X�� �O�L�P�H�V�D�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� �Q�H�J�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�U�D�Q�L�K�� �O�L�P�H�V�D�� �L�� �Q�L�Vu 

�X�V�S�M�H�ã�Q�L�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�V�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�X��zbog 

�Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���X���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�� 

- �Q�L�V�X�� �X�V�S�M�H�ã�Q�L�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�O�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �O�L�P�H�V�D�� �L�]��

�J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D��zbog �W�L�S�L�þ�Q�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�H���L�]���D�O�J�H�E�D�U�V�N�R�J���X���J�U�D�I�L�þ�N�L���U�H�J�L�V�W�D�U����

ne obratno �± �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�O�L�� �V�X�� �S�U�D�Y�L�O�R�� �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �N�D�N�R�� �E�L��

�X�W�Y�U�G�L�O�L���Q�M�H�]�L�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� 

Zarhouti i sur. (2014) �V�X���L�V�W�D�N�Q�X�O�L���N�D�N�R���G�L�G�D�N�W�L�þ�N�D���W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�D���S�R�M�P�D���O�L�P�H�V�D���þ�L�Q�L���N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�X��

zapreku ostvarivanju zadatka crtanja grafa funkcije, primjerice studenti nisu ispravno nacrtali 

�J�U�D�I�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �M�H�U�� �V�X�� �S�R�J�U�L�M�H�ã�L�O�L�� �S�U�L�� �L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�X�� �O�L�P�H�V�D�� �N�R�G�� �I�R�U�P�X�O�D�� �]�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�X�� �N�R�V�H��

�D�V�L�P�S�W�R�W�H���� �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�U�R�Y�H�O�L�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�O�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�X�� �N�R�V�H��

�D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �L�]�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �I�R�U�P�Xla, a neki su izvrednjavali limes  

�N�D�N�R���E�L���S�R�W�Y�U�G�L�O�L���R�G�D�E�U�D�Q�X���D�V�L�P�S�W�R�W�X�����3�R�G�U�L�M�H�W�O�R���W�H�ã�N�R�ü�D���S�U�L���J�U�D�I�L�þ�N�R�P���S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�X���I�X�Q�N�F�L�M�H����

�D�X�W�R�U�L�� �V�X�� �Q�D�ã�O�L�� �X�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�R�M�� �W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�L�� �N�R�M�D�� �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D��perspektivu promatranja funkcije u 
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�W�R�þ�N�L i zanemaruje globalnu perspektivu���� �Q�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D�� �Q�L�W�L��

�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �L�O�L�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X�� �L�� �N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�X�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �U�H�J�L�V�W�U�L�P�D�� �]�E�R�J�� �S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R�V�W�L��

�N�X�U�L�N�X�O�X�P�D���L���R�S�ã�L�U�Q�R�V�W�L���V�D�P�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L (Zarhouti i sur., 2014).  

Hardy (2009, 2011) je ATD kombinirala s teorijskim okvirom IAD (Institutional 

Analysis and Development framework), koj�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���D�Q�D�O�L�]�X���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D���X�Q�X�W�D�U���S�R�O�L�W�L�þ�N�L�K��

znanosti. Ispitivala je kako spontani modeli objekta znanja limesa ovise o poziciji pojedinca 

unutar institucije te kako pravila, norme i strategije institucije �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �V�W�X�G�H�Q�W�R�Y�X��

klasifikaciju zadataka, odabir tehnike i podrijetlo pravdanja. Hardy (2009) uvodi pojam 

�]�Q�D�Q�M�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H�����N�R�M�H���M�H���S�R�G�V�N�X�S���]�Q�D�Q�M�D���]�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���L���S�R�X�þ�H�Q�R�J���]�Q�D�Q�M�D�����N�D�R���]�Q�D�Q�M�H���N�R�M�H���ü�H��

�V�H���N�R�G���X�þ�H�Q�L�N�D���Y�U�H�G�Q�R�Y�D�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�R�V�W�X�S�F�L�P�D�����3�R�M�D�V�Q�L�O�D���M�H���N�D�N�R���D�Q�W�U�R�S�R�O�R�ã�N�L�P���S�U�L�V�W�X�S�R�P��

epistem�R�O�R�ã�N�L���U�D�]�O�L�N�X�M�H���V�W�D�Q�M�D���R�E�M�H�N�W�D���]�Q�D�Q�M�D���L���R�W�N�U�L�Y�D���N�D�N�R���S�R�M�H�G�L�Q�F�L���P�R�J�X���U�H�D�O�L�]�L�U�D�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

modele objekta znanja�����,�Q�V�W�L�W�X�F�L�R�Q�D�O�Q�L���S�U�L�V�W�X�S���M�H���R�P�R�J�X�ü�L�R ispitivanje utjecaja institucionalne 

�S�U�D�N�V�H���L���S�R�O�R�å�D�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�F�D���X�Q�X�W�D�U���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H���Q�D���P�R�G�H�O�H���]�Q�D�Q�M�D�����S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���L���V�W�D�Y�R�Y�H���V�W�X�G�H�Q�D�W�D. 

�3�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�� �R�W�N�U�L�O�D�� �M�H�� �N�D�N�R, za kolegij diferencijalnog i 

�L�Q�W�H�J�U�D�O�Q�R�J�� �U�D�þ�X�Q�D �Q�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�P�� �I�D�N�X�O�W�H�W�X���� �]�Q�D�Q�M�H�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H �þ�L�Q�H���W�L�S�L�þ�Q�L�� �]�D�G�D�F�L�� �L�� �W�H�K�Q�L�N�H��

�U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���� �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�R�� �S�U�D�Y�G�D�Q�M�H��pripada �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���]�Q�D�Q�M�X�� �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���� �G�R�N�� �I�R�U�P�D�O�Q�R��

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�� �S�U�D�Y�G�D�Q�M�H���Q�L�M�H�� �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X (Hardy, 2009). Nadalje, studenti su 

razvili �U�D�]�O�L�þ�L�W�H���P�R�G�H�O�H���]�Q�D�Q�M�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D���O�L�P�H�V�D���D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�K���L�]�U�D�]�D od nastavnika.  

�0�R�G�H�O�L�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �R�� �]�Q�D�Q�M�X�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�L �V�X�� �Q�D�� �Q�R�U�P�D�P�D���� �W�U�D�G�L�F�L�M�L�� �L�� �W�X�P�D�þ�H�Q�M�X�� �G�D�Q�L�K��

zadataka kao osnovnih znanja koje studenti trebaju savladati. S druge strane modeli znanja 

�V�W�X�G�H�Q�D�W�D���V�X���V�W�Y�R�U�H�Q�L���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K���]�Q�D�Q�M�D�����V�U�H�G�Q�M�R�ã�N�R�O�V�N�D���D�O�J�H�E�U�D�������R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�D��

�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���L�V�S�L�W�L�P�D���W�H���X�Y�M�H�å�E�D�Q�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��(Hardy, 2009). Studenti su formirali dva tipa 

�P�R�G�H�O�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H��limesa: (1) ako x �W�H�å�L�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�L�� �Q�R�U�P�D�� �M�H�� �G�D�� �V�X�� �L�]�U�D�]�L�� �Q�H�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �L��

�P�R�J�X���V�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���I�D�N�W�R�U�L�]�L�U�D�W�L�����U�M�H�ã�H�Q�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�L���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���Q�H�N�H���D�O�J�H�E�D�U�V�N�H���W�H�K�Q�L�N�H�����Q�L�M�H��

dovoljno samo �X�Y�U�V�W�L�W�L�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�X���� �������� �D�N�R�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �L�]�U�D�]�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R��

faktorizirati onda je ili dan limes kad x �W�H�å�L�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� �L�O�L�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���X�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P��

argumenta. 

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�O�D�� �+�D�U�G�\��(2011) pokazalo se kako studenti klasificiraju tipove 

�]�D�G�D�W�D�N�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�X�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�X�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �X�P�M�H�V�W�R�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L���� �8��

�V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�� �M�H�� �]�D�G�D�W�D�N�� �U�X�W�L�Q�V�N�L�� �L�O�L�� �Q�D�O�L�N�� �U�X�W�L�Q�V�N�R�P�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�O�L�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�V�N�L��

�Q�D�X�þ�H�Q�H�� �S�R�V�W�X�S�N�H���� �5�X�W�L�Q�V�N�L�P�� �]�D�G�D�F�L�P�D�� �L�� �W�H�K�Q�L�N�D�P�D�� �+�D�U�G�\��(2009) �M�H�� �R�]�Q�D�þ�L�O�D�� �R�Q�H�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�H��

�E�O�R�N�R�Y�H�� �O�R�N�D�O�Q�L�K�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �X�� �Sraksi institucije i time opisuju 

�]�Q�D�Q�M�H�� �]�D�� �X�þ�H�Q�M�H���� �2�G�D�E�L�U�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �V�X�� �S�U�D�Y�G�D�O�L�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �Q�R�U�P�L�U�D�Q�L�P���� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�P��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�P���� �D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R-teorijsku komponentu su pripisali pouzdanju u znanje kako ga 
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prenose odgovorne osobe (Hardy, 2009, 2011). Teorija nije u vlasti studenata nego 

�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�����3�U�L���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���Q�H�U�X�W�L�Q�V�N�L�K���]�D�G�D�W�D�N�D���V�W�X�G�H�Q�W�L���D�Q�J�D�å�L�U�D�M�X���L�]��dostupnih resursa praxis 

i logos �V�Y�R�M�V�W�Y�H�Q�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�X��(Hardy, 2011). Primjenjuju druge tehnike, jer 

�X�Y�M�H�å�E�D�Q�H���Q�L�V�X���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�H�����L���I�R�U�P�D�O�Q�R���S�U�D�Y�G�D�M�X���Y�O�D�V�W�L�W�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W����Hardy (2011) karakterizira 

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H �V�W�X�G�H�Q�D�W�D���N�D�R���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���V�X�E�M�H�N�D�W�D���N�D�G���U�M�H�ã�D�Y�D�M�X���U�X�W�L�Q�V�N�H���R�G�Q�R�V�Q�R���N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�K��

�V�X�E�M�H�N�D�W�D���N�D�G���U�M�H�ã�D�Y�D�M�X���Q�H�U�X�W�L�Q�V�N�H���]�D�G�D�W�N�H��  

�%�D�U�E�p���L���V�X�U�� (2005) su ispitivali �U�H�V�W�U�L�N�F�L�M�H���]�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���O�L�P�H�V�D���X���ã�S�D�Q�M�R�O�V�N�L�P���V�U�H�G�Q�M�L�P��

�ã�N�R�O�D�P�D���� �=�D���5�(�0�� �O�L�P�H�V�D�� �X�� �ã�S�D�Q�M�R�O�V�N�L�P�� �V�U�H�G�Q�M�L�P�� �ã�N�R�O�D�P�D �S�U�H�G�O�R�å�L�O�L�� �V�X dvije prakseologije: 

algebru limesa, koj�X�� �þ�L�Q�L praxis �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �O�L�P�H�V�D�� �L��logos svojstava limesa, te topologiju 

limesa, �N�R�M�X�� �þ�L�Q�L��praxis ispitivanja egzistencije limesa funkcije, gdje je pripadni logos 

formalna definicija limesa funkcije���� �7�H�� �V�X�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Y�H�]�Dne, tako da je 

tehnologija prakseologije algebre limesa �W�L�S�� �]�D�G�D�W�N�D�� �X�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�P�� �E�O�R�N�X�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H 

topologije limesa. Obje prakseologije dijele teoriju realnih brojeva odnosno diferencijabilnosti 

funkcija. �2�S�V�H�U�Y�D�F�L�M�R�P�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�O�L�� �V�X�� �N�D�N�R�� �U�H�V�W�U�L�N�F�L�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D��

�X�W�M�H�þ�X���Q�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�R���]�Q�D�Q�M�H���� 

�%�D�U�E�p���L���V�X�U����(2005) �V�X���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�O�L���G�Y�D���R�E�O�L�N�D���G�L�G�D�N�W�L�þ�N�L�K���U�H�V�W�U�L�N�F�L�M�D�� 

1. �6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H���U�H�V�W�U�L�N�F�L�M�H���V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���]�Q�D�Q�M�H�P���]�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�����S�R�V�H�E�Q�R���Vtruktura 

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H���X�W�M�H�þ�H���Q�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�X���L���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J��procesa. 

2. �2�S�ü�H�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H�� �U�H�V�W�U�L�N�F�L�M�H�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �S�H�G�D�J�R�ã�N�L�P�� �Q�R�U�P�D�P�D�� �L�� �S�U�D�Y�L�O�L�P�D���� �S�R�V�H�E�Q�R��

�G�L�G�D�N�W�L�þ�N�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �X�W�M�H�þ�X��na �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K��

prakseologija �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�R�J���]�Q�D�Q�M�D�� 

�'�L�G�D�N�W�L�þ�N�L�� �S�U�R�F�H�V�� �M�H�� �R�Y�L�V�L�R�� �R�� �X�þ�L�W�H�O�M�H�Y�R�M�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�L��danih podataka ���%�D�U�E�p��i sur., 2005). 

�%�D�U�E�p�� �L�� �V�X�U����(2005) �V�X�� �S�U�R�Q�D�ã�O�L �N�D�N�R�� �N�X�U�L�N�X�O�X�P�� �L�� �X�G�å�E�H�Q�L�F�L���S�U�H�G�O�D�å�X �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �O�L�P�H�V�D��

algebarskih izra�]�D�� �E�H�]�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J�� �G�L�V�N�X�U�V�D�� �L�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �O�L�P�H�V�D�� �E�H�]�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�H��

primjene pri ispitivanju neprekidnosti funkcije ili svojstava limesa. Z�Q�D�Q�M�H�� �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �M�H��

�P�R�G�H�O�L�U�D�Q�R���G�L�V�M�X�Q�N�W�Q�R�P���X�Q�L�M�R�P���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���S�U�Y�H���L���W�H�R�U�L�M�V�N�R�J���G�L�M�H�O�D���G�U�X�J�H���S�U�D�N�V�H�R�Oogije 

REM-a. Istaknuli su �N�D�N�R�� �V�H�� �O�L�P�H�V�� �N�Y�R�F�L�M�H�Q�W�D�� �G�Y�L�M�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �Q�L�N�D�G�� �Q�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��

�Q�M�L�K�R�Y�R�J���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D����Kurikulum �Q�L�M�H���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�R���U�D�]�Y�R�M���S�R�W�S�X�Q�L�K���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K��

prakseologija jer je izostavljena diskurzivna komponenta aktivnosti odnosno nisu zadane 

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���S�U�D�N�W�L�þ�Qe primjene �]�D�� �W�H�R�U�L�M�V�N�L�� �V�D�G�U�å�D�M ���%�D�U�E�p��i sur., 2005). �2�S�ü�H�Q�L�W�R���� �Y�H�ü�L�Q�D��

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D���]�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���V�P�M�H�ã�W�H�Q�D���M�H���L���I�L�N�V�L�U�D�Q�D���X�Q�X�W�D�U���W�H�P�D�����S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H��

�V�X���V�O�D�E�R���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�H���L���Q�H�P�D�M�X���Y�H�]�X���V���Y�L�ã�L�P���U�D�]�L�Q�D�P�D���G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�V�W�L (Bar�E�p��

i sur., 2005)���� �1�D�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�W�L�� �W�D�N�D�Y�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�L�� �S�U�R�F�H�V��kojim bi se ostvarile 

potpune i povezane prakseologije �M�H�U���M�H���]�E�R�J���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K���U�H�V�W�U�L�N�F�L�M�D���W�R���L�]�Y�D�Q���Q�M�L�K�R�Y�R�J���G�R�V�H�J�D 
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���%�D�U�E�p��i sur., 2005). �%�D�U�E�p�� �L�� �V�X�U����(2005) su prepoznali dva pristupa �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P��

obrazovanju. ATD preferira konstruktivnu epistemologiju, gdje se prakseologije spoznaju kao 

rezultat aktivnosti�����$�N�R���R�S�ü�L���G�L�G�D�N�W�L�þ�N�L���S�U�L�Q�F�L�S�L���I�D�Y�R�U�L�]�L�U�D�M�X���G�U�X�J�L�����µkvazi-�H�P�S�L�U�L�M�V�N�L�¶���S�U�L�V�W�X�S, 

�W�D�G�D�� �V�H�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�L�� �S�U�R�F�H�V�� �Y�U�W�L�� �R�N�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D zadatka �L�� �X�Y�M�H�å�E�D�Y�D�Q�M�D��tehnike, koje odabire i 

�S�U�H�G�O�D�å�H��nastavnik. �'�U�X�J�L�P�� �S�U�L�V�W�X�S�R�P�� �M�H�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q�R���Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�W�D�U�R�J�� �]�Q�D�Q�M�D����

�S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �V�D�G�U�å�D�M�D��sa �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R-teorijskom komponentom 

unutar domene i korelacija �X�Q�X�W�D�U���L���L�]�P�H�ÿ�X���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�����%�D�U�E�p��i sur., 2005).  

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���N�R�M�H���V�X���S�U�R�Y�H�O�L���%�D�U�E�p���L���V�X�U����(2005) �S�R�N�D�]�X�M�H���Y�D�å�Q�L�P���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L���Uazumijevanje 

�U�H�V�W�U�L�N�F�L�M�D���L���S�U�L�W�L�V�D�N�D���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���U�D�]�L�Q�D���G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�V�W�L���N�U�R�]���D�Q�D�O�L�]�X���S�U�R�F�H�V�D���G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H��

�W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�H���]�D���S�U�R�Y�H�G�E�X���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�L�K���L���X�W�H�P�H�O�M�H�Q�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D���X���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�� 

 

Temeljne pretpostavke ATD-a mogu se prepoznati u drugim teorijskim okvirima. 

�0�R�G�H�O�L���]�Q�D�Q�M�D���P�R�J�X���V�H���R�S�L�V�D�W�L���X���W�H�U�P�L�Q�L�P�D���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�����]�D���W�H�R�U�L�M�V�N�L���R�N�Y�L�U���$�3�2�6�����J�H�Q�H�W�L�þ�N�D��

dekompozicija je referentni model, akcija odgovara �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�P�� �E�O�R�N�X���� �S�Uocesi i objekti se 

ostvaruju na razini tehnologije, shemom se ostvaruju povezane, potpune prakseologije �U�D�V�W�X�ü�H��

�V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L; Tall i Vinner razlikuju proceduralno �± �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�� �L�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�R���± diskurzivno 

�]�Q�D�Q�M�H���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �N�D�N�R�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �]�Q�D�Q�M�D�� �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X��

�U�H�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�� �R�E�M�H�N�W�H�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�R�J�� �L�� �V�W�H�þ�Hnog znanja �L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�� �]�Q�D�Q�M�H�� �Q�X�å�Q�R��

�U�H�D�O�L�]�L�U�D�W�L���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R���L���G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�R�� 

�3�U�H�W�K�R�G�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�Q�X�W�D�U���$�7�'-�D���L���G�U�X�J�L�K���W�H�R�U�L�M�V�N�L�K���R�N�Y�L�U�D���G�D�M�X���Q�H�N�R�O�L�N�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K��

�V�S�R�]�Q�D�M�D�� �R�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X���� �+�L�M�H�U�D�U�K�L�M�V�N�D�� �L�� �V�D�G�U�å�D�M�Q�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �N�X�U�L�N�X�O�X�P�D 

�X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�X�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D ���%�D�U�E�p��i sur.���� ������������ �*�D�U�F�t�D i Ruiz Higueras, 2005; 

�*�R�Q�]�i�O�H�]-�0�D�U�W�t�Q��i sur., 2013; Zarhouti i sur., 2014). Unutar ATD-a to se naziva tematsko 

�]�D�W�R�þ�Hnje nastavnika�����D���R�G�Q�R�V�L���V�H���Q�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�R�Y�D���P�D�Q�L�S�X�O�L�U�D�Q�M�D���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�P�D��

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D�� �Q�L�å�L�P�� �U�D�]�L�Q�D�P�D�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�V�W�L���� �=�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�� �Q�H�S�U�L�P�M�H�U�H�Q�L�K��

�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D���X���G�R�N�X�P�H�Q�W�L�P�D���N�R�M�L���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���]�Q�D�Q�M�H���]�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���P�R�å�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L���W�H�ã�N�R�ü�D�P�D��

i �N�R�Q�I�O�L�N�W�L�P�D���X���V�W�H�þ�H�Q�R�P���]�Q�D�Q�M�X���]�E�R�J�� 

1. �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J��logosa ili praxisa objekta znanja ���%�D�U�E�p��i sur., 2005; Biza i 

sur., 2008; Biza i �=�D�F�K�D�U�L�D�G�H�V�����������������&�R�U�Q�X�����������������*�R�Q�]�i�O�H�]-�0�D�U�W�t�Q��i sur., 2013; Hardy, 

2009, 2011; Williams, 1991; Yerushalmy, 1997),  

2. �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �L���L�O�L�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�D�Q�M�D�� �G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�L�K�� �D�Ntivnosti (Biza i 

�=�D�F�K�D�U�L�D�G�H�V���� ������������ �&�R�U�Q�X���� ������������ �*�R�Q�]�i�O�H�]-�0�D�U�W�t�Q��i sur., 2013; Hardy, 2009, 2011; 

Kidron, 2011; Mok, 1999; Tall i Vinner, 1981; Williams, 1991), 
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3. �Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �X�V�X�V�W�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�����%�D�U�E�p��i sur.���� ������������ �%�H�U�J�p����

�������������*�D�U�F�t�D i Ruiz Higueras, 2005; Tall, 1992), 

4. �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �Q�L�M�H�� �S�R�X�þ�O�M�L�Y���� �D�O�L�� �M�H�� �H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�L�� �Y�U�L�M�H�G�D�Q�����%�D�U�E�p��i sur., 2005; 

�*�R�Q�]�i�O�H�]-�0�D�U�W�t�Q��i sur., 2013; Tall, 1992; Vinner, 1991) ili  

5. nepoznavanja �U�D�L�V�R�Q���G�
�r�W�U�H objekta znanja ���%�D�U�E�p��i sur.�����������������&�R�U�Q�X�����������������*�R�Q�]�i�O�H�]-

�0�D�U�W�t�Q��i sur., 2013). 

Z�Q�D�Q�M�H�� �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �V�W�R�J�D�� �W�U�H�E�D�� �I�R�U�P�X�O�L�U�D�W�L�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���� �S�R�W�S�X�Q�L�K�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D��

�U�D�V�W�X�ü�H�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���� �L�V�N�D�]�D�W�L��raison d'�rtre �R�E�M�H�N�W�D�� �]�Q�D�Q�M�D���� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �X�V�X�V�W�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�H�� �S�X�Q�N�W-

�S�U�D�N�V�H�O�R�J�L�M�D�� �X�� �O�R�N�D�O�Q�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �R�E�M�H�N�D�W�D���]�Q�D�Q�M�D�� �L�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �W�H�P�D����

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�� �G�R�P�H�Q�D���� �S�R�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�P�M�H�U�H�Q�L�P�� �G�L�V�N�X�U�V�R�P�� �L�� �G�R�S�X�V�W�L�W�L��

izgradnju tehnike potaknute pr�R�E�O�H�P�R�P���L���S�R�G�U�å�D�Q�H���G�L�V�N�X�U�V�R�P���� 

�=�D���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X���R�E�M�H�N�W�D���]�Q�D�Q�M�D���D�V�L�P�S�W�R�W�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�]���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�Y�D�å�L�W�L�� 

- �,�Q�W�X�L�W�L�Y�Q�R���S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���P�R�å�H���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�X���G�L�V�N�X�U�V�D���R���R�E�M�H�N�W�X��

znanja limesa. Objekt znanja limes funkcije koristi uspostavljanju formalnog diskursa o 

�D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�P���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X���N�U�L�Y�X�O�M�D�� 

- �2�E�M�H�N�W�L���]�Q�D�Q�M�D���O�L�P�H�V���I�X�Q�N�F�L�M�H���L���D�V�L�P�S�W�R�W�D���V�X���V�Q�D�å�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L�����V�W�R�J�D���V�H���P�R�J�X���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L��

�V�O�L�þ�Q�H���W�H�ã�N�R�ü�H���X���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�L���R�E�M�H�N�W�D���]�Q�D�Q�M�D���D�V�L�P�S�W�R�W�H���N�D�N�Y�H���V�X���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�H���N�R�G���R�E�M�H�N�W�D���]�Q�D�Q�M�D��

limesa �± �Q�H�G�R�V�W�L�å�Q�R�V�W�����R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�����Q�H�S�U�L�P�M�H�U�H�Q�R�V�W���W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�M�H��

i drugo. 

- �=�D���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�X���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D���I�X�Q�N�F�L�M�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�V�H�E�Q�R���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D����������

�Q�D�� �N�R�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �S�U�H�N�L�G�X�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X definicije funkcije, 

�������� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �N�R�V�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�L�K�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�P�M�H�V�W�R��

vrijednosti funkcije kada ���� �������� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� ���L�]�X�]�H�Y�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���� �P�R�å�H�� �V�M�H�ü�L�� �N�U�L�Y�X�O�M�X���� ��������

�Q�H�S�R�W�S�X�Q�L�� �N�R�O�L�þ�Q�L�N�� �S�U�L�� �G�L�M�H�O�M�H�Q�Mu polinoma u brojniku i nazivniku racionalne funkcije daje 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�P���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X���I�X�Q�N�F�L�M�H�� 
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3. CILJ I HIPOTEZE  �,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

Pregled relevantne svjetske znanstvene literature ukazuje da su unutar ATD-a i u 

drugim teorijskim okvirima m�D�O�R�E�U�R�M�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �I�R�N�X�V�L�U�D�Q�D�� �Q�D�� �R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �N�D�R��

objekta znanja�����3�R�V�H�E�L�F�H���Q�H�G�R�V�W�D�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���N�R�M�L�P�D���V�H���V�D�J�O�H�G�D�Y�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���D�V�S�H�N�W�L���R�Y�R�J��

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �S�R�M�P�D, �Q�M�L�K�R�Y�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L�� �X�W�M�H�F�D�M te �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�L���� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �L�O�L��

obrazovni, u kojima je taj pojam relevantan. Nadalje, u Republici Hrvatskoj nisu dostupna 

�W�D�N�Y�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��kojima �V�H�� �W�H�P�D�� �L�]�� �J�L�P�Q�D�]�L�M�V�N�R�J�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D�� �W�H�R�U�L�M�V�N�L��

utemeljeno propitkuje. 

�&�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H���L�]�J�U�D�G�L�W�L�� �U�H�I �H�U�H�Q�W�Q�L�� �H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�L�� �P�R�G�H�O�� �]�D�� �R�Ejekt 

znanja asimptote u gimnazijskom obrazovanju u Republici Hrvatskoj. Izgradnja 

REM-a i teorijski okvir ATD-�D���Q�D�P�H�ü�X���ã�L�U�R�N�L���S�U�L�V�W�X�S���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���R�E�M�H�N�W�D���]�Q�D�Q�M�D�����3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H��

�X�V�N�O�D�G�L�W�L���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H���L���G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H���V�S�R�]�Q�D�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���U�D�V�X�ÿ�L�Y�D�W�L���R���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P��

�R�E�M�H�N�W�X���]�Q�D�Q�M�D���L���R���V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D���F�M�H�O�R�Y�L�W�R�J���R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D�����5�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�H���G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H��

�W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���R�E�M�H�N�W�D���]�Q�D�Q�M�D���� 

 
Slika 3.1�����5�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�Q�W�L���G�L�G�D�N�W�L�þ�Ne �W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�H���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���L���R�G�Q�R�V���V���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�P���H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�L�P���P�R�G�H�O�R�P 

�$�V�L�P�S�W�R�W�D�� �M�H�� �R�G�D�E�U�D�Q�D�� �]�D�� �R�E�M�H�N�W�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �]�E�R�J�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�L�K�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K��

�V�D�G�U�å�D�M�D�� �V�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�Y�H�]�D�W�L�� �X�� �J�L�P�Q�D�]�L�M�V�N�R�P�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X���� �2�E�M�H�N�W�� �]�Q�D�Q�M�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L��

�S�R�X�þ�O�M�L�Y�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �X�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�P���� �ã�L�U�H�P�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�P�� �L�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�P�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X����

�2�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �Y�D�Q�M�V�N�R�M�� �W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�L�� �N�Rjoj su nositelji akademska 

zajednica i noosfera.  

�8�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�E�M�H�N�W�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�� �V�H�� �L�]�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �]�Q�D�Qstvenih 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����S�U�R�L�]�Y�R�G�D���W�H�N�V�W�X�D�O�L�]�D�F�L�M�H���L���V�W�D�Y�R�Y�D���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�D���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�D�U�D.  

�2�E�M�H�N�W�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �]�Q�D�Q�M�D�� �P�R�U�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�W�L��kriterije �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���� �U�D�V�W�X�ü�H��

�V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�R�V�W�L�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�� �N�R�M�H�� �J�D�� �V�D�þ�L�Q�M�D�Y�D�M�X���� �=�D��realizaciju tih 

�]�D�K�W�M�H�Y�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�V�S�U�D�Y�Q�R���L���ã�L�U�R�N�R���I�R�U�P�D�O�Q�R���S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���L�]�Y�R�U�Q�R�J���R�E�M�H�N�W�D���]�Q�D�Q�M�D���W�H���S�U�L�O�L�N�D��
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�X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �R�E�M�H�N�W�� �]�Q�D�Q�M�D�� �S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�H����Konstruirani polazni 

REM objekta znanja asimptote temeljen je na funkcionalnoj i epistemol�R�ã�N�R�M�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�R�E�M�H�N�W�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �L�� �N�� �W�R�P�X�� �M�H�� �X�Y�D�å�L�R�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �N�X�U�L�N�X�O�X�P�D�� �L�� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �V�D�G�U�å�D�M�H�� �X�� �J�L�P�Q�D�]�L�M�V�N�L�P��

�X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D��  

Realizacija objekta znanja u danom obrazovnom sustavu ovisi o formulaciji znanja za 

�S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �W�H�� �V�S�U�H�P�Q�R�V�W�L�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�H�� �L�� �X�þenika za svladavanje postavljenih 

�]�D�K�W�M�H�Y�D���� �6�K�R�G�Q�R�� �W�R�P�H�� �5�(�0�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�� �W�D�N�R�� �G�D�� �M�H�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�� �V�D�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�L�P�� �L��

�G�R�V�W�X�S�Q�L�P���]�Q�D�Q�M�H�P���]�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���W�H���S�U�L�P�M�H�U�H�Q���N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�D�P�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���L���X�þ�H�Q�L�N�D�� 

�8���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���J�L�P�Q�D�]�L�M�V�N�L���X�G�å�E�H�Q�L�F�L���V�X���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�Q�W�L �]�Q�D�Q�M�D���]�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�����D���V�W�X�G�H�Q�W�L��

�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�L�K�� �V�W�X�G�L�M�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�H�� �V�X�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�Q�W�L�� �R�E�R�M�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�J�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�R�J�� �]�Q�D�Q�M�D�� �L��

�V�W�H�þ�H�Q�R�J���]�Q�D�Q�M�D�� 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D���� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�H�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�M�H�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�L�K�� �V�W�X�G�L�M�D��

matematike i iskazani stavovi znanstvenika doprinose modifikaciji ili daljnjem propitkivanju 

REM-a kako bi optimalno pristajao kontekstu gimnazijskog obrazovanja u Republici 

Hrvatskoj �L���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�R���D�V�L�P�S�W�R�W�X���N�D�R���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���L���S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�L���N�R�U�H�N�W�D�Q���R�E�M�H�N�W���]�Q�D�Q�M�D�� 

S obzirom na pregled p�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K�� �H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �F�L�O�M�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L��

�]�D�K�W�M�H�Y�H���R�G�D�E�U�D�Q�R�J���W�H�R�U�L�M�V�N�R�J���R�N�Y�L�U�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���V�H���V�O�M�H�G�H�ü�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�D���S�L�W�D�Q�M�D���� 

Pitanje 1: �. �R�M�D�� �M�H�� �H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�D�� �� �N�X�O�W�X�U�Q�D�� �L�� �I �X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�E�M�H�N�W�D��

znanja asimptote? 

Pitanje 2: Kako se asimptota �U�H�D�O�L�] �L�U�D�� �N�D�R�� �R�E�M�H�N�W�� �]�Q�D�Q�M�D�� �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �X��

�J�L�P�Q�D�]�L�M�V�N�L�P�� �X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D�� �X���5�+�" 

Pitanje 3: �. �D�N�R�� �V�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �U�H�D�O�L�]�L�U�D�� �N�D�R�� �R�E�M�H�N�W�� �V�W�H�þ�H�Q�R�J�� �] �Q�D�Q�M�D�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D��

�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�L�K���V�W�X�G�L�M�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�H���X�� �5�+�" 

Pitanje 4: �. �R�M�L�� �V�X�� �X�Y�M�H�W�L�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �Q�D�� �U�H�D�O�L�] �D�F�L�M�X�� �5�( �0-a za objekt znanja 

asimptote u gimnazijskom obrazovanju u RH?  
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4. METODOLOGIJA  

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���$�7�'-u identificiraju i modeliraju prakseologijama stanje relacije RI(p,O) 

�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�P�D��I �N�R�M�H���V�X�G�M�H�O�X�M�X���X���S�U�R�F�H�V�X���G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H���W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�H���R�E�M�H�N�W�D���]�Q�D�Q�M�D��O. 

�0�R�G�H�O�L�� �R�E�M�H�N�W�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �V�H�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�� �V�� �5�(�0-om kako bi se prepoznali 

�X�Y�M�H�W�L���L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���S�R�G���N�R�M�L�P�D���V�H���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D���U�H�O�D�F�L�M�D���L���U�D�]�Y�L�O�H���P�R�J�X�ü�H���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�H��

�]�D���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D�����%�D�U�E�p��i sur., 2005; Bosch, 2012; Bosch i �*�D�V�F�y�Q����

2014). Potrebno je posebno odrediti akademsko znanje koje legitimizira objekt znanja, raison 

d'�rtre �R�E�M�H�N�W�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�P�D�� �W�H�� �X�� �N�R�M�L�P�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�L�P�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�D�P�D��

institucionalizirani modeli znanja odstupaju od REM-a i koji su razlozi tome. 

4.1. �3�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�D���D�Q�D�O�L�]�D���X�G�å�E�H�Q�L�N�D 

�8�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �R�S�L�V�D�Q�L�P�� �R�N�Y�L�U�R�P�� �L�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D�P�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�P�D�� �X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �$�7�'-�D���� �S�R�O�D�]�L�ã�W�H�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��je bilo usustavljivanje REM-a za 

objekt znanja asimptote, A (vidi Poglavlje 5.1). Nakon toga, slijedila je �S�U�Y�D���I�D�]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, 

u kojoj se ispitala relacija RU(p,A), gdje je U �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K���X�G�å�E�H�Q�L�N�D���]�D���J�L�P�Q�D�]�L�M�H��

u RH �N�R�M�L���V�D�G�U�å�H���Q�D�V�W�D�Y�Q�H���V�D�G�U�å�D�M�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�H za REM. Konkretno, provela �V�H���S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�D��

�D�Q�D�O�L�]�D�� �G�Y�D�� �Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�D�� �X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�D�� �N�R�P�S�O�H�W�D��za gimnaziju �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���D�X�W�R�U�D�� �L�� �L�]�G�D�Y�D�þ�D����

�2�G�D�E�U�D�Q�R�� �M�H�� �L�]�G�D�Q�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�O�R�� �X�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X��od 2007. do 2011. 

godine, kada su ispitanici iz druge faze �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�K�D�ÿ�D�O�L���V�U�H�G�Q�M�X���ã�N�R�O�X����Pomnom analizom 

�X�G�å�E�H�Q�L�N�D��odredile su se sve dostupne prakseologije koje se mogu povezati s komponentama 

REM-a za objekt znanja A���� �8�� �X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D��su se identificirali  diskurzivni elementi i 

organizirali  �X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �Wehnologije. Popisane se dostupne definicije, svojstva i teoremi 

unutar pojedine tehnologije ���%�H�U�J�p���� ������������ �*�R�Q�]�i�O�H�]-�0�D�U�W�t�Q��i sur., 2013) te istaknute 

�]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���D�N�R���W�D�N�Y�H���S�R�V�W�R�M�H���� 

�1�H�R�Y�L�V�Q�R���R���I�R�U�P�D�W�X���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�J���E�O�R�N�D���W�H�N�V�W�D���X���X�G�å�E�H�Q�L�N�X�����N�D�R���]�D�G�D�W�D�N���V�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�Dla 

�V�Y�D�N�D�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �]�D�K�W�M�H�Y�� �G�D�� �V�H�� �Q�H�ã�W�R�� �X�þ�L�Q�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D����

odgovora ili rezultata ���%�H�U�J�p���� ������������ �*�R�Q�]�i�O�H�]-�0�D�U�W�t�Q��i sur., 2013; Hardy, 2009). Zahtjevi 

mogu biti �L�V�N�D�]�D�Q�L���Q�D���Q�D�þ�L�Q�����R�G�U�H�G�L�W�L�����L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�����U�L�M�H�ã�L�W�L�����Q�D�F�U�W�D�W�L�����S�R�N�D�]�D�W�L�����L�V�W�U�D�å�L�W�L�����S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L��

i drugo. Uz prepoznati tip zadatka vezala se vidljiva, odnosno dostupna tehnika. Identifikacija 

tehnike temeljila �V�H�� �Q�D�� �V�D�P�R�P�� �W�L�S�X�� �]�D�G�D�W�N�D���� �U�L�M�H�ã�H�Q�L�P�� �S�U�L�P�M�H�U�L�P�D���� �X�S�X�W�D�P�D�� �L�O�L�� �U�M�H�ã�H�Qjima 

�]�D�G�D�W�D�N�D�� �]�D�� �Y�M�H�å�E�X�����%�H�U�J�p���� ������������ �+�D�U�G�\���� ������������ ����������. Jednu punkt-prakseologiju �þ�L�Q�H tip 

zadatka, tehnika r�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �W�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D����ako je pozvana promatranim 

zahtjevom. �3�U�D�N�W�L�þ�Q�L�� �E�O�R�N�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V��logosom ako i samo ako je proveden ili opravdan 

�Q�H�N�L�P�� �G�L�V�N�X�U�V�R�P�� �X�Q�X�W�D�U�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �X�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�P�� �M�H�� �W�R�� �Q�H�S�R�W�S�X�Q�D���� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�D�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D����
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�7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R-te�R�U�L�M�V�N�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�R�P�� �V�W�U�X�N�W�X�U�R�P���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

organizacijom nastavnih tema i jedinica. �=�D�� �V�Y�D�N�L�� �X�G�å�E�H�Q�L�N��odredila �V�H�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W��

pojavljivanja identificiranih punkt-prakseologija ���%�D�U�E�p��i sur., 2005; Gon�]�i�O�H�]-�0�D�U�W�t�Q��i sur., 

2013). Zadatak �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�L�� �Y�L�ã�H�� �S�R�G�]�D�G�D�W�D�N�D�� �L�V�W�R�J�� �W�L�S�D�� �U�D�þ�X�Q�Do se kao jedna instanca punkt-

prakseologije. 

Nakon detaljnog �S�U�H�J�O�H�G�D�� �X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�L�K�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�H�� �]�D��

REM, usustavili su se i popisali prepoznati tipovi zadataka i tehnike njihova �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�����%�D�U�E�p��

�L�� �V�X�U������ ������������ �*�R�Q�]�i�O�H�]-�0�D�U�W�t�Q�� �L�� �V�X�U������ ����������. Punkt-prakseologije su se organizirale u lokalne 

�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �V�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P�� �W�H�K�Q�L�N�R�P�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P���� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X �þ�H�J�D�� �V�H��stvorio �J�U�D�I�L�þ�N�L��

prikaz odnosa prakseologija te odnosa prema tehnologiji i objektu znanja asimptote A ���%�D�U�E�p���L��

�V�X�U�������������������*�R�Q�]�i�O�H�]-�0�D�U�W�t�Q���L���V�X�U����������������.  

4.2. �8�S�L�W�Q�L�F�L���V�D���V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�R�J���V�W�X�G�L�M�D���P�D�W�H�P�D�W�L�N�H 

U �G�U�X�J�R�M�� �I�D�]�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D ispitivalo se �V�W�H�þ�H�Q�R�� �]�Q�D�Q�M�H, odnosno relacija RS(p,A) 

�V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�L�K�� �V�W�Xdija matematike p s obzirom na objekt znanja asimptote A kao 

rezultat djelovanja cjelokupnog obrazovnog sustava S. Provela su se tri upitnika za cijelu 

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�X�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �]�D�Y�U�ã�Q�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�L�K�� �V�W�X�G�L�M�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �R�G�V�M�H�N�D�� �S�U�L��

Prirodoslovno-smatemat�L�þ�N�R�P�� �I�D�N�X�O�W�H�W�X�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X�� �X�� �D�N�D�G�H�P�V�N�R�M�� �J�R�G�L�Q�L��

2015./2016. Broj studenata koji su ispunjavali pojedini upitnik dan je na Slici 4.2.1. Upitnici 

su �S�R�O�X�V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�L���� �S�L�W�D�Q�M�D�� �V�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �W�L�S�D�� �V�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�P�� �U�X�W�L�Q�V�N�L�P�� �L�O�L��

problemskim zadacima (Cohen i sur., 2007)���� �3�L�W�D�Q�M�D�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �L�� �L�V�N�D�]�D�Q�D�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V��

polaznim REM-om za objekt znanja asimptote A. Organizacija pitanja po upitnicima je 

�W�H�P�D�W�V�N�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D �Q�D���Q�D�þ�L�Q�� 

- �8�S�L�W�Q�L�N�� ���� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �]�D�G�D�W�N�H���N�R�M�L�� �X�� �V�Y�R�P�� �L�V�N�D�]�X�� �Q�H�� �V�S�R�P�L�Q�M�X�� �L�]�U�L�þ�L�W�R�� �S�R�M�D�P�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D����

�D�O�L���V�H���L�V�W�L���P�R�å�H���M�D�Y�L�W�L���X��praxisu ili logosu. 

- �8�S�L�W�Q�L�N�� ���� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �W�D�N�Y�H�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�H�� �L�� �G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H���V�X�� �L�]�U�L�þ�L�W�R�� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�]��

pojam asimptote.  

- Upitnik 3 �R�E�X�K�Y�D�ü�D���S�L�W�D�Q�M�D���N�R�M�D���V�X���Y�H�]�D�Q�D���X�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H���� 

 
Slika 4.2.1: Broj studenata koji su ispunjavali pojedini upitnik 
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Odgovori studenata su se analizirali i interpretirali izgradnjom odgov�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D��

(Hardy, 2009)�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���G�R�E�L�Y�H�Q�L���L�]���R�G�J�R�Y�R�U�D���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���Q�D���S�L�W�D�Q�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���X�S�L�W�Q�L�N�D��grupirali 

su �V�H���S�R���V�Y�R�M�R�M���S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�R�M���Q�D�U�D�Y�L���N�D�N�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���X��Tablici 4.2.1. 

�3�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�D���Q�D�U�D�Y��
pitanja  

�3�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�D���R�S�U�H�P�D��
�]�D���J�U�D�I�L�þ�N�R��

prikazivanje 

�3�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�D���R�S�U�H�P�D��
�]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

asimptote funkcije ili 
krivulje  

Dostupni diskursi 
objekta znanja 

asimptota 

Upitnik 1 (1-3) 
Pitanje 1.1 
Pitanje 1.2  
Pitanje 1.3 

-  

Upitnik 2 (1-4) - 

Pitanje 2.2.a 
Pitanje 2.2.b 
Pitanje 2.3.a 
Pitanje 2.3.b 
Pitanje 2.4.c 

Pitanje 2.1.a 
Pitanje 2.1.b 
Pitanje 2.2.c 
Pitanje 2.4.a 
Pitanje 2.4.b 
Pitanje 2.4.d 

Upitnik 3 (1-3) Pitanje 3.3.c 
Pitanje 3.1 

Pitanje 3.3.a Pitanje 3.3 

Tablica 4.2.1�����*�U�X�S�L�U�D�Q�M�H���S�L�W�D�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���X�S�L�W�Q�L�N�D���S�R���S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�R�M���Q�D�U�D�Y�L 

Pitanje 1.1 

Nacrtajte graf funkcije f zadane s �����2�S�L�ã�L�W�H���W�R�N���W�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�� 

�0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���]�D�G�D�W�D�N���M�H���]�D�W�Y�R�U�H�Q���L���U�X�W�L�Q�V�N�L�����D���S�L�W�D�Q�M�H���M�H���R�W�Y�R�U�H�Q�R�J���W�L�S�D�����M�H�U���I�X�Q�N�F�L�M�D���L�P�D��

�M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �J�U�D�I���� �D�O�L�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �L�� �G�L�V�N�X�U�V�� �W�R�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R��

�U�H�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���� �3�U�D�Y�L�O�R�� �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D�� �]�D�G�D�Q�H�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�M�H�G�Qostaviti 

algebarskim manipulacijama do oblika ���� �2�þ�H�N�X�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �Q�H�N�X�� �R�G�� �W�H�K�Q�L�N�D��

(vidi Poglavlje 5.1): 

�2TO�����S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���N�U�R�]���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���W�R�þ�N�H���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�� 

�2TR: transformacije grafa funkcije g zadane s ; 

�2SV�����S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���L�V�W�D�N�Q�X�W�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���L���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�� 

�6�Y�R�M�V�W�Y�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �P�R�J�X�� �V�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �L�]�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� ���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H, zbog 

vrijednosti u nazivniku zadana funkcija ima pravac  za vertikalnu asimptota) ili 

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�P���S�R�P�R�ü�X���D�O�D�W�D���L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�R�J���U�D�þ�X�Q�D�����S�U�L�P�M�H�U�L�F�H, zbog vrijednosti  

graf funkcije ima horizontalnu asimptotu �������'�L�V�N�X�U�V���P�R�å�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D�W�L���V�Y�R�M�V�W�Y�D��funkcije 

�S�R�S�X�W�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���� �P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�L�� �L�� �N�R�Q�Y�H�N�V�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X��

�U�X�E�R�Y�L�P�D���G�R�P�H�Q�H���L���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�����S�R�V�H�E�Q�R���D�V�L�P�S�W�R�W�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�� 

Ispituje se provedba praxisa �F�U�W�D�Q�M�D���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���W�H���N�R�M�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���þ�L�Q�H���G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�L��

blok prakseologije odnosno tehnologiju toka funkcije.  
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Pitanje 1.2 

Nacrtajte graf funkcije f �N�R�M�D���L�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�D���W�U�L���V�Y�R�M�V�W�Y�D�� 

- �Q�D���V�N�X�S�X���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���U�H�D�O�Q�L�K���E�U�R�M�H�Y�D���M�H���S�D�G�D�M�X�ü�D���L���S�R�S�U�L�P�D���V�D�P�R���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L 

- pravac  �W�D�Q�J�H�Q�W�D���M�H���Q�M�H�]�L�Q�R�J���J�U�D�I�D���X���Q�H�N�R�M���W�R�þ�N�L 

- . 

�0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���]�D�G�D�W�D�N���M�H���R�W�Y�R�U�H�Q���L���Q�H�U�X�W�L�Q�V�N�L�����M�H�U���]�D�G�D�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���Q�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�X��

funkciju. Odabrana svojstva su komponente tehnologije toka funkcije, koje se u prakseologiji 

crtanja grafova funkcija �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �N�D�R�� �G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�D�� �S�R�G�U�ã�N�D�� �W�H�K�Q�L�F�L���S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�D krivulje s 

obzirom na istaknuta svojstva funkcije i grafa funkcije (vidi Poglavlje 5.1). Diskurzivne 

komponente koje je potrebno poznavati su: 

- �)�X�Q�N�F�L�M�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �G�H�I�L�Q�L�Fije  �S�D�G�D�M�X�ü�D�� �L�� �R�P�H�ÿ�H�Q�D�� �R�G�R�]�J�R�� �L�P�D�� �O�L�P�H�V��

. 

-  pravac  je horizontalna asimptota funkcije. 

- Tangenta grafa funkcije je lokalno svojstvo funkcije i posebno, �L�V�W�L�� �S�U�D�Y�D�F�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��

tangenta i asimptota krivulje. �.�U�L�Y�X�O�M�D���L���W�D�Q�J�H�Q�W�D���P�R�J�X���L�P�D�W�L���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�X���W�R�þ�N�X���N�R�M�D���Q�L�M�H��

�G�L�U�D�O�L�ã�W�H�� �.�U�L�Y�X�O�M�D���L���D�V�L�P�S�W�R�W�D���P�R�J�X���L�P�D�W�L���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�X���W�R�þ�N�X���� 

�1�D�Y�H�G�H�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���X�]�L�P�D�M�X���X���R�E�]�L�U���U�H�]�X�O�W�D�W�H���H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����Y�L�G�L��Poglavlja 2.1 i 

2.2, Biza i sur. (2008, 2010), Kidron (2011)).  

Ispituje se kako se realiziraju pojedina i sva zadana svojstva funkcije, posebno koje je 

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���N�D�G , kakve vrijednosti funkcija poprima oko nule i kako se 

ostvaruje zahtjev da je pravac  tangenta i asimptota grafa funkcije. 

Pitanje 1.3 

�2�þ�H�N�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �V�H�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� ���L�]�U�D�å�H�Q�� �N�D�R�� �G�H�F�L�P�D�O�Q�L�� �E�U�R�M���� �J�O�H�G�D�W�H�O�M�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �Q�D��

komercijalnu poruku o novom proizvodu odgovoriti nakon t �G�D�Q�D�� �S�R�Q�D�ã�D�� �S�R�� �I�R�U�P�X�O�L��

. 

(a) �3�U�L�N�D�å�L�W�H���J�U�D�I�L�þ�N�L���R�S�L�V�D�Q�X���R�Y�L�V�Q�R�V�W. 

(b) Koliki �V�H���S�R�V�W�R�W�D�N���J�O�H�G�D�W�H�O�M�D���N�R�M�L���ü�H���R�G�J�R�Y�R�U�L�W�L���Q�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�X���S�R�U�X�N�X���R�þ�H�N�X�M�H���Q�D�N�R�Q������

dana? 

(c) �2�S�L�ã�L�W�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�J�� �S�R�V�W�R�W�N�D�� �J�O�H�G�D�W�H�O�M�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�L�W�L�� �Q�D�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�X��

poruku kako prolaze dani. 
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�0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���]�D�G�D�W�D�N���M�H���]�D�W�Y�R�U�H�Q�����D���S�L�W�D�Q�M�H���M�H���R�W�Y�R�U�H�Q�R�J���W�L�S�D�����3�U�Y�L���L���W�U�H�ü�L���S�R�G�]�D�G�D�W�D�N���V�X��

�Q�H�U�X�W�L�Q�V�N�L���� �G�R�N�� �M�H�� �G�U�X�J�L�� �S�R�G�]�D�G�D�W�D�N�� �U�X�W�L�Q�V�N�L�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �]�D�G�D�W�D�N�� ��vidi Sliku 5.2.1 i 5.2.8). 

�2�þ�H�N�X�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���Q�H�N�X���R�G���W�H�K�Q�L�N�D����vidi Poglavlje 5.1): 

�2TO�����S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���N�U�R�]���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���W�R�þ�N�H���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�� 

�2TR: transformacije grafa funkcije g zadane s ; 

�2SV�����S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���L�V�W�D�N�Q�X�W�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���L���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�� 

�6�Y�R�M�V�W�Y�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �P�R�J�X�� �V�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �L�]�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� ���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H, zbog baze 

 i negativnog predznaka zadana �I�X�Q�N�F�L�M�D���M�H���U�D�V�W�X�ü�D�������'�L�V�N�X�U�V���P�R�å�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D�W�L���S�R�G�U�X�þ�M�H��

�G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �L�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �U�D�V�W���� �R�P�H�ÿ�H�Q�R�V�W���� �V�W�D�J�Q�D�F�L�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �G�U�X�J�R���� �3�R�V�H�E�Q�R�� �M�H��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�D�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� �M�H�U�� �]�D�G�D�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �L�P�D��

horizontalnu asimptotu . 

Ispituje se provedba praxisa �F�U�W�D�Q�M�D�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H��

�W�H�� �N�R�M�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �W�R�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �S�U�L�� �R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�X�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�R�Y�L�V�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���� 

Planira se naknadna d�H�W�D�O�M�Q�L�M�D�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �]�D�G�D�W�N�D�� �X�� �V�P�L�V�O�X�� �R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�D�� �L��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���N�R�Q�W�H�N�V�W�D���S�U�L���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�L���U�X�W�L�Q�V�N�H���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H���F�U�W�D�Q�M�D���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���N�D�R���R�G�J�R�Y�R�U��

na problem realne situacije. 

Pitanje 2.1 

(a) �2�S�L�ã�L�W�H���U�L�M�H�þ�L�P�D �ã�W�R���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�W�H���S�R�G���S�R�M�P�R�P���D�V�L�P�S�W�R�W�D���� 

(b) �1�D�Y�H�G�L�W�H���X���N�R�M�L�P���V�W�H���V�H���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�P���N�R�Q�W�H�N�V�W�L�P�D���V�X�V�U�H�O�L���V���S�R�M�P�R�P���D�V�L�P�S�W�R�W�H�����=�D 

svaki �W�D�N�D�Y���N�R�Q�W�H�N�V�W���Q�D�Y�H�G�L�W�H���N�R�Q�N�U�H�W�D�Q���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���S�U�L�P�M�H�U���� 

Oba pitanja su otvorenog tipa. �2�þ�H�N�L�Y�D�Q�L �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�L�� �L�� �R�U�J�D�Qizacija 

prakseologija dani su u Poglavlju 5.1 (vidi Sliku 5.1.1������ �2�þ�H�N�X�M�H�� �V�H�� �Y�L�ã�H�� �L�O�L�� �P�D�Q�M�H�� �I�R�U�P�D�O�D�Q��

opis asimptote. 

�,�V�S�L�W�X�M�H�� �V�H�� �N�R�M�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�H�� �L�O�L�� �G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�H�� �Q�D�U�D�Y�L���� �þ�L�Q�H�� �R�E�M�H�N�W�� �]�Q�D�Q�M�D��

asimptote te koji je doseg i opseg dostupnih prakseologi�M�D���Q�D���O�M�H�V�W�Y�L�F�L���G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�V�W�L���� 

Planira se naknadna analiza odgovora na prvo potpitanje unutar teorijskog okvira slike i 

definicije koncepta (Tall i Vinner, 1981). 
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Pitanje 2.2 

(a) �3�U�R�þ�L�W�D�M�W�H���V�O�M�H�G�H�ü�X���W�Y�U�G�Q�M�X�� 

Pravac  je kosa asimptota funkcije f ako vrijedi  . 

�=�D�ã�W�R���R�Q�D���Y�U�L�M�H�G�L���]�D���N�R�V�X���D�V�L�P�S�W�R�W�X�"���.�D�N�R���W�D���W�Y�U�G�Q�M�D���R�G�J�R�Y�D�U�D���9�D�ã�H�P���R�S�L�V�X���D�V�L�P�S�W�R�W�H��

iz odgovora na pitanje 1.a? 

(b) �2�E�U�D�]�O�R�å�L�W�H�� �I�R�U�P�X�O�H�� i  za koeficijente k i l kose 

asimptote  funkcije f. 

(c) �â�W�R���P�R�U�D���Y�U�L�M�H�G�L�W�L���]�D���I�X�Q�N�F�L�M�X��f da joj pravac  bude vertikalna asimptota? 

�3�L�W�D�Q�M�D�� �V�X�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �W�L�S�D���� �2�þ�H�N�X�M�H�� �V�H�� �S�R�G�X�S�U�L�M�H�W�L�� �I�Rrmulu danu u prvom potpitanju 

�G�H�I�L�Q�L�F�L�M�R�P���D�V�L�P�S�W�R�W�H���S�R�P�R�ü�X���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L ordinata (vidi Poglavlje 1.3) te primijeniti svojstva 

limesa funkcije pri obrazlaganju formula danih u drugom potpitanju (vidi �-�H�G�Q�D�G�å�E�X��5.1.1).  

�3�U�Y�R�� �L�� �G�U�X�J�R�� �S�R�W�S�L�W�D�Q�M�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�M�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �I�R�U�P�D�O�Q�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H��

�R�E�U�D�]�O�D�J�D�Q�M�D�� �W�Y�U�G�Q�M�H�� �L�O�L�� �I�R�U�P�X�O�H���� �7�U�H�ü�H�� �S�R�W�S�L�W�D�Q�M�H�� �L�V�S�L�W�X�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H��

dostupne i kako odgovaraju formalnom objektu vertikalne asimptote (vidi Poglavlje 1.3). 

Planira se naknadna analiza odgovora na prvo potpitanje unutar teorijskog okvira slike i 

definicije koncepta (Tall i Vinner, 1981). 

Pitanje 2.3 

Na Slici 1. prikazan je graf funkcije f zadane pravilom 

. 

(a) �2�G�U�H�G�L�W�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���D�V�L�P�S�W�R�W�D���I�X�Q�N�F�L�M�H��f. 

(b) �2�G�U�H�G�L�W�H�� �S�U�D�Y�L�O�R�� �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�H�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H��g���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

od f, koja ima iste asimptote kao funkcija f. 

Slika 1. 
 

Oba pitanja su otvorenog tipa, prvi �S�R�G�]�D�G�D�W�D�N�� �M�H�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�� �L�� �U�X�W�L�Q�V�N�L��

zadatak. �2�þ�H�N�X�M�H�� �V�H�� �S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L�� �N�D�N�R�� �Q�H�S�R�W�S�X�Q�L�� �N�R�O�L�þ�Q�L�N�� �S�R�O�L�Q�R�P�D�� �X�� �E�U�R�M�Q�L�N�X�� �L�� �Q�D�]�L�Y�Q�L�N�X��

�U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���Q�M�H�]�L�Q�X���D�V�L�P�S�W�R�W�X�����S�U�D�Y�D�F��  je kosa asimptota, a   je 

vertikalna asimptota zadane funkcije. �=�D�G�D�W�D�N���Q�D�G�D�O�M�H���V�O�X�å�L���N�D�R���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���S�L�W�D�Q�M�X��

gdje se uvode asimptotske krivulje.  

Drugi podzadatak je otvoren i nerutinski; postoji proizvoljno mnogo funkcija koje 

�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �W�U�D�å�H�Q�R�� �V�Y�R�M�V�W�Y�R���� �D�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�D�� �Q�L�M�H�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D����



 

42 
 

�6�O�L�þ�D�Q���]�D�G�D�W�D�N���]�D�G�D�Q���M�H���X���<�H�U�X�V�K�D�O�P�\��(1997). �2�þ�H�N�X�M�H���V�H���S�U�R�Y�H�V�W�L��praxis algebarske izmjene 

�S�U�D�Y�L�O�D�� �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�O�D�]�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �J�G�M�H�� �M�H�� �S�U�L�S�D�G�Q�L��logos �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�L�� �G�L�V�N�X�U�V�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K��

vrijednosti racionalne funkcije (vidi Sliku 5.1.3). Postavljeni zahtjev zadovoljava familija 

funkcija . 

Ispituju se dostupne te�K�Q�L�N�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D���W�H���N�R�M�L���G�L�V�N�X�U�V���L�K���S�R�G�U�å�D�Y�D�� 

Pitanje 2.4 

�)�X�Q�N�F�L�M�D���� �R�V�L�P�� �S�U�D�Y�F�D���� �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �L�� �G�U�X�J�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �N�D�R��

asimptote. Na Slici 2. punom je linijom nacrtan graf funkcije, 

a isprekidanom njezina asimptotska parabola. 

(a) �0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�P�� �V�L�P�E�R�O�L�P�D�� �I�R�U�P�X�O�L�U�D�M�W�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�� �G�D��

�S�D�U�D�E�R�O�D���V���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�� bude asimptotska 

krivulja funkcije f.  

(b) Kako biste odredili koeficijente a, b i c asimptotske 

parabole funkcije f? 

(c) �2�G�U�H�G�L�W�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�H�� �S�D�U�D�E�R�O�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H��f, 

zadane s , �þ�L�M�L���M�H���J�U�D�I���S�U�L�N�D�]�D�Q���Q�D���6�O�L�F�L������  
Slika 2. 

(d)  �3�U�D�Y�L�O�R�� �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H��f zapisano je u obliku , �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H��

stupanj polinoma h manji od stupnja polinoma q. Kako taj zapis povezujete s postojanjem 

asimptotske krivulje funkcije f�"���2�E�U�D�]�O�R�å�L�W�H�� 

Pitanje je otvorenog tipa. Uvodi �V�H�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �R�E�M�H�N�W�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H kao 

generalizacija objekta asimptotskog pravca�����8���S�U�Y�R�P���L���G�U�X�J�R�P���S�R�W�S�L�W�D�Q�M�X���R�þ�H�N�X�M�H���V�H���S�U�R�ã�L�U�L�W�L��

(1) definiciju kose asimptote (2) formule za koeficijente kose asimptote (vidi Pitanje 2.2) u 

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���I�R�U�P�X�O�H���]�D���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�X���S�D�U�D�E�R�O�X funkcije f (vidi �-�H�G�Q�D�G�å�E�X��4.2.1). Primjereno 

je koristiti tehniku �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D���U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�H�S�R�W�S�X�Q�L���N�R�O�L�þ�Q�L�N��

polinoma u brojniku i nazivniku funkcije (vidi Sliku 5.1.3, �-�H�G�Q�D�G�å�E�X��4.2.2, Dobbs (2010), 

Yerushalmy (1997)). 

(1) Parabola  je asimptotska parabola funkcije f ako vrijedi: 

. 
(2) Formule za koeficijente asimptotske parabole su: 

, ,  

�-�H�G�Q�D�G�å�E�D��4.2.1: Izvedene formule za asimptotsku parabolu 
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�8�� �W�U�H�ü�H�P�� �S�R�W�S�L�W�D�Q�M�X�� �P�R�J�X�� �V�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L�� �I�R�U�P�X�O�H�� �L�]���-�H�G�Q�D�G�å�E�H��4.2.1, spomenuta tehnika 

�L�O�L���G�U�X�J�D���W�H�K�Q�L�N�D���R�S�L�V�D�Q�D���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���S�R�W�S�L�W�D�Q�M�X�����2�þ�H�N�X�M�H���V�H���G�D���M�H���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

asimptota racionalne funkcije iz nepotpunog koli�þ�Q�L�N�D�� �S�R�O�L�Q�R�P�D�� �X�� �E�U�R�M�Q�L�N�X�� �L�� �Q�D�]�L�Y�Q�L�N�X��

�I�X�Q�N�F�L�M�H�� �H�I�L�N�D�V�Q�L�M�D���� �8�� �þ�H�W�Y�U�W�R�P�� �S�R�W�S�L�W�D�Q�M�X�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�Q�X�G�L�W�L�� �Y�L�ã�H�� �L�O�L�� �P�D�Q�M�H�� �I�R�U�P�D�O�D�Q�� �G�L�V�N�X�U�V��

�J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�D�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���N�D�G�� (vidi Sliku 5.1.3, Yerushalmy (1997)).  

 i ostatak  

 

Asimptotska parabola funkcije f zadane s  je . 

�-�H�G�Q�D�G�å�E�D��4.2.2: Prakseologija �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�H���S�D�U�D�E�R�O�H���U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���L�]���Q�H�S�R�W�S�X�Q�R�J���N�R�O�L�þ�Q�L�N�D���S�R�O�L�Q�R�P�D���X��
brojniku i nazivniku funkcije 

�3�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�V�W�� �I�R�U�P�D�O�Q�L�K�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D���� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W��

prakseologije �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�H�S�R�W�S�X�Q�L�� �N�R�O�L�þ�Q�L�N��

polinoma u brojniku i nazivniku funkcije te implementacija iskazanih tehnika. 

Pitanje 3.1 

Na Slici 1. punom je linijom istaknut dio grafa funkcije f 

�]�D�G�D�Q�H���S�U�D�Y�L�O�R�P���S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D 

. 

�2�G�U�H�G�L�W�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�X�� �S�U�D�Yca koji je na Slici 1. istaknut 

�L�V�S�U�H�N�L�G�D�Q�R�P���O�L�Q�L�M�R�P�����2�E�U�D�]�O�R�å�L�W�H�� 

Slika 1. 
 

�3�L�W�D�Q�M�H�� �M�H�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �W�L�S�D���� �D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �]�D�G�D�W�D�N�� �R�W�Y�R�U�H�Q�� �L�� �Q�H�U�X�W�L�Q�V�N�L���� �L�D�N�R�� �M�H�� �W�U�D�å�H�Q�L��

pravac jedinstven, �W�H�K�Q�L�N�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�L�M�H�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �Q�L�W�L�� �V�X�� �]�D�G�D�F�L�� �V�O�L�þ�Q�R�J�� �W�L�S�D��

dostupni (vidi P�R�J�O�D�Y�O�M�D�� ������������ �L�� ���������������� �1�D�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�L�P�� �R�V�L�P�D�� �Q�L�V�X�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �M�H�G�L�Q�L�þ�Q�H 

�G�X�å�L�Q�H���N�D�N�R���E�L���V�H���R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�O�D���S�U�L�P�M�H�Q�D���W�H�K�Q�L�N�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���S�U�D�Y�F�D���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P���V��

gra�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D�����2�þ�H�N�X�M�H���V�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���D�Q�D�O�R�J�R�Q���W�H�K�Q�L�N�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D���U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H��

�I�X�Q�N�F�L�M�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�H�S�R�W�S�X�Q�L�� �N�R�O�L�þ�Q�L�N�� �S�R�O�L�Q�R�P�D�� �X�� �E�U�R�M�Q�L�N�X�� �L�� �Q�D�]�L�Y�Q�L�N�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�H to jest 

prepoznati kako vrijednost izraza  �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���G�R�S�U�L�Q�R�V�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�H���N�D�G��. 

�5�M�H�ã�H�Q�M�H�� �V�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �G�L�V�N�X�U�V�R�P�� �I�R�U�P�D�O�Q�R�J�� �L�O�L�� �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�R�J�� �L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�R�J�� �U�D�þ�X�Q�D��o 

vrijednosti izraza  kad .  

Ispituju se dostupne �W�H�K�Q�L�N�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D���W�H���N�R�M�L���G�L�V�N�X�U�V���L�K���S�R�G�U�å�D�Y�D�� 
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Pitanje 3.2 

Na Slikama 2.a�� 2.g punom je linijom nacrtan graf funkcije f, a isprekidanom pravac p. Za 

�V�Y�D�N�X���V�O�L�N�X���]�D�R�N�U�X�å�L�W�H���V�O�R�Y�R���L�V�S�U�H�G���V�Y�D�N�H���R�G���L�]�M�D�Y�D�� 

A. Pravac p je tangenta grafa funkcije f. 

B. Pravac p je asimptota grafa funkcije f. 

C. �3�U�D�Y�D�F���S���M�H���W�D�Q�J�H�Q�W�D���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���I�� 

D. �1�L�ã�W�D���R�G���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� 

koja opisuje odnos grafa funkcije f i pravca p prikazanih na toj slici. 

  

 
Slika 2.a Slika 2.d Slika 2.g 

A. B. C. D. A. B. C. D. A. B. C. D. 

  
Slika 2.b Slika 2.e 

A. B. C. D. A. B. C. D. 

  
Slika 2.c Slika 2.f 

A. B. C. D. A. B. C. D. 

Pitanje je zatvorenog tipa. �,�V�S�L�W�X�M�H���V�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���R�G�Q�R�V�L�P�D���V��

�N�U�L�Y�X�O�M�R�P���� �X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �E�U�R�M�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K�� �W�R�þ�D�N�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� ���Q�L�M�H�G�Q�D���� �M�H�G�Q�D����

�N�R�Q�D�þ�Q�R�� �L�O�L�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�� �P�Q�R�J�R������ �S�R�O�R�å�D�M�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�X�� ���V�� �L�V�W�H�� �L�O�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

strana pravca) te poznavanje �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �N�D�R�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� Planira se naknadna 

analiza odgovora na pitanje unutar teorijskog okvira slike i definicije koncepta (Tall i Vinner, 

1981).  
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Pitanje 3.3 

�=�D�G�D�Q�D���M�H���K�L�S�H�U�E�R�O�D���V���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P��. 

(a) �2�G�U�H�G�L�W�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���D�V�L�P�S�W�R�W�D���]�D�G�D�Q�H��hiperbole. 

(b) �2�G�U�H�G�L�W�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���W�D�Q�J�H�Q�W�L���L�]���W�R�þ�N�H�� na zadanu hiperbolu.  

(c) �6�N�L�F�L�U�D�M�W�H���K�L�S�H�U�E�R�O�X���L���S�U�D�Y�F�H���L�]���]�D�G�D�W�D�N�D�����D�����L�����E�������â�W�R���X�R�þ�D�Y�D�W�H�"�� 

�2�E�U�D�]�O�R�å�L�W�H���V�P�L�V�O�H�Q�R�V�W���G�R�E�L�Y�H�Q�R�J���U�H�]�X�O�W�D�W�D�� 

�3�L�W�D�Q�M�H���M�H���R�W�Y�R�U�H�Q�R�J���W�L�S�D�����0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���]�D�G�D�W�D�N���M�H���R�W�Y�R�U�H�Q���L���Q�H�U�X�W�L�Q�V�N�L�����U�M�H�ã�H�Q�M�H���]�D�G�D�W�N�D��

�M�H�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R���� �Q�R�� �������� �J�U�D�I�L�þ�N�D�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �L�� �S�U�D�Y�D�F�D�� �M�H�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�D���� �������� �L�V�N�D�]��

�]�D�G�D�W�N�D���M�H���U�X�W�L�Q�V�N�L���� �D�O�L���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�D���V�L�W�X�D�F�L�M�D���Q�L�M�H���� �M�H�U���V�H���G�D�Q�D���W�R�þ�N�D���Q�D�Oazi na asimptoti (vidi 

Slike 5.2.5 i 5.2.9), ���������]�D�K�W�M�H�Y�D���V�H���R�E�U�D�]�O�R�å�H�Q�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�D�����2�þ�H�N�X�M�H���V�H �S�U�R�Y�H�V�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�L��praxis:  

1. �R�G�U�H�G�L�W�L�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

realne a i imaginarne b poluosi �L�]�� �V�H�J�P�H�Q�W�Q�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H���Å�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H���V�X�� �S�U�D�Y�F�L��

; 

2. �R�G�U�H�G�L�W�L�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �Q�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�X�� �N�U�R�]�� �W�R�þ�N�X��P, koja je izvan hiperbole, algebarskom 

�P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�R�P���I�R�U�P�X�O�H���]�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���S�U�D�Y�F�D�� i formule  za uvjet 

dodira  pravca i hiperbole �Å���U�M�H�ã�H�Q�M�H���V�X���S�U�D�Y�F�L�� i 

; 

3. �Q�D�F�U�W�D�W�L�����W�R�þ�N�X��P�����D�V�L�P�S�W�R�W�H�����W�D�Q�J�H�Q�W�X�����K�L�S�H�U�E�R�O�X���S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�P���N�U�L�Y�X�O�M�H���N�U�R�]���W�M�H�P�H�Q�D���L���X�]��

asimptote; 

�W�H�� �R�E�U�D�]�O�R�å�L�W�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �G�L�V�N�X�U�V�R�P�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �N�D�R�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���� �6�W�X�G�H�Q�W�L��

�V�X���G�R�E�L�O�L���S�R�S�L�V���I�R�U�P�X�O�D���N�R�M�H���þ�L�Q�H���G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�L���E�O�R�N���S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�H���R�S�U�H�P�H���W�H�P�H���.�U�L�Y�X�O�M�H���G�U�X�J�R�J��

�U�H�G�D���S�U�R�S�L�V�D�Q�R�J���]�Q�D�Q�M�D���]�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� 

Ispituje se provedeni praxis �W�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �L�� �W�X�P�D�þ�H�Q�M�H��logosa asimptote hiperbole kao 

�W�D�Q�J�H�Q�W�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R���G�D�O�H�N�R�M���W�R�þ�N�L���N�U�L�Y�X�O�M�H�� 

4.3. Intervju sa znanstvenicima 

U posljednjoj, �W�U�H�ü�R�M���I�D�]�L �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D ispitivala se relacija RM(p,A), gdje je M institucija  

�D�N�D�G�H�P�V�N�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�D�U�D�� �L��p pojedinci koji pripadaju toj instituciji �± znanstvenici. 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �N�U�R�]�� �I�R�N�X�V�L�U�D�Q�L intervjui s dva znanstvenika koji su dobrovoljno 

pristali  �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�����,�Q�W�H�U�Y�M�X�L���V�H���S�U�D�W�H���E�L�O�M�H�ã�N�D�P�D���L���D�X�G�L�R���]�D�S�L�V�R�P�����7�D�N�D�Y���S�U�L�V�W�X�S��

intervjuu prema Cohen i sur. (2007) opravdava:  

- odabir ispi�W�D�Q�L�N�D���N�R�M�L���V�X���X�S�R�]�Q�D�W�L���V���R�E�M�H�N�W�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� 
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- �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K���I�D�]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����Y�L�G�L��Poglavlja 5.1, 5.2, 5.3),  

- �R�G�D�E�L�U�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�J���� �L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�R�J�� �W�L�S�D���� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �V�W�H�ü�L�� �X�Y�L�G�� �X�� �]�Q�D�Q�M�D����

�V�W�D�Y�R�Y�H���L���P�L�ã�O�M�H�Q�M�D���L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D �R���R�E�M�H�N�W�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

�,�V�S�L�W�D�Q�L�F�L�� �V�X�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�H�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���R�E�M�H�N�W���]�Q�D�Q�M�D��te koji �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�M�X���Q�D�V�W�D�Y�X���V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

studijskih profila. �3�R�G�U�X�þ�M�D�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�J�� �L�Q�W�H�U�H�V�D��prvog znanstvenika su �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R��

modeliranje �X���P�H�K�D�Q�L�F�L���I�O�X�L�G�D�����D�V�L�P�S�W�R�W�L�þ�Na analiza �M�H�G�Q�D�G�å�E�L���Q�D���W�D�Q�N�L�P���G�R�P�H�Q�D�P�D���L���D�Q�D�O�L�]a 

�Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�L�K���S�D�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���M�H�G�Q�D�G�å�E�L�����2�G�U�å�D�Y�D���Q�D�V�W�D�Y�X���L�]���H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�H���P�D�W�H�P�D�W�L�N�H����

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �L�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�����G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L����

programiranja, statistike i vjerojatnosti i drugih kolegija na �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�P���L���Q�H�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�P��

studijima. �3�R�G�U�X�þ�M�H�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�J�� �L�Q�W�H�U�H�V�D�� �G�U�X�J�R�J�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�D�� �M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�R���� �D�� �R�G�U�å�D�Y�D��

nastavu iz programiranja i met�R�G�L�N�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H���Q�D���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P���V�W�X�G�L�M�X�� 

Provela �V�H�� �I�H�Q�R�P�H�Q�R�O�R�ã�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �L�Q�W�H�U�Y�M�X�D��(Cohen i sur., 2007). Postupak analize, 

prila�J�R�ÿ�H�Q�� �R�G�D�E�U�D�Q�R�P�� �W�H�R�U�L�M�V�N�R�P�� �R�N�Y�L�U�X�� �$�7�'-�D�� �L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�M�� �V�L�W�X�D�F�L�M�L���� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �G�H�Y�H�W��

koraka:  

1. Transkribirati audio zapis intervjua. 

2. �3�U�H�V�O�X�ã�D�Y�D�W�L�� �D�X�G�L�R�� �]�D�S�L�V�� �L�O�L�� �þ�L�W�D�W�L�� �W�U�D�Q�V�N�U�L�S�W�� �L�Q�W�H�U�Y�M�X�D�� �]�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���R�S�ü�H�J�� �G�R�M�P�D o 

iskazanim znanjima, stavovima i �P�L�ã�O�M�H�Q�M�L�P�D�� 

3. �3�R�S�L�V�D�W�L���L�V�N�D�]�D�Q�D���]�Q�D�Q�M�D�����V�W�D�Y�R�Y�H���L���P�L�ã�O�M�H�Q�M�D���X��jedinice �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���]�Q�D�þ�H�Q�M�D����

�N�R�M�H���P�R�J�X���E�L�W�L���O�H�N�V�L�þ�N�H���L�O�L���S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�H���Q�D�U�D�Y�L�� 

4. �2�G�D�E�U�D�W�L���M�H�G�L�Q�L�F�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���]�D���R�E�M�H�N�W���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

5. �0�H�ÿ�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���M�H�G�L�Q�L�F�D�P�D���H�O�L�P�L�Q�L�U�D�W�L���V�X�Y�L�ã�Q�H�� 

6. Grupira�W�L���M�H�G�L�Q�L�F�H���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R�J���]�Q�D�þ�H�Q�M�D�� 

7. Odrediti teme koje povezuju pojedine grupe jedinica. 

8. �8�V�S�R�U�H�G�L�W�L���W�H�P�H���X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P���L�Q�W�H�U�Y�M�X�L�P�D���L���R�G�U�H�G�L�W�L���R�S�ü�H�����]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H���W�H�P�H�� 

9. �,�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�W�L���W�H�P�H���X���N�R�Q�W�H�N�V�W�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��  

Intervju �M�H�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�R ukupno sedam pitanja. Prvo pitanje ispitivalo je �R�V�R�E�Q�L�� �G�R�å�L�Y�O�M�D�M��

�G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H���� �V�O�M�H�G�H�ü�D�� �W�U�L�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�åivala su znanja i stavove o funkcionalnoj, 

�H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�R�M�� �L�� �N�X�O�W�X�U�Q�R�M�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�E�M�H�N�W�D�� �]�Q�D�Q�M�D���� �D�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�D�� �W�U�L�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �L�V�S�L�Wivala su 

�P�L�ã�O�M�H�Q�M�D�� �R�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�P�� �Q�H�G�R�V�O�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �S�R�O�D�]�Q�R�J�� �5�(�0-a s rezultatima prve dvije faze 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� 



 

47 
 

1. pitanje 

�,�V�S�L�W�D�Q�L�N�X���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���R�S�L�V�L���D�V�L�P�S�W�R�W�H���N�R�M�L���V�X���V�H���M�D�Y�L�O�L���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P���I�D�]�D�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

(vidi Tablicu 4.3.1�����L���W�U�D�å�L���V�H���� 

a. �2�E�M�D�V�Q�L�W�H���N�D�N�R���S�R�M�H�G�L�Q�L���R�S�L�V���R�G�J�R�Y�D�U�D���9�D�ã�H�P���Y�L�ÿ�H�Q�M�X���D�V�L�P�S�W�R�W�H���� 

b. �.�D�N�R���E�L�V�W�H���S�R�M�D�V�Q�L�O�L���L�]�U�D�]�H���Ä�G�R�G�L�U�L�Y�D�W�L���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�³���L���Ä�S�U�R�L�]�Y�R�O�M�Q�R���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�W�L�³�" 

�2�G�J�R�Y�R�U�L�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �S�U�L�P�M�H�U�H�Q�R�J�� �R�S�L�V�D�� �L�O�L�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H����

�S�R�V�H�E�L�F�H�� �X�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �V�W�U�R�J�R�ü�H�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �I�R�U�P�X�O�D�F�L�M�D���� �3�O�D�Q�L�U�D�� �V�H�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D��

odgovora na pitanje unutar teorijskog okvira slike i definicije koncepta (Tall i Vinner, 1981).  

Tablica 4.3.1�����2�S�L�V�L���D�V�L�P�S�W�R�W�H���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L���L�V�S�L�W�D�Q�L�F�D�P�D���W�L�M�H�N�R�P���L�Q�W�H�U�Y�M�X�D���L���Q�M�L�K�R�Y�R���S�R�G�U�L�M�H�W�O�R���L�]���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K���I�D�]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

OPISI ASIMPTOTE  PODRIJETLO OPISA  

Primjer 1: Asimptota krivulje je pravac koji 
�R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�P�M�H�U���N�U�L�Y�X�O�M�H�� 

�6�W�H�þ�H�Q�R�� �]�Q�D�Q�M�H�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�L�K��
studija matematike 

Primjer 2: 
Asimptota krivulje je pravac kojemu se 
�N�U�L�Y�X�O�M�D�� ���V�Y�H�� �Y�L�ã�H���� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R����
�S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�� 

�,�]�Y�R�U�Q�R���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R���]�Q�D�Q�M�H�� 
�=�Q�D�Q�M�H�� �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �J�L�P�Q�D�]ijskog 
obrazovanja u RH  
�6�W�H�þ�H�Q�R�� �]�Q�D�Q�M�H�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�L�K��
studija matematike 

Primjer 3: Asimptota krivulje je pravac kojemu se 
krivulja priljubljuje. 

�=�Q�D�Q�M�H�� �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �J�L�P�Q�D�]�L�M�V�N�R�J��
obrazovanja u RH 

Primjer 4: Asimptota krivulje je tangenta krivulje 
�X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R���G�D�O�H�N�R�M���W�R�þ�N�L�� 

�,�]�Y�R�U�Q�R���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R���]�Q�D�Q�M�H�� 
�=�Q�D�Q�M�H�� �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �J�L�P�Q�D�]�L�M�V�N�R�J��
obrazovanja u RH 

Primjer 5: 
Pravac nazivamo asimptotom krivulje 
�D�N�R���V�H���N�U�L�Y�X�O�M�D���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D���S�U�D�Y�F�X�����D�O�L���J�D��
�Q�L�N�D�G�D���Q�H���G�R�G�L�U�X�M�H�����V�L�M�H�þ�H���� 

�=�Q�D�Q�M�H�� �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H��gimnazijskog 
obrazovanja u RH1  
�6�W�H�þ�H�Q�R�� �]�Q�D�Q�M�H�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�L�K��
studija matematike 

Primjer 6: 

Pravac nazivamo asimptotom krivulje 
�D�N�R���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���W�R�þ�N�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���G�R���S�U�D�Y�F�D��
�W�H�å�L�� �Q�X�O�L�� �N�D�G�� �V�H�� �W�R�þ�N�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H��
�X�G�D�O�M�D�Y�D�M�X�� �R�G�� �L�V�K�R�G�L�ã�W�D�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R�J��
sustava. 

S�W�H�þ�H�Q�R�� �]�Q�D�Q�M�H�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�L�K��
studija matematike 
�=�Q�D�Q�M�H�� �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �J�L�P�Q�D�]�L�M�V�N�R�J��
obrazovanja u RH  

2. pitanje  

Ispitaniku je prikazan nastavni program za gimnazije (vidi Tablicu 5.2.1�����L���W�U�D�å�L���V�H��  

�.�R�M�L���E�L���V�H���]�D�G�D�F�L�����W�H�K�Q�L�N�H���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���]�D�G�D�W�D�N�D���L���W�H�R�U�L�M�V�N�L���V�D�G�U�å�D�M�L���X���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�P���W�H�P�D�P�D��

�P�R�J�O�L���S�R�Y�H�]�D�W�L���V���D�V�L�P�S�W�R�W�R�P���L���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�L�P���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�P�" 

                                                 
1 �2�S�L�V���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���D�V�L�P�S�W�R�W�X���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P���N�R�Q�W�H�N�V�W�X 
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�2�þ�H�N�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �ü�H�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�� �D�Q�J�D�å�L�U�D�W�L�� �Y�O�D�V�W�L�W�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �W�H�� �V�W�D�Y�R�Y�H�� �R��

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �S�R�Q�X�G�L�R�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H�� �V�D�G�U�å�D�M�H�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�H�� �L�� �W�H�R�U�L�M�V�N�H��

�Q�D�U�D�Y�L�����'�R�E�L�Y�H�Q�L���V�D�G�U�å�D�M�L���L�V�N�D�]�X�M�X���V�H���X���R�E�O�L�N�X���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H���L�O�L���S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���� 

Odgovori ispitanika koriste modifikaciji REM-�D�� �L�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�R�E�M�H�N�W�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H���� �3�R�M�H�G�L�Q�D�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�� �L�O�L�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �X�� �S�R�O�D�]�Q�R�P��

REM-�X�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L���� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �N�D�R�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�Q�W�D�� �D�N�D�G�H�P�V�N�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H���� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D����

odbijena, opovrgnuta ili neodr�H�ÿ�H�Q�D�����8�N�R�O�L�N�R���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H���N�R�M�H���S�R�Q�X�G�L���L�V�S�L�W�D�Q�L�N���Q�L�V�X���G�L�M�H�O�R�P��

polaznog REM-�D���� �R�Q�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�R�ã�L�U�L�W�L�� �ã�W�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Qu vrijednost objekta znanja 

asimptota. 

3. i 4. pitanje 

3. �2�S�L�ã�L�W�H���V�Y�R�M���V�W�D�Y���R���]�Q�D�þ�D�M�X���D�V�L�P�S�W�R�W�H���L���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���X���P�D�W�H�P�D�W�L�F�L�� 

4. �2�S�L�ã�L�W�H���V�Y�R�M���V�W�D�Y���R���]�Q�D�þ�D�M�X���D�V�L�P�S�W�R�W�H���L���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���X���S�U�L�P�M�H�Q�L���P�D�W�H�P�D�W�L�N�H��

�]�D���R�S�ü�H���G�R�E�U�R�� 

a. �.�R�M�H�� �E�L�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �P�R�J�O�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L�� �X��

gimnazijskom obrazovanju? 

�6�W�D�Y�R�Y�L�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �V�X�� �X�Y�D�å�H�Q�L�� �]�E�R�J�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K�� �L�Q�W�H�U�H�V�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �E�O�L�V�N�L��

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P���R�E�M�H�N�W�X���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���� 

�3�R�O�D�]�Q�L���5�(�0���X�]�L�P�D���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���N�D�R���L�V�W�D�N�Q�X�W�R�����H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�R�����V�Y�R�M�V�W�Y�R���I�X�Q�N�F�L�M�H����

�3�U�L�P�M�H�Q�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� ���H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�H�� �Q�D�U�D�Y�L�� je kod crtanja grafa funkcije i izvrednjavanja 

�I�X�Q�N�F�L�M�H�� �]�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�D���� �ã�W�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�R�ã�L�U�L�W�L�� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� ���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R��

�N�R�U�L�V�Q�H���Q�D�U�D�Y�L�����]�D���D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D��  

�2�G�J�R�Y�R�U�L�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �N�X�O�W�X�U�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�E�M�H�N�W�D��

znanja asimptota i formulaciji prakseologija koje su �U�D�L�V�R�Q���G�
�r�W�U�H objekta znanja asimptote. 

5. pitanje 

�,�V�S�L�W�D�Q�L�N�X���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���S�R�S�L�V���H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���þ�L�M�L���J�U�D�I�R�Y�L���V�H��crtaju u gimnazijskom 

obrazovanju (linearne, kvadratne funkcije, funkcije s apsolutnom vrijednosti, eksponencijalne, 

�O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�H�� �L�� �W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�M�V�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �S�R�O�L�Q�R�P�L���� �R�S�ü�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�H�� �L�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �L��

�W�U�D�å�L���V�H���� 

Koje tehnike crtanja grafa funkcije smatrate korisnim? 

a. �2�S�L�ã�L�W�H�� �V�Y�R�M�H�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�H�� �R�� �]�Q�D�þ�D�M�X�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �]�D�� �J�L�P�Q�D�]�L�M�V�N�R�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H�� �L�� �]�D��

asimptotu. 
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�2�þ�H�N�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �ü�H�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�� �Q�D�Y�H�V�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �F�U�W�D�Q�M�D�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �N�D�N�Y�H�� �V�X��

dostupne u polaznom REM-u (vidi Poglavlje 5.1). Ukoliko ispitanik u svom odgovoru ne 

navede neku od tehnika iz REM-�D�����]�D���L�V�W�X���V�H���W�U�D�å�L�� 

b. �6�P�D�W�U�D�W�H���O�L���W�H�K�Q�L�N�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�P���]�D���J�L�P�Q�D�]�L�M�V�N�R���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H���L���]�D���D�V�L�P�S�W�R�W�X�" 

�3�R�O�D�]�Q�L���5�(�0���S�U�H�I�H�U�L�U�D���W�H�K�Q�L�N�H���N�R�M�H���X�Y�D�å�D�Y�D�M�X���V�Y�R�M�V�W�Y�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���L���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���W�H���D�V�L�P�S�W�R�W�X���L��

�D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �X�]�L�P�D�� �N�D�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �F�U�W�D�Q�M�D�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H����

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K�� �I�D�]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�H�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �L�V�K�R�G�H�� ���Y�L�G�L��

Poglavlja 5.2 i 5.3).  

6. i 7. pitanje 

6. �$�V�L�P�S�W�R�W�D���V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D���N�D�R���Ä�W�D�Q�J�H�Q�W�D���N�U�L�Y�X�O�M�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�³���� 

a. �6�P�D�W�U�D�W�H���O�L���R�Y�X���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X���D�V�L�P�S�W�R�W�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�P���]�D���J�L�P�Q�D�]�L�M�V�N�R�P���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�" 

b. Kako biste implementirali i opravdali tu definiciju unutar nastavnih tema 

gimnazijskog programa za matematiku?  

7. Smat�U�D�W�H���O�L���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���L���N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�X���Q�L�]�D���E�O�L�V�N�L�P���S�R�M�P�R�Y�L�P�D�"�� 

�2�E�M�H�N�W�� �W�D�Q�J�H�Q�W�D�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �Y�H�]�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �L�� �N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�H�� �Q�L�]�D��

dijelom su polaznog REM-a (vidi P�R�J�O�D�Y�O�M�H���������������3�U�L�S�D�G�Q�L���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���V�D�G�U�å�D�M�L���V�H���Q�L�V�X���M�D�Y�L�Oi u 

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�M���P�M�H�U�L���X���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K���I�D�]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �Q�L�W�L���V�X���S�U�L�P�M�H�U�H�Q�R��

�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L���X���H�P�S�L�U�L�M�V�N�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����Y�L�G�L��Poglavlja 2.1, 2.2, 2.3.3, 5.2 i 5.3).  

�1�X�å�Q�R�� �M�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�]�� �G�Y�D�� �S�R�M�P�D�� �S�U�R�S�Ltati iz 

�S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�H�� �D�N�D�G�H�P�V�N�R�J�� �]�Q�D�Q�M�D�� �N�D�R�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�H�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�]�L�F�L�M�H���� �2�G�J�R�Y�R�U�L�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D��

na posljednja tri pitanja mogu utjecati na modifikaciju REM-a posebice u kontekstu 

spomenutih nedosljednosti.  
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5. REZULTATI  

5.1. �3�R�O�D�]�Q�L���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L���H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�L��model za objekt znanja asimptota 

Asimptota se, �N�D�R�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �R�E�M�H�N�W���� �Q�H�� �V�S�R�P�L�Q�M�H�� �X�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�P�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�L�P�D�� �N�R�M�L��

�S�U�R�S�L�V�X�M�X���]�Q�D�Q�M�H���]�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���]�D���J�L�P�Q�D�]�L�M�H���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M��(�5�D�V�W�H�U�H�ü�H�Q�L���S�U�R�J�U�D�P���]�D��

gimnazije, 2003, NOK, 2011)���� �3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�� �V�H�� �L�V�K�R�G�L�� �X�þ�H�Q�M�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �]�D�G�D�ü�H�� �L�� �V�D�G�U�å�D�M�L�� �N�R�M�L��

�P�R�J�X���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L���S�R�M�D�P���D�V�L�P�S�W�R�W�H���L���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�����8���W�H�U�P�L�Q�L�P�D���$�7�'-a, asimptota 

je objekt znanja koji se sastoji od skupa prakseologija kojima je ona jedna komponenta. 

�2�E�M�H�N�W�L���]�Q�D�Q�M�D���]�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���X���J�L�P�Q�D�]�L�M�D�P�D���N�R�M�L���V�H���P�R�J�X���S�R�Y�H�]�D�W�L���V���D�V�L�P�S�W�R�W�R�P���V�X�� 

- racionalna funkcija, 

- eksponencijalna i logaritamska funkcija, 

- trigonometrijske funkcije (tangens i kotangens), 

- krivulje drugog reda (hiperbola), 

- pojam, svojstva, tok i limes funkcije, 

- pojam, svojstva i limes niza, 

- graf (elementarne) funkcije.  

�5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�� �H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�L�� �P�R�G�H�O�� �W�U�H�E�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�W�L�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H���� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�]�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �R�E�M�H�N�W�H��

znanja, kojima je asimptota komponenta pr�D�N�W�L�þ�Q�R�J�� �L�O�L�� �G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�R�J�� �E�O�R�N�D���� �1�D Slici 5.1.1 

prikazan je doseg i opseg REM-a za objekt znanja asimptota na disciplinarnim razinama 

ljestvice didakti�þ�N�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�V�W�L�����$�V�L�P�S�W�R�W�D���V�H���N�D�R���R�E�M�H�N�W���]�Q�D�Q�M�D���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P���L��

�S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�P�� �O�R�N�D�O�Q�L�K�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D���� �S�U�R�O�D�]�H�ü�L�� �S�R�G�M�H�G�Q�D�N�R�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�P�� �L��

diskurzivnim komponentama.  

 
Slika 5.1.1: Opseg REM-�D���R�E�M�H�N�W�D���]�Q�D�Q�M�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D���Q�D���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�Q�L�P���U�D�]�L�Q�D�P�D���V�N�D�O�H���G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�V�W�L�� 

Prakseologije unutar teme Tok funkcije 

Osnovna prakseologija �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �)�X�Q�N�F�L�M�D���� �W�H�P�L�� �7�R�N�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �L�]�� �N�R�M�H�� �S�U�R�L�]�O�D�]�H��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H���S�U�D�N�W�L�þ�Q�H���L���G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����M�H���]�D�K�W�M�H�Y���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�L�K��
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funkcija: racionalne, eksponencijalne, logaritamske i trigonometrijskih funkcija. 

�2�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H���� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U�H�Q�� �Q�D�þ�L�Q���� �2�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H��praxisa provodi se 

�W�D�E�O�L�þ�Q�L�P�� �L�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�P�� �S�U�L�N�D�]�R�P�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D���� �7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �M�H�� �W�R�N��

funkcije. Logos se ostvaruje prepoznavanjem ili pozivanjem svojstava funkcije, gdje se ubraja 

�S�R�G�U�X�þ�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���� �P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W���� �R�P�H�ÿ�H�Q�R�V�W���� �S�D�U�Q�R�V�W�� �L�� �S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�V�W�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�D��

funkcije s linearnom funkcijom, sim�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�� �L�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �J�U�D�I�R�Y�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �W�H�� �G�U�X�J�D��

�V�Y�R�M�V�W�Y�D���� �3�R�V�H�E�Q�R�� �V�H�� �U�D�]�P�D�W�U�D�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �U�X�E�R�Y�L�P�D�� �G�R�P�H�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�� �X��

�E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�����ã�W�R���M�H���G�L�V�N�X�U�V���þ�L�M�D���M�H���Y�D�å�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D���� 

Asimptota se prepoznaje kao pravac �N�R�M�H�P�X���V�H���J�U�D�I���I�X�Q�N�F�L�M�H���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D���L�O�L���S�U�D�Y�D�F��do kojega se 

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���W�R�þ�D�N�D���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���N�D�N�R���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D���W�R�þ�N�H���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H��

�Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R���U�D�V�W�H. �9�D�å�Q�R���M�H�����L�D�N�R���L�V�S�U�D�Y�Q�R���X���G�D�Q�R�P���N�R�Q�W�H�N�V�W�X�����Q�H���L�V�W�L�F�D�W�L���N�D�N�R���S�U�D�Y�D�F���L���J�U�D�I��

funkcije ne�P�D�M�X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K���W�R�þ�D�N�D���� 

�3�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �V�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�H���]�D���D�U�J�X�P�H�Q�W���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�O�L�N�H���P�D�J�Q�L�W�X�G�H���L�O�L���X���E�O�L�]�L�Q�L���U�X�E�D���G�R�P�H�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H����

�3�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�L�U�D�� �Q�D�� �G�Y�D�� �Q�D�þ�L�Q�D�� ��Slika 5.1.2������ �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�P�� �S�R�W�L�þ�X��

�G�L�V�N�X�U�V�� ���S�U�L�E�O�L�å�Q�H���� �M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�� �Q�M�H�]�L�Q�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� �L�O�L�� �V�H��

poznavanje �G�L�V�N�X�U�V�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �]�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L��

argument. 

�$�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�� �R�S�U�D�Y�G�D�Y�D�� �V�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �G�U�X�J�D�� �Q�M�H�]�L�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D���� �S�R�V�H�E�Q�R��

�X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H���Y�H�]�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���L���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���W�H���R�P�H�ÿ�H�Q�R�V�W�L���L��

monotonosti funkcije i horizontalne asimptote funkcije. 

�3�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�� �F�U�W�D�Q�M�D�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �M�H�� �V�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�R�P�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D��

vrijednosti funkcije (Slika 5.1.2). Zadatak crtanja grafa elementarne funkcije diskurs je 

praxisu �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�H�����-�H�G�Q�D���W�H�K�Q�L�N�D���F�U�W�D�Q�M�D���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���M�H���S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H��

�N�U�L�Y�X�O�M�H�� �N�U�R�]�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �W�R�þ�N�H�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �ã�W�R�� �S�R�]�L�Y�D�� �S�Uakseologiju 

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �.�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H �W�R�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �G�Y�L�M�H��

tehnike crtanja grafa funkcije: 

- �S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H krivulje s obzirom na istaknuta svojstva funkcije i grafa funkcije, posebno 

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���U�X�E�R�Y�L�P�D���Q�M�H�]�L�Q�H���G�R�P�H�Q�H���L���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� 

- transformacije grafa temeljne funkcije s obzirom na kompoziciju s linearnom funkcijom 

ili funkcijom apsolutne vrijednosti. 

�3�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D���F�U�W�D�Q�M�D���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���S�R�]�L�Y�D���V�H���S�U�L���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���S�U�R�E�O�H�P�D���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���L���U�H�D�O�Q�R�J��

konte�N�V�W�D���W�H�K�Q�L�N�R�P���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D���V���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D�� 
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TFV Odrediti vrijednost funkcije za neki argument 
TFV�’  Odrediti vrijednost funkcije za argument blizu ruba 

domene ili velike magnitude 
TFG Nacrtati graf funkcije 
�2R �5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H���L���L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�K��izraza 
�2A Manipuliranje algebarskim izrazom 
�2TO �3�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���N�U�R�]���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���W�R�þ�N�H 
�2SV �3�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���L�V�W�D�N�Q�X�W�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D 
�2TR Transformacije grafa temeljne funkcije 
��FV �7�D�E�O�L�þ�Q�D���L���J�U�D�I�L�þ�N�D���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�D���I�X�Q�N�F�L�M�H 
��FS Svojstva funkcije i grafa funkcije 
��F�’  �3�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���U�X�E�R�Y�L�P�D���G�R�P�H�Q�H���L���X��

�E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� 
Asimptota �'�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���D�V�L�P�S�W�R�W�H�����D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H����

odnos s komponentama ��FS 

Slika 5.1.2�����3�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H���X�Q�X�W�D�U���W�H�P�H���7�R�N���I�X�Q�N�F�L�M�H�����S�R�G�U�X�þ�M�D���)�X�Q�N�F�L�M�D�� 

Prakseologije unutar jedinice Dijeljenje polinoma i racionalna funkcija  

�2�E�M�H�N�W�� �]�Q�D�Q�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �N�R�G�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �V�H��

�S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�L���U�D�]�Y�L�M�D�M�X���N�D�R����Slika 5.1.3): 

(1) �G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�H�����S�U�H�S�R�]�Q�D�M�X���V�H��

�D�V�L�P�S�W�R�W�H���N�D�R���L�V�W�D�N�Q�X�W�R���V�Y�R�M�V�W�Y�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���I�Xnkcije u rubovima njezine 

�G�R�P�H�Q�H���L���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���� 

(2) diskurzivna komponenta prakseologije crtanja grafa funkcije transformacijama grafa 

temeljne funkcije g zadane s ���� �S�U�D�Y�L�O�R�� �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �N�R�M�D�� �M�H��

�N�R�O�L�þ�Q�L�N���O�L�Q�Harnih funkcija algebarskim manipulacijama se svodi na oblik  gdje 

su a i b realni brojevi, potom se prepoznaje pravac  kao vertikalna i  kao 

horizontalna asimptota grafa funkcije f ; 

(3) �G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�D�� �S�R�G�U�ã�N�D�� �W�H�K�Q�L�F�L�� �S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D��

funkcije: koristi se diskurzivna spoznaja o vezi koeficijenata a i b �X�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D��

racionalne funkcije oblika  �V���M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D���D�V�L�P�S�W�R�W�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���� 

(4) �U�D�L�V�R�Q�� �G�
�r�W�U�H���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D��

�Q�H�S�R�W�S�X�Q�L�� �N�R�O�L�þ�Q�L�N�� �S�R�O�L�Q�R�P�D�� �X�� �E�U�R�M�Q�L�N�X�� �L�� �Q�D�]�L�Y�Q�L�N�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�R�G�U�ã�N�D�� �W�H�K�Q�L�F�L��

�S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�D���N�U�L�Y�X�O�M�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Lstaknuta svojstva funkcije. 

�3�U�D�N�W�L�þ�Q�H�� �L�� �G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�]�� �R�E�M�H�N�W�� �]�Q�D�Q�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H��

�S�R�G�U�L�M�H�W�O�R���Q�D�O�D�]�H���X���H�P�S�L�U�L�M�V�N�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��(Dobbs, 2010; Mok, 1999; Yerushalmy, 1997). 

�3�R�� �D�Q�D�O�R�J�L�M�L�� �]�D�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �N�R�O�L�þ�Q�L�N�� �O�L�Q�H�D�U�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D���� �X�V�X�V�W�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�H��

�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �U�D�F�L�R�Q�D�One funkcije. Praxis je vezan uz 

dijeljenje polinoma u brojniku i nazivniku racionalne funkcije. Logos ima dvojaku ulogu: (1) 
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�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �L�]�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�� �S�R�W�L�þ�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H���D�O�J�H�E�D�U�V�N�H��

�W�H�K�Q�L�N�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D�������������Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�R���U�D�V�X�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���R���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���I�X�Q�N�F�L�M�H��

�X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���S�U�D�Y�L�O�X���S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�����S�U�D�Y�G�D���W�H�K�Q�L�N�X���� 

 
TFA Odrediti asimptote funkcije 
�2DP Dijeljenje polinoma 
Asimptote �$�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���� �Y�U�V�W�H�� ���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���� �N�R�V�D����
polinomijalna) asimptota  
��F�’

IR �1�H�I�R�U�P�D�O�Q�L���G�L�V�N�X�U�V���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���D�O�J�H�E�D�U�V�N�R�J���L�]�U�D�]�D 

Slika 5.1.3: Prakseologije unutar jedinice Dijeljenje polinoma i racionalna funkcija, teme Tok funkcije 

�3�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H���X�Q�X�W�D�U���G�R�P�H�Q�H���,�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�L���U�D�þ�X�Q 

�3�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�K�� �L�]�U�D�]�D�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �]�D�G�D�Q�R�� �S�U�D�Y�L�O�R�� �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D��

�I�X�Q�N�F�L�M�H�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �F�U�W�D�Q�M�D�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �3�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D��

�F�U�W�D�Q�M�D�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �X�� �V�N�O�D�G�X��s 

�W�H�R�U�L�M�V�N�L�P�� �V�S�R�]�Q�D�M�D�P�D�� �L�]�� �G�R�P�H�Q�H�� �,�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�L�� �U�D�þ�X�Q�� ��Slika 5.1.4). Uspostavlja se veza 

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���U�X�E�R�Y�L�P�D���Q�M�H�]�L�Q�H���G�R�P�H�Q�H���L���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���V���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K��

limesa te veza svojstava funkcije i grafa funkcije (monotonost, lokalni i globalni ekstremi, 

�N�R�Q�Y�H�N�V�Q�R�V�W�� �L�� �N�R�Q�N�D�Y�Q�R�V�W���� �W�R�þ�N�H�� �S�U�H�J�L�E�D���� �V�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �=�D�� �R�E�M�H�N�W��

znanja asimptotu relevantno je da grafovi zadanih funkcija sa svojom horizontalnom i/ili 

�N�R�V�R�P�� �D�V�L�P�S�W�R�W�R�P�� �Q�H�P�D�M�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K�� �W�R�þ�D�N�D���� �L�P�D�M�X�� �M�H�G�Q�X�� �L�O�L�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�� �P�Q�R�J�R�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K��

�W�R�þ�D�N�D�� �W�H�� �L�P�D�M�X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�� �P�Q�R�J�R�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K�� �W�R�þ�D�N�D (vidi Pitanje 3.2 u Poglavlju 4.2, 

Kidron (2011), Swinyard i Larsen (2012), Yerushalmy (1997))���� �3�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D��

�G�R�P�H�Q�H�� �,�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�L�� �U�D�þ�X�Q�� ��Slika 5.1.1) nije dijelom ovog REM-�D���� �D�� �]�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �/�L�P�H�V�� �L��

�J�U�D�Q�L�þ�Q�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�Me funkcije dana je u Barb�p i sur. (2005).  

�$�V�L�P�S�W�R�W�D�� �N�D�R�� �R�E�M�H�N�W���]�Q�D�Q�M�D���L�Q�G�X�F�L�U�D�� �G�Y�L�M�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �/�L�P�H�V�� �L�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� ��Slika 5.1.4������ �3�U�D�N�W�L�þ�Q�L�� �E�O�R�N�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D�� �O�L�P�H�V�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H 

�G�R�V�W�X�S�Q�L�P���� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�P���� �W�H�K�Q�L�N�D�P�D�� �M�H�� �W�L�S�L�þ�Q�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�/�L�P�H�V�� �L�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�����%�D�U�E�p��i sur., 2005; Cornu, 1991; Hardy, 2009, 2011). 

�$�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �M�H�� �G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�L�� �E�O�R�N�� �R�Y�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �N�D�G�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�O�L�P�H�V�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���U�X�E�R�Y�L�P�D���Q�M�H�]�L�Q�H���G�R�P�H�Q�H���L���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���W�H���O�L�P�H�V�L���N�Y�R�F�L�M�H�Q�W�D���L�O�L���U�D�]�O�L�N�H��

dvaju funkcija (vidi Primjer 5.1, �%�D�U�E�p��i sur. (2005); Dobbs (2010, 2011)). Ova prakseologija 

�V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �I�R�U�P�D�O�Q�R�� �S�U�D�Y�G�D�Q�M�H�� �������� �W�H�K�Q�L�N�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�Ee asimptote racionalne 
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�I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�]�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �'�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�� �S�R�O�L�Q�R�P�D�� �L�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �W�H�� �������� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H��

krivulje i (3) diskursa asimptote hiperbole kao tangente hiperbole �X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D��

�$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�D�� 

Primjer 5.1: Prakseologij�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D���O�L�P�H�V�D���D�O�J�H�E�D�U�V�N�R�J���L�]�U�D�]�D 

 

Zadatak: Dane su funkcije f i g zadane s  i 

. Odredite  i . 

Tehnika: racionalizacija algebarskog izraza, dijeljenje 
�Q�D�M�Y�H�ü�R�P�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�R�P�� �L�� �V�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �Q�D�� �L�]�U�D�]�� �S�R�]�Q�D�W�R�J��
limesa 

�5�M�H�ã�H�Q�M�H:  i  

Tehnologija: Funkcije f i g imaju asimptotski jednake 
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���� �)�X�Q�N�F�L�M�D��f ima kosu 
asimptotu . 

(vidi Primjer 1.6) 

�'�U�X�J�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�P��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�üih limesa, koja se poziva za prakseologiju crtanja grafa funkcije s obzirom na 

�L�V�W�D�N�Q�X�W�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D�����$�V�L�P�S�W�R�W�D���L���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���N�D�R���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D��logosa toka funkcije i 

�N�D�R���G�L�V�N�X�U�V���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D���O�L�P�H�V�D�����G�D�M�X���U�D�L�V�R�Q���G�
�r�W�U�H �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X formula za �M�H�G�Q�D�G�å�Ee asimptota u 

ovisnosti o limesu funkcije (vidi Poglavlje 1.2������ �'�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�H�� �V�S�R�]�Q�D�M�H�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X 

�/�L�P�H�V���L���J�U�D�Q�L�þ�Q�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����D���S�R�G�U�å�D�Q�H���V�X���� 

- �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�R�P�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �X�� �G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�R�P�� �E�O�R�N�X�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

funkcije iz teme Tok funkcije; 

- �G�L�V�N�X�U�V�R�P�� �Y�U�V�W�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �L�� �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�R�J�� �R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�]��

jedinice Dijeljenje polinoma i racionalne funkcije; 

- �S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�R�P���R�S�U�H�P�R�P���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�D�� 

- �S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�R�P���R�S�U�H�P�R�P���L�]���G�R�P�H�Q�H���,�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�L���U�D�þ�X�Q�� 

Pravac  je kosa asimptota funkcije f ako vrijedi 
 

1�ƒ��  

2�ƒ��  

�-�H�G�Q�D�G�å�E�D��5.1.1: Obrazlaganje formula za koeficijente kose asimptote funkcije f 

Primjerice, poznato je da �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���W�R�þ�D�N�D���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���G�R���D�V�L�P�S�W�R�W�H���W�H�å�L���Q�X�O�L��kako apscisa 

�Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�� �U�D�V�W�H �L�� �G�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �N�R�V�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�X���� �2�S�U�H�P�D�� �L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D��

geometrije daje formulaciju  za ���� �D�� �R�S�U�H�P�D�� �L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �/�L�P�H�V�� �L��
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�J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�� �G�D�M�H���I�R�U�P�X�O�D�F�L�M�X��. Izvode se formule za 

koeficijente kose asimptote, kako je dano u �-�H�G�Q�D�G�å�E�L 5.1.1.
 

�7�H�K�Q�L�N�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�� �L�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �S�U�R�L�]�O�D�]�H�� �L�]��

�G�L�V�N�X�U�V�D���R���M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X�� �/�L�P�H�V���L�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H����

Primjerice, uvjet  da pravac  bude vertikalna asimptota grafa racionalne 

funkcije  ispunjen je onda i samo onda kada je a �Q�X�O�W�R�þ�N�D�� �S�R�O�L�Q�R�P�D��q, ako 

polinomi p i q �Q�H�P�D�M�X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K���Q�X�O�W�R�þ�D�N�D����Kad polinomi p i q �L�P�D�M�X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�X���Q�X�O�W�R�þ�N�X��a 

tada funkcija f �X���W�R�þ�N�L��a ima uklonjivi prekid.  

 
TL Odrediti limes funkcije 
�2L �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���O�L�P�H�V�D���D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�P���P�H�W�R�G�D�P�D 
��FS

IR �6�Y�R�M�V�W�Y�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���L���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���L�V�S�L�W�D�Q�D���D�O�D�W�L�P�D���L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�R�J���U�D�þ�X�Q�D 
��F�’

IR �*�U�D�Q�L�þ�Q�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���L�V�S�L�W�D�Q�R���D�O�D�W�L�P�D���L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�R�J���U�D�þ�X�Q�D�� 

Slika 5.1.4: Prakseologije unutar domene �,�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�L���U�D�þ�X�Q 

�3�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H���X�Q�X�W�D�U���S�R�G�U�X�þ�M�D���1�L�]�R�Y�L�� 

�3�R�G�U�X�þ�M�H���1�L�]�R�Y�L�� �L�P�D�� �V�O�L�þ�Q�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �N�D�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �)�X�Q�N�F�L�M�D���� �9�H�]�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�S�R�M�H�G�L�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D���L�]���G�Y�D�M�X���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�U�R�L�]�O�D�]�H���L�]���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���Q�L�]�D���N�D�R���I�X�Q�N�F�L�M�H��

kojoj je domena skup prirodnih brojeva. Praxis �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�O�D�Q�R�Y�D���Q�L�]�D���L���J�U�D�I�L�þ�N�R�J��

�S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�L�]�D�� �S�R�W�L�þ�X�� �G�L�V�N�X�U�V�� �R�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �Q�L�]�D���� �J�G�M�H�� �V�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H��

�P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W���� �R�P�H�ÿ�H�Q�R�V�W���� �Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�V�W�� �L�� �G�U�X�J�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D���� �D�Q�D�O�R�J�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�O�L��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �R�E�M�H�N�W�X�� �Q�L�]�D���� �3�R�V�H�E�Q�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q��logos �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �þ�O�D�Qova niza u 

�E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���� 

Praxis �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�O�D�Q�R�Y�D���Q�L�]�D���P�R�W�L�Y�L�U�D���G�L�V�N�X�U�V���N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W�Q�R�J���Q�L�]�D�����N�D�R���Q�L�]�D���þ�L�M�H��

�V�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�M�X�� �Q�H�N�R�P�� �E�U�R�M�X���� �.�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W�Q�R�V�W�� �L�� �G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�Q�R�V�W�� �Q�L�]�D��
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�S�U�D�Y�G�D�M�X���V�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�O�D�Q�R�Y�D���Q�L�]�D�����S�R�V�H�E�Q�R���R�P�H�ÿ�H�Q���L���P�R�Q�R�W�R�Q���Q�L�]���M�H��

�N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W�D�Q�����G�R�N���M�H���Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���L���P�R�Q�R�W�R�Q���Q�L�]���G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�D�Q�� 

�=�D�K�W�M�H�Y���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D���Q�L�]�D���U�H�D�O�L�]�L�U�D���V�H���Q�D���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D����Slika 5.1.5). Prva prakseologija 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �W�H�K�Q�L�N�R�P�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �E�U�R�M�H�Y�Q�R�P�� �S�U�D�Y�F�X���� �3�U�L�S�D�G�Q�L�� �G�L�V�N�X�U�V�� �M�H��

�J�R�P�L�O�L�ã�W�H���L���N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�L�Ma niza. Druga prakseologija je prikazivanje niza kao grafa funkcije u 

koordinatnom sustavu u ravnini, koja poziva prakseologiju crtanja grafa funkcije iz teme Tok 

funkcije. Praxis �S�R�W�L�þ�H�� �G�L�V�N�X�U�V�� �R�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �Q�L�]�D���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X�� �X��

�E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �V��logosom �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���� �.�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�D��

niza inter�S�U�H�W�L�U�D���V�H���S�R�]�Q�D�W�L�P���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�P���I�X�Q�N�F�L�M�H���N�R�M�D���L�P�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�X���D�V�L�P�S�W�R�W�X���� 

S obzirom na logos �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �Q�L�]�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �V�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �þ�O�D�Q�D��

�Q�L�]�D�� �R�G�� �N�R�M�H�J�� �Y�U�L�M�H�G�L�� �]�D�G�D�Q�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �Q�L�]�D���� �8�V�X�V�W�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�H�� �I�R�U�P�D�O�Q�D��

definic�L�M�D�� �N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W�Q�R�J�� �Q�L�]�D�� �L�� �O�L�P�H�V�D�� �Q�L�]�D�� �W�H�� �V�H�� �S�U�H�O�D�]�L�� �V�� �L�Q�W�X�L�W�L�Y�Q�R�J�� �R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �Q�L�]�D�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�H�� �L�� �W�H�R�U�L�M�V�N�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�R�J��

�U�D�þ�X�Q�D���X�Q�X�W�D�U���S�R�G�U�X�þ�M�D���/�L�P�H�V���Q�L�]�D���� 

Limes niza povezuje se s limesom funkcij�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�����V�O�L�þ�Q�R���N�D�R���ã�W�R���V�H���N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�D��

�Q�L�]�D���S�R�Y�H�]�X�M�H���V���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�P���I�X�Q�N�F�L�M�H���N�R�M�D���L�P�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�X���D�V�L�P�S�W�R�W�X�����'�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���O�L�P�H�V�D���Q�L�]�D��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�O�D�Q�R�Y�D���Q�L�]�D���L���M�H�G�Q�R�J���E�U�R�M�D�����,�V�W�D�N�Q�X�W�D���M�H���Y�H�]�D���V���� 

- definicijom asim�S�W�R�W�H�� �L�]�� �G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�R�J�� �E�O�R�N�D�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

funkcije, konkretno logosa �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���� 

- �S�R�G�U�ã�N�R�P�� �G�L�V�N�X�U�V�X�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �/�L�P�H�V�� �L��

�J�U�D�Q�L�þ�Q�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���W�H�� 

- diskursom �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �W�R�þ�D�N�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �L�O�L�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �G�R�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �N�R�G��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H���X�Q�X�W�D�U���S�R�G�U�X�þ�M�D���$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�D�� 

�.�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W�Q�L�� �Q�L�]�R�Y�L�� �W�U�H�E�D�M�X�� �E�L�W�L�� �W�D�N�Y�L�� �G�D�� �V�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �Q�L�]�D�� �P�R�Q�R�W�R�Q�R�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�M�X��

limesu, osciliraju oko limesa i poprimaju vrijednosti limesa niza (Cornu, 1991; Monaghan, 

1991; Roh, 2008; Swinyard i Larsen, 2012; Tall, 1992; Tall i Vinner, 1981; Vinner, 1991; 

Williams, 1991).  

�=�D�K�W�M�H�Y�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�H�� �Q�L�]�D�� �Y�H�å�H�� �V�H�� �X�]�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�� ��Slika 5.1.5). 

Praks�H�R�O�R�J�L�M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �Q�L�]�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�R�J�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D��

�G�R�S�U�L�Q�R�V�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�X�� �E�U�R�M�D�� �N�R�M�H�P�X�� �V�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �Q�L�]�D�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L��

�S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�M�X���� �D�N�R�� �W�D�N�D�Y�� �S�R�V�W�R�M�L���� �3�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �M�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�� �E�U�R�M�� �O�L�P�H�V�� �Q�L�]�D�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�P��

m�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �O�L�P�H�V�D�� �Q�L�]�D���� �'�L�Y�H�U�J�H�Q�W�Q�R�V�W�� �L�O�L�� �N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W�Q�R�V�W�� �Q�L�]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �V�H��

�G�R�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H�P���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�O�D�Q�R�Y�D���Q�L�]�D���� 
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�8�Q�X�W�D�U�� �G�R�P�H�Q�H�� �,�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�L�� �U�D�þ�X�Q�� �L�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �/�L�P�H�V�� �Q�L�]�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �V�H�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�H�� �W�H�K�Q�L�N�H��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���O�L�P�H�V�D���Q�L�]�D���]�D�G�D�Q�R�J���I�R�U�P�X�O�R�P���]�D���R�S�ü�L���þ�O�D�Q�����V�O�L�þ�Q�R���N�D�R���W�H�K�Q�L�N�H �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D���O�L�P�H�V�D��

funkcije. Niz je konvergentan, ako ima limes, pa ispitivanje konvergencije niza poziva 

�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�X���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���O�L�P�H�V�D���Q�L�]�D���� 

TNV �2�G�U�H�G�L�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���þ�O�D�Q�D���Q�L�]�D 
TNG �3�U�L�N�D�]�D�W�L���J�U�D�I�L�þ�N�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�O�D�Q�R�Y�D���Q�L�]�D 
TNS �2�G�U�H�G�L�W�L���L�Q�G�H�N�V���þ�O�D�Q�D���Q�L�]�D���R�G���N�R�M�H�J���Y�U�L�M�H�G�L��

zadano svojstvo 
TNK Ispitati konvergenciju niza 
TNL Potvrditi limes niza 
�2BP Isticanje vrijednosti na brojevnom pravcu 
��NS �6�Y�R�M�V�W�Y�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�O�D�Q�R�Y�D���Q�L�]�D 
��N�’  �3�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�O�D�Q�R�Y�D���Q�L�]�D���X��

�E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L 
Konverg. Konvergentni i divergentni niz, odnos 

s komponentama ��NS 
��N�’

IR Definicija limesa niza 
 

Slika 5.1.5�����3�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H���X�Q�X�W�D�U���S�R�G�U�X�þ�M�D���1�L�]�R�Y�L 

�3�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H���X�Q�X�W�D�U���S�R�G�U�X�þ�M�D���$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�D 

�9�D�å�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �+�L�S�H�U�E�R�O�D���� �X�Q�X�W�D�U�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�D�� �L�� �W�H�P�H��

Krivulje drugog reda, je asimptota. Raison d'�rtre objekta znanja hiperbola je problem realnog 

�N�R�Q�W�H�N�V�W�D���� �]�D�� �þ�L�M�H�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�W�L�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�R�� �P�M�H�V�W�R�� �W�R�þ�D�N�D�� �]�D�� �N�R�M�H�� �M�H��

�U�D�]�O�L�N�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���G�R���G�Y�D�M�X���I�L�N�V�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���V�W�D�O�Q�D�����Y�L�G�L���3�U�L�P�M�H�U��������, �$�Q�W�R�Q�þ�L�ü i sur. (2008, str. 

119)). Konstrukcija otkriva jednu granu hipe�U�E�R�O�H���� �ã�W�R�� �P�R�W�L�Y�L�U�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X�� �Q�R�Y�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �V��

obzirom na razliku radijvektora. Pripadni logos �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �W�H�� �S�R�M�P�R�Y�H��

�å�D�U�L�ã�W�D���L���O�L�Q�H�D�U�Q�R�J���H�N�V�F�H�Q�W�U�L�F�L�W�H�W�D���� 

Primjer 5.2: Raison d'�rtre objekta znanja hiperbola  

�'�Y�L�M�H�� �P�M�H�U�Q�H�� �V�W�D�Q�L�F�H���� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �X�G�D�O�M�H�Q�H�� ���� �N�P���� �]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�H�� �V�X�� �H�N�V�S�O�R�]�L�M�X���� �'�R�� �S�U�Y�H�� �V�W�D�Q�L�F�H��
�]�Y�X�N�� �M�H�� �V�W�L�J�D�R�� ���� �V�H�N�X�Q�G�H�� �S�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �G�R�� �G�U�X�J�H�� �V�W�D�Q�L�F�H���� �0�R�å�H�P�R�� �O�L�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �J�G�M�H�� �V�H�� �G�R�J�R�G�L�O�D��
eksplozija?  

 

Zbog brzine zvuka od 343 m/s za udaljenosti mjesta 
eksplozije T do mjernih stanica M1 �t��M2 vrijedi:  

 
odnosno . 
Neka je P �W�R�þ�N�D���Q�D���N�U�X�å�Q�L�F�L��. P �Q�H���P�R�å�H���E�L�W�L��

�P�M�H�V�W�R�� �H�N�V�S�O�R�]�L�M�H���� �=�D�� �V�Y�H�� �W�R�þ�N�H�� �Q�D�� �V�L�P�H�W�U�D�O�L�� �G�X�å�L�Q�H�� 
vrijedi . Stoga se za geometrijsko mjesto 

�W�R�þ�D�N�D��T bira �V�M�H�F�L�ã�W�H�� �S�U�D�Y�F�D�� �L�� �V�L�P�H�W�U�D�O�H�� �G�X�å�L�Q�H��, 
jer je . 
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�1�D���W�H�P�H�O�M�X���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���K�L�S�H�U�E�R�O�H���S�R�P�R�ü�X���U�D�G�L�M�Y�H�N�W�R�U�D�����D�O�J�H�E�D�U�V�N�R�P���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�R�P�����X�]���S�R�G�U�ã�N�X��

�S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�H�� �R�S�U�H�P�H�� �L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�D���� �L�]�Y�R�G�L�� �V�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �N�R�M�R�M��

�M�H�� �V�U�H�G�L�ã�W�H�� �X�� �L�V�K�R�G�L�ã�W�X�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �å�D�U�L�ã�W�D���Q�D�� �R�V�L�� �D�S�V�F�L�V�D���� �3�R�Nazuje se da je svaka 

�W�R�þ�N�D�����N�R�M�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���G�R�E�L�Y�H�Q�X���M�H�G�Q�D�G�å�E�X�����W�R�þ�N�D���K�L�S�H�U�E�R�O�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X���S�R�P�R�ü�X��

radijvektora. Logos �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�H�� �þ�L�Q�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H����

�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �L�� �S�R�M�P�R�Y�L�� �å�D�U�L�ã�W�H���� �O�L�Q�H�D�U�Q�L�� �L�� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�� �H�N�V�F�H�Q�W�U�L�F�L�W�H�W���� �U�H�D�O�Q�D�� �L��

�L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�D���S�R�O�X�R�V�����W�M�H�P�H�Q�D���L���V�U�H�G�L�ã�W�H���K�L�S�H�U�E�R�O�H��  

�3�U�R�E�O�H�P���O�R�N�D�F�L�M�H���L�]���U�H�D�O�Q�R�J���N�R�Q�W�H�N�V�W�D���V�P�M�H�ã�W�D���V�H���X���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�L���V�X�V�W�D�Y���L���U�M�H�ã�D�Y�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P��

�S�U�L�S�D�G�Q�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �X�]�� �S�R�G�U�ã�N�X�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�H�� �R�S�U�H�P�H�� �L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �$�Q�D�O�L�W�L�þka 

geometrija. 

Zahtjev crtanja hiperbole razvija tri prakseologije (Slika 5.1.7). Tehnike crtanja 

�S�R�G�U�å�D�Q�H��logosom �V�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���W�R�þ�D�N�D���K�L�S�H�U�E�R�O�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X���K�L�S�H�U�E�R�O�H���S�R�P�R�ü�X��

�U�D�G�L�M�Y�H�N�W�R�U�D�� �W�H�� �S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �N�U�R�]�� �W�R�þ�N�H�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X��

�M�H�G�Q�D�G�å�E�X�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H���� �3�R�V�O�M�H�G�Q�M�D�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�D�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �S�R�]�L�Y�D�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �W�R�þ�D�N�D��

koordinatnog sustava koje zadovoljavaju j�H�G�Q�D�G�å�E�X�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H���� �7�D�M�� �]�D�G�D�W�D�N�� �V�H�� �U�M�H�ã�D�Y�D��

izvrednjavanjem �M�H�G�Q�D�G�å�E�H���K�L�S�H�U�E�R�O�H �L�O�L���H�N�V�S�O�L�F�L�W�Q�R�J���L�]�U�D�]�D���]�D���R�U�G�L�Q�D�W�X���W�R�þ�N�H���K�L�S�H�U�E�R�O�H�� 

�3�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �M�H�� �G�L�V�N�X�U�V�� �G�Y�L�M�X�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D���� �������� �F�U�W�D�Q�M�D��

�K�L�S�H�U�E�R�O�H���� �J�G�M�H�� �V�H�� �X�R�þ�D�Y�D�� �N�D�N�R�� �V�H �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�� �S�U�D�Y�F�L�P�D���� �L�� �������� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �W�R�þ�D�N�D��

�K�L�S�H�U�E�R�O�H���V���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�P�D���Y�H�O�L�N�H���P�D�J�Q�L�W�X�G�H�����J�G�M�H���V�H���X�R�þ�D�Y�D���V�W�D�O�Q�R�V�W���R�P�M�H�U�D���R�U�G�L�Q�D�W�H���L���D�S�V�F�L�V�H��

�W�R�þ�D�N�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H���� �'�L�V�N�X�U�V�� �V�W�D�O�Q�R�V�W�L�� �R�P�M�H�U�D�� �P�R�W�L�Y�L�U�D�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �N�D�R�� �S�U�D�Y�F�D��

kojemu je dobiveni o�P�M�H�U�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �V�P�M�H�U�D���� �-�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �S�U�D�Y�G�D�� �V�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X��

�H�N�V�S�O�L�F�L�W�Q�R�J�� �L�]�U�D�]�D�� �]�D�� �R�U�G�L�Q�D�W�X�� �W�R�þ�N�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H��, jer je za apscisu 

velike magnitude doprinos vrijednosti realne poluosi zanemariv. 

�'�L�V�N�X�U�V�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �L�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �Q�M�H�]�L�Q�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�� �F�U�W�D�Q�M�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �W�R�þ�D�N�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D��

�Y�H�O�L�N�H���P�D�J�Q�L�W�X�G�H�����1�R�Y�H���W�H�K�Q�L�N�H���V�X���S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���N�R�M�D���S�U�R�O�D�]�L���W�M�H�P�H�Q�L�P�D���L���S�U�L�E�O�L�åava se 

�D�V�L�P�S�W�R�W�D�P�D�� �W�H�� �D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�D�� �W�R�þ�N�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �P�D�J�Q�L�W�X�G�H�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�P�D��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���W�R�þ�N�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H����Slika 5.1.7).  

�5�D�]�O�L�þ�L�W�L���S�Uistupi definiciji asimptote krivulje induciraju �]�Q�D�þ�D�M�Q�H���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H���Y�H�]�D�Q�H��

�X�]�� �R�E�M�H�N�W�� �]�Q�D�Q�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�D�� �L�� �/�L�P�H�V �L�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H��(vidi Poglavlje 1������ �3�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �W�R�þ�N�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H��

do njezine asimptote ima za logos �V�S�R�]�Q�D�M�X���N�D�N�R���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�P���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H���W�R�þ�N�H���K�L�S�H�U�E�R�O�H��

�W�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���V�P�D�Q�M�X�M�H�����3�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D���V�H���P�R�å�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���]�D���E�L�O�R���N�R�M�X���N�U�L�Y�X�O�M�X���L�O�L���J�U�D�I���I�X�Q�N�F�L�M�H��

�L���S�U�L�S�D�G�Q�X���D�V�L�P�S�W�R�W�X���]�D�G�D�Q�X���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�����5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H���O�L�P�H�V�D���D�O�J�H�E�D�U�V�N�R�J �L�]�U�D�]�D�����N�R�M�L���R�G�U�H�ÿ�X�M�H��
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�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �W�R�þ�N�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �L�O�L�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�� �W�R�þ�N�H�� �Q�M�H�]�L�Q�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �V�� �L�V�W�R�P�� �D�S�V�F�L�V�R�P����

�S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���N�D�N�R���G�D�Q�L���S�U�D�Y�D�F���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X���D�V�L�P�S�W�R�W�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���� 

�=�Q�D�þ�D�M�Q�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���]�D���R�E�M�H�N�W���]�Q�D�Q�M�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D���X�Q�X�W�D�U���S�R�G�U�X�þ�M�D���$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D���Jeometrija je Odnos 

�S�U�D�Y�F�D�� �L�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �G�U�X�J�R�J�� �U�H�G�D���� �$�O�J�H�E�D�U�V�N�R�P�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�R�P�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �S�U�D�Y�F�D�� �L�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H��

razvija se diskurs odnosa �S�U�D�Y�F�D���L���K�L�S�H�U�E�R�O�H���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H��kvadratne 

�M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� ��Slika 5.1.6). Logos �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �I�R�U�P�X�O�H�� �]�D�� �X�Y�M�H�W�� �G�R�G�L�U�D�� �S�U�D�Y�F�D�� �L�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� 

koordinate �G�L�U�D�O�L�ã�W�D �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �L�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �W�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�Eu �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �N�U�R�]�� �W�R�þ�N�X�� �Q�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�L����

�3�U�H�S�R�]�Q�D�M�X�� �V�H�� �W�U�L�� �V�N�X�S�D�� �W�R�þ�D�N�D�� �U�D�Y�Q�L�Q�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�X�� �������� �W�R�þ�N�H�� �Q�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�L���� ��������

�X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H���L�����������Y�D�Q�M�V�N�H���W�R�þ�N�H���K�L�S�H�U�E�R�O�H�����P�H�ÿ�X���N�R�M�L�P�D���V�X���L���W�R�þ�N�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H�����8�W�Y�U�ÿ�X�M�H���V�H���N�D�N�R��

�E�U�R�M���W�D�Q�J�H�Q�W�L�����N�R�M�H���V�H���L�]���G�D�Q�H���W�R�þ�N�H���U�D�Y�Q�L�Q�H���P�R�J�X���S�R�Y�X�ü�L���Q�D���K�L�S�H�U�E�R�O�X�����R�Y�L�V�L���R���S�R�O�R�å�D�M�X���W�R�þ�N�H��

�X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�N�X�S�R�Y�H���N�R�M�H���K�L�S�H�U�E�R�O�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���X���U�D�Y�Q�L�Q�L��  

 

Hiperbola  
Pravac   

Uvjet dodira:  
�.�R�R�U�G�L�Q�D�W�H���G�L�U�D�O�L�ã�W�D���� 

 

�-�H�G�Q�D�G�å�E�D���W�D�Q�J�H�Q�W�H���N�U�R�]���W�R�þ�N�X�� na 

hiperboli dana je jedn�D�G�å�E�R�P�� 

 ili  

Slika 5.1.6: Formule unutar logosa odnos pravca i hiperbole 

�.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� zadovoljavaju uvjet dodira, a koordinate 

�S�U�L�S�D�G�Q�R�J���G�L�U�D�O�L�ã�W�D���L�P�D�M�X���Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R���Y�H�O�L�N�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��. T�X�P�D�þ�L���V�H���N�D�N�R��je asimptota 

hiperbole �W�D�Q�J�H�Q�W�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�� �G�D�O�H�N�R�M�� �W�R�þ�N�L. �3�R�P�R�ü�X�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�H�� �R�S�U�H�P�H�� �L�]��

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �,�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �S�R�N�D�å�H�� �V�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���I�R�U�P�X�O�H�� �]�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�X��

�W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �N�U�R�]�� �W�R�þ�N�X�� �Q�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�L���N�D�G�� �D�S�V�F�L�V�D�� �W�R�þ�N�H�� �W�H�å�L�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�� �X�S�U�D�Y�R�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D��

asimptote (vidi Poglavlje 1). Kad asimptotu �W�X�P�D�þ�L�P�R�� �N�D�R�� �W�D�Q�J�H�Q�W�X�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �X��

�E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�Rsti���� �W�D�G�D�� �V�H�� �L�]�� �V�Y�D�N�H�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �W�R�þ�N�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �P�R�J�X�� �S�R�Y�X�ü�L�� �G�Y�L�M�H�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �Q�D��

hiperbolu. 

Praxis ispitivanja odnosa pravca i hiperbole razvija diskurs formula karakteristi�þ�Q�L�K���S�U�R�E�O�H�P�X��

te logos �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �N�D�R�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� ��Slika 5.1.7). Odnos pravca i hiperbole se 

�W�D�N�R���P�R�å�H���L�V�S�L�W�D�W�L���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�P���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���N�Y�D�G�U�D�W�Q�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H�����L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�X�Y�M�H�W�D�� �G�R�G�L�U�D�� �S�U�D�Y�F�D�� �L�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �L�O�L�� �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P�� �V�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D�� Posljednja tehnika 
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�S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�O�R�å�D�M�D���G�D�Q�R�J�� �S�U�D�Y�F�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H���L�� �S�U�D�Y�F�H��

�R�N�R�P�L�W�H���Q�D���R�V���D�S�V�F�L�V�D���N�U�R�]���å�D�U�L�ã�W�D���K�L�S�H�U�E�R�O�H�� 

 
QZV Odrediti lokaciju eksplozije ako je poznato 

vrijeme putovanja zvuka 
THG Nacrtati hiperbolu sa zadanim elementima 
THT �2�G�U�H�G�L�W�L���W�R�þ�N�X���Q�D���K�L�S�H�U�E�R�O�L 

THT�’  �2�G�U�H�G�L�W�L���W�R�þ�N�X���Q�D���K�L�S�H�U�E�R�O�L���V��
koordinatama velike magnitude 

THPU Odrediti udaljenost hiperbole i pravca  
THA �2�G�U�H�G�L�W�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���D�V�L�P�S�W�R�W�H���K�L�S�H�U�E�R�O�H 

THPS Odrediti odnos hiperbole i pravca  
�2M Modeliranje situacije algebarskim izrazom  
�2K �.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���W�R�þ�D�N�D���N�R�M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X���Q�H�N�L���X�Y�M�H�W 
�2O �2�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���V���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D 

�2AG �0�D�Q�L�S�X�O�L�U�D�Q�M�H���D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�P���L�]�U�D�]�L�P�D���X�]���G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�X���S�R�G�U�ã�N�X���S�R�G�U�X�þ�M�D���$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H 
��HR �'�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���K�L�S�H�U�E�R�O�H���S�R�P�R�ü�X���U�D�G�L�M�X�V���Y�H�N�W�R�U�D 
��HJ �-�H�G�Q�D�G�å�E�D���K�L�S�H�U�E�R�O�H�����N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L�����W�R�þ�N�H���L���S�D�U�D�P�H�W�U�L 
��HP �2�G�Q�R�V���K�L�S�H�U�E�R�O�H���L���S�U�D�Y�F�D�����I�R�U�P�X�O�H�����V�N�X�S�R�Y�L���W�R�þ�D�N�D 

Slika 5.1.7: Prakseologije unutar �S�R�G�U�X�þ�M�D���$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�D 

�1�D�Y�H�G�H�Q�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�H�� �Q�D�� �U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�H�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J��

�N�R�Q�W�H�N�V�W�D�� �L�� �L�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �G�R�P�H�Q�D���� �2�G�U�H�G�L�W�L�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �L�� �Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�L����

�L�V�S�L�W�D�W�L�� �E�U�R�M�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L���� �L�V�S�L�W�D�W�L�� �Y�U�L�M�H�G�H�� �Oi jednakosti, �V�X�� �]�D�G�D�F�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �U�M�H�ã�D�Y�D�M�X��

�R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P�� �V�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D�� �ã�W�R�� �S�R�]�L�Y�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�]�� �W�R�N��

�I�X�Q�N�F�L�M�H�����3�U�R�E�O�H�P�L���U�H�D�O�Q�R�J���L�O�L���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���N�R�Q�W�H�N�V�W�D���P�R�G�H�O�L�U�D�M�X���V�H���I�X�Q�N�F�L�M�R�P�����I�R�U�P�X�O�R�P���L�O�L��

�M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P���� �,�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �O�R�N�D�O�Q�H�� �S�U�D�N�V�H�R�Oogije oko tehnologija svojstava niza i funkcije te 

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �Q�L�]�D�� �L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�H�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�X�� �L�� �W�X�P�D�þ�H�Q�M�X�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���L�]���]�D�G�D�Q�R�J���N�R�Q�W�H�N�V�W�D�� 

  



 

61 
 

5.2. �=�Q�D�Q�M�H�� �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �X�� �R�S�ü�L�P�� �J�L�P�Q�D�]�L�M�D�P�D�� �X�� �5�+�� �]�D�� �R�E�M�H�N�W�� �]�Q�D�Q�M�D��

asimptota 

5.2.1. �1�D�V�W�D�Y�Q�L���S�U�R�J�U�D�P���P�D�W�H�P�D�W�L�N�H���X���R�S�ü�L�P���J�L�P�Q�D�]�L�M�D�P�D���X���5�+ 

�=�D�N�R�Q�V�N�H���R�G�U�H�G�Q�L�F�H���]�D���V�U�H�G�Q�M�R�ã�N�R�O�V�N�R���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���]�D�G�D�M�X���N�D�N�R��

�X�G�å�E�H�Q�L�F�L�� �L�� �S�U�R�Y�H�G�E�D�� �Q�D�V�W�D�Y�H �W�U�H�E�D�M�X�� �E�L�W�L�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�L�� �V�� �1acionalnim okvirnim kurikulumom 

(NOK) i Nastavnim programom. Nav�H�G�H�Q�L�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �R�E�O�L�N�H�� �V�U�H�G�Q�M�R�ã�N�R�O�V�N�R�J��

obrazovanja na razini �ã�N�R�O�H�����G�D�M�X���F�L�O�M�H�Y�H�����Q�D�þ�H�O�D���L���S�U�H�S�R�U�X�N�H���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���Q�D���U�D�]�L�Q�L��pedagogije 

te definiraju odgojno-�R�E�U�D�]�R�Y�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�H�� �S�U�H�G�P�H�W�H���� �ã�W�R�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

matematiku kao zasebnu disciplinu ���Y�L�G�L���U�D�]�L�Q�H���G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�V�W�L���Q�D��Slici 2.3.2). 

�2�N�Y�L�U�Q�L�� �N�X�U�L�N�X�O�X�P�� �]�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��(NOK, 2011) organiziran je u dvije dimenzije: 

�N�R�Q�F�H�S�W�L�� �L�� �S�U�R�F�H�V�L���� �ý�H�W�Y�U�W�L�� �R�G�J�R�M�Q�R-�R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�� �F�L�N�O�X�V�� �]�D�� �J�L�P�Q�D�]�L�M�H�� �V�D�G�U�å�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�H�� �%�U�R�M�H�Y�L����

�$�O�J�H�E�U�D�� �L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �2�E�O�L�N�� �L�� �S�U�R�V�W�R�U���� �0�M�H�U�H�Q�M�H���� �3�R�G�D�W�F�L�� �L�� �,�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�L�� �U�D�þ�X�Q�� �W�H�� �S�U�R�F�H�V�H��

Prikazivanje i komunikacija, Povezivanje���� �/�R�J�L�þ�N�R���P�L�ã�O�M�H�Q�M�H�����D�U�J�X�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H���L���]�D�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H����

�5�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D�� �L�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �3�U�R�F�H�V�L�� �V�X�� �X�þ�H�Q�L�þ�N�D��

�S�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D�� �Q�H�R�Y�L�V�Q�D�� �R�� �V�D�G�U�å�D�M�X�� �L�� �Q�X�å�Q�D�� �]�D�� �V�Y�H�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �V�W�R�J�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X��

�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���N�R�Q�F�H�S�W�L.  

�1�D�V�W�D�Y�Q�L���S�U�R�J�U�D�P���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���U�D�]�U�D�ÿ�X�M�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���1�2�.-a. �0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�R���S�U�R�V�Y�M�H�W�H���L���ã�S�R�U�W�D��i 

�=�D�Y�R�G�� �]�D�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �ã�N�R�O�V�W�Y�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �V�X�� �G�R�Q�L�M�H�O�L�� �R�N�Y�L�U�Q�L�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �]�D��

�J�L�P�Q�D�]�L�M�H���X���I�X�Q�N�F�L�M�L���U�D�V�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X�þ�H�Q�L�N�D�����5�D�V�W�H�U�H�ü�H�Q�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L���S�U�R�J�U�D�P���P�D�W�H�P�D�W�L�N�H���V�D�G�U�å�D�M�H��

�S�U�R�J�U�D�P�V�N�H���J�U�D�ÿ�H���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D���S�R���U�D�]�U�H�G�L�P�D���Q�D���U�D�]�L�Q�L���W�H�P�H����Tablica 5.2.1�������J�G�M�H���L�V�W�L�þ�H���R�E�Y�H�]�Q�H���L 

�Q�H�R�E�Y�H�]�Q�H���]�D�G�D�ü�H���]�D���X�þ�H�Q�L�N�H���W�H���N�R�U�H�O�D�F�L�M�X���V drugim predmetima. Za objekt znanja asimptotu 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �V�X�� �W�H�P�H�� �(�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D�� �L�� �O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �X�� ������ �U�D�]�U�H�G�X���� �7�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�M�V�N�H��

�I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�� �$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�D�� �X�� �U�D�Y�Q�L�Q�L�� �X�� ������ �U�D�]�U�H�G�X�� �W�H�� �1�L�]�R�Y�L���� �)�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�� �'�H�U�L�Y�D�F�L�M�D�� �X�� ������

razredu. 

�2�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �]�D�G�D�ü�H�� �Uelevantne REM-�X�� �R�E�M�H�N�W�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �X�� �5�D�V�W�H�U�H�ü�H�Q�R�P�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�R�P��

�S�U�R�J�U�D�P�X�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�H�� �V�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �Q�H�S�R�W�S�X�Q�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H���� �1�D�J�O�D�V�D�N�� �M�H�� �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�X����

�F�U�W�D�Q�M�X�� �J�U�D�I�R�Y�D���� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �O�L�P�H�V�D���� �E�H�]�� �G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �L�O�L�� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�L�� �I�R�U�P�X�O�D�� �L��

�S�U�D�Y�L�O�D�� �W�H�� �R�G�U�H�ÿ�Lvanju svojstava danih diskursom. Primjerice, potrebno je `upotrebljavati 

�R�V�Q�R�Y�Q�D�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �]�D�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�� �V�� �O�R�J�D�U�L�W�P�L�P�D�C���� �C�S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �D�G�L�F�L�M�V�N�H�� �I�R�U�P�X�O�H�•���� �C�R�G�U�H�G�L�W�L��

�W�H�P�H�O�M�Q�L�� �S�H�U�L�R�G�� �W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�M�V�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�•�� �L�O�L�� �C�S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�X�� �Q�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �W�R�N�D��

fu�Q�N�F�L�M�H�•���� �ã�W�R�� �V�X�� �X�Y�M�H�å�E�D�Q�L�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �G�L�V�N�X�U�V�D���� �'�L�V�N�X�U�V�� �R�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D��

�I�X�Q�N�F�L�M�H���Q�L�M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q���N�R�G��praxisa �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�H���L���F�U�W�D�Q�M�D���J�U�D�I�R�Y�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���X��

2. i 3. razredu. Kad su dostupni, diskurzivni elementi su uglavnom odvojeni od praxisa. 
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Potrebno je definirati funkcije, krivulje i nizove, iskazati svojstva i teoreme, opisati ili 

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L���R�G�Q�R�V�H���P�H�ÿ�X���R�E�M�H�N�W�L�P�D�����-�H�G�L�Q�D���M�H���S�R�W�S�X�Q�D���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D���R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H���W�R�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�H��

�Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �1�L�V�X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�H�� �L diskurzivne komponente vezane uz 

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �U�X�E�R�Y�L�P�D��domene �L�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���� �.�R�G�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �G�U�X�J�R�J��

�U�H�G�D���Q�D�J�O�D�V�D�N���M�H���Q�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L���L���D�O�J�H�E�D�U�V�N�R�M���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D�����3�U�L�P�M�H�Q�D���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K��

�V�D�G�U�å�D�M�D���L�V�W�D�N�Q�X�W�D���M�H���V�D�P�R���N�R�G���R�S�ü�H�J���þ�O�D�Q�D geometrijskog niza. 

Tablica 5.2.1�����7�H�P�H���5�D�V�W�H�U�H�ü�H�Q�R�J���Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J���S�U�R�J�U�D�P�D���P�D�W�H�P�D�W�L�N�H���L�]���������������J�R�G�L�Q�H 

Razred Domena Tema 

1. razred 

Brojevi SKUP REALNIH BROJEVA 
Algebra i funkcije POTENCIJE I ALGEBARSKI IZRAZI  
Algebra i funkcije �8�5�(���$�-���8���6�.�8�3�8���5�(�$�/�1�,�+���%�5�2�-�(�9�$ 
Oblik i prostor KOORDINATNI SUSTAV U RAVNINI 
Oblik i prostor �6�8�.�/�$�'�1�2�6�7���,���6�/�,�ý�1�2�6�7 
Algebra i funkcije  POLINOMI I RACIONALNE FUNKCIJE [1994] 
Algebra i funkcije KORIJENI 
Oblik i prostor �.�5�8�ä�1�,�&�$���,���.�5�8�*�����3�5�$�9�,�/�1�,���3�2�/�,�*�2�1�,�� 

2. razred 

Brojevi KOMPLEKSNI BROJEVI 
Algebra i funkcije �.�9�$�'�5�$�7�1�$���-�(�'�1�$�'�ä�%�$ 
Algebra i funkcije POLINOM DRUGOG STUPNJA I NJEGOV GRAF 
Mjerenje TRIGONOMETRIJA PRAVOKUTNOG TROKUTA 
Algebra i funkcije EKSPONENCIJALNE I LOGARITAMSKE FUNKCIJE 
Oblik i prostor GEOMETRIJA PROSTORA 
Oblik i prostor POLIEDRI I ROTACIJSKA TIJELA 

3. razred 
Algebra i funkcije TRIGONOMETRIJSKE FUNKCIJE 
Mjerenje PRIMJENE TRIGONOMETRIJE U PLANIMETRIJI 
Oblik i prostor �$�1�$�/�,�7�,�ý�.�$���*�(�2�0�(�7�5�,�-�$���8 RAVNINI  

4. razred 

Brojevi BROJEVI 
Algebra i funkcije NIZOVI  
Algebra i funkcije FUNKCIJE 
�,�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�L���U�D�þ�X�Q �3�5�2�%�/�(�0���,�=�5�$�ý�8�1�$�9�$�1�-�$���3�2�9�5�â�,�1�(���>���������@ 
�,�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�L���U�D�þ�X�Q DERIVACIJA 
�,�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�L���U�D�þ�X�Q INTEGRAL I PRIMITIVNA FUNKCIJA 
Podaci OSNOVNI POJMOVI VJEROJATNOSTI [1994] 

�1�D�V�W�D�Y�Q�R�� �J�U�D�G�L�Y�R�� �Y�H�]�D�Q�R�� �X�]�� �D�V�L�P�S�W�R�W�X�� �X�� �G�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �V�H�W�D���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D�� �]�D��

�J�L�P�Q�D�]�L�M�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X�� �X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D�� �]�D�� �G�U�X�J�L���� �W�U�H�ü�L�� �L�� �þ�H�W�Y�U�W�L�� �U�D�]�U�H�G���� �5�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M��

�R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q���M�H���X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�L�P���W�H�P�D�P�D���L�O�L���M�H�G�L�Q�L�F�D�P�D 

- tema Eksponencijalna i logaritamska funkcija �X���X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D���]�D���������U�D�]�U�H�G�� 

- teme Trigonometrijske funkcije, Grafovi trigonometrijskih funkcija, Trigonometrijske 

�M�H�G�Q�D�G�å�E�H���L���Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�H te jedinice Hiperbola, Odnos pravca i krivulja drugog reda u 

�X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D���]�D���������U�D�]�U�H�G�� 

- tema Nizovi, posebno jedinica Limes niza, tema Funkcija, posebno jedinica Limes 

funkcije i tema Derivacija, posebno jedinica Tok funkcije�����X���X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D���]�D���������U�D�]�U�H�G�� 
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Prema REM-�X�����D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���M�H��logos za vrijednosti niza i funkcije, posebno njihov 

limes, te dio praxisa �F�U�W�D�Q�M�D���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�����6�Y�D�N�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���X���R�E�D���V�H�W�D���X�G�å�E�H�Q�L�N�D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G��

�S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K�� �L�� �W�H�R�U�L�M�V�N�L�K�� �X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�L�K�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �W�H�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �]�D�G�D�F�L�P�D�� �]�D�� �Y�M�H�å�E�X���� �8�N�X�S�Q�L�� �E�U�R�M��

punkt-�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D���X�Q�X�W�D�U���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�L�K���W�H�P�D���G�D�Q���M�H���X Tablici 5.2.2. 

Tablica 5.2.2: Frekvencije javljanja punkt-prakseologija u pojedi�Q�L�P���V�H�W�R�Y�L�P�D���X�G�å�E�H�Q�L�N�D 

Teme i 
jedinice: 

Ukupno 
p-praks. 

Ukupno 
zad. 

Aritm. 
sredina* Mod* Najm. 

frekv.* 
Donji 

kvartil* Medijan* Gornji 
kvartil* 

�1�D�M�Y�L�ã�D��
frekv.* 

�3
�U

�Y
�L

���
V

�H
�W

���
X

�G
�å

�E
�H

�Q
�L

�N
�D

 

Ekspon. i 
log. funk. 45 134 2,98 1 1 1 2 4 11 

Trigon. 
funkcije 23 75 3,26 1 1 1 3 5 7 

Krivulje 
2. reda 26 77 2,96 1 1 1 2,5 3,75 11 

Nizovi 38 122 3,21 1 1 1 2 4 12 

Funkcija 26 67 2,58 2 1 1,25 2 3 7 

Tok 
funkcije 24 98 4,08 1 1 1 2 4 35 

�'�
U

�X
�J

�L
���

V
�H

�W
���

X
�G

�å
�E

�H
�Q

�L
�N

�D
 

Ekspon. i 
log. funk. 52 255 4,9 1 1 1 3 6,25 31 

Trigon. 
funkcije 18 97 5,39 5 1 3,25 5 7 12 

Krivulje 
2. reda 20 43 2,15 1 1 1 1,5 2,25 7 

Nizovi 44 146 3,32 1 1 1 2 4,25 11 

Funkcija 37 126 3,41 1 1 1 2 5 14 

Tok 
funkcije 16 56 3,5 3 1 1,75 3 4,25 12 

* s obzirom na frekvencije javljanja pojedinih punkt-prakseologija 

5.2.2. �3�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���X���X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D���S�U�Y�R�J���V�H�W�D 

Tema Eksponencijalna i logaritamska funkcija 

�'�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�X�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X�� �X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�H�� �W�H�P�H�� �þ�L�Q�L�� �M�H�G�Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �N�R�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D��

svojstva eksponencijalne i logaritamske funkcije i njihovih grafova.  

�'�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�D���G�D�Q�D���M�H���N�D�R���S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H���S�R�W�H�Q�F�L�U�D�Q�M�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�J���E�U�R�M�D��

racionalnim brojem, na skup realnih brojeva. Graf eksponencijalne funkcije je usko vezan uz 

�W�D�E�O�L�þ�Q�L�� �S�U�L�N�D�]�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �'�R�V�W�X�S�Q�D�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �F�U�W�D�Q�M�D�� �J�U�D�I�D�� �M�H�� �S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �N�U�R�]��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �W�R�þ�N�H�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�H�� �U�D�Y�Q�L�Q�H����Praxis �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �G�D�M�H�� �S�R�G�U�ã�N�X��

logosu �X�� �Y�L�ã�H�� �Q�D�Y�U�D�W�D���� �7�R�N�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� opisan je kao brzi rast za 

�S�R�]�L�W�L�Y�Q�H�� �D�S�V�F�L�V�H���� �N�R�M�L�� �V�H�� �]�R�U�Q�R�� �S�R�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �R�U�G�L�Q�D�W�H�� ����10 za apscisu 10 te kao 
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brzi pad, koji se opisuje priljubljivanjem uz negativni dio osi apscisa. Taj pravac je asimptota 

grafa eksponencijalne funkcije.  

Iz �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �X�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R�P�� �P�M�H�U�L�O�X���� �S�U�H�S�R�]�Q�D�M�H�� �V�H�� �V�N�X�S��

�U�H�D�O�Q�L�K���E�U�R�M�H�Y�D���N�D�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����'�L�V�N�X�U�V���V�H���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�F�L�M�R�P���W�H�K�Q�L�N�H��

aproksimacije vrijednosti eksponencijalne funkcije za realni argument uz po�G�U�ã�N�X�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D��

�P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�L�����'�L�V�N�X�U�V���V�S�R�U�L�M�H�J���U�D�V�W�D���R�G�Q�R�V�Q�R���S�D�G�D���H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���E�D�]�D���W�H��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���Q�H�M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L���]�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���L�V�W�R�J���D�U�J�X�P�H�Q�W�D��

�L�]�Y�R�G�H�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�]�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D���� �&�U�W�Dnje grafova eksponencijalnih funkcija 

�U�H�F�L�S�U�R�þ�Q�H���E�D�]�H���P�R�W�L�Y�L�U�D���G�L�V�N�X�U�V���R �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L�����V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D��y-os, grafova funkcija f i g za 

koje vrijedi . Za eksponencijalnu funkciju baze manje od 1 navodi se da je 

�S�D�G�D�M�X�ü�D���L���D�V�L�P�S�W�R�W�D���Moj je pozitivan dio osi apscisa.  

�0�H�ÿ�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�P�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�L�� �V�X���� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �L�� �V�N�X�S��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �Q�D�V�O�L�M�H�ÿ�H�Q�D�� �R�G�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D���� �P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W���� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�� �J�U�D�I�R�Y�D��

�H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���U�H�F�L�S�U�R�þ�Q�H���E�D�]�H �L���V�M�H�F�L�ã�W�H���V���R�V�L���R�U�G�L�Q�D�W�D���� 

Raison d'�rtre �O�R�J�D�U�L�W�P�D�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�W�D�� �]�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �G�D�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�H�����2�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P���V���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D���S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���W�U�D�å�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L���L�V�W�L�þ�H���V�H���N�D�N�R���M�H��

takav broj jedinstven. Logaritam pozitivnog broja y definira se kao realan broj x koji je 

�M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� ili eksponent kojim treba potencirati 

bazu a kako bismo dobili y�����9�D�å�D�Q���M�H���G�H�N�D�G�V�N�L���O�R�J�D�U�L�W�D�P�����N�R�M�L���V�H���U�D�þ�X�Q�D���S�R�P�R�ü�X���N�D�O�N�X�O�D�W�R�U�D����

�3�R�G�U�X�þ�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �V�N�X�S�R�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H��

funkcije.  

�*�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �P�R�W�L�Y�L�U�D�� �G�L�V�N�X�U�V�� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L���� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�U�D�Y�D�F��

, grafova funkcija koje nazivamo inverznima. Prema ilustraciji prepoznaju se: 

vertikalna asimptota u y-�R�V�L�� �L�� �Q�X�O�W�R�þ�N�D�� �O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �W�H���� �X�V�S�R�U�H�G�E�R�P�� �V�� �J�U�D�I�R�P��

�H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����S�R�G�U�X�þ�M�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���L���P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W���I�X�Q�N�F�L�Me. 

Logaritamska funkcija ima analogna svojstva kao eksponencijalna funkcija. Poznata svojstva 

�W�H���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L���]�D�S�L�V���E�U�R�M�D���N�R�U�L�V�W�H���V�H���]�D���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H���O�R�J�D�U�L�W�P�D�����D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�K���L�]�U�D�]�D���V���O�R�J�D�U�L�W�P�R�P���L��

�Y�H�O�L�N�L�K�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D���� �'�H�P�R�Q�V�W�U�L�U�D�� �V�H�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Qih i logaritamskih 

�Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �V�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �Q�D�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�X�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�X�� �S�R�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�L�P�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �N�R�M�D��

ovisi o monotonosti tih funkcija.  

Primjene eksponencijalne i logaritamske funkcije su zasebna �X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D. 

�=�Q�D�þ�D�M�Q�D���M�H���I�X�Q�N�F�L�M�D , kojom se opisuju prirodni procesi prirasta, �S�U�L���þ�H�P�X���M�H�� 

�S�R�þ�H�W�Q�R���V�W�D�Q�M�H���L��k konstanta proporcionalnosti, o kojoj �R�Y�L�V�L���K�R�ü�H���O�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�V�W�L���L�O�L���S�D�G�D�W�L����
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Istaknuta je l�R�J�L�V�W�L�þ�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D  kao model �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�J��

rasta. Konstanta k �X�W�M�H�þ�H���Q�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H��tako da kad je  �I�X�Q�N�F�L�M�D���U�D�V�W�H���L���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D��

se gornjoj granici vrijednosti a te obratno kad je  �ã�W�R���M�H���L�V�W�D�N�Q�X�W�R��na �J�U�D�I�L�þ�Nom prikazu. 

�0�H�ÿ�X�� �Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�L�P��punkt-prakseologijama �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�Me vrijednosti 

funkcije, algebarskog izraza, potencije ili  logaritma, bez diskurzivne komponente. �0�H�ÿ�X��

njima su dvije potpune prakseologije���� �C�X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��vrijednosti eksponencijalne funkcije uz 

�S�R�G�U�ã�N�X�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�L�• te `�U�D�þ�X�Q�D�Q�Me �V�� �E�U�R�M�H�Y�L�P�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �P�D�J�Q�L�W�X�G�H�� �X�]�� �S�R�G�U�ã�N�X�� �Y�H�]�H��

logaritma i potencije te znanstvenog zapisa �E�U�R�M�D�•. �0�H�ÿ�X�� �P�D�Q�M�H�� �X�þ�H�V�W�D�O�L�P�� �S�X�Q�N�W-

prakseologijama potpune su: `�U�D�þ�X�Q�D�Q�Me logaritma uz �D�U�J�X�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H�� �Q�H�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �V��

�R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�•���L���C�U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H��

�I�X�Q�N�F�L�M�H�� �U�H�D�O�Q�R�J�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�D�� �D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�D�P�D�� �X�]�� �S�R�G�U�ã�N�X�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�L�•���� �1�D�M�Y�L�ã�H��

potpunih prakseologija su tipa `nacrtati graf �I�X�Q�N�F�L�M�H���S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�P���N�U�L�Y�X�O�M�H���N�U�R�]���W�R�þ�N�H���L���R�S�L�V�D�W�L 

tok funkcije�•, s naglaskom na diskurs �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�Wi grafova i monotonosti.  

�3�R�S�L�V�� �W�L�S�R�Y�D�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�P�� �5�(�0-�X�� �L�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �W�H�� �J�U�D�I�L�þ�N�L��

prikaz usustavljenih lokalnih prakseologija dan je na Slici 5.2.1. Prakseologije su uglavnom 

�Q�H�S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �L�� �V�D�þ�L�Q�M�H�Q�H�� �V�D�P�R�� �R�G�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�J bloka. �9�H�ü�L�Q�D�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K�� �W�H�P�L�� �M�H��

algebarska manipulacija koja koristi neko svojstvo ili formulu iz logosa. �5�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��

�Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�L �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�P�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�H�� �Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�H��i aproksimacija su 

�S�R�G�U�å�D�Q�H�� �V�Y�R�M�V�W�Y�R�P monotonosti���� �D�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H s velikim brojevima �M�H�� �S�R�G�U�å�D�Q�R�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D 

logaritma i potencije te znanstvenim zapisom broja.  

�0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �]�D�G�D�F�L�� �L�]�Y�D�Q�� �W�H�P�H��pozivaju praxis crtanja grafa funkcije, �]�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �L��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �E�U�R�M�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L, odnosno praxis �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D logaritma, �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

broja znamenki broja ili broja prostih brojeva manjih od nekog prirodnog broja te �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H��

brojeva velike magnitude. �1�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �U�H�D�O�Q�R�J�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H��

vrijednosti ili �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D���Dlgebarskog izraza s potencijama ili logaritmom, koji 

modelira realnu situaciju. Jedan zadatak poziva praxis �J�U�D�I�L�þ�N�R�J prikaza izraza koji modelira 

situaciju���� �8�� �S�H�W�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �V�H�� �I�R�U�P�L�U�Dti algebarski izraz koji modelira danu realnu 

situaciju. 

�$�V�L�P�S�W�R�W�D���V�H���M�D�Y�O�M�D���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���N�D�R���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���G�L�V�N�X�U�V�D���W�R�N�D���I�X�Q�N�Fije. 
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TA1 Odrediti vrijednost algebarskog izraza s 
potencijama i/ili logaritmom.  

TA2 Odrediti vrijednost ili argument, ako je zadana 
vrijednost �Q�D�M�Y�H�ü�Hg cijela logaritma. 

TEA Odrediti argument, ako je zadan graf i vrijednost 
eksponencijalne funkcije. 

TEG Nacrtati graf eksponencijalne funkcije. TEK 
Nacrtati graf kompozicije eksponencijalne funkcije s 
linearnom funkcijom ili funkcijom apsolutne 
vrijednosti. 

TEM Odrediti vrijednost potencije velike magnitude. 
TER Odrediti vrijednost eksponencijalne funkcije 

realnog argumenta. 
TEU Usporediti vrijednosti eksponencijalne funkcije za 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H���D�U�J�X�P�H�Q�W�H���L�O�L���E�D�]�H.  
TEV Odrediti vrijednost potencije ili eksponencijalne 

�I�X�Q�N�F�L�M�H���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���D�U�J�X�P�H�Q�W�H�� 
TLA  Odrediti bazu ili argument, ako je zadana 

vrijednost logaritma. 
TLG Nacrtati graf logaritamske funkcije. 
TLK  Nacrtati graf kompozicije logaritamske funkcije s 

funkcijom apsolutne vrijednosti. 
 

TLM1 Odrediti argument, ako je zadana vrijednost 
logaritma velike magnitude. 

TLM2  Odrediti vrijednost logaritma, ako je zadan 
argument male magnitude.  

TLV Odrediti vrijednost logaritma �]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��
argumente. 

TNJ �5�L�M�H�ã�L�W�L���H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X��ili logaritamsku 
�Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�X�� 

QM1 �5�L�M�H�ã�L�W�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�X �L�O�L���R�G�U�H�G�L�W�L���E�U�R�M���U�M�H�ã�H�Q�M�D��
�M�H�G�Q�D�G�å�E�H. 

QM2 �2�G�U�H�G�L�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�]���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���N�R�Q�W�H�N�V�W�D, 
ako je zadan algebarski model. 

QR1 Odrediti vrijednost iz realnog konteksta, ako je 
zadan algebarski model s potencijom ili logaritmom.  

QR2 Odrediti vrijednost iz realnog konteksta, koja je 
velike ili male magnitude. 

QR3 Odrediti vrijednost iz realnog konteksta. 
�2AP Aproksimiranje vrijednosti 
�2LG Prepoznavanje eksponenta s obzirom na definiciju 

logaritma 
�2PA Prepoznavanje ekvivalentne algebarske 

�Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�H���S�R���D�U�J�X�P�H�Q�W�L�P�D���G�D�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�Ma 

 
Slika 5.2.1�����*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���W�H�P�H���(�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D���L���O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���X���X�G�å�E�H�Q�L�N�X���S�U�Y�R�J���V�H�W�D�� 

Teme vezane uz trigonometrijske funkcije 

�8�� �X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�R�M�� �W�H�P�L�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�H�� �V�X�� �þ�H�W�L�U�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���� �V�Y�R�M�V�W�Y�D���� �W�R�N��

trigonometrijskih funkcija i trigonometrijski identiteti.  

Funkcije tangens i kotangens definirane su �S�R�P�R�ü�X�� �E�U�R�M�H�Y�Q�H�� �N�U�X�å�Q�L�F�H���� �3�R�M�D�ã�Q�M�H�Q�R�� �M�H��

kako tangens nije definiran za broj  �M�H�U���M�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D���V�S�R�M�Q�L�F�D���S�D�U�D�O�H�O�Q�D���G�D�Q�R�M���W�D�Q�J�H�Q�W�L��

�L�� �Q�H�� �V�L�M�H�þ�H�� �M�X����Kad je argument blizu te vrijednosti spojnica je strma i tangens poprima 

vrijednosti velikog iznosa. �'�L�V�N�X�U�V���M�H���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���]�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X toka trigonometrijskih funkcija. 

�,�]�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �W�D�Q�J�H�Q�V�� �S�R�P�R�ü�X�� �E�U�R�M�H�Y�Q�H�� �N�U�X�å�Q�L�F�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �W�R�� �Q�H�R�P�H�ÿ�H�Q�D��

funkcija. Analogan diskurs potrebno je napraviti za kotangens. 
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�%�U�R�M�H�Y�Q�D�� �N�U�X�å�Q�L�F�D�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�D�� �]�D�� �G�D�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �]�D�� �G�D�Q�L�� �D�U�J�X�P�H�Q�W���� �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D��

realnog broja provo�G�L�� �V�H�� �W�H�K�Q�L�N�R�P�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D�� �Q�D�� �N�D�O�N�X�O�D�W�R�U�X���� �.�R�W�D�Q�J�H�Q�V�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D�� �N�D�R��

�U�H�F�L�S�U�R�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �W�D�Q�J�H�Q�V�D���� �2�G�Q�R�V�� �G�Y�D�M�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �M�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D��tehnologije 

trigonometrijskih identitet�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D��praxis i logos unutar cijele teme o 

�W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�P�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�P�D���� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K��

�I�X�Q�N�F�L�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�� �V�X�� �D�G�L�F�L�M�V�N�L�� �W�H�R�U�H�P�L�� �L�� �I�R�U�P�X�O�H�� �]�D�� �W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�M�V�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R�J�� �L��

�S�R�O�R�Y�L�þ�Q�R�J���N�X�W�D�����7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���R���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D �R�E�X�K�Y�D�ü�D parno�V�W���L���S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�V�W���W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K��

�I�X�Q�N�F�L�M�D�����2�E�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���V�H���R�E�U�D�]�O�D�å�X���Q�D���E�U�R�M�H�Y�Q�R�M���N�U�X�å�Q�L�F�L�����1�H�S�D�U�Q�R�V�W���W�D�Q�J�H�Q�V�D���L���N�R�W�D�Q�J�H�Q�V�D���M�H��

�S�R�G�U�å�D�Q�D���W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�P���L�G�H�Q�W�L�W�H�W�R�P�� 

Tok trigonometrijskih funkcija���� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �J�U�D�I�R�Y�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �L�� �S�R�]�L�Y�D�� �S�U�H�R�V�W�D�O�H��logose. 

Tangensoida nad intervalom  �V�H�� �Ä�N�R�S�L�U�D�³�� �X�Y�D�å�D�Y�D�M�X�ü�L�� �S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�V�W�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �W�H��

�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �L�V�K�R�G�L�ã�W�H�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�H�� �U�D�Y�Q�L�Q�H�� �X�Y�D�å�D�Y�D�M�X�ü�L�� �V�Y�R�M�V�W�Y�R�� �Q�H�S�D�U�Q�R�V�W�L����

�'�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���W�D�Q�J�H�Q�V�D���L�P�D���X�O�R�J�X���W�H�K�Q�L�N�H�����]�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���R�U�G�L�Q�D�W�D���W�R�þaka grafa funkcije tangens 

(Slika 5.2.2�������L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�P���U�D�V�W�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���W�D�Q�J�H�Q�V���S�U�H�P�D���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�����.�U�L�Y�X�O�M�D 

�V�H�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�� �S�U�D�Y�F�X�� koji se naziva vertikalna asimptota funkcije tangens. Tangens se 

�S�H�Q�M�H�� �L�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�L�� �N�D�G�� �V�H�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �W�D�Q�J�H�Q�V�� �S�R�S�U�L�P�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H��

vrijednosti kad argument opada prema �����8���W�R�þ�N�L�� tangens nije definiran.  

 
Slika 5.2.2�����7�H�K�Q�L�N�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���R�U�G�L�Q�D�W�D���W�R�þ�D�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�H �W�D�Q�J�H�Q�V���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H�P���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���G�X�O�M�L�Q�D���V���E�U�R�M�H�Y�Q�H���N�U�X�å�Q�L�F�H iz 

�X�G�å�E�H�Q�L�N�D���S�U�Y�R�J���V�H�W�D�� 

Graf funkcije kotangens se crta transformacijama grafa funkcije tangens s obzirom na poznati 

trigonometrijski identitet. Vertikalne asimptote grafa funkcije kotangens su pravci  i 

�I�X�Q�N�F�L�M�D���M�H���S�D�G�D�M�X�ü�D����Tok funkcije �R�E�X�K�Y�D�ü�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���� �Q�X�O�W�R�þ�N�H���� �V�N�X�S���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L��

�P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �W�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �U�X�E�R�Y�L�P�D�� �Q�M�H�]�L�Q�H�� �G�R�P�H�Q�H���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H��

funkcija tangens i kotangens.  
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�7�H�P�H�O�M�Q�H�� �W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�M�V�N�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �L�� �Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �U�M�H�ã�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P�� �V�� �E�U�R�M�H�Y�Q�H��

�N�U�X�å�Q�L�F�H �L�O�L���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D�� 

�0�H�ÿ�X�� �Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�L�P��punkt-prakseologijama su `�U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�•, 

`�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�D ili vrijednosti jedne trigonometrijske funkcije, ako je poznata 

vrijednost druge funkcije�•�� bez diskurzivne komponente. �ý�H�V�W�R�� �V�H�� �Mavljaju prakseologije 

�C�U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�L���L���Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�L�•���� �C�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���D�U�J�X�P�H�Q�W�D kad je dana vrijednost funkcije 

�R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P�� �V�� �E�U�R�M�H�Y�Q�H�� �N�U�X�å�Q�L�F�H�•�� �W�H�� �C�F�U�W�D�Q�M�H��grafa kompozicije trigonometrijske s linearnom 

funkcijom transformacijama temeljnog grafa�•.  

�3�R�W�S�X�Q�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �V�X�� �V�N�R�U�R�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�]�� �J�U�D�Iove trigonometrijskih funkcija ili 

�Q�H�N�L�K�� �N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�D���� �J�G�M�H�� �V�H�� �G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �W�R�N�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �S�R�G�U�X�þ�M�H 

definicije, skup vrijednosti, monotonost i asimptote funkcije. Posebno, `crtanje grafa funkcije 

kotangens transformacijama tangensoide na tem�H�O�M�X�� �W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�M�V�N�R�J�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D�•�� �M�H�� �S�R�W�S�X�Q�D��

prakseologija. 

�3�R�S�L�V�� �W�L�S�R�Y�D�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�P�� �5�(�0-�X�� �L�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �W�H�� �J�U�D�I�L�þ�N�L��

prikaz usustavljenih lokalnih prakseologija dan je na Slici 5.2.3. Prakseologije su uglavnom 

�S�U�D�N�W�L�þ�Q�L���E�O�R�N�R�Y�L���L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���U�L�M�H�W�N�R���S�R�Y�H�]�D�Q�H�� Diskurs potpunih prakseologija �M�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R��

vezan uz definici�M�X���W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���Q�D���E�U�R�M�H�Y�Q�R�M���N�U�X�å�Q�L�F�L���L�O�L���W�R�N���I�X�Q�N�F�L�M�H�����=�Q�D�þ�D�Man 

�E�U�R�M�� �W�L�S�R�Y�D�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�� �V�H�� �W�H�K�Q�L�N�R�P �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D��odnosno konstrukcije s obzirom na 

�E�U�R�M�H�Y�Q�X���N�U�X�å�Q�L�F�X.  

�$�V�L�P�S�W�R�W�D�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �W�R�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�� �M�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �X�� �G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Qom dijelu 

prakseologija crtanja grafa trigonometrijskih funkcija ili kompozicija funkcija.  

TA1 Odrediti vrijednost tangensa ili kotangensa, ako je 
zadana vrijednost trigonometrijske funkcije.  

TA2 Odrediti granice vrijednosti tangensa, ako su zadane 
granice vrijednosti sinusa.  

TA3 Odrediti vrijednost trigonometrijske funkcije, ako je 
zadana vrijednost tangensa ili kotangensa za isti 
argument.  

TKG Nacrtati graf funkcije kotangens.  
TTG Nacrtati graf funkcije tangens.  
TPG Prepoznati graf kompozicije funkcije tangens ili 

kotangens s linearnom funkcijom.  

TTK  Nacrtati graf kompozicije funkcije tangens ili 
kotangens s linearnom funkcijom ili funkcijom 
apsolutne vrijednosti.  

TTA Odrediti argument, ako je zadana vrijednost 
tangensa ili kotangensa.  

TTJ �5�L�M�H�ã�L�W�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���V���W�D�Q�J�H�Q�V�R�P���L���L�O�L���N�R�W�D�Q�J�H�Q�V�R�P���� 
TTN �5�L�M�H�ã�L�W�L���Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�X���V���W�D�Q�J�H�Q�V�R�P���L���L�O�L��

kotangensom.  
TTV Odrediti vrijednost tangensa ili  kotangensa za dani 

argument. 

 
Slika 5.2.3�����*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���W�H�P�D���Y�H�]�D�Q�L�K���X�]���W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�M�V�N�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���X�G�å�E�H�Q�L�N�X���S�U�Y�R�J���V�H�W�D�� 
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Jedinice unutar teme Krivulje drugog reda 

�8�G�å�E�H�Q�L�þ�N�D�� �W�H�P�D�� �V�D�G�U�å�L�� �W�U�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H���� �M�H�G�Q�D�G�å�E�X��

hiperbole te odnos pravca i hiperbole. 

�+�L�S�H�U�E�R�O�D���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���N�D�R���V�N�X�S���W�R�þ�D�N�D���X���U�D�Y�Q�L�Q�L���N�R�M�L�P�D���M�H���U�D�]�O�L�N�D���G�X�O�M�L�Q�D���U�D�G�L�M�Y�H�N�W�R�U�D��

�N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�D�����S�U�L���þ�H�P�X���V�X���U�D�G�L�M�Y�H�N�W�R�U�L���Y�H�N�W�R�U�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���å�D�U�L�ã�W�L�P�D���L���W�R�þ�N�R�P���U�D�Y�Q�L�Q�H����Tehnologija 

�M�R�ã�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���W�R�þ�N�H�� �L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H���� �+�L�S�H�U�E�R�O�D�� �V�H�� �F�U�W�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�R�P��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �U�D�G�L�M�Y�H�N�W�R�U�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�L�U�D�Q�D�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �S�R�G�U�å�D�Q�D�� �G�L�V�N�X�U�V�R�P���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X��

�G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �V�H���� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�R�P�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�R�P�� �X�]�� �S�R�G�U�ã�N�X�� �I�R�U�P�X�O�H�� �]�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �G�Y�L�M�X�� �W�R�þ�D�N�D�� �L�]��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H�����L�]�Y�R�G�L���N�D�Q�R�Q�V�N�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�D���K�L�S�H�U�E�R�O�H���� 

Druga tehnologija �S�U�L�S�D�G�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�H�� �L�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �V�H�� �R�N�R�� �N�D�Q�R�Q�V�N�H��

�M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H������ �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K�� �W�R�þ�D�N�D�� �L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D��

hiperbole. Svojstvo s�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �R�V�L�� �L�� �V�U�H�G�L�ã�W�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �S�U�R�L�]�O�D�]�L�� �L�]��

�M�H�G�Q�D�G�å�E�H���K�L�S�H�U�E�R�O�H���� 

Posebnu komponentu ovog logosa �þ�L�Q�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H���K�L�S�H�U�E�R�O�H�����+�L�S�H�U�E�R�O�D���M�H���Q�H�R�P�H�ÿ�H�Q�D���N�U�L�Y�X�O�M�D��

�M�H�U�� �M�H�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�O�M�Q�R�� �Y�H�O�L�N�X�� �D�S�V�F�L�V�X�� �P�R�J�X�ü�H�� �Q�D�ü�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X�� �R�U�G�L�Q�D�W�X���W�R�þ�N�H�� �Q�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�L����

�1�D�S�R�P�L�Q�M�H���V�H���N�D�N�R���M�H���L�]���S�U�H�F�L�]�Q�R�J���F�U�W�D�Q�M�D���K�L�S�H�U�E�R�O�H���P�R�J�X�ü�H���S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L���Q�M�H�]�L�Q�R���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�H��

pravcima  odnosno ���� �7�Y�U�G�Q�M�D�� �V�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �]�D��

�R�U�G�L�Q�D�W�X�� �W�R�þ�N�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H. Za veliku pozitivnu vrijednost apscise doprinos vrijednosti realne 

�S�R�O�X�R�V�L�� �]�D�� �R�U�G�L�Q�D�W�X�� �M�H�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�D���� �ã�W�R�� �V�H�� �]�D�S�L�V�X�M�H��. Asimptote 

�K�L�S�H�U�E�R�O�H���V�X���S�U�D�Y�F�L���]�D�G�D�Q�L���V�Y�R�M�L�P���M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D���W�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���W�R�þ�D�N�D���V���K�L�S�H�U�E�R�O�H���G�R���M�H�G�Q�R�J���R�G��

tih pr�D�Y�D�F�D���W�H�å�L���N���Q�X�O�L���N�D�G���V�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���D�S�V�F�L�V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���� 

�&�M�H�O�R�Y�L�W�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���S�R�G�U�å�D�Y�D���W�H�K�Q�L�N�X���F�U�W�D�Q�M�D���K�L�S�H�U�E�R�O�H���N�U�R�]���W�M�H�P�H�Q�D���L���X�]���D�V�L�P�S�W�R�W�H�����5�M�H�ã�D�Y�D��

�V�H�� �]�D�G�D�W�D�N�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �W�R�þ�D�N�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �G�R�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �S�U�D�Y�G�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D��

asimptote hiperbole. Asimptote se mogu crtati kao dijagonale pravokutnika kojemu su 

�S�R�O�R�Y�L�ã�W�D���V�W�U�D�Q�L�F�D���X���U�H�D�O�Q�L�P���L���L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�L�P���W�M�H�P�H�Q�L�P�D���K�L�S�H�U�E�R�O�H���� 

�'�Y�D�� �S�R�V�H�E�Q�D�� �V�O�X�þ�D�M�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �V�H�� �X�V�X�V�W�D�Y�O�M�X�M�X�� �X�� �R�Y�R�M�� �M�H�G�L�Q�L�F�L���� �K�L�S�H�U�E�R�O�D�� �N�R�M�R�M�� �V�X��

�W�M�H�P�H�Q�D���Q�D���R�V�L���R�U�G�L�Q�D�W�D���L���M�H�G�Q�D�N�R�V�W�U�D�Q�L�þna hiperbola kojoj su koordinatne osi asimptote. Obje 

krivulje potkrijepljene su jednakim diskursom kao izvorno definirana hiperbola. Dana je 

�M�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H���N�R�M�R�M���V�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H���S�D�U�D�O�H�O�Q�H�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�L�P�� �R�V�L�P�D�� �L�� �V�U�H�G�L�ã�W�H�� �W�U�D�Q�V�O�D�W�L�U�D�Q�R��

�L�]�� �L�V�K�R�G�L�ã�W�D���� �2�V�W�D�O�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H��logosa vezane uz ovu specijalnu vrstu hiperbole nisu 

eksplicitno dane.  

Posebna jedinica p�R�V�Y�H�ü�H�Q�D�� �M�H�� �R�G�Q�R�V�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�D�Y�F�D�� �L�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �G�U�X�J�R�J�� �U�H�G�D (Slika 

5.2.4)���� �2�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �W�L�S�R�Y�L�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�P�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�Pa, 
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�J�G�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �G�L�V�N�U�L�P�L�Q�D�Q�W�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �N�Y�D�G�U�D�W�Q�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �E�U�R�M�� �V�M�H�F�L�ã�W�D�� �S�U�D�Y�F�D�� �L��

krivulje. Nisu dane posebne formule.  

�2�G���L�Q�W�H�U�H�V�D���M�H���R�G�U�H�G�L�W�L���W�D�Q�J�H�Q�W�X���Q�D���N�U�L�Y�X�O�M�X���G�U�X�J�R�J���U�H�G�D���L�]���Q�H�N�H���W�R�þ�N�H���X���U�D�Y�Q�L�Q�L�����S�U�L���þ�H�P�X���E�U�R�M��

�W�D�Q�J�H�Q�W�L�� �L�]�� �W�R�þ�N�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �Q�M�H�]�L�Q�R�P�� �S�R�O�R�å�D�M�X�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�X����Logos �X�N�O�M�X�þ�X�M�H��

�U�D�V�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �W�U�L�� �V�N�X�S�D�� �W�R�þ�D�N�D�� �X�� �U�D�Y�Q�L�Q�L�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�X�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H���� �W�R�þ�N�H�� �X�Q�X�W�D�U����

izvan i na hiperboli. Na ilustraciji su prikazani hiperbola, njezine asimptote, jedna tangenta 

�N�U�R�]���W�R�þ�N�X���Q�D���K�L�S�H�U�E�R�O�L���L���G�Y�L�M�H���W�D�Q�J�H�Q�W�H���N�U�R�]���W�R�þ�N�X���L�]�Y�D�Q���K�L�S�H�U�E�R�O�H�����N�R�M�D���Q�L�M�H���Q�D���D�V�L�P�S�W�R�W�L���� 

 
Slika 5.2.4�����,�O�X�V�W�U�D�F�L�M�D���R�G�Q�R�V�D���S�U�D�Y�D�F�D���L���K�L�S�H�U�E�R�O�H���W�H���V�N�X�S�R�Y�D���W�R�þ�D�N�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�O�R�å�D�M���S�U�H�P�D���K�L�S�H�U�E�R�O�L���L�]���X�G�å�E�H�Q�L�N�D���S�U�Y�R�J��

seta 

�1�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�Mi zahtjevi su tipa: `odrediti �M�H�G�Q�D�G�å�E�X�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �L�O�L�� �G�U�X�J�R�J�� �R�E�M�H�N�W�D�•, 

`pokazati ili odrediti svojstvo ili odnos hiperbole ili drugih objekata�•. Hiperbola se uglavnom 

crta kroz tjemena i uz asimptote.  

�3�R�W�S�X�Q�H���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H���Q�L�V�X���X�þ�H�V�W�D�O�H�����W�R���V�X dvije instance punkt-prakseologije crtanja hiperbole 

�V���G�L�V�N�X�U�V�R�P���R���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L���W�H���S�R���M�H�G�Q�D���L�Q�V�W�D�Q�F�D���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D���C�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D hiperbole prema 

definiciji �S�R�P�R�ü�X�� �U�D�G�L�M�Y�H�N�W�R�U�D�• i `ispitivanje promjene �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �W�R�þ�N�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �G�R��

asimptote �]�D���S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H�•.  

�3�R�S�L�V�� �W�L�S�R�Y�D�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�P�� �5�(�0-�X�� �L�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �W�H�� �J�U�D�I�L�þ�N�L��

prikaz usustavljenih lokalnih prakseologija dan je na Slici 5.2.5. Prakseologije su nepovezane 

i uglavnom �V�D�þ�L�Q�M�H�Q�H�� �R�G�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K�� �E�O�R�N�R�Y�D osim triju navedenih potpunih punkt-

prakseologija. �9�H�ü�L�Q�D�� �S�X�Q�N�W-prakseologija okuplja �V�H�� �R�N�R�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L hiperbole i njezine 

�D�V�L�P�S�W�R�W�H���� �D�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�D�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D�� �L�O�L��

�S�U�L�P�M�H�Q�D�� �D�O�D�W�D�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�H����Dvije su tehnike crtanja hiperbole, obje temeljene na 

logosu�����'�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D���N�R�G��tehnike crtanja konstrukcijom radijvektora 

prema definiciji hiperbole. Crtanje hiperbole kroz tjemena i uz asimptote je demonstrirani 

postupak. 

Izvan jedinice Hiperbola���� �D�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�H�� �M�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D��

�C�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H �V�N�X�S�D���W�R�þ�D�N�D���U�D�Y�Q�L�Q�H�� zadanog �M�H�G�Q�D�G�åbom ili opisanog geometrijskim uvjetom�•, 

�N�R�M�L���V�H���V�Y�R�G�L���Q�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�X hiperbole. Drugi tip zadatka �L�]�Y�D�Q���S�R�G�U�X�þ�M�D���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H����
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je `�J�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]ati funkciju ili skup �W�R�þ�D�N�D�� �]�D�G�D�Q�L�K�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�•���� �N�R�M�H se svode na 

hiperbolu. Takav zadatak je pozvan za prakseologiju �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �L�O�L�� �V�X�V�W�D�Y�D��

�M�H�G�Q�D�G�å�E�L���� �ã�W�R�� �M�H�� �S�D�N��praxis potreban za �]�D�G�D�W�D�N�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D parametara za koje kvadratna 

�M�H�G�Q�D�G�å�E�D���L�P�D���V�D�P�R���S�R�]�L�W�L�Y�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D�� Vezano uz dvije jedinice unutar teme Krivulje drugog 

reda �X���X�G�å�E�H�Q�L�N�X���V�H���Q�H nalaze zadaci realnog konteksta. 

�$�V�L�P�S�W�R�W�D���M�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�D���V�Y�R�M�R�P���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P���L���N�D�R���G�L�R���W�H�K�Q�L�N�H���F�U�W�D�Q�M�D���K�L�S�H�U�E�R�O�H�����6�D�P�R��

jedna instanca punkt-�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H���X�Y�D�å�D�Y�D���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���K�L�S�H�U�E�R�O�H���S�U�H�P�D���S�U�D�Y�F�X�� 

TA �2�G�U�H�G�L�W�L���N�X�W���P�H�ÿ�X���D�V�L�P�S�W�R�W�D�P�D���K�L�S�H�U�E�R�O�H�� 
TE �2�G�U�H�G�L�W�L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���K�L�S�H�U�E�R�O�H�� 
TEA �2�G�U�H�G�L�W�L���R�G�Q�R�V���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K �W�R�þ�D�N�D���L�O�L 

elemenata hiperbole s njezinim asimptotama.  
TG1 �2�G�U�H�G�L�W�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���L�O�L���V�Y�R�M�V�W�Y�R���R�E�M�H�N�W�D, ako je 

zadan odnosom s hiperbolom i njezinim 
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�P���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D��ili drugim objektom. 

TG2 Odrediti svojstvo objekta, ako je zadan njegov 
odnos s asimptotama hiperbole i njezinim 
elementima ili drugim objektima.  

TG3 Pokazati svojstvo ili odnos objekta s hiperbolom, 
ako je zadan odnos njihovih elemenata ili tangente. 

TG4 �2�G�U�H�G�L�W�L���V�N�X�S���W�R�þ�D�N�D ravnine koje zadovoljavaju 
�Q�H�N�X���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���L�O�L uvjet. 

THG Nacrtati hiperbolu. 

TH �2�G�U�H�G�L�W�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���K�L�S�H�U�E�R�O�H�����D�N�R���V�X���]�D�G�D�Q�H���W�R�þ�N�H����
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���K�L�S�H�U�E�R�O�H���L�O�L���R�G�Q�R�V���V���G�U�X�J�L�P��
objektom. 

THEA �2�G�U�H�G�L�W�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���K�L�S�H�U�E�R�O�H, ako je zadan odnos 
njezin�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L���D�V�L�P�S�W�R�W�H��ili 
njihov odnos s drugim objektima.  

THPS Odrediti odnos hiperbole i pravca. 
THPU Odrediti udaljenost hiperbole i pravca. 
TR1 �2�G�U�H�G�L�W�L���W�R�þ�N�X���Q�D���K�L�S�H�U�E�R�O�L���]�D���N�R�M�X���V�X���S�R�]�Q�D�W�D��

svojstva radijus vektora.  
TR2 Odrediti duljinu radijus �Y�H�N�W�R�U�D���W�R�þ�N�H���Q�D���K�L�S�H�U�E�R�O�L�� 
QM1 �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]�D�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�X���L�O�L���V�N�X�S���W�R�þ�D�N�D���]�D�G�D�Q��

�M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�� 
QM2 �5�L�M�H�ã�L�W�L���Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�X���L�O�L���V�X�V�W�D�Y���M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� 
QM3 �2�G�U�H�G�L�W�L���S�D�U�D�P�H�W�U�H���]�D���N�R�M�H���N�Y�D�G�U�D�W�Q�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�D��

�L�P�D���G�Y�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D�� 

 
Slika 5.2.5�����*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���M�H�G�L�Q�L�F�D���X�Q�X�W�D�U���W�H�P�H���.�U�L�Y�X�O�M�H���G�U�X�J�R�J���U�H�G�D �X���X�G�å�E�H�Q�L�N�X���S�U�Y�R�J���V�H�W�D�� 

�7�H�P�H���L���M�H�G�L�Q�L�F�H���Y�H�]�D�Q�H���X�]���L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�L���U�D�þ�X�Q 

�8�G�å�E�H�Q�L�þ�N�H�� �W�H�P�H�� �]�D�G�D�M�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �Q�L�]�D���� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���Q�L�]�D���L���I�X�Q�N�F�L�M�H���L���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���U�D�þ�X�Q�� 

�3�U�Y�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �]�D�G�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�L�]�D���� �1�L�]�� �V�H�� �P�R�å�H��

prikazati kao graf funkcije definirane u skupu prirodnih brojeva ili na brojevnom pravcu. Prvi 

�Q�D�þ�L�Q�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D�� �G�D�M�H�� �Q�D�V�O�X�W�L�W�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �Q�L�]�� �U�H�V�W�U�L�N�F�L�M�D�� �U�H�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �D�� �G�U�X�J�L�� �]�R�U�Q�R��

�S�U�H�G�R�þ�D�Y�D���J�R�P�L�O�D�Q�M�H���þ�O�D�Q�R�Y�D���Q�L�]�D���R�N�R���Q�H�N�R�J���E�U�R�M�D���� 

�7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �Q�L�]�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �V�D�G�U�å�D�M�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�]��

�N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�X���L���O�L�P�H�V���Q�L�]�D�����3�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�O�D�Q�R�Y�D���Q�H�N�L�K���Q�L�]�R�Y�D���]�D���Y�H�O�L�N�H��
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vrijednosti n motivira zapis  kad ���� �G�H�P�R�Q�V�W�U�L�U�D�� �N�D�N�R�� �O�L�P�H�V�� �Q�L�]�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��

�E�L�O�R���N�R�M�L���E�U�R�M���L���N�D�N�R���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�����L�]�P�H�ÿ�X���þ�O�D�Q�R�Y�D���Q�L�]�D���L���E�U�R�M�D���N�R�M�H�P�X���V�H���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�M�X�����W�H�å�L���Q�X�O�L���� 

Limes niza  prepoznat je kao intuitivno jasan te se definira kao broj a, kad za svaki broj 

 postoji prirodni broj n0 takav da za sve  vrijedi . Opisuju se pojmovi 

�G�L�Y�H�U�J�H�Q�W�Q�R�J�� �L�� �N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W�Q�R�J�� �Q�L�]�D�� �W�H�� �Q�L�]�D�� �N�R�M�L�� �Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�� �U�D�V�W�H���� �'�H�P�R�Q�V�W�U�L�U�D�� �V�H�� �W�H�K�Q�L�N�D��

provjeravanja da je dani broj limes zadanog niza algebarskim manipulacijama s obzirom na 

�G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X���� �'�R�N�D�]�X�M�H�� �V�H���� �S�U�H�P�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�L���� �N�D�N�R�� �M�H�� �O�L�P�H�V�� �Q�L�]�D�� �N�R�M�H�P�X�� �V�X�� �þ�O�D�Q�R�Y�L�� �U�H�F�L�S�U�R�þ�Q�L��

�þ�O�D�Q�R�Y�L�P�D���Q�L�]�D���N�R�M�L���W�H�å�L���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�����M�H�G�Q�D�N���Q�X�O�L�� 

�=�D���V�O�R�å�H�Q�H���Q�L�]�R�Y�H���P�R�å�H���E�L�W�L���W�H�ã�N�R���R�G�U�H�G�L�W�L���O�L�P�H�V���S�R���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�L���S�D���V�H���O�L�P�H�V���U�D�þ�X�Q�D���S�U�L�P�M�H�Q�R�P��

�W�H�R�U�H�P�D�� �R�� �O�L�P�H�V�X���� �'�D�Q�D�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �V�H�� �Q�H�� �G�R�N�D�]�X�M�X���� �D�� �]�D�� �N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W�Q�H�� �Q�L�]�R�Y�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �O�L�P�H�V��

�]�E�U�R�M�D�����X�P�Q�R�ã�N�D���L���N�Y�R�F�L�M�H�Q�W�D�����S�R�W�H�Q�F�L�M�H���W�H���P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W���O�L�P�H�V�D�����2�Q�L���S�R�G�X�S�L�U�X���W�H�K�Q�L�N�X���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D��

�O�L�P�H�V�D�� �Q�H�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �R�E�Oika  i  �D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�P�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D���� �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�P��

potencijom, racionalizacija i drugi postupci. Nakon algebarske manipulacije potrebno je 

prepoznati limes nul-niza ili geometrijskog niza. 
 

�0�R�Q�R�W�R�Q�L�� �L�� �R�P�H�ÿ�H�Q�L�� �Q�L�]�R�Y�L�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �X�Y�M�H�W�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �M�H��

�Q�L�]�� �N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W�D�Q���� �'�R�N�D�]�X�M�H�� �V�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �O�L�P�H�V�� �U�D�V�W�X�ü�H�J���� �R�P�H�ÿ�H�Q�R�J�� �Q�L�]�D�� �M�H�G�Q�D�N�� �V�X�S�U�H�P�X�P�X��

�V�N�X�S�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �Q�L�]�D���� �$�N�R�� �U�D�V�W�X�ü�L�� �Q�L�]�� �Q�L�M�H�� �R�P�H�ÿ�H�Q�� �W�R�� �M�H�� �Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�� �U�D�V�W�X�ü�L�� �Q�L�]����

Diskurs se koristi za dokazivanje konvergencije niza  �þ�L�M�L�� �O�L�P�H�V�� �V�H�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �V��e. 

�3�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D�� �N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�D�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �R�Y�R�J�� �Q�L�]�D�� �M�H�� �S�U�R�L�]�D�ã�O�D�� �L�]��praxisa �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�þ�O�D�Q�R�Y�D�� �Q�L�]�D���� �3�U�R�ã�L�U�X�M�X�� �V�H�� �W�L�S�R�Y�L�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D�� �O�L�P�H�V�D�� �Q�D�� �R�Q�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�P��

manipulacijama mogu svesti na limes ovog niza. 

�0�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�� �L�� �R�P�H�ÿ�H�Q�R�V�W�� �Q�L�]�D�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �Q�L�]�D���� �D�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L���J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���Q�L�]�D�� 

�0�H�ÿ�X�� �Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�L�P��punkt-prakseologijama su `ispitivanje �P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�L�� �L�� �R�P�H�ÿ�H�Q�R�V�W�L��

�Q�L�]�D�•���� �C�U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �Q�L�]�D�•�� �W�H `�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �O�L�P�H�V�D�� �Q�L�]�D algebarskim 

�W�H�K�Q�L�N�D�P�D�•. �3�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D���C�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L�Q�G�H�N�V�D���þ�O�D�Q�D���Q�L�]�D���R�G���N�R�M�H�J���M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���þ�O�D�Qova niza 

do nekog broja manja od zadane vrijednosti�•�� �M�H���S�U�D�N�W�L�þ�Q�L���E�O�R�N���E�H�]��diskursa.  

�ý�H�V�W�R�� �V�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �S�R�N�D�]�D�W�L�� �G�D�� �M�H��broj limes niza odnosno da je niz monoton demonstriranim 

�W�H�K�Q�L�N�D�P�D���� �N�R�M�H�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�H�� �Q�D�� �G�L�V�N�X�U�V�X���� �3�R�W�S�X�Q�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �P�H�ÿ�X�� �X�þ�H�V�W�D�O�L�P�D�� �V�X��

�C�G�R�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �R�P�H�ÿ�H�Q�R�V�W�L�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �G�L�V�N�X�U�V�� �P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�L�� �Q�L�]�D�•��i `�R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�O�D�Q�R�Y�D���Q�L�]�D���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H vrijednosti �þ�O�D�Q�R�Y�D���Q�L�]�D�•. 

Tehnologija svojstva funkcije �R�E�X�K�Y�D�ü�D���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X���I�X�Q�N�F�L�M�H�����J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�����L�Q�M�H�N�W�L�Y�Q�R�V�W����

surjektivnost, bijektivnost te mo�Q�R�W�R�Q�R�V�W���� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�V�W���� �S�D�U�Q�R�V�W�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�H�S�D�U�Q�R�V�W i 
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�S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�V�W���I�X�Q�N�F�L�M�H���L���S�R�M�P�R�Y�H���N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�H���L���L�Q�Y�H�U�]�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���� �1�H�S�U�H�N�L�G�Q�R�V�W���M�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�D��

tehnologija koja povezuje dvije tehnologije. 

Eksponencijalna i logaritamska funkcija su primjeri monotone funkci�M�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D��

�R�G�R�]�G�R�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���� �5�D�]�O�R�P�O�M�H�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �M�H�� �S�U�L�P�M�H�U�� �S�D�U�Q�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�H�S�D�U�Q�H��

funkcije. Graf funkcije f zadane s  �M�H���K�L�S�H�U�E�R�O�D���þ�L�M�H���V�X���D�V�L�P�S�W�R�W�H���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�H���R�V�L����

Razlomljena funkcija  je parna ili neparna �± ovisno o potenciji, monotona po 

intervalima i ima horizontalnu i vertikalnu asimptotu. 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�D�G�U�å�D�M�H���Y�H�]�D�Q�H���X�]���O�L�P�H�V���I�X�Q�N�F�L�M�H�����.�D�å�H��

se da funkcija ima limes L u �W�R�þ�Ni a���� �D�N�R�� �]�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�L�� �Q�L�]�� �N�R�M�L�� �W�H�å�L�� �N��a niz funkcijskih 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�H�å�L���N��L �R�G�Q�R�V�Q�R���D�N�R���M�H�G�Q�R�V�W�U�D�Q�L���O�L�P�H�V�L���S�R�V�W�R�M�H���L���S�R�G�X�G�D�U�D�M�X���V�H�����0�H�ÿ�X���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D��

limesa nabrojani su pravilo direktne zamjene, koje vrijedi za elementarne funkcije, te limes 

�]�E�U�R�M�D�����X�P�Q�R�ã�N�D���L���N�Y�R�F�L�M�H�Q�W�D���I�X�Q�N�F�L�M�D�����N�R�M�H���L�P�D�M�X���O�L�P�H�V���X���W�R�M���W�R�þ�N�L�����3�U�H�P�D���J�U�D�I�L�þ�N�R�P���S�U�L�N�D�]�X��

�I�X�Q�N�F�L�M�D�� �R�E�U�D�]�O�D�å�X�� �V�H�� �V�L�W�X�D�F�L�M�H�� �N�D�G�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �Q�H�P�D�� �O�L�P�H�V�� �X�� �W�R�þ�N�L�� �M�H�U�� �V�X�� �M�H�G�Q�R�V�W�U�D�Q�L�� �O�L�P�H�V�L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L���L�O�L���W�H�å�L���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W����Limes funkcije ne ovisi o vrijednosti funkcije i ilustracijom su 

interpretirane situacije kad limes postoji, a vrijednost funkcije ne postoji te kad se limes i 

vrijednost funkcije za neki argument podudaraju i ne podudaraju. �,�V�W�U�D�å�X�M�X�� �V�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���E�O�L�]�L�Q�L���W�R�þ�N�H���S�U�H�N�L�G�D���N�D�R���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�D���]�D���G�H�P�R�Q�V�W�U�L�U�D�Q�M�H���W�H�K�Q�L�N�H���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D��

limesa racionalnih funkcija eliminacijom prekida.  

�2�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���O�L�P�H�V�D��,  i . �.�R�U�L�ã�W�H�Qe tehnike su 

�X�J�O�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�]�Q�D�W�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �N�R�M�D�� �Q�H�� �S�R�]�L�Y�D�� �L�]�U�L�þ�L�W�R�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �G�L�V�N�X�U�V�� i 

supstitucija do limesa koji se �U�D�þ�X�Q�D �X�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P. Za prvi limes vrijednosti su dobivene 

�R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�Hm �V�� �E�U�R�M�H�Y�Q�H�� �N�U�X�å�Q�L�F�H���� �D�� �]�D�� �W�U�H�ü�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �O�L�P�H�V�� �N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W�Q�R�J niza. Tehnike 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �O�L�P�H�V�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �V�X�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�Me algebarskog izraza, �X�]�� �S�R�G�U�ã�N�X�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D��

�O�L�P�H�V�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�����G�R���D�O�J�H�E�D�U�V�N�R�J���L�]�U�D�]�D���þ�L�M�L���O�L�P�H�V���L�P�D���S�R�]�Q�D�W�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�O�L���V�H���P�R�å�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L��

�X�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P. Kod racionalnih i iracionalnih funkcija algebarske manipulaci�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X��

dijeljenje brojnika i nazivnika faktorom �N�R�M�L���V�D�G�U�å�L���W�R�þ�N�X���S�U�H�N�L�G�D�����U�D�F�L�R�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�X�����V�X�S�V�W�L�W�X�F�L�M�X��

�L���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H���Q�D�M�Y�H�ü�R�P���S�R�W�H�Q�F�L�M�R�P���� 

�0�H�ÿ�X���Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�L�P���S�X�Q�N�W-�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�P�D���V�X���C�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H��

a�O�J�H�E�D�U�V�N�L�P���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D�•���W�H���C�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���Ponotonost�L���L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�H���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P��

�V�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D�•���� �ý�H�V�W�R�� �V�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �C�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �Oimes funkcije �D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�P�� �W�H�K�Q�L�N�D�P�D�•����

Jedina �X�þ�H�V�W�D�O�D��potpuna prakseologija je �C�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H postojanja limesa �R�þitavanjem s 

�J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�•. 
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�'�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�� �U�D�þ�X�Q�� �L�P�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �V�D�� �V�Y�L�P��logosima. Monotonost 

�I�X�Q�N�F�L�M�H�� �R�S�L�V�D�Q�D�� �M�H�� �Q�D�J�L�E�R�P�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H���Q�D�� �J�U�D�I�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�M�� �W�R�þ�N�L���� �'�H�U�L�Y�D�F�L�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H��

se definira kao limes kvocijenta prirasta, ako takav postoji, i jednaka je nagibu tangente na 

�J�U�D�I�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �'�R�N�D�]�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �M�H�� �Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R�V�W�� �X�� �W�R�þ�N�L�� �Q�X�å�D�Q�� �X�Y�M�H�W�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�H�� �X��

�W�R�þ�N�L���� �3�U�D�Y�L�O�D�� �G�H�U�L�Y�L�U�D�Q�M�D�� �þ�L�Q�H�� �]�D�V�H�E�Q�X�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X ove tehnologije. Dijelom tehnologije su 

rast i pad funkcije, ekstremi funkcije te konveksnost i konkavnost funkcije. Opisuju se tehnike 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�D�� �P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�L���� �W�R�þ�D�N�D�� �O�R�N�D�O�Q�L�K�� �H�N�V�W�U�H�P�D�� �W�H�� �N�R�Q�Y�H�N�V�Q�R�V�W�L�� �L�� �N�R�Q�N�D�Y�Q�R�V�W�L����

�3�R�V�H�E�Q�X�� �X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�X�� �M�H�G�L�Q�L�F�X�� �þ�L�Q�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�J�� �U�D�þ�X�Q�D���� �3�U�R�E�O�H�P�L�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J����

fizikal�Q�R�J�� �L�O�L�� �U�H�D�O�Q�R�J�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�P�� �W�R�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �P�R�G�H�O�L�U�D��

dana situacija, posebno monotonosti i ekstrema funkcije.  

�.�D�R�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�J�� �U�D�þ�X�Q�D�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�R�� �M�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �W�R�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �J�G�M�H�� �M�H����

�]�Q�D�þ�D�M�D�Q���R�E�M�H�N�W���D�V�L�P�S�W�R�W�D�����3�U�L�S�D�G�Q�L���G�L�V�N�X�U�V���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���R�V�O�D�Q�M�D���Q�D���G�H�U�L�Y�D�F�L�M�X���I�X�Q�N�F�L�M�H���L���R�V�W�D�O�H��

�G�R�V�W�X�S�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �8�Q�X�W�D�U���X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���R�S�L�V�D�Q�D���M�H���W�H�K�Q�L�N�D���F�U�W�D�Q�M�D���J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���X��

tri koraka:  

1. korak: �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �L�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���± �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���� �O�L�P�H�V��

funkcije u rubovima domene, svojstva funkcije: parnost odnosno neparnost i 

�S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�V�W���I�X�Q�N�F�L�M�H�����Q�X�O�W�R�þ�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���� 

2. korak: ispitivanje prve derivacije �± �V�W�D�F�L�R�Q�D�U�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �L�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�L�� �P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�L�� �S�R�P�R�ü�X��

vrijednosti prve derivacije te ekstremi funkcije; 

3. korak: ispitivanje druge derivacije �± �L�Q�W�H�U�Y�D�O�L���N�R�Q�Y�H�N�V�Q�R�V�W�L���L���N�R�Q�N�D�Y�Q�R�V�W�L���L���W�R�þ�N�H���S�U�H�J�L�E�D��

�S�R�P�R�ü�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��druge derivacije.  

Crtanje Gaussove krivulje motivira objekt asimptotu, koja se definira kao pravac p do kojega 

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���W�R�þ�N�H���� �N�R�M�D���V�H�� �J�L�E�D�� �S�R�� �J�U�D�I�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �W�Dko da barem jedna od njezinih koordinata 

�W�H�å�L���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�� �W�H�å�L���N���Q�X�O�L���� �9�H�U�W�L�N�D�O�Q�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D���I�X�Q�N�F�L�M�H��f je pravac , ako vrijedi 

. Pravac  je desna odnosno lijeva horizontalna asimptota, ako postoji limes 

. Grafovi funkcije tangens, eksponencijalne i racionalne funkcije su primjeri 

funkcija koje imaju vertikalnu odnosno horizontalnu asimptotu. Kosa asimptota je pravac 

 za koji vrijedi �����,�]���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���V�H���L�]�Y�R�G�H���I�R�U�P�X�O�H���]�D���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D���N�R�V�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H�����+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D���M�H���S�R�V�H�E�D�Q���V�O�X�þ�D�M���N�R�V�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H���� 

Asimptote su komponenta tehnike crtanja racionalnih funkcija, umjesto ispitivanja druge 

�G�H�U�L�Y�D�F�L�M�H���� �2�S�L�V�X�M�X�� �V�H�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �9�H�U�W�L�N�D�O�Q�H��

�D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �V�X�� �X�� �Q�X�O�W�R�þ�D�N�D�P�D�� �Q�D�]�L�Y�Q�L�N�D�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �N�D�G�� �R�Q�H�� �Q�L�V�X�� �L�� �Q�X�O�W�R�þ�N�H�� �E�U�R�M�Q�L�N�D����

�2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �N�U�D�W�Q�R�V�W�L�� �Q�X�O�W�R�þ�N�H�� �J�U�D�I�� �ü�H�� �Ä�G�R�O�D�]�L�W�L�³�� �V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�V�W�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H��
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asimptote. Kad je stupanj polinoma u brojniku racionalne funkcije manji od stupnja polinoma 

u nazivniku vrijedi  i pravac  je horizontalna asimptota funkcije. Kad su 

�S�R�O�L�Q�R�P�L�� �X�� �E�U�R�M�Q�L�N�X�� �L�� �Q�D�]�L�Y�Q�L�N�X�� �L�V�W�R�J�� �V�W�X�S�Q�M�D�� �V�� �Y�R�G�H�ü�L�P�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L�P�D��an i bn redom, 

horizontalna asimptota funkcije je pravac . Ako je stupanj brojnika racionalne funkcije 

�]�D���M�H�G�D�Q���Y�H�ü�L���R�G���V�W�X�S�Q�M�D���Q�D�]�L�Y�Q�L�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���L�P�D���N�R�V�X���D�V�L�P�S�W�R�W�X�����D�N�R���M�H���V�W�X�S�D�Q�M���Y�H�ü�L���]�D���G�Y�D���L�O�L��

�Y�L�ã�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �Q�H�P�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D���� �'�H�P�R�Q�V�W�U�L�U�D�� �V�H�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�V�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �L�]��

�N�Y�R�F�L�M�H�Q�W�D���S�R�O�L�Q�R�P�D���X���E�U�R�M�Q�L�N�X���L���Q�D�]�L�Y�Q�L�N�X���I�X�Q�N�F�L�M�H�����9�D�O�M�D�Q�R�V�W���W�D�N�R���G�R�E�L�Y�H�Q�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���N�R�V�H��

asimptote funkcije pravda �V�H���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�P���O�L�P�H�V�D�������S�U�L���þ�H�P�X���M�H��g kvocijent 

dobiven dijeljenjem. 

�1�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �V�X�� �F�U�W�D�Q�Me grafova polinoma i racionalnih funkcija 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�P���W�H�K�Q�L�N�D�P�D����Zadane racionalne funkcije pri tome skoro uvijek imaju horizontalnu 

�D�V�L�P�S�W�R�W�X�����N�R�M�X���J�U�D�I���þ�H�V�W�R���V�L�M�H�þ�H���X���M�H�G�Q�R�M���W�R�þ�N�L����Tablica 5.2.3). 

Tablica 5.2.3: Asimptote racionalnih funkcija u punkt-�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�P�D���F�U�W�D�Q�M�D���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���X�G�å�E�H�Q�L�N�X���S�U�Y�R�J���V�H�W�D 

Asimptote racionalne funkcije Broj instanci p-p 
�'�Y�L�M�H���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D�����J�U�D�I���V�L�M�H�þ�H���D�V�L�P�S�W�R�W�X���X���M�H�G�Q�R�M���W�R�þ�N�L 5 
�9�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D�����J�U�D�I���V�L�M�H�þ�H���D�V�L�P�S�W�R�W�X���X���M�H�G�Q�R�M���W�R�þ�N�L 3 
�+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D�����R�P�H�ÿ�H�Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�D�����J�U�D�I���V�L�M�H�þ�H���D�V�L�P�S�W�R�W�X���X���M�H�G�Q�R�M���W�R�þ�N�L 2 
�'�Y�L�M�H���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D�����J�U�D�I���Q�H���V�L�M�H�þ�H���D�V�L�P�S�W�R�W�X 2 
�9�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���L���N�R�V�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D�����J�U�D�I���Q�H���V�L�M�H�þ�H���D�V�L�P�S�W�R�W�X 1 
�9�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D�����J�U�D�I���Q�H���V�L�M�H�þ�H���D�V�L�P�S�W�R�W�X 1 
�+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D�����R�P�H�ÿ�H�Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�D�����J�U�D�I���V�L�M�H�þ�H���D�V�L�P�S�W�R�W�X���X���Y�L�ã�H���W�R�þ�D�N�D 1 
�+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D�����R�P�H�ÿ�H�Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�D�����J�U�D�I���Q�H���V�L�M�H�þ�H���D�V�L�P�S�W�R�W�X�� 1 

�3�R�S�L�V�� �W�L�S�R�Y�D�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�P�� �5�(�0-�X�� �L�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �W�H�� �J�U�D�I�L�þ�N�L��

prikaz usustavljenih lokalnih prakseologija dan je na Slici 5.2.6. Prakseologije su nepovezane 

i uglavnom �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�� �E�O�R�N�R�Y�L. Prakseologije vezane uz limes �Q�L�]�D�� �þ�H�V�W�R��pozivaju logos. 

Potpune prakseologije su: �C�R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �Q�L�]�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�Q�M�H�J�R�Y�L�K���þ�O�D�Q�R�Y�D�•�����C�G�R�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H���N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�H���Q�L�]�D �S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P���P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�L���L���R�P�H�ÿ�H�Q�R�V�W�L 

�Q�L�]�D�•, `dokazivanje da niz nije konvergentan pokazivanjem da je �Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R �U�D�V�W�X�ü�L���L�O�L��ima 

promjenjive vrijednosti�•. �3�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D���C�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���þ�O�D�Q�R�Y�D���Q�L�]�D���G�R���Q�H�N�R�J���E�U�R�M�D�•��

�P�R�å�H���S�R�]�Y�D�W�L���G�L�V�N�X�U�V���R���N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�L�����Dli  �X���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�P���E�U�R�M�X���M�H���R�G�Y�R�M�H�Qa od logosa.  

Velik broj punkt-�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�� �V�X�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�� �E�O�R�N�R�Y�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D limesa niza ili algebarskog 

izraza. �7�H�K�Q�L�N�D�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D �O�L�P�H�V�D�� �X�J�O�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�H�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�]�Q�D�W�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L �S�R�G�U�å�D�Q�D�� �M�H��

diskursom svojstava limesa. Potpuna prakseologija vezana uz diskurs neprekidnosti funkcije 

�M�H�� �C�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��limesa �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �W�R�þ�N�L�� �X�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P za ispitivanje vrijednosti jednostranih 

�O�L�P�H�V�D�•. �'�L�V�N�X�U�V���O�L�P�H�V�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���M�H���]�D���S�R�W�S�X�Q�X���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�X���C�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H vrijednosti 
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�I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �W�R�þ�N�H�� �X�� �N�R�M�R�M�� �Q�L�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�P vrijednosti funkcije �X�]�� �W�D�E�O�L�þ�Q�L��

prikaz, �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��limes�D�•. Ova prakseologija je vezana �X�]�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�� �E�O�R�N�� �Cispitivanje 

�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D���O�L�P�H�V�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���W�R�þ�N�L���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P���V���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D�•. 

Jedna instanca punkt-prakseologije crtanja funkcije motivira prepoznavanje asimptote 

�N�D�R�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �W�R�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H. Asimptote se koriste u sklopu tehnika za crtanje grafova 

proizvoljnih i racionalnih funkcija. Tri tehnike �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H asimptota 

funkcija.  

�,�]�Y�D�Q�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �W�H�P�D�� �M�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���E�U�R�M�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H, 

koji se �U�M�H�ã�D�Y�D���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P�� �V�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J��prikaza �L�O�L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �S�U�Y�H�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�H����

zajedno sa zadacima dokazivanja nejednakosti �L���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�L���� 

Samo jedna instanca problema realnog konteksta poziva modeliranje �V�L�W�X�D�F�L�M�H���R�S�ü�L�P���þ�O�D�Q�R�P��

geometrijskog niza. Ostale prakseologije su tipa odrediti koeficijente �L�O�L���U�D�þ�X�Q�D�W�L vrijednosti s 

obzirom na fo�U�P�X�O�H�� �V�O�R�å�H�Q�R�J�� �N�D�P�D�W�Q�R�J�� �U�D�þ�X�Q�D�� �L�� �Q�H�S�U�H�N�L�Q�X�W�R�J�� �X�N�D�P�D�ü�L�Y�D�Q�M�D���� �)ormula za 

�Q�H�S�U�H�N�L�Q�X�W�R�� �X�N�D�P�D�ü�L�Y�D�Q�M�H���S�R�]�L�Y�D�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�X�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D limesa niza. Problemi realnog i 

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�D��uglavnom su �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �H�N�V�W�U�H�P�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�O�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D��

�N�R�M�H�� �V�H�� �R�Q�H�� �S�R�V�W�L�å�X�� a modeliraju se poznatim formulama i �U�M�H�ã�D�Y�D�M�X�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�P��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���S�U�Y�H���G�H�U�L�Y�D�F�L�M�H�� 

TFA Odrediti asimptote funkcije.  
TFG Nacrtati graf funkcije.  
TFG1 Nacrtati graf polinoma.  
TFG2 Nacrtati graf racionalne funkcije.  
TFL1 Potvrditi limes funkcije.  
TFL2 Odrediti limes funkcije ili algebarskog izraza. 
TFL3 Odrediti limes racionalne ili iracionalne funkcije u 

�W�R�þ�N�L���S�U�H�N�L�G�D �L�O�L���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L. 
TFS �,�V�S�L�W�D�W�L���V�Y�R�M�V�W�Y�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�����S�R�G�U�X�þ�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H����

�P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�����R�P�H�ÿ�H�Q�R�V�W���� 
TFV�’  �,�V�W�U�D�å�L�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���E�O�L�]�L�Q�L��ruba domene 

�L�O�L���O�L�P�H�V���X���W�R�þ�N�L.  
TNK Ispitati konvergenciju niza.  
TNL1 Potvrditi limes niza.  
TNL2 Odrediti limes niza.  
TNS1 Ispitati ili dokazati svojstva niza (monotonost, 

�R�P�H�ÿ�H�Q�R�V�W���� 
TNS2 �2�G�U�H�G�L�W�L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�S�ü�H�J���þ�O�D�Q�D���Q�L�]�D���L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J��

broja ili �L�Q�G�H�N�V���þ�O�D�Q�D���Q�L�]�D���R�G���N�R�M�H�J��je udaljenost 
manja od zadane vrijednosti. 

TNV �2�G�U�H�G�L�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�O�D�Q�D���Q�L�]�D. 
QR1 Odrediti vrijednost iz algebarskog modela 

�N�D�P�D�W�Q�R�J���U�D�þ�X�Q�D�� 
QR2 Odrediti vrijednost iz realnog konteksta. 
QR3 Odrediti ekstrem ili ekstremne vrijednosti iz 

realnog konteksta.  

QM1 �2�G�U�H�G�L�W�L���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�X���I�R�U�P�X�O�X�� 
QM2 �5�L�M�H�ã�L�W�L���Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�X���L�O�L���R�G�U�H�G�L�W�L���E�U�R�M���U�M�H�ã�H�Q�M�D��

�M�H�G�Q�D�G�å�E�H���� 
QM3 Dokazati nejednakost.  
QM4 Odrediti ekstrem ili ekstremne vrijednosti iz 

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���N�R�Q�W�H�N�V�W�D��  
��NS �6�Y�R�M�V�W�Y�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�O�D�Q�R�Y�D���Q�L�]�D�����P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W����

�R�P�H�ÿ�H�Q�R�V�W�� 
��N�’

�Ë�5
 Definicija limesa niza (konvergentan, divergentan 

�L���Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R���U�D�V�W�X�ü�L���Q�L�]�� �0-definicija) 
�.�D�P�D�W�Q�L���U�D�þ�X�Q �)�R�U�P�X�O�H���]�D���V�O�R�å�H�Q�L���N�D�P�D�W�Q�L���U�D�þ�X�Q���L��

�Q�H�S�U�H�N�L�Q�X�W�R���X�N�D�P�D�ü�L�Y�D�Q�M�H 
��FS �6�Y�R�M�V�W�Y�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�����S�R�G�U�X�þ�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W����

�R�P�H�ÿ�H�Q�R�V�W�� 
��FS

�Ë�5
 Svojstva funkcije i grafa funkcije ispitana alatima 

�L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�R�J���U�D�þ�X�Q�D (monotonost, konveksnost, 
�H�N�V�W�U�H�P�L�����W�R�þ�N�H���S�U�H�J�L�E�D�� 

��F�’
�Ë�5

 �*�U�D�Q�L�þ�Q�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���L�V�S�L�W�D�Q�R���D�O�D�W�L�P�D��
�L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�R�J���U�D�þ�X�Q�D  

Teoremi o limesu Pravila o aritmetici limesa, limes 
geometrijskog niza, pravilo direktne zamjene, limes 
potencije,  

Formule za asim.funk. �)�R�U�P�X�O�H���]�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���D�V�L�P�S�W�R�W�D��
�S�R�P�R�ü�X���O�L�P�H�V�D 

Asimptote rac.funkcije �3�U�D�Y�L�O�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D���V��
obzirom na polinome u brojniku i nazivniku funkcije 
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Slika 5.2.6�����*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���W�H�P�D���L���M�H�G�L�Q�L�F�D���Y�H�]�D�Q�L�K���X�]���L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�L���U�D�þ�X�Q���X���X�G�å�E�H�Q�L�N�X���S�U�Y�R�J���V�H�W�D 

5.2.3. �3�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���X���X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D���G�U�X�J�R�J���V�H�W�D 

Tema Eksponencijalna i logaritamska funkcija 

Diskurziv�Q�X�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X�� �X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�H�� �W�H�P�H�� �þ�L�Q�L�� �M�H�G�Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �N�R�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D��

svojstva eksponencijalne i logaritamske funkcije i njihovih grafova.  

�8�Y�R�G�� �X�� �W�H�P�X�� �þ�L�Q�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �E�U�R�M�D�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D�� �N�U�R�]�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L��

period. Jednakost kvocijenta susjednih vrijednosti dovodi do algebarskog izraza s potencijama 

koji modelira danu realnu situaciju i to je istaknuto svojstvo eksponencijalne funkcije. 

�5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�H���Q�D���N�D�O�N�X�O�D�W�R�U�X���M�H���W�H�K�Q�L�N�D���N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���N�D�G���]�D�G�D�W�D�N���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���U�L�M�H�ã�L�W�L��

potenciranjem i z�D���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���U�H�D�O�Q�R�J���D�U�J�X�P�H�Q�W�D���� 

�*�U�D�I�L�þ�N�L�� �V�H�� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�H�� �]�D�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�W�H�� �L�]�� �V�N�X�S�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K���� �F�L�M�H�O�L�K�� �L�� �S�R�W�R�P��

racionalnih brojeva. Praxis �M�H�� �S�R�W�S�R�U�D�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�X�� �G�R�P�H�Q�H�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �*�U�D�I�L�þ�N�L��

p�U�L�N�D�]�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �G�L�V�N�X�U�V�X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �E�D�]�H�� �Q�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�H�� �E�U�R�M�H�Y�H��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �R�G�� ������ �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�X�� �G�R�P�H�Q�H���� �V�O�L�N�H���� �V�M�H�F�L�ã�W�D�� �V�� �R�V�L�� �R�U�G�L�Q�D�W�D�� �L�� �P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�L���� �*�U�D�I��

funkcije  �V�H�����Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R���E�D�]�L�����S�R���Y�R�O�M�L���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D���R�V�L���D�S�V�F�L�V�D���S�D���P�X���M�H���W�R���D�V�L�P�S�W�R�W�D����

�N�R�M�D���V�H���R�S�L�V�X�M�H���N�D�R���W�D�Q�J�H�Q�W�D���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R���G�D�O�H�N�R�M���W�R�þ�N�L���� 

�9�H�]�D�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �U�H�F�L�S�U�R�þ�Q�L�K�� �E�D�]�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�� �J�U�D�I�R�Y�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �L��

jednakost vrijednosti tih funkci�M�D�� �]�D�� �V�X�S�U�R�W�Q�H�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�H���� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�D�Y�G�D�Q�R�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D��

potencija. 

Kontekst promjene broja stanovnika poziva praxis �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D eksponenta za danu 

vrijednost potencije kada ona �Q�L�M�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�� �E�D�]�H���� �3�U�H�G�O�R�å�H�Q�D�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �X�]�D�V�W�R�S�Q�L�K��

�S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�D jer tra�å�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�R�V�W�R�M�L���X���G�D�Q�R�P���N�R�Q�W�H�N�V�W�X.  
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�3�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �O�R�J�D�U�L�W�P�D�� �N�D�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �G�R�P�H�Q�L���� �V�O�L�F�L�� �L��

injektivnosti eksponencijalne funkcije uz ilustraciju. Logaritamska funkcija motivirana je 

praxisom prepoznavanja potencije kao argumenta za dane vrijednosti eksponencijalne 

�I�X�Q�N�F�L�M�H���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�H�� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �S�U�L�G�U�X�å�H�Q�L�P�� �W�R�þ�N�D�P�D�� �E�U�R�M�H�Y�Q�R�J�� �S�U�D�Y�F�D�� �L�� �E�U�R�M�H�Y�Q�R�J��

�S�R�O�X�S�U�D�Y�F�D�����N�R�M�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���G�R�P�H�Q�X���L���N�R�G�R�P�H�Q�X���H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���W�H���X���R�E�U�D�W�Q�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���Q�M�R�M��

inverzne, logaritamske funkcije (Slika 5.2.7).  

 
Slika 5.2.7�����7�H�K�Q�L�N�D���S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D���W�R�þ�D�N�D���G�R�P�H�Q�H���W�R�þ�N�D�P�D���N�R�G�R�P�H�Q�H �L�]���X�G�å�E�H�Q�L�N�D���G�U�X�Jog seta 

�*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���O�R�J�D�U�L�W�P�D���N�R�U�L�V�W�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�X���O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�X��

�V�O�L�N�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����V�M�H�F�L�ã�W�D���V���R�V�L���D�S�V�F�L�V�D�����P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���E�D�]�X���W�H���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�X��

veze s eksponencijalnom funkcijom. Os ordinata je asimptota grafa logaritamske funkcije, 

�N�R�M�L���V�H�����]�D���V�Y�H���E�D�]�H�����W�R�P���S�U�D�Y�F�X���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�����D�O�L���J�D���Q�H���G�R�G�L�U�X�M�H���� 

�5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H���G�H�N�D�G�V�N�R�J���L���S�U�L�U�R�G�Q�R�J���O�R�J�D�U�L�W�P�D���Q�D���N�D�O�N�X�O�D�W�R�U�X���M�H���W�H�K�Q�L�N�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���R�G�Y�R�M�H�Q�R��

�R�G�� �G�L�V�N�X�U�V�D���� �(�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �L�� �O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�H�� �Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �U�M�H�ã�D�Y�D�M�X��se prepoznavanjem 

�H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�L�K�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�K�� �Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �S�R�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�L�P�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D���� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W��

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �L�O�L�� �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P�� �V�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D���� �/�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�D�� �Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D��

�V�H���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P���V���S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D���S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���E�U�R�M�H�Y�Q�R�P���S�R�Oupravcu i pravcu. 

Zadaci iz realnog konteksta prisutni su u svim cjelinama, a logaritamska ljestvica te 

�S�U�L�P�M�H�Q�D���H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���L���O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���þ�L�Q�H���]�D�V�H�E�Q�H���X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H�����3�U�R�P�M�H�Q�H��

kojima je kvocijent stalan opisuju se izrazom s potencijom oblika . Kad nije jasno kako 

�V�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���N�R�U�L�V�W�L���V�H���I�X�Q�N�F�L�M�D���U�D�V�W�D��. Izvodi se formula koja daje iznos 

�Q�R�Y�F�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���J�O�D�Y�Q�L�F�X���L���Y�U�L�M�H�P�H���ã�W�H�G�Q�M�H���X�]���]�D�G�D�Q�X���N�D�P�D�W�Q�X���V�W�R�S�X�� 

�0�H�ÿ�X�� �Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�L�P��punkt-praks�H�R�O�R�J�L�M�D�P�D�� �V�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�Me vrijednosti funkcije, 

algebarskog izraza, potencije ili logaritma, bez diskurzivne komponente. Prakseologija crtanja 

grafa funkcije �M�H���þ�H�V�W�R���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�D���N�D�R���S�U�D�N�W�L�þ�Q�L���E�O�R�N���L���N�D�R���S�R�W�S�X�Q�D���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D. �5�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��

�Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�H���M�H���þ�H�V�W�R���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�D��prakseologija koja se realizira �V���W�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���G�R�V�W�X�S�Q�H���W�H�K�Q�L�N�H���� 

�0�H�ÿ�X���S�R�W�S�X�Q�L�P prakseologijama prevladava opisivanje toka funkcije, posebno �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�Wi i 

transformacija grafova te domene, slike i monotonosti funkcije, s obzirom na praxis crtanja 

grafa funkcije. Potpuna prakseologija je `prepoznavanje funkcije zadane �J�U�D�I�L�þ�N�L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D�� 

diskurs monotonosti funkcija�•. Ostale potpune punkt-prakseologije su motivacija 
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�G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�R�P�� �V�D�G�U�å�D�M�X�� �W�H�� �M�H�G�Q�D�� �L�Q�V�W�D�Q�F�D�� �S�X�Q�N�W-�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �C�X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��dvije potencije 

velikih �P�D�J�Q�L�W�X�G�D���D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�P���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D���X�]���S�R�G�U�ã�N�X���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���O�R�J�D�U�L�W�P�D���L���P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�L��

funkcija�•. 

�3�R�S�L�V�� �W�L�S�R�Y�D�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�P�� �5�(�0-�X�� �L�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �W�H�� �J�U�D�I�L�þ�N�L��

prikaz usustavljenih lokalnih prakseologija dan je na Slici 5.2.8. �3�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H���V�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

�Q�H�S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�D�þ�L�Q�M�H�Q�H�� �V�D�P�R�� �R�G�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���� �0�H�ÿ�X�� �S�R�W�S�X�Q�L�P��

�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�P�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �L�K�� �R�S�L�V�X�Me �W�R�N�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�]�� �J�U�D�I�L�þ�N�Rg prikaza te neke pozivaju 

monotonost i domenu funkcije. �7�H�K�Q�L�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �R�Y�R�M�� �W�H�P�L�� �V�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P��algebarske 

manipulacije koje koriste �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�� �L�� �O�R�J�D�U�L�W�P�D�� �W�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �I�R�U�P�X�O�H���� �0�H�W�R�G�D��

�X�]�D�V�W�R�S�Q�L�K���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�D��koristi �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�Mu eksponenta kad je dana vrijednost potencije i nije 

�L�]�U�L�þ�L�W�R�� �S�R�G�U�å�D�Q�D�� �G�L�V�N�X�U�V�R�P�����7�H�K�Q�L�N�D�� �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D �V�� �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �E�U�R�M�H�Y�Q�R�P�� �S�U�D�Y�F�X��

�S�R�G�U�å�D�Y�D��logos definicije logaritma i koristi �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X �O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�H�� �Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�H����

�1�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �V�H�� �U�M�H�ã�D�Y�D�M�X�� �W�H�K�Q�L�N�R�P�� �V�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �Q�D��ekvivalentnu �D�O�J�H�E�D�U�V�N�X�� �Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�X�� �X�]��

�S�R�G�U�ã�N�X���P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�H��  

�0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �]adaci, izvan teme Eksponencijalna i logaritamska funkcija, �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�Ma 

�E�U�R�M�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L��i �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�Ma domene funkcije pozivaju crtanje grafa funkcije 

odnosno �U�M�H�ã�D�Y�Dnje �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�H�� �Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�H���� �=�D�G�D�F�L�� �L�]�� �U�H�D�O�Q�R�J�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�D��

pozivaju punkt-prakseologije crtanja grafa funkcije �L�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D �Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

�U�D�V�S�R�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� Jedan takav zadatak zahtjeva `prepoznavanje �J�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�Wi 

�I�X�Q�N�F�L�M�H���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P���V���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D�•. Radi se o horizontalnoj asimptoti. �1�D�M�Y�L�ã�H��zadataka 

realnog konteksta zadaju algebarski izraz s potencijom ili logaritmom koji modelira tu 

situaciju�����=�D�K�W�M�H�Y�D���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L vrijednosti ili odrediti koeficijente tog izraza. Realne situacije 

koje je potrebno modelirati uglavnom pozivaju pojam stalnosti kvocijenta. Samo jedan 

�]�D�G�D�W�D�N���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���P�R�G�H�O�L�U�D�W�L��prema tom diskursu. 

Asimptota se spominje pri opisivanju toka funkcija iz praxisa crtanja grafa funkcije. U 

jednoj instanci punkt-prakseologije crtanja grafa logaritamske funkcije, pri opisivanju toka 

�I�X�Q�N�F�L�M�H���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H���Y�H�]�D���D�V�L�P�S�W�R�W�H���L���G�R�P�H�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����$�V�L�P�S�W�R�W�D���M�H���S�R�]�Y�D�Q�D���S�U�L���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X��

jednog zadatka iz realnog konteksta. 
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TA1 Odrediti vrijednost algebarskog izraza s potencijom 
i/ili logaritmom. 

TA2 �2�G�U�H�G�L�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�M�L�K���F�L�M�H�O�L�K���E�U�R�M�H�Y�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���G�D�Q�L��
logaritam. 

TA3 Usporediti vrijednosti potencija velike magnitude. 
TEA Odrediti argument, ako je zadana vrijednost 

eksponencijalne funkcije.  
TEG Nacrtati graf eksponencijalne funkcije.  
TEK Nacrtati graf kompozicije eksponencijalne funkcije 

s linearnom funkcijom.  
TEV Odrediti vrijednost potencije ili eksponencijalne 

funkcije za dani argument.  
TLG Nacrtati graf logaritamske funkcije.  
TLK  Nacrtati graf kompozicije logaritamske funkcije s 

linearnom funkcijom ili funkcijom apsolutne 
vrijednosti.  

TLV  Odrediti vrijednost logaritma za dani argument.  
TNJ �5�L�M�H�ã�L�W�L���H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X���L�O�L���O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�X��

�Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�X���� 
TPG Prepoznati graf eksponencijalne ili logaritamske 

funkcije. 
QM1 �2�G�U�H�G�L�W�L���E�U�R�M���U�M�H�ã�H�Q�M�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�H��  
QM2 Odrediti domenu funkcije. 

QR1 Odrediti vrijednost iz realnog konteksta, ako je 
zadan algebarski model s potencijom ili logaritmom. 

QR2 Odrediti vrijednost za koju se poprima zadana 
vrijednost iz realnog konteksta, ako je zadan 
algebarski model s potencijom. 

QR3 �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]�D�W�L���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���L�]���U�H�D�O�Q�R�J���N�R�Q�W�H�N�V�W�D����
ako je zadan algebarski model s potencijom. 

QR4 Odrediti raspon vrijednosti iz realnog konteksta, 
ako je zadan algebarski model s potencijom ili 
logaritmom. 

QR5 �2�G�U�H�G�L�W�L���Q�D�M�Y�H�ü�X���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�]���U�H�D�O�Q�R�J��
konteksta, ako je zadan algebarski model s 
potencijom. 

QR6Odrediti koeficijente danog algebarskog modela s 
potencijama ili logaritmom, koji opisuje promjenjivu 
�Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� 

QR7 Odrediti algebarski model koji opisuje promjenu 
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�D�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� 

�2AP Aproksimiranje vrijednosti 
�2LG Prepoznavanje eksponenta s obzirom na definiciju 

logaritma 
�2PA Prepoznavanje ekvivalentne algebarske 

�Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�H���S�R���D�U�J�X�P�H�Q�W�L�P�D���G�D�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D 

 
Slika 5.2.8�����*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���W�H�P�H���(�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D���L���O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���X���X�G�å�E�H�Q�L�N�X���G�U�X�J�R�J���V�H�W�D�� 

Teme vezane uz trigonometrijske funkcije 

�8�� �X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�R�M�� �W�H�P�L�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�H�� �V�X�� �þ�H�W�L�U�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D�� �L�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�D��

interpretacija, svojstva, tok trigonometrijskih funkcija i trigonometrijski identiteti.  

�7�D�Q�J�H�Q�V�� �L�� �N�R�W�D�Q�J�H�Q�V�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �R�P�M�H�U�R�P�� �V�L�Q�X�V�D�� �L�� �N�R�V�L�Q�X�V�D���� �N�R�M�H�� �V�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H�� �Q�D��

brojevno�M���N�U�X�å�Q�L�F�L�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�R�M�L�P�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���W�D�Q�J�H�Q�V���L���N�R�W�D�Q�J�H�Q�V���Q�L�V�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���R�Y�L�V�H���R��

nazivnicima danih omjera. Tangens i kotangens se geometrijski interpretiraju na brojevnoj 

�N�U�X�å�Q�L�F�L�� �L�� �S�U�D�Y�G�D�M�X�� �R�P�M�H�U�R�P�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�� �V�O�L�þ�Q�L�K�� �S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�K�� �W�U�R�N�X�W�D���� �1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �G�L�V�N�X�U�V�� �þ�L�Q�L��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�D���� �2�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�� �V�� �E�U�R�M�H�Y�Q�H�� �N�U�X�å�Q�L�F�H�� �M�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�D�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �]�D��

�U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�L���L���Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�L���V���W�D�Q�J�H�Q�V�R�P���L���N�R�W�D�Q�J�H�Q�V�R�P���� 
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�'�R�P�H�Q�D�����S�D�U�Q�R�V�W���R�G�Q�R�V�Q�R���Q�H�S�D�U�Q�R�V�W���L���S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�V�W���W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���S�U�L�S�D�G�D�M�X��

tehnologiji �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���I�X�Q�N�F�L�M�D�����'�R�P�H�Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���W�D�Q�J�H�Q�V���X�W�Y�U�ÿ�X�M�H���V�H���L�]���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���W�D�Q�J�H�Q�V�D���N�D�R��

�R�P�M�H�U�D�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���V���E�U�R�M�H�Y�Q�H���N�U�X�å�Q�L�F�H���R�þ�L�W�D�Y�D���]�D���N�R�M�H���U�H�D�O�Q�H���E�U�R�M�H�Y�H���M�H���N�R�V�L�Q�X�V���M�H�G�Q�D�N���Q�X�O�L����

�1�H�S�D�U�Q�R�V�W�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �S�U�R�L�]�O�D�]�L�� �L�]�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �N�D�R�� �R�P�M�H�U�D���� �D�� �S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�V�W �M�H�� �S�R�G�U�å�D�Q�D��

�J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�R�P���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�R�P���I�X�Q�N�F�L�M�D���Q�D���E�U�R�M�H�Y�Q�R�M���N�U�X�å�Q�L�F�L���� 

�7�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�L�� �V�X�� �S�R�G�U�ã�N�D�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� 

�0�H�ÿ�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�L�P�D�� �V�X�� �Y�H�]�D�� �W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �L�V�W�R�J�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�D���� �D�G�L�F�L�M�V�N�L��

t�H�R�U�H�P�L���� �I�R�U�P�X�O�H�� �U�H�G�X�N�F�L�M�H���W�H���G�Y�R�V�W�U�X�N�R�J���L���S�R�O�R�Y�L�þ�Q�R�J���N�X�W�D�����5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X���L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D���L�O�L��

kalkulatora je suvremena alternativa tablicama. Kotangens nije dostupna funkcija na 

�N�D�O�N�X�O�D�W�R�U�X���L���Q�M�H�J�R�Y�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D���G�D�Q�L���N�X�W���U�D�þ�X�Q�D���V�H���N�D�R���U�H�F�L�S�U�R�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��tangensa kuta, 

�ã�W�R���M�H���W�H�K�Q�L�N�D���S�R�G�U�å�D�Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P��trigonometrijskih identiteta. 

Grafovi funkcija sinus i kosinus upotpunjavaju praxis �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�D��

�]�D�� �G�D�Q�H�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�H�� �X�F�U�W�D�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�L�S�D�G�Q�L�K�� �W�R�þ�D�N�D�� �X�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R�M�� �U�D�Y�Q�L�Q�L���� �'�L�M�H�O�R�P��

diskur�]�L�Y�Q�R�J�� �E�O�R�N�D�� �R�Y�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �V�X�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �L�]�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D����

�*�U�D�I�R�Y�L�� �V�Y�L�K�� �W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �G�D�Q�L�� �V�X�� �X�� �V�D�å�H�W�N�X�� �W�H�P�H���� �7�R�� �M�H�� �S�U�Y�D�� �L�Q�V�W�D�Q�F�D�� �J�U�D�I�R�Y�D��

funkcija tangens i kotangens. Tehnologija toka trigonometrijskih funkcija je dana u zasebnoj 

�X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�R�M���M�H�G�L�Q�L�F�L�� 

Crtanje grafa funkcije tangens temelji se na komponentama preostalih tehnologija. Domena i 

�S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�V�W���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���L�Q�W�H�U�Y�D�O���Q�D���N�R�M�H�P���V�H���F�U�W�D���R�V�Q�R�Y�Q�D���N�U�L�Y�X�O�M�D�����*�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�D���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�D��

�W�D�Q�J�H�Q�V�D���Q�D���E�U�R�M�H�Y�Q�R�M���N�U�X�å�Q�L�F�L���S�R�N�D�]�X�M�H���N�D�N�R���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�H���Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R���U�D�V�W�X���R�G���Q�X�O�H��

�G�R�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���� �N�D�G�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�� �U�D�V�W�H�� �R�G�� �Q�X�O�H�� �G�R��, gdje nije definirana. Ordinate 

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �W�R�þ�D�N�D�� �S�U�H�Q�R�V�H�� �V�H�� �V�� �E�U�R�M�H�Y�Q�H�� �N�U�X�å�Q�L�F�H�� �X�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�X�� �U�D�Y�Q�L�Q�X���� �1�H�S�D�U�Q�R�V�W�� �L��

�S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�V�W�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �G�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �J�U�D�I�D�� �Q�D�� �G�R�P�H�Q�L���� �3�U�D�Y�F�L�� se 

prepoznaju kao vertikalne asimptote jer im se �J�U�D�I�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D���� �D�O�L�� �L�K�� �Q�L�N�D�G�� �Q�H�� �V�L�M�H�þ�H���� �*�U�D�I��

funkcije kotangens se konstruira analogno, a njegove vertikalne asimptote su pravci 

. 

�0�H�ÿ�X�� �Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�L�P��punkt-praks�H�R�O�R�J�L�M�D�P�D�� �V�X�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�Me argumenta ili vrijednosti 

funkcije na kalku�O�D�W�R�U�X�� �L�O�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �W�D�E�O�L�þ�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L, bez diskurzivne komponente ili s 

�R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�H�S�D�U�Q�R�V�W�� �L�� �S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�V�W�� �W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D����Z�Q�D�þ�D�M�Qo su zastupljene 

prakseologije `�L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�Me vrijednosti funkcije, ako je poznata vrijednost druge 

trigonometr�L�M�V�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�]�� �S�R�G�U�ã�N�X�� �W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K�� �L�G�H�Q�W�L�W�H�W�D�•�����-�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �V�H�� �U�M�H�ã�D�Y�D�M�X��

�R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P�� �V�� �E�U�R�M�H�Y�Q�H�� �N�U�X�å�Q�L�F�H�� �X�Y�D�å�D�Y�D�M�X�ü�L�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�X�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� Samo su 

dvije potpune punkt-prakseologije, `konstrukcija �W�R�þ�N�H�� �Q�D�� �E�U�R�M�H�Y�Q�R�M�� �N�U�X�å�Q�L�F�L�� �N�D�G�� �M�H�� �G�Dna 
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vrijednost funkcije s obzirom na geometrijsku interpretaciju funkcija�• te c̀rtanje grafa 

funkcije s diskurs�R�P���W�R�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�•�����N�R�M�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H. 

�3�R�S�L�V�� �W�L�S�R�Y�D�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�P�� �5�(�0-�X�� �L�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �W�H�� �J�U�D�I�L�þ�N�L��

prikaz usustavljenih lokalnih prakseologija dan je na Slici 5.2.9. Prakseologije su uglavnom 

�Q�H�S�R�Y�H�]�D�Q�H���L���V�D�þ�L�Q�M�H�Q�H���V�D�P�R���R�G���S�U�D�N�W�L�þ�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H����Zbog definicije tangensa i kotangensa 

�G�R�V�W�X�S�Q�D���M�H���W�H�K�Q�L�N�D���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D vrijednosti tih funkcija iz omjera sinusa i kosinusa. Inzistira se 

na �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�D���N�X�W�D, kojeg je potrebno svesti na kut �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q���X���W�D�E�O�L�þ�Q�L�P��

vrijednostima, �S�R�P�R�ü�X�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D��neparnosti �L�� �S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�V�Wi. Geometrijska interpretacija 

funkcija �L�]�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�� �W�H�K�Q�L�N�X���R�þitavanja ili konstrukcije vrijednosti odnosno argumenta na 

�E�U�R�M�H�Y�Q�R�M���N�U�X�å�Q�L�F�L.  

�=�D�K�W�M�H�Y�L���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D �M�H�G�Q�D�G�å�E�L���L���Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�L���S�R�]�L�Y�D�M�X���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�X���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D argumenta 

�]�D�� �G�D�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �$�U�J�X�P�H�Q�W�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D�� �Q�D�� �N�D�O�N�X�O�D�W�R�U�X���� �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P�� �V�� �E�U�R�M�H�Y�Q�H��

�N�U�X�å�Q�L�F�H�� �L�O�L�� �R�þ�L�W�D�Y�Dnjem s grafa funkcije. Potpune prakseologije �V�X�� �Y�H�]�D�Q�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �X�]��

crtanje grafa funkcije i opisivanje toka funkcije i tu se javlja objekt asimptota. 

TA1 Odrediti vrijednost tangensa ili kotangensa, ako je 
zadana vrijednost trigonometrijske funkcije.  

TA2 Odrediti vrijednost trigonometrijske funkcije, ako 
zadana vrijednost tangensa ili kotangensa.  

TPG Prepoznati graf kompozicije funkcije tangens ili 
kotangens s linearnom funkcijom.  

TTA Odrediti argument, ako je zadana vrijednost 
tangensa ili kotangensa.  

TTG Nacrtati graf funkcije tangens ili kotangens.  
TTJ �5�L�M�H�ã�L�W�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���V���W�D�Q�J�H�Q�V�R�P���L���L�O�L���N�R�W�D�Q�J�H�Q�V�R�P���� 
TTK  Nacrtati graf kompozicije funkcije tangens s 

linearnom funkcijom.  
TTN �5�L�M�H�ã�L�W�L���Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�X���V���W�D�Q�J�H�Q�V�R�P���L���L�Oi 

kotangensom.  
TTV Odrediti vrijednost tangensa ili  kotangensa za dani 

argument.  

 
Slika 5.2.9�����*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���W�H�P�D���Y�H�]�D�Q�L�K���X�]���W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�M�V�N�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���X�G�å�E�H�Q�L�N�X���G�U�X�J�R�J���V�H�W�D�� 

Jedinice unutar teme Krivulje drugog reda 

�8�G�å�E�H�Q�L�þ�N�D�� �W�H�P�D�� �V�D�G�U�å�L�� �W�U�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H���� �M�H�G�Q�D�G�å�E�X��

hiperbole te odnos pravca i hiperbole. 

Raison d'etre hiperbole dolazi iz realnog konteksta. Potrebno je odrediti lokaciju 

eksplozije, �D�N�R���M�H���S�R�]�Q�D�W�R���G�D���M�H���]�Y�X�N���V�W�L�J�D�R���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�R���Y�U�L�M�H�P�H���G�R���G�Y�L�M�X���P�M�H�U�Q�L�K���V�W�D�Q�L�F�D�����Y�L�G�L��

Primjer 5.2).  
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Hiperbola s fokusima F1 i F2 �V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D���X���W�H�U�P�L�Q�L�P�D���U�D�G�L�M�Y�H�N�W�R�U�D���N�D�R���V�N�X�S���W�R�þ�D�N�D���U�D�Y�Q�L�Q�H���]�D��

koje je apsolutna vrijednost razlike udaljenosti do fokusa jednaka zadanoj duljini. Ispituje se 

�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �O�L�� �P�R�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�L�� �S�U�L�P�M�H�U�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H���� �1�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�P�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R�P��

sustavu �G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X���V�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���W�R�þ�N�H���L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���K�L�S�H�U�E�R�O�H�����'�D�M�H���V�H���W�H�K�Q�L�N�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H��

�K�L�S�H�U�E�R�O�H���S�R�P�R�ü�X���U�D�G�L�M�Y�H�N�W�R�U�D���Q�M�H�]�L�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D����J�H�G�Q�D�G�å�E�D���K�L�S�H�U�E�R�O�H���X���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X��

proizlazi iz definicije hiperbole.  

�-�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �G�D�Q�D�� �M�H�� �X�� �N�D�Q�R�Q�V�N�R�P�� �L��segmentnom obliku. Istaknuto je kako 

�D�S�V�F�L�V�D�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �P�D�Q�M�D�� �R�G�� �U�H�D�O�Q�H�� �S�R�O�X�R�V�L���� �D�� �R�U�G�L�Q�D�W�D�� �S�R�S�U�L�P�D�� �V�Y�D�N�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W����

�,�P�D�J�L�Q�D�U�Q�D�� �W�M�H�P�H�Q�D�� �L�� �S�R�O�X�R�V�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�� �V�X�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�L���� �'�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�L�� �G�L�R�� �X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�H��

�M�H�G�L�Q�L�F�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���L�V�W�R�V�W�U�D�Q�H���K�L�S�H�U�E�R�O�H. 

�'�L�M�D�J�R�Q�D�O�H�� �S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N�D�� �N�R�M�H�P�X�� �V�X�� �L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�D�� �L�� �U�H�D�O�Q�D�� �W�M�H�P�H�Q�D�� �S�R�O�R�Y�L�ã�W�D�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X��

�S�U�D�Y�F�H�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �O�H�å�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H���� �'�D�Q�H�� �V�X�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �L�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�R�� �G�D��

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �W�R�þ�D�N�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �G�R�� �M�H�G�Q�H�� �R�G�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �W�H�å�L�� �N�� �Q�X�O�L�� �N�D�G�D�� �V�H�� �W�R�þ�N�D�� �X�Galjava od 

�L�V�K�R�G�L�ã�W�D���� �,�]�� �G�D�Q�R�J�� �G�L�V�N�X�U�V�D�� �S�U�R�L�]�O�D�]�L�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �F�U�W�D�Q�M�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �N�D�R�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �N�R�M�D�� �S�U�R�O�D�]�L��

�W�M�H�P�H�Q�L�P�D�����D���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D���V�H���D�V�L�P�S�W�R�W�D�P�D���� 

�8�� �X�Y�R�G�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �R�� �R�G�Q�R�V�X�� �S�U�D�Y�F�D�� �L�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �Q�D�� �L�O�X�V�W�U�D�F�L�M�L�� �V�X��

istaknute tangenta, sekanta jedne grane i sekanta obje grane hiperbole te sekanta koja s 

�N�U�L�Y�X�O�M�R�P���G�U�X�J�R�J���U�H�G�D���L�P�D���M�H�G�Q�X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�X���W�R�þ�N�X (vidi Sliku 5.2.10).  

 
Slika 5.2.10: Ilustracija odnosa pravaca i hiperbole �L�]���X�G�å�E�H�Q�L�N�D���G�U�X�J�R�J���V�H�W�D 

�2�G�Q�R�V�� �S�U�D�Y�F�D�� �L�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �E�U�R�M�H�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �S�U�D�Y�F�D�� �L�� �N�U�L�Y�X�O�M�H��

drugog reda. Iskazuju se formule za uvjet tangencijalnosti , pravca  i 

hiperbole ���� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�� �G�L�U�D�O�L�ã�W�D�� �W�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �N�U�R�]�� �W�R�þ�N�X�� �Q�D��

hiperboli.  

�1�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�H��punkt-prakseologije �V�X�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�� �E�O�R�N�R�Y�L�� �V�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D��tipa odrediti 

�M�H�G�Q�D�G�å�E�X�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �L�O�L�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �G�U�X�J�R�J�� �U�H�G�D���� �V�Y�R�M�V�W�Y�R�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �L�O�L�� �G�U�X�J�R�J�� �R�E�M�H�N�D�W�D, koji se 

�U�M�H�ã�D�Y�D�M�X��algebarskim manipulacijama �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �I�R�U�P�X�O�D���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H��

hiperbole i asimptote te formula iz tehnologije odnosa pravca i hiperbole. Crtanje hiperbole 

�Q�L�M�H���P�H�ÿ�X���Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�L�P���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�P�D���� 



 

84 
 

Potpune prakseologije `crtanje �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�R�P�� �W�R�þ�D�N�D��radijvektora koji 

zadovoljavaju definiciju�•�� �L�� �C�F�U�W�D�Q�M�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H���N�U�R�]�� �W�R�þ�N�H�� �N�R�M�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�X���� �X�]��

primjenu svojstva simetr�L�þ�Q�R�V�W�L�•���� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�H�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�R�P. �6�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q�� �M�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D 

tangente hiperbole �N�U�R�]���W�R�þ�N�X���N�R�M�D���O�H�å�L���Q�D���D�V�L�P�S�W�R�W�L�����3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���D�Q�J�D�å�L�U�D�W�L���G�L�V�N�X�U�V���D�V�L�P�S�W�R�W�H��

�N�D�R���W�D�Q�J�H�Q�W�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R���G�D�O�H�N�R�M���W�R�þ�N�L��i kako �W�R�þ�N�D���Q�D���D�V�L�P�S�W�R�W�L���L�P�D���V�D�P�R���M�H�G�Q�X���W�D�Q�J�H�Q�W�X��

na hiperbolu. U istom zadatku je prakseologija `crtanje pravca �N�R�M�L���S�U�R�O�D�]�L���G�L�U�D�O�L�ã�W�L�P�D���W�D�Q�J�H�Q�W�L 

�N�U�R�]�� �L�V�W�X���W�R�þ�N�X�����N�D�G���M�H���M�H�G�Q�D���R�G���³�W�D�Q�J�H�Q�W�L�´���D�V�L�P�S�W�R�W�D �K�L�S�H�U�E�R�O�H�•. �1�X�å�Q�R���M�H���S�R�]�Q�D�Y�D�W�L��diskurs 

prema kojemu je t�U�D�å�H�Q�L���S�U�D�Y�D�F���S�D�U�D�O�H�O�Dn asimptoti i prolazi �G�L�U�D�O�L�ã�W�Hm druge tangente.  

�3�R�S�L�V�� �W�L�S�R�Y�D�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�P�� �5�(�0-�X�� �L�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �W�H�� �J�U�D�I�L�þ�N�L��

prikaz usustavljenih lokalnih prakseologija dan je na Slici 5.2.11. �1�D�M�Y�L�ã�H���]�D�G�D�W�D�N�D���V�H���U�M�H�ã�D�Y�D��

algebarskom manipulacijom �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D�� �L�O�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �I�R�U�P�X�O�D �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�H�� Tri su 

tehnike crtanja hiperbole. Tehnika crtanja konstrukcijom radijvektora je usko vezana uz 

definiciju hiperbole. Tehnika crtanja krivulje kroz tjemena i uz asimptote posljedica je 

�G�L�V�N�X�U�V�D�� �R�� �D�V�L�P�S�W�R�W�L�� �N�D�R�� �S�U�D�Y�F�X�� �G�R�� �N�R�M�H�J�D�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �W�R�þ�D�N�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H, ali nije 

�S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D���]�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���]�D�G�D�W�D�N�D. Koristi se tehnika crtanja �N�U�R�]���W�R�þ�N�H���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�H���U�D�Y�Q�L�Q�H��

koj�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�X hiperbole. Punkt-prakseologija koja poziva diskurs 

�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�Wi �K�L�S�H�U�E�R�O�H���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�R�P���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���W�R�þ�D�N�D���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�H���U�D�Y�Q�L�Q�H��

�N�R�M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���K�L�S�H�U�E�R�O�H��  

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���O�R�N�D�F�L�M�H���M�H���]�D�K�W�M�H�Y���N�R�M�L���G�R�O�D�]�L���L�] realnog konteksta. Jedna prakseologija se 

realizira konstrukcijom i daje raison d'�rtre hiperbole���� �D�� �R�V�W�D�O�H�� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�L�U�D�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���K�L�S�H�U�E�R�O�H u koordinatnom sustavu. 

�$�V�L�P�S�W�R�W�D�� �M�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�D�� �V�Y�R�M�R�P�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P���� �N�D�R�� �G�L�R�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H��tehnike crtanja 

�K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �L�� �X�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �N�U�R�]�� �W�R�þ�N�X�� �Q�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�X����

�2�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���G�L�V�N�X�U�V���Q�L�M�H���G�R�V�W�X�S�D�Q���X���X�G�å�E�H�Q�L�N�X�� 

TA �2�G�U�H�G�L�W�L���N�X�W���P�H�ÿ�X���D�V�L�P�S�W�R�W�D�P�D���K�L�S�H�U�E�R�O�H�� 
TE �2�G�U�H�G�L�W�L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H elemente hiperbole. 
TEA Odrediti �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���K�L�S�H�U�E�R�O�H, ako je 

zadan �N�X�W���P�H�ÿ�X���D�V�L�P�S�W�R�W�D�P�D��  
TH1 �2�G�U�H�G�L�W�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���K�L�S�H�U�E�R�O�H, ako je zadan njezin 

odnos s drugim objektima. 
TH2 Dokazati odnos hiperbole i krivulje drugog reda. 
THAT  �2�G�U�H�G�L�W�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���K�L�S�H�U�E�R�O�H, ako su zadane 

njezine asimptote i tangenta.  
THE �2�G�U�H�G�L�W�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���K�L�S�H�U�E�R�O�H, ako su zadani 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���K�L�S�H�U�E�R�O�H. 
THEA �2�G�U�H�G�L�W�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���K�L�S�H�U�E�R�O�H, ako su zadani 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L���H�O�H�P�H�Qti i asimptote ili njihova 
svojstva.  

THG Nacrtati hiperbolu. 
THP Odrediti odnos hiperbole i pravca. 
THT �2�G�U�H�G�L�W�L���W�R�þ�N�X���Q�D���K�L�S�H�U�E�R�O�L�����D�N�R���M�H���]�D�G�D�Q�D���D�S�V�F�L�V�D�� 

TT1 Odrediti �M�H�G�Q�D�G�å�E�X��tangente hiperbole �N�U�R�]���W�R�þ�N�X��
na hiperboli. 

TT2 �2�G�U�H�G�L�W�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���W�D�Q�J�H�Q�W�H���K�L�S�H�U�E�R�O�H���N�U�R�]���W�R�þ�N�X��
izvan hiperbole (�W�R�þ�N�D���Q�H���S�U�L�S�D�G�D���D�V�L�P�S�W�R�W�L). 

 TT3 �2�G�U�H�G�L�W�L���W�D�Q�J�H�Q�W�X���Q�D���K�L�S�H�U�E�R�O�X���N�U�R�]���W�R�þ�N�X izvan 
hiperbole (�W�R�þ�N�D���S�U�L�S�D�G�D���D�V�L�P�S�W�R�W�L). 

TT4 �2�G�U�H�G�L�W�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���S�U�D�Y�F�D���N�U�R�]���G�L�U�D�O�L�ã�W�D���W�D�Q�J�H�Q�W�L��iz 
�L�V�W�H���W�R�þ�N�H����jedna tangenta je asimptota). 

TG1 �2�G�U�H�G�L�W�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�X��krivulje, ako je zadan odnos s 
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�P��elementima hiperbole. 

TG2 Odrediti svojstvo objekta, ako je zadan odnos s 
hiperbolom i drugim objektima.  

TG3 �2�G�U�H�G�L�W�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���S�U�D�Y�F�D�����D�N�R���M�H���]�D�G�D�Q���R�G�Q�R�V���V��
�D�V�L�P�S�W�R�W�D�P�D���L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�P���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D��
hiperbole. 

QZV Odrediti lokaciju iz realnog konteksta, ako je 
�S�R�]�Q�D�W�D���U�D�]�O�L�N�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���G�R���G�Y�L�M�X���W�R�þ�D�N�D�� 
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Slika 5.2.11�����*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���M�H�G�L�Q�L�F�D���X�Q�X�W�D�U���W�H�P�H���.�U�L�Y�X�O�M�H���G�U�X�J�R�J���U�H�G�D �X���X�G�å�E�H�Q�L�N�X���G�U�X�J�R�J���V�H�W�D�� 

Teme i jedinice vezane uz �L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�L���U�D�þ�X�Q 

�8�G�å�E�H�Q�L�þ�N�H�� �W�H�P�H�� �]�D�G�D�M�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �Q�L�]�D���� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���Q�L�]�D���L���I�X�Q�N�F�L�M�H���L���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���U�D�þ�X�Q�� 

�7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���R���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���Q�L�]�D���R�N�X�S�O�M�D���R�E�M�H�N�W�H���D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�L���L���J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L���Q�L�]�����O�L�P�H�V���Q�L�]�D����

geometrijski red �L���N�D�P�D�W�Q�L���U�D�þ�X�Q�����'�D�Q�D���M�H���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�D���L���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���Q�L�]�D���W�H���R�S�L�V�D�Q�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���Q�D�þ�L�Q�L��

zadavanja niza. Opisuje se monotonost nizova i demonstrira tehnika njezina ispitivanja. 

�*�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�� �Q�L�]�� �P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�� �M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�D�� �S�U�H�G�D�N�D���� �'�L�V�N�X�W�L�U�D�� �V�H�� �R��

mon�R�W�R�Q�R�V�W�L�����S�U�H�G�]�Q�D�N�X���L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���þ�O�D�Q�R�Y�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�R�J���Q�L�]�D���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���N�Y�R�F�L�M�H�Q�W�X����

�*�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�� �Q�L�]�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �]�D�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �L�]�� �U�H�D�O�Q�R�J��

�N�R�Q�W�H�N�V�W�D�����7�H�P�H�O�M���M�H���]�D���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H���N�D�P�D�W�D���L���S�U�L�U�D�V�W�D���Q�H�N�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����ã�W�R���V�H���P�R�G�H�Oira formulama 

�V�O�R�å�H�Q�R�J���N�D�P�D�W�Q�R�J���U�D�þ�X�Q�D���L���Q�H�S�U�H�N�L�Q�X�W�R�J���X�N�D�P�D�ü�L�Y�D�Q�M�D���� 

�/�L�P�H�V���Q�L�]�D���L�O�L���J�U�D�Q�L�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�L�]�D���P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�D���M�H���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�H�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�O�D�Q�R�Y�D��

�]�D�G�D�Q�R�J�� �Q�L�]�D�� �Q�H�N�R�P�� �E�U�R�M�X���� �,�V�S�L�W�X�M�H�� �V�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �Q�L�]�D�� �V��

obzirom na �L�Q�W�H�U�Y�D�O�H���R�N�R���E�U�R�M�D���N�R�M�H�P�X���V�H���R�Q�L���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�M�X���� �,�V�N�D�]�X�M�H���V�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���O�L�P�H�V�D���Q�L�]�D��

�N�D�R���E�U�R�M�D���]�D���N�R�M�L���M�H���E�U�R�M���þ�O�D�Q�R�Y�D���Q�L�]�D�����L�]�Y�D�Q���S�R���Y�R�O�M�L���P�D�O�R�J���L�Q�W�H�U�Y�D�O�D���R�N�R���W�R�J���E�U�R�M�D�����N�R�Q�D�þ�D�Q���L��

daje pojam konvergentnog niza. 

Dokazuje se prema definiciji da je limes niza �V�� �R�S�ü�L�P�� �þ�O�D�Q�R�P�� jednak nuli. 

�3�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H�P���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�O�D�Q�R�Y�D���]�D�G�D�Q�R�J���Q�L�]�D���R�S�L�V�X�M�H���V�H���ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���Q�L�]���W�H�å�L���X��

�E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�� �L�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �Y�U�L�M�H�G�L��. Na temelju istog praxisa iskazuje se kako je 

�O�L�P�H�V�� �Q�L�]�D���� �N�R�M�H�P�X�� �V�X�� �þ�O�D�Q�R�Y�L�� �U�H�F�L�S�U�R�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �Q�L�]�D�� �N�R�M�L�� �W�H�å�L�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W����

�M�H�G�Q�D�N���Q�X�O�L���L���N�R�Q�W�U�D�S�U�L�P�M�H�U�R�P���V�H���S�R�N�D�]�X�M�H���N�D�N�R���R�E�U�D�W���R�S�ü�H�Q�L�W�R���Q�H���Y�U�L�M�H�G�L�� 

�2�Y�L�V�Q�R���R���V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���I�R�U�P�X�O�H���R�S�ü�H�J���þ�O�D�Q�D���Q�L�]�D���Q�L�M�H���O�D�N�R���S�R�N�D�]�D�W�L���G�D���M�H���E�U�R�M�����N�R�M�H�J���V�H���S�U�H�W�Kodno 

�P�R�U�D�� �X�W�Y�U�G�L�W�L���� �O�L�P�H�V�� �Q�L�]�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X���� �6�W�R�J�D�� �V�H�� �O�L�P�H�V�� �Q�L�]�D�� �U�D�þ�X�Q�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X��
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�S�U�D�Y�L�O�D���N�R�M�D���]�D���N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W�Q�H���Q�L�]�R�Y�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���O�L�P�H�V���]�E�U�R�M�D�����X�P�Q�R�ã�N�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�R�P�����X�P�Q�R�ã�N�D���L��

�N�Y�R�F�L�M�H�Q�W�D�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �G�Y�L�M�X�� �Q�L�]�R�Y�D�� �W�H�� �V�Y�R�M�V�W�Y�R da za konvergentne nizove  i , niz  

takav da je , je konvergentan i vrijedi . Kada 

�D�O�J�H�E�D�U�V�N�L���L�]�U�D�]�L�����N�R�M�L���]�D�G�D�M�X���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L���Q�L�]�����Q�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W�Q�L���Q�L�]�����R�G�Q�R�V�Q�R���X���V�O�X�þ�D�M�X��

�Q�H�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �R�E�O�L�N�D�� i , algebarski izraz treba izmijeniti, primjerice dijeljenjem 

�Q�D�M�Y�H�ü�R�P���S�R�W�H�Q�F�L�M�R�P��od n ili pretvaranjem razlike korijena u razlomak. Iskazuje se i dokazuje 

�N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W�Q�R�V�W���L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���O�L�P�H�V�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�R�J���Q�L�]�D���R�Y�L�V�Q�R���R���N�Y�R�F�L�M�H�Q�W�X�����3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���P�R�ü�L��

�S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���Q�L�]�R�Y�H���N�R�M�L���W�H�å�H���Q�X�O�L���L�O�L���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���W�H���S�R�]�Q�D�Y�D�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���O�L�P�H�V�D���J�H�R�P�H�W�U�Ljskog 

�Q�L�]�D�����ã�W�R���þ�L�Q�L���L�V�W�D�N�Q�X�W�X���G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�X���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X���J�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�L�]�D.  

�6�Y�R�M�V�W�Y�R�� �R�P�H�ÿ�H�Q�R�V�W�L�� �Q�L�]�R�Y�D�� �R�S�L�V�D�Q�R�� �M�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�R�P�� �G�D�� �V�H�� �V�Y�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�L�� �Q�L�]�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�Q�X�W�D�U��

intervala  za neki broj M. Na temelju praxisa �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �Q�L�]�D��

�S�U�H�S�R�]�Q�D�M�H�� �V�H�� �G�D�� �R�P�H�ÿ�H�Q�� �Q�L�]�� �Q�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W�D�Q���� �,�V�N�D�]�X�M�H�� �V�H�� �L�� �G�R�N�D�]�X�M�H�� �S�R�X�þ�D�N�� �R��

�N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�L���R�P�H�ÿ�H�Q�R�J���L���P�R�Q�R�W�R�Q�R�J���Q�L�]�D���� �'�L�V�N�X�U�V���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�H��

niza  �ã�W�R�� �V�H�� �Q�D�V�O�X�ü�X�M�H�� �L�]�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Q�M�H�J�R�Y�L�K�� �þ�O�D�Q�R�Y�D���� �/�L�P�H�V�� �R�Y�R�J��

�Q�L�]�D�� �M�H�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�D�Q���� �Q�H�S�H�U�L�R�G�L�þ�D�Q�� �G�H�F�L�P�D�O�Q�L�� �E�U�R�M���� �N�R�M�L�� �L�P�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �X�� �P�D�W�H�P�D�W�L�F�L�� �L��

�R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �V�H�� �V�O�R�Y�R�P��e. �0�R�J�X�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �O�L�P�H�V�L�� �Q�L�]�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�R�P�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�R�P��

svode na izraz u �N�R�M�H�P���V�H���P�R�å�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���Q�H�N�R���V�Y�R�M�V�W�Y�R���L�]���-�H�G�Q�D�G�å�E�H��5.2.1. 

 

�-�H�G�Q�D�G�å�E�D��5.2.1: �6�Y�R�M�V�W�Y�D���O�L�P�H�V�D���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H���O�L�P�H�V�D���Q�H�N�L�K���D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�K���L�]�U�D�]�D���L�]���X�G�å�E�H�Q�L�N�D���G�U�X�J�R�J���V�H�W�D 

�0�H�ÿ�X�� �Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�L�P��punkt-prakseologijama su ̀ ispitivanje monotonosti niza 

primjerenim tehnikama�•, `�U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �Q�L�]�D�•���� �C�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �O�L�P�H�V�D�� �Q�L�]�D��

�D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�P�� �W�H�K�Q�L�N�D�P�D�•�� �L�� �C�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �E�U�R�M�D�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �Q�L�]�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�M�L�K�R�Y�� �S�R�O�R�å�D�M�� �X��

�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �]�D�G�D�Q�L�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�•���� �E�H�]�� �G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H. �ý�H�V�W�R�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�R�W�S�X�Q�H��

prakseologije `pokazati da je dani broj limes niza algebarskim manipulacijama s obzirom na 

�G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X�� �Q�L�]�D�•�� �W�H�� �C�R�S�L�V�D�W�L�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �Q�L�]�D�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L��na temelju 

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�•. 

�7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �R�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �(�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�H��

funkcije: linearna, kvadratna, kubna, funkcija apsolutne vrijednosti, racionalna, korjenovanje, 

eksponencijalna, logaritamska i sinus, dane su svojom domenom, kodomenom i pravilom 

�S�U�H�V�O�L�N�D�Y�D�Q�M�D�� �W�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �J�U�D�I�L�þ�N�L���� �$�V�L�P�S�W�R�W�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �S�R�G�X�G�D�U�D�M�X�� �V�H�� �V��
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koordinatnim osim�D���L���Q�L�V�X���S�R�V�H�E�Q�R���L�V�W�D�N�Q�X�W�H�����=�Q�D�þ�D�M�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���R�Y�R�J��logosa su prirodna 

�G�R�P�H�Q�D���� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� ���S�D�U�Q�R�V�W���� �Q�H�S�D�U�Q�R�V�W�� �L�� �S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�V�W���� �R�P�H�ÿ�H�Q�R�V�W�� �L�� �P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�� 

injektivnost, surjektivnost i bijektivnost te inverzna funkcija). Kao primjeri monotonih 

funkcija �V�X�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D�� �L�� �O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �U�D�V�W�X�ü�H��

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�D�G�D�M�X�ü�H�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �E�D�]�L���� �'�L�V�N�X�U�V�� �R�� �N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�� �W�H�K�Q�L�N�X�� �F�U�W�D�Q�M�D��

grafa kompozicije elementarne i linearne funkcije transformacijama temeljnog grafa.  

Tehno�O�R�J�L�M�D���J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D���V�D�G�U�å�D�M�H���Y�H�]�D�Q�H���X�]���O�L�P�H�V���I�X�Q�N�F�L�M�H����

�0�R�W�L�Y�L�U�D�Q�� �M�H�� �W�D�E�O�L�þ�Q�L�P�� �S�U�L�N�D�]�R�P�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �]�D�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�H��

�E�O�L�]�X���E�U�R�M�D���N�R�M�L���Q�H���S�U�L�S�D�G�D���G�R�P�H�Q�L���W�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����2�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P���V���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D���L�Q�W�H�U�S�Uetiraju 

se situacije kad 

- �I�X�Q�N�F�L�M�D���L�P�D���O�L�P�H�V���X���W�R�þ�N�L���X���N�R�M�R�M���Q�L�M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���� 

- �I�X�Q�N�F�L�M�D���Q�H�P�D���O�L�P�H�V���X���W�R�þ�N�L���S�U�H�N�L�G�D���M�H�U���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�W�U�D�Q�D���S�R�S�U�L�P�D���Y�U�O�R���Y�H�O�L�N�H���S�R�]�L�W�L�Y�Q�H��

odnosno negativne vrijednosti,  

- �I�X�Q�N�F�L�M�D���W�H�å�L���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W���N�D�G�D��x �W�H�å�L���W�R�þ�N�L���S�U�H�N�L�G�D���� 

- �O�L�P�H�V���I�X�Q�N�F�L�M�H���V�H���S�R�G�X�G�D�U�D���R�G�Q�R�V�Q�R���Q�H���S�R�G�X�G�D�U�D���V���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���W�R�þ�N�L���L�� 

- �I�X�Q�N�F�L�M�D���Q�H�P�D���O�L�P�H�V���X���W�R�þ�N�L���M�H�U���W�H�å�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�W�U�D�Q�D��

�W�R�þ�N�H���� 

�6�O�L�M�H�G�L�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D�� �O�L�P�H�V�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �W�R�þ�N�L��c kao broja L, ako je to limes niza funkcijskih 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���V�Y�D�N�L���Q�L�]���N�R�M�L���W�H�å�L��c�����3�R�V�H�E�Q�R�����O�L�P�H�V���I�X�Q�N�F�L�M�H���P�R�å�H���E�L�W�L���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W���� 

�8�Q�X�W�D�U�� �X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �R�� �O�L�P�H�V�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �G�L�V�N�X�U�V�� �R�� �Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�L�P�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�P�D����

�N�R�M�L�� �V�H�� �R�V�O�D�Q�M�D�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �O�L�P�H�V�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �W�R�þ�N�D�P�D�� �G�R�P�H�Q�H�� Svojstvo neprekidnosti 

�H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �O�L�P�H�V�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �]�E�U�D�M�D�Q�M�H���� �P�Q�R�å�H�Q�M�H����

�G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�� �L�� �S�R�W�H�Q�F�L�U�D�Q�M�H���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�� �O�L�P�H�V�D �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�P��

�P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D�����7�H�K�Q�L�N�H���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D���O�L�P�H�V�D���U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���L���L�U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���X���W�R�þ�N�L���W�H�P�H�O�M�H��

�V�H�� �Q�D�� �N�U�D�ü�H�Q�M�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�J�� �I�D�N�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�L�� �W�R�þ�N�X�� �S�U�H�N�L�G�D���� �U�D�F�L�R�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�L�� �L�O�L�� �V�X�S�V�W�L�W�X�F�L�M�L����

�2�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���O�L�P�H�V�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X���Q�X�O�L�����X�J�O�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�H�P���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �L�]�� �S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�K�� �W�U�R�N�X�W�D�� �Q�D�� �E�U�R�M�H�Y�Q�R�M�� �N�U�X�å�Q�L�F�L�� �N�R�M�H�� �L�P�D�M�X�� �L�V�W�L�� �O�L�P�H�V���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

limesa  proizlazi iz poznate vrijednosti limesa niza i supstitucije 

���� �5�D�þ�X�Q�D�M�X�� �V�H�� �O�L�P�H�V�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�R�P�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�R�P�� �V�Y�Rde na izraze u 

kojima se mogu primijeniti gornji limesi.  

�/�L�P�H�V���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���M�H���L�V�W�D�N�Q�X�W�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����2�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P���V���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D��

�Q�D�Y�R�G�H���V�H���P�R�J�X�ü�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���� 

(a) funkcija ima limes,  
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(b) �I�X�Q�N�F�L�M�D���Q�H�P�D���O�L�P�H�V���M�H�U���M�H���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�R���L�� 

(c) �I�X�Q�N�F�L�M�D���Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R���U�D�V�W�H���S�D���M�H���Q�M�H�]�L�Q���O�L�P�H�V���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R���� 

�'�H�P�R�Q�V�W�U�L�U�D�� �V�H�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D�� �O�L�P�H�V�D�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�P��

�Q�D�M�Y�H�ü�R�P���S�R�W�H�Q�F�L�M�R�P���N�D�R���N�R�G���O�L�P�H�V�D���Q�L�]�D�� 

�1�D�M�þ�H�ã�üe su zastupljene punkt-�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H���C�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H prirodne domene algebarskim 

manipulacijama�•�� �W�H�� �Cispitivanje monotonosti �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P�� �V�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D�•. �8�þ�H�V�W�D�O�D��je 

punkt-prakseologija `crtanje grafa kompozicije transformacijama temeljnog grafa�• bez 

diskursa. �1�D�M�Y�L�ã�H�� �S�X�Q�N�W-�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�� �P�H�ÿ�X�� �Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�L�P�D�� �V�X�� �C�U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�� �Oimesa funkcije 

�D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�P�� �W�H�K�Q�L�N�D�P�D�•���� �N�R�M�L�P�D�� �M�H���Y�D�å�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �X�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H vrijednosti il i 

prepoznavanje nekog limesa. Nema diskurzivnih komponenti. Jedina potpuna prakseologija 

�P�H�ÿ�X�� �X�þ�H�V�W�D�O�L�P�D��je `opisivanje �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �]�D�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�D�O�R��

razlikuju od danog broja���� �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P �V�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D����kako bi se utvrdilo postojanje i 

vrijednost limesa �I�X�Q�N�F�L�M�H���]�D���G�D�Q�L���E�U�R�M�•. 

�'�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�� �U�D�þ�X�Q�� �M�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �N�R�M�X�� �þ�L�Q�L�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�D�� �L�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�� �G�L�V�N�X�U�V���� �3�U�R�P�M�H�Q�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�� �U�H�D�O�Q�R�J�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�D�� �X�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �W�X�P�D�þ�H�Q�D�� �M�H�� �L�]�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �N�R�M�D��

�P�R�G�H�O�L�U�D���V�L�W�X�D�F�L�M�X�����L���Q�M�H�]�L�Q�H���S�U�Y�H���G�H�U�L�Y�D�F�L�M�H�����8�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���Y�H�]�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���R�G�Q�R�V�Q�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�� �S�U�H�G�]�Q�D�N�D�� �Q�M�H�]�L�Q�H�� �S�U�Y�H�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�H���� �1�D�Y�H�G�H�Q�D�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�D��

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �M�H�� �X�Y�R�G�� �X�� �X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�X�� �M�H�G�L�Q�L�F�X�� �N�R�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �U�D�V�W�� �L�� �S�D�G�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �H�N�V�W�U�H�P�H����

konveksnost i konkavnost, asimptote, crtanje grafa funkcije te primjenu derivacija za 

�U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H �S�U�R�E�O�H�P�D���H�N�V�W�U�H�P�D���L���H�N�V�W�U�H�P�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P���L�O�L���U�H�D�O�Q�R�P���N�R�Q�W�H�N�V�W�X����

�5�D�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �O�R�N�D�O�Q�L�K�� �H�N�V�W�U�H�P�D���� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �W�D�E�O�L�F�H�� �W�R�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �V��

�R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�W�U�D�Q�D�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K�� �W�R�þ�D�N�D���� �,�V�S�L�Wivanje 

�S�U�H�G�]�Q�D�N�D���G�U�X�J�H���G�H�U�L�Y�D�F�L�M�H���M�H���W�H�K�Q�L�N�D���Q�D�O�D�å�H�Q�M�D���L�Q�W�H�U�Y�D�O�D���N�R�Q�Y�H�N�V�Q�R�V�W�L���L���N�R�Q�N�D�Y�Q�R�V�W�L�����W�R�þ�D�N�D��

�S�U�H�J�L�E�D�� �W�H�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �O�L�� �V�W�D�F�L�R�Q�D�U�Q�D�� �W�R�þ�N�D�� �X�M�H�G�Q�R�� �W�R�þ�N�D�� �O�R�N�D�O�Q�R�J�� �P�L�Q�L�P�X�P�D�� �L�O�L��

maksimuma. 

Tok funkcije �M�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �N�R�M�R�M�� �S�Uipada diferencijalni 

�U�D�þ�X�Q���� �D�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �M�H�� �Y�H�]�D�Q�� �X�]�� �F�U�W�D�Q�M�H�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �$�V�L�P�S�W�R�W�D�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�W�� �S�R�M�D�P�� �Y�H�]�D�Q�� �X�]��

horizontalnu odnosno vertikalnu asimptotu eksponencijalne i logaritamske funkcije, te dvije 

�N�R�V�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H���K�L�S�H�U�E�R�O�H�����]�D�G�D�Q�H���V�Y�R�M�L�P���M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D���� 

�2�S�L�V�X�M�H�� �V�H�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �9�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �V�H��

�S�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L���Q�X�O�W�R�þ�N�H���Q�D�]�L�Y�Q�L�N�D���M�H�U���E�O�L�]�X���Q�M�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���I�X�Q�N�F�L�M�H���M�D�N�R���U�D�V�W�H�����.�R�V�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D��

�V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���S�R�P�R�ü�X���O�L�P�H�V�D���W�H���M�H���S�U�D�Y�D�F�� desna kosa asimptota, ako je  i 

���� �$�N�R���W�L���O�L�P�H�V�L���Q�H���S�R�V�W�R�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�D���Q�H�P�D���G�H�V�Q�X���N�R�V�X���D�V�L�P�S�W�R�W�X���� �8���V�O�X�þ�D�M�X��
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kada je koeficijent k jednak nuli, ako postoji limes  tada funkcija ima 

horizontalnu asimptotu ���� �/�L�M�H�Y�D�� �N�R�V�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�� �V�H�� �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L�P�� �I�R�U�P�X�O�D�P�D�� �]�D��

, a ako se koeficijenti k i l �S�R�G�X�G�D�U�D�M�X�� �X�� �R�E�D�� �V�O�X�þ�D�M�D�� �W�D�G�D�� �M�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �R�E�R�V�W�U�D�Q�D����

Napominje se kako se �G�R�N�D�]���I�R�U�P�X�O�D���Q�H�ü�H���S�U�R�Y�R�G�L�W�L���M�H�U���Q�L�M�H���Ä�V�D�V�Y�L�P���H�O�H�P�H�Q�W�D�U�D�Q�³�� 

�3�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �L�]�Q�H�V�H�Q�L�� �G�L�V�N�X�U�V�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �]�D�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �F�U�W�D�Q�M�D�� �J�U�D�I�R�Y�D���� �3�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �V�H��

crtanje grafa na temelju ispitivanja pet diskurzivnih elemenata 

1. �2�G�U�H�G�L�W�L���G�R�P�H�Q�X���L���Q�X�O�W�R�þ�N�H�� 

2. Odrediti asimptote. 

3. �,�V�S�L�W�D�W�L���S�D�U�Q�R�V�W�����Q�H�S�D�U�Q�R�V�W���L���S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�V�W�� 

4. Odrediti intervale monotonosti i ekstreme. 

5. �2�G�U�H�G�L�W�L���L�Q�W�H�U�Y�D�O�H���N�R�Q�Y�H�N�V�Q�R�V�W�L���L���N�R�Q�N�D�Y�Q�R�V�W�L���W�H���W�R�þ�N�H���S�U�H�J�L�E�D�� 

6. Nacrtati graf funkcije. 

�3�D�U�Q�R�V�W�� �L�O�L�� �Q�H�S�D�U�Q�R�V�W�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �J�U�D�I�R�P�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L�P�� �V��obzirom na y-os 

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�V�K�R�G�L�ã�W�H���� �7�H�K�Q�L�N�D�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D�� �L�]�Y�H�G�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �W�D�E�O�L�F�L�� �W�R�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D��

crtanje grafa funkcije.  

�1�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�H��punkt-prakseologije su `crtanje grafa polinoma ili  racionalne funkcije, s 

obzirom na ispitano �S�R�Q�D�ã�D�Q�Me prve derivacije i �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �X�]�� �S�R�G�U�ã�N�X���W�D�E�O�L�F�H���W�R�N�D��

funkcije�•. N�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M��zadanih racionalnih funkcija ima kosu asimptotu. Nacrtani grafovi 

�U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �þ�H�ã�ü�H�� �Q�H�� �V�L�M�H�N�X�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �V�L�M�H�N�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�X. U punkt-prakseologijama 

crtanja racionalnih funkcija javljaju se funkcije s polinomijalnom asimptotom, koja nije 

dijelom logosa (Tablica 5.2.4). 

Tablica 5.2.4: Asimptote racionalnih funkcija u punkt-�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�P�D���F�U�W�D�Q�M�D���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���X�G�å�E�H�Q�L�N�X���G�U�X�J�R�J���V�H�W�D 

Asimptote racionalne funkcije Broj instanci p-p 
�9�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���L���N�R�V�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D�����J�U�D�I���Q�H���V�L�M�H�þ�H���D�V�L�P�S�W�R�W�X 6 
Vertikalna i polinomijalna asimptota 3 
�9�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D�����J�U�D�I���Q�H���V�L�M�H�þ�H���D�V�L�P�S�W�R�W�X 3 
�'�Y�L�M�H���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D�����J�U�D�I���Q�H���V�L�M�H�þ�H���D�V�L�P�S�W�R�W�X 3 
�+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D�����J�U�D�I���V�L�M�H�þ�H���D�V�L�P�S�W�R�W�X���X���M�H�G�Q�R�M���W�R�þ�N�L 2 
�'�Y�L�M�H���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D�����J�U�D�I���V�L�M�H�þ�H���D�V�L�P�S�W�R�W�X���X���M�H�G�Q�R�M���W�R�þ�N�L 2 
�9�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���L���N�R�V�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D�����J�U�D�I���V�L�M�H�þ�H���D�V�L�P�S�W�R�W�X���X���M�H�G�Q�R�M���W�R�þ�N�L 1 
�+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D�����J�U�D�I���Q�H���V�L�M�H�þ�H���D�V�L�P�S�W�R�W�X�� 1 

�3�R�S�L�V�� �W�L�S�R�Y�D�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�P�� �5�(�0-�X�� �L�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �W�H�� �J�U�D�I�L�þ�N�L��

prikaz usustavljenih lokalnih prakseologija dan je na Slici 5.2.12. Prakseologije su izolirane i 

�X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�D�þ�L�Q�M�H�Q�H�� �V�D�P�R�� �R�G�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D����L�L�P�H�V�� �þ�H�V�W�R�� �S�R�]�L�Y�D�� �G�L�V�N�X�U�V, primjerice 

�C�R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���Q�L�]�D���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���S�U�H�P�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�P vrijednostima �þ�O�D�Q�R�Y�D���Q�L�]�D�•����u 

nekim situacijama uz �W�D�E�O�L�þ�Q�L�� �S�U�L�N�D�]����`�2�G�U�H�ÿivanje broja �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �Q�L�]�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�R�O�R�å�D�M��
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prema nekom intervalu�• �P�R�å�H���S�R�]�Y�D�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���G�L�V�N�X�U�V�����D���þ�H�ã�ü�H��je �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L���E�O�R�N���R�G�Y�R�M�H�Q 

od njega. Kod diskursa definicije limesa niza, algebarskim manipulacijama se dokazuje kako 

je limes nekog niza �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W. Z�Q�D�þ�D�M�D�Q���E�U�R�M��punkt-�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D���V�X�� �C�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H limesa 

�Q�L�]�D�� �L�O�L�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�R�J�� �L�]�U�D�]�D�•���� �Eez diskursa. �=�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �V�X�� �W�H�K�Q�L�N�H �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D��limesa 

�X�J�O�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�H�P���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�]�Q�D�W�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L i prepoznavanja vrijednosti limesa. 

Dvije potpune prakseologi�M�H�� �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D i vrijednosti limesa �L�P�D�M�X�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�H��

blokove `ispitivanje �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D vrijednosti �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �W�R�þ�N�H�� �X�� �N�R�M�R�M�� �Q�L�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D, 

�U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�P���L���X�]�� �W�D�E�O�L�þ�Q�L���S�U�L�N�D�]�•�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Cispitivanje �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D vrijednosti funkcije u blizini 

ne�N�H���W�R�þ�N�H���L�O�L���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P���V���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D�•���� 

Asimptote se koriste u sklopu tehnika crtanja grafa proizvoljne i racionalne funkcije. 

Dvije su �W�H�K�Q�L�N�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D����a jedna pripada temi limes funkcije. 

�0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �]�D�G�D�F�L�� �L�]�Y�D�Q�� �U�H�Oevantnih tema, d�R�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�H�M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L�� �L�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��

�Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�L���D�Q�J�D�å�L�U�D�M�X�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �C�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H �P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�L�� �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P�� �V�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J��

prikaza�• ili `ispitivanje �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���S�U�Y�H���G�H�U�L�Y�D�F�L�M�H�•.  

Kod zadataka realnog konteksta potrebno je situaciju modelirati �R�S�ü�L�P���þ�O�D�Q�R�P���J�H�R�P�H�W�U�L�Mskog 

niza ili odrediti koeficijente pripadnih formula �V�O�R�å�H�Q�R�J�� �N�D�P�D�W�Q�R�J�� �U�D�þ�X�Q�D��i neprekinutog 

�X�N�D�P�D�ü�L�Y�D�Q�M�D����Realne situacije koje su opisane nekom funkcijom ili algebarskim izrazom 

pozivaju �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �C�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �G�R�P�H�Q�H��funkcije�• ili ` ispitivanje �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H���]�D���Y�H�O�L�N�H���D�U�J�X�P�H�Q�W�H���L�O�L���E�O�L�]�X���Q�H�N�R�J���E�U�R�M�D, �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�Hm limesa�•. 

Z�D�G�D�F�L���U�H�D�O�Q�R�J���L���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���N�R�Q�W�H�N�V�W�D, koji zahtijevaju �̀R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���H�N�V�W�U�H�P�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�L�O�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �R�Q�H�� �S�R�V�W�L�å�X�•, �P�R�G�H�O�L�U�D�M�X�� �V�H�� �S�R�]�Q�D�W�L�P�� �I�R�U�P�X�O�D�P�D���� �D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�M�X��

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �S�U�Y�H�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�H�� �'�Y�L�M�H�� �V�X�� �L�Q�V�W�D�Q�F�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D��

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H�� �I�R�U�P�X�O�H���� �R�Y�L�V�Q�H �R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�X�� �Q�H�N�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H, �ã�W�R�� �S�R�]�L�Y�D��praxis �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D 

limesa. 



 

91 
 

 TFA Odrediti asimptote funkcije.  
TFG Nacrtati graf funkcije.  
TFG1 Nacrtati graf polinoma.  
TFG2 Nacrtati graf racionalne funkcije.  
TFL1 Potvrditi limes funkcije.  
TFL2 Odrediti limes funkcije ili algebarskog izraza.  
TFL3 Odrediti limes racionalne ili iracionalne 

funkcije u �W�R�þ�N�L���S�U�H�N�L�G�D �L�O�L���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L. 
TFP �3�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�X���]�D�G�D�Q�X���J�U�D�I�L�þ�N�L��  
TFS �,�V�S�L�W�D�W�L���V�Y�R�M�V�W�Y�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�����S�R�G�U�X�þ�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H����

�P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�����R�P�H�ÿ�H�Q�R�V�W���� 
TFV�’  �,�V�W�U�D�å�L�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���E�O�L�]�L�Q�L��ruba 
�G�R�P�H�Q�H���L�O�L���O�L�P�H�V���X���W�R�þ�N�L.  
TN�’  �2�G�U�H�G�L�W�L���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���Y�U�L�Mednosti niza u 

�E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L.  
TNL1 Potvrditi limes niza.  
TNL2 Odrediti limes niza.  
TNS2 Odrediti �E�U�R�M���þ�O�D�Q�R�Y�D���Q�L�]�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���R�G�Q�R�V��

prema nekoj vrijednosti.  
TNS1 Ispitati ili dokazati svojstva niza (monotonost, 
�R�P�H�ÿ�H�Q�R�V�W����  
TNV �2�G�U�H�G�L�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�O�D�Q�D���Q�L�]�D.  
QM1 �2�G�U�H�G�L�W�L���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�X���I�R�U�P�X�O�X���L�O�L���S�R�N�D�]�D�W�L��

odnos vrijednosti.  
QM2 �2�G�U�H�G�L�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�]���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���N�R�Q�W�H�N�V�W�D��  
QM3 Dokazati nejednakost.  
QM4 Odrediti ekstrem ili ekstremne vrijednosti iz 

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���N�R�Q�W�H�N�V�W�D��  

QR1 Odrediti vrijednost iz algebarskog modela kamatnog 
�U�D�þ�X�Q�D��  

QR2 Odrediti vrijednost iz realnog konteksta.  
QR3 Odrediti vrijednost iz realnog konteksta, ako je zadan 

algebarski model.  
QR4 �2�G�U�H�G�L�W�L���S�R�G�U�X�þ�M�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�]���U�H�D�O�Q�R�J��

konteksta, ako je zadan algebarski model.  
QR5 �2�G�U�H�G�L�W�L���J�U�D�Q�L�þ�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�]���U�H�D�O�Q�R�J���N�R�Q�W�H�N�V�W�D�����D�N�R��

je zadan algebarski model.  
QR6 Odrediti ekstrem ili ekstremne vrijednosti iz realnog 

konteksta.  
��NS �6�Y�R�M�V�W�Y�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�O�D�Q�R�Y�D���Q�L�]�D�����P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W���L��

vrijednost �U�D�]�O�L�N�H���L�O�L���N�Y�R�F�L�M�H�Q�W�D�����R�P�H�ÿ�H�Q�R�V�W�� 
�.�D�P�D�W�Q�L�� �U�D�þ�X�Q �)�R�U�P�X�O�H�� �]�D�� �V�O�R�å�H�Q�L�� �N�D�P�D�W�Q�L�� �U�D�þ�X�Q�� �L��
�Q�H�S�U�H�N�L�Q�X�W�R���X�N�D�P�D�ü�L�Y�D�Q�M�H 
��N�’

�Ë�5
 Definicija limesa niza ���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�H�����N�R�Q�D�þ�D�Q���E�U�R�M��

izvan intervala, vrijednosti limesa) 
Teoremi o limesu Pravila o aritmetici limesa, limes 

geometrijskog niza, limes potencije,  
��FS �6�Y�R�M�V�W�Y�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�����S�R�G�U�X�þ�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W����

�R�P�H�ÿ�H�Q�R�V�W�����N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�D���� 
��F�’

�Ë�5
 �*�U�D�Q�L�þ�Q�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���L�V�S�L�W�D�Q�R���D�O�D�W�L�P�D��

�L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�R�J���U�D�þ�X�Q�D  
��FS

�Ë�5
 Svojstva funkcije i grafa funkcije ispitana alatima 

�L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�R�J���U�D�þ�X�Q�D (monotonost, konveksnost, 
�H�N�V�W�U�H�P�L�����W�R�þ�N�H���S�U�H�J�L�E�D�� 

Pravila za asim.funk. Vertikalna asimptota iz nazivnika, 
formule za koeficijente kose asimptote 

 
Slika 5.2.12�����*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���W�H�P�D���L���M�H�G�L�Q�L�F�D���Y�H�]�D�Q�L�K���X�]���L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�L���U�D�þ�X�Q �X���X�G�å�E�H�Q�L�N�X���G�U�X�J�R�J��

seta  
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5.3. �6�W�H�þ�H�Q�R�� �]�Q�D�Q�M�H���V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�L�K�� �V�W�X�G�L�M�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�H��za objekt 

znanja asimptota 

5.3.1. �3�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�D���R�S�U�H�P�D���]�D �J�U�D�I�L�þ�N�R���S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� 

Pitanje 1.1 

Na pitanje je odgovorilo 46 studenata. Pregledom odgovora ispitanika usustavljeno je 

sedam provedenih praxisa �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �W�R�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �L�O�L��

ispituju: 

PTO: Crtanje krivulje kroz u prosjeku seda�P���W�R�þ�D�N�D���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���R�G�V�M�H�þ�D�N��

na osi ordinata. 

PSV�����&�U�W�D�Q�M�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���X�]���D�V�L�P�S�W�R�W�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�H���L�]���S�U�D�Y�L�O�D���S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�J��

algebarskim manipulacijama. 

PSV1���� �&�U�W�D�Q�M�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �L�V�S�L�W�D�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �L�� �O�L�P�H�V�� �I�X�Qkcije u 

�E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� 

PSV2�����&�U�W�D�Q�M�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���W�U�L���W�R�þ�N�H���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�����L�V�S�L�W�D�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H��

definicije i �S�R�J�U�H�ã�Q�R interpretiranu monotonost funkcije iz tablice predznaka 

funkcije. 

PIR: Crtanje krivulje s obzirom na ispitanu prvu derivaciju funkcije i limes funkcije u 

�E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� 

PIR1���� �&�U�W�D�Q�M�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �ã�H�V�W�� �W�R�þ�D�N�D�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H����

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���R�G�V�M�H�þ�D�N�� �Q�D�� �R�V�L�� �R�U�G�L�Q�D�W�D���� �L�V�S�L�W�D�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �W�H��

interpretiranu monotonost iz prve derivacije funkcije. 

PIR2: Crtanje krivulje s obzirom na ispitanu prvu derivaciju. 

Tablica 5.3.1: Broj studenata s obzirom na provedeni praxis crtanja grafa funkcije u odgovoru na Pitanje 1.1 

Graf funkcije  Asimptota PTO PSV PSV1 PSV2 PIR  PIR1 PIR2 Ukupno 

Nema ili 
�S�R�J�U�H�ã�Q�R 

Nema 1      2 

14 
�3�R�J�U�H�ã�Q�R 1   1  1  

    1  1 4 
Obje   2     

�3�R�J�U�H�ã�Q�D���V�O�L�N�D��
funkcije  

�3�R�J�U�H�ã�Q�R  1   1   
15 

 5    1 3 4 

�7�U�D�å�H�Q�D��
hiperbola 

Nema      1  

17 
 4       
   1     

Obje 1  1  8 1  
Ukupno 12 1 4 2 10 7 10 46 
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Broj studenata s obzirom na realizaciju pojedinih tehnika nalazi se u Tablici 5.3.1. Vertikalnu 

asimptotu hiperbole istaknulo je 82.6%, a horizontalnu asimptotu 30.4% ispitanih studenata. 

�0�H�ÿ�X���V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D���N�R�M�L���V�X���S�U�R�Y�H�O�L��praxis PTO �Y�H�ü�L�Q�D���M�H���R�G�U�H�G�L�O�D���L�O�L���S�U�H�S�R�]�Q�D�O�D���D�U�J�X�P�H�Q�W��

�Q�X�O�W�R�þ�N�H�����%�U�R�M���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W���U�M�H�ã�H�Q�M�D���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���E�U�R�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D��

nalazi se u Tablici 5.3.2���� �9�L�ã�H�� �R�G�� �S�R�O�R�Y�L�Q�H�� �R�Y�L�K�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �M�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�O�R���� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Q�D�þ�L�Q�H����

�L�]�X�]�L�P�D�Q�M�H�� �E�U�R�M�D�� ���� �L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �6�W�X�G�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�U�R�Y�H�O�L�� �R�Y�D�M��praxis 

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� �L�O�L�� �Q�L�V�X�� �R�G�U�H�G�L�O�L�� �L�O�L�� �Q�L�V�X�� �S�R�ã�W�R�Y�D�O�L�� �V�O�L�N�X�� �G�D�Q�H�� �U�D�Fionalne 

�I�X�Q�N�F�L�M�H���M�H�U���Q�D�F�U�W�D�Q�D���N�U�L�Y�X�O�M�D���V�L�M�H�þ�H���S�U�D�Y�D�F�� (Slika 5.3.1).  

 
Slika 5.3.1: �.�U�L�Y�X�O�M�D���N�R�M�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���S�R�J�U�H�ã�Q�X���V�O�L�N�X���I�X�Q�N�F�L�M�H���L�]��praxisa PTO u odgovoru na Pitanje 1.1 

Student koji je proveo praxis PSV �Q�L�M�H�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�L�R�� �S�U�D�Y�L�O�R�� �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D����

stoga pravilno interpretirane asimptote i nacrtana krivulja ne odgovaraju zadanoj funkciji. 

�9�H�ü�L�Q�D�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�U�R�Y�H�O�L��praxis PSV1���� �X�]�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�O�D�� �M�H��

�Q�X�O�W�R�þ�N�X�� �L�� �R�G�V�M�H�þ�D�N���Q�D�� �R�V�L�� �R�U�G�L�Q�D�W�D���� �2�Y�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �]�D�S�L�V�D�O�L�� �X�� �R�E�O�L�N�X��

�����O�L�P�H�V���I�X�Q�N�F�L�M�H���V�X���S�U�H�S�R�]�Q�D�O�L���L�O�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�O�L���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�P���Q�D�M�Y�H�ü�R�P���S�R�W�H�Q�F�L�M�R�P�����S�U�L��

�þ�H�P�X���V�X���Q�H�N�L���N�R�U�L�V�W�L�O�L���S�R�J�U�H�ã�D�Q���]�D�S�L�V����Slika 5.3.2). 

 
Slika 5.3.2: �3�R�J�U�H�ã�Q�D���N�U�L�Y�X�O�M�D���L�]��praxisa PSV1 u odgovoru na Pitanje 1.1 

�0�H�ÿ�X���������V�W�X�G�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���V�X���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�O�L���S�U�Y�X���G�H�U�L�Y�D�F�L�M�X�����M�H�G�D�Q���V�W�X�G�H�Q�W �Q�L�M�H���G�R�Y�U�ã�L�R���L�]�U�D�þ�X�Q����

�M�H�G�D�Q���V�W�X�G�H�Q�W���M�H���W�R�þ�Q�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�R�����D�O�L���N�U�L�Y�R���]�D�S�L�V�D�R�� i jedan student je prepoznao pravilo 

�S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�Y�H�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�H�� �L�]�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�J�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�R�J�� �L�]�U�D�]�D�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �]�D�G�D�M�H��
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racionalna funkcija (Slika 5.3.3������ �2�V�W�D�O�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �W�R�þ�Q�R�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�O�L�� �S�U�Y�X�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�X��

�S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�ü�L�� �S�U�D�Y�L�O�R�� �G�H�U�L�Y�L�U�D�Q�M�D�� �N�Y�R�F�L�M�H�Q�W�D�� Studenti nisu uvijek interpretirali monotonost 

funkcije s obzirom �Q�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�X���S�U�Y�X���G�H�U�L�Y�D�F�L�M�X�� 

 
Slika 5.3.3�����7�R�þ�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���L���D�O�J�H�E�D�U�V�N�D���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�D���S�U�D�Y�L�O�D���S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D���L�]��praxisa PIR1 u odgovoru na Pitanje 1.1 

�9�L�ã�H���R�G���S�R�O�R�Y�L�Q�H���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���V�X���S�U�R�Y�H�O�L��praxis PIR interpretiralo je monotonost dane 

�I�X�Q�N�F�L�M�H�����D���M�H�G�Q�D�N�L���X�G�L�R���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���M�H���R�G�U�H�G�L�R���L�O�L���S�U�H�S�R�]�Q�D�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����1�H�N�L��

�V�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �R�G�U�H�G�L�O�L�� �Q�X�O�W�R�þ�N�X���� �R�G�V�M�H�þ�D�N�� �Q�D�� �R�V�L�� �R�U�G�L�Q�D�W�D�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �W�R�þ�D�N�D�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �W�H��

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�O�L�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �O�L�P�H�V�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�P��

asimptotom grafa funkcije (Slika 5.3.4�������6�D�P�R���M�H�G�D�Q���V�W�X�G�H�Q�W���M�H���U�D�þ�X�Q�D�R���G�U�X�J�X���G�H�U�L�Y�D�F�L�M�X���L���W�R��

�Q�H�W�R�þ�Q�R���L���Q�L�M�H���M�X���L�Q�W�H�U�S�Uetirao. 

 
Slika 5.3.4: �7�U�D�å�H�Q�D���K�L�S�H�U�E�R�O�D���N�R�M�R�M���V�X���L�V�W�D�N�Q�X�W�H���R�E�M�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H���L�]��praxisa PIR u odgovoru na Pitanje 1.1 

Za studente koji su proveli praxis PIR1 �E�U�R�M�� �L�V�S�U�D�Y�Q�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�� �E�U�R�M�X��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K �W�R�þ�D�N�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X��Tablici 5.3.2. �9�H�ü�L�Q�D�� �R�Y�L�K�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �M�H�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�O�D�� �L�O�L�� �R�G�U�H�G�L�O�D��

�Q�X�O�W�R�þ�N�X���I�X�Q�N�F�L�M�H�����1�H�N�L���V�W�X�G�H�Q�W�L���V�X���U�D�þ�X�Q�D�O�L���G�U�X�J�X���G�H�U�L�Y�D�F�L�M�X�����X���W�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���U�D�þ�X�Q���M�H���E�L�R��

�S�R�J�U�H�ã�D�Q�����L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�L�M�H���E�L�O�R���L�O�L���M�H���E�L�O�D���S�R�J�U�H�ã�Q�D���� 
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Tablica 5.3.2: Broj studenata s obzirom na praxis �F�U�W�D�Q�M�D���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���E�U�R�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���X���R�G�J�R�Y�R�U�X���Q�D��
Pitanje 1.1 

�%�U�R�M���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D�� �%�U�R�M���W�R�þ�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���R�G���X�N�X�S�Q�R�J���E�U�R�M�D 
PTO PIR1 Ostalo 

3  1 od 1 PSV2: 0 od 2 
4  0 od 1 PIR: 2 od 2 
5 0 od 1 0 od 2  
6 2 od 6   
7 1 od 1 1 od 2 PSV1: 1 od 1 
8 1 od 3 0 od 1 PIR: 1 od 1 
11 1 od 1   

Ukupno 5 od 12 2 od 7 4 od 6 

Studenti koji su proveli praxis PIR2 �V�N�R�U�R�� �X�Y�L�M�H�N�� �V�X�� �R�G�U�H�G�L�O�L�� �Q�X�O�W�R�þ�N�X�� �L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�X��

�S�U�H�S�R�]�Q�D�O�L���L�O�L���R�G�U�H�G�L�O�L���S�R�G�U�X�þ�M�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����,�D�N�R���V�X���R�Y�L���V�W�X�G�H�Q�W�L �W�R�þ�Q�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�O�L prvu 

�G�H�U�L�Y�D�F�L�M�X�����R�V�L�P���M�H�G�Q�R�J���N�R�M�L���Q�L�M�H���G�R�Y�U�ã�L�R���L�]�U�D�þ�X�Q�����V�D�P�R���S�R�O�R�Y�L�Q�D���M�H���W�R�þ�Q�R���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�O�D���Q�Mezin 

�S�U�H�G�]�Q�D�N���� �0�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�O�L�P�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D�� �G�Y�R�M�L�F�D�� �Q�L�V�X�� �L�V�W�D�N�Q�X�O�L�� �V�Y�R�M�V�W�Y�R�� �P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�L�� �L�� �S�R�� �M�H�G�D�Q��

student je 

- �R�G�U�H�G�L�R���P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W���S�R�J�U�H�ã�Q�R���L�]���S�U�H�G�]�Q�D�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���L�V�S�L�W�D�Q�R�J���X���W�D�E�O�L�F�L���� 

- �U�L�M�H�ã�L�R���S�R�J�U�H�ã�Q�R���Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� i ; 

- �U�L�M�H�ã�L�R���S�R�J�U�H�ã�Q�R���M�H�G�Q�D�G�å�E�X��. 

�3�R�O�R�Y�L�Q�D�� �R�Y�L�K�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �G�U�X�J�X�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�X���� �D�� �V�D�P�R�� �G�Y�D�� �V�W�X�G�H�Q�W�D�� �V�X�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�O�D��

vrijednosti druge derivacije prepoznavanjem konveksnosti i konkavnosti grafa funkcije na 

intervalima i�O�L���W�R�þ�N�H���X���N�R�M�R�M���V�H���R�Q�D���P�L�M�H�Q�M�D����Slika 5.3.5).  

 
Slika 5.3.5�����5�M�H�ã�H�Q�M�H���L�]��praxisa PIR2 �N�R�M�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���S�R�J�U�H�ã�Q�X���V�O�L�N�X���I�Xnkcije u odgovoru na Pitanje 1.1 

Dominantne komponente toka funkcije koje su studenti koristili u praxisu crtanja grafa 

�U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���V�X���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���E�D�U�H�P���W�U�L���W�R�þ�N�H�� �J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���� �S�R�G�U�X�þ�M�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H����

�O�L�P�H�V�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� �L�� �S�U�Y�D�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �%�U�R�M�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D��

ispravnost provedenog praxisa nalazi se u Tablici 5.3.3���� �1�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�� �V�X�� �R�Q�L��praxisi u 

�N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �R�E�R�M�H�� �O�L�P�H�V�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� �L�� �S�U�Y�D�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�D���� �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��
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�W�R�þ�D�N�D�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�M�� �S�U�R�Y�H�G�E�L��praxisa kad se kombinira s drugim 

komponentama toka funkcije.  

Tablica 5.3.3: Broj studenata s obzirom na realizirani praxis crtanja grafa funkcije u ovisnosti o ispitanim komponentama 
toka funkcije u odgovoru na Pitanje 1.1 

Ispitane komponente toka funkcije 
Broj studenata koji 

su primijenili tehniku  
Udio nacrtanih 

�W�U�D�å�H�Q�L�K���K�L�S�H�U�E�R�O�D 
�7�R�þ�N�H�� 5 20% 
�7�R�þ�N�H��,  9 44.4% 
�7�R�þ�N�H��, ,  1 100% 

�7�R�þ�N�H��, ,  7 28.6% 

�7�R�þ�N�H��, ,  1 100% 

�7�R�þ�N�H��, , ,  2 100% 

,  3 33.3% 

,  8 0% 

, ,  5 60% 

 2 0% 
,  2 100% 

�5�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �W�R�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�H�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�M�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� ������������

�V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �M�H�� �R�G�U�H�G�L�O�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�� �L�V�W�D�N�Q�X�O�R�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�X�� �N�U�L�Y�X�O�M�H����

nadalje 85.7% studenata koji su odredili i ������������ �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �N�R�M�L�� �Q�L�V�X�� �R�G�U�H�G�L�O�L�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��

definicije funkcije je istaknulo vertikalnu asimptotu. S druge strane 26.1% studenata je 

�R�G�U�H�G�L�O�R�� �O�L�P�H�V�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� �L�� �L�V�W�D�N�Q�X�O�R�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�X�� �N�U�L�Y�X�O�M�H���� �L�S�D�N��

skoro svi studenti koji su odred�L�O�L���O�L�P�H�V���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���V�X���L�V�W�D�N�Q�X�O�L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�X���D�V�L�P�S�W�R�W�X���L��

obratno, te skoro svi studenti koji nisu odredili limes nisu istaknuli horizontalnu asimptotu i 

�R�E�U�D�W�Q�R���� ������������ �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �W�R�þ�Q�R�� �S�U�Y�X�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�X�� �L�� �Q�D�F�U�W�D�O�R�� �S�D�G�D�M�X�ü�X�� �N�U�L�Y�X�O�M�X����

�Y�H�ü�L�Q�D�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�O�L�� �S�U�Y�X�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�X�� �M�H�� �Q�D�F�U�W�D�O�D�� �S�D�G�D�M�X�ü�X�� �N�U�L�Y�X�O�M�X���� �D�O�L�� �P�H�ÿ�X��

�V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Q�D�F�U�W�D�O�L�� �S�D�G�D�M�X�ü�X�� �N�U�L�Y�X�O�M�X�� ������������ �M�H�V�W�� �L�� ������������ �Q�L�M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �S�U�Y�X��

derivaciju. 

 
Slika 5.3.6: Broj stud�H�Q�D�W�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���S�U�L���R�S�L�V�X���W�R�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���R�G�J�R�Y�R�U�X���Q�D���3�L�W�D�Q�M�H�������� 
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�,�D�N�R���V�X���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���W�R�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�����S�R�G�U�X�þ�M�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�����P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�����D�V�L�P�S�W�R�W�H�����V�W�X�G�H�Q�W�L��

�R�G�U�H�G�L�O�L���L���L�V�W�D�N�Q�X�O�L���X���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�P���G�L�M�H�O�X�����]�Q�D�W�Q�R���U�M�H�ÿ�H���V�X���L�K���X�N�O�M�X�þ�L�O�L���X���G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�L���G�L�R���U�M�H�ã�H�Q�M�D��

zadatka (Slika 5.3.6�������8���G�L�V�N�X�U�V�X���V�X���V�W�X�G�H�Q�W�L���M�R�ã���V�S�R�P�H�Q�X�O�L���R�E�O�L�N���N�U�L�Y�X�O�M�H���N�R�M�D���M�H���J�U�D�I���I�X�Q�N�F�L�M�H����

Funkciju su uglavnom �R�S�L�V�D�O�L�� �V�W�U�R�J�R�� �S�D�G�D�M�X�ü�R�P�� �L�O�L�� �S�D�G�D�M�X�ü�R�P���� �D�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �G�D�O�L��

�S�R�J�U�H�ã�D�Q���G�L�V�N�X�U�V�� 

- �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�R���S�R�J�U�H�ã�Q�R���P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W���I�X�Q�N�F�L�M�H���L�]���W�D�E�O�L�F�H���S�U�H�G�]�Q�D�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�� 

- �R�S�L�V�D�R���ÄKako se x �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���R�G�� prema 1 vrijednosti funkcije f �V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���L���W�H�å�H�����³���� 

�'�L�V�N�X�U�V���R���S�D�G�X���I�X�Q�N�F�L�M�H���V�X���þ�H�ã�ü�H���S�U�R�Y�H�O�L���V�W�X�G�H�Q�W�L���N�R�M�L���V�X���L�]�U�D�þ�X�Q�D�O�L���S�U�Y�X���G�H�U�L�Y�D�F�L�M�X���I�X�Q�N�F�L�M�H�����D��

�S�R�G�M�H�G�Q�D�N�R���þ�H�V�W�R���V�W�X�G�H�Q�W�L���N�R�M�L���V�X���Q�D�F�U�W�D�O�L���W�R�þ�Q�X���K�L�S�H�U�E�R�O�X���L�O�L���S�D�G�D�M�X�ü�X���N�U�L�Y�X�O�M�X���N�R�M�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

�S�R�J�U�H�ã�Q�X���V�O�L�N�X���I�X�Q�N�F�L�M�H���� 

U diskursu su studenti pisali kako funkcija nije definirana u  �L�O�L���N�D�N�R���I�X�Q�N�F�L�M�D���X���W�R�þ�N�L������

ima prekid. Studenti koji su, u opisu toka funkcije, spomenuli oblik dobivene krivulje, nacrtali 

�V�X�� �W�U�D�å�H�Q�X�� �K�L�S�H�U�E�R�O�X�� �N�R�M�R�M�� �V�X�� �L�V�W�D�N�Q�X�O�L�� �R�E�M�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H���� �D�� �L�P�H�Q�R�Y�D�Oi su ju parabolom. Jedan 

�V�W�X�G�H�Q�W�� �M�H�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�R�� �N�D�N�R�� �M�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�D�� �L�� �G�D�R�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �R�E�U�D�]�O�R�å�H�Q�M�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� ��Slika 5.3.7). Ostali studenti koji su dal�L�� �G�L�V�N�X�U�V�� �V�X�� �L�V�W�D�N�Q�X�O�L�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D��

krivulje.  

 
Slika 5.3.7: �'�L�V�N�X�U�V���R���D�V�L�P�S�W�R�W�D�P�D���W�U�D�å�H�Q�H���K�L�S�H�U�E�R�O�H���X���R�G�J�R�Y�R�U�X���Q�D���3�L�W�D�Q�M�H�������� 

Pitanje 1.2 

Na pitanje je odgovorilo 46 studenata. Pregledom odgovora ispitanika usustavljeno je 

�R�V�D�P���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���W�R���N�R�M�D���]�D�G�D�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���Q�D�F�U�W�D�Q�D��

krivulja (Slika 5.3.8). 

�8���N�D�W�H�J�R�U�L�M�L�����L�����V�X���X�E�U�R�M�H�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���N�R�M�D���� 

- �J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���M�H���Q�H�M�D�V�D�Q���� 

- �N�U�L�Y�X�O�M�D���Q�H���P�R�å�H���E�L�W�L���J�U�D�I���I�X�Q�N�F�L�M�H���L�� 

- �N�U�L�Y�X�O�M�D���L�P�D���V�D�P�R���W�R�þ�N�H���V���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P���D�S�V�F�L�V�D�P�D���N�R�M�L�P�D���R�U�G�L�Q�D�W�H���P�L�M�H�Q�M�D�M�X���S�U�H�G�]�Q�D�N���M�H�U��

je pravac  asimptota.  
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Slika 5.3.8: �%�U�R�M���U�M�H�ã�H�Q�M�D���S�R���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�P�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���I�X�Q�N�F�Lje koja zadovoljava nacrtana krivulja u odgovoru na 

Pitanje 1.2 

�8�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�L�� ���L�L���� �V�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �N�R�M�H�� �L�P�D�M�X�� �V�D�P�R�� �W�R�þ�N�H�� �V�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P�� �D�S�V�F�L�V�D�P�D�� �L�� �W�R��

horizontalnu asimptotu  i vertikalnu asimptotu ���� �6�Y�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �Q�L�V�X�� �Q�H�W�R�þ�Q�R��

interpretirali prvo svojstvo nacrtali su krivulju kojoj je os apscisa horizontalna asimptota 

odozdo za . U kategorijama (iii), (vii) i (viii) je pet tipova krivulje, ovisno o 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �L�� �S�R�Q�D�ã�Dnju funkcije u nuli i za pozitivne apscise (vidi Tablicu 5.3.4 i Sliku 

5.3.10�������3�R�V�H�E�Q�R���V�H���L�V�W�L�þ�X���N�U�L�Y�X�O�M�H���W�L�S�D���������M�H�U���G�Y�D���V�W�X�G�H�Q�W�D���V�X���X�P�M�H�V�W�R���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H��

nacrtali vertikalnu asimptotu  (Slika 5.3.9: A).  

U kategoriji (iv) jedan student je nacrtao horizontalnu asimptotu  u negativnoj 

�E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���L���G�L�U�D�O�L�ã�W�H���Q�D���S�U�D�Y�F�X�� za pozitivnu apscisu (Slika 5.3.9: C). Drugi student 

�M�H���Q�D�F�U�W�D�R���N�U�L�Y�X�O�M�X���N�R�M�D���L�P�D���G�L�U�D�O�L�ã�W�H���Q�D���S�U�D�Y�F�X�� za negativnu apscisu, a za nenegativne 

�D�U�J�X�P�H�Q�W�H���M�H���S�D�G�D�M�X�ü�D���L���S�R�S�U�L�P�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L����Slika 5.3.9: B). U kategoriji (v) jedan 

student je nacrtao pravac  �N�D�R���J�H�Q�H�U�L�þ�N�X���W�D�Q�J�H�Q�W�X���L���D�V�L�P�S�W�R�W�X���]�D�� (Slika 5.3.9: 

D). Drugi student je nacrtao krivulju tipa 3 koja je za negativne apsc�L�V�H���U�D�V�W�X�ü�D���L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�D�����8��

�N�D�W�H�J�R�U�L�M�L�����Y�L�����M�H�G�D�Q���V�W�X�G�H�Q�W���M�H���Q�D�F�U�W�D�R���N�U�L�Y�X�O�M�X���N�R�M�D���V�L�M�H�þ�H���V�Y�R�M�X���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�X���D�V�L�P�S�W�R�W�X�� 

(Slika 5.3.9�����(�������D���G�U�X�J�L���M�H���Q�D�F�U�W�D�R���S�D�G�D�M�X�ü�X���N�U�L�Y�X�O�M�X���N�R�M�D���M�H���]�D���V�Y�H���U�H�D�O�Q�H���E�U�R�M�H�Y�H���L�]�Q�D�G���V�Y�R�M�H��

horizontalne asimptote .  

Tablica 5.3.4: Broj studenata s obzirom na kategoriju i tip krivulje u odgovoru na Pitanje 1.2 

Kategorije za  (i) (ii)  (iii)  (iv) (v) (vi) (vii)  (viii)  �™ 

Tip 1:     1 1  4 1 7 

Tip 2:    2    1  3 

Tip 3:      1  1 4 6 
Tip 4:    2    7 5 14 

Tip 5:         5 5 

Ostalo: 3 5  1  2   11 
Ukupno 3 5 4 2 2 2 13 15 46 
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Od 32 studenta koji su nacrtali horizontalnu asimptotu  za , 11 nije precizno 

istaknuto �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �S�U�D�Y�F�X�� �0�H�ÿ�X�� �Q�M�L�P�D�� �V�X�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Q�D�F�U�W�D�O�L��

krivulju koja naizgled dodiruje svoju horizontalnu asimptotu (Slika 5.3.9: F). Neki studenti su 

nacrtali krivulju koja ima �J�H�Q�H�U�L�þ�N�X tangentu i asimptotu (Slika 5.3.9: D). Neki studenti nisu 

jasno istaknuli vrijednosti funkcije u nuli kad je krivulja tipa 3 (Slika 5.3.10). 

�6�W�X�G�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �F�U�W�D�O�L�� �N�U�L�Y�X�O�M�X�� �W�L�S�D�� ���� �V�X�� �L�P�D�O�L�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�� �X�þ�L�Q�D�N���� �6�W�X�G�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �F�U�W�D�O�L 

�N�U�L�Y�X�O�M�H�� �W�L�S�D�� ������ ���� �L�� ������ �P�R�U�D�O�L�� �V�X�� �]�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�H�� �D�S�V�F�L�V�H�� �Q�D�F�U�W�D�W�L�� �G�Y�D�� �O�R�N�D�O�Q�D�� �H�N�V�W�U�H�P�D���� �ã�W�R�� �M�H��

�X�V�S�M�H�ã�Q�R���S�U�R�Y�H�O�R���Q�M�L�K����������������Slika 5.3.10).  

 

  
A: Kategorija (iii), tip 2 

Vertikalna umjesto horizontalne asimptote 
B: Kategorija (iv) 

�'�L�U�D�O�L�ã�W�H���Q�D�� za  

  
C: Kategorija (iv), tip 1 

Horizontalna asimptota za  
D: Kategorija (v), tip 1 

�*�H�Q�H�U�L�þ�N�D tangenta i asimptota 

  
E: Kategorija (vi) 

�.�U�L�Y�X�O�M�D���V�L�M�H�þ�H���S�U�D�Y�D�F 
F: Kategorija (vii), tip 4  

Krivulja naizgled dodiruje  

Slika 5.3.9: �.�U�L�Y�X�O�M�H���V���W�L�S�L�þ�Q�L�P���J�U�H�ã�N�D�P�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J��praxisa u odgovoru na Pitanje 1.2 
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Tip 1 

 

Tip 3 

 

Tip 4 

 

Tip 5 

 
Slika 5.3.10�����5�M�H�ã�H�Q�M�D s obzirom na tip krivulje iz Tablice 5.3.4, koja zadovoljavaju sva zadana svojstva u odgovoru na 

Pitanje 1.2 

Pitanje 1.3 

Na pitanje je odgovorilo 47 studenata. Pregledom odgovora ispitanika usustavljena su 

�þ�H�W�L�U�L���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D��praxisa s o�E�]�L�U�R�P���Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���W�R�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���N�R�M�H���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���L�O�L���L�V�S�L�W�X�M�X�� 

PTO: Crtanje krivulje s obzirom na �R�G�U�H�ÿ�H�Qe, u prosjeku �þ�H�W�L�U�L�����W�R�þ�N�H grafa funkcije. 

PSV1: Crtanje krivulje s obzirom na �R�G�U�H�ÿ�H�Qe, u prosjeku tri, �W�R�þ�N�H�� �J�U�D�I�D��funkcije i 

horizontalnu asimptotu funkcije. 

PSV2: Crtanje krivulje s obzirom na �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �W�R�þ�N�X grafa funkcije s apscisom 1, 

horizontalnu asimptotu i rast funkcije. 

PTR: Crtanje krivulje transformacijama grafa funkcije . 

Jedan student nije nacrtao krivulju i kod tri studenta nije jasno koja je primijenjena tehnika.  

Tablica 5.3.5: Broj studenata s obzirom na praxis �F�U�W�D�Q�M�D���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���E�U�R�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D��u odgovoru na 
Pitanje 1.3 

�%�U�R�M���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D�� �%�U�R�M���W�R�þ�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���R�G���X�N�X�S�Q�R�J���E�U�R�M�D 
PTO PSV1 

2 3 od 3 1 od 3 
3 4 od 9 5 od 7 
4 2 od 2 3 od 5 
5 1 od 2 2 od 2 
6  2 od 2 
8  1 od 1 
14 1 od 1  

Ukupno 11 od 17 14 od 20 
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Broj studenata s obzirom na realizaciju pojedinog praxisa nalazi se u Tablici 5.3.6 i broj 

�V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�� �E�U�R�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �W�R�þ�D�N�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X��

Tablici 5.3.5.  

Krivulje koje su studenti nacrtali razlikuju se u pet tipova: 

�7�L�S���������.�U�L�Y�X�O�M�D���M�H���R�P�H�ÿ�H�Q�D���R�G�R�]�J�R���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�P���D�V�L�P�S�W�R�W�R�P��. 

�7�L�S���������.�U�L�Y�X�O�M�D���U�D�V�W�H���N�R�Q�N�D�Y�Q�R���N�U�R�]���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���W�R�þ�N�H���E�H�]���L�V�W�D�N�Q�X�W�H���P�H�ÿ�H�� 

�7�L�S���������.�U�L�Y�X�O�M�D���U�D�V�W�H���N�R�Q�N�D�Y�Q�R���L���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���]�D�� nije dostupno ili odr�H�ÿ�H�Q�R���� 

Tip 4: Krivulja raste konkavno �N�U�R�]���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���W�R�þ�N�H��i vrijednosti stagniraju kod  

za . 

Tip 5: Krivulja raste konveksno. 

 
Slika 5.3.11: Krivulja tipa 3 iz praxisa PTR u odgovoru na Pitanje 1.3 

�0�H�ÿ�X�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Q�D�F�U�W�D�O�L�� �N�U�L�Y�X�O�M�X�� �W�L�S�D�� ���� �M�H�G�D�Q�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�R�� �N�D�N�R�� �R�Y�L�V�Q�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�P�D�M�X�� �P�H�ÿ�X�� ���� �M�H�U�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H��. Drugi student je proveo 

praxis PTR, ali nije istaknuo transformiranu asimptotu (Slika 5.3.11). Ostali studenti 

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���Q�L�V�X���S�U�L�N�D�]�D�O�L���J�U�D�I�L�þ�N�L���Q�H�J�R���R�S�L�V�D�O�L���G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�R����Slika 5.3.12). 

 
Slika 5.3.12: Krivulja tipa 2 iz praxisa PTO u odgovoru na Pitanje 1.3 

�6�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �J�U�L�M�H�ã�L�O�L�� �S�U�L�� �X�Q�R�ã�H�Q�M�X�� �Q�X�O�W�R�þ�N�H�� �L�O�L�� �G�U�X�J�L�K�� �W�R�þ�D�N�D�� �L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�I�X�Q�N�F�L�M�H�����7�D�N�Y�H���J�U�H�ã�N�H���V�X���Q�D�S�U�D�Y�L�O�L���V�W�X�G�H�Q�W�L���N�R�M�L���V�X���Q�D�F�U�W�D�O�L���N�U�L�Y�X�O�M�X���W�L�S�D��������Slika 5.3.13: B) i 

krivulju tipa 5 (Slika 5.3.13���� �&������ �1�H�N�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �W�R�þ�Q�R�� �R�G�U�H�G�L�O�L�� �W�R�þ�N�H�� �L�� �Q�D�F�U�W�D�O�L�� �Q�H�W�R�þ�Q�X��

krivulju tipa 5 (Slika 5.3.13: A) ili pravac. Jedan student koji je �Q�D�F�U�W�D�R�� �S�R�J�U�H�ã�D�Q�� �J�U�D�I�� �L�] 
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praxisa PSV1 nacrtao je �N�U�L�Y�X�O�M�X���N�U�R�]���W�R�þ�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Q�X�O�W�R�þ�N�X���L���W�R�þ�N�H���V���D�S�V�F�L�V�D�P�D�������������L���������D�O�L��

s horizontalnom asimptotom . Jedan student, koji je zbog izvrednjavanja nacrtao 

�S�R�J�U�H�ã�D�Q�� �J�U�D�I�� �W�L�S�D�� ���� �L�] praxisa PSV1, �U�D�þ�X�Q�D�R�� �M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� i prepoznao kako zbog 

�V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �U�D�]�O�R�P�N�D�� �Y�U�L�M�H�G�L�� �Ä ide prema �³. Studenti koji su koristili 

nepoznatu tehniku crtanja su nacrtali: 

- �J�U�D�I���S�D�G�D�M�X�ü�H�����V�W�D�O�Q�R���S�R�]�L�W�L�Y�Q�H���H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�� 

- �X�� �Q�H�R�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�P�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �N�U�L�Y�X�O�M�X�� �N�R�M�D�� �U�D�V�W�H�� �N�R�Q�N�D�Y�Q�R�� �R�G�� �Q�H�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

�Q�X�O�W�R�þ�N�H���R�G�Q�R�V�Q�R���R�G���S�R�J�U�H�ã�Q�R���L�V�W�D�N�Q�X�W�H���Q�X�O�W�R�þ�N�H���� 

  
A: Praxis PTO, krivulja tipa 5 

�3�R�J�U�H�ã�D�Q���S�U�L�N�D�]���W�R�þ�D�N�D 
B: Praxis PSV1, krivulja tipa 1 
�*�U�H�ã�N�D���S�U�L���X�Q�R�ã�H�Q�M�X���Q�X�O�W�R�þ�N�H 

 
C: Praxis PSV1, krivulja tipa 1 

�*�U�H�ã�N�D���S�U�L���L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�X 

Slika 5.3.13�����5�M�H�ã�H�Q�M�D���V���W�L�S�L�þ�Q�L�P���J�U�H�ã�N�D�P�D��praxisa u odgovoru na Pitanje 1.3 

�6�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �N�R�G�� �R�S�L�V�D�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �R�Y�L�V�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�V�W�L�F�D�O�L�� �P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�� �L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���R�Y�L�V�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L����Broj studenata s obzirom na provedeni praxis i �S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L diskurs 

nalazi se u Tablici 5.3.6. Studenti koji su proveli praxis PTO �þ�H�ã�ü�H�� �V�X�� �V�S�R�P�H�Q�X�O�L�� �G�L�V�N�X�U�V��

�P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�L�� �Q�H�J�R�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���� �6�Wudenti koji su nacrtali krivulju tipa 1 skoro 

�X�Y�L�M�H�N�� �V�X�� �V�S�R�P�H�Q�X�O�L�� �G�L�V�N�X�U�V�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���� �$�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�O�R��

46.2% studenata koji nisu istaknuli horizontalnu asimptotu  �N�U�L�Y�X�O�M�H���� �0�H�ÿ�X�� �Q�M�L�P�D�� �V�X��

studenti koji su koristili nepoznatu tehniku i student koji nije nacrtao krivulju, on je prepoznao 

kako za promatrane vrijednosti vrijedi  �L�� �N�D�N�R�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�Y�H�� �E�O�L�å�H�� �E�U�R�M�X��. 

�0�H�ÿ�X�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �W�R�þ�Q�R�� �Q�D�F�U�W�D�O�L�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �������� �L�K�� �M�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�O�R�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�X��

�����D���������������V�W�X�G�H�Q�D�W�D���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���V�D�P�R���X���G�L�V�N�X�U�V�X���� 
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�6�D�P�R���M�H�G�D�Q���V�W�X�G�H�Q�W���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���R�Y�L�V�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�L�M�H���R�S�L�V�D�R���U�L�M�H�þ�L�P�D���Q�H�J�R���M�H �L�]�U�D�þ�X�Q�D�R��

limes dane funkcije���� �6�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �R�S�L�V�D�O�L�� �N�D�N�R�� �V�H�� �R�Y�L�V�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���� �U�D�V�W�X�� �L�O�L��

�H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �U�D�V�W�X�� �W�H�� �U�D�V�W�X�� �X�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �E�U�å�H�� �S�R�W�R�P�� �V�S�R�U�L�M�H���� �6�W�X�G�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Q�D�F�U�W�D�O�L�� �W�R�þ�Q�X��

�N�U�L�Y�X�O�M�X���þ�H�ã�ü�H���V�X���G�D�O�L���I�R�U�P�D�O�Q�L�M�L���R�S�L�V���U�D�V�W�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� 

Kod �R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���V�W�X�G�H�Q�W�L���V�X���N�R�U�L�V�W�L�O�L���G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�����V�W�D�W�L�þ�N�L���L���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�L��

�S�U�L�V�W�X�S���R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�X���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�����X���E�U�R�M�X���N�D�N�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D��Slici 5.3.14. Kao kod 

�W�X�P�D�þ�H�Q�M�D�� �O�L�P�H�V�D��(Cottrill i sur., 1996; Tall, 1992; Tall i Vinner, 1981; Vinner, 1991; 

Williams, 1991) �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �S�R�� �J�U�D�I�X���� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �Yrijednosti i 

�R�S�ü�H�Q�L�W�R���Q�H�N�L���S�U�R�F�H�V���� �1�D�M�Y�L�ã�H���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���M�H���N�R�U�L�V�W�L�O�R���R�S�L�V�H���S�R�S�X�W���Äne prelaze�³���� �Äsve su �E�O�L�å�H�³�� 

�Ä�S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�M�X���V�H�³���L�O�L���Ä�Q�H���G�R�V�W�L�å�X�³�����0�D�Q�M�H���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���M�H���N�R�U�L�V�W�L�O�R���L�]�U�D�]�H���S�R�S�X�W���Ä�W�H�å�L�³���L�O�L���Ä�X�V�W�D�O�M�X�M�H��

�V�H�³�� �L�O�L�� �Q�H�N�X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���� �6�W�D�W�L�þ�N�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�P�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X�� �]�D�G�D�M�H�� �V�H��

�R�G�Q�R�V�R�P���R�Y�L�V�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�H�P�D���O�L�P�H�V�X�����6�W�X�G�H�Q�W�L���N�R�M�L���V�X���N�R�U�L�V�W�L�O�L���V�W�D�W�L�þ�N�L���S�U�L�V�W�X�S���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H��

�R�Y�L�V�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�X�� �þ�H�ã�ü�H�� �R�S�L�V�D�O�L�� �R�G�Q�R�V�R�P�� �Ä�Q�L�M�H�� �M�H�G�Q�D�N�R�³�� �L�O�L�� �Ä�Q�L�M�H�� �Y�H�ü�H�³�� �Q�H�J�R�� �Ä�S�U�L�E�O�L�å�Q�R��

�M�H�G�Q�D�N�R�³���L�O�L���Ä�X���E�O�L�]�L�Q�L�³���� 

Tablica 5.3.6: Broj studenata s obzirom na provedeni praxis �L���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L��logos u odgovoru na Pitanje 1.3 

  PTO PSV1 PSV2 PTR P? Ukupno  

P
ra

xi
s 

�7�L�S�������W�R�þ�Q�R  11 3 1  15 
Tip 2 5     5 
Tip 3 6   1  7 
Tip 4 3     3 
�7�L�S�������Q�H�W�R�þ��  6    6 
�7�L�S�������Q�H�W�R�þ�� 4     4 
Ostalo/net. 2 1   4 7 

Lo
go

s Monotonost 12 2 0 1 1 16 
�$�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H 4 3 1 1 1 10 
�0�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W���L���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H 4 13 2 0 2 21 

 Ukupno 20 18 3 2 4 47 

�0�H�ÿ�X�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Q�D�F�U�W�D�O�L�� �W�R�þ�Q�X�� �N�U�L�Y�X�O�M�X�� �������� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�O�R�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L���� ��������

�N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�L���L���������������V�W�D�W�L�þ�N�L���S�U�L�V�W�X�S���R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�X���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H��������������

�V�W�X�G�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���V�X���N�R�U�L�V�W�L�O�L���G�L�Q�D�P�L�þ�N�L���S�U�L�V�W�X�S���� �������� �N�R�M�L���V�X���N�R�U�L�V�W�L�O�L���N�R�P�Einirani i 80% koji su 

�N�R�U�L�V�W�L�O�L���V�W�D�W�L�þ�N�L���M�H���Q�D�F�U�W�D�O�R���W�R�þ�Q�X���N�U�L�Y�X�O�M�X���� 

 
Slika 5.3.14: �%�U�R�M���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���R�S�L�V�D�Q�R���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���R�G�J�R�Y�R�U�X���Q�D���3�L�W�D�Q�M�H�������� 
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Osam studenata je formalno �L�V�N�D�]�D�O�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �R�Y�L�V�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� ��Tablica 5.3.7������ �0�H�ÿ�X��

�Q�M�L�P�D���S�H�W���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���M�H���Q�D�F�U�W�D�Q�R�M���N�U�L�Y�X�O�M�L���L�V�W�D�N�Q�X�O�R���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�X���D�V�L�P�S�W�R�W�X�����D���G�Y�R�M�H���M�H���Q�H�W�R�þ�Q�R��

�J�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�D�O�R�� �]�D�G�D�Q�X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �M�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�R�J�U�H�ã�Q�R�� �L�V�W�D�N�Q�X�R��

horizontalnu asimptotu �����R�S�L�V�D�R���M�H���N�D�N�R���V�H���R�Y�L�V�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�����D�O�L���Ä�Q�L�N�D�G���Q�H�ü�H��

�G�R�V�H�ü�L�� ���������³�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�W�N�U�L�M�H�S�L�R�� �I�R�U�P�D�O�Q�L�P�� �]�D�S�L�V�R�P�� �S�R�P�R�ü�X�� �O�L�P�H�V�D���� �'�U�X�J�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �M�H��

�S�R�J�U�H�ã�Q�R���L�V�W�D�N�Q�X�R���Q�X�O�W�R�þ�N�X�����Y�L�G�L��Sliku 5.3.13: B�������ý�H�W�L�U�L���V�W�X�G�H�Q�W�D���V�X���N�R�U�L�V�W�L�O�D �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�����G�Y�D��

�V�W�X�G�H�Q�W�D���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�L���S�U�L�V�W�X�S���R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�X���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���L���M�H�G�D�Q���V�W�X�G�H�Q�W���Q�L�M�H���G�D�R���G�U�X�J�L��

�G�L�V�N�X�U�V���R�V�L�P���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D���O�L�P�H�V�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���� 

Tablica 5.3.7: Zapisi koje su studenti k�R�U�L�V�W�L�O�L���]�D���R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���X���R�G�J�R�Y�R�U�X���Q�D���3�L�W�D�Q�M�H�������� 

Tehnika Tip krivulje  �=�D�S�L�V���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L 
PTO Tip 3  je limes formule kad   

PTO Tip 3  

PTO Tip 4  

PSV1 Tip 1  

PSV1 Tip 1  

PSV1 Tip 1  

PSV1 �7�L�S���������Q�H�W�R�þ�Q�R���� �.�D�G���W���W�H�å�L���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�� 

PSV1 Ostalo  

Pitanje 3.3.c 

Na pitanje je odgovorilo 37 studenata. Pregledom odgovora ispitanika usustavljena su 

tri provedena praxisa s obzirom na elemente hiperbole koji se koriste pri crtanju: 

PTA: Crtanje krivulje kroz tjemena i uz asimptote. 

PPP: Crtanje krivulje s obzirom na �S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N���R�G�U�H�ÿ�H�Q���S�R�O�X�R�V�L�P�D���K�L�S�H�U�E�R�O�H. 

PA: Crtanje krivulje uz asimptote. 

PTT: Crtanje krivulje kroz tjemena i s obzirom na tangente. 

 
Slika 5.3.15: Broj studenata s obzirom na realizirani praxis crtanja hiperbole u odgovoru na Pitanje 3.3 

1

2

1

4

21

7

1

PTA

PPP

PA

PTT

�1�H�P�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D
�1�H�W�R�þ�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H
�7�R�þ�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H
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Praxis PPP �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q���M�H���X���J�L�P�Q�D�]�L�M�V�N�L�P���X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D���L���R�S�L�V�D�Q���X���3�R�J�O�D�Y�O�M�X�����������������G�R�N���M�H��praxis 

PTT �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H���� �N�R�M�L�� �M�H�� �]�D�G�D�Q u Pitanju 3.3 (vidi 

Poglavlje 4.2). Broj studenata s obzirom na provedeni praxis �L�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �Q�D 

Slici 5.3.15.  

�6�W�X�G�H�Q�W�L���N�R�M�L���V�X���Q�D�F�U�W�D�O�L���S�R�J�U�H�ã�Q�X���K�L�S�H�U�E�R�O�X���V�X���J�U�L�M�H�ã�L�O�L���S�U�L���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H����

�S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �X�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �L�O�L�� �R�G�D�E�L�U�X�� �W�R�þ�N�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �Q�D�� �R�V�L�� �D�S�V�F�L�V�D����

Jeda�Q���M�H���Q�D�F�U�W�D�R���V�D�P�R���D�V�L�P�S�W�R�W�H�����D���G�U�X�J�L���M�H���Q�D�F�U�W�D�R���D�V�L�P�S�W�R�W�H���X���Q�H�R�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�P���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R�P��

sustavu i hiperbolu koja nema asimptotski odnos s pravcima. Student koji je proveo praxis 

PTT �M�H���Q�D�F�U�W�D�R���K�L�S�H�U�E�R�O�X�� �V���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���W�M�H�P�H�Q�L�P�D���L���I�R�N�X�V�L�P�D���W�H���S�U�L�N�D�]�D�R���M�H�G�Q�X asimptotu 

kao �J�H�Q�H�U�L�þ�N�X tangentu i asimptotu (Slika 5.3.25���� �%������ �$�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �S�U�D�Y�F�D�� �L 

�K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �M�H�� �M�D�V�Q�R�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �L�V�W�D�N�Q�X�O�D�� �S�R�O�R�Y�L�Q�D�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D���� �ý�H�W�Y�U�W�L�Q�D�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �M�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�X��

�S�U�L�N�D�]�D�O�D�� �W�D�N�R�� �G�D�� �G�U�å�L�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�X�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �R�G�� �S�U�D�Y�F�D�� ��Slika 5.3.25: A). Ostali studenti su 

�R�G�Q�R�V���S�R�J�U�H�ã�Q�R�� �J�U�D�I�L�þki prikazali, dvojica su nacrtali �J�H�Q�H�U�L�þ�N�X tangentu i asimptotu i jedan 

nije nacrtao hiperbolu. 

5.3.2. �3�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�D���R�S�U�H�P�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���L�O�L���N�U�L�Y�X�O�M�H 

Pitanje 2.2.b  

Na pitanje je odgovorilo 18 studenata. Pregledom odgovora ispitanika usustavljena su 

tri praxisa:  

- �þ�H�W�L�U�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�D�� �V�X�� �P�D�Q�L�S�X�O�L�U�D�O�L�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�P�� �L�]�U�D�]�R�P���� �S�U�H�S�L�V�D�O�L�� �I�R�U�P�X�O�H�� �L�O�L�� �L�]�O�X�þ�L�O�L��

koeficijent k; 

- �G�H�Y�H�W���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���V�X���R�S�L�V�D�O�L���D�O�J�H�E�D�U�V�N�L���L�]�U�D�]���L�O�L���Q�M�H�J�R�Y�H���þ�O�D�Q�R�Y�H�� 

- �S�H�W���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���M�H���G�R�N�D�]�D�O�R���I�R�U�P�X�O�H���L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�L�P���U�D�þ�X�Q�R�P���� 

Sedam studenata je ponudilo nazive koeficijenata k i/ili l pravca. Za k su koristili izraze: nagib 

�S�U�D�Y�F�D���� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �V�P�M�H�U�D�� �S�U�D�Y�F�D�� �L�O�L�� �Y�R�G�H�ü�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �D�� �]�D�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W��l izraze: 

�R�G�V�M�H�þ�D�N�� �Q�D�� �\-osi, slobodni koeficijent ili vrijednost funkcije u nuli. Za koeficijent k jedan 

student je napisao da �Ä�R�G�U�H�ÿ�X�M�H���E�U�]�L�Q�X�����U�D�V�W�D�������W�M�������S�D�G�D�����D�V�L�P�S�W�R�W�H�����S�D���W�D�N�R���L���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H��f�³. 

�2�Q�� �M�H�� �M�R�ã�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�R�� �N�D�N�R�� �I�R�U�P�X�O�D�� �]�D�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W��l vrijedi jer  �W�H�å�L�� �Q�X�O�L�����-�R�ã dvojica 

�R�Y�L�K�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �V�X�� �R�S�L�V�D�O�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�H�� �N�D�R�� �N�R�O�L�þ�Q�L�N�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�X�� �N�D�G�� �V�H��x �S�R�Y�H�ü�D�Y�D��

odnosno kad .  

�-�H�G�D�Q�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �M�H�� �S�R�J�U�H�ã�Q�R�� �W�X�P�D�þ�L�R�� �N�D�N�R�� �Ä�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �]�D�� �D�U�J�X�P�H�Q�W��x i 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�D�� �G�D�M�X�� ���V�W�D�O�D�Q �R�P�M�H�U���³�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Ä�D�N�R�� �R�G�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X��x 

oduzimamo samo brzinu promjene pravca, dobivamo "uvijek isti" broj�³. Posljednji od 
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studenata koji su opisivali algebarske izraze je napisao kako su k i l vrijednosti kojima se 

�S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�Fija  i  kad . 

�6�W�X�G�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �R�E�U�D�]�O�R�å�L�O�L�� �I�R�U�P�X�O�H�� �L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�L�P�� �U�D�þ�X�Q�R�P�� �V�X�� �S�R�Q�X�G�L�O�L�� �W�U�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�D��dokaza�����'�Y�D���V�W�X�G�H�Q�W�D���V�X���]�D�S�R�þ�H�O�L���X�Y�M�H�W�R�P���G�D���M�H���S�U�D�Y�D�F���N�R�V�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�����Y�L�G�L��

Pitanje 2.2 u Poglavlju 4.2), koristili su svojstva limesa ���%�D�U�E�p��i sur., 2005) i uz pretpostavku 

da je  izveli formulu za k. Iz uvjeta za kosu asimptotu izveli su formulu za l, s tim da su 

prepoznali kako je . 

Dva studenta su u svome dokazu �L�]�M�H�G�Q�D�þ�L�O�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �I�X�Q�N�F�L�M�H��f i ordinatu kose asimptote, 

�E�H�]�� �R�E�U�D�]�O�R�å�H�Q�M�D���]�D�ã�W�R���W�D�N�D�Y���R�G�Q�R�V���Y�U�L�M�H�G�L���� �-�H�G�D�Q���R�G���Q�M�L�K���M�H��u danu formulu za koeficijent k 

uvrstio umjesto f ordinatu pravca, iskoristio svojstva limesa i prepoznao kako je 

 �ã�W�R�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �M�H�G�Q�D�N�R�V�W���� �'�U�X�J�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �M�H�� �E�L�R�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�M�L���� �L�V�W�D�N�Q�X�R�� �M�H��

�þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �G�D�� kad . �,�]�O�X�þ�L�R je koeficijent k iz jednakosti  te 

�S�X�V�W�L�R�� �O�L�P�H�V�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W. Student je prepoznao kako , ali nije limes primijenio 

na obje strane jednakosti i nije izveo formulu za koeficijent l. 

Potvrdu valjanosti danih formula jedan student je proveo na temelju odnosa  i 

 �����D�O�L���Q�L�M�H���Q�D�Y�H�R���]�E�R�J���þ�H�J�D���R�Q�L���Y�U�L�M�H�G�H�����6�W�X�G�H�Q�W���M�H���X���G�D�Q�H���I�R�U�P�X�O�H���X�P�M�H�V�W�R��k odnosno 

x �X�Y�U�V�W�L�R���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���L�]�U�D�]�H���L�]���M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L�� te iskoristio navedene odnose.  

Pitanje 2.3.a 

Na pitanje je odgovorilo 37 studenata. Pregledom odgovora ispitanika usustavljena su 

tri primijenjena praxisa:  

PO�����2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P���V���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�� 

PA�����2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�R�P���D�O�J�H�E�D�U�V�N�R�J���L�]�U�D�]�D�� 

PR: �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H���L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P���I�R�Umule iz diskursa.  

i pozvani logosi: 

LDF�����9�H�]�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���L���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H�� 

LF�’ �����3�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� 

LFA: Formule za koeficijente kose asimptote funkcije. 

L�5�)�’�����9�H�]�D���J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���L���Q�H�S�R�W�S�X�Q�R�J���N�R�O�L�þ�Q�L�N�D���S�R�O�L�Q�R�P�D���� 

�%�U�R�M�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�� �S�R�Q�X�ÿ�H�Q�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�X�� �W�H�K�Q�L�N�X�� �L��

pozvani diskurs nalazi se u Tablici 5.3.8.  
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�6�W�X�G�H�Q�W�� �N�R�M�L�� �M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�R�� �Q�H�S�U�L�P�M�H�U�H�Q�X�� �W�H�K�Q�L�N�X�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �M�H�� �W�R�þ�Q�R��

izvrednjavao formule za koeficijente kose asimptote i zapisao kako je  vertikalna 

�D�V�L�P�S�W�R�W�D���� �2�V�W�D�O�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�Q�X�G�L�O�L�� �S�R�J�U�H�ã�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �V�X�� �S�U�D�Y�D�F�� imenovali 

vertikalnom asimptotom. Neprimjeren logos za vertikalnu asimptotu  dane funkcije koji 

je koristio jedan student je formula .  

 
Slika 5.3.16: Praxis �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H���L�]���S�U�D�Y�L�O�D���S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D���X�]��logos L�5�)�’ u odgovoru na Pitanje 2.3.a 

Dva studenta su iz logosa L�)�’  pokazali  i tri studenta su pokazali 

. Studenti su pored izvrednjavanja formule za koeficijente kose asimptote 

ponudili praxis �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D�� �L�]�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H��

asimptote iz pra�Y�L�O�D���S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D���X�]��logos L�5�)�’ (Slika 5.3.16).  

Tablica 5.3.8: Broj studenata s obzirom na primijenjeni praxis i logos u odgovoru na Pitanje 2.3.a 

Vertikalna asimptota Nema 
�U�M�H�ã�H�Q�M�D 

�1�H�W�R�þno 
�U�M�H�ã�H�Q�M�H  

Vertikalna 
asim.  

Ukupno 

Nema praxisa 3    3 
Neprimjeren praxis  1   1 
PR i neprimjeren logos   1  1 
Nepoznata tehnika  1 13 9 23 
PO   2  2 
PA i LDF  2 4 1 7 

Ukupno 3 4 20 10 37 
      

Kosa asimptota  �1�H�W�R�þ�Q�R��
�U�M�H�ã�H�Q�M�H 

 Kosa asim.
 Ukupno 

Nepoznata tehnika   9 5 14 
PO   2  2 
PR i L �)�’��   4 1 5 
PR i LFA  1 7 6 14 
PR i LFA i drugi praxis   2  2 

 Ukupno 1 24 12 37 

Pitanje 2.3.b 

�1�D�� �S�L�W�D�Q�M�H�� �V�X�� �R�G�J�R�Y�R�U�L�O�D�� ������ �V�W�X�G�H�Q�W�D���� �5�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �S�R�Q�X�G�L�O�L�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �X��Tablici 

5.3.9���� �6�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �U�L�M�H�W�N�R�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�O�L�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�X�� �W�H�K�Q�L�N�X���� �þ�H�W�Y�H�U�R �L�K�� �M�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�O�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H��

izvrednjavanjem formula za koeficijente kose asimptote iz logosa LFA. 
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Tablica 5.3.9: �%�U�R�M���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���X���R�G�J�R�Y�R�U�X���Q�D���3�L�W�D�Q�M�H�����������E 

Primijenjeni  praxis �L���U�M�H�ã�H�Q�M�H P? PR i L FA
* Ostalo Ukupno 

�1�H�W�R�þ�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H 9 - - 9 
 1   1 

 5   5 

 2   2 

 1   1 

�7�R�þ�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H 16 3 4 23 

 3 1  4 

 3 2  5 

 10  2 12 

  1 1 2 

Ukupno 25 4 3 32 

�0�H�ÿ�X�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D�� �M�H�G�D�Q�� �M�H�� �W�U�D�å�H�Q�X�� �N�U�L�Y�X�O�M�X�� �S�U�L�N�D�]�D�R�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �X�� �G�D�Q�R�P�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X��

(Slika 5.3.17), jedan je dao �R�E�U�D�]�O�R�å�H�Q�M�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �J�U�D�I�� �I�X�Q�N�F�L�M�H��g �Äsamo pomaknut 

(translatiran) unutar asimptota�³�� �L�� �M�H�G�D�Q�� �M�H�� �]�D�S�L�V�D�R�� �N�D�N�R�� �M�H�� �V�N�X�S�� �V�Y�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �R�E�O�L�N�D��

 �U�M�H�ã�H�Q�M�H���W�U�D�å�H�Q�R�J���]�D�G�D�W�N�D�� �2�V�W�D�O�L���V�W�X�G�H�Q�W�L���Q�L�V�X���G�D�O�L���R�E�U�D�]�O�R�å�H�Q�M�H�� 

 
Slika 5.3.17: Praxis �J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���N�R�M�D���L�P�D���L�V�W�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H���N�D�R���]�D�G�D�Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���X���R�G�J�R�Y�R�U�X���Q�D���3�L�W�D�Q�M�H�����������E 

Pitanje 2.4.c 

Na pitanje je odgovorilo 25 studenata. Pregledom odgovora ispitanika usustavljene su 

primijenjene tehnike:  

�2O�����2�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���V���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D�� 

�2R: Izvrednjavanje algebarskog izraza (formule iz diskursa). 

�2A: Manipulacija algebarskim izrazima. 

�2DP: Dijeljenje polinoma. 

i pozvani logos:  

LSP: Svojstva parabole ���W�M�H�P�H�����V�M�H�F�L�ã�W�H���R�U�G�L�Q�D�W�D�����W�M�H�P�H�Q�D���I�R�U�P�X�O�D���]�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���� 

LFA�����)�R�U�P�X�O�H���]�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�H���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�H���S�D�U�D�E�R�O�H���S�R�P�R�ü�X���O�L�P�H�V�D�� 
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Llim�����'�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���S�R�P�R�ü�X���O�L�P�H�V�D���U�D�]�O�L�N�H���R�U�G�L�Q�D�W�D�� 

L�5�)�’�����9�H�]�D���J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���L���Q�H�S�R�W�S�X�Q�R�J���N�R�O�L�þ�Q�L�N�D���S�R�O�L�Q�R�P�D���� 

Broj studenata s obzirom na provedene prakseologije nalazi se u Tablici 5.3.10. 

Tablica 5.3.10: Broj studenata s obzirom na provedene prakseologije u odgovoru na Pitanje 2.4.c 

Primijenjeni praxis i 
�U�M�H�ã�H�Q�M�D 

Nema 
�U�M�H�ã�H�Q�M�D 

�1�H�G�R�Y�U�ã�H�Q��
praxis 

�1�H�W�R�þ�Q�R��
�U�M�H�ã�H�Q�M�H 

�7�R�þ�Q�R��
�U�M�H�ã�H�Q�M�H Ukupno 

Ostalo 1 2 1  4 
�2O�����2R i LSP   1 3 4 
�2O�����2A  1 1 4 6 
�2R i LFA  4 1 2 7 
�2R i L lim    2 2 
�2DP i L �5�)�’    6 6 

Ukupno 1 7 4 17 29 

Studenti koji su koristili logos LSP �V�X���L�]���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D���R�G�U�H�G�L�O�L���W�M�H�P�H���L���V�M�H�F�L�ã�W�H���S�D�U�D�E�R�O�H���V��

�R�V�L���R�U�G�L�Q�D�W�D���W�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X�Y�U�V�W�L�O�L���X���W�M�H�P�H�Q�L���R�E�O�L�N���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���S�D�U�D�E�R�O�H��. 

�-�H�G�D�Q�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�R�� �S�R�J�U�H�ã�Q�X�� �I�R�U�P�X�O�X�� �L�� �N�� �W�R�P�X�� �G�L�V�N�X�W�L�U�D�R�� �N�D�N�R�� �M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H �Äparabola 

 translatirana za 3 prema dolje po y-osi�³�����6�W�X�G�H�Q�W�L���V�X���R�þ�L�W�D�Y�D�O�L���W�R�þ�N�H���S�D�U�D�E�R�O�H���L�]��

�N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �U�M�H�ã�D�Y�D�O�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �O�L�Q�H�D�U�Q�L�K�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �V�� �W�U�L�� �Q�H�S�R�]�Q�D�Q�L�F�H���� �ý�H�W�L�U�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�D��

koji su proveli dva navedena praxisa su k tomu odredi�O�L���L�O�L���S�U�R�Y�M�H�U�L�O�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�H��

�S�D�U�D�E�R�O�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�H�S�R�W�S�X�Q�L�� �N�R�O�L�þ�Q�L�N�� �S�R�O�L�Q�R�P�D�� �X�� �E�U�R�M�Q�L�N�X�� �L�O�L�� �Q�D�]�L�Y�Q�L�N�X�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V��

obzirom na limes razlike vrijednosti funkcije i asimptotske parabole u �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�����,�D�N�R���V�X��

�V�Y�L���V�W�X�G�H�Q�W�L���W�R�þ�Q�R���R�G�U�H�G�L�O�L���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�X���S�D�U�D�E�R�O�X���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�H�S�R�W�S�X�Q�L���N�R�O�L�þ�Q�L�N���S�R�O�R�Y�L�Q�D���L�K��

�M�H���S�R�J�U�L�M�H�ã�L�O�D���X���]�D�G�Q�M�H�P���N�R�U�D�N�X���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���L���G�R�E�L�O�D���S�R�J�U�H�ã�D�Q���R�V�W�D�W�D�N����Slika 5.3.18). 

 
Slika 5.3.18: �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�H���S�D�U�D�E�R�O�H���W�H�K�Q�L�N�D�P�D���2O �L���2A �L���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�R�P���2DP i L �5�)�’ u odgovoru na Pitanje 2.4.c 

�0�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�L�P���V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D���M�H�G�D�Q���M�H���]�D�S�L�V�D�R���M�H�G�Q�X���W�R�þ�N�X���S�D�U�D�E�R�O�H�����G�U�X�J�L���M�H���S�U�D�Y�L�O�R���S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D��

�]�D�S�L�V�D�R���X���R�E�O�L�N�X���]�E�U�R�M�D���G�Y�D���D�O�J�H�E�D�U�V�N�D���L�]�U�D�]�D�����E�H�]���L�V�W�D�N�Q�X�W�R�J���G�L�V�N�X�U�V�D���L�O�L���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����6�W�X�G�H�Q�W�L���V�X��

�V�H���M�R�ã���S�R�]�L�Y�D�O�L���Q�D���O�L�P�H�V���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���� 
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Slika 5.3.19: Prakseologija izvrednjavanja formula za koeficijente asimptotske parabole u odgovoru na Pitanje 2.4.c 

Pitanje 3.1 

Na pitanje je odgovorilo 27 studenata. Pregledom odgovora ispitanika usustavljeno je 

kako su studenti izvrednjavali algebarske izraze i manipulirali njima s obzirom na logos: 

LJP�����)�R�U�P�X�O�D���]�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���S�U�D�Y�F�D���N�U�R�]���G�Y�L�M�H���W�R�þ�N�H�� 

LPF: Podudaranje vrijednosti ordinata krivulje i pravce. 

LFA�����)�R�U�P�X�O�H���]�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�H���N�R�V�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H���S�R�P�R�ü�X���O�L�P�H�V�D�� 

L�)�’ : P�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�����O�L�P�H�V���I�X�Q�N�F�L�M�H���L�O�L �J�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�D�Y�L�O�D��

�S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D���� 

Broj studenata s obzirom na provedene prakseologije nalazi se u Tablici 5.3.11. Jedan student 

je zapisao ���� �6�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �G�R�E�L�O�L�� �W�R�þ�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �N�D�G�� �V�X�� �S�U�R�Y�H�O�L�� �Q�H�S�U�L�P�M�H�U�H�Q��praxis 

�L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���S�U�D�Y�F�D���N�U�R�]�� �G�Y�L�M�H���W�R�þ�N�H���� �J�G�M�H���V�X���N�R�U�L�V�W�L�O�L���Ga je za svaki realan broj 

. Neprimjerena je prakseologija izvrednjavanja vrijednosti zadane funkcije i 

�R�U�G�L�Q�D�W�H�� �R�G�D�E�U�D�Q�R�J�� �S�U�D�Y�F�D�� �X�� �Q�H�N�L�P�� �W�R�þ�N�D�P�D�� �]�E�R�J�� �G�L�V�N�X�U�V�D�� �N�D�N�R�� �M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�� �M�H�U�� �V�H��

vrijednosti podudaraju. Jedan student �M�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�X�� �N�R�U�L�V�W�L�R�� �]�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�X�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �M�H��

dobio drugim praxisom.  

Tablica 5.3.11: Broj studenata s obzirom na provedene prakseologije u odgovoru na Pitanje 3.1 

 Nema ili 
�Q�H�W�R�þ�Q�R�����U�M�� 

�1�H�G�R�Y�U�ã�H�Q��
praxis 

�3�R�J�U�H�ã�D�Q��
praxis 

�7�R�þ�Q�R��
�U�M�H�ã�H�Q�M�H 

Ukupno 

Nije vidljiva tehnika 1   3 4 
PR i LJP   2  2 
PR i LPF    4 4 
PR i L �)�’  1 2  1 4 
PR i LFA  1 2 3 6 
PA i L �)�’    1 7 8 

Ukupno 2 3 5 18 28 
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�-�H�G�L�Q�L���S�R�J�U�H�ã�D�Q���R�G�J�R�Y�R�U���Q�D���R�Y�R���S�L�W�D�Q�M�H���Å���N�D�N�R���M�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�D���S�U�D�Y�F�D��, ponudio 

�M�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�U�L�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�X�� �O�L�P�H�V�D�� �]�D�G�D�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� �S�R�J�U�H�ã�Q�R�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�R��

 kad ���� �,�V�S�U�D�Y�Q�D�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�D�� �O�L�P�H�V�D�� �]�D�G�D�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L��

dana je na Slici 5.3.20. Studenti koji su izvrednjavali formule za koeficijente kose asimptote 

provedeni praxis su pravdali kako se radi o kosoj asimptoti funk�F�L�M�H���� �2�Q�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�J�U�H�ã�Q�R��

proveli praxis koeficijent k �V�X���U�D�þ�X�Q�D�O�L���L�]���I�R�U�P�X�O�H��, a �G�R�E�L�O�L���V�X���L�V�S�U�D�Y�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H��

�M�H�U�� �V�X�� �S�R�J�U�H�ã�Q�R�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�O�L�� �W�H�K�Q�L�N�X�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D�� �O�L�P�H�V�D�� �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�P�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�P�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�R�P����

Student koji je ispitivao gran�L�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D���� �V�Y�R�M�V�W�Y�R�� �G�D�� �M�H��

 �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �F�L�M�H�O�L�� �E�U�R�M���� �S�R�J�U�H�ã�Q�R�� �M�H�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�R�� �L�]�M�H�G�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H�P�� �G�D�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �V��

izrazom .  

�6�W�X�G�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�O�L�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D�� �G�D�O�L�� �V�X�� �G�Y�D��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �W�L�S�D�� �R�E�U�D�]�O�R�å�H�Q�M�D���� �������� �S�U�D�Y�G�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�L�P�� �L�O�L�� �I�R�U�P�D�O�Q�L�P��

�L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�L�P�� �U�D�þ�X�Q�R�P�� �L�� �������� �R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D��transformacije ili 

�S�R�O�R�å�D�M���N�U�L�Y�X�O�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�D�Y�D�F���� 

 
Slika 5.3.20: �3�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D���L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���O�L�P�H�V�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���X���R�G�J�R�Y�R�U�X���Q�D���3�L�W�D�Q�M�H�������� 

�6�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�V�W�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �V�L�Q�X�V �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� smanjuje 

�L�O�L���Ä�L�G�H���X���Q�X�O�X�³�����S�D�� aproksimira vrijednosti funkcije, primjerice: 

�Ä�-�H�U�� �V�L�Q�� �S�R�V�W�L�å�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Å���� �L�� ���� �S�D�� ide u nulu kako  pa 

�I�X�Q�N�F�L�M�D���S�R�V�W�L�å�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���E�O�L�V�N�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�����³ 

�'�U�X�J�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�V�W�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �W�L�W�U�D�Q�M�H�� �V�L�Q�X�V�R�L�G�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �N�R�M�L�� �G�L�R��

�S�U�D�Y�L�O�D���S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���R�E�O�L�N���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�����D���N�R�M�L���Q�M�H�J�R�Y���S�R�O�R�å�D�M�� 

Pitanje 3.3.a 

�1�D�� �S�L�W�D�Q�M�H�� �M�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�L�O�R�� ������ �V�W�X�G�H�Q�D�W�D���� �6�N�R�U�R�� �V�Y�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�� �L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R��

�R�G�U�H�G�L�O�L���D�V�L�P�S�W�R�W�H���K�L�S�H�U�E�R�O�H�����-�H�G�D�Q���V�W�X�G�H�Q�W���M�H���R�V�L�P���V�H�J�P�H�Q�W�Q�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���R�G�U�H�G�L�R���L���H�N�V�S�O�L�F�L�W�Q�X��

�M�H�G�Q�D�G�å�E�X���K�L�S�H�U�E�R�O�H�����D���G�Y�D���V�W�X�G�H�Q�W�D���V�X���L�V�S�U�D�Y�Q�R���R�G�U�H�G�L�O�L���U�H�D�O�Q�X���L���L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�X���S�R�Ouos hiperbole 

�Q�R���]�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���D�V�L�P�S�W�R�W�D���R�G�D�E�U�D�O�L��. 
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5.3.3. Dostupni diskursi objekta znanja asimptota  

Pitanje 2.1.a 

Na pitanje je odgovorilo 37 studenata. Pregledom odgovora ispitanika usustavljeno je 

�N�D�N�R�� �V�X�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�O�L�� �N�D�R�� �S�U�D�Y�D�F�� �N�R�M�L�� �L�P�D�� �Q�H�N�L�� �R�G�Q�R�V�� �V�D�� �J�U�D�I�R�P��

funkcije ili krivuljom. Neki studenti su asimptotu identificirali kao krivulju ili vrijednost i 

�Q�H�N�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �G�D�O�L�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �R�� �D�V�L�P�S�W�R�W�L���� �%�U�R�M�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �R�S�L�V�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H��

koje su ponudili studenti nalazi se u Tablici 5.3.12. 

Jedan student je opisao asimptotu kao pravac kojem �Ä�V�H�� �J�U�D�I�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R��

�S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�³. Dva studenta su razmatrali hiperbolu i njezinu asimptotu, te je jedan od njih 

�R�G�Q�R�V�� �R�S�L�V�D�R�� �C�S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�� �L�� �Q�H�� �G�R�G�L�U�X�M�H�•���� �D�� �G�U�X�J�L�� �C�W�H�å�L�� �L�� �Q�H�� �G�R�V�W�L�å�H���� �Q�H �V�L�M�H�þ�H�•�� �L�� �C�D�V�L�P�S�W�R�W�D��

�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�X�•���� �-�H�G�D�Q�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �M�H�� �L�]�U�L�þ�L�W�R�� �G�R�]�Y�R�O�L�R�� �M�H�G�Q�D�N�R�V�W�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L��

ordinata asimptote. Nacrtao je eksponencijalnu funkciju i funkciju koja oscilira oko svoje 

asimptote (Slika 5.3.21) i zapisao:  

�ÄPod pojmom asimptota funkcije f �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�P�� �S�U�D�Y�D�F�� �]�D�� �þ�L�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

ordinata vrijedi da se vrijednosti funkcije f �X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���V�Y�H���Y�L�ã�H���L���Y�L�ã�H���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�M�X��

(ili su jednake) vrijednostima ordinata tog pravca.�³ 

�6�O�L�þ�Q�R���M�H���M�H�G�D�Q���V�W�X�G�H�Q�W���Q�D�S�L�V�D�R�� 

�Ä�$�V�L�P�S�W�R�W�D���M�H���S�U�D�Y�D�F���V�D���V�Y�R�M�V�W�Y�R�P���G�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���W�R�þ�N�H���Q�D���J�U�D�I�X���L���W�R�J���S�U�D�Y�F�D��

�W�H�å�L���N�D���Q�X�O�L���L���S�R�V�W�L�å�H���V�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���Q�X�O�D���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���³ 

Tablica 5.3.12: �%�U�R�M���R�S�L�V�D���N�R�M�L���V�X���S�R�Q�X�G�L�O�L���V�W�X�G�H�Q�W�L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���E�U�R�M���L���Y�U�V�W�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���R�E�L�O�M�H�å�M�D���X���R�G�J�R�Y�R�U�X���Q�D���3�L�W�D�Q�M�H�����������D 

Opis odnosa krivulje i asimptote: Broj opisa 
�.�U�L�Y�X�O�M�D���V�H���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D���L���Q�H���G�R�G�L�U�X�M�H���V�L�M�H�þ�H���D�V�L�P�S�W�R�W�X�� 15 
�.�U�L�Y�X�O�M�D���V�H���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D���D�V�L�P�S�W�R�W�L�� 6 
Ostalo  6 
�$�V�L�P�S�W�R�W�D���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D���N�U�L�Y�X�O�M�X�� 5 
�.�U�L�Y�X�O�M�D���V�H���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D���L���Q�H���G�R�V�W�L�å�H���D�V�L�P�S�W�R�W�X�� 5 
�.�U�L�Y�X�O�M�D���G�L�U�D���V�L�M�H�þ�H���G�R�V�W�L�å�H���D�V�L�P�S�W�R�W�X���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�����L���G�U�X�J�R���� 4 
�.�U�L�Y�X�O�M�D���W�H�å�L���D�V�L�P�S�W�R�W�L�����L���G�U�X�J�R���� 3 
�8�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X �D�V�L�P�S�W�R�W�H���L���N�U�L�Y�X�O�M�H���W�H�å�L���Q�X�O�L�� 3 
�$�V�L�P�S�W�R�W�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�P�M�H�U���N�U�L�Y�X�O�M�H�� 2 
Krivulja je blizu asimptote (i drugo). 2 

Ukupno: 51 

�6�W�X�G�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �G�D�O�L�� �M�H�G�Q�X�� �L�]�M�D�Y�X�� �R�� �D�V�L�P�S�W�R�W�L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�X�� �Q�D�S�L�V�D�O�L�� �N�D�N�R�� �V�H�� �J�U�D�I�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�O�L��

�N�U�L�Y�X�O�M�D�� �S�U�D�Y�F�X�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�� �L�� �Q�H���G�R�G�L�U�X�M�H�� �J�D�� �L�O�L�� �Q�H�� �V�L�M�H�þ�H���� �������� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �M�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�O�R�� �N�D�N�R��

�N�U�L�Y�X�O�M�D���Q�H���G�R�G�L�U�X�M�H�����Q�H���V�L�M�H�þ�H���L�O�L���Q�H���G�R�V�W�L�å�H���D�V�L�P�S�W�R�W�X�����1�H�N�L���V�W�X�G�H�Q�W�L���V�X���S�R�U�H�G���R�S�L�V�D���D�V�L�P�S�W�R�W�H��

�L�V�W�D�N�Q�X�O�L���N�D�N�R���D�V�L�P�S�W�R�W�H���P�R�J�X���E�L�W�L���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�����K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���L���N�R�V�H���L���N�D�N�R���V�H���U�D�þ�X�Q�D�M�X���S�R�P�R�ü�X��

limesa. �-�H�G�D�Q�� �M�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �]�D�S�L�V�D�R�� �N�D�N�R�� �M�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �Ä�S�U�D�Y�D�F�� �N�R�M�H�P�X�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �V�Y�H�� �W�R�þ�N�H�� �X��
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kojima nije definirana neka funkcija�³�����ã�W�R���M�H���S�R�J�U�H�ã�Q�R�����.�D�G���V�X���N�R�U�L�V�W�L�O�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���R�S�L�V�H���R�G�Q�R�V�D��

asimptote i krivulje studenti su mijenjali objekte, je li asimptota pravac ili vrijednost te odnosi 

�O�L�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�L�� �L�O�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �1�H�N�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�O�L�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D��

�C�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�•���� �C�R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�P�M�H�U�•���� �C�V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�•�� �V�� �R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�� �C�S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�� �V�H�•���� �C�Q�H��

�G�R�G�L�U�X�M�H�•�����C�G�R�G�L�U�X�M�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�•���� 

 
Slika 5.3.21: �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���I�X�Q�N�F�L�M�D���N�R�M�H���L�P�D�M�X���D�V�L�P�S�W�R�W�X���X���R�G�J�R�Y�R�U�X���Q�D���3�L�W�D�Q�M�H�����������D 

Pitanje 2.1.b 

Na pitanje je odgovorilo 37 studenata. Studenti su asimptotu prepoznali unutar domena 

�J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���L���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H���D�Q�D�O�L�]�H���L njima pripadnih �S�R�G�U�X�þ�M�D �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H���R�G�Q�R�V�Q�R���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H��

�J�H�R�P�H�W�U�L�M�H�� �W�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�� �O�L�P�H�V�D���� �8�� �V�D�P�R�� �R�V�D�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �V�X�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �G�D�O�L�� �K�L�M�H�U�D�U�K�L�M�X��

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D�����N�D�N�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���X Tablici 5.3.13. Studenti su vrlo rijetko spominjali 

�S�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�� �G�R�P�H�Q�X�� �X�Q�X�W�D�U�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �R�E�M�H�N�W�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D���� �3�X�Q�R�� �þ�H�ã�ü�H�� �V�X�� �L�V�W�D�N�Q�X�O�L�� �W�H�P�X��

krivulje nego funkcije, ali podjednako su spomenuli objekte unutar �S�R�G�U�X�þ�M�D geometrije te 

algebre i funkcija. Samo dva studenta su asimptotu stavili unutar �S�R�G�U�X�þ�M�D infinitezimalnog 

�U�D�þ�X�Q�D���� 

Tablica 5.3.13: �+�L�M�H�U�D�U�K�L�M�D���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D���X���R�G�J�R�Y�R�U�X���Q�D���3�L�W�D�Q�M�H�����������E 

 Domena  �3�R�G�U�X�þ�M�H�� Tema  Jedinica  
1.  Geometrija  Hiperbola  
2.   Diferencijalna geometrija  Asimptotske krivulje na plohi 
3.   �$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�D  �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Dsimptota krivulj a 
4.   �$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�D  Asimptote hiperbole 
5.  �0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�D���D�Q�D�O�L�]�D Funkcija   
6.   Funkcija  Asimptote funkcije 
7.   Limes Tok funkcije  
8.   Limes  Formula za kosu asimptotu funkcije 

�6�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �������� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �G�D�O�L�� �V�D�P�R��na 

razini jedinice���� �ã�W�R�� �S�R�� �R�S�V�H�J�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D punkt prakseologiji. Studenti su naveli pojmove ili 

praxis �N�R�M�L���V�X���Y�H�]�D�Q�L���X�]���D�V�L�P�S�W�R�W�X�����0�H�ÿ�X���S�R�M�P�R�Y�L�P�D���Q�D���U�D�]�L�Q�L���M�H�G�L�Q�L�F�H���V�W�X�G�H�Q�W�L���V�X���Y�L�ã�H���S�X�W�D��

naveli asimptote hiperbole ili funkcije te vrste asimptota. Po dva puta spomenuti su definicija 

hiperbole i pre�N�L�G�� �X�� �G�R�P�H�Q�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W��praxis je crtanje grafa funkcije, a 

�S�R�W�R�P���F�U�W�D�Q�M�H���N�U�L�Y�X�O�M�H�����K�L�S�H�U�E�R�O�H���L���U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���W�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���D�V�L�P�S�W�R�W�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���� 
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�6�W�X�G�H�Q�W�L���V�X���Q�D�Y�H�O�L���L���Q�H�N�H���U�H�D�O�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���N�R�M�H���S�R�Y�H�]�X�M�X���V���D�V�L�P�S�W�R�W�R�P�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�X���V�S�R�P�Hnuli 

racionalnu funkciju, nekoliko puta eksponencijalnu i logaritamsku i jednom trigonometrijske 

funkcije. 

�7�U�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�D�� �V�X�� �S�R�J�U�H�ã�Q�R�� �Q�D�Y�H�O�L�� �S�D�U�D�E�R�O�X�� �N�D�R�� �R�E�M�H�N�W�� �]�Q�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�Y�H�]�X�M�H�� �V�� �D�V�L�P�S�W�R�W�R�P����

�'�Y�D�� �V�W�X�G�H�Q�W�D�� �V�X�� �Q�D�Y�H�O�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �R�E�M�H�N�W�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�H�� �N�U�L�Y�Xlje, jedan od njih je naglasio 

�N�D�N�R���M�H���W�R���V�D�G�U�å�D�M���X�Q�X�W�D�U���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H�����7�D�M���V�W�X�G�H�Q�W���M�H���]�D���D�V�L�P�S�W�R�W�X���Q�D�S�L�V�D�R���G�D���M�H��

�Ä�S�U�D�Y�D�F���L�O�L���N�U�L�Y�X�O�M�D���N�R�M�D���J�R�Y�R�U�L���R���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�³�� 

Pitanje 2.2.a  

Na pitanje je odgovorilo 29 studenta���� �ý�H�W�L�U�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�D�� �V�X�� �R�E�U�D�]�O�R�å�L�O�L�� �N�D�N�R�� �]�D�� �N�R�V�X��

asimptotu funkcije vrijedi  �M�H�U�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �Ä�N�R�V�R�P�� �S�U�D�Y�F�X�³�� �L�O�L�� �M�H�U�� �V�H�� �J�U�D�I��

�I�X�Q�N�F�L�M�H�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�� �L�� �Q�H�� �V�L�M�H�þ�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�X���� �3�H�W�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �V�H�� �S�R�J�U�H�ã�Q�R�� �L�]�U�D�]�L�O�R�� �X�� �V�Y�R�M�L�P��

�R�E�U�D�]�O�R�å�H�Q�M�L�P�D�����S�U�L�P�M�H�U�Lce:  

�ÄVrijedi za kosu jer mora biti i k i l �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �R�G�� ���� �G�D�� �E�L�� �V�H��graf funkcije  (limes 

funkcije f�����S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�R���D�V�L�P�S�W�R�W�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���W�H�å�L�R�����³ 

ili  

�Ä�=�D�W�R�� �ã�W�R�� �X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�X�� �L�� �Y�H�ü�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�G��x �Y�U�L�M�H�G�L�W�� �ü�H�� �G�D�� �V�H��razlika 

vrijednosti  funkcije i tog pravca y �V�Y�H���Y�L�ã�H���L���Y�L�ã�H �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�M�X.�³ 

�6�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �M�R�ã�� �S�R�J�U�H�ã�Q�R�� �S�L�V�D�O�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�� �R�U�G�L�Q�D�W�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H��

�P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���M�H�U���V�H���R�E�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�����N�D�N�R���]�D���V�Y�H���Y�U�V�W�H���D�V�L�P�S�W�R�W�D���Y�U�L�M�H�G�L���G�D���M�H���O�L�P�H�V��

nula i kako funkcija nije definirana u �Q�X�O�W�R�þ�N�D�P�D���S�U�D�Y�F�D���� 

�������V�W�X�G�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���V�X���G�D�O�L���R�E�U�D�]�O�R�å�H�Q�M�H���W�Y�U�G�Q�M�H���L�V�N�D�]�D�O�L���V�X�� 

- �8�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �W�H�å�L�� �Q�X�O�L���� �M�H�G�Q�D�N�D�� �M�H�� �Q�X�O�L�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� �L�O�L��

smanjuje se, ali nije nikad jednaka nuli. 

- �5�D�]�O�L�N�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �W�H�å�L�� �Q�X�O�L���� �M�H�G�Q�D�N�D�� �M�H�� �Q�X�O�L�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� �L�O�L��

smanjuje se. 

- �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�H���L���D�V�L�P�S�W�R�W�H���V�H���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�M�X���N�D�G�������M�H�G�Q�D�N�H���V�X���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L��

ili nakon nekog . 

�9�H�ü�L�Q�D�� �V�W�X�G�H�Q�W�D�� �Q�L�M�H�� �S�R�M�D�V�Q�L�O�D�� �N�D�N�R�� �V�H�� �G�D�Q�D�� �W�Y�U�G�Q�M�D�� �X�N�O�D�S�D�� �X�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X��

asimptote funkcije ili su dali trivijalne odgovore, poput:  

�Ä�7�Y�U�G�Q�M�D���R�G�J�R�Y�D�U�D���R�S�L�V�X���L�]���R�G�J�R�Y�R�U�D���Q�D���S�L�W�D�Q�M�H�������D���X���V�P�L�V�O�X���G�D���V�H���I�X�Q�N�F�L�M�D���V�Y�H���Y�L�ã�H��

�S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D���D�V�L�P�S�W�R�W�L�����N�D�N�R���V�H��x �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�����³ 

�-�H�G�D�Q�D�H�V�W���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���V�X���G�D�O�L���N�R�Q�N�U�H�W�Q�R���S�R�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�X���V�H���R�V�Y�U�Q�X�O�L���V�D�P�R���Q�D���Q�H�N�L��

oblik odnosa asimptote i krivulje koji su naveli ili odnos koji nisu naveli u svom opisu 
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asimptote. Primjerice, student je asimptotu opisao kao pravac kojemu se krivulja �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D. 

�'�D�R�� �M�H�� �R�E�U�D�]�O�R�å�H�Q�M�H�� �R�E�O�L�N�D����graf funkcije i asimptota se �V�L�M�H�N�X�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L pa kad 

 vrijednosti  i y su jednake odnosno . Studenti su dali druge �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�X�]�U�R�þ�Q�R-�S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�H���Y�H�]�H���G�D�Q�H���W�Y�U�G�Q�M�H���L���R�S�L�V�D���D�V�L�P�S�W�R�W�H�� 

- Graf funkcije dodiruje �X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L asimptotu, jer je . 

- Graf funkcije se �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D asimptoti, jer se  smanjuje (2 studenta).  

- Kad  graf funkcije se �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D asimptoti, jer se  smanjuje kad 

 ili jer je . 

- Kad  vrijedi , jer graf funkcije dodiruje �X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L asimptotu ili 

jer se graf funkcije �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D���L dodiruje �X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L asimptotu. 

- �8�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���J�U�D�I�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���L���D�V�L�P�S�W�R�W�H���W�H�å�L���Q�X�O�L���� �M�H�U���V�H�� �J�U�D�I���I�X�Q�N�F�L�M�H���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D i 

ne dodiruje asimptotu. 

- , jer graf funkcije dodiruje �X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L asimptotu. 

- , jer se graf funkcije �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D���� �Q�H�� �G�R�G�L�U�X�M�H�� �L�� �Q�D�L�]�J�O�H�G�� �G�R�G�L�U�X�M�H��u 

�E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L asimptotu. 

Pitanje 2.2.c 

Na pitanje je odgovorio 31 student. Dva studenta su ponudila algebarski izraz koji se ne 

�P�R�å�H�� �S�R�Y�H�]�D�W�L�� �V�� �X�Y�M�H�W�R�P�� �]�D�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �L�� �M�H�G�D�Q�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �M�H�� �V�D�P�R�� �Q�D�F�U�W�D�R��

pravac  �X�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X���� �-�R�ã�� �R�V�D�P�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �V�X�� �S�R�U�H�G�� �G�L�V�N�X�U�V�D�� �G�D�O�L�� �S�U�L�P�M�H�U��

�I�X�Q�N�F�L�M�H�� �N�R�M�D�� �L�P�D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�X���� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�� �L�O�L�� �J�U�D�I�L�þ�N�L���� �L�O�L�� �Q�D�F�U�W�D�O�L�� �S�U�D�Y�D�F�� u 

koordinatnom sustavu. Broj studenata s obzirom na dani relevantni diskurs nalazi se u Tablici 

5.3.14. 

�6�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �þ�H�ã�ü�H�� �N�D�R�� �X�Y�M�H�W�� �]�D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�X�� �Q�D�Y�H�O�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H��

funkcije nego vrijednost l�L�P�H�V�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�����.�R�G���]�D�K�W�M�H�Y�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���V�W�X�G�H�Q�W�L���V�X���þ�H�V�W�R��

�S�L�V�D�O�L�� �N�D�N�R�� �C�I�X�Q�N�F�L�M�D�� �Q�L�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �X�� �W�R�þ�N�L��a i a �Q�L�M�H�� �X�� �G�R�P�H�Q�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�•���� �6�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �G�D�O�L��

�R�G�J�R�Y�R�U�H���N�R�M�L���V�X���S�R�J�U�H�ã�Q�L�� ,  i takve uvjete koji su dovoljni, ali ne 

�Q�X�å�Q�L���]�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�X���D�V�L�P�S�W�R�W�X����, a je n�X�O�W�R�þ�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�H��r i funkcija ima prekid u 

�W�R�þ�N�L��a�����6�W�X�G�H�Q�W�L���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���G�D�O�L���W�D�N�Y�H���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H���N�R�M�H���Y�U�L�M�H�G�H���X���Q�H�N�L�P���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D��

kad je pravac  vertikalna asimptota: funkcija nije definirana u �W�R�þ�N�L a,  ili 

.  
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Tablica 5.3.14: �%�U�R�M���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L���G�L�V�N�X�U�V���X��odgovoru na Pitanje 2.2.c 

Uvjet da pravac  bude vertikalna asimptota 
funkcije:  

# 

�)�X�Q�N�F�L�M�D���Q�L�M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���X���W�R�þ�N�L��a 13 
 4 
 3 

�)�X�Q�N�F�L�M�D���L�P�D���S�U�H�N�L�G���X���W�R�þ�N�L��a 2 
�)�X�Q�N�F�L�M�D���Q�L�M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���X���W�R�þ�N�L��a i  2 

, a �M�H���Q�X�O�W�R�þ�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�H��r 1 

 ili  1 
 1 

�)�X�Q�N�F�L�M�D���Q�L�M�H���Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�D���X���W�R�þ�N�L��a
 

1 
�)�X�Q�N�F�L�M�D���L�P�D���S�U�H�N�L�G���X���W�R�þ�N�L��a 1 
�Ä�7�R�þ�N�D���D���P�R�U�D���E�L�W�L���W�R�þ�N�D���S�U�H�N�L�G�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���I�����W�M�����W�R�þ�N�D���X��
kojoj funkcija nije definirana)�³���L��   1 

Ukupno 28 

Pitanje 2.4 

�1�D�� �S�U�Y�R�� �S�R�W�S�L�W�D�Q�M�H�� �M�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�L�O�R�� ������ �V�W�X�G�H�Q�D�W�D���� �0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�� �G�D�� �S�D�U�D�E�R�O�D�� �V��

�M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P��  bude asimptotska krivulja funkcije f dvadeset studenata je 

�L�V�N�D�]�D�O�R���W�R�þ�Q�R���L�]�U�D�]�R�P��  ili . Po jedan student je  

- �]�D�S�L�V�D�R���O�L�P�H�V���V�D�P�R���X���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�M���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���� 

- �S�R�J�U�L�M�H�ã�L�R���X���S�U�H�G�]�Q�D�F�L�P�D���þ�O�D�Q�R�Y�D���L�]�U�D�]�D���� 

- dao formule za koeficijente a i c,  

- odredio intervale na kojima je graf funkcije f iznad odnosno ispod svoje asimptotske 

krivulje (Slika 5.3.22), 

- zapisao kako funkcija f treba biti oblika .  

 
Slika 5.3.22: �3�R�J�U�H�ã�D�Q��zahtjev da parabola bude asimptotska krivulja funkcije u odgovoru na Pitanje 2.4.a 

Na drugo potpitanje su odgovorila 24 studenta. Jedanaest studenata je ponudilo formule 

�]�D�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�H�� �S�D�U�D�E�R�O�H�� �L�V�N�D�]�D�Q�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �O�L�P�H�V�D���� �â�H�V�W�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �V�X�� �G�D�O�L�� �W�R�þ�Q�H��
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�I�R�U�P�X�O�H�� �]�D�� �V�Y�D�� �W�U�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���� �6�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �V�N�R�U�R�� �X�Y�L�M�H�N�� �G�D�O�L�� �W�R�þ�Q�X�� �I�R�U�P�X�O�X�� �]�D�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W��a 

asimptotske parabole,  i koeficijent c, . Pet studenata ili 

�Q�L�M�H���S�R�Q�X�G�L�O�R���L�O�L���V�X���G�D�O�L���Q�H�W�R�þ�Q�X���I�R�U�P�X�O�X���]�D���Noeficijent b:  ili . 

�-�H�G�D�Q���M�H���V�W�X�G�H�Q�W���G�D�R���I�R�U�P�X�O�H���N�R�M�H���Q�H���G�R�S�U�L�Q�R�V�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D����Slika 5.3.23).  

 
Slika 5.3.23: �1�H�S�U�L�P�M�H�U�H�Q�D���I�R�U�P�X�O�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�H���S�D�U�D�E�R�O�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���R�G�J�R�Y�R�U�X���Q�D���3�L�W�D�Q�M�H�����������E 

Ostali studenti s�X�� �S�U�H�G�O�R�å�L�O�L�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�R-�D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D��

�D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�H�� �S�D�U�D�E�R�O�H���� �-�H�G�D�Q�� �V�H�� �S�R�]�L�Y�D�� �Q�D�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�H�� �Q�H�S�R�W�S�X�Q�R�J�� �N�R�O�L�þ�Q�L�N�D�� �S�R�O�L�Q�R�P�D�� �X��

brojniku i nazivniku kako je dao u odgovoru na prvo potpitanje. Student koji je u prvom 

potpitanju dao formule za koeficijente a i c �S�R�P�R�ü�X�� �O�L�P�H�V�D���� �X�� �R�Y�R�P�� �S�R�W�S�L�W�D�Q�M�X�� �M�H�� �W�X�P�D�þ�L�R��

vrijednosti koeficijenata parabole i njezin oblik, primjerice �Äa �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� ���� ���M�H�U�� �M�H��

�R�N�U�H�Q�X�R���S�U�H�P�D���J�R�U�H���³. Student koji je u prvom potpitanju zapisao nejednakosti (Slika 5.3.22) 

�S�U�H�G�O�R�å�L�R���M�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�H���S�D�U�D�E�R�O�H���X�Y�U�V�W�L�W�L���N�R�Q�N�U�H�W�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X��

�G�D�Q�H�� �Q�H�M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L�� �L�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�H���� �-�H�Gan student je zapisao vrijednost dane 

funkcije u nuli. 

�â�H�V�W���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���M�H���S�U�H�G�O�R�å�L�O�R���R�þ�L�W�D�W�L���W�U�L���W�R�þ�N�H���L�]���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�H���S�D�U�D�E�R�O�H�����X�Y�U�V�W�L�W�L��

�L�K���X���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���S�D�U�D�E�R�O�H�� �W�H���U�L�M�H�ã�L�W�L���S�U�L�S�D�G�Q�L���V�X�V�W�D�Y���W�U�L���O�L�Q�H�D�U�Q�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H��s tri 

�Q�H�S�R�]�Q�D�Q�L�F�H���� �7�U�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�D�� �V�X�� �S�U�H�G�O�R�å�L�O�L�� �R�þ�L�W�D�W�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�� �W�M�H�P�H�Q�D�� �L�� �M�R�ã�� �M�H�G�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �L�]��

�J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D���S�D�U�D�E�R�O�H���]�D���Q�M�H�]�L�Q�X���W�M�H�P�H�Q�X���M�H�G�Q�D�G�å�E�X��, gdje je  

tjeme parabole.  

Iz Tablice 5.3.15 �Y�L�G�L���V�H���G�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L��praxis �X�V�S�M�H�ã�Q�R���S�U�R�Y�R�G�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�W�X�G�H�Q�W�L���N�R�M�L��

�V�X�� �S�U�H�G�O�R�å�L�O�L�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�R-�D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�� �S�U�L�V�W�X�S���� �6�Y�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �G�D�O�L�� �W�R�þ�Q�H�� �I�R�U�P�X�O�H�� �S�R�P�R�üu 

�O�L�P�H�V�D�� �]�D�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�H�� �S�D�U�D�E�R�O�H���� �S�U�R�Y�H�O�L�� �V�X�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L��praxis (Slika 5.3.19). 

�9�H�ü�L�Q�D�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�U�R�Y�H�O�L��praxis �U�D�]�O�L�þ�L�W�� �R�G�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�O�D��je asimptotsku 

�S�D�U�D�E�R�O�X���L�]���Q�H�S�R�W�S�X�Q�R�J���N�R�O�L�þ�Q�L�N�D���S�R�O�L�Q�R�P�D���X���E�U�R�M�Q�L�N�X���L���Q�D�]�L�Y�Q�L�N�X�� 
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Tablica 5.3.15: �%�U�R�M���V�W�X�G�H�Q�D�W�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�����X���V�W�X�S�F�L�P�D�����L���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�����X���U�H�F�L�P�D����praxis u odgovoru na Pitanje 2.4 

�3�U�R�Y�H�G�H�Q�L���: 
�3�U�H�G�O�R�å�H�Q�L���; 

Nema ili 
�Q�H�W�R�þ�Q�R��
�U�M�H�ã�H�Q�Me 

�1�H�G�R�Y�U�ã�H�Q��
praxis 

Proveden 
drugi 
praxis 

Proveden 
drugi 
praxis 
�W�R�þ�Q�R 

Proveden 
pred. i drugi 
praxis �W�R�þ�Q�R 

�7�R�þ�Q�R��
proveden 

praxis 
Ukupno 

Bez odgovora ili 
�Q�H�W�R�þ�Q�R 10  2 3   15 

Izvrednjavanje 
formula s limesima 4 4 1* 1  2 12 

Izvrednjavanje 
�W�M�H�P�H�Q�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H��
parabole 

1    1 1 3 

�5�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D��
�M�H�G�Q�D�G�å�E�L�����[�� 1  1  2 2 6 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L�]��
nepotpunog 
�N�R�O�L�þ�Q�L�N�D�� 

     1 1 

Ukupno 16 4 7 4 4 6 37 

�1�D�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�� �S�R�W�S�L�W�D�Q�M�H�� �M�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�L�O�R�� �ã�H�V�W�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� S obzirom na funkciju 

 �G�Y�D�� �V�W�X�G�H�Q�W�D�� �V�X�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�X�� �S�R�Y�H�]�D�O�L�� �V�� �Q�X�O�W�R�þ�N�R�P�� �I�X�Q�N�F�L�M�H��q. 

Jedan student je zapisao nejednakost  �L���O�L�P�H�V���N�R�M�L���V�H���Q�H���P�R�å�H���M�D�V�Q�R���S�R�Y�H�]�D�W�L���V��

danim kontekstom. Preostala tri studenta su koristili praxis �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H��

�D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�H�� �S�D�U�D�E�R�O�H�� �L�]�� �Q�H�S�R�W�S�X�Q�R�J�� �N�R�O�L�þ�Q�L�N�D�� �S�R�O�L�Q�R�P�D�� �X�� �E�U�R�M�Q�L�N�X�� �L�� �Q�D�]�L�Y�Q�L�N�X�� �G�D�Q�H��

�U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���L���G�D�O�L���V�X���R�E�U�D�]�O�R�å�H�Q�M�D�� 

1. �Ä�$�N�R�� �I�X�Q�N�F�L�M�X��f �P�R�å�H�P�R�� �]�D�S�L�V�D�W�L�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H��

 tada postaje asimptotska krivulja funkcije f���³�� 

�6�W�X�G�H�Q�W�� �Q�L�M�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�R�� �ã�W�R�� �S�R�V�W�D�M�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H��f �L�� �Q�L�M�H�� �R�E�U�D�]�O�R�å�L�R�� �]�D�ã�W�R�� �E�L��

asimptotska krivulja funkcije postojala. Student je kao zahtjev za postojanje asimptotske 

parabole naveo nejednakosti.  

2. �Ä�$�V�L�P�S�W�R�W�V�N�D���N�U�L�Y�X�O�M�D���I�X�Q�N�F�L�M�H��f je graf funkcije g���³�� 

Student je istaknuo kako je funkcija g �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �G�D�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�� �Q�L�M�H�� �R�E�U�D�]�O�R�å�L�R��

�]�D�ã�W�R�� �W�R�� �Y�U�L�M�H�G�L���� �6�W�X�G�H�Q�W�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �L�]�� �Q�H�S�R�W�S�X�Q�R�J �N�R�O�L�þ�Q�L�N�D�� �S�R�O�L�Q�R�P�D�� �X��

brojniku i nazivniku koristio kao logos i praxis za asimptotsku parabolu. 

3. �Ä�'�L�M�H�O�M�H�Q�M�H���S�R�O�L�Q�R�P�D�� 

�)�X�Q�N�F�L�M�D�����U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�D�����L�P�D���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�X���N�U�L�Y�X�O�M�X���D�N�R���M�H���V�W�X�S�D�Q�M���S�R�O�L�Q�R�P�D���X���E�U�R�M�Q�L�N�X���Y�H�ü�L��

�R�G���V�W�X�S�Q�M�D���S�R�O�L�Q�R�P�D���X���Q�D�]�L�Y�Q�L�N�X���³ 

�6�W�X�G�H�Q�W�� �M�H�� �S�R�Q�X�ÿ�Hni zapis povezao s dijeljenjem polinoma u brojniku i nazivniku dane 

racionalne funkcije. Iskazao je uvjet za postojanje asimptotske krivulje u ovisnosti o stupnju 

�G�D�Q�L�K�� �S�R�O�L�Q�R�P�D���� �1�L�M�H�� �R�E�U�D�]�O�R�å�L�R�� �]�D�ã�W�R�� �E�L�� �W�D�G�D�� �S�R�V�W�D�M�D�O�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�D���� �6�W�X�G�H�Q�W�� �M�H�� �]�D��



 

119 
 

o�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�H���S�D�U�D�E�R�O�H���S�U�H�G�O�R�å�L�R���L���S�U�R�Y�H�R��praxis izvrednjavanja tjemene 

�M�H�G�Q�D�G�å�E�H���S�D�U�D�E�R�O�H�� 

Ostali studenti koji su proveli praxis �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�H�� �S�D�U�D�E�R�O�H�� �L�]��

�Q�H�S�R�W�S�X�Q�R�J�� �N�R�O�L�þ�Q�L�N�D�� �S�R�O�L�Q�R�P�D�� �X�� �E�U�R�M�Q�L�N�X�� �L�� �Q�D�]�L�Y�Q�L�N�X�� �G�D�Q�H�� �U�Dcionalne funkcije nisu dali 

odgovor na ovo pitanje. 

Pitanje 3.3 

Na pitanje je odgovorilo 37 studenata. Pregledom odgovora ispitanika usustavljeno je 

kako su studenti izvrednjavali algebarske izraze i manipulirali njima s obzirom na logos: 

LJP: Formula za j�H�G�Q�D�G�å�E�X���S�U�D�Y�F�D���N�U�R�]���W�R�þ�N�X�� 

LHP�����6�N�X�S�R�Y�L���W�R�þ�D�N�D���U�D�Y�Q�L�Q�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�O�R�å�D�M���S�U�H�P�D���K�L�S�H�U�E�R�O�L�� 

LTT�����)�R�U�P�X�O�D���]�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���W�D�Q�J�H�Q�W�H���N�U�R�]���W�R�þ�N�X���Q�D���K�L�S�H�U�E�R�O�L�� 

LUD: Formula za uvjet dodira pravca i hiperbole. 

Broj studenata s obzirom na realizirani praxis i ponu�ÿ�H�Q�L��diskurs �R���U�M�H�ã�H�Q�M�X���]�D�G�D�W�N�D���Q�D�O�D�]�L���V�H��

u Tablici 5.3.16. 

Tablica 5.3.16: Broj studenata s obzirom na realizirani praxis �L���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L���G�L�V�N�X�U�V���X���R�G�J�R�Y�R�U�X���3�L�W�D�Q�M�H�������� 

Praxis �:  
�'�L�V�N�X�U�V���; 

Drugi  
praxis 

�2R i L TT 
�2A i L JP, LUD Ukupno 

Nema rj. �1�H�W�R�þ�Q�R���U�M�� �7�R�þ�Q�R���U�M�� 
Nema 2 6 3 3 4 18 
Formula je neprimjerena  1    1 
Pravac ne zadovoljava zahtjeve  4    4 
�5�M�H�ã�H�Q�M�H���Q�H�P�D���V�P�L�V�O�D  2    2 
Zahtjev nema smisla  2    2 
Pravac je tangenta i asimptota 1    9 10 

Ukupno 3 15 3 3 13 37 

�-�H�G�D�Q�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �M�H�� �L�V�S�L�W�D�R�� �S�R�O�R�å�D�M�� �W�R�þ�N�H��P u odnosu na hiperbolu i utvrdio da pripada 

�D�V�L�P�S�W�R�W�L���� �1�D�F�U�W�D�R�� �M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�O�M�Q�R�� �W�D�Q�J�H�Q�W�X�� �N�U�R�]�� �W�R�þ�N�X��P. Napisao je kako ne poznaje 

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X���W�H�K�Q�L�N�X���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���W�D�Q�J�H�Q�W�H���Q�D���K�L�S�H�U�E�R�O�X���N�U�R�]���W�R�þ�N�X���N�R�M�D���Q�H���O�H�å�L���Q�D���N�U�L�Y�X�O�M�L����

�D�O�L���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���Ä�G�D���E�L���M�H�G�Q�D���E�L�O�D���M�H�G�Q�D�N�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L���D�V�L�P�S�W�R�W�H�³����Slika 5.3.24). Jedan student 

�M�H�� �X�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�X�� �S�U�D�Y�F�D�� �N�U�R�]�� �W�R�þ�N�X��P uvrs�W�L�R�� �S�R�J�U�H�ã�Q�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �V�P�M�H�U�D�� i za rezultat je 

�G�R�E�L�R�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �L�� �M�H�G�D�Q�� �M�H�� �S�R�J�U�H�ã�Q�R�� �X�Y�U�V�W�L�R�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�X�� �S�U�D�Y�F�D�� �N�U�R�]�� �W�R�þ�N�X��P u 

�M�H�G�Q�D�G�å�E�X���K�L�S�H�U�E�R�O�H�����1�L�V�X���Q�D�F�U�W�D�O�L���G�R�E�L�Y�H�Q�L���S�U�D�Y�D�F���Q�L�W�L���G�D�O�L���R�E�U�D�]�O�R�å�H�Q�M�H���� 



 

120 
 

 
Slika 5.3.24: Hiperbola iz praxisa PTA �L���S�R�J�U�H�ã�Q�R���S�U�L�N�D�]�D�Q�L�P���S�U�D�Y�F�H�P���N�U�R�]���W�R�þ�N�X���3���]�E�R�J���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J��praxisa, 

ali s poznavanjem ispravnog logosa u odgovoru na Pitanje 3.3 

Neki studenti koji su koristili logos LUD n�L�V�X�� �G�R�Y�U�ã�L�O�L��praxis. Studenti koji su proveli 

ovaj praxis �Q�L�V�X���X�Y�L�M�H�N���L�V�S�L�W�D�O�L���L�O�L���L�V�W�D�N�Q�X�O�L���S�R�O�R�å�D�M���W�R�þ�N�H��P u koordinatnom sustavu. Studenti 

�N�R�M�L���V�X���G�R�E�L�O�L���Q�H�W�R�þ�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���S�R�J�U�L�M�H�ã�L�O�L���V�X���S�U�L���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���N�Y�D�G�U�D�W�Q�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H�����3�R���M�H�G�D�Q���R�G��

njih tangentu nije �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�D�R���� �Srikazao je �J�H�Q�H�U�L�þ�N�X tangentu (Slika 5.3.25: A) ili 

�G�R�E�L�Y�H�Q�L���S�U�D�Y�D�F���S�R�J�U�H�ã�Q�R���N�U�R�]���W�R�þ�N�X��P�����2�Y�L���V�W�X�G�H�Q�W�L���Q�L�V�X���N�R�P�H�Q�W�L�U�D�O�L���V�Y�R�M�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D�� 

Jedan od studenata koji su ispravno proveli praxis �G�Y�R�M�L�R�� �M�H�� �R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�X�� �W�H�� �M�H�� �S�U�D�Y�D�F�� 

�J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]�D�R���N�D�R���J�H�Q�H�U�L�þ�Nu tangentu i asimptotu nacrtane hiperbole (Slika 5.3.25: B).  

  
A: �1�H�W�R�þ�Q�D���K�L�S�H�U�E�R�O�D���L�]��praxisa PPP 

�*�H�Q�H�U�L�þ�N�D��tangenta �]�E�R�J���S�R�J�U�H�ã�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���L�]��
praxisa �2R i LTT 

B: Hiperbola iz praxisa PTT 

�*�H�Q�H�U�L�þ�N�D��tangenta i asimptota zbog �U�M�H�ã�H�Q�M�D���L�]��
praxisa �2A i LJP, LUD i neprimjerenog logosa 

Slika 5.3.25: �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���U�M�H�ã�H�Q�M�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L��logos LUP �]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���W�D�Q�J�H�Q�W�H���X���R�G�J�R�Y�R�U�X���Q�D���3�L�W�D�Q�M�H�������� 

Svi studenti koji su �L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�O�L���I�R�U�P�X�O�X���]�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���W�D�Q�J�H�Q�W�H���N�U�R�]���W�R�þ�N�X���Q�D���K�L�S�H�U�E�R�O�L��

�V�X�� �]�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �G�R�E�L�O�L�� �S�U�D�Y�D�F�� �N�R�M�L�� �Q�H�� �S�U�R�O�D�]�L�� �W�R�þ�N�R�P��P i nije tangenta zadane hiperbole. Ovi 

studenti �V�X���þ�H�V�W�R���L�V�S�L�W�D�O�L���L�O�L���L�V�W�D�N�Q�X�O�L���S�R�O�R�å�D�M���W�R�þ�N�H��P u koordinatnom sustavu. Polovina njih je 

nacrtala dobiveni pravac, a neki su �S�U�D�Y�D�F�� �S�R�J�U�H�ã�Q�R�� �S�U�L�N�D�]�D�O�L�� �N�U�R�]�� �W�R�þ�N�X��P (Slika 5.3.28). 

�0�H�ÿ�X�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �N�R�P�H�Q�W�L�U�D�O�L�� �V�Y�R�M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �M�H�G�D�Q�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�R�� �W�R�þ�N�X��P i dobiveni 

�S�U�D�Y�D�F���W�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�R���N�D�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���Q�L�M�H���L�V�S�U�D�Y�Q�R����Slika 5.3.26), jer je zapisao: 

�ÄTangenta bi se trebala podudarati s asimptotom, ali su na slici paralelne zbog 

preskakanja uvjeta dodira pravca i hiperbole.�³ 
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Slika 5.3.26: Hiperbola iz praxisa PTA�����S�R�J�U�H�ã�D�Q��praxis �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���W�D�Q�J�H�Q�W�H���L���L�V�S�U�D�Y�D�Q��logos u odgovoru na Pitanje 3.3 

�-�H�G�D�Q���V�W�X�G�H�Q�W���M�H���X�W�Y�U�G�L�R���N�D�N�R���W�R�þ�N�D��P pripada asimptoti, nije nacrtao pravac jer je prepoznao 

�N�D�N�R���Q�L�M�H���W�D�Q�J�H�Q�W�D�����E�X�G�X�ü�L���G�D���Ä�1�H���P�R�å�H�P�R���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�W�L���W�D�Q�J�H�Q�W�X���L�]���W�H���W�R�þ�N�H���Q�D���K�L�S�H�U�E�R�O�X�³.  

O�E�U�D�]�O�R�å�H�Q�M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J��praxisa je dalo 11 studenata. Diskursi su se razvijali oko tri 

svojstva asimptote odnosno odnosa pravca i hiperbole: 

1. �$�V�L�P�S�W�R�W�D���M�H���W�D�Q�J�H�Q�W�D���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R���G�D�O�H�N�R�M���W�R�þ�N�L���K�L�S�H�U�E�R�O�H�� 

Dva studenta su asimptotu imenovali �W�D�Q�J�H�Q�W�D���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L. Jedan od njih je student koji 

�M�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�R�� �S�R�O�R�å�D�M�� �W�R�þ�N�H��P u odnosu na hiperbolu (Slika 5.3.24������ �-�R�ã�� �M�H�Gan student, koji je 

koristio logos LUD�����J�U�D�I�L�þ�N�L���M�H���S�U�L�N�D�]�D�R���V�D�P�R���D�V�L�P�S�W�R�W�H�����X�W�Y�U�G�L�R���M�H���G�D���V�H���W�D�Q�J�H�Q�W�D���L���D�V�L�P�S�W�R�W�D��

�S�R�G�X�G�D�U�D�M�X���W�H���ü�H���S�U�D�Y�D�F���Ä�Q�H�J�G�M�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���V�M�H�ü�L���K�L�S�H�U�E�R�O�X�³�� 

 
Slika 5.3.27: Hiperbola iz praxisa PTA�����W�R�þ�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���W�D�Q�J�H�Q�W�H���L���L�V�S�U�D�Y�D�Q��logos u odgovoru na Pitanje 3.3 

2. �.�U�R�]���W�R�þ�N�X���L�]�Y�D�Q���K�L�S�H�U�E�R�O�H���P�R�J�X���V�H���R�G�U�H�G�L�W�L���G�Y�L�M�H���W�D�Q�J�H�Q�W�H���Q�D���K�L�S�H�U�E�R�O�X�����D�N�R���W�R�þ�N�D��

�O�H�å�L���Q�D���D�V�L�P�S�W�R�W�L���M�H�G�Q�D���R�G���W�D�Q�J�H�Q�W�L���M�H���V�D�P�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D�� 

Jedan student koji je koristio logos LUD podudaranje asimptote i tangente pripisao je razlogu 

�Ä�ã�W�R���M�H���R�G�D�E�U�D�Q�D���W�R�þ�N�D���S�U�L�S�D�G�D�O�D���D�V�L�P�S�W�R�W�L�³�����6�W�X�G�H�Q�W���N�R�M�L���M�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�R���S�R�O�R�å�D�M���W�R�þ�N�H��P u odnosu 

�Q�D���K�L�S�H�U�E�R�O�X�����D���Q�L�M�H���R�G�U�H�G�L�R���W�D�Q�J�H�Q�W�H���N�U�R�]���W�X���W�R�þ�N�X���M�H���S�R�N�D�]�D�R���N�D�N�R���S�R�]�Q�D�M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���G�L�V�Nurs. 

�-�R�ã�� �G�Y�D�� �V�W�X�G�H�Q�W�D�� �V�X�� �L�V�W�D�N�Q�X�O�D�� �G�D�� �M�H�� �W�D�Q�J�H�Q�W�D�� �N�U�R�]�� �G�D�Q�X�� �W�R�þ�N�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �E�H�]�� �G�D�O�M�Q�M�H�J��

�R�E�U�D�]�O�R�å�H�Q�M�D�����0�H�ÿ�X���V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D���N�R�M�L���V�X���N�R�U�L�V�W�L�O�L��logos LTT �M�H���V�W�X�G�H�Q�W���N�R�M�L���M�H���L�]�U�L�þ�L�W�R���W�Y�U�G�L�R���G�D��

�Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �W�D�Q�J�H�Q�W�D�� �Q�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�X�� �L�]�� �W�R�þ�N�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�L�� �L tri studenta koji su 

�X�W�Y�U�G�L�O�L���V�X���N�D�N�R���]�E�R�J���S�R�O�R�å�D�M�D���W�R�þ�N�H��P �Q�H�P�D���V�P�L�V�O�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L���W�D�Q�J�H�Q�W�X���N�U�R�]���W�X���W�R�þ�N�X����Slika 

5.3.28).  
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Slika 5.3.28: Hiperbola iz praxisa PTA �L���S�R�J�U�H�ã�Q�R���S�U�L�N�D�]�D�Q�L�P���S�U�D�Y�F�H�P���N�U�R�]���W�R�þ�N�X���3���]�E�R�J���Q�H�W�R�þ�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���L�]��praxisa �2R i LTT 

u odgovoru na Pitanje 3.3 

3. �3�U�D�Y�D�F���P�R�å�H���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���E�L�W�L���W�D�Q�J�H�Q�W�D���L���D�V�L�P�S�W�R�W�D�� 

Jedan student koji je koristio logos LUD �L�]�U�L�þ�L�W�R�� �M�H�� �L�V�N�D�]�D�R�� �N�D�N�R�� �Ä�S�U�D�Y�D�F�� �N�U�L�Y�X�O�M�L�� �P�R�å�H��

�L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���E�L�W�L���D�V�L�P�S�W�R�W�D���L���W�D�Q�J�H�Q�W�D�³�����G�R�N���G�U�X�J�L���V�W�X�G�H�Q�W�����N�R�M�L���M�H���S�U�L�N�D�]�D�R���J�H�Q�H�U�L�þ�N�X��tangentu 

�L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�X���� �G�Y�R�M�L�� �R�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �M�H�U�� �Äasimptota ne dodiruje hiperbolu, a sad smo 

�S�R�N�D�]�D�O�L�� �G�D�� �M�H�� �W�D�Q�J�H�Q�W�D�³ (Slika 5.3.25: B). Svojstvo je potvrdio student koji nije zadovoljan 

�U�M�H�ã�H�Q�M�H�P���G�R�E�L�Y�H�Q�L�P���S�R�P�R�ü�X��logosa LTT (Slika 5.3.26). 
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5.4. Stavovi znanstvenika prema objektu znanja asimptota  

5.4.1. Definicija  i vrijednost objekta znanja asimptota 

�,�Q�W�H�Y�M�X�L�U�D�Q�L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L�� �V�X�� �L�]�Q�L�M�H�O�L�� �V�O�L�þ�Q�H�� �V�W�D�Y�R�Y�H�� �R�� �S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L�P�� �R�S�L�V�L�P�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H����

Posljednji primjer su izdvojili kao ispravan opis asimptote, ali nisu skloni koristiti ga u 

gimnazijskom obrazovanju ili u znanosti. Znanstvenici su primijetili kako studenti asimptotu 

�þ�H�V�W�R���R�S�L�V�X�M�X���N�D�R���S�U�D�Y�D�F���N�R�M�H�P�X���V�H���N�U�L�Y�X�O�M�D���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D���� �3�U�Y�L���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N���M�H���L�V�W�D�N�Q�X�R���N�D�N�R���M�H 

�R�Y�D�M���R�S�L�V���S�U�L�P�M�H�U�H�Q���S�U�L�M�H���I�R�U�P�D�O�Q�R�J���W�X�P�D�þ�H�Q�M�D���D�V�L�P�S�W�R�W�H���S�R�P�R�ü�X���O�L�P�H�V�D���� 

Znanstvenici su iskazali negativan stav prema ostalim opisima asimptote. Istaknuli su kako je 

�Q�H�S�U�L�P�M�H�U�H�Q�R���N�R�U�L�V�W�L�W�L���G�U�X�J�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L���L�O�L���Q�R�Y�L���S�R�M�D�P���S�U�L���R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�X���D�V�L�P�S�W�R�W�H�����S�U�L�P�M�H�U�L�F�H smjer 

krivulje, tangenta, �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�� �G�D�O�H�N�D�� �W�R�þ�N�D����Prepoznali su kako priljubiti  nije precizan, 

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L��izraz. Prema drugom znanstveniku prikladniji je od izraza �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�W�L��koji se 

�N�R�U�L�V�W�L���X���Ä�V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�P���å�L�Y�R�W�X�³���M�H�U���]�R�U�Q�R���R�S�L�V�X�M�H���ã�W�R���V�H���G�R�J�D�ÿ�D s asimptotom i krivuljom te 

�V�H���P�R�å�H �W�X�P�D�þ�L�W�L���Ä�N�D�R���G�D���V�H���]�D�O�L�M�H�S�H���>�D�V�L�P�S�W�R�W�D���L���N�U�L�Y�X�O�M�D�@���M�H�G�Q�D���]�D���G�U�X�J�X�³�� 

Znanstvenici su primijetili kako se zanemaruje proizvoljnost odnosa asimptote i krivulje u 

�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� primjerice u opisu asimptote kao pravca kojemu se kr�L�Y�X�O�M�D���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D���L���Q�L�N�D�G���J�D��

ne dodiruje. Drugi znanstvenik je dao istu zamjerku izrazima �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�W�L��i priljubljivati �����ã�W�R���M�H��

usporedio s �S�R�J�U�H�ã�Q�L�P��opisom �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �N�D�R�� �S�U�D�Y�F�D�� �N�R�M�L�� �Q�H�� �V�L�M�H�þ�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�X���� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �Q�H��

�L�V�W�D�N�Q�H���N�D�N�R���W�R���Y�U�L�M�H�G�L���Ä�X���H�S�V�L�O�R�Q���R�N�R�O�L�Q�L���G�R�G�L�U�Q�H���W�R�þ�N�H�³�� 

�'�H�I�L�Q�L�F�L�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �N�D�R�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�� �G�D�O�H�N�R�M�� �W�R�þ�N�L��intervjuiranim 

znanstvenicima nije bliska �L�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�D�� �V�X�� �G�D�� �Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �]�D�� �J�L�P�Q�D�]�L�M�V�N�R�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H. Prvi 

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N���M�H���U�H�N�D�R���N�D�N�R���M�H���I�R�U�P�X�O�D�F�L�M�D���]�E�X�Q�M�X�M�X�ü�D���M�H�U���Ä�W�D�Q�J�H�Q�W�D���P�R�U�D���L�P�D�W�L���W�R�þ�N�X���G�L�U�D�O�L�ã�W�D�³����

Njemu izraz �G�R�G�L�U�L�Y�D�W�L�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L �Q�L�M�H�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�� �M�H�U�� �Ä�D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �Q�L�N�D�G�� �Q�H�� �G�R�G�L�U�X�M�H��

�>�N�U�L�Y�X�O�M�X�@���� �R�Q�D�� �V�H�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�� �>�N�U�L�Y�X�O�M�L�@�³����Drugi znanstvenik je prigovorio kako se vertikalna 

asimptota ne uklapa u takvu definiciju jer nije jasno u kojoj bi �W�R�þ�N�L�� �E�L�O�D�� �W�D�Q�J�H�Q�W�D���L��kako se 

�D�V�L�P�S�W�R�W�D���Ä�P�R�å�H���Q�D���S�X�Q�R���O�M�H�S�ã�L�P���S�U�L�P�M�H�U�L�P�D���S�R�N�D�]�D�W�L�³����On je utvrdio kako izraz dodirivati u 

�E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L �X�þ�H�Q�L�F�L���P�R�J�X interpretirati da su asimptota i krivulja blizu �Äna kraju nacrtanog 

koordinatnog sustava�³. Oba znanstvenika su izraz �S�U�R�L�]�Y�R�O�M�Q�R���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�W�L �W�X�P�D�þ�L�O�L���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R��

�S�R�P�R�ü�X���H�S�V�L�O�R�Q���R�N�R�O�L�Q�D��  

�3�U�Y�L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�� �M�H�� �W�X�P�D�þ�L�R�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �X�� �V�Y�R�M�H�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�Qteresa kako je 

opisano u Primjeru 5.3. �,�V�S�U�L�þ�D�R je �G�R�å�L�Y�O�M�D�M�� �N�D�G su ga na znanstvenom seminaru kolege iz 

�S�R�G�U�X�þ�M�D���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H���P�D�W�H�P�D�W�L�N�H���S�L�W�D�O�L���Ä�ã�W�R���W�L���S�U�R�P�D�W�U�D�ã���W�X�����N�D�G���W�L���H�S�V�L�O�R�Q���L�G�H���X���Q�X�O�L���W�R - tvoja 

�F�L�M�H�Y���L�O�L���G�R�P�H�Q�D���W�L���R�G�H���X���F�U�W�X�"�³���=�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N���M�H���S�U�L�P�L�M�H�W�L�R���N�D�N�R���Ä�H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�R���Q�H�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H��

�F�L�M�H�O�H�� �S�U�L�þ�H�³�� �J�G�M�H�� �M�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �M�D�N�R�� �P�D�O�L���� �D�O�L�� �Q�L�M�H�� �M�H�G�Q�D�N�� �Q�X�O�L����nastaje jer se 
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�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �V�D�G�U�å�D�M�L�� �]�D�Q�H�P�D�U�X�M�X�� �X�� �J�L�P�Q�D�]�L�M�V�N�R�P�� �L�� �V�W�X�G�L�M�V�N�R�P�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X���� �9�L�ã�H�� �S�X�W�D�� �M�H��

�L�V�W�D�N�Q�X�R�� �N�D�N�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�]�Q�D�Y�D�W�L��i �S�R�X�þ�D�Y�D�W�L���S�R�Q�D�ã�D�Q�Me �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �W�R�þ�N�H�� �L�O�L�� �X��

�E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�����S�R�V�H�E�Q�R���D�V�L�P�S�W�R�W�H���L���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�� 

Primjer 5.3: �3�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D���X���D�V�L�P�S�W�R�W�L�þ�N�R�M���D�Q�D�O�L�]�L���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���W�R�N�D���I�O�X�L�G�D 

�8�� �D�V�L�P�S�W�R�W�L�þ�N�R�M�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �W�R�N�D�� �I�O�X�L�G�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�M�X�� �V�H�� �S�D�U�Fijalne 
�G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �N�R�M�H�� �R�S�L�V�X�M�X�� �W�R�N�� �I�O�X�L�G�D�� �X�� �G�R�P�H�Q�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Q�D�� �Q�H�N�L��
�Q�D�þ�L�Q�� �W�D�Q�N�H���� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �N�D�G�� �V�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�� �R�P�M�H�U���L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�O�X�P�M�H�U�D�� �F�L�M�H�Y�L�� �L�� �G�X�O�M�L�Q�H��
�F�L�M�H�Y�L�����D�N�R���M�H���R�Q���P�D�O�L���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���F�L�M�H�Y���M�D�N�R���G�X�J�D�þ�N�D���L�O�L���M�D�N�R���X�V�N�D���� 

�8�Y�R�G�H�ü�L�� �P�D�O�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U���X�� �R�S�L�V�� �G�R�P�H�Q�H�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �D�V�L�P�S�W�R�W�L�þ�N�L�K�� �U�D�]�Y�R�M�D��
dobivaju se asimptotske aproksimacije u terminima tog parametra. Tako 
�G�R�E�L�Y�H�Q�H���I�R�U�P�X�O�H���V�X���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���L���Y�D�O�M�D�Q�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��
�P�D�O�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���ã�W�R���V�H���P�R�å�H���S�R�W�Y�U�G�L�W�L���W�H�R�U�L�M�V�N�L�P���R�F�M�H�Q�D�P�D���J�U�H�ã�N�H���� 

Prvi znanstvenik je naglasio �N�D�N�R�� �M�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �N�O�M�X�þ�Q�D�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �W�R�N�D�� �L��crtanje grafa 

funkcije. Nije mogao domisliti druge aktivnosti koje bi promovirale razumijevanje 

�D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �L�� �E�L�O�H�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�P�� �J�L�P�Q�D�]�L�M�V�N�R�P�� �Q�D�V�W�Dvnom programu. 

�3�U�H�G�O�R�å�L�R�� �M�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L���� �8�þ�H�Q�L�F�L�� �E�L��

�P�R�U�D�O�L���S�R�]�Q�D�Y�D�W�L���S�R�M�D�P���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���L���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���Q�M�H�]�L�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H�����D�O�L���Q�H���L���W�H�K�Q�L�N�H��

�U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�����Y�L�G�L���3�U�L�P�M�H�U������������ 

Primjer 5.4: Asimptotsko �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���X���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H 

�=�D�G�D�Q�D�� �M�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D��. Jedno njezino 
�U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �M�H������ �5�M�H�ã�H�Q�M�H�� �]�D�G�D�Q�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �M�H�� �R�E�O�L�N�D��

 �L���R�Q�R���M�H���D�V�L�P�S�W�R�W�L�þ�N�L���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R���I�X�Q�N�F�L�M�L��. 

Drugi znanstvenik je vrijednost asimptote kroz njezinu primjenu naveo kod ocjenjivanja 

�J�U�H�ã�N�H��uvijek �N�D�G�D�� �V�H�� �Q�H�ã�W�R�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �U�D�þ�X�Q�D���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �7�D�\�O�R�U�R�Y�� �U�D�]�Y�R�M���� �1�H�Z�W�R�Q�R�Y��

interpolacij�V�N�L�� �S�R�O�L�Q�R�P�� �L�O�L�� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�D�� �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�D, �W�H�� �N�R�G�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�O�D�V�H�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L��

algoritma kako bi se provjerilo je li isplativ prije njegove implementacije. Za primjenu 

�D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �X�� �J�L�P�Q�D�]�L�M�V�N�R�P�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�� �L�V�W�D�N�Q�X�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �V�H�� �V�� �M�H�G�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �Q�H�N�D�G�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R��

�U�D�þ�X�Q�D�R�� �G�U�X�J�L�� �N�R�U�L�M�H�Q�� �L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �Q�D�� �J�U�D�I�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�D��

prvog stupnja iz Taylorovog razvoja, a s druge strane kako se u gimnazijskoj nastavi 

�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �N�O�D�V�H�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����Znanstvenik je primijetio 

�N�D�N�R���V�W�X�G�H�Q�W�L���L�P�D�M�X���W�H�ã�N�R�ü�H���S�U�L���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���N�O�D�V�D���V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L �D�O�J�R�U�L�W�P�D���M�H�U���Q�H���X�Y�L�ÿ�D�M�X��kako se 

�D�V�L�P�S�W�R�W�L�N�D�� �R�G�Y�L�M�D�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���� �Q�D�N�R�Q�� �Q�H�N�R�J��-tog ulaza, stoga �V�Y�H�� �ã�W�R�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �X��

�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�����S�U�L�M�H���W�R�J�������Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� 
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Znanstvenici su istaknuli asimptotu kao osnovni pojam �X�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�M�� �D�Q�D�O�L�]�L����a 

�D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H��kao �]�Q�D�þ�D�M�D�Q���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L���R�E�M�H�N�W���X���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�M�����W�H�R�U�L�M�V�N�R�M�����Q�X�P�H�U�L�þ�N�R�M��

�P�D�W�H�P�D�W�L�F�L�����U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�X���L���W�H�R�U�L�M�L���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L���W�H���X���D�V�L�P�S�W�R�W�L�þkoj analizi kod mehanike fluida i 

teorije �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L�� 

5.4.2. Prakseologije vezane uz objekt znanja asimptota  

Asimptota i elementarne funkcije 

�=�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L�� �V�X�� �N�R�G�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �S�U�H�G�O�R�å�L�O�L��istaknuti i prepoznati na grafu 

funkcije njezina svojstva, primjerice rast ili pad pogotovo u ovisnosti o nekom koeficijentu u 

�S�U�D�Y�L�O�X�� �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D���� �E�L�M�H�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �L�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �L�Q�Y�H�U�]�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �S�D�U�Q�R�V�W�� �L��

neparnost te njihovu �Y�H�]�D�� �V�� �R�E�O�L�N�R�P�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���� �V�O�L�Nu funkcije te 

asimpto�W�X�� �N�D�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�Y�R�M�V�W�Y�R�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �3�U�H�G�O�R�å�L�O�L��su �D�V�L�P�S�W�R�W�X�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�W�L�� �Q�D��

�J�U�D�I�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�O�L�� �L�]�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �Q�H�N�H�� �W�R�þ�N�H�� �L�O�L�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L����

kako je prvi �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N���U�H�N�D�R���Ä�þ�L�V�W�R���G�D���X�V�Y�R�M�H���W�H�U�P�L�Q�����ã�W�R���P�L���]�R�Y�H�P�R���D�V�L�P�S�W�R�W�R�P�³����Istaknuli 

su �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���Y�H�]�D�Q�H���X�]���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���N�R�G���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H�� 

- Izvrednjavati i promatrati vrijednosti logaritamske funkcije kad je argument jako mali, 

ali ostaje pozitivan. Ili kad je argument jako mali i ostaje negativan; prvi znanstvenik je 

�X�S�R�]�R�U�L�R���N�D�N�R���M�H���R�Y�R���Ä�W�U�L�N���S�L�W�D�Q�M�H�³���N�R�M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D�� 

- �,�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�W�L���� �W�D�E�H�O�L�U�D�W�L�� �L�� �S�U�R�P�D�W�U�D�W�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �W�R�þ�N�H��

prekida; drugi znanstvenik je upozorio kako su posebice zanimljive one racionalne 

�I�X�Q�N�F�L�M�H���N�R�M�H���P�L�M�H�Q�M�D�M�X���S�U�H�G�]�Q�D�N���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�W�U�D�Q�D���W�R�þ�N�H���S�U�H�N�L�G�D�� 

- �8�W�Y�U�G�L�W�L�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H��ko�W�D�Q�J�H�Q�V�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �Q�X�O�H�� �X�Y�D�å�D�Y�D�M�X�ü�L�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��

definicije i predznak vrijednosti trigonometrijskih funkcija po kvadrantima u omjeru 

���� �G�U�X�J�L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�� �M�H�� �R�E�M�D�V�Q�L�R�� �Ä�>�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��kotangensa u blizini nule] tu 

�P�L�� �M�H�� �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q���� �W�X�� �P�L�� �M�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q���� �D�� �Y�H�ü�� �V�P�R�� �Q�D�X�þ�L�O�L�� �D�N�R�� �P�L�� �Q�H�ã�W�R�� �L�G�H�� �E�O�L�]�X�� �Q�X�O�H���� �D��

�S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�����L�G�H���X���S�O�X�V���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�³�� 

�3�U�H�P�D���P�L�ã�O�M�H�Q�M�X���L�Q�W�H�U�Y�M�X�L�U�D�Q�L�K���]�Q�Dnstvenika asimptota se �X���S�R�þ�H�W�N�X ne treba definira�W�L�����P�R�å�H��

se opisati neformalno kao pravac kojemu se krivulja �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D���L�O�L���P�R�W�L�Y�L�U�Dti �S�R�P�R�ü�X���S�U�L�P�M�H�U�D��

iz realnog konteksta (vidi Primjer 5.5). 

Drugi znanstvenik je kod eksponencijalne funkcije naglasio vrijednost primjera iz 

realnog konteksta za motiviranje eksponencijalne funkcije, njezinog rasta i asimptotskog 

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���� �8�S�R�]�R�U�L�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �W�H�ã�N�R�� �Q�D�ü�L�� �S�U�L�P�M�H�U�H�� �U�H�D�O�Q�R�J�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�D�� �N�R�G�� �O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�H��

�I�X�Q�N�F�L�M�H���� �D�� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �]�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �M�H�U�� �V�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H����

�3�U�H�G�O�R�å�L�R�� �M�H�� �O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �L�� �Q�M�H�]�L�Q�X�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�X motivirati vezom s 
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eksponencijalnom funkcijom i oba znanstvenika su spomenula kako se logaritamska funkcija 

�P�R�å�H�� �F�U�W�D�W�L�� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�� �J�U�D�I�X�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H��s obzirom na pravac  jer su 

funkcije inverzne. Za ostale elementarne funkcije znanstvenici nisu ponudili vezane primjere 

realnog konteksta. �'�U�X�J�L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�� �M�H�� �S�U�L�P�L�M�H�W�L�R�� �N�D�N�R�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �O�D�N�ã�H�� �X�R�þ�H�� �L�� �G�R�å�L�Y�H��

vertikalnu nego horizontalnu asimptotu, primjerice kod logaritamske i eksponencijalne 

funkcije, iako je potonju istaknuo kao �]�Q�D�þ�D�M�D�Q���S�U�L�P�M�H�U���I�X�Q�N�F�L�M�H���N�R�M�D���L�P�D��lijevu, a nema desnu 

horizontalnu asimptotu. Treba istaknuti kako prvom znanstveniku nazivi lijeva i desna 

horizontalna asimptota nisu prihvatljivi. Drugi znanstvenik je �S�U�H�G�O�R�å�L�R�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�L�� �Q�H�N�H��

funkcije: 

- �,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �L�� �W�D�E�H�O�L�U�D�W�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �Q�D�F�U�W�D�W�L�� �J�U�D�I�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H��f zadane s

 i istaknuti njezina svojstva: ima horizontalnu �D�V�L�P�S�W�R�W�X���� �Q�H�P�D�� �Q�X�O�W�R�þ�N�X����

parna je i graf je zanimljivog oblika.  

- Prepoznati funkciju tangens kao istaknuti primjer funkcije koja je neprekidna na 

�S�R�G�U�X�þ�M�X���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�����D���Q�H���F�U�W�D���V�H���M�H�G�Q�L�P���S�R�W�H�]�R�P���� 

- Prepoznati funkciju arkus tangens kao istaknuti primjer fu�Q�N�F�L�M�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �U�D�V�W�X�ü�D�� �L�� �L�P�D��

dvije horizontalne asimptote. 

Primjer 5.5: �5�D�L�V�R�Q���G�
�r�W�U�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H���H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�� 

Nedugo nakon uzimanja aspirina u krvi bolesnika bilo je 300 miligrama tog lijeka. Ako se 
�N�R�O�L�þ�L�Q�D���O�L�M�H�N�D���X���N�U�Y�L���V�P�D�Q�M�X�M�H���W�D�N�R���G�D���M�H���V�Y�D�N�D���G�Y�D���V�D�W�D���X�S�R�O�D���P�D�Q�M�D�����N�R�O�L�N�R���ü�H���D�V�S�L�U�L�Q�D���E�L�W�L���X��
krvi bolesnika nakon 5 sati? ���'�D�N�L�ü i �(�O�H�]�R�Y�L�ü�������������� 

�7�U�D�å�H�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �M�H������ �1�D�N�R�Q�� ���� �V�D�W�L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �O�L�M�H�N�D�� �X�� �N�U�Y�L�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �L�]�Q�R�V�L��
�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����������������P�J�� 

n (sati) 0 2 4 5 6 8 12 17 37 57 
A(n) (mg) 300 150 75  37.5 18.75 4.6875  ��  

�0�R�å�H�� �V�H�� �S�U�R�P�R�W�U�L�W�L�� �N�D�N�R�� �Q�D�N�R�Q�� ������ �V�D�W�L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �O�L�M�H�N�D�� �S�D�G�Q�H�� �L�V�S�R�G�� ���� �P�J���� �Q�D�N�R�Q�� �M�H�G�Q�R�J�� �L��
pol dana padne ispod 1 ���J���� �D�� �Q�D�N�R�Q�� �G�Y�D�� �G�D�Q�D�� ���L�� ���� �V�D�W�L���� �S�D�G�Q�H�� �L�V�S�R�G�� ���� �Q�J���� �0�R�å�H�� �V�H�� �W�X�P�D�þ�L�W�L��
�N�D�N�R���Q�D�N�R�Q���G�Y�D���G�D�Q�D���O�L�M�H�N���L�]�O�D�]�L���L�]���R�U�J�D�Q�L�]�P�D�����M�H�U���V�X���S�U�H�R�V�W�D�O�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H��zanemarive. 

Asimptote hiperbole 

�3�U�Y�L���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N���Q�L�M�H���G�D�R���S�U�L�M�H�G�O�R�J���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���M�H�U���V�H���Q�H��

�V�X�V�U�H�ü�H�� �V�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�L�P�D�� �Q�D�� �N�R�O�H�J�L�M�L�P�D�� �N�R�M�H�� �S�U�H�G�D�M�H����Drugi znanstvenik je 

�N�R�P�H�Q�W�L�U�D�R�� �K�L�S�H�U�E�R�O�X�� �N�D�R�� �Ä�Q�D�M�O�M�H�S�ã�L�� �S�U�L�P�M�H�U�� �G�D�� �V�H�� �Y�L�G�L�� �ã�W�R�� �V�H�� �W�X�� �>�V�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�P�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�@��

�G�R�J�D�ÿ�D�³���� �,�V�W�D�N�Q�X�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P��izvesti �M�H�G�Q�D�G�å�E�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �N�D�G�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�W�D��

�M�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H���� �=�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�� �V�H�� �X�� �G�D�Q�R�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �Q�L�M�H�� �S�U�L�V�M�H�W�L�R��kako to provesti, no 

�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �Ä�N�R�O�L�N�L�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L��x �L�� �R�Q�G�D�� �ü�H�P�R�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �L�]�� �X�Y�M�H�W�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �S�R�G��

�N�R�U�L�M�H�Q�R�P���ã�W�R���V�H���G�R�J�D�ÿ�D�³���W�H���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�R���N�D�N�R���E�L���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�R�����L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�R���L���S�U�R�P�D�W�U�D�R���ã�W�R���V�H��
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�G�R�J�D�ÿ�D�� �V�� �W�R�þ�N�D�P�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� ���Y�L�G�L��P�R�J�O�D�Y�O�M�H�� ������������ �3�U�H�S�R�U�X�þ�L�R�� �M�H�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�L�U�D�W�L�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D��

konstrukciju hiperbole �S�R�P�R�ü�X�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�H�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���� �J�G�M�H�� �Ä�E�L�� �V�H�� �J�O�H�G�D�O�D�� �U�D�]�O�L�N�D����

�M�H�O�� �N�R�G�� �H�O�L�S�V�H�� �M�H�� �]�E�U�R�M�� �>�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �G�R�� �I�R�N�X�V�D�@�³. Iznio je stav kako je krivulje drugog reda 

�Q�D�M�E�R�O�M�H���P�R�W�L�Y�L�U�D�W�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�U�H�V�M�H�N�D�� �N�R�Q�X�V�D�� �L�� �S�R�W�R�P���S�U�H�G�V�W�D�Y�L�W�L�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H���� �,�V�W�D�N�Q�X�R��

�M�H�� �N�D�N�R�� �Ä�Q�D�� �W�R�P�� �S�U�H�V�M�H�N�X�� �V�H�� �E�D�ã�� �O�L�M�H�S�R�� �Y�L�G�L�«�D�V�L�P�S�W�R�W�L�N�D���� �M�H�U�� �N�D�å�H�P�R�� �L�P�D�P�R�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�L��

�N�R�Q�X�V�³�� ���Y�L�G�L�� �3�U�L�P�M�H�U�� ����6). �=�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�� �M�H�� �L�]�Q�L�R�� �M�R�ã�� �G�Y�D�� �Y�O�D�V�W�L�W�D�� �R�S�D�å�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D, 

potrebno je istaknuti i pojasniti kako �M�H���N�U�L�Y�X�O�M�D���]�D�G�D�Q�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�� hiperbola te voditi 

�U�D�þ�X�Q�D�� �R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H��na hiperbolu �X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�� �S�R�O�R�å�D�M�X�� �W�R�þ�N�H�� �S�U�H�P�D��

hiperboli (vidi Poglavlja 4.2 i 5.1). 

Primjer 5.6: �0�R�W�L�Y�D�F�L�M�D���K�L�S�H�U�E�R�O�H���L���D�V�L�P�S�W�R�W�H���S�R�P�R�ü�X presjeka konusa 

 
�3�U�H�V�M�H�N���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�J���N�R�Q�X�V�D���U�D�Y�Q�L�Q�R�P�����X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���W�R�P�H���S�U�R�O�D�]�L���O�L���R�Q�D���Y�U�K�R�P���N�R�Q�X�V�D�����P�R�å�H��
biti: 

- �M�H�G�Q�D���W�R�þ�N�D���± vrh konusa 
- jedan pravac �± izvodnica 

konusa 
- dva pravca �± dvije izvodnice 

�X�N�U�ã�W�H�Q�H���X���Y�U�K�X���N�R�Q�X�V�D 

- elipsa �± �U�D�Y�Q�L�Q�D���V�L�M�H�þ�H���V�Y�H���L�]�Yodnice konusa 
- parabola �± ravnina je paralelna jednoj izvodnici konusa 
- hiperbola �± ravnina je paralelna dvjema izvodnicama 

�X�N�U�ã�W�H�Q�L�P�D���X���Y�U�K�X���N�R�Q�X�V�D�� 

Asimptote hiperbole, koja je presjek konusa, su pravci koji su ortogonalne projekcije 
izvodnica konusa na �U�D�Y�Q�L�Q�X���N�U�L�Y�X�O�M�H�����7�R�þ�N�H���R�Y�D�N�R���]�D�G�D�Q�H���K�L�S�H�U�E�R�O�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X���V�Y�R�M�V�W�Y�R��
�V�W�D�O�Q�R�V�W�L���U�D�]�O�L�N�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���G�R���G�Y�D�M�X���I�L�N�V�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D�� 

�1�H�N�D���M�H���G�D�Q���E�H�V�N�R�Q�D�þ�D�Q���N�R�Q�X�V���V���Y�U�K�R�P��O �L���U�D�Y�Q�L�Q�D���.��
�N�R�M�D�� �J�D�� �V�L�M�H�þ�H�� �S�R�� �K�L�S�H�U�E�R�O�L���� �1�H�N�D�� �V�X�� �X�� �N�R�Q�X�V�� �X�S�L�V�D�Q�H��
�V�I�H�U�H�� �N�R�M�H���N�R�Q�X�V�� �G�L�U�D�M�X�� �S�R�� �N�U�X�å�Q�L�F�D�P�D��k1 odnosno k2, 
�D���U�D�Y�Q�L�Q�X���.���G�R�G�L�U�X�M�X���X���W�R�þ�N�D�P�D��F1 odnosno F2. 
Neka je P �W�R�þ�N�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �L�� �Q�H�N�D�� �L�]�Y�R�G�Q�L�F�D�� �N�R�M�D��
�S�U�R�O�D�]�L�� �W�R�þ�N�R�P��P �V�L�M�H�þ�H�� �N�U�X�å�Q�L�F�H��k1 i k2 redom u 
�W�R�þ�N�D�P�D��M i N. 
Jer su PM i PF1 �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �Q�D�� �L�V�W�X�� �V�I�H�U�X�� �N�U�R�]�� �W�R�þ�N�X��P 
vrijedi  i analogno . Vrijedi 

 �ã�W�R�� �M�H�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�� �]�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�X��
�W�R�þ�N�X��P �]�E�R�J���S�R�O�R�å�D�M�D���N�U�X�å�Q�L�F�D��k1 i k2. 
Posebno, neka pravac F1F2 �V�L�M�H�þ�H���K�L�S�H�U�E�R�O�X���X���W�R�þ�N�D�P�D��
A i B �W�D�G�D���]�D���E�L�O�R���N�R�M�X���W�R�þ�N�X���K�L�S�H�U�E�R�O�H��P vrijedi: 
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Asimptota i nizovi, vjerojatnost 

�=�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L�� �V�X�� �V�H�� �V�O�R�å�L�O�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�D�� �Q�L�]�D�� �E�O�L�V�N�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� Prvi 

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�� �M�H�� �U�H�N�D�R�� �N�D�N�R�� �M�H�� �L�S�D�N�� �Änajbolje taj pojam asimptote uvesti kod limesa�³���� �G�R�N�� �M�H��

drugi znanstvenik �R�G�O�X�þ�D�Q���L�V�W�D�N�Q�X�W�L���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���W�D���G�Y�D���S�R�M�P�D���L��ponudio je aktivnosti: 

- �,�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�W�L�� �I�R�U�P�X�O�X�� �]�D�� �R�S�ü�L�� �þ�O�D�Q�� �Q�L�]�D���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H��, promatrati 

vrijednosti kad  �L���X�W�Y�U�G�L�W�L���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���R�G�Q�R�V�Q�R���N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�X�����S�U�L�W�R�P��

nije potrebno koristiti niti poznavati formalne pojmove. 

- Promatrati i diskutirati asimptotsko �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H��odnosno konvergenciju vrijednosti iz 

konkretnih primjera �N�D�G�� �V�H�� �L�W�H�U�D�F�L�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X, poput �D�Q�H�J�G�R�W�H�� �R�� �$�K�L�O�X�� �L�� �N�R�U�Q�M�D�þ�L�� �L�O�L��

�S�R�M�D�Y�D���N�R�M�H���V�H���S�R�Q�D�ã�D�M�X���S�R���S�U�D�Y�L�O�X���J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�R�J���Q�L�]�D. 

- �,�V�S�L�W�L�Y�D�W�L�� �R�G�� �N�R�M�H�J�� �þ�O�D�Q�D�� �Q�L�]�D�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �]�D�G�D�Q�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �Q�L�]�D����

posebice udaljenost �þ�O�D�Q�R�Y�D���Q�L�]�D���G�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���E�U�R�M�D�� 

- �*�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�W�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W�Q�R�J�� �Q�L�]�D�� �L�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L�� �V��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�P���I�X�Q�N�F�L�M�R�P���L���Q�M�H�]�L�Q�R�P���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�P���D�V�L�P�S�W�R�W�R�P�� 

- �3�U�R�P�D�W�U�D�W�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �Q�L�]�D�� �N�R�M�L�� �L�P�D�� �J�R�P�L�O�L�ã�W�H�� �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�J�R�P�L�O�L�ã�W�D���L���O�L�P�H�V�D�����S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� . 

�'�U�X�J�L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�� �M�H�� �S�U�L�P�L�M�H�W�L�R�� �N�D�N�R�� �V�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P��

�V�Y�R�G�H�� �Q�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L�� �Q�H�N�R�J�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �N�R�O�L�þ�Q�L�N�R�P�� �E�U�R�M�D�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�K�� �L�� �E�U�R�M�D��

�P�R�J�X�ü�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �ã�W�R���M�H�� �S�R�� �Q�M�H�J�R�Y�R�P�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�X�� �O�R�ã�H���� �3�U�H�G�O�R�å�L�R�� �M�H�� �Q�H�N�H�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H��

prakseologije���� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �]�D�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H�� �S�V�H�X�G�R�V�O�X�þ�D�M�Q�L�K�� �E�U�R�M�H�Y�D�� upotpuniti 

�V�S�R�]�Q�D�M�D�P�D���N�R�M�H���V�H���P�R�J�X���S�R�Y�H�]�D�W�L���V���L�G�H�M�R�P���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�����S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� 

- �8�� �S�R�N�X�V�X�� �E�D�F�D�Q�M�D�� �L�J�U�D�ü�H�� �N�R�F�N�H��n pu�W�D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �V�H��

�S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�M�X �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L�P�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �L�V�K�R�G�D�� �N�D�G�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �E�U�R�M�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D��

pokusa. 

- U pokusu bacanja n �L�J�U�D�ü�L�K�� �N�R�F�D�N�D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �L�V�K�R�G�D�� �Ä�Q�D�� �V�Y�L�K��n kocaka pala je 

�ã�H�V�W�L�F�D�³��opada �N�D�N�R���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���E�U�Rj kocaka u pokusu.  

Asimptota i limes 

�=�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L�� �V�X�� �V�H�� �V�O�R�å�L�O�L�� �N�D�N�R�� �D�V�L�P�S�W�R�W�X funkcije treba formalno definirati kad su 

�X�þ�H�Q�L�F�L���X�S�R�]�Q�D�W�L���V���S�R�M�P�R�P���O�L�P�H�V�D���I�X�Q�N�F�L�M�H, prvi znanstvenik je rekao �Ä�G�D���V�H���Y�L�G�L���� �X���N�U�D�M�Q�M�R�M��

�O�L�Q�L�M�L���L���]�D�ã�W�R���V�P�R���J�D���>�S�R�M�D�P���O�L�P�H�V�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�@���X�Y�H�O�L�³����On je zauzimao stav kako nije primjereno 

�X�� �Q�L�å�L�P�� �U�D�]�U�H�G�L�P�D�� �S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�W�L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�X�� �Ä�M�H�U�� �R�Q�L�� �V�H�� �Q�L�V�X�� �Q�L�� �X�S�R�]�Q�D�O�L�� �V�� �S�R�M�P�R�P�� �O�L�P�H�V�D�³���� �6��

�G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H���L�V�W�D�N�Q�X�R���M�H���N�D�N�R���W�L�S�L�þ�Q�H���W�H�K�Q�L�N�H���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D���O�L�P�H�V�D���Q�L�V�X���]�D�K�W�M�H�Y�Q�H���L���S�U�L�P�M�H�U�H�Q�H���V�X��
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gimnazijskom obrazovanju, posebno izvrednjavanje formula za asimptote, ali nije primjereno 

niti potrebno uvoditi epsilon formulaciju. Upozorio je �N�D�N�R���M�H���N�R�U�S�X�V���I�X�Q�N�F�L�M�D���N�R�M�L�P�D���V�H���P�R�å�H��

�R�G�U�H�G�L�W�L���D�V�L�P�S�W�R�W�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���G�R�V�W�X�S�Q�H���W�H�K�Q�L�N�H���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D���O�L�P�H�V�D���� �,�S�D�N�����L�V�W�D�N�Q�X�R��

je kako se formule za asimptote mogu valjano demonstrirati na racionalnim funkcijama. Po 

�Q�M�H�J�R�Y�R�P�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�X�����X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �N�R�M�L�� �S�R�]�Q�D�M�X�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �G�H�U�L�Y�L�U�D�Q�M�D�� �Q�L�M�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�Q�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�L�W�L��

primjenu L'Hospitalovog pravilo za r�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�� �L��prepoznavanje �Q�H�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �O�L�P�H�V�D����

�3�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R����napomenuo je kako �E�L���X�þ�H�Q�L�F�L���P�R�J�O�L���R�G�U�H�G�L�W�L���D�V�L�P�S�W�R�W�H���L���Q�D�F�U�W�D�W�L���J�U�D�I���V�O�R�å�H�Q�L�M�L�K��

funkcija. Prvi znanstvenik je p�U�H�G�O�R�å�L�R���M�H�G�Q�R�V�W�U�D�Q�H���O�L�P�H�V�H���S�R�M�D�V�Q�L�W�L���S�R�P�R�ü�X���S�R�]�Q�D�W�R�J���R�E�M�H�N�W�D��

vertikalne asimptote, a �G�U�X�J�L���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N���M�H���S�U�H�G�O�R�å�L�R�����V�O�L�þ�Q�R���N�D�R���D�V�L�P�S�W�R�W�X�����S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���O�L�P�H�V��

�I�X�Q�N�F�L�M�H���L�]���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�H���� 

Znanstvenici su istaknuli primjerenim �G�D�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���I�R�U�P�X�O�H���]�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�X�����K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�X���L��

kosu asimptotu funkcije. Nisu �V�H�� �V�O�R�å�L�O�L�� �R�N�R toga treba li formule dati kao gotovo pravilo i 

treba li ih pravdati. Ipak, oba su znanstvenika spomenula kako �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �L promatranje 

�N�R�O�L�þ�Q�L�N�D��vrijednosti racionalne funkcije i argumenta �P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�X���I�R�U�P�X�O�H���]�D��

koeficijent smjera kose asimptote.  

Drugi znanstvenik je istaknuo kako je �S�R�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D���Q�X�å�Q�R�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L��

funkciju i asimptote �Ä�G�D�� �V�H�� �Y�L�G�L�� �]�D�ã�W�R�� �W�R�� �W�D�N�R�� �L�]�J�O�H�G�D�� �L�� �ã�W�R�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�³���� �L�Q�D�þ�H�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H��

�D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �V�Y�R�G�L�� �Äsamo �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�� �L�G�H�P�� �J�O�H�G�D�W�L�� �Q�H�N�D�N�D�Y�� �O�L�P�H�V�³���� �,�]�Q�L�R�� �M�H�� �V�W�D�Y�� �N�D�N�R��

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�W�L���D�V�L�P�S�W�R�W�H���Q�L�M�H���S�U�L�P�M�H�U�H�Q�R��za racionalne funkcije koje su �N�R�O�L�þ�Q�L�N���G�Y�L�M�X���O�L�Q�H�D�U�Q�L�K��

funkcija, nego za one funkcije �]�D���N�R�M�H���Ä�L�Q�W�X�L�W�L�Y�Q�R���P�R�å�H�W�H���U�H�ü�L�����D�K�D���R�Q�D���P�L���U�D�V�W�H���W�D�P�R [ali] ne 

vidite �E�D�ã���M�H���O�L���L�P�D���D�V�L�P�S�W�R�W�X���L�O�L���Q�H�P�D�³���� 

�=�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L���V�X���L�V�W�D�N�Q�X�O�L���Q�H�N�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���D�V�L�P�S�W�R�W�H���� 

- Ako je racionalna funkcija definirana za sve realne brojeve onda nema vertikalnu 

asimptotu. 

- �$�N�R���I�X�Q�N�F�L�M�D���L�P�D���N�R�Q�D�þ�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���R�Q�G�D���Q�H�P�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�X asimptotu. 

- Ako funkcija ima obje horizontalne asimptote onda nema kosu asimptotu. 

- �$�N�R�� �M�H�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �S�R�O�L�Q�R�P�D�� �X�� �E�U�R�M�Q�L�N�X�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �]�D�� �M�H�G�D�Q�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �V�W�X�S�Q�M�D��

polinoma u nazivniku onda funkcija ima kosu asimptotu. 

- �5�D�]�O�L�þ�L�W�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���P�R�J�X���L�P�D�W�L���L�V�W�R���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���� 

i shodno tome �S�U�H�G�O�R�å�L�O�L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L����prepoznati koje asimptote treba odrediti s obzirom na 

�S�R�G�U�X�þ�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �L�O�L�� �S�U�D�Y�L�O�R�� �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �W�H�� �S�U�R�Q�D�ü�L���� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �N�R�M�D�� �L�P�D��

zadane asimptote. 
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Crtanje grafa funkcije 

Znanstven�L�F�L�� �V�X�� �L�V�W�D�N�Q�X�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �S�R�]�Q�D�Y�D�W�L�� �J�U�D�I�� �W�H�P�H�O�M�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D, 

eksponencijalne, logaritamske, racionalne, trigonometrijske funkcije i funkcije apsolutne 

vrijednosti. Preferirali su crtati ih transformacijama u odnosu na tehniku crtanja s obzirom na 

�V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�D�� �L�]�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D. Crtanje transformacijama je po njihovom 

�P�L�ã�O�M�H�Q�M�X�� �Q�D�M�S�U�L�P�M�H�U�H�Q�L�M�H gimnazijskom obrazova�Q�M�X�� �M�H�U�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Ä�Y�L�]�X�D�O�L�]�L�U�D�W�L�³�� �X�þ�H�Q�L�F�L��

trebaju poznavati samo jedan graf i �Ä�U�D�]�P�L�ã�O�M�D�W�L���ã�W�R���V�H���G�R�J�D�ÿ�D�³�����3�R�Vebno, drugi znanstvenik je 

istaknuo, �W�U�H�E�D�� �Y�R�G�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �N�R�M�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �V�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�M�X���� �D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �R�þ�X�Y�D�Q�D����

primjerice, horizontalna asimptota se ne mijenja kad se skalira argument funkcije.  

Znanstvenici nisu skloni koristiti tehniku crtanja grafa funkcije s obzirom na svojstva funkcije 

�L�V�S�L�W�D�Q�D�� �L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�L�P�� �U�D�þ�X�Q�R�P���� �3�R�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�X�� �R�Y�X�� �W�H�K�Q�L�N�X��treba koristiti za 

�F�U�W�D�Q�M�H���V�O�R�å�H�Q�L�M�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D, drugi znanstvenik je rekao: �Ä�7�R���M�H���S�R���P�H�Q�L���P�D�O�R���S�U�H�M�D�N�R���R�U�X�å�M�H���]�D��

�Q�H�ã�W�R�� �ã�W�R���� �ã�W�R�� �V�H�� �]�Q�D�� �N�D�N�R�� �L�]�J�O�H�G�D�³���� �3�U�Y�L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�� �M�H���Q�D�Y�H�R�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�� �O�L�P�H�V�D���� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H��

prve derivacije te konveksnost i konkavnost kao komponente tehnike ispitivanja toka funkcije 

�L�� �L�]�U�D�]�L�R�� �V�X�P�Q�M�X�� �N�D�N�R�� �V�H�� �W�D�N�D�Y�� �V�O�R�å�H�Q�� �V�D�G�U�å�D�M�� �P�R�å�H�� �N�R�U�H�N�W�Q�R�� �S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�W�L�� �X��gimnazijskom 

obrazovanju. Drugi znanstvenik je negodovao kako se vrsta ekstrema provjerava predznakom 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�U�X�J�H���G�H�U�L�Y�D�F�L�M�H�����ã�W�R���Q�L�M�H���W�R�þ�Q�R���L���N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�R���M�H���R�G�U�H�G�L�W�L���L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�W�L����Istaknuo 

je kako je primjereno ekstreme odrediti izvrednjavanjem prve derivacije i promatranjem 

�S�U�H�G�]�Q�D�N�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���R�N�R�O�L�Q�L���R�G�D�E�U�D�Q�H���W�R�þ�N�H�� 

�&�U�W�D�W�L���J�U�D�I���I�X�Q�N�F�L�M�H���N�U�R�]���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���W�R�þ�N�H���X���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L���V�X���R�F�L�M�H�Q�L�O�L��

neprihvatljivim osim za linearne funkcije, a drugi znanstvenik je istaknuo kako je vrijedno 

crtati elementarne funkcije: linearne, kvadratne, racionalne funkcije i polinome s obzirom na 

njihova istaknuta svojstva. �1�D�S�R�P�H�Q�X�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �W�U�H�E�D�� �X�Y�D�å�L�W�L�� �R�G�D�E�L�U�� �M�H�G�L�Q�L�þ�Q�H�� �G�X�å�L�Q�H�� �X��

�N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �]�D�G�D�Q�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �N�R�M�X�� �W�U�H�E�D�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L���� �5�Hkao je 

�N�D�N�R���V�H���X�þ�H�Q�L�F�L���Ämoraju odgojiti tako da oni vide, aha funkcija je parna pa odmah znam da, da 

�V�H�� �Q�H�� �W�U�H�E�D�P�� �X�R�S�ü�H�� �R�E�D�]�L�U�D�W�L�� �Q�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H��x-�H�Y�H���� �L�G�H�P�� �J�O�H�G�D�W�L�� �ã�W�R�� �V�H�� �R�Y�G�M�H�� �G�R�J�D�ÿ�D���� �S�D�� �L�G�H�P��

�J�O�H�G�D�W�L���ã�W�R���V�H���G�R�J�D�ÿ�D���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���L���W�D�N�R�³. 

Znanstvenici su istaknuli kako asimptotu treba koristiti za crtanje grafa funkcije; ona se 

�P�R�å�H�� �N�R�G�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �L�]�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �N�R�G�� �V�O�R�å�H�Q�L�M�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D��

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���S�R�P�R�ü�X���I�R�U�P�X�O�D���]�D���D�V�L�P�S�W�R�W�H�����3�U�Y�L���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N���M�H���Q�D�J�O�D�V�L�R���N�D�N�R���M�H���S�U�L���F�U�W�D�Q�M�X��grafa 

funkcije potrebno staviti �F�U�W�L�F�H�� �N�R�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �J�G�M�H�� �V�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�L����

�1�D�S�R�P�H�Q�X�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �]�Q�D�W�L�� �V�� �N�R�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �M�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�D���� �D�O�L�� �Q�L�M�H��

potrebno odrediti s koje strane horizontalne asimptote je krivulja jer se to primijeti iz ostalih 

svojstava ispitivanjem toka �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �3�U�L�P�L�M�H�W�L�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �L�P�D�M�X�� �W�H�ã�N�R�ü�H�� �S�U�L�� �L�V�W�L�F�D�Q�M�X��
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�D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �]�D�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �M�H�U�� �Q�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �D�S�V�F�L�V�X�� �L�� �R�U�G�L�Q�D�W�X�� �R�G�Q�R�V�Q�R��

argument i vrijednost funkcije. Upozorio je k�D�N�R�� �Ä�Q�D�� �W�R�P�H�� �W�U�H�E�D�� �L�Q�]�L�V�W�L�U�D�W�L���� �G�D�� �W�R�� �>�U�D�]�O�L�N�X��

�L�]�P�H�ÿ�X���D�S�V�F�L�V�H���L���R�U�G�L�Q�D�W�H�����D�U�J�X�P�H�Q�W�D���L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�H�@���X�K�Y�D�W�H�³�����M�H�U���V�X��posljedice �W�H�ã�N�R�ü�H��

�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�P���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D. 

�'�U�X�J�L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�� �M�H�� �Q�D�Y�H�R�� �M�R�ã�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�O�D�Q�L�P�H�W�U�L�M�H���� �V�W�H�U�Hometrije, 

�D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���� �W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�M�H���� �V�N�X�S�R�Y�D�� �E�U�R�M�H�Y�D���� �S�R�O�L�Q�R�P�D���� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�J�� �L��

�L�Q�W�H�J�U�D�O�Q�R�J���U�D�þ�X�Q�D���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���R�G�U�H�G�L�W�L���E�U�R�M���U�M�H�ã�H�Q�M�D���Q�H�N�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P���V�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J��

�S�U�L�N�D�]�D���� �S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���V�L�Q�X�V���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L i utvrditi kako ona nema limes 

niti horizontalnu asimptotu, �D�O�L�� �L�P�D�� �W�D�Q�J�H�Q�W�X�� �N�R�M�D�� �G�R�G�L�U�X�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�� �P�Q�R�J�R��

�W�R�þ�D�N�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�W�L�� �U�R�W�D�F�L�M�V�N�D�� �W�L�M�H�O�D�� �N�R�M�D�� �L�P�D�M�X�� �N�R�Q�D�þ�D�Q�� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �L�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X, 

�L�]�Y�H�V�W�L���I�R�U�P�X�O�X���]�D���R�S�V�H�J���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���N�U�X�J�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���J�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�S�V�H�J�D���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�X�S�L�V�D�Q�L�K�� �L�O�L�� �R�S�L�V�D�Q�L�K�� �S�R�O�L�J�R�Q�D���� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �L�V�S�R�G�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�N�X�S�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �X�S�L�V�D�Q�L�K�� �L�O�L�� �R�S�L�V�D�Q�L�K�� �W�U�D�S�H�]�D���� �'�U�X�J�H�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �Q�H��

�P�R�J�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�W�L�� �V�� �R�E�M�H�N�W�R�P�� �]�Q�D�Q�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D���� �D�O�L�� �L�P�D�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���G�U�X�J�H���W�H�P�D�W�L�N�H��  
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6. RASPRAVA 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�� �S�L�W�D�Q�M�H�� ������ �.�R�M�D�� �M�H�� �H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�D���� �N�X�O�W�X�U�Q�D�� �L�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

objekta znanja asimptote? 

�(�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�E�M�H�N�W�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �R�þ�L�W�X�M�H�� �V�H�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�D�P�D���� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D�P�D�� �L�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�L�P�D�� �S�R�M�P�D���� �*�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L���� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �M�H�� �R�E�L�O�M�H�å�M�H��

krivulje koje je prisutno u matematici od antike. S druge strane, postojanje asimptote je 

istaknuto svojstvo nekih elementarnih funkcija i usko vezano uz postojanje limesa funkcije. 

Definicije �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �N�D�R�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�� �G�D�O�H�N�R�M�� �W�R�þ�N�L�� �L�O�L�� �N�D�R�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J�� �S�R�O�R�å�D�M�D��

�W�D�Q�J�H�Q�W�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���W�Y�R�U�H���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y���S�U�H�V�M�H�N��znanja �L�]���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H�����S�U�R�M�H�N�W�L�Y�Q�H���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H����

algebre i �P�D�W�H�P�D�W�L�þke �D�Q�D�O�L�]�H���� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�R�J�� �U�D�þ�X�Q�D���� �$�V�L�P�S�W�R�W�D�� �N�D�R��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�F�L�M�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�P�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����8���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�M���J�H�R�P�H�W�U�L�M�L���U�D�]�P�D�W�U�D�M�X���V�H���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�H���N�U�L�Y�X�O�M�H�����X��

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�M��analizi asimptote prve i druge vrste (Dobbs, 2010, 2011), u primijenjenoj 

�P�D�W�H�P�D�W�L�F�L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�L�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �X�� �U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�X��

�D�V�L�P�S�W�R�W�L�N�D���N�U�R�]���N�O�D�V�H���V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�����1�H�N�D���S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�D���L�P�D�M�X���W�H�R�U�L�M�V�N�X�����D���Q�H�N�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�X���S�U�D�N�W�L�þ�Q�X��

vrijednost. 

U znanosti se promatraju i procjenjuju �Y�H�O�L�þ�L�Q�H���L�]�� �U�H�D�O�Q�L�K���V�L�W�X�D�F�L�M�D���� �3�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D���P�D�W�H�P�D�W�L�N�D��

�Q�X�G�L���L���W�U�D�å�L���D�O�D�W�H���]�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���W�D�N�Y�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D�����N�R�M�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���L�]�U�D�þ�X�Q�H�����D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�H�����R�F�M�H�Q�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �$�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�L�þka analiza bitan su dio takvih postupaka, na 

�Q�D�þ�L�Q���N�R�M�L���Q�D�G�L�O�D�]�L���W�H�P�H�O�M�Q�R���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H���L���R�S�V�H�J���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����5�(�0���R�E�M�H�N�W�D��

�]�Q�D�Q�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �]�D�� �J�L�P�Q�D�]�L�M�V�N�R�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H�� �P�R�U�D�� �X�Y�D�å�L�W�L�� �W�D�N�Y�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �N�R�M�H�� �ü�H��

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�� �W�X�P�D�þ�H�Q�M�H�� �L�G�H�M�H �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �X�� �N�D�V�Q�L�M�H�P�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P��

obrazovanju. 

Funkcionalna vrijednost objekta znanja asimptota proizlazi iz nje�J�R�Y�H�� �H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����$�V�L�P�S�W�R�W�D���M�H���Y�D�å�D�Q���R�E�M�H�N�W���H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L�]���V�O�L�þ�Q�L�K���U�D�]�O�R�J�D���N�D�R���ã�W�R���V�X��

istaknuti za koncept tangente u Biza i sur. (2008; 2010). Kao istaknuto svojstvo funkcije 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �M�H�� �S�U�L�� �F�U�W�D�Q�M�X grafa funkcije, opisivanju �W�R�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�� �W�X�P�D�þ�H�Q�M�X�� �G�U�X�J�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D��

�I�X�Q�N�F�L�M�H���� �$�V�L�P�S�W�R�W�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �M�H�� �]�R�U�Q�D�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�K��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� ���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �L�� �G�L�V�N�X�U�V���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�P�L�V�D�R���� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D��

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D���O�L�P�H�V�D���D�O�J�H�E�D�U�V�N�R�J���L�]�U�D�]�D���L�O�L���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���S�R�O�L�Q�R�P�D�����'�L�V�N�X�U�V���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���L���M�H�G�Q�D�G�å�E�L��

�D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �L�O�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �D�Q�J�D�å�L�U�D�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�X�� �R�S�U�H�P�X�� �L�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�H���R�E�M�H�N�D�W�D�� 
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�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R���S�L�W�D�Q�M�H���������.�D�N�R���V�H���D�V�L�P�S�W�R�W�D���U�H�D�O�L�]�L�U�D���N�D�R���R�E�M�H�N�W���]�Q�D�Q�M�D���]�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���X��

�J�L�P�Q�D�]�L�M�V�N�L�P���X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D���X���5�+�" 

N�D�� �V�N�D�O�L�� �G�L�G�D�N�W�L�þ�N�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�V�W�L��doseg NOK-�D�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L Domene �ã�W�R��

�S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�L���R�G�J�R�Y�D�U�D���V�O�R�E�R�G�L���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�Ma regionalnih prakseologija���� �3�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���G�R�N�X�P�H�Q�W����

�5�D�V�W�H�U�H�ü�H�Q�L�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�� �S�U�Rgram matematike���� �N�R�M�H�P�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D��

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�K�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D���� �G�H�I�L�Q�L�U�D��odgojno-obrazovni proces na svim disciplinarnim razinama 

skale. �5�D�V�W�H�U�H�ü�H�Q�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L���S�U�R�J�U�D�P���P�D�W�H�P�D�W�L�N�H �M�H���V�D�G�U�å�D�M�Q�R���R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q���L���I�U�D�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q, kako 

zadaje punkt-prakseologije. U programu su najzastupljenije teme iz domene Algebra i 

�I�X�Q�N�F�L�M�H���� �3�U�R�S�L�V�D�Q�H�� �R�E�Y�H�]�Q�H�� �]�D�G�D�ü�H�� �V�X�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�L�U�D�M�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�P��

blokovima i potreba racionalizacije praxisa �Q�L�M�H���Q�D�J�O�D�ã�H�Q�D�����1�L�M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L��

�S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D���� �0�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�� �L�]�Y�D�Q�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H�� �W�H�P�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�P��

�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�R�P���Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R���� 

�8�� �G�U�X�J�R�P�� �V�H�W�X�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D�� �Q�R�Y�R�� �J�U�D�G�L�Y�R�� �M�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �P�R�W�L�Y�L�U�D�Q�R�� �]�D�G�D�F�L�P�D�� �U�H�D�O�Q�R�J��

konteksta. Takve prakseologije se n�L�V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���L�V�N�R�U�L�V�W�L�O�H���N�D�R���U�D�L�V�R�Q���G�
�r�W�U�H objekata znanja. 

�3�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H���V�X���X���R�E�D���X�G�å�E�H�Q�L�N�D���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�P���E�O�R�N�R�P���� �þ�D�N���R�Q�H���N�R�M�L�P�D��

�M�H���G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���R�þ�L�W�D�����S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����R�G�U�H�G�L�W�L���E�U�R�M���þ�O�D�Q�R�Y�D���Q�L�]�D���X�G�D�O�M�H�Q�L�K���R�G���E�U�R�M�D���]�D��

danu vrijednos�W�� �L�O�L�� �E�U�R�M�� �þ�O�D�Q�R�Y�D�� �Q�L�]�D�� �L�]�Y�D�Q�� �Q�H�N�R�J�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�D���� �E�H�]�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�D�� �N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�H�� �L�O�L��

limesa niza). �6�O�L�þ�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� �X���%�D�U�E�p�� �L�� �V�X�U�� (2005), Biza (2010), Hardy (2011). 

Dostupne potpune prakseologije su uglavnom prepoznavanje �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P���V��

�J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D���� �R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �Q�L�]�D�� �L�O�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� �L�O�L�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �Q�H�N�H��

�W�R�þ�N�H�� �L�� �V�O�L�þ�Q�R���� �8�� �G�U�X�J�R�P�� �V�H�W�X�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D�� �L�V�W�L�þ�H�� �V�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�D�Y�L�O�D��

�S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �V �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�M�H�]�L�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �W�H�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J��

prikazivanja kao diskursa vrijednostima i svojstvima trigonometrijskih funkcija sinus i 

kosinus, ali ne funkcija tangens i kotangens. 

Svojstva funkcija, te svojstva nizova i uvjet dodira pravca i krivulje u drugom �V�H�W�X���X�G�å�E�H�Q�L�N�D����

�V�H�� �N�D�R�� �G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�H�� �V�S�R�]�Q�D�M�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �]�D�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�H�� �S�U�L�� �L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�X�� �V�O�R�å�H�Q�L�K��

�D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�K���L�]�U�D�]�D���L�O�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�L�����N�R�M�L���X�J�O�D�Y�Q�R�P���Q�H�P�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�G�U�L�M�H�W�O�R�����2�E�M�H�N�W�L���]�Q�D�Q�M�D���V�H��

uvode bez pravog �U�D�L�V�R�Q���G�
�r�W�U�H (primjerice, u prvom setu �X�G�å�E�H�Q�L�N�D���S�R�M�D�P���L�Q�Y�H�U�]�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H��

�V�S�R�P�L�Q�M�H���V�H���N�R�G���V�S�R�]�Q�D�M�H���R���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L���J�U�D�I�R�Y�D�� i �����P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W���L���R�P�H�ÿ�H�Q�R�V�W���Q�L�]�R�Y�D��

unaprijed se demonstrira kako bi se potvrdila konvergencija jednog niza, u drugom setu 

�X�G�å�E�H�Q�L�N�D���P�H�W�R�G�D���X�]�D�V�W�R�S�Q�L�K���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�D���L���S�U�R�F�H�G�X�U�D���S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���S�U�D�Y�F�X���N�R�U�L�V�W�H���V�H���]�D��

definiranje logaritamske funkcije). Tvrdnje, formule i pravila su dane kao gotovo pravilo 

�X�P�M�H�V�W�R�� �N�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� ���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �W�R�þ�D�N�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �G�R��

�D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �W�H�å�L�� �Q�X�O�L�������Q�L�V�X�� �S�R�G�U�å�D�Q�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �G�L�V�N�X�U�V�R�P�� ���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �I�R�U�P�X�O�H�� �]�D��
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�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �O�L�P�H�V�D���� �X�� �S�U�Y�R�P�� �V�H�W�X�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R�V�W��

�O�R�J�D�U�L�W�P�D�� �N�D�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �L�� �S�U�R�F�H�G�X�U�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�D�� �]�Q�D�P�H�Q�N�L��

�E�U�R�M�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �P�D�J�Q�L�W�X�G�H���� �X�� �G�U�X�J�R�P�� �V�H�W�X�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D�� �O�R�J�D�U�L�W�D�P�� �N�D�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H��

�M�H�G�Q�D�G�å�E�H���L���X�O�R�J�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D���X���I�R�U�Pulama koje opisuju prirodne procese rasta). Nije jasno 

�ã�W�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�Y�R�M�V�W�Y�R�� �R�E�M�H�N�W�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� ���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �O�R�J�D�U�L�W�D�P�� �E�U�R�M�D�� �L��

�D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H������ �ã�W�R�� �M�H�� �G�R�N�D�]���� �S�U�R�Y�M�H�U�D�� ���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �X�� �S�U�Y�R�P�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�X�� �W�H�K�Q�L�N�D��

aproksimacije vrijednosti potencije s iracionalnim eksponentom �]�D�� �S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

�G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �W�H�� �G�L�V�N�X�U�V�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �W�R�þ�N�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �G�R�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �N�R�M�L��

�S�U�H�W�K�R�G�L���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�M���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�������0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���I�R�U�P�D�O�L�]�D�P���M�H���X���S�U�Y�R�P���V�H�W�X���X�G�å�E�H�Q�L�N�X���Q�D�J�O�D�ã�H�Q��

kod diskurs�D�� �O�L�P�H�V�D�� �Q�L�]�D���� �N�R�M�L�� �M�H�� �X�� �G�U�X�J�R�P�� �V�H�W�X�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�� �P�D�Q�M�H�� �I�R�U�P�D�O�Q�R���� �Q�R�� �V�D��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �S�U�L�P�M�H�U�L�P�D�� �L�� �N�R�Q�W�U�D�S�U�L�P�M�H�U�L�P�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �Q�L�]�R�Y�D���� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���þ�O�D�Q�R�Y�D���Q�L�]�D���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� 

Poznate prakseologije pozivaju se uglavnom za rje�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �V�O�R�å�H�Q�L�K�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �L��

�Q�H�M�H�G�Q�D�G�å�E�L�����L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�H���O�L���M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L���R�G�Q�R�V�Q�R���Q�H�M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L�����R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���E�U�R�M�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D��

�M�H�G�Q�D�G�å�E�L�����X���G�U�X�J�R�P���V�H�W�X���X�G�å�E�H�Q�L�N�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���L�O�L���X���S�U�Y�R�P���V�H�W�X��

�X�G�å�E�H�Q�L�N�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�N�X�S�D�� �W�R�þ�D�N�D�� �N�R�M�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�X����Koriste se tehnike 

�R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D�� �V�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D��i ispitivanja toka funkcije s obzirom na vrijednosti prve 

derivacije. �8���]�D�G�D�F�L�P�D���V�X���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���N�U�L�Y�X�O�M�D���G�U�X�J�R�J���U�H�G�D���� 

�3�U�R�E�O�H�P�L���U�H�D�O�Q�R�J���N�R�Q�W�H�N�V�W�D���X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�X���Y�H�ü���]�D�G�D�Q�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���P�R�G�H�O�R�P���L���X���S�U�Y�R�P���V�H�W�X��

�X�G�å�E�H�Q�L�N�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �U�M�H�ã�D�Y�D�M�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�P���� �L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P�� �L�O�L�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�R�P��

�P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�R�P���� �G�R�N�� �M�H�� �X�� �G�U�X�J�R�P�� �V�H�W�X�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D�� �S�R�Q�H�N�D�G�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �L�O�L��

interpretiranje toka funkcije. U drugom setu u�G�å�E�H�Q�L�N�D�� �V�L�W�X�D�F�L�M�H�� �V�H�� �P�R�G�H�O�L�U�D�M�X�� �S�R�P�R�ü�X��

�V�W�D�O�Q�R�V�W�L�� �N�Y�R�F�L�M�H�Q�W�D���� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�P�� �Q�L�]�R�P�� �W�H�� �I�R�U�P�X�O�D�P�D�� �V�O�R�å�H�Q�R�J�� �N�D�P�D�W�Q�R�J�� �U�D�þ�X�Q�D�� �L��

�Q�H�S�U�H�N�L�Q�X�W�R�J�� �X�N�D�P�D�ü�L�Y�D�Q�M�D���� �.�D�G�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�W�L�� �W�R�N�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �R�Q�G�D�� �V�H�� �S�R�]�L�Y�D�� �V�D�P�R��

�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �O�R�N�D�O�Q�L�K�� �H�N�V�W�U�H�P�D�� �L�O�L monotonosti ispitivanjem prve derivacije. U 

�G�U�X�J�R�P���X�G�å�E�H�Q�L�N�X���V�H���M�D�Y�O�M�D���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D���J�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H��

funkcije koja modelira realni kontekst i �P�R�å�H��se interpretirati horizontalnom asimptotom. 

Asimptota se spominje pri inicijalnom crtanju grafa elementarnih funkcija, osim kod 

funkcija tangens i kotangens gdje je vertikalna asimptota �]�Q�D�þ�D�M�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���W�R�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�H����

�8���X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D���V�H���J�U�D�I���H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���L���O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���F�U�W�D���S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�P���N�U�L�Y�X�O�M�H���N�U�R�]��

�W�R�þ�N�H���� �I�X�Q�N�F�L�M�H tangens na temelju svojstava funkcije, funkcije kotangens ili kompozicija 

funkcija tangens i kotangens s linearnom funkcijom transformacijama temeljnog grafa. 

�=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�R�� �J�U�D�G�L�Y�R�� �M�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �W�R�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �N�R�M�H�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H��

podru�þ�M�D���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���� �S�D�U�Q�R�V�W�L���� �S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�V�W�L���� �P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�L���� �N�R�Q�N�D�Y�Q�R�V�W�L���L���D�V�L�P�S�W�R�W�D�����8���G�U�X�J�R�P��



 

135 
 

�V�H�W�X�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D�� �V�H�� �S�D�N�� �S�U�L�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �L�Q�]�L�V�W�L�U�D�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�Y�H��

derivacije funkcije te asimptota kod racionalnih funkcija, uz obveznu tablicu toka funkcije. 

Navedena tehnika se koristi za crtanje polinoma i racionalnih funkcija. Zadane su racionalne 

funkcije s relativno raznolikim vrstama asimptota i odnosom prema njima, ali analiza odnosa 

asimptote i funkcije �Q�L�M�H���V�X�V�W�D�Y�Q�R���L�O�L���R�S�ü�H�Q�L�W�R��istaknuta. 

�=�D�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �X�� �X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D��logos toka funkcije uglavnom podrazumijeva 

�V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�L�� �L�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �1�L�M�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�D�� �Y�H�]�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �V�� �G�U�X�J�L�P��

�V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D���� �8�� �G�U�X�J�R�P�� �V�H�W�X�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�D�� �M�H�� �S�U�D�N�Veologija 

�R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D�� �W�R�N�D�� �O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �X�]�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �Y�H�]�H��

�Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �V�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�P�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �6�S�R�P�L�Q�M�H�� �V�H���� �D�O�L�� �Q�H�� �G�L�V�N�X�W�L�U�D�� �Y�H�]�D��

�M�H�G�Q�D�G�å�E�H���K�L�S�H�U�E�R�O�H���L���S�U�D�Y�L�O�D���S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D���I�X�Q�N�F�L�M�H��. Asimptota nije istaknuta kod 

�G�U�X�J�L�K�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�O�L�� �N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�H�� �Q�L�]�D���� �8��

�X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D�� �V�H�� �N�R�G�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �R�S�L�V�X�M�H�� �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�R���� �8�� �S�U�Y�R�P�� �V�H�W�X��

�X�G�å�E�H�Q�L�N�D�� �X�� �R�S�L�V�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �L�]�U�D�] priljubljuje���� �G�R�N�� �V�H�� �X�� �G�U�X�J�R�P�� �V�H�W�X�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D��

spominje izraz �W�D�Q�J�H�Q�W�D�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�� �G�D�O�H�N�R�M�� �W�R�þ�N�L��i stavlja naglasak kako krivulja ne 

dodiruje asimptotu. 

�$�V�L�P�S�W�R�W�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �M�H�� �X�� �X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�D�� �N�U�R�]�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P��

pravca. Diskurs udaljenos�W�L�� �W�R�þ�D�N�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �G�R�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H���� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D��

�K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� �L�O�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �]�D�� �F�U�W�D�Q�M�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �V�H�� �V�S�R�P�L�Q�M�X���� �D�O�L�� �V�X��

�U�L�M�H�W�N�R�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�� �L�O�L�� �J�R�W�R�Y�R�� �Q�L�N�D�N�R�� �X�� �G�U�X�J�R�P�� �V�H�W�X�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D���� �,�O�X�V�W�U�D�F�L�M�H�� �L�� �G�L�V�N�X�U�V�� �S�R�O�R�å�D�M�D��

prava�F�D���� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �L�� �W�R�þ�D�N�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�X�� �V�X�� �Q�H�S�R�W�S�X�Q�L���� �2�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �I�R�U�P�X�O�H�� �V�X��

�G�R�V�W�X�S�Q�H�� �X�� �G�U�X�J�R�P�� �V�H�W�X�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D���� �G�R�N�� �V�H�� �X�� �S�U�Y�R�P�� �V�H�W�X�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D�� �S�R�]�L�Y�D�� �V�D�P�R��

�L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L���� �8�� �G�U�X�J�R�P�� �V�H�W�X�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D�� �L�V�W�L�þ�H�� �V�H�� �S�U�R�E�O�H�P�V�N�L�� �]�D�G�D�W�D�N��u 

kojemu se javlja diskurs asimptote hiperbole �N�D�R���W�D�Q�J�H�Q�W�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L kada teorija koja bi 

�W�D�N�D�Y���G�L�V�N�X�U�V���S�R�G�U�å�D�O�D���Q�L�M�H���G�R�V�W�X�S�Q�D. 

�8���X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�R�M���M�H�G�L�Q�L�F�L���R�E�D���V�H�W�D���R���O�L�P�H�V�X���I�X�Q�N�F�L�M�H���Q�H���V�S�R�P�L�Q�M�X���V�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H�����S�U�L�P�M�H�U�L�F�H, 

kod ilustracije funkcije koja nema limes u �W�R�þ�N�L�� �S�U�H�N�L�G�D�� �M�H�U�� �W�H�å�L�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�� �Q�L�M�H��

�L�P�H�Q�R�Y�D�Q�D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �L�O�L�� �X�� �G�U�X�J�R�P�� �V�H�W�X�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D�� �N�R�G�� �L�O�X�V�W�U�D�F�L�M�H�� �H�J�]�L�V�W�H�Q�F�L�M�H�� �L��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �O�L�P�H�V�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� �Q�H�� �V�S�R�P�L�Q�M�H�� �V�H�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D���� �3�U�D�Y�L�O�D��

limesa nisu dokazana kako predla�å�X�� �%�D�U�E�H�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �1�D�J�O�D�V�D�N�� �M�H�� �Q�D��praxisu �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D��

�O�L�P�H�V�D�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�P�� �W�H�K�Q�L�N�D�P�D���� �7�H�K�Q�L�N�D�� �S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �O�L�P�H�V�D�� �Q�L�]�D�� �S�U�R�L�]�O�D�]�L�� �L�]�� �I�R�U�P�D�O�Q�H��

�G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���O�L�P�H�V�D���G�R�N���6�Z�L�Q�\�D�U�G���L�� �/�D�U�V�H�Q���������������� �S�U�H�G�O�D�å�X���R�E�U�Q�X�W�R���� �G�D���L�]�� �W�H�K�Q�L�N�H���S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

slijedi diskurzivna spoznaja o formalnoj definiciji. 
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Asimptote funkc�L�M�H�� �V�X�� �O�R�F�L�U�D�Q�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�H�� �W�H�P�H�� �R�E�D�� �V�H�W�D�� �R�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H����

�N�R�G�� �X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �W�R�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �8�� �S�U�Y�R�P�� �V�H�W�X�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D�� �Q�X�G�L�� �V�H�� �Y�L�ã�H��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���R���D�V�L�P�S�W�R�W�D�P�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���I�R�U�P�D�O�Q�X���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X�����I�R�U�P�X�O�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H��

asimp�W�R�W�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D���� �.�R�G��

�O�L�P�H�V�D���]�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H�� nije istaknuto podrijetlo argumenta a. 

�8�� �G�U�X�J�R�P�� �V�H�W�X�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�H�� �Vu s tehnikama njihova 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���� �9�H�U�W�L�N�D�O�Q�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �M�H�� �Y�H�]�D�Q�D�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �X�]�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �Q�X�O�W�R�þ�N�H�� �Q�D�]�L�Y�Q�L�N�D���� �ã�W�R��

nije �X�Y�L�M�H�N�� �L�V�S�U�D�Y�Q�D�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H��kako je istaknuto u Zeng (2007). U 

�X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�R�M�� �M�H�G�L�Q�L�F�L�� �Q�D�J�O�D�V�D�N�� �M�H�� �Q�D�� �I�R�U�P�X�O�D�P�D�� �]�D�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�H�� �N�R�V�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H����Podrijetlo 

�I�R�U�P�X�O�D���]�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���D�V�L�P�S�W�R�W�D���L���Y�H�]�D���V���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�R�P���Q�L�V�X���G�R�V�W�X�S�Q�L���X���X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D���� 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�� �S�L�W�D�Q�M�H�� ������ �.�D�N�R�� �V�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �U�H�D�O�L�]�L�U�D�� �N�D�R�� �R�E�M�H�N�W�� �V�W�H�þ�H�Q�R�J�� �]�Q�D�Q�M�D��

�V�W�X�G�H�Q�D�W�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�L�K���V�W�X�G�L�M�D���P�D�W�H�P�D�W�L�N�H���X���5�+�" 

�.�R�G���R�S�L�V�D���D�V�L�P�S�W�R�W�H���L�O�L���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���V�W�X�G�H�Q�W�L���V�X���N�R�U�L�V�W�L�O�L���Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�H��

�L�]�U�D�]�H���L���þ�H�Vto su naglasili kako �D�V�L�P�S�W�R�W�D���L���N�U�L�Y�X�O�M�D���Q�H�P�D�M�X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K���W�R�þ�D�N�D����Preferirali su 

�G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�� �S�U�L�V�W�X�S��opisivanju asimptotskog �S�R�Q�D�ã�D�Q�Ma vrijednosti. Kad su koristili limes 

�L�V�W�D�N�Q�X�O�L�� �V�X�� �N�D�N�R�� �V�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �V�P�D�Q�M�X�M�H���� �W�H�å�L�� �Q�X�O�L���� �D�O�L��nije jednaka nuli. Neki studenti su 

�D�V�L�P�S�W�R�W�X���G�R�å�L�Y�M�H�O�L���N�D�R���P�H�ÿ�X�����J�U�D�Q�L�F�X�����.�R�G���I�R�U�P�D�O�Q�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���N�R�V�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H���Q�L�V�X���X�V�N�O�D�G�L�O�L��

neformalni opis asimptote, udaljenost krivulje i asimptote u algebarsko-�D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�R�P�� �V�P�L�V�O�X�� 

�Q�M�L�K�R�Y�H���J�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�O�L���U�D�]�O�L�N�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���V�P�L�V�O�H�Qu i potpunu izjavu o asimptoti.  

Studenti su nerijetko pisali kako se neki odnos funkcije i krivulje ostvaruje u �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L, 

�S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �Ä�G�R�G�L�U�X�M�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�³���� �L�D�N�R�� �V�X�� �U�L�M�H�W�N�R�� �R�S�L�V�D�O�L�� �L�O�L�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�O�L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�X�� �N�D�R��

�W�D�Q�J�H�Q�W�X�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H�� �L�V�S�L�W�D�W�L�� �ã�W�R�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X�� �S�R�G�� �S�R�M�P�R�P��

smjer krivulje. Taj termin nije prisutan u akademskom znanju, a s obzirom na rezultate 

�V�W�H�þ�H�Q�R�J���]�Q�D�Q�M�D���P�R�å�H���V�H���R�G�Q�R�V�L�W�L���Q�D���R�G�Q�R�V���I�X�Q�N�F�L�M�D��f i g za koje vrijedi .  

�3�U�L���R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�X���W�R�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���V�W�X�G�H�Q�W�L���V�X���þ�H�ã�ü�H���Q�D�Y�H�O�L���V�Y�R�M�V�W�Y�R��monotonosti u odnosu na 

druga svojstva funkcije. Vertikalnu asimptotu racionalne funkcije su nacrtali neovisno o 

�L�V�W�D�N�Q�X�W�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���L���]�Q�D�W�Q�R���þ�H�ã�ü�H���Q�H�J�R���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�X���D�V�L�P�S�W�Rtu. S druge 

�V�W�U�D�Q�H�����U�L�M�H�W�N�R���V�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�O�L���O�L�P�H�V���U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�����D�O�L���M�H���V�Y�R�M�V�W�Y�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

povezano s isticanjem horizontalne asimptote. Pri izvrednjavanju eksponencijalne funkcije 

�V�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �þ�H�V�W�R�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�O�L�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Qekom broju, ali nisu istaknuli njezinu 

horizontalnu asimptotu na grafu.  
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�9�H�ü�L�Q�D�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �M�H��ispravno interpretirala zahtjev  horizontalnom asimptotom 

���� �9�D�å�Q�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �V�X�� �J�D�� �Q�H�N�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�L���S�R�J�U�H�ã�Q�R��interpre�W�L�U�D�O�L�� �Q�D�F�U�W�D�Y�ã�L��vertikalnu 

asimptotu , �ã�W�R �P�R�å�H���X�S�X�ü�L�Y�D�W�L���Q�D���W�H�ã�N�R�ü�H���X���W�X�P�D�þ�H�Q�M�X�� �U�D�]�O�L�N�H���D�U�J�X�P�H�Q�W�D���L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

funkcije odnosno apscise i ordinate, kako je istaknuo �S�U�Y�L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N���� �6�O�L�þ�Q�X�� �J�U�H�ã�N�X�� �V�X��

napravili neki studenti kod �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �]�D�G�D�Q�H��

�D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�� �L�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �L�O�L�� �]�D�G�D�Y�D�Q�M�D�� �X�Y�M�H�W�D�� �]�D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �=�D�K�W�M�H�Y��

�P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�L�� �L�� �R�P�H�ÿ�H�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �Q�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�H�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�� �V�X�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R��

�S�U�R�W�X�P�D�þ�L�O�L���L���S�R�Y�H�]�D�O�L s postojanjem horizontalne asimptote.  

�6�W�X�G�H�Q�W�L���V�X���S�R�N�D�]�D�O�L���W�H�ã�N�R�ü�H���X���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�L��zahtjeva u zadacima, kad je isti pravac tangenta i 

asimptota grafa funkcije �L�O�L�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �L�� �S�U�L�E�M�H�J�D�Y�D�O�L�� �V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �Q�H�S�U�L�P�M�H�U�H�Q�L�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D�� 

Primjerice, zanemarili su uvjet da pravac bude tangenta pri crtanju grafa funkcije, nisu 

�G�L�V�N�X�W�L�U�D�O�L�� �G�D�� �M�H�� �S�U�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H��

hiperbole ili �V�X���F�U�W�D�O�L���J�H�Q�H�U�L�þ�N�X���W�D�Q�J�H�Q�W�X���L���D�V�L�P�S�W�R�W�X����S druge strane, studenti su napisali kako 

je isti pravac tangenta i asimptota hiperbole, ali nije jasno kakvu teoriju tu podrazumijevaju. 

Zahtjev crtanja grafa funkcije kojemu je isti pravac tangenta i asimptota su najbolje ostvarili 

studenti koji su nacrtali racionalnu funkcije s dvije vertikalne �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�P���D�V�L�P�S�W�R�W�D�P�D���X���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�M���L���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�M���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���� �J�G�M�H���V�H���W�D�Q�J�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�V�W���L��

�D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�H���R�V�W�Y�D�U�X�M�X���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D��istog pravca.  

�6�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �þ�H�V�W�R�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �W�H�K�Q�L�N�X�� �F�U�W�D�Q�M�D�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�P�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �N�U�R�]��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���W�R�þ�N�H���X���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X�����8���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�U�X�J�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H���W�H�K�Q�L�N�H���F�U�W�D�Q�M�H��

�N�U�R�]�� �W�R�þ�N�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �V�H�� �Q�H�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�P���� �.�R�G�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �Q�D�F�U�W�D�Q�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �Q�L�M�H��

odgovarala slici zadane funkcije i zanemarena je horizontalna asimptota, a kod 

�H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �S�R�J�U�H�ã�Q�R�� �L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R�� �M�H�� �Q�H�W�R�þ�Q�R�P�� �N�U�L�Y�X�O�M�R�P���� �9�H�ü�L��

�E�U�R�M���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���Q�L�M�H���G�R�S�U�L�Q�L�R���W�R�þ�Q�R�V�W�L���Q�D�F�U�W�D�Q�H���N�U�L�Y�X�O�M�H�����6�W�X�G�H�Q�W�L���V�X���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�O�L��

�S�U�L�P�M�H�U�H�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �]�D�G�D�Q�R�M�� �I�X�Q�N�F�L�M�L�� ���N�R�G�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �V�X�� �R�G�U�H�G�L�O�L�� �Q�X�O�W�R�þ�N�X�� �L��

�R�G�V�M�H�þ�D�N�� �Q�D�� �R�U�G�L�Q�D�W�L���� �G�R�N�� �N�R�G�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �Q�L�V�X�� �R�G�U�H�G�L�O�L�� �Q�X�O�W�R�þ�N�X koja postoji, ali su 

�R�G�U�H�G�L�O�L�� �R�G�V�M�H�þ�D�N�� �Q�D�� �R�U�G�L�Q�D�W�L�� �L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �]�D�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�� �������� �6�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �]�D�� �F�U�W�D�Q�M�H�� �J�U�D�I�D��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �þ�H�V�W�R���L�V�S�L�W�L�Y�D�O�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�Y�H�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�H���� �ã�W�R�� �M�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�D��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �X�� �X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D���� �9�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �N�D�N�R�� �V�X�� �Q�H�N�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�L��

�S�R�J�U�H�ã�Q�R�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�O�L�� �P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W���L�]�� �S�U�H�G�]�Q�D�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�P�M�H�V�W�R�� �S�U�H�G�]�Q�D�N�D�� �S�U�Y�H�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�H����

Ispitivanje prve deriv�D�F�L�M�H���M�H���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V���G�U�X�J�L�P���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�P�D���W�R�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D��

�W�H�K�Q�L�N�D���]�D���F�U�W�D�Q�M�H���J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �,�V�W�L�þ�X���V�H���V�W�X�G�H�Q�W�L���N�R�M�L���V�X���L�V�S�L�W�D�O�L���S�R�G�U�X�þ�M�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���L���O�L�P�H�V��

�I�X�Q�N�F�L�M�H���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�����L�V�S�U�D�Y�Q�R���L�V�W�D�N�Q�X�O�L���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�X���L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�X���D�V�L�P�S�W�R�W�X�����D�O�L���Vu nacrtali 
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�S�R�J�U�H�ã�D�Q�� �J�U�D�I�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �2�Y�R�� �M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�D�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�H�P�� �S�U�Y�R�J�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�D�� �N�D�N�R�� �G�U�X�J�D��

�V�Y�R�M�V�W�Y�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�����X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W�����W�U�H�E�D�M�X���S�R�P�R�ü�L���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���S�R�O�R�å�D�M�D���N�U�L�Y�X�O�M�H���X��

�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H���� �,�S�D�N���� �X�� �G�D�Q�R�P�� �]�D�G�D�W�N�X�� �W�U�H�E�D�� �X�Y�D�å�L�W�L�� �N�D�N�R�� �V�H�� �U�D�Gi o pravoj racionalnoj 

�I�X�Q�N�F�L�M�L�� �N�R�M�D�� �M�H�� �N�Y�R�F�L�M�H�Q�W�� �S�R�O�L�Q�R�P�D�� �S�U�Y�R�J�� �V�W�X�S�Q�M�D�� �L�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �V�H��nacrtati njezin graf 

transformacijama temeljnog grafa���� �=�D�V�H�E�Q�R�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�Y�H�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�H�� �Q�L�M�H�� �Q�X�å�Q�R�� �]�D�� �F�U�W�D�Q�M�H��

�S�D�G�D�M�X�ü�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H���� �D�O�L�� �M�H�V�W�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R���� �6�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �U�L�M�H�W�N�R crtali graf eksponencijalne funkcije s 

�R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �L�O�L�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D�� �W�H�P�H�O�M�Q�R�J�� �J�U�D�I�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�P�� �W�H�K�Q�L�N�D�P�D���� �X�� �V�P�L�V�O�X�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �L�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� Kod 

racionalne i eksponencijalne funkcije odre�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H��

�I�X�Q�N�F�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�O�R�� �F�U�W�D�Q�M�X�� �W�R�þ�Q�R�J�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �6�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �X�V�S�M�H�ã�Q�L�� �X��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �L�� �F�U�W�D�Q�M�X�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H���� �ã�W�R�� �V�X�� �þ�H�V�W�R�� �V�S�R�P�H�Q�X�O�L�� �P�H�ÿ�X�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�P�D��

vezanim uz asimptotu. Popula�U�Q�D���M�H���W�H�K�Q�L�N�D���F�U�W�D�Q�M�D���K�L�S�H�U�E�R�O�H���N�R�M�D���M�H���L�V�W�D�N�Q�X�W�D���X���X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D���� 

Studenti nisu uzimali u obzir svojstva funkcije i graf temeljne funkcije, bilo za tehnike crtanja 

ili provjeru valjanosti nacrtane krivulje, nisu koristili strukturu algebarskog izraza za 

o�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �L�O�L�� �]�D�� �F�U�W�D�Q�M�H�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D�� �W�H�� �Q�L�V�X�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�� �S�U�L��

�J�U�D�I�L�þ�N�R�P�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� 

�6�O�L�þ�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���X��Zarhouti i sur. (2014). 

�6�W�X�G�H�Q�W�L���V�X���V�H�����V�O�L�þ�Q�R���N�D�R���N�R�G���:�L�O�O�L�D�P�V��(1991)�����S�R�X�]�G�D�O�L���X���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���V���J�U�D�I�L�þ�N�R�J��

�S�U�L�N�D�]�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���D�V�L�P�S�W�R�W�D���� �6�W�X�G�H�Q�W�L �V�X���D�V�L�P�S�W�R�W�X���þ�H�V�W�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�O�L���X�Y�M�H�å�E�D�Q�L�P��

praxisom izvrednjavanja formula za koeficijente �S�U�D�Y�F�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �O�L�P�H�V�D���� �.�R�G�� �Q�H�U�X�W�L�Q�V�N�L�K��

zahtjeva pribjegavali su postupcima algebarsko-�D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�R�J���X�P�M�H�V�W�R���L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�R�J pristupa. 

Dostupan je, ali podzastupljen praxis �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H��

�L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P�� �O�L�P�H�V�D�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�� �L�O�L�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�R�J�� �L�]�U�D�]�D����

�S�R�V�H�E�Q�R�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�H�S�R�W�S�X�Q�L�� �N�R�O�L�þ�Q�L�N���� �7�D�N�D�Y��praxis �V�H�� �þ�H�ã�ü�H�� �M�D�Y�O�M�D�R�� �X�� �Q�H�W�L�S�L�þ�Q�L�P��

�]�D�G�D�F�L�P�D���� �N�R�G�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�H�� �S�D�U�D�E�R�O�H�� �L�O�L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �R�V�F�L�O�L�U�D�M�X�ü�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �6�W�X�G�H�Q�W�L��

�V�X�� �þ�H�V�W�R�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �S�R�J�U�H�ã�D�Q�� �]�D�S�L�V�� �N�D�G�� �E�L�� �L�V�N�D�]�L�Y�D�O�L�� �M�H�G�Q�D�N�R�V�W�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �X��

�E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���� 

Za asimptotsku parabolu kao generalizaciju pojma asimptote izvrednjavanje �I�R�U�P�X�O�D���S�R�P�R�ü�X 

limesa se pokazalo kao najmanje �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D �W�H�K�Q�L�N�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�H��

�S�D�U�D�E�R�O�H�����2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�H���S�D�U�D�E�R�O�H���L�]���Q�H�S�R�W�S�X�Q�R�J���N�R�O�L�þ�Q�L�N�D je rijetko prepoznato kao 

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D��tehnika �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�H���S�D�U�D�E�R�O�H, ali se �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �þesto 

kao jednostavna, efikasna i dostupna alternativa. �6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����V�W�X�G�H�Q�W�L���V�X���X�Q�D�W�R�þ���S�R�J�U�H�ã�Q�R��

provedenom praxisu �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���D�V�L�P�S�W�R�W�H���R�V�F�L�O�L�U�D�M�X�ü�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���S�U�L�O�D�J�R�G�L�O�L���V�Y�R�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H���G�R��

�W�R�þ�Q�R�J�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D���� �P�R�å�G�D�� �V�Y�M�H�V�Q�L�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H����Rijetko 
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su dali diskurs, tada su ispravno opisali �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�]�U�D�]�D�����þ�H�ã�ü�H���Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�L�P���Q�H�J�R���I�R�U�P�D�O�Q�L�P��

�L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�L�P�� �U�D�þ�X�Q�R�P���� �'�R�V�W�X�S�D�Q�� �M�H�� �G�L�V�N�X�U�V�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�U�D�Y�D�F��

koji je asimptota, �ã�W�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�Y�H�]�D�W�L�� �V���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L�P�� �R�S�L�V�R�P�� �Dsimptote kao pravca koji 

�R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�P�M�H�U���N�U�L�Y�X�O�M�H�� 

Studenti nisu skloni �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �O�L�P�H�V�� �X�� �Q�H�S�R�]�Q�D�W�L�P�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�P�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D, za 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L �L�O�L�� �N�D�R�� �G�L�V�N�X�U�V�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H za 

opisivanje asimptots�N�R�J�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D vrijednosti. Rijetko su koristili  limes kako bi dali uvjet 

postojanja vertikalne asimptote ili formule za koeficijente asimptotske parabole, a kad jesu 

�þ�L�Q�H���W�R���S�R�J�U�H�ã�Q�R�� Poistovjetili su postojanje vertikalne asimptote s izuzimanjem vrijednosti iz 

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �W�H�� �V�O�L�þ�Q�R�� �N�D�R�� �N�R�G�� �]�Q�D�Q�M�D�� �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �]�D�Q�H�P�D�U�H�Q�L�� �V�X��primjeri 

funkcija koje imaju uklonjivi prekid. �6�W�X�G�H�Q�W�L���Q�L�V�X���X�Y�D�åi�O�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�U�V�W�H���S�U�H�N�L�G�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�� 

Studenti su koristili praxis �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���W�D�Q�J�H�Q�W�H���K�L�S�H�U�E�R�O�H���N�U�R�]���]�D�G�D�Q�X���W�R�þ�N�X����

�N�R�M�L�� �M�H�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�� �S�U�H�P�D�� �]�Q�D�Q�M�X�� �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���� �L�D�N�R�� �V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �Q�H�S�U�L�P�M�H�U�H�Q�� �X�� �G�D�Q�R�M��

�V�L�W�X�D�F�L�M�L�����=�E�R�J���R�þ�L�W�R���S�R�J�U�H�ã�Q�R�J���U�H�]�X�O�W�D�W�D�����V�W�X�G�H�Q�W�L���V�X���G�Y�R�M�L�O�L���R���U�M�H�ã�H�Q�M�X���L���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�P���]�D�G�D�W�N�X����

ali ne i primijenjenom praxisu, sl�L�þ�Q�R���N�D�R��u Hardy (2009, 2011). Nisu svjesni logosa skupova 

�W�R�þ�D�N�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�R�O�R�å�D�M���S�U�H�P�D���K�L�S�H�U�E�R�O�L���L���E�U�R�M�D���W�D�Q�J�H�Q�W�L���N�U�R�]���W�R�þ�N�H�����ã�W�R���M�H���Q�D�J�O�D�V�L�R���G�U�X�J�L��

znanstvenik. 

Studenti su rijetko ponudili �G�L�V�N�X�U�V�� �R�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�P�� �R�E�M�H�N�W�L�P�D, bilo zbog nedostatka 

potrebnog logosa i praxisa ili nedostatka navike dis�N�X�U�]�L�Y�Q�R�J�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K��

aktivnosti���� �V�O�L�þ�Q�R�� �N�D�R�� �N�R�G�� �0�R�N��(1999). Uglavnom su dali trivijalna umjesto formalnih 

�R�E�U�D�]�O�R�å�H�Q�M�D i pri tom nisu �N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�L���Q�L�W�L���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���N�R�U�H�N�W�Q�L, primjerice kod formula za 

koeficijente kose asimptote�����0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H���D�O�D�W�H��nisu koristili spretno niti korektno. Studenti su 

�E�L�O�L�� �X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�L�� �L�� �þ�H�ã�ü�H�� �V�X�� �S�U�R�Y�R�G�L�O�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L te �V�X�� �V�L�J�X�U�Q�L�M�L�� �L�� �W�R�þ�Q�L�M�L�� �N�D�G��

�N�R�U�L�V�W�H�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�R-algebarski pristup. Koristili su neprimjereni praxis u naizgled rutinskim 

zadacima, a kod ne�U�X�W�L�Q�V�N�L�K���]�D�G�D�W�D�N�D���S�U�L�E�M�H�J�D�Y�D�O�L���V�X���W�L�S�L�þ�Q�L�P���U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D�����V�O�L�þ�Q�R���N�D�R���X���+�D�U�G�\��

(2009, 2011)�����D�O�L���L���W�H�K�Q�L�N�D�P�D���N�R�M�H���V�X���H�I�L�N�D�V�Q�L�M�H���R�G���W�L�S�L�þ�Q�L�K���� 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�� �S�L�W�D�Q�M�H�� ��. �.�R�M�L�� �V�X�� �X�Y�M�H�W�L�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �Q�D�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �5�(�0-a za objekt 

znanja asimptote u gimnazijskom obrazovanju u RH? 

�8���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���N�R�G���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�Q�D�W�D���V�W�H�þ�H�Q�R�J���]�Q�D�Q�M�D���L���]�Q�D�Q�M�D���]�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���I�R�N�X�V���M�H��

�Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�P���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�P���S�U�R�E�O�H�P�L�P�D�����R�E�M�H�N�W�L���]�Q�D�Q�M�D���V�H���Q�H���S�R�Y�H�]�X�M�X���L���Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�X�M�X����

�$�V�L�P�S�W�R�W�D�����S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H���L���R�E�M�H�N�W�L���]�Q�D�Q�M�D���V�X���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L���V�D���V�O�L�þ�Q�L�P���]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D���]�E�R�J���þ�H�J�D���M�H��

evidentno �N�D�N�R�� �V�X�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�� �V�U�H�G�Q�M�R�ã�N�R�O�V�N�L�P�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H�P�� Polazni REM je 
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�X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D���� �X�S�L�W�Q�L�N�D�� �V�D�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D��

�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�R�J���V�W�X�G�L�M�D���P�D�W�H�P�D�W�L�N�H���L�O�L���L�Q�W�H�U�Y�M�X�D���V�D���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L�P�D���� 

Prakseologije izvrednjavanja i �F�U�W�D�Q�M�D�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �L�� �G�R�V�W�X�S�Q�H u znanju za 

�S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�����D�O�L���Q�H�S�R�W�S�X�Q�H���L���Q�H�S�R�Y�H�]�D�Q�H���V���G�U�X�J�L�P���R�E�M�H�N�W�L�P�D���]�Q�D�Q�M�D����M�L�ã�O�M�H�Q�M�D���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�D��i 

prakseologije koje su ponudili studenti ukazali su kako je potrebno naglasiti sva svojstva 

funkcije i grafa funkcije u diskurzivnom bloku ovih prakseologija. Izvrednjavanje funkcije ili 

algebarskog izraza za argumente blizu ruba domene funkcije ili velike magnitude nije 

�G�R�V�W�X�S�Q�R�� �L�O�L�� �M�H�� �U�L�M�H�W�N�R�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�� �X�� �]�Q�D�Q�M�X�� �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�W�H�þ�H�Q�R�J�� �]�Q�D�Q�M�D�� �V�X��

pok�D�]�D�O�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�D�� �L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L�� �V�X�� �L�V�N�D�]�D�O�L�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�H�� �N�D�N�R�� �P�R�å�H��

�G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�M�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�X�� �I�R�U�P�X�O�D�� �]�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H 

hiperbole. U skladu s rezultatima u Zarhouti i sur. (2014) �L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���L���D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�D���P�R�å�H��

doprinijeti �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �L�O�L�� �J�U�D�I�D��

funkcije. 

Asimptota je intuitivno blizak pojam studentima, ali u skladu s komentarima znanstvenika, 

�]�D�Q�H�P�D�U�H�Q�D�� �M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�O�M�Q�R�V�W�� �R�G�Q�R�V�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �L�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���� �3�R�G�U�L�M�H�W�O�R��

neprimjerenog diskursa je u upotrebi kolokvijalnog izraza �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�W�L���� �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �R�G�Q�R�V�D��

�C�D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �Q�H�� �V�L�M�H�þ�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�X�•�� �N�R�G�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D��i nedostatka raznolikih primjera 

�D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �X���X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D. Izraz priljubljivati nije primjeren za opisivanje 

�D�V�L�P�S�W�R�W�H���M�H�U���L�P�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�X��interpretaciju u kontekstu odnosa krivulje i njezine tangente.  

�7�H�K�Q�L�N�H�� �F�U�W�D�Q�M�D�� �J�U�D�I�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �N�R�G�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�Q�D�W�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �L��

�V�W�H�þ�H�Q�R�J�� �]�Q�D�Q�M�D�� �R�G�V�W�X�S�D�M�X�� �R�G�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J�� �5�(�0-�D���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�W�H�þ�H�Q�R�J�� �]�Q�D�Q�M�D�� �L�� �V�W�D�Y�R�Y�L��

ispitanih znanstvenika su �S�U�L�O�R�å�H�Q�L�� �X�� �N�R�U�L�V�W�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �Q�D�J�O�D�ã�H�Q�L�K�� �X�� �5�(�0-u. Transformacije i 

�X�Y�D�å�D�Y�D�Q�M�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �S�U�L�� �F�U�W�D�Q�M�X�� �J�U�D�I�R�Y�D�� �V�X�� �S�U�L�P�M�H�U�H�Q�H����

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���W�H�K�Q�L�N�H���L���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�����6�X�N�O�D�G�Q�R���]�Q�D�Q�M�X���]�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H��

funkcije i �F�U�W�D�Q�M�H�� �J�U�D�I�D�� �S�R�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �W�R�þ�N�D�P�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �]�D�� �L�Q�L�F�L�M�D�O�Q�R�� �X�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H����

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �W�L�S�D i trebaju imati raison d'�rtre, podrijetlo iz realnog 

konteksta, �N�D�N�R���M�H���S�U�H�G�O�R�å�L�R���G�U�X�J�L���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�����D���G�R�V�W�X�S�Q�R���M�H���X���G�U�X�J�R�P���V�H�W�X���X�G�å�E�H�Q�L�Na,. 

Dijeljenje polinoma nije dijelom aktualnog nastavnog programa gimnazijskog 

obrazovanja. Legitimitet ovog praxisa �]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���D�V�L�P�S�W�R�W�D���U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D��dobiven 

je od rezultata �H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �V�W�H�þ�H�Q�R�J�� �]�Q�D�Q�M�D���� �3�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �V�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D��

�S�U�L�M�H�G�O�R�J�X�� �S�U�Y�R�J�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�D�� �]�D�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�E�M�D�V�Q�L�O�R��

�D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�D���� �G�D�M�X��raison d'�rtre tehnici dijeljenja polinoma i mogu se 

p�U�D�Y�G�D�W�L���D�Q�J�D�å�L�U�D�Q�M�H�P���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D���L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�R�J���U�D�þ�X�Q�D���� 
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�=�Q�D�Q�M�H�� �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �R�G�V�W�X�S�D�� �R�G�� �S�R�O�D�]�Q�R�J�� �5�(�0-a i stavova znanstvenika pri 

�I�R�U�P�D�O�Q�R�P���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�X���D�V�L�P�S�W�R�W�H���X���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���D�V�S�H�N�W�L�P�D: 

1. asimptota �M�H�� �V�D�G�U�å�D�Q�D�� �X�� �X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�R�M�� �M�H�G�L�Q�L�F�L ispitivanja toka funkcije umjesto u  

�X�G�å�E�H�Q�L�þ�N�R�M���M�H�G�L�Q�L�F�L �O�L�P�H�V�D���L���J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�� 

2. formule �]�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���D�V�L�P�S�W�R�W�D���I�X�Q�N�F�L�M�H��su dane kao gotovo pravilo.  

�2�S�L�V�D�Q�D�� �Q�H�G�R�V�O�M�H�G�Q�R�V�W���V�H�� �M�D�Y�L�O�D�� �X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �V�W�H�þ�H�Q�R�J�� �]�Q�D�Q�M�D���N�R�G�� �S�R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D���S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D��

vezanih uz asimptotu i �N�R�G���Q�H�S�U�L�P�M�H�U�H�Q�R�J���W�X�P�D�þ�H�Q�M�D���V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K���I�R�U�P�X�O�D���� 

Nedostatak diskursa praxisu izvrednjavanja limesa algebarskih izraza i nedostatak primjene 

�O�L�P�H�V�D�� �]�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �U�H�D�O�Q�R�J�� �L�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�D�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �M�H�� �X�� �]�Q�D�Q�M�X�� �]�D��

�S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�����S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �X���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���V�W�H�þ�H�Q�R�J���]�Q�D�Q�M�D���Q�D �ãto i upozorava drugi znanstvenik. 

�3�U�L�M�H�G�O�R�J�� �S�U�Y�R�J�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�D�� �R�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�X�� �/�
�+�R�V�S�L�W�D�O�R�Y�R�J�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �X�� �]�Q�D�Q�M�H�� �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H��

nije primjeren REM-u jer se fokus opet prebacuje na praxis �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

nedostupnih limesa mogu se odrediti pozivanjem drugih prakseologija, odnosno kako je prvi 

znanstvenik istaknuo, iz ostalih svojstava funkcije.  

Objekt znanja asimptote je diskurzivno �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �R�E�M�H�N�W�R�P�� �]�Q�D�Q�M�D�� �O�L�P�H�V�D���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�W�H�þ�H�Q�R�J��

znanja su pokazali kako studenti imaju �V�O�L�þ�Q�H���W�H�ã�N�R�ü�H��i miskoncepcije u realizaciji asimptote 

kao objekta znanja �N�D�N�Y�H�� �V�X�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�H�� �X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �O�L�P�H�V�D���± �Q�H�G�R�V�W�L�å�Q�R�V�W, 

�G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�� �S�U�L�V�W�X�S te da vrijednosti funkcije i asimptote ne mogu biti jednake. Nadalje, 

�H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Yanja i znanstveni izvori pokazuju kako prevladava interpretacija 

�D�V�L�P�S�W�R�W�H���N�D�R���S�U�D�Y�F�D���N�R�M�H�P�X���V�H���N�U�L�Y�X�O�M�D���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D���L���Q�H���G�R�V�W�L�å�H (Roh, 2008; Williams, 1991).  

�6�O�L�þ�Q�R�V�W�� �S�R�M�P�R�Y�D�� �N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�H�� �L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �Q�L�M�H�� �G�L�M�H�O�R�P�� �]�Q�D�Q�M�D�� �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�L�W�L��

�V�W�H�þ�H�Q�R�J�� �]�Q�D�Q�M�D���� �D�O�L���M�X�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L�� �L�V�W�L�þ�X�� �N�D�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �S�R�Y�H�]�Q�L�F�X���� �'�U�X�J�L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�� �M�H��

�S�R�G�U�å�D�R�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�� �N�D�N�R�� �M�H�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�� �X�� �S�R�O�D�]�Q�R�P�� �5�(�0-u. Nadalje, 

�D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�Q�L�P�� �S�R�N�X�V�L�P�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �G�U�X�J�L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N��

�S�U�H�G�O�R�å�L�R���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�Dti, nije dijelom polaznog REM-�D���M�H�U���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���Q�L�M�H��

aktualan u nastavnom programu gimnazijskog obrazovanja. 

�,�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �L�� �F�U�W�D�Q�M�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �V�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�� �X�� �]�Q�D�Q�M�X�� �]�D��

�S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D�� �G�D�Q�L�P�D�� �X�� �5�(�0-u, ali su izrazito zanemareni u odnosu 

�Q�D�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�X�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X�� �L�� �L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �L�� �I�R�U�P�X�O�D��bez 

istaknutog diskursa�����=�D�Q�H�P�D�U�H�Q���M�H���G�L�V�N�X�U�V���R���V�N�X�S�R�Y�L�P�D���W�R�þ�D�N�D���L���E�U�R�M�X���W�D�Q�J�H�Q�W�L���N�U�R�]���W�R�þ�N�X���V��

�R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�M�H�]�L�Q�� �S�R�O�R�å�D�M�� �S�U�H�P�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�L�� �X�� �X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D�� �L�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �Q�H�S�U�L�P�M�H�U�H�Q�H��

�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �V�X�� �V�H�� �M�D�Y�L�O�H�� �N�R�G�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�Q�D�W�D���V�W�H�þ�H�Q�R�J�� �]�Q�D�Q�M�D���� �'�U�X�J�L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�� �M�H�� �S�R�G�U�å�D�R��

prakseolo�J�L�M�H���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H���X���5�(�0-�X�����S�R�V�H�E�L�F�H���L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���K�L�S�H�U�E�R�O�H���L���D�V�L�P�S�W�R�W�H��

�L�O�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �R�G�Q�R�V�D�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �L�� �Q�M�H�]�L�Q�L�K�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D���� �3�U�L�M�H�G�O�R�J��
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�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�D�� �R�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�L�U�D�Q�M�X�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �L�� �Q�M�H�]�L�Q�L�K�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �Q�D�� �S�U�H�V�M�H�N�X�� �N�R�Q�X�V�D�� �P�R�å�H 

�S�R�V�O�X�å�L�W�L���N�D�R���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�D���]�D���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X���R�E�M�H�N�W�D���]�Q�D�Q�M�D�����D�O�L���S�U�H�G�Q�R�V�W���L�P�D���U�H�D�O�Q�L���N�R�Q�W�H�N�V�W���N�R�M�L���G�D�M�H��

raison d'�rtre novom objektu znanja.  

Tangenta krivulje �X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�M���W�R�þ�N�L���M�H���R�E�M�H�N�W���]�Q�D�Q�M�D���N�R�M�L���M�H���L�]�J�X�E�L�R���Q�D�M�Y�L�ã�H���L�]�Y�R�U�Q�R�J��

�]�Q�D�þ�H�Q�M�D���S�U�L���G�L�G�D�N�W�L�þ�N�R�M���W�U�D�Q�V�S�Rziciji. Oba znanstvenika ovome pojmu nisu dali vrijednost niti 

�J�D�� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �S�R�X�þ�O�M�L�Y�L�P����Treba istaknuti kako ispitanim znanstvenicima geometrija nije 

�S�R�G�U�X�þ�M�H�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�J�� �Q�L�W�L�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J�� �L�Q�W�H�U�H�V�D����Studentima je diskurs nepoznat, ali blizak jer 

nerijetko kori�V�W�H�� �V�O�L�þ�Q�H���� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �L�]�U�D�]�H�� �]�D�� �R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �X��

�X�G�å�E�H�Q�L�N�X�� �G�U�X�J�R�J�� �V�H�W�D�� �V�H�� �V�S�R�P�L�Q�M�H�� �W�D�N�Y�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H u kontekstu eksponencijalne i 

�O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �W�H�� �S�R�]�L�Y�D�� �W�D�N�D�Y�� �G�L�V�N�X�U�V�� �X�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �W�D�Q�J�H�Q�W�L�� �Q�D��

hipe�U�E�R�O�X���N�U�R�]���]�D�G�D�Q�X���W�R�þ�N�X. Objekt znanja pripada REM-�X���M�H�U���M�H���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���N�D�R���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D��

�G�L�V�N�X�U�V�D�� �R�� �D�V�L�P�S�W�R�W�L�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �L�� �M�H�U�� �V�H�� �]�D�� �S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �R�E�U�D�]�O�D�J�D�Q�M�H�� �G�L�V�N�X�U�V�D�� �D�Q�J�D�å�L�U�D�M�X��

�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Q�D�U�D�Y�L���L���L�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D�� 

  



 

143 
 

7. �=�$�.�/�-�8�ý�&�, 

Relacije RU(p,A), RS(p,A) i RM(p,A) �V�X�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D����

�X�S�L�W�Q�L�N�H�� �V�D�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D�� �L�� �L�Q�W�H�U�Y�M�X�� �V�D�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L�P�D���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�S�R�N�D�]�X�M�X�� �N�D�N�R�� �S�R�O�D�]�Q�L�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�� �H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�L�� �P�R�G�H�O���� �X�� �Y�H�ü�R�M�� �P�M�H�U�L���� �S�U�L�P�M�H�U�H�Q�R�� �L�� �Y�D�O�M�D�Q�R��

opisuje perspektivu realizacije objekta znanja asimptota u gimnazijskom obrazovanju u 

Republici Hrvatskoj���� �,�]�Q�L�M�H�W�� �ü�H�� �V�H�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �U�D�G�D�� �V�D�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D���S�R�X�þ�D�Y�Dnog znanja, znanja za 

�S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H��i korpusa �H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D.  

�8�� �S�U�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X���� �S�U�H�G�O�D�å�X�� �V�H�� �W�Dkve intervencije u nastavi matematike koje se mogu 

�R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �X�� �V�D�G�D�ã�Q�M�H�P�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �J�L�P�Q�D�]�L�M�V�N�R�J�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���� �7�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D��

�X�Y�D�å�D�Y�D�M�X�� �V�W�D�Q�M�H�� �U�H�O�D�F�L�M�H��RU(p,A)���� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �V�� �U�H�O�D�F�L�M�R�P��RM(p,A) i REM-om te mogu 

�S�R�V�S�M�H�ã�L�W�L���U�D�]�Y�R�M���U�H�O�D�F�L�M�H��RS(p,A). S�W�R�J�D���V�H���S�U�H�G�O�D�å�H���� 

(1) Kod elementarnih funkcija, praxis �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �W�U�H�E�D�� �X�S�R�W�S�X�Q�L�W�L��

�J�U�D�I�L�þ�N�L�P�� �S�U�L�N�D�]�R�P�� �L��logosom toka funkcije. S�Y�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D��globalna svojstva funkcije 

���S�R�G�U�X�þ�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���� �W�R�þ�N�H�� �S�U�H�N�L�G�D���� �P�R�Q�R�W�R�Q�R�V�W���� �R�P�H�ÿ�H�Q�R�V�W�����S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L����

�D�V�L�P�S�W�R�W�H���� �S�D�U�Q�R�V�W���� �S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�V�W���� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W���� �L�Q�M�H�N�W�L�Y�Q�R�V�W���� �V�X�U�M�H�N�W�L�Y�Q�R�V�W���� �N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�D����

inverz) �W�U�H�E�D�� �L�]�J�U�D�G�L�W�L���� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�W�L�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �X�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�R�M���� �J�U�D�I�L�þ�N�R�M�� �L�� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�R�M��

reprezentaciji, opisivati ih u realnom i formalnom kontekstu te povezati s lokalnim svojstvima 

�I�X�Q�N�F�L�M�H�����O�L�P�H�V���X���W�R�þ�N�L���L���X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L�����Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R�V�W���L���G�H�U�L�Y�D�E�L�O�Q�R�V�W��.  

(2) Za razvijanje logosa �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���L���W�R�N�D���H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���Y�D�å�Q�R���M�H���X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���R�G�Q�R�V�H��

�P�H�ÿ�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�����3�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����]�D���S�R�M�D�P���D�V�L�P�S�W�R�W�H���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��horizontalnu 

asimptotu povezati sa stagnacijom ili stabilizacijom vrijednosti te limesom funkcije u 

�E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L����postojanje vertikalne asimptote �V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�L�W�L���X�N�O�R�Q�M�L�Y�L�P���S�U�H�N�L�G�L�P�D���L���V�O�L�þ�Q�R���� 

(3) Kao dio praxisa, asimptota �V�H���P�R�å�H��primijeniti pri crtanju grafa funkcije ili krivulje te 

kako bi se odredile vrijednosti funkcije za argumente blizu ruba domene ili velike magnitude 

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�� �W�R�þ�D�N�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �P�D�J�Q�L�W�X�G�D�� �,�V�S�U�D�Y�Q�R�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H��

asimptotskog po�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�R�W�D�N�Q�X�W�R�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�L�P�� �L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P�� �I�X�Q�N�F�L�M�H��za 

argumente �V�Y�H���E�O�L�å�H���W�R�þ�N�L���S�U�H�N�L�G�D��odnosno �V�Y�H���Y�H�ü�H���P�D�J�Q�L�W�X�G�H�� 

(4) Za razvijanje logosa asimptote potrebno je asimptotu neformalno opisati kod grafa i 

vrijednosti elementarnih funkcija. Izraz �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�W�L je primjeren za takav diskurs, ali nije 

�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�W�L�� �R�E�L�O�M�H�å�M�H�� �Ä�Q�H �G�R�G�L�U�X�M�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�X�³�� �L�� �R�Q�G�D�� �N�D�G�D�� �M�H�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�� �X�� �G�D�Q�R�P��

kontekstu. �3�U�H�O�D�]�D�N�� �V�� �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�R�J�� �Q�D�� �I�R�U�P�D�O�Q�L�� �R�S�L�V�� �D�V�L�P�S�W�R�W�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �O�L�P�H�V�D�� �Q�L�M�H��

jednostavan. Izgradnji formalnog disk�X�U�V�D�� �P�R�J�X�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J��

�S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H���� �L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �R�U�G�L�Q�D�W�H�� �W�R�þ�D�N�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �]�D�� �L�V�W�X��

�D�S�V�F�L�V�X���W�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���W�R�þ�D�N�D���N�U�L�Y�X�O�M�H���G�R���Q�M�H�]�L�Q�H���D�V�L�P�S�W�R�W�H�����N�D�G���W�R�þ�N�D���N�U�L�Y�X�O�M�H���W�H�å�L��
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�X���E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�� 

(5) U �S�R�G�U�X�þ�M�X���$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�D�����]�D��logos asimptote hiperbole potrebno je uspostaviti 

�M�D�V�Q�X�� �S�R�Y�H�]�Q�L�F�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H���� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�� �W�R�þ�D�N�D��

�K�L�S�H�U�E�R�O�H���N�D�G���V�H���W�R�þ�N�D���K�L�S�H�U�E�R�O�H���X�G�D�O�M�D�Y�D���R�G���L�V�K�R�G�L�ã�W�D���L���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D���K�L�S�H�U�E�R�O�H���L��njezine 

asimptote. 

�8�� �G�U�X�J�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X���� �L�V�W�L�þ�X�� �V�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �5�(�0-a koje se mogu implementirati u 

�R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���X�]���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X���S�R�W�S�R�U�X��noosfere. To su takve intervencije koje streme 

razvijanju relacije RU(p,A) �N�D�N�R�� �E�L�� �E�L�O�D�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�D�� �V�� �5�(�0-om i relacijom RM(p,A) i imaju 

�X�S�R�U�L�ã�W�H�� �X�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�P�� �V�W�D�Q�M�X�� �U�H�O�D�F�L�M�H��RS(p,A). Osim prijedloga navedenih u prethodnom 

�R�G�O�R�P�N�X�����R�Y�G�M�H���V�H���L�V�W�L�þ�H�� 

(6) Korpus funkcija �N�R�M�H�� �V�H�� �L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�M�X�� �L�O�L�� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �U�D�]�Q�R�O�L�N���� �L�P�D�W�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�� �L�O�L�� �U�H�D�O�Q�R���� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�R�� �W�H�� �S�R�]�L�Y�D�W�L�� �L�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L�� �G�L�V�N�X�U�V�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D��

vrijednosti funkcije. �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �W�U�H�E�D�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H��

elementarnih funkcija. �3�R�V�H�E�Q�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �W�H�K�Q�L�N�X�� �L�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �N�R�M�D�� �V�X��

najprimjerenija za danu funkciju. �,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���W�R�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���D�O�D�W�L�P�D���L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�R�J���U�D�þ�X�Q�D��za 

�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�X�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �G�U�X�J�H�� �]�D�G�D�W�N�H����treba biti predstavljeno kao tehnika 

�S�U�L�P�M�H�U�H�Q�D���V�O�R�å�H�Q�L�M�L�P���I�X�Q�N�F�L�M�D�P�D���� 

(7) Kod �L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�R�J�� �U�D�þ�X�Q�D, potrebno je praxisu i�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�Ma limesa funkcija i 

algebarskih izraza �S�U�L�G�U�X�å�L�W�L���G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�����3�U�L�P�M�H�U�L�F�H, ispravna formalna definicija 

ver�W�L�N�D�O�Q�H�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D��limes�D�� �L�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D��

racionalnih funkcija �V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��vrstama prekida. Potrebno je dati �U�D�L�V�R�Q���G�
�r�W�U�H prakseologiji 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���O�L�P�H�V�D�����8���W�R�P���S�R�J�O�H�G�X�����I�R�U�P�X�O�H���]�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�H asimptota je primjereno dokazati u 

gimnazijskom obrazovanju. Nadalje, i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �G�Y�D�M�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�D���� �L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H, 

�J�U�D�I�L�þ�N�R prikazivanje i ispitivanje limesa funkcije (razlike, kvocijenta ili drugo) �P�R�å�H���S�R�P�R�ü�L��

razumijevanju �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �L�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R��odnos�D�� �P�H�ÿ�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�P�D���� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H����

odrediti formulu za koeficijent b asimptotske parabole  racionalne funkcije. 

(8) Za razvijanje logosa �R�� �R�G�Q�R�V�X�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �L�� �N�U�L�Y�X�O�M�H���� �P�R�å�H se u �Q�L�å�L�P�� �U�D�]�U�H�G�L�P�D��

gimnazijskog obrazovanja osloniti na crtanje grafa i �L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�H�W�L�S�L�þ�Q�L�K�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

funkcija �N�D�N�R���E�L���V�H���G�H�P�R�Q�V�W�U�L�U�D�O�L���P�R�J�X�ü�L���R�G�Q�R�V�L��asimptote i krivulje. Nadalje, izvrednjavanje 

�Q�L�]�R�Y�D���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W�Q�L�K���Q�L�]�R�Y�D���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�X��

�D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���L���N�U�L�Y�X�O�M�D�� 

(9) �8�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �)�X�Q�N�F�L�M�D���� �W�H�K�Q�L�N�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��asimptota racionalnih funkcija s obzirom na 

�Q�H�S�R�W�S�X�Q�L�� �N�R�O�L�þ�Q�L�N�� �S�R�O�L�Q�R�P�D�� �X�� �E�U�R�M�Q�L�N�X�� �L�� �Q�D�]�L�Y�Q�L�N�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �M�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D�� �L�� �N�R�U�L�V�Q�D���� �0�R�å�H��

dati smisao praxisu crtanja grafa funkcije transformacijama, praxisu dijeljenja polinoma te 
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�S�R�W�D�N�Q�X�W�L�� �G�L�V�N�X�U�V�� �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�R�J�� �L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�R�J�� �U�D�þ�X�Q�D�� �L�� �G�D�W�L���U�D�L�V�R�Q�� �G�
�r�W�U�H��pojmu 

polinomijalnih asim�S�W�R�W�D���L�O�L���D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���I�X�Q�N�F�L�M�D�� 

(10) �8�� �X�G�å�E�H�Q�L�F�L�P�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�U�H�E�D�F�L�W�L�� �Q�D�J�O�D�V�D�N�� �V�� �L�]�Y�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �L��

�P�D�Q�L�S�X�O�L�U�D�Q�M�D�� �V�O�R�å�H�Q�L�P�� �D�O�J�H�E�D�U�V�N�L�P�� �L�]�U�D�]�L�P�D�� �L�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D�� �Q�D�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H����

�D�Q�J�D�å�L�U�D�Q�M�H���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�����L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X���Y�U�Ljednosti i toka funkcije ili krivulje. Korisno je 

�V�P�D�Q�M�L�W�L�� �E�U�R�M�� �L�Q�V�W�D�Q�F�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K���� �L�]�R�O�L�U�D�Q�L�K���� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K�� �L�� �Q�H�S�R�Y�H�]�D�Q�L�K�� �S�X�Q�N�W-prakseologija 

slaganjem sveobuhvatnih, povezanih, lokalnih prakseologija koje ispituju sva svojstva, 

�S�U�H�J�O�H�G�D�Y�D�M�X�� �V�Y�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �L�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�M�X�� �V�Y�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �M�H�G�Q�R�J�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �R�E�M�H�N�W�D��

znanja. 

�.�R�Q�D�þ�Q�R���� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �]�D�� �N�R�U�S�X�V�� �H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J��

�R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L���� �3�R�� �S�U�Y�L�� �S�X�W�D�� �V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�H��

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �]nanja u kontekstu vanjske transpozicije prema gimnazijskom 

obrazovanju u Republici Hrvatskoj�����,�P�S�O�L�N�D�F�L�M�H���]�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�X���S�U�D�N�V�X���V�X���Y�H�ü���Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� 

�5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�� �H�S�L�V�W�H�P�R�O�R�ã�N�L�� �P�R�G�H�O�� �Q�L�M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q���� �Q�L�W�L�� �R�S�R�Y�U�J�Q�X�W���� �]�D�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�H�� �X�Q�X�W�D�U��

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D�� �J�H�R�P�H�W�U�Lja. Ustanovljena su odstupanja relacije RU(p,A) od REM-a i 

�L�V�S�L�W�D�Q�L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L�� �Q�L�V�X�� �S�U�X�å�L�O�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D�� �D�N�D�G�H�P�V�N�D�� �]�Q�D�Q�M�D���� �$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�D�� �M�H��

�S�U�L�N�O�D�G�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���L���S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���R�E�M�H�N�W�D���]�Q�D�Q�M�D���D�V�L�P�S�W�R�W�D����

koje su �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H�� �X�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���� �-�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�D�Y�G�D�W�L�� �Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�L�P�� �L��

�I�R�U�P�D�O�Q�L�P���L�Q�I�L�Q�L�W�H�]�L�P�D�O�Q�L�P���U�D�þ�X�Q�R�P���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D�����������X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���W�R�þ�D�N�D���K�L�S�H�U�E�R�O�H���G�R���S�U�D�Y�F�D����

�������� �H�N�V�S�O�L�F�L�W�Q�L�� �L�]�U�D�]�� �]�D�� �R�U�G�L�Q�D�W�X�� �W�R�þ�N�H�� �K�L�S�H�U�E�R�O�H�� �L�O�L�� �������� �M�H�G�Q�D�G�å�E�X�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �X�� �W�R�þ�N�L�� �K�L�S�H�Ubole 

�N�D�G�� �D�S�V�F�L�V�D�� �W�R�þ�N�H�� �W�H�å�L�� �X�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W���� �1�D�G�D�O�M�H���� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�H�� �N�D�R�� �W�D�Q�J�H�Q�W�H�� �X��

�E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���X�S�R�W�S�X�Q�M�X�M�H��logos o broju tangenti �Q�D���N�R�Q�L�N�X���N�U�R�]���W�R�þ�N�X���L�]�Y�D�Q���N�R�Q�L�N�H�����N�R�M�L���M�H��

�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�� �X�� �]�Q�D�Q�M�X�� �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���� �7�H�� �Nomponente nisu uklonjene iz REM-a jer u relaciji 

RS(p,A) postoji naznaka kako su ostvarivi. Potrebno ih je dalje propitati i vrednovati od strane 

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �S�U�X�å�L�W�L�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �X�� �W�R�P�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X����

primjerice geometara, �W�H���X���N�R�Q�W�H�N�V�W�X���V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�R�J���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���P�D�W�H�P�D�W�L�N�H�� 

�6�X�N�O�D�G�Q�R�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �V�H��

�S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�D�� �R�S�U�H�P�D�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�R�J�� �V�W�X�G�L�M�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�H�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �V�O�D�å�H�� �V��

�S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�R�P�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�R�P�� �X�G�å�E�H�Q�L�N�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�R�P�� �]�Q�D�Q�M�D�� �]�D�� �S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �X��

�V�U�H�G�Q�M�R�ã�N�R�O�V�N�R�P�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �X�G�å�E�H�Q�L�F�L�� �L�P�D�M�X�� �V�O�L�þ�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H��

�N�D�N�Y�H�� �V�X�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�H�� �X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �D�� �N�R�M�H�� �R�P�H�W�D�M�X�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J��

�]�Q�D�Q�M�D���� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�üeg logosa ili praxisa �R�E�M�H�N�W�D�� �]�Q�D�Q�M�D���� �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K��

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �L���L�O�L�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�D�Q�M�H�� �G�L�V�N�X�U�]�L�Y�Q�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D�� �L��

usustavljivanja prakseologija te nepoznavanje �U�D�L�V�R�Q���G�
�r�W�U�H objekta znanja.  
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�'�D�O�M�Q�M�D���D�Q�D�O�L�]�D���V�W�H�þ�H�Q�R�J���]�Q�D�Q�M�D���V�W�Xdenata iz perspektive drugih teorijskih okvira i s fokusom 

�Q�D���G�U�X�J�H���R�E�M�H�N�W�H���]�Q�D�Q�M�D���W�U�H�E�D���E�L�W�L���X�V�P�M�H�U�H�Q�D���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�H���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���R�E�M�H�N�W�D��

�]�Q�D�Q�M�D�����M�H�]�L�þ�Q�D�����W�D�E�O�L�þ�Q�D�����V�L�P�E�R�O�L�þ�N�D�����Q�X�P�H�U�L�þ�N�D�����J�U�D�I�L�þ�N�D�����D�O�J�H�E�D�U�V�N�D���L���G�U�X�J�H���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�H������

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�H���R���S�R�M�P�R�Y�L�P�D���I�X�Q�N�F�L�M�D�����J�U�D�I���L���V�Y�R�M�V�W�Y�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�����S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�D���S�R���W�R�þ�N�D�P�D����

�O�R�N�D�O�Q�D���L���J�O�R�E�D�O�Q�D���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�D�����W�H���L�]�J�U�D�G�Q�M�X���I�R�U�P�D�O�Q�R�J���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���G�L�V�N�X�U�V�D���� 

�=�D�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �W�H�R�U�L�M�V�N�R�P�� �R�N�Y�L�U�X�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �V�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �S�U�D�N�V�H�R�O�R�ã�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �S�U�L�N�O�D�G�D�Q��

�P�H�W�R�G�R�O�R�ãki alat za �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D �M�H�U�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �L��

�R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�� �N�D�G�D�� ���Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �N�R�M�L�K�� �]�D�G�D�W�D�N�D������ �ã�W�R�� ���N�R�M�L�P�� �S�R�V�W�X�S�F�L�P�D������ �N�D�N�R�� ���]�D�ã�W�R�� �M�H�� �W�D�N�D�Y��

�S�R�V�W�X�S�D�N�� �S�U�L�P�M�H�U�H�Q���� �L�� �]�D�ã�W�R�� ���N�R�M�D�� �M�H�� �W�H�R�U�L�M�V�N�D��potpora tog postupka) pojedinac ili institucija 

�þ�L�Q�L���X���V�Y�D�N�R�M���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D��  

�$�V�L�P�S�W�R�W�D�� �L�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �M�H�� �W�D�N�D�Y�� �R�E�M�H�N�W�� �]�Q�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D 

�U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �G�L�V�N�X�U�V�D�� �R�E�U�D�]�O�D�J�D�Q�M�H�P�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �L�O�L�� �I�R�U�P�D�O�Q�L�P��

�S�U�D�Y�G�D�Q�M�H�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�G�D�W�D�N�D���� �W�H�K�Q�L�N�D�� �L�� �W�H�R�U�L�M�V�N�L�K�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �W�H�� �]�D�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K��

�S�U�D�N�V�H�R�O�R�J�L�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�D���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �P�D�Q�M�D�N�� �G�L�V�N�X�U�V�D�� �X�� �R�G�J�R�Y�R�U�L�P�D�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D��

�Q�X�å�Q�R���M�H���W�D�N�Y�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���S�R�W�L�F�D�W�L���Y�H�ü���X���V�U�H�G�Q�M�R�ã�N�R�O�V�N�R�P���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X�����6�X�V�W�D�Y���N�R�M�L���R�E�X�K�Y�D�ü�D���L��

�X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�X�� �Sraksu potrebno je, jednako kao aktere obrazovanja, stalno pratiti, 

�S�R�G�Y�U�J�D�Y�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �L�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Qo �X�R�þ�L�O�H�� �S�R�W�H�ã�N�R�ü�H�� �L�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�O�H��

neophodne promjene. �3�U�R�P�M�H�Q�H���X���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�X���V�H���P�R�U�D�M�X���G�R�J�D�ÿ�D�W�L���Q�D���U�D�]�L�Q�L���G�U�X�ã�W�Y�D�����D�O�L���N�D�N�R��

bi bile �X�V�S�M�H�ã�Q�H�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�H�� �Q�D�� �H�P�S�L�U�L�M�V�N�L�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�L�P�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D�� �X�Q�X�W�D�U��

�X�þ�L�R�Q�L�F�H�� 
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