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Kolizija i elektrokucija uzroci su �V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�L�ã�H�� �G�H�V�H�W�D�N�D�� �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �S�W�L�F�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H����

�(�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�D�� �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �]�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�Q�D�S�R�Q�V�N�X�� �P�U�H�å�X�� �R�G�� �������� ������ �L�� ������ �N�9���� �D�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �V�H��

�N�D�G�D�� �S�W�L�F�D�� �G�R�G�L�U�Q�H�� �G�Y�L�M�H�� �I�D�]�H�� �L�O�L�� �M�H�G�Q�X�� �I�D�]�X�� �L�� �X�]�H�P�O�M�H�Q�M�H���� �3�R�G�U�X�þ�M�H�� �R�W�R�N�D�� �&�U�H�V�D�� �Y�D�å�Q�R�� �M�H��

�V�W�D�Q�L�ã�W�H�� �X�J�U�R�å�H�Q�L�K (EN) bjeloglavih supova���� �V�X�U�R�J�� �R�U�O�D���� �X�ã�D�U�H�� �L�� �Q�L�]�D�� �G�U�X�J�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �V�N�O�R�Q�L�K��

�H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�L���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��elektrokucije ptica provedeno je u dva termina u lipnju i listopadu 

2018. godini���� �%�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�� �Y�U�V�W�H�� �S�W�L�F�D���� �W�L�S���R�N�R�O�Q�R�J�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D���� �W�L�S���V�W�X�S�D�� ���þ�H�O�L�þ�Q�R-

�U�H�ã�H�W�N�D�V�W�L���� �D�U�P�L�U�D�Q�R-betonski, gama, delta) i p�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �]�D�ã�W�L�W�H na stupu���� �,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �M�H��

udaljenost mjesta stradavanja supova od kolonije i mjesta stradavanja galebova od obale. 

�6�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �E�L�O�D�� �S�R�G�M�H�G�Q�D�N�D�� �X�� �V�Y�L�P�� �V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D�����=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �V�H�]�R�Q�V�N�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X��

stradavanju �J�D�Y�U�D�Q�D�� �L�� �ã�X�P�V�N�H�� �V�R�Y�H�� �1�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�X�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

tipovima stupa. �=�D�ãtita na dijelu stupova nije adekvatno postavljena �S�D�� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

stradavanja i na tim stupovima. �1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �F�L�M�H�O�R�J�� �R�W�R�N�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�G�D�W�Q�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Yanja kako bi se utvrdio stvarni utjecaj elektrokucije na ptice. 
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island of Cres is an important habitat of endangered (EN) Griffon Vultures, Golden Eagle, 

Eurasian Eagle-owl and a number of other species susceptible to electrocution. The research 
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1 UVOD 

Jedna od velikih prekretnica u ljud�V�N�R�M�� �F�L�Y�L�O�L�]�D�F�L�M�L�� �M�H�� �R�W�N�U�L�ü�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H energije. 

Infrastrukturu, koja �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X�� �S�U�H�P�D�� �N�U�D�M�Q�M�L�P�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �þ�L�Q�H��

nadzemni vodovi. Ona se �L�V�S�U�H�S�O�L�ü�H�� �V�� �R�V�W�D�O�L�P�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�D�P�D�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �W�H�� �M�X�� �S�W�L�F�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �Q�D��

�P�Q�R�J�R�� �Q�D�þ�L�Q�D���� �N�D�R�� �P�M�H�V�W�R�� �]�D�� �R�G�Por, izgradnju gnijezda te mjesto s kojeg vrebaju plijen 

(Bevanger, 1994, Lehman i sur. 2007). Upravo iz navedenih razloga postoji velika opasnost 

od elektrokucije. Uz elektrokuciju uzrok smrti je i kolizija s vodovima. 

1.1 UGROZE NA ELEKTR �,�ý�1�,�0���9�2�'�2�9�,�0�$ 

1.1.1 Elektrokucija  

Do elektrokucije dolazi kada ptica u dodiru s dvije faze ili jednom fazom i uzemljenjem 

uzrokuje kratki spoj (Slika 1)�����7�D�N�Y�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L���X�]���X�V�P�U�ü�L�Y�D�Q�M�H���S�W�L�F�D���G�R�Q�R�V�H���L���H�N�R�Q�R�P�V�N�X���ã�W�H�W�X��

te mogu dovesti i do prekida isporuke elektr�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� ���%�H�Y�D�Q�J�H�U���� �������������� �3�W�L�F�H�� �V�� �Y�H�O�L�N�L�P��

rasponom krila mogu �G�R�G�L�U�Q�X�W�L�� �M�H�G�D�Q�� �L�O�L�� �G�Y�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�� �W�H�� �V�X�� �R�Q�H�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �å�U�W�D�Y�D��

elektrokucije (Bevanger, 1998). �3�W�L�F�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H���P�D�Q�M�H�� �R�G�� �þ�D�Y�N�H�� ��Corvus monedula Linnaeus) 

imaju m�D�Q�M�X���ã�D�Q�V�X���R�G��elektrokucije zbog malog raspona krila (Bevanger, 1994). 

 

 

Slika 1. �3�U�L�N�D�]�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D�� ���3�U�H�X�]�H�W�R�� �L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R�� �L�]�� �$�Y�L�D�Q�� �3�R�Z�H�U�� �/�L�Q�H�� �,�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q��

Committee, 2006) 
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�.�D�N�R�� �V�H�� �S�H�U�M�H�� �S�R�Q�D�ã�D�� �N�D�R�� �L�]�R�O�D�W�R�U�� �G�R�� �H�O�H�Ntrokucije dolazi kada dio tijela, koji njime nije 

pokriven, dotakne elemente voda. Ti dijelovi su noge, gla�Y�D�����S�R�G�U�X�þ�M�H���R�No kljuna te karpalni 

zglob (Avian Power Line Interaction Committee, 2006). Do elektrokucije �W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���G�R�ü�L��

ako materijal za gnijezdo zatvori strujni krug. Kako u�V�P�U�ü�H�Q�H���S�W�L�F�H���Q�D�N�R�Q���X�G�D�U�D���S�D�G�Q�X na tlo 

u krugu od nekoliko metara od stupa �Q�L�M�H���W�H�ã�N�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�R�M�L���M�H���X�]�U�R�N���Q�M�L�K�R�Y�H���V�P�U�W�L�����2�]�O�M�H�G�H��

�Y�L�G�O�M�L�Y�H�� �Q�D�� �S�W�L�F�L�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�R�P�� �V�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�S�D�O�M�H�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �Q�D�� �S�U�L�M�H��

�V�S�R�P�H�Q�X�W�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���W�L�M�H�O�D�����3�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�S�H�N�O�L�Q�D���V�X���R�E�L�þ�Q�R���P�D�O�H, do 3 centimetra u promjeru i 

ponekad nisu vidljive zbog spaljenog ili prljavog perja (Kagan, 2016). Uz opekline m�R�J�X�ü�D���M�H 

�S�R�M�D�Y�D���S�X�N�Q�X�ü�D���N�R�V�W�L�M�X �]�E�R�J���N�R�Q�W�U�D�N�F�L�M�H���P�L�ã�L�ü�D��(Di Maio i Di Maio, 2001) i amputacije nogu 

(Kagan, 2016)�����.�D�J�D�Q�����������������M�H���X���V�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���X�W�Y�U�G�L�R���N�D�N�R���V�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���P�D�O�L�K�����L�]�R�O�L�U�D�Q�L�K��

�R�S�H�N�O�L�Q�D���Q�D�O�D�]�L�O�R���Q�D���Y�H�Q�W�U�D�O�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L���N�U�L�O�D���W�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���G�R�Q�M�H�J���G�L�M�H�O�D���Q�R�Ju i stopala.  

1.1.2 Kolizija  

�8�]�� �H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�X�� �S�W�L�F�H�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�M�X�� �N�R�O�L�]�L�M�R�P���� �.�R�O�L�]�L�M�D�� �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �]�D�� �Y�R�G�R�Y�H�� �Y�L�V�R�N�R�J��

�Q�D�S�R�Q�D���� �3�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �M�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H���� �S�R�O�R�å�D�M�� �V�D�P�R�J��

dalekovoda i vrsta, putovanje ptice na dnevnoj bazi od mjesta hranjenja do mjesta odmora ili 

�J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�M�D�����D���Y�H�ü�X���V�W�R�S�X���N�R�O�L�]�L�M�H���L�P�D�M�X���S�W�L�F�H���N�R�M�L���V�X���Ä�O�R�ã�L���O�H�W�D�þ�L�³�����7�R���V�X���S�W�L�F�H���Y�H�O�L�N�R�J�����W�H�ã�N�R�J��

�W�L�M�H�O�D���� �P�D�O�R�J�� �U�D�V�S�R�Q�D�� �N�U�L�O�D�� �L�� �O�R�ã�H�J�� �Y�L�G�D��(Avian Power Line Interaction Committee, 2012, 

Bevanger, 1994, Janss, 2000). Bernardino i suradnici (2018) �Q�D�Y�R�G�H�� �N�D�N�R�� �Q�D�� �N�R�O�L�]�L�M�X�� �X�W�M�H�þ�X��

�G�R�E�� �S�W�L�F�H���� �V�S�R�O���� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H���� �F�L�U�N�D�G�L�M�D�O�Q�L�� �U�L�W�D�P�� �L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �O�M�X�G�L���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Noliziji su 

sklone ptice na migraciji i to �Q�R�ü�Q�L���P�L�J�U�D�Q�W�L��(Lasch i sur., 2010)���� �7�L�S�L�þ�Q�H�� �R�]�O�M�H�G�H�� �V�X�� �O�R�P�R�Y�L��

�N�R�V�W�L�M�X�� �H�N�V�W�U�H�P�L�W�H�W�D���� �O�X�E�D�Q�M�H���� �N�U�D�O�M�H�å�Q�L�F�H���� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H�� �S�H�U�M�D���� �S�X�N�Q�X�W�L�� �P�L�ã�L�ü�L�� �L�� �N�R�å�D���� �6�N�X�S�L�Q�H��

sklone koliziji su plijenori, gnjurci, nesiti, kormorani, �þ�D�S�O�M�H���� �U�R�G�D�U�L�F�H���� �S�O�D�P�H�Q�F�L���� �J�X�ã�þarice, 

�N�R�N�R�ã�N�H���� �N�R�N�R�ã�L�F�H���� �P�O�D�N�X�ã�H���� �O�L�V�N�H���� �G�U�R�S�O�M�H���� �ã�O�M�X�N�D�U�L�F�H�����þ�L�J�U�H���� �J�R�O�X�E�R�Y�L�� �L�� �J�U�O�L�F�H���� �Y�U�D�Q�H�� �L 

smrdovrane (Nipkow i sur., 2003)�����3�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�R���M�H���N�D�N�R���X���.�D�Q�D�G�L���J�R�G�L�ã�Q�M�H���V�W�U�D�G�D���R�G�����������G�R��������

milijuna ptica�����D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�X���W�R���J�X�ã�þ�D�U�L�F�H�����J�Q�M�X�U�F�L�����ã�O�M�X�N�D�U�L�F�H���L���å�G�U�D�O�R�Y�L��(Rioux i sur., 2013). U 

Sjedinje�Q�L�P�� �$�P�H�U�L�þ�N�L�P�� �G�U�å�D�Y�D�P�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �R�G�� �N�R�O�L�]�L�M�H�� �S�R�J�L�Q�H�� �R�G�� ���� �G�R�� ������

milijuna ptica (Loss i sur., 2014)�����.�D�R���L���N�R�G���H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�H���S�R�V�W�R�M�L���Q�L�]���P�M�H�U�D���N�R�M�L���V�H���S�R�N�X�ã�D�Y�D��

�V�P�D�Q�M�L�W�L�� �N�R�O�L�]�L�M�D���� �D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �R�Y�M�H�V�Q�L�K�� �G�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X��

vidljivost vodova (Prinsen i sur., 2012, Avian Power Line Interaction Committee, 2012). 
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1.1.3 Pregled utjecaja elektrokucije na ptice  

�(�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�R�P���V�X���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���(�X�U�R�D�]�L�M�H���L���$�I�U�L�N�H���Q�D�M�X�J�U�R�å�H�Q�L�M�H���V�O�M�H�G�H�ü�H���V�N�X�S�L�Q�H ptica: 

grabljivice (Accipitriformes), sokolovke (Falconiformes), sove (Strigiformes), rodarice 

(Ciconidae), �þ�D�S�O�M�H����Ardeidae) vrane (Corvidae) i golubovi i grlice (Columbidae) (Nipkow i 

sur., 2003, Prinsen i sur., 2011).  

�8�� �,�W�D�O�L�M�L�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �Y�R�G�R�Y�L�P�D elektrokucijom i kolizijom smrtno stradaju jedinke 19% 

vrsta koje obitavaju u toj zemlji�����1�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���å�U�W�D�Y�D���S�U�L�S�D�G�D���J�U�D�E�O�M�L�Y�L�F�D�P�D�����U�R�G�D�P�D�����þ�D�S�O�M�D�P�D��

�L���ã�O�M�X�N�D�P�D��(Rubolini i sur., 2005). Demeter i suradnici (2004) �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�X���N�D�N�R���X���0�D�ÿ�D�U�V�N�R�M��

�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �V�W�U�D�G�D��oko ������ �������� �S�W�L�F�D���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �S�R�P�R�ü�X�� �M�D�Y�Q�R�V�W�L�� �Q�D��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� ������ �������� �V�W�X�S�R�Y�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �M�H�� ������ �Y�U�V�W�D�� �V�W�U�D�G�D�O�L�K�� �S�W�L�F�D��(Demeter i sur., 2018). U 

�6�O�R�Y�D�þ�N�R�M�� �S�U�H�P�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�L��Adameca (2004) �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �V�W�U�D�G�D��oko 10 000 ptica. Od 1999. do 

2010. u �6�O�R�Y�H�Q�L�M�L�� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� ������ �V�P�U�W�Q�R�� �V�W�U�D�G�D�O�H���X�ã�D�U�H�� ��Bubo bubo Linnaeus) i 45 bijelih 

roda (Ciconia ciconia Linnaeus) ���0�L�K�H�O�L�þ i Denac, 2011)�����8���â�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�M��je velik broj stradalih 

�R�U�O�R�Y�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���ã�S�D�Qjolskog (Aquila adalberti Brehm), prugastog (Aquila fasciata Vieillot ) 

i surog orla (Aquila chrysaetos Linnaeus)(Guil i sur., 2011). Prema monitoringu koji je trajao 

od 2008. do 2011. godine na dijelu dalekovoda u Saudijskoj Arabiji od kolizije i elektrokucije 

�V�W�U�D�G�D�O�H���V�X�����������S�W�L�F�H�����R�G���þ�H�J�D���M�H���V�D�P�R���X���N�R�O�R�Y�R�]�X���������������J�R�G�L�Q�H���V�W�U�D�G�D�O�R 150. Uz bijelu rodu 

�Q�D�M�Y�L�ã�H���V�X���V�W�U�D�G�D�Y�D�O�L���N�R�V�D�F����Crex crex Linnaeus) i prepelica (Coturnix coturnix Linnaeus), a 

samo dvije vrste od determiniranih 21 bile su stanarice. 

 �1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �$�I�U�L�N�H�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �Q�D�M�L�]�O�R�å�H�Q�L�M�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�L�� �V�X�� �V�W�U�Y�L�Q�D�U�L���� �8�� �6�X�G�D�Q�X����

�W�L�M�H�N�R�P�� ������ �J�R�G�L�Q�D���� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�� �M�H�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �N�R�M�L�P�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�H��

crkavice (Neophron percnopterus Linnaeus)(Angelov i sur., 2013). �1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�U�R�Y�L�Q�F�L�M�H��

�1�R�U�W�K�H�U�Q���&�D�S�H���X���-�X�å�Q�R�D�I�U�L�þ�N�R�M���5�H�S�X�E�O�L�F�L���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G����������. do 2002. stradalo je 46 velikih 

supova (Torgos tracheliotus Forster), 24 velika supa (Gyps africanus Salvadori), 4 kapska 

supa (Gyps coprhoteres Forster) i 12 supova koji su ostali nedeterminirani (Kruger i sur., 

2004). 

 Prema Lossu i suradnicima (2014) �J�R�G�L�ã�Q�M�H���X���6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�P���$�P�H�U�L�þ�N�L�P���G�U�å�D�Y�D���Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P��

�Y�R�G�R�Y�L�P�D���V�W�U�D�G�D���G�R���������P�L�O�L�M�X�Q�D���S�W�L�F�D�����R�G���þ�H�J�D���H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�R�P��������-11,6 milijuna. 

 

 

 



4 
 

1.2 ELEKTROENERGETSKI SUS TAV  

U el�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�H�� �V�X �G�Y�L�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �P�U�H�å�D���� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�D�� �L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�D. 

�3�U�L�M�H�Q�R�V�Q�D�� �P�U�H�å�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�R�M�� �V�D�P�� �Q�D�]�L�Y�� �N�D�å�H�� �L�P�D�� �X�O�R�J�X�� �S�U�H�Q�R�V�L�W�L�� �H�Q�H�U�J�L�Mu do distribucijske 

�P�U�H�å�H�����ý�L�Q�H���M�X vodovi visokog napona 110 �N�9���L���Y�L�ã�H�����'�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�X���P�U�H�å�X���G�L�M�H�O�L�P�R���Q�D���P�U�H�å�X��

�V�U�H�G�Q�M�H�J���Q�D�S�R�Q�D�������������������L���������N�9�����L���Q�L�V�N�R�J���Q�D�S�R�Q�D�������������N�9�������6�Y�D�N�D���R�G���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���P�U�H�å�D���V�D�V�W�R�M�L��

�V�H�� �R�G�� �Q�D�G�]�H�P�Q�L�K�� �L�� �N�D�E�H�O�V�N�L�K�� �Y�R�G�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �S�U�H�Q�R�V�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �W�H�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D�� �N�R�M�L��

tran�V�I�R�U�P�L�U�D�M�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þnu energiju iz jednog naponskog nivoa u drugi. �6�W�X�S�R�Y�L�� �N�R�M�L�� �þ�L�Q�H��

nadzemni vod mogu biti drveni, armirano-betonski, �þ�H�O�L�þ�Q�R-�U�H�ã�H�W�N�D�V�W�L���� �þ�H�O�L�þ�Q�L�� �L�O�L�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L��

(PVC). A s obzirom �Q�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �X�� �U�D�V�S�R�U�H�G�X�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D razlikujemo zatezne i nosne 

stupove (Slika 2.). �=�D�W�H�]�Q�L�P�� �V�W�X�S�R�Y�L�P�D�� �V�X�� �I�L�N�V�L�U�D�Q�L�� �N�U�D�M�H�Y�L�� �M�H�G�Q�R�J�� �V�H�J�P�H�Q�W�D�� �Y�R�G�L�þ�D 

(Dalekovod-Projekt d.o.o, pristupljeno 11.12.2018)���� �D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�M�L�K�� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �S�R��

nekoliko nosnih stupova. 

 

Slika 2. Nosni armirano-betonski stup s potpornim izolatorima ���O�L�M�H�Y�R�������]�D�W�H�]�Q�L���þ�H�O�L�þ�Q�R-

�U�H�ã�H�W�N�D�V�W�L���V�W�X�S���V�D���V�W�U�X�M�Q�L�P���P�R�V�W�R�Y�L�P�D (strelica) i ovjesnim izolatorima (desno) 

�3�U�H�P�D�� �S�R�O�R�å�D�M�X�� �L�]�R�O�D�W�R�Ua razlikujemo stupove koji imaju potporne izolatore od onih koji 

imaju ovjesne izolatore (Slika 2) (Dalekovod-Projekt d.o.o, pristupljeno 11.12.2018). Zbog 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�H �Ä�J�O�D�Y�H�³ stupova svaki stup nije je�G�Q�D�N�R���ã�W�H�W�D�Q���S�R���S�W�L�F�H�� Stradavanja od 

�H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�H�� �G�H�ã�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �Q�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Q�D�S�R�Q�V�N�R�M�� �P�U�H�å�L (Bevanger, 1994), upravo zbog same 
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konfiguracije stupova. Kako vi�V�R�N�R�Q�D�S�R�Q�V�N�L���Y�R�G�R�Y�L���L�P�D�M�X���Y�H�O�L�N�L���U�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���Y�R�G�L�þ�D uzrok 

smrti ptica na njima je kolizija.  

1.2.1 Konfiguracija stupova i utjecaj na ptice 

Postoji nekoliko �U�D�V�S�R�U�H�G�D�� �Y�R�G�L�þ�D �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� To su oblik jela, delta, 

gama, trapez i �E�D�þ�Y�D����Slika 3.). 

 

Slika 3. �3�U�L�N�D�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���U�D�V�S�R�U�H�G�D���Y�R�G�L�þ�D���Q�D���V�W�X�S�R�Y�L�P�D�����3�U�H�X�]�H�W�R���L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���L�] 

Dalekovod-Projekt d.o.o, pristupljeno 11.12.2018 ) 

 Svak�L�� �R�G�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �R�E�O�L�N�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L na �G�U�Y�H�Q�R�P���� �E�H�W�R�Q�V�N�R�P�� �L�O�L�� �þ�H�O�L�þ�Q�R-�U�H�ã�H�W�N�D�V�W�R�P�� �V�W�X�S�X����

Zbog svog oblika i rasporeda vo�G�L�þ�D�� �Q�D�M�R�S�D�V�Q�L�M�L�� �V�X�� �V�W�X�S�R�Y�L�� �W�L�S�D�� �G�H�O�W�D ���7�L�Q�W�y i sur., 2010) i 

gama (Guil i sur., 2011, Angelov i sur, 2013) �M�H�U���M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���Y�R�G�L�þ�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���P�D�O�D����

N�D�M�R�S�D�V�Q�L�M�L�� �V�X�� �V�W�X�S�R�Y�L�� �V�D�þ�L�Q�M�H�Q�L�� �R�G�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �þ�H�O�L�N i stupovi s 

uzemljenom konzolom - armirano betonski (BirdLife International, 2007). Drveni stupovi 

�S�R�V�W�D�M�X�� �R�S�D�V�Q�L�M�L�� �N�D�G�� �S�D�G�D�� �N�L�ã�D�� �M�H�U�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W (BirdLife International, 

2007)���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�N�U�R�� �S�H�U�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �R�G�� �H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�H��(Bevanger, 1998). Zatezni 

�V�W�X�S�R�Y�L���]�E�R�J���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���N�R�M�D���V�D�G�U�å�L���V�W�U�X�M�Q�H���P�R�V�W�R�Y�H��(Slika 2) �X�]�U�R�N�X�M�X���Y�H�ü�X���V�P�U�W�Q�R�V�W���Q�H�J�R��

nosni stupovi (Guil i sur., 2011, �7�L�Q�W�y���L���V�X�U., 2010, Demerdzhiev i Stoychev, 2009). Stupovi s 

ovjesnim izolatorima manje su opasni nego oni s potpornim ���7�L�Q�W�y���L���V�X�U., 2010, Janss i Ferrer, 

2001)���� �8�]�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �S�R�V�W�R�M�H�� �L�� �V�W�X�S�R�Y�L�� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�H�� �U�D�V�W�D�Y�O�M�D�þ�H���� �5�D�V�W�D�Y�O�M�D�þ�L�� �V�X�� �Y�H�O�L�N�H�� �V�N�O�R�S�N�H��



6 
 

�N�R�M�H���V�O�X�å�H���]�D���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H���G�L�M�H�O�D���Y�R�G�D���S�R�G���Q�D�S�R�Q�R�P���R�G���R�Q�R�J�D���N�R�M�L���Q�L�M�H���S�R�G���Q�D�S�R�Q�R�P��zbog svoje 

izvedbe predstavljaju potencijalno opasna mjesta za ptice (Slika 4.).  

 

Slika 4. �ý�H�O�L�þ�Q�R-�U�H�ã�H�W�N�D�V�W�L���G�H�O�W�D���V�W�X�S���V���U�D�V�W�D�Y�O�M�D�þ�H�P 

1.3 KAKO PTICE KORISTE ST UPOVE? 

�.�D�N�R�� �V�X�� �V�W�X�S�R�Y�L�� �L�� �V�D�P�D�� �H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D�� �P�U�H�å�D�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�H�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �Q�H�L�]�R�V�W�D�Y�Q�R�� �M�H��

�Q�M�L�K�R�Y�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���R�G���V�W�U�D�Q�H���S�W�L�F�D�����'�R�E�D�U���S�U�L�P�M�H�U���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D�P���N�D�U�L�]�P�D�W�L�þ�Q�D vrsta �N�D�R���ã�W�R��

je bijela roda �N�R�M�D�� �]�D�� �S�U�R�F�H�V�H�� �J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�M�D�� �L�� �R�W�K�U�D�Q�H�� �P�O�D�G�X�Q�D�F�D�� �Q�H�U�L�M�H�W�N�R�� �E�L�U�D�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�H��

strukture. �â�L�U�H�Q�M�H�P�� �H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�H�� �L�� �E�U�R�M�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D�� �]�D��

�J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�M�H. Tako je na p�R�G�U�X�þ�M�X���â�S�D�Q�M�R�O�V�N�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q porast populacije bijele rode za 660% 

u razdoblju od 1958. do ������������ �2�G�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �J�Q�L�M�H�]�G�D�� �������� �Q�M�L�K�� �E�L�O�R�� �M�H�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�� �Q�D��

stupovima za prijenos energije (Moreira i sur., 2017). �3�U�H�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��Garridoa i 

�)�H�U�Q�i�Q�G�H�]-Cruza (2003) �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D�� �R�G�� �H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�H �G�R�J�D�ÿ�D�� �V�H��prilikom gradnje 

gnijezda, kasnije kad �M�H�� �J�Q�L�M�H�]�G�R�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R���� �D��opasni dijelovi njime izolirani, �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W��

stradavanja je manja. �7�D�N�R�ÿ�H�U, �V�W�X�S�R�Y�L�� �E�L�M�H�O�L�P�� �U�R�G�D�P�D�� �V�O�X�å�H�� �N�D�R�� �P�M�H�V�W�R�� �R�G�P�R�U�D�� �E�L�O�R��

svakodnevno ili prilikom migracije velikih jata, kada su osobito opasni (Demerdzhiev i 

Stoychev, 2009). �9�L�ã�H�� �S�W�L�F�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �Q�D�� �V�W�X�S�X���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Q�M�L�K�R�Y�R�M�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���� �P�R�J�X��

zatvoriti strujni krug i izazvati pojavu prenapon�D���S�U�L�O�L�N�R�P���þ�H�J�D���ü�H���V�Y�H���S�U�L�V�X�W�Q�H���S�W�L�F�H stradati. 
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�8�� �3�R�O�M�V�N�R�M���� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� ���������� �N�P2, u razdoblju od dvije godine elektrokucijom je 

stradalo 290 bijelih roda, �ã�W�R���S�U�L�O�L�N�R�P���J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�M�D���ã�W�R���S�U�L�O�L�N�R�P���R�G�P�R�U�D���Q�D���V�W�X�S�R�Y�L�P�D (Kaluga 

i sur., 2011). �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���V�W�X�S�R�Y�D�� �S�W�L�F�D�P�D�� �X�Y�H�O�Lke �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �S�R�Wragu za hranom, a tu posebice 

imaju prednost ptice grabljivice kojima stupovi predstavl�M�D�M�X�� �G�R�E�U�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�X�� �]�D�� �G�U�Y�H�ü�H ili 

�G�U�X�J�H���S�R�Y�L�ã�H�Q�H���R�E�M�H�N�W�H �N�R�M�L�P�D���E�L���V�H���L�Q�D�þ�H���V�O�X�å�L�O�L���X���S�U�L�U�R�G�L��(Bevanger, 1994).  

1.3.1 �ý�L�P�E�H�Q�L�F�L koji pogoduju elektrokuciji  

�-�H�G�D�Q���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D koji pogoduju elektrokuciji je dob. Mlade, neiskusne ptice 

�M�H�G�Q�D���V�X���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���å�U�W�D�Y�D�����7�D�N�R��su Kaluga i suradnici (2011) utvrdili kako od 209 stradalih 

bijelih roda samo je 8 jedinki bilo odraslih. Sergio i suradnici (2004) procjenjuju da �þ�D�N����������

�P�O�D�G�X�Q�D�F�D���Y�H�O�L�N�H���X�ã�D�U�H strada elektrokucijom. Uz dob svakako je povezana i sezonalnost. U 

�E�U�R�M�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H��p�R�U�D�V�W�� �E�U�R�M�D�� �å�U�W�D�Y�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �O�M�H�W�Q�L�K�� �P�M�H�V�H�F�L�� �]�E�R�J��

�U�D�V�S�U�ã�H�Q�M�D�� �P�O�D�G�X�Q�D�F�D (Sergio i sur., 2004), ali i zbog migracije (Lasch i sur., 2010). Kod 

mnogih ptica grabljivica �S�R�V�W�R�M�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �P�X�å�M�D�N�D�� �L�� �å�H�Q�N�H, shodno tome 

�P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���M�H���Y�H�ü�D���X�þ�H�V�W�D�O�Rst stradavanja �å�H�Q�N�L. �8�S�U�D�Y�R���W�R���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���Q�D��

�ã�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�P�� �R�U�O�X gdje �V�X�� �X�V�P�U�ü�H�Q�H�� �å�H�Q�N�H�� �þ�L�Q�L�O�H 78,12% �R�G�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �X�V�P�U�ü�H�Q�L�K�� �S�W�L�F�D 

(Ferrer i sur., 1992). Velik�D���J�X�V�W�R�ü�D���O�R�N�D�O�Q�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���X�]�U�R�N�X�M�H���Y�H�ü�L���E�U�R�M���å�U�W�D�Y�D��(Lasch i sur., 

2010). Elektrokucija je usko povezana s tipom stan�L�ã�W�D i topografijom (Janss i Ferrer, 2001, 

�7�L�Q�W�y i sur., 2010, Lasch i sur., 2010, �/�y�S�H�]-�/�y�S�H�]�� �L�� �V�X�U���� 2011), �D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X stope 

�H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�H�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�H�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�V�W�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D (Lehman i sur., 2007) �W�H�� �V�P�M�H�ã�W�D�M�� �V�W�X�S�R�Y�D�� �Q�D��

�S�R�Y�L�ã�H�Q�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D pogodnim za potragu za hranom (Guil i sur., 2011). U prilog tome ide 

�þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�H�� �V�W�X�S�X�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L���X�]�� �R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�H�� �R�W�S�D�G�D�� �X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�M���1�M�H�P�D�þ�N�R�M��

�V�W�U�D�G�D�O�R���þ�D�N���������S�W�L�F�D��(Nipkow i sur., 2003). S velikom abundancijom plijena, �N�D�R���ã�W�R���V�X���P�D�O�L��

sisavci, �S�R�Y�H�ü�D�Y�D��se i �E�U�R�M���S�W�L�F�D���N�R�M�H���ü�H���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���W�H�U�L�W�R�U�L�M, a samim time i broj stradalih ptica 

(Avian Power Line Interaction Committee, 2006, Dixon i sur., 2017, �7�L�Q�W�y���L���V�X�U., 2010, Guil i 

sur., 2011). 
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1.4 M ITIGACIJSKE MJERE   

Mitigacijske �P�M�H�U�H�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �V�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�R���� �X�E�O�D�å�L�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L �ã�W�H�W�D�Q �X�þ�L�Q�D�N����

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�X���X�R�þ�H�Qi razmjeri stradavanja �R�G���H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�H���R�V�P�L�ã�O�M�H�Q���M�H���Q�L�]���P�M�H�U�D���N�R�M�L�P�D���E�L���V�H��

ona smanjila. Najbolja mitigacijska mjera je ukopavanje vodova. Takvi su zahvati skupi pa se 

na stupove postavlja izolacija. Kako postoji veliki broj stupova koji su potencijalno opasni, 

�Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���Q�D���V�Y�D�N�R�P���S�U�R�Y�H�V�W�L���P�M�H�U�H���]�D�ã�W�L�W�H�����D�O�L���W�R���Q�L�M�H���Q�L���S�R�W�U�H�E�Q�R�����3�U�L�M�H���V�Y�H�J�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �V�W�X�S�R�Y�H�� �N�R�M�H�� �S�W�L�F�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �N�R�U�L�V�W�H���� �D�� �N�R�M�L�� �]�E�R�J�� �V�Y�R�J dizajna predstavljaju 

potencijalno mjesto elektrokucije (Lehman i sur., 2007). Postoji velika varijabilnost u izgledu 

stupova pa tako i �X�� �P�M�H�U�D�P�D�� �]�D�ã�W�L�W�H����Ukoliko se postavljaju novi stupovi �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X��

faza �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �Y�H�ü�D n�H�J�R�� �ã�W�R��je raspo�Q�� �N�U�L�O�D�� �X�P�D�Q�M�H�Q�� �]�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �S�H�Uja. Ukoliko je klima 

�Y�O�D�å�Q�D �V�� �Y�L�ã�H�� �S�D�G�D�O�L�Q�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �F�L�M�H�O�L�� �U�D�V�S�R�Q�� �N�U�L�O�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �S�W�L�F�H�� �N�R�M�D���å�L�Y�L�� �Q�D�� �W�R�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�X����Bjeloglavi sup posjeduje raspon krila od 2,5 metra stoga bi u Europi udaljenost 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �I�D�]�D�� �W�U�H�E�D�O�D�� �E�L�W�L�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J��(Prinsen i sur., 2012). Avian Power Line 

Interaction Committee (2006) �Q�D�O�D�å�H�� �G�D se �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �X�� �N�R�M�H�P�� �å�L�Y�H�� �Y�H�O�L�N�H�� �J�U�D�E�O�M�L�Y�L�F�H��

postavljaju stupovi na kojima je udaljenost faza najmanje 1,4 metara, svi opasni dijelovi na 

�V�W�X�S�X�� �W�U�H�E�D�M�X�� �E�L�W�L�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�L�� �W�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �E�D�U�L�M�H�U�H�� �N�R�M�H�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� �S�W�L�F�D�� �L�O�L��

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H, �D�O�L�� �Q�D�� �]�D�W�R�� �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H�� �ã�L�S�N�H���� �=�D�� �L�]�Rlaciju se koriste polimeri koji se 

postavljaju na fazne v�R�G�L�þ�H���� �V�W�U�X�M�Q�H�� �P�R�V�W�R�Y�H�� �L���Q�D�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �S�R�S�U�H�þ�Q�Rg potpornja stupa (Slika 

5.)���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �R�Q�D�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �E�L�W�L�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�D 

�P�H�W�D�O�Q�L�P���N�R�S�þ�D�P�D���L�O�L���E�L�O�R���N�R�M�L�P materijalom koji posjeduje dobru vodljivost, a izolacija mora 

biti postavljena sve do 70 centimetara od opasnih mjesta (Prinsen i sur., 2012). 

�2�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�� �E�D�U�L�M�H�U�D�P�D��(Slika 5.) �P�R�å�H�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�X�� �M�H�U�� �ü�H��

�S�W�L�F�H���L���G�D�O�M�H���S�R�N�X�ã�D�W�L���V�O�H�W�M�H�W�L�����Q�R���X�J�O�D�Y�Q�R�P���W�R���Q�L�M�H���V�O�X�þ�D�M i dolazi do smanjenja stope smrtnosti 

(Dixon i sur., 2017, �7�L�Q�W�y���L���V�X�U., 2010, �/�y�S�H�]-�/�y�S�H�]���L���V�X�U., 2011). Uz navedeno postavljaju se 

�L���S�O�D�W�I�R�U�P�H���]�D���J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�M�H��(Dixon i sur., 2013) (Slika 6.). 

Primjer djelotvornih mitigacijskih mjera upravo je u Poljskoj gdje se smrtnost bijelih roda 

�]�Q�D�þ�D�M�Qo smanjila u 2009. �Q�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�� ��������. �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�D��(Kaluga i sur., 2011). 

Primjer dobre prakse je i u Francuskoj �J�G�M�H�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�O�D�� �V�W�R�S�D�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D��francuske 

populacije prugastog orla �Q�D�N�R�Q���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���]�D�ã�W�L�W�H. Nagli skok �V�W�R�S�H���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D��vidljiv je 

bio na udjelu juvenilnih i subadultnih jedinki (Chevallier i sur., 2015). �1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

Nizozemske su svi srednjenaponski i niskonaponski vodovi ukopani, a ista inicijativa provodi 

se i u �1�M�H�P�D�þ�N�R�M�����%�H�O�J�L�M�L�����'�D�Q�V�N�R�M���L���8�M�H�G�L�Q�M�H�Q�R�P���.�U�D�O�M�H�Y�V�W�Y�X��(Prinsen i sur., 2011). 
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Slika 5. �6�W�X�S���V���L�]�R�O�D�F�L�M�R�P���Q�D���V�W�U�X�M�Q�L�P���P�R�V�W�R�Y�L�P�D���L���E�D�U�L�M�H�U�D�P�D���]�D���R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�Y�D�Q�M�H���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D��

���O�L�M�H�Y�R�����L���V�W�X�S���V���S�U�H�þ�N�R�P���]�D���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�����G�H�V�Q�R�� 

 

Slika 6. �3�O�D�W�I�R�U�P�D���]�D���J�Q�L�M�H�]�G�R�����Q�L�V�N�R�Q�D�S�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D�� 
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1.5 C�,�/�-���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

Ciljevi ovog diplomskog rada su �X�V�P�M�H�U�H�Q�L�� �N�D�� �L�V�W�U�D�å�Lvanju elektrokucije i njezinog 

�X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���R�U�Q�L�W�R�I�D�X�Q�X���R�W�R�N�D���&�U�H�V�D�����6�K�R�G�Q�R���W�R�P�H�����S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L���F�L�O�M�H�Y�L�� 

�x utvrditi koliki je broj stradalih �S�W�L�F�D�� �R�G�� �H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�H���� �N�R�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H��

stradavaju te postoji li razlika u stradavanju prema sezonama, 

�x ut�Y�U�G�L�W�L���X�W�M�H�F�D�M���O�R�N�D�F�L�M�H���V�W�X�S�R�Y�D���L���R�N�R�O�Q�R�J���V�W�D�Q�L�ã�W�D���Q�D���H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�X�� 

�x �X�W�Y�U�G�L�W�L���X�W�M�H�F�D�M���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���V�W�X�S�R�Y�D�����S�R�V�W�R�M�L���O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D��

�U�D�]�O�L�N�D���X���V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�X���Q�D���U�D�]�O�L�þ�Ltim konfiguracijama i tipu stupova, 

�x �X�W�Y�U�G�L�W�L���S�R�V�W�R�M�L���O�L���]�D�ã�W�L�W�D���Q�D��stupovima te da li je funkcionalna, 

�x �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �R�G�� �P�M�H�V�W�D�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D�� �G�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� ���N�R�O�R�Q�L�M�H��

�V�X�S�R�Y�D���L�O�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���J�Q�M�H�]�G�L�O�L�ã�W�D���L�O�L���K�U�D�Q�L�O�L�ã�W�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���Y�U�V�W�D���� 

�*�O�D�Y�Q�D���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���M�H���N�D�N�R���]�E�R�J���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���L�]�Y�H�G�E�H���V�W�X�S�R�Y�D���S�R�V�W�R�M�H���R�Q�L���N�R�M�L���V�X���Y�L�ã�H��

�U�L�]�L�þ�Q�L���]�D���S�W�L�F�H���W�H���ü�H���Q�D���Q�M�L�P�D���E�L�W�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Y�H�ü�L���E�U�R�M���V�W�U�D�G�D�O�L�K���S�W�L�F�D. 
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2 P�2�'�5�8�ý�-�(���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

Otok Cres dio je �3�R�G�U�X�þ�M�D���R�þ�X�Y�D�Q�M�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J���]�D���S�W�L�F�H���1�D�W�X�U�D�������������S�R�G�U�X�þ�M�D���+�5��������33 

Kvarnerskih otoka. Na zapadnoj obali otoka nalaze �V�H�� �R�U�Q�L�W�R�O�R�ã�N�L�� �U�H�]�H�U�Y�D�Wi Mali bok -

�.�R�U�R�P�D�þ�Q�D �L�� �)�R�M�L�ã�N�D - Pod P�U�H�G�R�ã�ü�L�F�D. Oba rezervata su �S�U�R�J�O�D�ã�H�Qa 1986. godine zbog 

�þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H�� �G�D�� �Q�D�� �W�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �J�Q�L�M�H�]�G�L�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �S�R�S�X�O�D�F�Lje bjeloglavog supa (Gyps fulvus) u 

Hrvatskoj (Bioportal, pristupljeno 9.11.2018). 

2.1 G�(�2�/�2�â�.�$���,���*�(�2�0�2�5�)�2�/�2�â�.�$���2�%�,�/�-�(�ä�-�$ 

�2�W�R�N�� �&�U�H�V�� �Q�D�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �Q�D�� �P�D�V�L�Y�� �8�þ�N�H, a nastao je transgresijom nakon zadnjeg 

ledenog doba prije otprilike 10 000 godina. �,�]�J�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �S�U�H�W�H�å�Q�R od gromadastih i uslojenih 

vapnenaca i dolomita kredske starosti, a karakterizira ih plitkomorsko ta�O�R�å�H�Q�M�H���V���S�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P��

emerzijama. Kao rezultat emerzije na kraju gornje krede, na Cresu nailazimo na manja �O�H�å�L�ã�W�D��

boksita�����N�R�M�L���M�H���Q�D�V�W�D�R���W�U�R�ã�H�Q�M�H�P���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�K���V�W�L�M�H�Q�D�� Dijelovi otoka prekriveni su recentnijim 

naslagama eocenske starosti. N�D�V�O�D�J�H�� �V�X�� �E�R�U�D�Q�H�� �L�� �U�D�V�M�H�G�D�Q�H�� �W�H�� �L�P�D�M�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q�� �G�L�Q�D�U�V�Ni 

�V�P�M�H�U�� �S�U�X�å�D�Q�M�D ���0�D�J�D�ã���� ����������. Na zapadnoj strani Creskog arhipelaga prevladavaju manje 

�G�X�E�L�Q�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �R�Q�H�� �Q�D�� �L�V�W�R�þ�Q�R�� �V�W�U�D�Q�L���� �M�H�U�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H��Wurma, kada je razina mora bila 

izrazito niska, �&�U�H�V�� �L�� �/�R�ã�L�Q�M��predstavljali su orog�U�D�I�V�N�R�� �X�]�Y�L�ã�H�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �M�H�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�O�R��

sedime�Q�W�D�F�L�M�X���X���L�V�W�R�þ�Q�R�P dijelu Kvarnera (Benac i �-�X�U�D�þ�L�ü��������������.  

�3�R�G�U�X�þ�M�H�� �&�U�H�V�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �S�R�Q�L�N�Y�D�V�W�L�� �N�U�ã�� �5�D�ã�þ�O�D�Q�M�H�Q�R�V�W�� �U�H�O�M�H�I�� �V�H�� �V�Q�L�å�D�Y�D�� �S�U�H�P�D�� �M�X�J�X����

�1�D�M�Y�L�ãi vrh, Gorice, nalazi se na 647,7 metara nadmorske visine (Geoportal, pristupljeno 

9.12.2018). Obale na sjevernom dijelu su strme te ih oblikuju padinski procesi. Od 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �Y�R�G�D�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�� �M�H�� �9�U�D�Q�V�N�R�� �M�H�]�H�U�R�� �N�R�M�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �N�U�L�S�W�R�G�H�S�U�H�V�Lja u Hrvatskoj. 

�3�H�G�R�O�R�ã�N�X�� �S�R�G�O�R�J�X�� �þ�L�Q�H�� �V�P�H�ÿ�D�� �W�O�D�� �Q�D�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�X�� �L�� �G�R�O�R�P�L�W�X�� �W�H�� �X manjem dijelu crvenica 

(Husnjak, 2014). 

2.2 K �/�,�0�$�7�2�/�2�â�.�$���,��BIOGEOG�5�$�)�6�.�$���2�%�,�/�-�(�ä�-�$�� 

Prema klimatskoj regionalizaciji �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�W�R�N�D�� �&�U�H�V�D�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�� �X�P�M�H�U�H�Q�R�� �W�R�S�O�R��

�Y�O�D�å�Q�D�� �N�O�L�P�D�� �V�� �Y�U�X�ü�L�P�� �O�M�H�W�L�P�D�� ���&�I�D��. Takvu klimu karakterizira srednja temperatura 

�Q�D�M�W�R�S�O�L�M�H�J���P�M�H�V�H�F�D���•�������•�����1�D�M�W�R�S�O�L�M�L���P�M�H�V�H�F���M�H���V�U�S�D�Q�M���L�O�L���N�R�O�R�Y�R�]����Tijekom godine padne od 

750-1500 mm padalina te su podjednako raspodijeljene po sezonama ���â�H�J�R�W�D�� �L �)�L�O�L�S�þ�L�ü����

1996). Zbog utjecaja marit�L�P�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �&�U�H�V�D�� �Y�H�ü�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�D�G�D�O�L�Q�D�� �S�D�G�Q�H�� �W�L�M�H�N�R�P��

hladnijeg dijela godine. 
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Otok Cres nalazi se u mediteranskoj biogeografskoj regiji. U tu kategoriju spadaju 

mediteransko montani te mediteransko litoralni pojas, a na Cresu su zastupljena oba tipa. Na 

�V�D�P�R�P���M�X�J�X���W�H���X���P�D�Q�M�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���Q�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���R�W�R�N�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���H�X�P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�D���]�R�Q�D 

- �ã�X�P�D���K�U�D�V�W�D���F�U�Q�L�N�H�����â�X�P�H���K�U�D�V�W�D �F�U�Q�L�N�H���Q�D�M�E�R�O�M�H���V�X���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H na dane uvjete, imaju debelo 

�N�R�å�D�V�W�R�� �O�L�ã�ü�H, nerijetko su guste, �V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �Y�O�D�V�W�L�W�X�� �P�L�N�U�Rkli �P�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� Djelovanjem 

�þ�R�Y�M�H�N�D�� �Q�D�� �R�Y�D�M�� �W�L�S�� �V�D�V�W�R�M�L�Qa nastali su degradacijski oblici makije, gariga i kamenjara. Na 

sjevernom dijelu otoka, na nadmorskoj visini od 400 metara, razvija se submediteranska zona 

- �ã�X�P�D�� �E�L�M�H�O�R�J�� �J�U�D�E�D�� �L�� �K�U�D�Vta medunca. Ovaj ti�S�� �ã�X�P�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �V�H iznad �ã�X�P�D�� �K�U�D�V�W�D�� �F�U�Q�L�N�H�� 

Vegetacija mediteransko montanog pojasa nalazi se na vrhovima iznad 400 metara nadmorske 

visine. Kako je sjeverni �G�L�R���R�W�R�N�D���X�M�H�G�Q�R���L���Q�D�M�Y�L�ã�L���W�X��je razvijena epimediteranska zona - �ã�X�P�H��

crnog graba i hrasta medunaca. �=�E�R�J�� �G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�H�� �þ�H�V�W�R�� �V�X�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �ã�L�N�D�U�H�� �L�O�L�� �ã�X�P�D�� �S�D�Q�M�D�þ�D 

(Alegro, 2000). �2�V�L�P�� �L�]�G�Y�R�M�H�Q�L�K�� �ã�X�P�V�N�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �R�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �W�L�S�R�Y�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R��

�ã�L�N�D�U�H�� �L�� �W�U�D�Y�Q�M�D�N�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�U�R�V�W�L�U�X�� �S�R�� �F�L�M�H�O�R�P�� �R�W�R�N�X���� �8�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�X�� �W�R�� �P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�H�� �P�D�N�L�M�H�� �X��

kojima dominiraju borovice Juniperus spp. �N�R�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �N�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �Q�D�S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �L�V�S�D�ã�H�� �W�H��

mediteranski i submediteranski travnjaci koji se razvijaju na plitkim tlima (Narodne novine, 

pristupljeno 3.11.2018).  

2.3 E�/�(�.�7�5�2�.�8�&�,�-�2�0���8�*�5�2�ä�(NA ORNITOFAUNA OTOKA CRESA 

�2�W�R�N�� �&�U�H�V�� �]�E�R�J�� �V�Y�R�J�� �V�P�M�H�ã�W�D�M�D���� �J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�H���W�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�� �R�V�L�J�Xrava 

�U�D�]�O�L�þ�L�W���W�L�S���V�W�D�Q�L�ã�Q�L�K���W�L�S�R�Y�D���]�D���Y�H�O�L�N���E�U�R�M���S�W�L�þ�M�L�K���Y�U�V�W�D���R�G���P�D�O�L�K���Sjevica do velikih grabljivica. 

�.�D�N�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �S�U�L�M�H�� �X�� �W�H�N�V�W�X�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R�� �&�U�H�V�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �]�D�� �J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�M�H bjeloglavih 

supova. Gnijezda grade na liticama, a upravo je zapadna obala zbog svog karakt�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�J��

izgleda pogodna za to. Gnijezde u kolonijama. Populacija bjeloglavog supa u Hrvatskoj je 

�X�J�U�R�å�H�Q�D�� ���(�1������a �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� �G�R�Y�H�O�R�� �M�X�� �M�H do ruba egzistencije. Uz nenamjerna 

trovanja, �S�R�J�R�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �K�U�D�Q�H�� �]�E�R�J�� �Q�D�S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J��

�Q�D�þ�L�Q�D���V�W�R�þ�D�U�V�W�Y�D�� a �M�H�G�D�Q���R�G���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D���M�H���L���H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�D (�7�X�W�L�ã���L���V�X�U��, 2013). Na 

otoku Rabu je 2004. godine od trovanja stradalo 17 jedinki bjeloglavog supa. U kratkom 

vremenskom razdoblju u 2007. i 2008. godini, od elektrokucije ukupno je �V�P�U�W�Q�R���V�W�U�D�G�D�O�R���þ�D�N��

7 supova ���6�X�ã�L�ü��������������. Osim na Cresu supovi gnij�H�]�G�H���Q�D���.�U�N�X�����3�O�D�Y�Q�L�N�X���L���3�U�Y�L�ü�X pa je tako 

tijekom monitoringa 2017. godine izbrojeno ukupno 108 aktivnih gnijezda i 76 izlegnutih 

�S�W�L�ü�D���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�� �J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �U�H�]�H�U�Y�D�W�X�� �)�R�M�L�ã�N�D - Pod Predo�ã�ü�L�F�D����

94,74% (Kapelj i �0�R�G�U�L�ü�������������������.�U�L�W�L�þ�Q�R���X�J�U�R�å�H�Q�D���Y�U�V�W�D���N�R�M�D���R�E�L�Wava na otoku Cresu je suri 

orao (Aquila chrysaetos). Kao i sup gnijezdo gradi na osami, na liticama. Lovi na otvorenim 

�N�D�P�H�Q�M�D�U�V�N�L�P�� �S�D�ã�Q�M�D�F�L�P�D�� �P�D�Q�M�H�� �S�W�L�F�H���� �V�L�V�D�Y�F�H�� �L�� �J�P�D�]�R�Y�H. Ostale vrste koje obitavaju na 
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Cresu, a prijeti im smrt elektrokucijom su �X�ã�D�U�D�����ã�X�Pska sova (Strix aluco Linnaeus)�����ã�N�D�Q�M�D�F��

(Buteo buteo Linnaeus)���� �Y�M�H�W�U�X�ã�D��(Falco tinnunculus Linnaeus), galeb klaukavac (Larus 

michahellis Naumann), gavran (Corvus corax Linnaeus) i siva vrana (Corvus corone cornix 

Linnaeus). Sve navedene vrste su stanarice i prisutne su na otoku cijele godine. 

2.4 P�2�'�5�8�ý�-�(���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�(���6�5�(�'�1�-�(�1�$�3�2�1�6�.�(���0�5�(�äE 

�1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�W�R�N�D�� �&�U�H�V�D�� ������������iz�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�X�G�L�M�D�� �R�� �H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�L�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �8�G�U�X�J�H��

BIOM (Zec i sur., 2017). Na temelju podataka o �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���V���Q�D�M�Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P stradavanja, iz 

studije je odabrano u�å�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, a dio rezultata iz te studije je �N�R�U�L�ã�W�H�Q���X���D�Q�D�O�L�]�L. 

�3�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �P�U�H�å�H dugo je 35,5 km, a �S�U�R�W�H�å�H �V�H�� �N�U�R�]�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�� �G�L�R otoka od 

sjevernog dijela Vranskog jezera prema jugu. Vodovi su imenovani prema toponimima. 

Loznati, Batajna-�3�H�U�Q�D�W���� �9�L�G�R�Y�L�ü�L���� �0�H�U�D�ã�ü�L�F�D����Srem-Plat-Verin (strelica pokazuje Srem), 

Ustrine (od Srema do Osora) i �3�X�Q�W�D���.�U�L�å�D ���R�G���2�V�R�U�D���G�R���3�X�Q�W�D���.�U�L�å�D�� (Slika 7.).                                                                      

 

 Slika �������6�P�M�H�ã�W�D�M���O�R�N�D�F�L�M�D �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���Y�R�G�R�Y�D 
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3 MATERIJALI I METODE  

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���X���G�Y�D���W�H�U�P�L�Q�D���� �3�U�Y�L���L�]�O�D�]�D�N���Q�D���W�H�U�H�Q���R�G�U�D�ÿ�H�Q���M�H���S�R�þ�H�W�N�R�P���O�L�S�Q�M�D�����D��

�G�U�X�J�L�����S�R�þ�H�W�N�R�P���O�L�V�W�Rpada 2018. godine. Pregledan je uzorak od 172 stupa. Oko svakog stupa 

detaljno �M�H�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �X�� �N�U�X�J�X�� �R�G�� ���� �P�H�W�D�U�D�����7�L�Q�W�y�� �L�� �V�X�U��, 2010, Kaluga i sur., 2011, 

Garrido i Fernandez-Cruz, 2003). �3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Y�U�V�W�D�� �L�� �E�U�R�M�� �X�V�P�U�ü�H�Q�L�K��

�S�W�L�F�D�����Y�U�V�W�D���V�W�X�S�D���Q�D���N�R�M�H�P���M�H���G�R�ã�O�R���G�R���H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�H���W�H���W�L�S���V�W�D�Q�L�ã�W�D�����6�W�D�Q�L�ã�W�H���M�H���E�L�O�M�H�å�H�Q�R���X���W�U�L��

kategorije: �ã�X�P�D�����P�D�N�L�M�D���Lli  garig. Svaki stup je fotografiran. 

�6�Y�D�N�D�� �V�W�U�D�G�D�O�D�� �S�W�L�F�D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �O�L�F�X�� �P�M�H�V�W�D���� �D�N�R�� �M�H�� �W�R�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H���� �6�Y�L�� �R�V�W�D�F�L�� �V�X��

�V�N�X�S�O�M�H�Q�L���� �S�D�N�L�U�D�Q�L�� �X�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �Y�U�H�ü�H�� �W�H�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �S�U�H�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�L�� �L�� �G�H�W�H�U�P�L�Qirani. 

�'�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���S�R�P�R�ü�L���N�R�V�W�L�M�X���O�X�E�D�Q�M�H���L���S�H�U�D�����8���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���N�D�G�D���Q�L�M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D��

lubanja �R�V�W�D�F�L�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �N�D�R�� �$�Y�H�V�� �V�S�� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �O�X�E�D�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H��

�P�M�H�U�H�� �ã�L�U�L�Q�H�� �L�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �O�X�E�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �Y�U�V�W�X���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�G�D�Q od bitnih 

kriterija je oblik kljun i same lubanje. �=�D�� �Q�H�N�H�� �S�W�L�F�H�� �N�R�M�H�� �L�P�D�M�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�� �L�� �O�D�N�R��

prepoznatljivo obojenje pera mogla se utvrditi vrsta i bez kostiju lubanje ukoliko one nisu bile 

�Q�D�ÿ�H�Q�H. �'�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�D���M�H���Y�U�ã�H�Q�D���X�]���S�R�P�R�ü���S�U�L�U�X�þnika Tracks and Signs of the Birds of Britain 

and Europe (Brown i sur., 2002) te web stranice skullsite (skullsite, pristupljeno 27.10.2018). 

�6�Y�L�� �R�V�W�D�F�L�� �V�X�� �V�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�]�E�M�H�J�O�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�Q�M�D�� �X�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�P 

obilasku. 

 Tijekom terenskog i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �I�D�]�D�� �U�D�V�S�D�G�D�Q�M�D�� �S�W�L�F�H�����$�N�W�L�Y�Q�D�� �I�D�]�D�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H��

pojavom larvi insekata, tkivo je crne do maslinasto zelene boje, na kraju faze dolazi do 

gubitka tjelesne mase od 35-45%. U uznapredovaloj fazi tijelo gubi fleksibilnost te na kraju 

65-�������� �W�M�H�O�H�V�Q�H�� �P�D�V�H���� �8�� �V�X�K�R�M�� �I�D�]�L�� �U�D�V�S�D�G�D�Q�M�D�� �X�G�R�Y�L�� �V�X�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �X�N�R�þ�H�Q�L���� �D perje i dalje 

spojeno na kosti, nakon suhe faze slijedi faza ostataka ���0�H�Q�ÿ�X�ã�L�ü���L���2�I�Q�H�U����������������  

�3�R�G�D�F�L�� �V�X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �S�R�P�R�ü�X �ï �6 testa. �8�� �W�X�� �V�Y�U�K�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q je on-line kalkulator dostupan na 

web stranici quantpsy.org (quantpsy, pristupljeno 27.12.2018). �ï �6 test upotrebljava se ukoliko 

su dostupni podaci kvalitativni ili nisu normalno distribuirani, a prikazuje vjerojatnost 

povezanosti neke dvije varijable (Petz, 1985). Testirana je povezanost broja stradalih ptica s 

vrstom stupa srednjenaponske m�U�H�å�H���L���Q�M�H�J�R�Y�L�P���L�]�Y�H�G�E�D�P�D�����V�W�D�Q�L�ã�W�H�P���X���N�R�M�H�P���V�H���V�W�X�S��nalazi 

�W�H���S�U�L�V�X�W�Q�R�P���]�D�ã�W�L�W�R�P�� �=�D���X�V�S�R�U�H�G�E�H���X���N�R�M�L�P�D���M�H���S�R�V�W�R�M�D�R���M�H�G�D�Q���V�W�X�S�D�Q�M���V�O�R�E�R�G�H�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H��

Yatesova korekcija. 
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�,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D j�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X stupa na kojima su stradali bjeloglavi supovi i lokacije s 

�Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �J�Q�L�M�H�]�G�D bjeloglavih supova �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �U�H�]�H�U�Y�D�W�D�� �0�D�O�L�� �E�R�N - �.�R�U�R�P�D�þ�Q�D����

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �M�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �V�W�X�S�R�Y�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D�� �J�D�O�H�E�D��

klaukavca i morske obale na kojoj gnijezdi. Udaljenosti su izr�D�þ�X�Q�D�W�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�U�R�J�U�D�P�D��

Q�*�,�6���� �D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�� �U�D�]�O�L�N�H��testirana je Mann-Whitney U testom na stranici 

socscistatistics.com (socscistatistics.com, pristupljeno 16.1.2019). Neparametrijski Mann-

Whitney U �W�H�V�W���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���M�H�U���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���Q�L�M�H���E�L�O�D���Q�R�U�P�D�O�Q�D���� �D���U�D�]�O�L�N�D���X���Y�H�O�L�þ�L�Q�L��

uzoraka bila je velika. 
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4 REZULTATI  

4.1 S�7�5�$�'�$�9�$�1�-�$���8���5�$�=�/�,�ý�,�7�,�0���6�7�$�1�,�â�7�,�0�$���,���9�5�(MENSKIM INTERVALIMA  

Od 172 pregledana stupa na �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�����Q�D njih 67 �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H���V�X���������S�W�L�F�H. U 

�S�U�L�M�D�ã�Q�M�H�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X����u svibnju 2017.���� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� ������ptica (Zec i sur, 2017) te po 31 u 

lipnju i listopadu 2018. Determinirano je devet vrsta ptica (Tablica 1.) i 22 ostatka nije bilo 

�P�R�J�X�ü�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�W�L�� �%�U�R�M���S�W�L�F�D���S�U�R�Q�D�ÿenih ispod stupa varirao je od jedan do pet. 

Tablica 1. Stradale vrste ptica od elektrokucije na otoku Cresu 

 Broj stradalih ptica 

Vrste svibanj 
2017. 

lipanj 
2018. 

listopad 
2018. 

ukupno 

Aves sp. 10 7 5 22 
Bubo bubo Linnaeus 2 3  5 
Buteo buteo Linnaeus 1 1 3 5 
Corvus corax Linnaeus 4 4 14 22 
Corvus corone cornix Linnaeus 2  3 5 
Corvus sp 1   1 
Falco tinnunculus Linnaeus  1  1 
Garrulus glandarius Linnaeus  1  1 
Gyps fulvus Hablizl 7 5 2 14 
Larus michahellis Naumann 1 2 3 6 
Strix aluco Linnaeus 2 7 1 10 
ukupno 30 31 31 92 
 
 

    

 

 

Tijekom lipnja 2018. �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���M�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���V�W�U�D�G�D�O�L�K �ã�X�P�V�N�L�K���V�R�Y�D, a sedam ostataka nije bilo 

�P�R�J�X�ü�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�W�L�����,�D�N�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�H�O�L�N�D�� �V�H�]�R�Q�V�N�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �E�U�R�M�X�� �V�W�U�D�G�D�O�L�K�� �ã�X�P�V�N�L�K�� �V�R�Y�D�� �X��

lipnju i listopadu, razlika u udjelu sova u ukupnom broju stradalih ptica nije �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�D�����ï �6 
L��2,646, df = 1, p = 0,103). U listopadu je �Q�D�M�Y�L�ã�H���V�W�U�D�G�D�O�L�K���J�D�Y�U�D�Q�D�����Q�M�L�K���þ�D�N����������

�.�D�R�� �Q�L�� �N�R�G�� �ã�X�P�V�N�H sove, razlika u udjelu gavrana u ukupnom broju stradalih ptica �P�H�ÿ�X��

�P�M�H�V�H�F�L�P�D�� �Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D��(�ï �6 
L 3,318, df = 1, p = 0,068). Pet ostat�D�N�D�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H��

determinirati.  

�1�D�M�Y�L�ã�H���V�W�X�S�R�Y�D nalazi se na potezu Srem�±Plat�±Verin i Ustrine�����D���Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���V�W�U�D�G�D�O�L�K���S�W�L�F�D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Y�R�G�D�� �8�V�W�U�L�Q�H, njih 23 (Tablica 2.) (Slike 8.-11.) Na pod�U�X�þ�M�X��

�0�H�U�D�ã�ü�L�F�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �M�H�� �S�H�W stradali�K�� �S�W�L�F�D�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �V�W�X�S�X�� �R�G�� �þ�H�J�D�� �G�Y�L�M�H�� �Y�U�D�Q�H���� �M�H�G�D�Q��

�ã�N�D�Q�M�D�F�����M�H�G�D�Q���J�D�O�H�E���N�O�D�X�N�D�Y�D�F���L���R�V�W�D�F�L���N�R�M�H���Q�L�M�H���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�W�L.  
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Tablica 2. Lokacije i stradavanja ptica 

Lokacija 
Broj stupova po 

lokaciji 

Broj stupova 
sa 

stradavanjem 

Broj 
stradalih 

ptica 
Batajna-Pernat 27 14 21 

Loznati 2 2 3 

�0�H�U�D�ã�ü�L�F�D 17 6 12 

�3�X�Q�W�D���.�U�L�å�D 25 8 8 

Srem-Plat-Verin 55 13 18 

Ustrine  39 20 23 

�9�L�G�R�Y�L�ü�L 7 4 7 

 

�5�D�]�O�L�N�D�� �X�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�X�� �S�W�L�F�D�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �Q�L�M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D niti prema 

broju stupova sa stradavanjem (�ï �6 
L 6,058, df = 6, p = 0,417), niti prema broju stradalih ptica 

(�ï �6 
L 10,141, df = 6, p = 0,119). 

 

 

Slika 8. P�R�O�R�å�D�M���V�W�X�S�R�Y�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���/�R�]�Q�D�W�L�����%�D�W�D�M�Q�D-

Pernat u razdoblju od lipnja 2017. do listopada 2018. godine 
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Slika 9. �3�R�O�R�å�D�M���V�W�X�S�R�Y�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�D �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X �9�L�G�R�Y�L�ü�L���L��

�0�H�U�D�ã�ü�L�F�D u razdoblju od lipnja 2017. do listopada 2018. godine. 

 

Slika 10. �3�R�O�R�å�D�M���V�W�X�S�R�Y�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���6�U�H�P���± Plat - 

Verin i Ustrine u razdoblju od lipnja 2017. do listopada 2018. godine. 
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Slika 11. �3�R�O�R�å�D�M���V�W�X�S�R�Y�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D �3�X�Q�W�D���.�U�L�å�D u 

razdoblju od lipnja 2017. do listopada 2018. godine. 

 

Na terenu su razlikovana tri tip�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D: �J�D�U�L�J�����P�D�N�L�M�D���L���ã�X�P�D. U garigu se nalazi 85 stupova, 

�X�� �P�D�N�L�M�L�� �������� �D�� �X�� �ã�X�P�L�� ��������Ukupno je 39 ptica stradalo �X�� �J�D�U�L�J�X���� ������ �X�� �P�D�N�L�M�L���� �D�� ������ �X�� �ã�X�P�L 

(Tablica 3.). �5�D�]�O�L�N�D�� �X�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�X�� �S�W�L�F�D�� �S�U�H�P�D�� �W�L�S�X�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �Q�L�M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� ���ï �6 
L 

1,352, df = 2, p = 0,508). 

Tablica 3. Stradavanje ptica �S�U�H�P�D���W�L�S�X���V�W�D�Q�L�ã�W�D 

�7�L�S���V�W�D�Q�L�ã�W�D Broj stupova Stupovi sa 
stradavanjem 

Broj stradalih 
ptica 

garig 85 31 39 
makija 24 9 13 
�ã�X�P�D 63 27 40 

 

�8�� �J�D�U�L�J�X�� �M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �V�W�U�D�G�D�O�L�K�� �J�D�Y�U�D�Q�D�� �L�� �E�M�H�O�R�J�O�D�Y�L�K�� �V�X�S�R�Y�D i to na pod�U�X�þ�M�X�� �8�V�W�U�L�Q�D�� �L�� �6�U�H�P-

Plat-Verin, �þ�L�M�L���V�X���V�W�X�S�R�Y�L���V�Y�L���L�O�L �Y�H�ü�L�Q�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L���X���W�R�P���W�L�S�X���V�W�D�Q�L�ã�W�D��(Tablica 4. i Tablica 5.). 

U �ã�X�P�V�N�L�P�� �S�U�H�G�M�H�O�L�P�D�� �ã�X�P�V�N�D�� �V�R�Y�D�� a �Q�H�ã�W�R�� �P�D�Q�M�H�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D���E�L�O�M�H�å�L�� �Y�H�O�L�N�D�� �X�ã�D�U�D. Pet 

stradalih galebova klaukavca �L���J�D�Y�U�D�Q�D���þ�L�Q�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D���X���P�D�N�L�M�L���� 
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Tablica 4. �6�P�M�H�ã�W�D�M���V�W�X�S�R�Y�D���S�R���V�W�D�Q�L�ã�Q�L�P tipovima na �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P lokacijama 

 
�7�L�S���V�W�D�Q�L�ã�W�D 

Vod garig makija �âuma 

Batajna-Pernat 7 20 

Loznati  
 

2 

�0�H�U�D�ã�ü�L�F�D 
  

17 

�3�X�Q�W�D���.�U�L�å�D 5 7 19 

Srem-Plat-Verin 55 
  

Ustrine 25 8 
 

Vi �G�R�Y�L�ü�L  2 5 

 

Tablica 5. Broj stradalih gavrana, bjeloglavih supova �L���ã�X�P�V�N�L�K���V�R�Y�D �Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���Y�R�G�R�Y�L�P�D 

 
Corvus corax Gyps fulvus Strix aluco 

Batajna-Pernat 3 2 4 

Loznati 
 

1 1 

�0�H�U�D�ã�ü�L�F�D 
 

2 

�3�X�Q�W�D���.�U�L�å�D 3 1 
 

Srem-Plat-Verin 8 2 
 

Ustrine 6 8 3 

Vidovi�ü�L 2 
  

    

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���V�W�X�S�R�Y�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���Q�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�H���V�X�S�R�Y�D���R�G���N�R�O�R�Q�L�M�H���M�H������ 

868 �P�H�W�D�U�D�����D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�O�R�Q�L�M�H���L���Vt�X�S�R�Y�D���V�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�P���V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�H�P���M�H��

11 705 metara. Razlika udaljenosti �Q�L�M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�Djna (Mann-Whitney U test, Z = -

0,173, p = 0,86). �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �V�W�X�S�R�Y�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D�� �J�D�O�H�E�D��

klaukavca od obale iznosi 1851 metar, a svih ostalih stupova 1680 metara. Razlika udaljenosti 

stupova od obale i supova sa �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�P�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�L�M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� ��Mann-

Whitney U test, Z = -0,615, p = 0,53). 
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�3�U�L�O�L�N�R�P�� �R�E�L�O�D�V�N�D�� �S�R�þ�H�W�N�R�P�� �O�L�V�W�R�S�D�G�D�� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �O�H�ã�L�Q�D�� �X�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�M�� �I�D�]�L��

raspadanja, fazi ostataka. Prisutne su bile samo kosti i perje. Tek su tri le�ã�L�Q�H�� �E�L�O�H�� �X��

uznapredovaloj fazi raspadanja, a jedna u suhoj fazi truljenja (Slika 12.) Tijekom obilaska u 

�O�L�S�Q�M�X���V�D�P�R���M�H���M�H�G�Q�D���O�H�ã�L�Q�D���E�L�O�D���X���D�N�W�L�Y�Q�R�M���I�D�]�L���U�D�V�S�D�G�D�Q�M�D���� 

 

Slika 12. Bjeloglavi sup u fazi �R�V�W�D�W�D�N�D���L���ã�N�D�Q�M�D�F���X���X�]�Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�O�R�M fazi raspadanja 
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4.2 T�(�+�1�,�ý�.�(���,�=�9�(�'�%�(���6�7�8�3A I STRADAVANJA  

S obzirom na tip stupa ra�]�O�L�N�R�Y�D�Q�L�� �V�X�� �E�H�W�R�Q�V�N�L�� �L�� �þ�H�O�L�þ�Q�R-�U�H�ã�H�W�N�D�V�W�L���� �%�H�W�R�Q�V�N�L�K�� �V�W�X�S�R�Y�D��

�E�L�O�R�� �M�H�� �������� �D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �Q�D�� �Q�M�L�K�� �������� �2�G�� ������ �þ�H�O�L�þ�Q�R-�U�H�ã�H�W�N�D�V�W�L�K�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �M�H��

stradavanje na njih 41 (�ï �6 
L 0,477, df = 1, p = 0,489). Prema broju stradalih ptica nije 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D��u stradavanju na �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �W�L�S�R�Y�L�P�D�� �V�W�X�S�R�Y�D��(�ï �6 
L 

1,197, df = 1, p = 0,274). �=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���M�H�����������V�W�X�S�R�Y�D���W�L�S�D���G�H�O�W�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���M�H���V�W�U�D�G�D�O�R���������S�W�L�F�D���L��

19 stupova tipa gama s 9 stradalih ptica. Na 14 trafostanica zabilje�åeno je 5 stradavanja 

(Tablica 6.������ �5�D�]�O�L�N�D�� �X�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�X�� �S�W�L�F�D�� �Q�D�� �W�L�S�X�� �J�D�P�D�� �L�O�L�� �G�H�O�W�D�� �Q�L�M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D��niti 

prema broju stupova sa stradavanjem (�ï �6 
L 0,004, df = 1, p = 0,949), niti prema broju 

stradalih ptica (�ï �6 
L 0,03, df = 1, p = 0,862). 

Tablica 6. Broj stradavanja prema tipu stupa 

Tip stupa Broj stupova 
Stupovi s 

stradavanjima 
Broj stradalih ptica 

armirano betonski 77 26 34 

�þ�H�O�L�þ�Q�R-�U�H�ã�H�W�N�D�V�W�L 95 41 58 

delta 138 54 77 

gama 19 8 9 

trafostanice 14 4 5 

 

Na �X�N�X�S�Q�R���������V�W�X�S�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���]�D�ã�W�L�W�D�����1�L�M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���Q�D���V�Y�H���R�S�D�V�Q�H���G�L�M�H�O�R�Y�D���V�W�X�S�D���Y�H�ü��

samo na pojedine, na osam �V�W�X�S�R�Y�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���V�X���ã�L�S�N�H���]�D���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���S�W�L�F�D��te se na nekoliko 

stupova nalaze �Ä�M�H�å�L�ü�L�³�� �N�R�M�L�� �V�O�X�å�H�� �N�D�N�R�� �E�L �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�L�� �S�W�L�F�H�� �X�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�X�� �Q�D�� �V�W�X�S���� �1�D�� �ã�H�V�W 

�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�K���V�W�X�S�R�Y�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���X�V�P�U�ü�H�Q�H���S�W�L�F�H����Razlika u stradavanju ptica na ne�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P��

�L���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���V�W�X�S�R�Y�L�P�D nij�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D�����ï �6 
L 0,326, df = 1, p = 0,568). 
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5 RASPRAVA 

Tijekom 2017. �L���������������J�R�G�L�Q�H���Q�D���R�W�R�N�X���&�U�H�V�X���V�X���R�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�H���X�N�X�S�Q�R��

�������S�W�L�F�H���V�W�U�D�G�D�O�H���R�G���H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�H�����(�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�D���X�]�U�R�N�X�M�H���V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�H���S�W�L�F�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D����

neo�Y�L�V�Q�R���R���V�W�D�Q�L�ã�W�X���L�O�L���W�L�S�X���V�W�X�S�D �S�D���þ�D�N���Q�L���R���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�X���]�D�ã�W�L�W�H���Q�D���V�W�X�S�R�Y�L�P�D�� 

Tijekom obilaska u lipnju 2018. �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� ������ �O�H�ã���� �D�� �Q�D�N�R�Q�� �V�D�P�R�� �þ�H�W�L�U�L�� �P�M�H�V�H�F�D��

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q���M�H���L�V�W�L���E�U�R�M���å�U�W�D�Y�D�� �.�D�N�R���V�H���P�R�å�H���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���G�D���V�X���X���O�L�S�Q�M�X���E�L�O�H���S�U�L�V�X�W�Q�H���S�W�L�F�H���N�R�M�H���V�X��

uginule u duljem vremenskom razdoblju (prethodna kontrola stupova provedena je u svibnju 

2017.), �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �E�U�R�M�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �J�R�G�L�Q�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �P�Q�R�J�R�� �Y�H�ü�L�� �R�G��

o�Q�R�J�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q. �0�R�J�X�ü�L�� �U�D�]�O�R�J�� �W�R�P�H�� �M�H�� �ã�W�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �S�U�H�G�D�F�L�M�H nad 

�X�V�P�U�ü�H�Q�L�P���S�W�L�F�Dma (Costantini i sur., 2017, Borner i sur., 2017, Ponce i sur., 2010). �/�H�ã�L�Q�H���V�X��

�R�G�Y�X�þ�H�Q�H���V�D���P�M�H�V�W�D��stradavanja, samim time nisu �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H���L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H. Primjerice prilikom 

pronalaska ostataka �N�R�G�� �P�Q�R�J�L�K�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �V�D�P�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�H�U�D�� �L�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �N�R�V�W�X�U�D���� �D��

�R�V�W�D�W�D�N���Q�L�M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q u okolici stupa. Predatori su primjerice �G�R�P�D�ü�H���P�D�þ�N�H i kune, strvinari 

poput bjeloglavog supa, ili pa�N�� �ã�W�D�N�R�U�L�� �N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �U�D�]�Y�X�ü�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �S�W�L�F�H. �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �M�H�G�D�Q�� �R�G��

razloga �ã�W�R���G�L�R���O�H�ã�L�Q�D���Q�L�M�H���G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q je i �J�U�H�ã�N�D���V�D�P�R�J���S�U�R�P�D�W�U�D�þ�D�� a detekcija ovisi o iskustvu 

�S�U�R�P�D�W�U�D�þ�D�� �L �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �S�W�L�F�H��(Ponce i sur., 2010, Borner i sur., 2017). Kako bi se procijenio 

�S�U�D�Y�L�� �E�U�R�M�� �V�W�U�D�G�D�O�L�K�� �S�W�L�F�D�� �Q�D�� �Q�H�N�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�P�R�ü�X��

�X�V�P�U�ü�H�Q�L�K���S�W�L�F�D�����1�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Rm po�G�U�X�þ�M�X ispod stupa postavljaju se mrtve ptice. Ostavljene 

ptice su sve iste vrste ili se postavlja nekoliko �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D�����V�Y�D�N�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H (Borner 

i sur., 2017). Na primjer u �Q�H�N�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�L���V�X���X�]�J�R�M�Q�L���S�L�O�L�ü�L��(Kemper i sur., 

2013)���� �3�R�G�U�X�þ�M�H���V�H���R�E�L�O�D�]�L���V�Y�D�N�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�D�Q�D���W�H���V�H���S�U�R�P�D�W�U�D���Q�H�V�W�D�M�X���O�L���S�W�L�F�H���W�H���N�D�N�R���E�U�]�R, 

uze�Y�ã�L���X���R�E�]�L�U���L���Q�M�L�K�R�Y�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H �N�D�N�R���P�D�Q�M�H���S�W�L�F�H���Q�H�V�W�D�M�X���E�U�å�H �Q�H�J�R���Y�H�ü�H���L���W�R���X��

roku od 2-5 dana (Costantini i sur., 2017, Ponce i sur., 2010). L�M�H�W�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���&�U�H�V�D���V�X���W�R�S�O�D��

�V�� �P�D�O�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �S�D�G�D�O�L�Q�D, obrnuta situacija je zimi kad�D�� �L�P�D�� �Y�L�ã�H�� �S�D�G�D�O�L�Q�D���� �.�R�O�L�þ�L�Q�R�P��

�S�D�G�D�O�L�Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���L���V�W�R�S�D��elektrokucije �W�H���M�H���R�Q�D���Y�U�O�R���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���Y�H�ü�D���X���N�L�ã�Q�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X�����D�O�L��

zbog predacije taj se broj smanjio.  

�2�Y�R���M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�R�N�D�]�D�O�R���V�H�]�R�Q�V�N�H���U�D�]�O�L�N�H���X���V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�X���Q�H�N�L�K���Y�U�V�W�D���S�W�L�F�D. U listopadu je 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�H�� �J�D�Y�U�D�Q�D���� �7�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L njihovim ciklusom 

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���W�H���U�D�V�S�U�ã�H�Q�M�H�P���P�O�D�G�L�K���S�W�L�F�D. Polaganje jaja �J�D�Y�U�D�Q�D���S�R�þ�L�Q�M�H���X���Y�H�O�M�D�þ�L���L���W�U�D�M�H���G�R��

�U�D�Q�R�J�� �R�å�X�M�N�D����Inkubacija traje 20-21 dan, mladunci opernate nakon 35-49 dana te �Q�D�S�X�ã�W�D�M�X��

gnijezdo (Harrison i Castell, 2002). Stoga s�H�� �P�R�å�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �G�D�� �X�� �O�L�V�W�R�S�D�G�X�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�M�X��

�P�O�D�G�H�� �S�W�L�F�H�� �N�R�M�H�� �Q�D�S�X�ã�W�D�M�X�� �U�R�G�L�W�H�O�M�V�N�L�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M. �1�R�� �N�D�N�R�� �E�L�� �X�� �W�R�� �E�L�O�L�� �V�L�J�X�U�Q�L�� �X�� �E�X�G�X�ü�L�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H�����X�N�R�O�L�N�R���M�H���P�R�J�X�ü�H�����R�G�U�H�G�L�W�L���G�R�E���V�W�U�D�G�D�O�H���S�W�L�F�H�� Gavran se gnijezdi 
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na liticama ili stablima �X�� �ã�X�P�L, a n�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �V�W�U�D�G�D�O�L�K�� �J�D�Y�U�D�Q�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �X�� �J�D�U�L�J�X����

�R�W�Y�R�U�H�Q�R�P���V�W�D�Q�L�ã�W�X���N�R�M�H���N�R�U�L�V�W�H���X���S�R�W�U�D�]�L���]�D���K�U�D�Q�R�P�� 

�â�X�P�V�N�D�� �V�R�Y�D�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H���N�U�D�M�H�P�� �R�å�X�M�N�D���� �D�� �L�Q�N�X�E�D�F�L�M�D�� �W�U�D�M�H������-30 dana. Nakon 

32-37 dana mladi opernate���� �D�O�L�� �R�E�L�þ�Q�R�� �S�U�L�M�H�� �W�R�J�D�� �Q�D�S�X�ã�W�D�M�X�� �J�Q�L�M�H�]�G�R�� �L�� �N�U�L�M�X�� �V�H�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �G�R�N��

roditelji brinu za njih. Postaju samostalni nakon tri mjeseca od �Q�D�S�X�ã�W�D�Q�M�D���J�Q�L�M�H�]�G�D (Harrison i 

Castell, 2002)�����7�R���S�U�L�E�O�L�åno odgovara vremenskom razmaku u kojem je obavljan terenski rad. 

�7�L�M�H�N�R�P���O�M�H�W�Q�R�J���U�D�]�G�R�E�O�M�D���V�W�U�D�G�D�O�D���M�H���W�H�N���M�H�G�Q�D���S�W�L�F�D���� �'�D�N�O�H���S�R�Y�H�ü�D�Q���E�U�R�M���V�W�U�D�G�D�O�L�K���S�W�L�F�D���N�R�M�L��

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q���X���O�L�S�Q�M�X��2018. �W�D�N�R�ÿ�H�U �P�R�å�H�P�R���S�U�L�S�L�V�D�W�L���U�D�V�S�U�ã�H�Q�M�X���P�O�D�G�X�Q�D�Fa te se vrlo vjerojatno 

njihovo stradavanje desilo tijekom �N�D�V�Q�H�� �M�H�V�H�Q�L���� �]�L�P�H�� �L�� �S�U�R�O�M�H�ü�D�� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �V�W�U�D�G�D�O�L�K��

�ã�X�P�V�N�L�K���V�R�Y�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���X���ã�X�P�L���N�R�M�D���L�P���V�O�X�å�L���N�D�R���P�M�H�V�W�R���J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�M�D���L���S�R�W�U�D�J�H���]�D���K�U�D�Q�R�P�� 

�3�U�H�P�D�� �.�D�S�H�O�M�X�� �L�� �0�R�G�U�L�ü�X�� �������������� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �E�M�Hloglavog supa na 

�S�R�G�U�X�þ�M�X���R�W�R�N�D���&�U�H�V�D���M�H���������S�D�U�R�Y�D�����8���U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G���V�Y�L�E�Q�M�D���������������G�R���O�L�S�Q�M�D���������������V�W�U�D�G�D�O�R���M�H������

�M�H�G�L�Q�N�L���� �%�U�R�M���V�W�U�D�G�D�O�L�K���S�W�L�F�D���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q���V���S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�R�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�R�P���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�����E�U�R�M���S�D�U�R�Y�D�
������

daje procjenu da je od elektrokucije u godini dana stradalo 2,8% populacije. No �X�J�U�R�å�H�Q�X��

populaciju poput one bjeloglavog supa i mala stopa elektr�R�N�X�F�L�M�H�� �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L��do kolapsa 

���+�H�U�Q�i�Q�G�H�]-�0�D�W�t�D�V i sur., 2015). 

�,�D�N�R���Q�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X���V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�X���S�W�L�F�D���Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���Y�R�G�R�Y�L�P�D����

�S�R�M�H�G�L�Q�L���V�W�X�S�R�Y�L���X�]�U�R�N�R�Y�D�O�L���V�X���Y�H�ü�L���E�U�R�M���V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D���R�G���R�V�W�D�O�L�K. 

N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �0�H�U�D�ã�ü�L�F�H�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �M�H��stupu, u listopadu 2018. �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R�� �þ�D�N pet stradalih 

ptica. Po�G�U�X�þ�M�H��te uvale �M�H���M�D�U�X�J�D���N�R�M�D���M�H���R�E�U�D�V�O�D���ã�X�P�R�P�����6�W�X�S�R�Y�L���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�H���Q�D���S�R�Y�L�ã�H�Q�R�P��

�G�L�M�H�O�X���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D���L�P�D�M�X���Y�H�ü�X���V�W�R�S�X���H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�H��(Guil i sur., 2011), a upravo se ovaj stup nalazi 

�Q�D�� �W�D�N�Y�R�P�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���� �3�R�Y�L�ã�H�Q�L�� �S�R�O�R�å�D�M, pregled nad cijelom jarugom i padinama koje ga 

�R�N�U�X�å�X�M�X���S�R�J�R�G�R�Y�D�R���M�H �S�W�L�F�D�P�D���N�R�M�H���V�X�� �J�D���X�þ�H�V�W�D�O�R���N�R�U�L�V�W�L�O�H���S�D���V�H���S�R�Y�H�ü�D�R���L���E�U�R�M �X�V�P�U�ü�H�Q�L�K��

ptica. No prilikom obilaska stupa u 2017. godini i u lipnju 2018. �Q�L�M�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �Q�L�� �M�H�G�Q�D��

�V�W�U�D�G�D�O�D�� �S�W�L�F�D���� �6�P�D�W�U�D�P�� �N�D�N�R�� �W�R�� �P�R�å�H�P�R�� �S�U�L�S�L�V�D�W�L�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L�� �G�D�� �V�H�� �V�W�X�S�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�P��

�S�R�V�M�H�G�X�����R�J�U�D�ÿ�H�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X�����X���N�R�M�H�P���å�L�Y�H���R�Y�F�H�����D���Y�O�D�V�Q�L�F�L���S�R�V�M�H�ü�X�M�X���S�U�R�V�W�R�U���W�H���V�W�U�D�G�D�O�H���S�W�L�F�H��

vjerojatno uklone. 

Brojna istr�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �G�R�� �V�D�Ga �S�R�N�D�]�D�O�D�� �V�X�� �N�D�N�R�� �V�H�� �V�W�R�S�D�� �H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�D�� �W�L�S�R�P�� �L��

�R�W�Y�R�U�H�Q�R�ã�ü�X���V�W�D�Q�L�ã�W�D��(Janss i Ferrer, 2001, �7�L�Q�W�y���L���V�X�U., 2010, Lasch i sur., 2010, �/�y�S�H�]-�/�y�S�H�]��

i sur., 2011) �Q�R���X���R�Y�R�P�H���V�O�X�þ�D�M�X���W�R���Q�L�M�H���S�R�N�D�]�D�Q�R�����3�U�H�P�D���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���X��

�E�U�R�M�X���V�W�U�D�G�D�O�L�K���S�W�L�F�D���L���V�W�D�Q�L�ã�W�D�����7�D�M���U�H�]�X�O�W�D�W���Y�D�O�M�D�O�R �E�L���S�R�Y�H�]�D�W�L���V���Y�H�O�L�þ�L�Q�R�P���X�]�R�U�N�D�� ukoliko bi 
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�V�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�ã�L�U�L�O�R���Q�D���F�L�M�H�O�L���R�W�R�N���L���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���X�]�R�U�N�D���V�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D���Y�M�H�U�R�M�Dtno bi rezultati bili 

�V�O�L�þ�Q�L�M�L �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�P�D��  

�1�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �V�W�U�D�G�D�O�L�K�� �V�X�S�R�Y�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �6�U�H�P-Plat-Verin nedaleko je kolonije Mali bok - 

�.�R�U�R�P�D�þ�Q�D. �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���Uazlika stradavanja s obzirom na udaljenost od kolonije nije 

�X�R�þ�H�Q�D����R�D�]�O�L�N�D�� �X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P udaljenostima dva uzorka je tek jedan kilometar. Kako bi sa 

�V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X���P�R�J�O�L���W�Y�U�G�L�W�L���G�D���Q�D���E�O�L�å�L�P���V�W�X�S�R�Y�L�P�D���Q�H���V�W�U�D�G�D�Y�D���Y�L�ã�H���S�W�L�F�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��

�S�U�R�ã�L�U�L�W�L�� �Q�D�� �Y�H�ü�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �M�H�U�� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �R�G�U�D�V�O�H�� �M�H�G�L�Q�N�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�M�X�� �S�U�R�O�D�]�H�� �S�X�Q�R��

manje udaljenosti u potrazi za hranom od �R�Q�L�K�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�H�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�M�X (Parra i �7�H�O�O�H�U�t�D����

2004). Razlika �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �V�W�X�S�R�Y�D�� �R�G�� �R�E�D�O�H�� �X�� �G�Y�D�� �X�]�R�U�N�D�� �M�D�N�R�� �M�H�� �P�D�O�D�� �S�D�� �Q�H�P�D�� �]�Q�D�þ�D�M�D�� �Q�D��

stradavanje galebova. �6�O�L�þ�Q�R�� �W�D�N�R���� �Q�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Y�H�ü�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�M udaljenosti 

�V�W�X�S�R�Y�D���R�G���R�E�D�O�H���X���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�X���V�W�U�D�G�D�Y�D�O�L���J�D�O�H�E�R�Y�L���L���R�V�W�D�O�L�P���V�W�X�S�R�Y�L�P�D�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���E�O�L�]�L�Qa 

�P�R�U�D���Q�L�M�H���Y�D�å�D�Q���þimbenik stradavanja galebova. Galeb klaukavac se, osim na moru i uz obalu, 

�þ�H�V�W�R���K�U�D�Q�L���Q�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�����X���Q�D�V�H�O�M�L�P�D���L���R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�L�P�D otpada (Arizaga i sur., 

2013 ) �S�D���P�R�å�H�P�R���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���Q�M�H�J�R�Y�R���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�H���Q�D���þ�L�W�D�Y�R�P���R�W�R�N�X�� 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Y�U�H�P�H�Q�D���V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D �S�R�M�H�G�L�Q�H���S�W�L�F�H�� �P�R�J�X�ü�H �M�H���S�U�H�P�D���V�W�X�S�Q�M�X���U�D�V�S�D�G�D�Q�M�D���O�H�ã�L�Q�H. 

�1�R�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �E�L�W�Q�R�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L��da vrlo veliku ulogu i�P�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �G�R�E�D���� �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��

�0�H�Q�ÿ�X�ã�L�ü�D���L���2�I�Q�H�U�D�����������������]�L�P�V�N�H���V�X���O�H�ã�L�Q�H���G�R�ã�O�H���G�R���V�X�K�H���I�D�]�H��raspadanja u razdoblju od 50 

�G�R���������G�D�Q�D�����G�R�N���M�H���N�R�G���O�M�H�W�Q�L�K���W�D�M���S�U�R�F�H�V���S�X�Q�R���N�U�D�ü�L��te traje samo 15 dana. Ljeto 2018. bilo je 

vrlo toplo s �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�P �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �R�E�R�U�L�Q�D�� �]�D�� �W�D�M�� �G�L�R�� �J�R�G�L�Q�H�� ��DHMZ, pristupljeno 

23.12.2018). �.�D�N�R���M�H���X���O�L�V�W�R�S�D�G�X���M�H�G�Q�D���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���O�H�ã�L�Q�D���E�L�O�D���X��suhoj fazi vrijeme stradavanja 

ptice bilo je vjerojatno krajem rujna dok su sve ostale ptice stradale ranije.  

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�Hm �Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�X na �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P tipovima 

�V�W�X�S�R�Y�D���Q�L���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P konfiguracijama stupa. Kako je n�D�Y�H�G�H�Q�R���X���S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��

�W�L�S�R�Y�L���G�H�O�W�D���L���J�D�P�D���S�R�G�M�H�G�Q�D�N�R���V�X���R�S�D�V�Q�L���]�D���S�W�L�F�H���]�E�R�J���V�Y�R�M�L�K���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�����7�L�Q�W�y��

i sur., 2010, Guil i sur., 2011, Angelov i sur, 2013).  
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�2�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���E�L�� �E�L�O�R�� �G�D�� �V�W�X�S�R�Y�L�� �V�D�� �]�D�ã�W�L�W�R�P�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �P�D�Q�M�H�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D���R�G�� �V�W�X�S�R�Y�D�� �E�H�]�� �]�D�ã�W�L�W�H��

�ã�W�R �S�R�N�D�]�X�M�H�� �N�D�N�R�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �Q�L�M�H�� �G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�D�� Smatram kako je �P�R�J�X�ü�L �U�D�]�O�R�J�� �W�R�P�H�� �ã�W�R na 

mnogim stupovima nije postavljena na sve dijelove�����S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�R�W�S�Rranj stupa ili 

na strujne mostove. Kako bi se e�I�H�N�W�L�Y�Q�R�V�W���]�D�ã�W�L�W�H�� �S�R�Y�H�ü�D�O�D��potrebno je na stupove postaviti 

�ã�L�S�N�H���]�D���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���L�O�L���E�D�U�L�M�H�U�H���N�R�M�H���W�R���R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X (�7�L�Q�W�y���L���V�X�U., 2010, �/�y�S�H�]-�/�y�S�H�]���L���V�X�U., 

2011). �7�D�N�R�ÿ�H�U����bitno je naglasiti da ukoliko dolazi do postavljanja nove �]�D�ã�W�L�W�H���W�H��se smanjuje 

broj stradalih ptica �L�O�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�U�V�W�H���S�R�W�U�H�E�Q�R��je poznavati demografsko stanje te populacije. 

�7�D�N�R�� �E�L�� �V�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X�� �P�R�J�O�L�� �W�Y�U�G�L�W�L�� �G�D�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �G�R�O�D�]�L�� �]�E�R�J�� �S�U�R�Y�H�Genih mitigacijskih 

mjera�����D���Q�H���]�E�R�J���Q�H�N�R�J���G�U�X�J�R�J���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D (Lehman i sur., 2007). 
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6 Z�$�.�/�-�8�ý�$�.  

Tijekom 2017. i 2018. godine na otoku Cresu je na pregledanih 172 stupa prikupljeno 

ukupno 92 ptice. Determinirano je devet vrsta �S�W�L�F�D���� �D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �M�H�� �V�W�U�D�G�D�O�L�K�� �J�D�Y�U�D�Q�D���� �������� �8�]��

�Y�H�O�L�N���E�U�R�M���V�W�U�D�G�D�O�L�K���J�D�Y�U�D�Q�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���M�H���������V�W�U�D�G�D�O�L�K���E�M�H�O�R�J�O�D�Y�L�K���Vupova. 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �N�D�N�R�� �H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�D�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�H�� �S�W�L�F�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�D���� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �V�W�D�Q�L�ã�W�X�� �L�O�L�� �W�L�S�X�� �V�W�X�S�D���� �S�D�� �þ�D�N�� �Q�L�� �R�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�X�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �Q�D�� �V�W�X�S�R�Y�L�P�D���� �ã�W�R��

�X�N�D�]�X�M�H���Q�D���þ�H�V�W�R���Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�X���]�D�ã�W�L�W�X�� 

Nije p�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X���V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�X��ptica prema vrsti stupa ni razlika u stradavanju 

prema �W�L�S�X���V�W�D�Q�L�ã�W�D���L���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���]�D�ã�W�L�W�H���Q�D���V�W�X�S�X���� 

�1�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�W�R�N�D Cresa potrebno je provesti novo istra�å�L�Y�D�Q�M�H���N�R�M�H���E�L���W�U�D�M�D�O�R���Y�L�ã�H���V�H�]�R�Q�D����a 

�X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�R��bi �Y�H�ü�L�� �X�]�R�U�D�N i �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��stope uklanjanja mrtvih ptica. Time bismo dobili 

pouzdane rezultate te bismo mogli procijenit�L���N�R�O�L�N�R���S�W�L�F�D���V�W�U�D�G�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H���R�G���H�O�H�N�W�U�R�N�X�F�L�M�H���� 

Kako u Republici Hrvatskoj postoji vrlo malo podataka o stradavanju ptica od elektrokucije ili 

kolizije potrebno je �L���Q�D���G�U�X�J�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���S�U�R�Y�H�V�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D na tu temu. 
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