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1. Uvod

Fosilni ostatci planinskih svizaca, vrsta Marmota marmota (Linnaeus, 1758),
pronadeni su u pleistocenskim naslagama na 18 lokaliteta u Hrvatskoj (Mauch Lenardic,
usmeno priop¢enje). U ovom radu prikazani su rezultati morfometrijskih istrazivanja
skeletnih ostataka planinskih svizaca pronadenih u gornjopleistocenskim naslagama Pecina
u Brini (istocna i zapadna), nedaleko od DrniSa. Pe¢ine u Brini leZe na desnoj strani

kanjona rijeke Cikole, ¢etiri kilometra jugozapadno od centra Drnisa (Malez, M., 1963).

Svisci ili marmote su glodavci (red Rodentia Bowdich, 1821) koji pripadaju
porodici vjeverica (Sciuridae Fischer de Waldheim, 1817), i najveéi su predstavnici ove
skupine zivotinja. Vecina svizaca su drustvene Zivotinje i zive u kolonijama ili obiteljskim
zajednicama, koje se najcesce sastoje od dominantnog para i njihovog potomstva (Borgo,
2003). Prehranu svizaca €ine razne trave, cvijeCe, bobice, korijenje, povremeno i kukci

(Zimina i Gerasimov, 1973).

Pojavljuju se u Sjevernoj Americi za vrijeme pliocena, a prije otprilike 250.000
godina preko Beringovog prolaza migriraju u Europu. Rod Marmota dijeli se na 15
recetnih i Cetiri izumrle vrste. Danas vrsta Marmota marmota nastanjuje gorska i planinska
podru¢ja Alpa, Karpata, Tatra, Pireneja i sjevernih Apenina. Osim planinskog svisca,
podrucje Europe pa sve do SrediSnje Azije nastanjuje i vrsta Marmota bobak Miiller, 1776
(Mann et al., 1993).

Cilj ovog rada bio je usporediti fosilne ostatke iz Pecina u Brini s recentnim kostima

planinskih svizaca i1 utvrditi postoje li razlike u morfologiji i veli¢ini medu njima.
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2. Pregled dosadaSnjih istrazivanja planinskih svizaca u Hrvatskoj

U Hrvatskoj su istrazene brojne $pilje u ¢ijim su pleistocenskim naslagama pronadeni
fosilni ostatci planinskih svizaca. U sjeverozapadnoj Hrvatskoj (Hrvatsko zagorje)
pronadena su tri znacajna lokaliteta: polupec¢ina na Husnjakovom brdu u Krapini, Velika
pec¢ina kod sela Goranci na Ravnoj gori i Spilja Vindija kod sela Donja Voéa u blizini
Ivanca. Na podrucju Gorskog kotara ostatke planinskih svizaca mozemo pronaci samo u
Pec¢ini na Kleku. Gornjopleistocenske naslage s njihovim skeletnim ostatcima na podrucju
Istre nalazimo na pet lokaliteta: Pe¢ina na Gradini kod Velih Laza, Pe¢ina na Saftici kod
sela Zaluki, Druska pe¢ na Ucki, Pe¢ina na Brehu kod Sluma, te Sandalja I i II kod Pule.
Na podrucju Like poznat je jedan lokalitet s nalazima skeletnih ostataka planinskog svisca,
to je Pecina ispod turske kule kod Perusi¢a. Na podruéju Dalmacije ostatci vrste Marmota
marmota pronadeni su u gornjopleistocenskim naslagama Pecina u Brini, koje se nalaze u
kanjonu rijeke Cikole, nedaleko od Drni$a. Ostatke svizaca takoder mozemo pronaéi i na

Biokovu, a saduvani su U sedimentima peéine Baba ispod vrha Stedovac (Malez, V., 1995).

Vrsta Marmota marmota pronadena je na 18 lokaliteta diljem Hrvatske najcesce u
naslagama gornjopleistocenske starosti (Mauch Lenardi¢, usmeno priopéenje). Veéinom se
radi o malobrojnim skeletnim nalazima, ali na nekoliko lokaliteta sakupljen je bogat
osteoloski materijal, kao na primjer u $pilji Vindija kod sela Donja Voca, Pecini na Kleku,
Pegini na Saftici kod sela Zaluki, zatim u Sandalji Il kod Pule i Pe¢inama u Brini nedaleko
od Drnisa. Spilja Vindija jedno je od najbogatijih, ako ne i najbogatije nalaziste ove vrste

na podrucju juzne Europe (Malez, V., 1995).
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3. Lokalitet Peéine u Brini

Pecine u Brini smjestene su otprilike 4 km jugozapadno od centra Drnisa, a leZe na desnoj
strani kanjona rijeke Cikole (Slika 1.). Ovdje se zapravo radi o tri peéine koje leZe jedna do
druge i nazvane su skupnim imenom Pec¢ine u Brini. Nalaze se na 250 m nadmorske visine,
a ulazi su im orijentirani prema jugu. Nastale su u debelo uslojenim svijetlozutim i jedrim
rudistnim vapnencima gornjokredne starosti, a njihov postanak uvjetovan je dijaklazama,
dijastromama, brahiklazama i leptoklazama. Sve tri pecine imaju oblik horizontalnog rova
(Slika 2.), a srednja ili isto¢na pecina je najduza (nesSto vise od 20 m). Tlo u pecinama je
manje-vise horizontalno i pokriveno sedimentom, a u srednjoj pecini neke su bocne
pukotine ispunjene donjopleistocenskim kostanim bre¢ama. U najisto¢nijoj, ujedno i
najmanjoj peéini nisu pronadeni skeletni ostatci vrste Marmota marmota (Malez, M.,
1963).
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Slika 1. Geoloska karta okolice Drnisa i geografski polozaj Peéina u Brini. Preuzeto i

modificirano iz: Ivanovi¢ et al., 1978.
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PECINE u BRINI

DRNIS — DALMACIJA
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Slika 2. Tlocrti i profili isto¢ne i zapadne Pecine u Brini kod Drnisa. Preuzeto iz: Malez,
M. (1963).

Pecine u Brini prvi put se spominju u 19. stolje¢u, kada je Gasperini (1887) opisao
zivotinjske ostatke iz srednje od triju pecina te navodi sljedece rodove i vrste (hrvatski i
latinski nazivi taksona su citirani prema Gasperiniju): divlji konj (Equus caballus fossilis),
nosorog (Rhinoceros sp.), obi¢ni jelen (Cervus elaphus), jelen lopatar (Cervus dama),
divlje govedo (Bison cf. priscus), divlja svinja (Sus cf. europaeus), barska svinja (Sus cf.
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palustris fossilis) i divlja macka (Felis silvestris). Tijekom 1960. godine Mirko Malez
zapocinje sustavno iskopavati kvartarne naslage u srednjoj, odnosno najvec¢oj pec¢ini. Tom
prilikom sakupljena je bogata gornjopleistocenska fauna i prvi paleoliticki artefakti na
podru¢ju Dalmacije. Te godine vrSena su iskopavanja samo u zavr$nom dijelu srednje
pecine, a 1961. godine nastavljena su u zavrSnom dijelu zapadne pecine. Glavni cilj

istrazivanja bila je usporedba kvartarnih naslaga tih dviju pecina (Malez, M., 1962).

3.1. Pecéina u Brini — isto¢na

Kao $to je ranije navedeno, sistematska iskopavanja zapoceta su u srednjoj ili isto¢noj
pecini koja ima oblik 20 metara dugackog horizontalnog rova. U sredi$njem dijelu peéine

snimljen je profil kvartarnih naslaga; od najstarijeg sloja e do najmladeg sloja a (Slika 3.):

a) humus, debljine 5 - 15 cm,

b) tankoprugasti Supljikavi Zuti sigasti sloj, debljine 10 — 15 cm,
c) smeda Supljikava glina s rastroSenim kamenjem, debljine 40 — 50 cm,
d) crvenkasta kompaktna ilovaca, debljine 15 —20 cm,
e) maslinasta do tamnosiva kompaktna ilovaca, debljine 25 — 30 cm.

Najdonji stratum lezi na mati¢noj stijeni, na gornjokrednom vapnencu koji je vrlo

rastro$en, a povr$ina mu je prekrivena crnom patinastom korom (Malez, M., 1963).

U humusu je otkriveno tek nekoliko recentnih ov¢jih i kozjih kostiju te viSe fragmenata
tzv. gradinske keramike. Ispod Supljikavog 1 tufitiénog sigastog sloja (stratum b) lezi
smeda Supljikava i pjeskuljasta glina (stratum c). U njoj su, uz ostatke planinskog svisca
pronadeni ostatci brojnih gornjopleistocenskih zivotinja. Skeletnim elementima raznih
gornjopleistocenskih Zivotinja bogati su takoder stratum d i stratum e. Iz istoéne Peéine u
Brini determinirani su ostatci sljede¢ih predstavnika gornjopleistocenske faune: Erinaceus
sp. (Linnaeus, 1758), Crocidura sp. (Wagler, 1832), Lepus timidus (Linnaeus, 1758),

Oryctolagus cuniculus (Linnaeus, 1758), Ochotona pusilla (Pallas, 1769), Marmota

5
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marmota (Linnaeus, 1758), Cricetus cricetus (Linnaeus, 1758), Arvicola scherman (Shaw,
1801), Microtus sp. (Schrank, 1798), Ursus spelaeus (Rosenm. & Heinroth, 1794), Mustela
nivalis (Linnaeus, 1758), Crocuta spelaea (Goldfuss, 1823), Equus caballus fossilis
(Linnaeus, 1758), Asinus hydruntinus (Gray, 1824), Sus scrofa (Linnaeus, 1758), Cervus
elaphus (Linnaeus, 1758), Alces alces (Linnaeus, 1758), Bovidarum gen. et spec. indet.,
Capra ibex (Linnaeus, 1758). Osim nabrojanih sisavaca pronadeni su i ostatci brojnih

ptica, vodozemaca, puzeva (Malez, M., 1963).

Velik broj fosilnih ostataka svizaca otkriven je odmah ispod Supljikavog sigastog sloja
(stratum b). Osim mnogo kostiju ekstremiteta pronadeno je preko 20 donjih ¢eljusti i dvije
cijele lubanje. Istocna Pecina u Brini najbogatije je nalaziSte vrste Marmota marmota u
Dalmaciji. Prema Malezu (1963) osim planinskog svisca, ovdje su pronadeni ostatci
bijelog zeca (Lepus timidus), stepske zvizdare (Ochotona pusilla), srednjoeuropske
voluharica (Arvicola sherman) i sjevernoeuropskog losa (Alces alces). Navedene zivotinje
prvi su put ustanovljene za podrué¢je Dalmacije, a predstavljaju vazne indikatore klimatskih

uvijeta (idem).

Smedu Supljikavu glinu (stratum ¢) mozemo oznaciti kao tipian ,.hijenski sloj“. U
njemu su osim brojnih skeletnih elemenata i koprolita pecinske hijene (Crocuta crocuta
spelaea) pronadene brojne kosti divljih konja, magaraca, goveda i raznih jelena. Te Kkosti
su bile lomljene i drobljene na nacin koji je karakteristi€an za snazno zubalo hijena, a neke
su na svojoj povrSini imale izjedine nastale djelovanjem Zelucane kiseline (Malez, M.,

1963).

Crvenkasta kompaktna ilovaca (stratum d) i maslinasta do tamnosiva kompaktna
ilovaca (stratum e) su slojevi u kojima je otkriveno mnogo ugljenog trunja i opaljenih
kostiju, a otkriveno je 1 viSe kamenih artefakata koji su izradivani od raznog finozrnatog do
amorfnog kremenog materijala. To su dokazi da su isto¢nu Pecinu u Brini u gornjem
pleistocenu posjecivali paleoliti¢ki lovci. Kremeni materijal od kojeg su izradivali artefakte
potjece od potocnih valutica i roznjackih opalnih konkrecija iz mezozojskih i kenozojskih
stijena (gornjokredni i paleogenski vapnenci) Dalmacije. Svi skupljeni artefakti pripadaju
gornjem paleolitiku, a sedimenti u kojima su pronadeni nastali su za vrijeme glacijala
Wiirm (Malez, M., 1963).
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Slika 3. Popre¢ni profil (x — X') kroz kvartarne naslage u sredi$njem dijelu istocne

Pecine u Brini. Preuzeto iz: Malez, M. (1963).

3.2. Peéina u Brini — zapadna

Najzapadnija od triju pecina bila je cilj sustavnog istrazivanja u 1961., 1968., 1969. i 1970.
godini (Malez, M., 1975). Zapadna Pec¢ina u Brini nesto je kraca od isto¢ne pecine, a $irina
joj varira od dva do Cetiri metra. Takoder ima oblik rova, tlo je horizontalno i pokriveno
kvartarnim sedimentima, koji su po zavrSetku pecine debeli i preko dva metra. Profil

7
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naslaga (od najstarijeg sloja g do najmladeg sloja a) snimljen u zavr$nom dijelu peéine
(Slika 4.) je sljedeci:

a) crvenkasto smeda humozna zemlja s kamenjem debljine 15 cm,
b) sivosmeda fina praskasta zemlja bez kamenja debljine 40 cm,
€) crvenkasta ilovaca sa sitnim kamenjem debljine 45 cm,
d) smeda ilovaca s kamenjem i sigastim prevlakama debljine 45 cm,
e) tamnozuta malo pjeskuljasta ilovaca debljine 20 cm,
f) tamnosmedi fini pijesak debljine 20 cm,
g) zuckasti kremeni pijesak debljine 30 cm.

Najgornji humusni sloj (stratum a) zapadne Pecine u Brini nalazima je puno bogatiji od
onog u isto¢noj pecini. U humusu su osim domesticiranih zivotinja (ovce, koze) pronadeni
I ostatci nekih divljih Zivotinja, kao §to su kune, zecevi, ptice itd. Otkriveni su i znacajni
pretpovijesni nalazi. Sakupljeno je mnogo ulomaka razne pretpovijesne keramike, medu
kojima treba posebno istaknuti tzv. ,,impreso kardijum keramiku“ koja je prvi puta

pronadena u ovom dijelu Dalmacije 1 karakteristi¢na je za neolitik (Malez, M., 1963).

Ispod humusnog kompleksa lezi naslaga sivosmede fine praskaste zemlje bez kamenja
(stratum b). Taj sloj nije sadrZzavao nikakve paleontoloske i/ili pretpovijesne nalaze, a
talozen je za vrijeme prijelaza iz pleistocena u holocen. SljedeCe tri naslage u
stratigrafskom stupu su crvenkasta ilovaca sa sitnim kamenjem (stratum c), smeda ilovaca
s kamenjem i sigastim prevlakama (stratum d) i tamnozuta, malo pjeskuljasta ilovaca
(stratum ¢). U njima su pronadeni brojni osteoloski i odontoloski ostatci raznih
gornjopleistocenskih zivotinja, kao §to su: Ursus spelaeus, Crocuta spelaea, Marmota
marmota, Gulo gulo Linnaeus, 1758, Leopardus sp. Gray, 1842, Equus sp., Cervus sp.,
Capra sp., itd. Gotovo dvije tre¢ine fosilnih nalaza pripada divljim konjima. Istrazivanja su
pokazala da je i zapadna Peéina u Brini povremeno sluzila pecinskim hijenama kao brlog.

Uz koprolite i kosti peéinskih hijena pronadeni su ostatci kostiju goveda, divljih konja,
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jelena koji su bili zdrobljeni na nac¢in karakteristi¢an za prehranu pecinskih hijena (Malez,

M., 1963).

zderonje (Gulo gulo), Zzivotinje koja je zivjela na odredenim podru¢jima i tijekom
glacijalnih razdoblja u pleistocenu. Pronadena je u donjem dijelu smede ilovace sa sigastim
prevlakama (stratum d). Po istrosenosti vrhova o¢njaka i sjekutica mozemo zakljuciti da se
radi o starijoj jedinki. Za razliku od recentnih mandibula rosomaha, mandibula iz Pe¢ine u
Brini snaznije je i robusnije gradena, a spada medu najvece dosad otkrivene mandibule

rosomaha iz pleistocenskih naslaga Europe (Malez, M., 1963).

Brojni kremeni artefakti, ognjiSta i opaljene Zivotinjske kosti dokaz su da su zapadnu
Pec¢inu u Brini tijekom gornjeg pleistocena posjecivali paleoliti¢ki lovci. Do sada je u toj
pecini otkriveno 25 komada tipoloski definiranih artefakata koji su izradeni od raznih
kremenih stijena. To¢na starost kamene kulture utvrdena je radiokarbonskim datiranjem,
gdje je ta metoda prvi put nafinjena na jednom paleolitickom nalaziStu u Dalmaciji. U tu
svrhu posluzio je ulomak humerusa bizona, otkriven u gornjem dijelu sloja smede ilovace
(stratum d). Ovaj nalaz, kao i mnoge kosti u navedenom stratumu presvuc¢ene su debelom
sigom, §to omogucuje primjenu metode radiokarbonskog odredivanja apsolutne starosti.
Datiranje je provedeno u Radiokarbonskom laboratoriju instituta Ruder BoSkovi¢ u
Zagrebu te je ustanovljeno da je siga bila izlu¢ena 18.388 +/- 280 godina prije sadasnjosti
(Malez, M., 1963).
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4. Svisci (rod Marmota Blumenbach, 1779)

Sistematika:
» Razred: Mammalia  Linnaeus, 1758
> Red: Rodentia Bowdich, 1821
» Porodica: Sciuridae Fischer de Waldheim, 1817
» Potporodica: Sciurinae Hemprich, 1820
> Rod: Marmota Blumenbach, 1779

4.1. Opcenito o sviscima

Svisci ili marmote pojavljuju se u Sjevernoj Americi tijekom pliocena, a pocetkom
pleistocena preko Beringovog prolaza migriraju u Euroaziju. U Europu dolaze prije
otprilike 250.000 godina, prije ili za vrijeme glacijala Riss. Tijekom glacijala Wiirm
nastanjivali su nizine za vrijeme hladnijih, a planine za vrijeme toplijih razdoblja. Krajem
zadnje pleistocenske oledbe, prije otprilike 12.000 godina europske marmote pronalaze

trajno utociste na nekim planinama (Mann et al., 1993).

Marmote su najveci predstavnici porodice vjeverica (Sciuridae), dimenzijama sli¢ni
domacoj macki, a osim s vjevericama usko su povezani i1 s prerijskim psima. Vecina
svizaca su druStvene Zivotinje i zive u kolonijama, odnosno obiteljskim zajednicama.
Zajednicu najcesce ¢ine muzjak i Zenka te njihovo potomstvo. Svaka obitelj ima nekoliko
jazbina koje imaju zasebnu namjenu odnosno svrhu, a jedna on njih je hibernacija tijekom
zimskih mjeseci. Medusobno komuniciraju glasnim zvizdanjem, §to je posebno naglaseno
kada upozoravaju ostatak zajednice na prisustvo grabezljivaca. Prehranu svizaca Cine razne

trave, bobice, korijenje i cvijece, a povremeno I Kukci (Zimina i Gerasimov, 1973).

Danasnji rod Marmota dijeli se na 15 (Armitage (2000) ih dijeli na 14) vrsta koje su
podijeljenje u dva podroda (Thorington i Hoffman, 2005): Marmota flaviventris, Marmota
caligata, Marmota vancouverensis, Marmota olympus (podrod Petromarmota), Marmota

baibacina, Marmota bobak, Marmota broweri, Marmota camtschatica, Marmota caudata,

11
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Marmota himalayana, Marmota kastschenkoi, Marmota marmota, Marmota menzbieri,

Marmota monax i Marmota sibirica (podrod Marmota).

4.2. Planinski svizac (vrsta Marmota marmota (Linnaeus, 1758))

Planinski svizac (Marmota marmota) rasprostranjen je u gorskim i planinskim prostorima
srediSnje Europe. Nalazimo ga na podru¢ju Alpa, Karpata, Tatra, Pireneja i sjevernih
Apenina. Planinski svisci nastanjuju podruc¢ja od 800 do 3200 metara nadmorske visine, a
preferiraju pasnjake i livade s niskom vegetacijom. Bitno im je prisustvo biljojeda koji
pasu, jer zbog visoke trave ne bi mogli uocavati grabezljivce (Zimina i Gerasimov, 1973).

Na nekim su podruc¢jima marmote ponovo uvedena vrsta (Borgo, 2003).

Odrasli planinski svizac moze narasti do 60 cm (tijelo), a prosje¢na duljina repa mu
iznosi 15 cm. Tjelesna masa im varira ovisno o godiSnjim dobima. U proljece, nakon
hibernacije teze otprilike 2,5 kilograma. Kako bi se pripremili za hibernaciju znatno
povecéavaju koli¢inu masti te prosje¢na jedinka na jesen tezi oko pet kilograma (Mann et
al., 1993).

Iako ga Cesto moZemo pronaci izvan jazbine, planinski svizac najviSe vremena provodi
unutar nje: Sest zimskih mjeseci za vrijeme hibernacije, zatim tijekom noc¢i, ali i velik dio
dana tijekom ljetnih mjeseci. Kopaju tri vrste rupa: pravi izlazi (glavni i sporedni), rupe za
bijeg i rupe za nuzdu. Rupe za bijeg izgledaju slicno sporednim izlazima, ali se zapravo
radi o plitkim (0,5 — 4 m) iskopinama koje nisu povezane s ostatkom jazbine. Varijacije u
dimenzijama, dubini i kompleksnosti jazbina ovise o vrsti tla (podloge), brojnosti i starosti

populacije (Mann et al., 1993).

Kao i ve¢ina marmota, planinski svisci zive u obiteljskim zajednicama koje se sastoje
od dominantnog (reproduktivnog) para i njihovog potomstva. Sezona parenja pocinje u
proljece, odmah nakon hibernacije, kako bi potomcima omogucili dovoljno vremena za
nakupljanje sala koje im pomaze da prezive zimu. Spolno su zreli nakon dvije godine.
Dominantne Zenke kontroliraju razmnozavanje podredenih Zenki svojom agresivnoSc¢u
prema njima kada su skotne, $to uzrokuje stres i odbacivanje fetusa. Razmnozavat ¢e se
samo reproduktivni par, a period gestacije traje oko pet tjedana. Legla su mala, radaju se tri

do Cetiri mladunca (Zimina i Gerasimov, 1973).

12



Ivan Tuk$a, Diplomski rad Svisci

Tijekom hibernacije temperatura planinskih svizaca pada na 4,5 — 6 °C (ako je okoli$na
temperatura 3 — 6 °C), a znacajno im se uspori 1 metabolizam. Snizava im se broj otkucaja
srca na svega 1 — 2 otkucaja u minuti. Taj pad u potrosnji energije kljucna je sposobnost

zivotinja da prezive Sest mjeseci samo na tjelesnim zalihama, bez ikakvog unosa hrane

(Mann et al., 1993).

Planinski svizac je biljojed, prehrana mu se sastoji uglavnom od stabljika, korijenja,
cvijeca i sjemenki, a povremeno moze pojesti li¢inke, crve i skakavce. Unos vode najcesce
mu je povezan s unosom hrane. Za vrijeme parenja, planinski svizac obogacuje prehranu
pa tako uz razno cvijece, stabljike i korijenje ¢es¢e konzumira meso, jaja, kukce i voce.
Vazan dio svis¢eve prehrane ¢ini i ponovni unos vlastitog izmeta, tzv. koprofagija (Zimina
i Gerasimov, 1973).

Najces¢i uzroci smrti kod marmota su nedovoljna koli¢ina skupljenog sala za zimu i
predatorstvo. Glavni grabezljivcei planinskih svizaca su suri orao (Aquila chrysaetos

Linnaeus, 1758) i lisica (Vulpes vulpes Linnaeus, 1758) (Mann et al., 1993).
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5. Materijal i metode istraZivanja

U sklopu izrade diplomskog rada izvrSena su mjerenja skeletnih elemenata planinskog
svisca iz Pecina u Brini. Od ukupno 233 skeletna elementa (Slika 5.), njih 219 pronadeno
je u isto¢noj, a 14 u zapadnoj Pecini u Brini. Svi skeletni elementi, od kojih je vecina bila
fragmentirana, izmjereni su u Zavodu za paleontologiju i geologiju kvartara Hrvatske
akademije znanosti i umjetnosti, ¢ijoj zbirci i pripadaju. Za usporedbu koristen je recentni
skeletni materijal marmota koji takoder pripada zbirci Zavoda za paleontologiju i geologiju
kvartara, a koristene su sljedec¢e recentne kosti (broj kostiju je naveden u zagradama):
lubanje (5), mandibule (14), atlas (1), sakrum (1), lopatice (4), humerusi (4), radijusi (4),
ulne (4), karliéne kosti (2), femuri (4), tibije (4), astragalusi (4), kalkaneusi (3).
Usporedivan je samo skeletni materijal adultnih jedinki. Sve kosti izmjerene su pomi¢nom
mjerkom, a podatci dobiveni mjerenjem izrazeni su u milimetrima, zaokruzeni na jednu
decimalu i uvrsteni u odgovarajuce tablice. Izracunata je srednja vrijednost svih mjerenih
veli¢ina za svaku pojedinu kost, ukoliko je bilo moguce i za kosti juvenilnih jedinki. Dob

jedinki odredivana je na temelju duljina dugih kostiju.
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Slika 5. Postotna zastupljenost mjerenih skeletnih elemenata planinskog svisca

(Marmota marmota) iz Pe¢ina u Brini.

Od ukupne koli¢ine kostiju (NISP = 233; Number of Identified Specimens) njih 119
pripada dugim kostima. Izmjerene duge kosti su: nadlakti¢na kost (humerus), pal¢ana kost
(radius), lakatna kost (ulna), bedrena kost (os femoris) i goljeni¢na kost (tibia). Prema
morfologiji dugih kostiju, odnosno sraslosti zglobova s tijelom kosti, zaklju¢ujemo o
veli€ini zivotinje, a $to je vaznije 1 0 njenoj zivotnoj dobi. Od 119 dugih kostiju njih 23
pripadale su adultnim, 33 subadultnim i 63 juvenilnim jedinkama planinskih svizaca (Slika
6.).
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Hjuvenilni
m subadultni

m adultni

Slika 6. Postotna zastupljenost juvenilnih, subadultnih i adultnih jedinki planinskog
svisca (Marmota marmota) iz Pecina u Brini. Prema mjerama dugih kostiju odredena je
dob jedinki.

5.1. Lubanja (cranium)

Od ukupno 10 lubanja koje su pronadene u istocnoj pecini izmjereno je njih sedam
(inventarni brojevi PBI 1 — 7). Od preostale tri lubanje sa¢uvana je samo bulla tympanica.
Sve mjerene lubanje pripadale su subadultnim i adultnim jedinkama. U zapadnoj pecini
nisu pronadeni ostatci lubanja. Mjere su uzete s dorzalne (Slika 7.), ventralne (Slika 8.) i
kaudalne (Slika 9.) strane lubanje. Detaljni opisi mjera svih skeletnih elemenata navedeni

su u rezultatima ispod odgovarajucih tablica.
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Slika 7. Lubanja (cranium) planinskog svisca (Marmota marmota) s oznacenim
mjerama, dorzalno (djelomi¢no prema: Kalthoff, 1999; von den Driesch, 1976). Opis

mjera: vidi Tablicu 1.

Slika 8. Lubanja (cranium) planinskog svisca (Marmota marmota) s oznac¢enim
mjerama, ventralno (djelomi¢no prema: Kalthoff, 1999; von den Driesch, 1976). Opis

mjera: vidi Tablicu 1.
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Slika 9. Lubanja (cranium) planinskog svisca (Marmota marmota) s ozna¢enim mjerama,
kaudalni (posteriorni) pogled na lubanju s oznacenim mjerama (djelomi¢no prema:

Kalthoff, 1999; von den Driesch, 1976). Opis mjera: vidi Tablicu 1.

5.2. Donja celjust (mandibula)

U Pec¢inama u Brini pronadene su 32 donje ¢eljusti vrste Marmota marmota, od kojih su 15
lijevih (sinister) i 17 desnih (dexter). Samo jedna mandibula pronadena je u zapadnoj, a
ostale su pronadene u isto¢noj Pe¢ini u Brini. Vrlo dobro o¢uvano je 16 mandibula (inv.
br.: PBI 11 — 16, 19 — 21, 25, 27 — 31, 33), na kojima su izmjerene sve tri mjere (Slika 10.).
Na sedam mandibula (inv. br.: PBI 17, 18, 23, 26, 35, 36, 38) izmjerena je barem jedna
mjera, a ostalih devet mandibula (inv. br.: PBI 22, 24, 32, 34, 37, 39 — 41, PBZ 1)

fragmentirano je do te mjere da mjerenja nisu bila moguca.
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Slika 10. Desna mandibula (mandibula dext.) planinskog svisca (Marmota marmota) s
ozna¢enim mjerama, lingvalna strana (prema: von den Driesch, 1976). Opis mjera: vidi
Tablicu 3.

5.3. Sjekutici (dentes incisivi)

Najzastupljeniji skeletni elementi planinskog svisca iz Pe¢ina u Brini su sjekuti¢i. Ukupno
je pronaden 41 izolirani sjekuti¢ (inv. br.: PB1 42 — 79, PBZ 2, 3 i 14), 38 u isto¢noj, a tri u
zapadnoj pecini, od kojih su svi osim jednog (inv. br. PBI 48) mjereni i relativno dobro
ocuvani. Mjere su posebno uzete za gornje (superior) i donje (inferior) sjekutic¢e (Slika
11.). Gornjih sjekutica je 28, od ¢ega 15 lijevih i 13 desnih, dok je donjih sjekuti¢a 13, Sest
lijevih i sedam desnih. Za razliku od gornjih sjekutica, koji su zakrivljeniji i robustniji,

donji sjekutiéi su tanji pa se iz tog razloga teze i oCuvaju.
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Slika 11. Lijevi gornji (superior sin.) i donji (inferior sin.) sjekutic¢i (dentes incisivi)
planinskog svisca (Marmota marmota), lateralno, s ozna¢enim mjestom mjerenja

mediolateralne §irine (Sml). Opis mjera: vidi Tablice 5.ai 5.b.

5.4. Prvi vratni kraljezak (atlas)

Iz Peéina u Brini u zbirci Zavoda za paleontologiju i geologiju kvartara nalazi se samo

jedan atlas planinskog svisca. Dobro je ocuvan i na njemu su izmjerene sve mjere (Slika

12).

Slika 12. Prvi vratni kraljezak (atlas) planinskog svisca (Marmota marmota) s oznacenim
mjerama. Lijevo: kranijalno, desno: dorzalno (prema: von den Driesch, 1976). Opis mjera:
vidi Tablicu 6.
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5.5. Lopatica (scapula)

Na lopaticama svizaca mjerenja su izvrSena na njih sedam (inv. br.: PBI 97 — 104, izuzev
PBI 102) od ukupno osam izdvojenih lopatica koliko ih je pronadeno u Pe¢inama u Brini.
Sve skapule pronadene su u istocnoj pecini. Pet lopatica pripadalo je subadultnim i
adultnim, a dvije su pripadale juvenilnim jedinkama planinskog svisca. Medu sedam
izmjerenih lopatica, pet je lijevih i dvije desne. Na tri lopatice (inv. br.: PBI 98, 99, 103)

bilo je moguce izmjeriti sve mjere (Slika 13. i 14.).

Slika 13. Desna lopatica (scapula dext.) planinskog svisca (Marmota marmota) s
ozna¢enim mjerama, lateralno (prema: Hue, 1907; von den Driesch, 1976). Opis mjera:
vidi Tablice 8.ai 8.b.
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Slika 14. Lijeva lopatica (scapula sin.) planinskog svisca (Marmota marmota) s

oznacenim mjerama, medijalno (prema: Hue, 1907; von den Driesch, 1976). Opis mjera:

vidi Tablice 8.ai 8.b.

5.6. Nadlakti¢na kost (humerus)

Od ukupno 22 kosti (inv. br.: PBI 105 — 123, PBZ 4 — 6), u isto¢noj pecini pronadeno je 19
humerusa vrste Marmota marmota, dok su u zapadnoj pecini pronadena samo tri. Mjerenja
su bila moguca na svakom primjerku, a od izmjerena 22 humerusa 10 je lijevih i 12 desnih.
Sedam humerusa pripadalo je adultnim, dva subadultnim, a ostalih 13 kostiju juvenilnim
jedinkama planinskog svisca. Samo na jednom humerusu (inv. br. PBI 115) bilo je moguce
izmjeriti sve mjere (Slika 15.).
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Slika 15. Desna nadlakti¢na kost (humerus dext.) planinskog svisca (Marmota

marmota) s ozna¢enim mjerama. Lijevo: kranijalno, sredina: kaudalno, desno: lateralno
(prema: von den Driesch, 1976; Kalthoff, 1999). Opis mjera: vidi Tablice 10.a. i 10.b.

5.7. Lakatna kost (ulna)

Lakatna kost je uz bedrenu kost (os femoris) najzastupljenija duga kost planinskog svisca s
lokaliteta isto¢na Pec¢ina u Brini. Ukupno je pronadeno 29 ulni (inv. br.: PBI 124 — 151) od
kojih je 12 lijevih i 17 desnih. Najvise kostiju pripadalo je juvenilnim (NISP = 15), zatim
subadultnim (NISP = 10) i adultnim (NISP = 4) jedinkama planinskog svisca. Na ulnama
su mjerene Cetiri mjere (Slika 16.), @ mjerenja su bila moguca na 28 od 29 kostiju. Uzorak

PBI 151 je fragment dijafize i na njemu niti jedna mjera nije mogla biti izmjerena.
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Scsmin

Scsmax

Slika 16. Lijeva lakatna kost (ulna sin.) planinskog svisca (Marmota marmota) s
ozna¢enim mjerama, kranijalno (prema: Cabrera Millet, 1980). Opis mjera: vidi Tablicu
12.

5.8. Palcana kost (radius)

Najmanje zastupljena duga kost planinskog svisca pronadena u Peinama u Brini je
palcana kost. Ukupno je pronadeno 13 radijusa, 12 u isto¢noj (inv. br.: PBI 152 — 163), a
jedan (inv. br. PBZ 13) u zapadnoj pecini. Medu 13 pronadenih radijusa osam je lijevih i
pet desnih. Kao i kod ulne, najvise pal¢anih kostiju pripadalo je juvenilnim jedinkama, njih
sedam. Cetiri radijusa pripadala su adultnim, a dva subadultnim jedinkama. Sva mjerenja
bila su moguca na tri adultna radijusa (inv. br.: PBI 152, 156, 158), a na cetiri kosti bilo je
moguée izmjeriti barem jednu mjeru. Na sedam juvenilnih radijusa mjerenja nisu bila
moguca. Mjere su uzete za ukupnu duljinu radijusa i Sirine (medio-lateralno i Kkranio-
kaudalno) proksimalne i distalne epifize (Slika 17.).
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Slika 17. Desna pal¢ana kost (radius dext.) planinskog svisca (Marmota marmota) s

ozna¢enim mjerama, kaudalno (prema: Cabrera Millet, 1980). Opis mjera: vidi Tablicu 14.

5.9. Karli¢na kost (0S coxae)

Sve karli¢ne kosti planinskih svizaca pronadene su u isto¢noj Pe¢ini u Brini. Ukupno je
izdvojeno 16 kostiju (inv. br.: PBI 164 — 179), od kojih je 12 desnih, a Cetiri lijeve. Tri
karli¢ne kosti pripadale su juvenilnim, tri subadultnim, a 10 adultnim jedinkama marmota.

Na svih 16 kostiju bilo je moguce izmjeriti barem jednu mjeru (Slika 18.).
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Sroisch /[ “SRmuaies

Slika 18. Lijeva karli¢na kost (0s coxae sin.) planinskog svisca (Marmota marmota) s

ozna¢enim mjerama, lateralno (prema: Hue, 1907). Opis mjera: vidi Tablice 16.a. i 16.b.

5.10. Krizna kost (os sacrum)

U isto¢noj Pecini u Brini pronadene su dvije (inv. br. PBI 180, 181) dobro o¢uvane krizne
kosti marmota na kojima su izmjerene kranijalna i kaudalna duljinu te Sirina sakruma
(Slika 19.).
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Slika 19. Krizna kosta (0s sacrum) planinskog svisca (Marmota marmota) s ozna¢enim

mjerama, ventralno (prema: Kalthoff, 1999). Opis mjera: vidi Tablicu 18.

5.11. Bedrena kost (os femoris)

Kao S§to je ranije spomenuto, bedrena kost je uz lakatnu kost najzastupljenija duga kost
vrste Marmota marmota pronadena u Pe¢inama u Brini. U isto¢noj pecini pronadeno je 26
femura (inv. br.: PBI 182 — 207), dok su tri femura (inv. br.. PBZ 7 — 9) pronadena u
zapadnoj peéini. Od ukupno 29 femura, 13 ih je lijevih, a 16 desnih. Najveci broj
pronadenih bedrenih kostiju pripadao je juvenilnim jedinkama, njih 16. Subadultnim
jedinkama pripadalo je devet, a adultnim jedinkama planinskog svisca Cetiri femura. Na
svih 29 femura bilo je moguce izmjeriti barem jednu mjeru, a na Cetiri (inv. br.: PBI 183,

193 — 195) izmjerene su sve mjere (Slika 20. i 21.).
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Slika 20. Lijeva bedrena kost (os femoris sin.) planinskog svisca (Marmota marmota) s

oznacenim mjerama, kranijalno (prema: von den Driesch, 1976). Opis mjera: vidi Tablice

20.a.120.b.

Slika 21. Lijeva bedrena kost (os femoris sin.) planinskog svisca (Marmota marmota) s

oznacenim mjerama. Lijevo: proksimalni zglob, desno: distalni zglob (prema: von den

Driesch, 1976). Opis mjera: vidi Tablice 10.a. i 10.b.
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5.12. Goljeni¢na Kkost (tibia)

Od ukupno 26 goljeni¢nih kostiju 23 ih je pronadeno u isto¢noj (inv. br.: PBI 208 — 230), a
tri u zapadnoj pecini (inv. br.: PBZ 10 — 12). Pronaden je jednak broj lijevih i desnih tibija
(NISP = 13) od kojih je 12 pripadalo juvenilnim, 10 subadultnim i Cetiri adultnim
jedinkama vrste Marmota marmota. Mjerenja nisu bila moguca na dvije tibije (inv. br. PBI
229 i 230), a na Cetiri tibije (inv. br.: PBI 208, 209, 220, PBZ 10) izmjerene su sve mjere
(Slika 22.).

Slika 22. Lijeva goljeni¢na kost (tibia sin.) planinskog svisca (Marmota marmota) s

oznacenim mjerama, kranijalno (lijevo) i distalno (desno) (prema: von den Driesch, 1976).

Opis mjera: vidi Tablice 22.a. i 22.b.
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5.13. Glezanjska kost (astragalus)

U istocnoj pecini pronadena je jedna, dobro oCuvana lijeva glezanjska kost planinskog

svisca (inv. br. PBI 231). Mjerene su $irina i duljina gleZanjske kosti (Slika 22).

Slika 23. Lijeva glezanjska kost (astragalus sin.) planinskog svisca (Marmota marmota)

s oznacenim mjerama, dorzalno (prema: von den Driesch, 1976). Opis mjera: vidi Tablicu

24.

5.14. Petna kost (calcaneus)

U Peé¢inama u Brini pronadene su tri petne kosti planinskih svizaca. Sve tri pronadene su u
isto¢noj pecini (inv. br.: PBI 233 — 235), od kojih su dvije lijeve, a jedna desna kost. Dvije
su dobro oCuvane i na njima su izmjerene I duzina i Sirina (Slika 21.), a na primjerku PBI

235 mozemo izmjeriti samo njegovu duzinu.
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Slika 24. Lijeva petna kost (calcaneus) planinskog svisca (Marmota marmota) s
ozna¢enim mjerama, lijevo: dorzalno, desno: lateralno (prema: von den Driesch, 1976).

Opis mjera: vidi Tablicu 26.
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Rezultati

6. Rezultati

Rezultati mjerenja anatomskih elemenata planinskih svizaca prikazani su u Tablicama 1. -

27., posebno za fosilne nalaze iz Pecina u Brini (Tablice 1., 3., 5.a, 5.b, 6., 8.3, 8.b, 10.a,
10.b, 12., 14., 16.a, 16.b, 18., 20.a, 20.b, 24., i 26.) te posebno za recentne marmote
(Tablice 2., 4., 7., 9., 11., 13, 15., 17, 19,, 21., 23,, 25., i 27.). U tablicama su prikazani

rezultati za subadultne i adultne te, ukoliko je bilo moguce, i za juvenilne primjerke

planinskih svizaca. Objasnjenja mjera navedena su ispod tablica.

Tablica 1. Mjerne veli¢ine lubanja (cranium) vrste Marmota marmota iz Pecine u Brini
(isto¢ne).
Inv.
Br. D | Dpkl | Dpkd | Df Dk | Dcs | Sisr | Sisc | Sono | Sona | Sfm | Vfm | Sco
pBI1| 79,2 | 20,0 | 19,8 | 55,4 | 35,8 | 18,6 | 23,7 | 16,3 | 18,1 9,2 9,7 6,9 18,9
PBI 2 - 20,1 | 20,8 - 36,2 | 23,5 | 23,4 | 16,1 - - - - -
PBI3| - |21,7 | 21,2 - - - - 19,7 | - - - - -
PBI4| - | 21,8 | 21,6 - - - - - - - - - -
PBI 5 - 20,9 - - - - - - - - - - -
PBI 6 - - - - - - 22,9 | 18,0 - - - - -
PBI 7 - - - - - - - - - - 10,1 8,6 18,5
; 79,2 | 209 | 20,9 | 554 | 36,0 | 21,1 | 23,3 | 17,5 | 18,1 | 9,2 9,9 7,8 18,7
Tablica 2. Mjerne veli¢ine recentnih lubanja (cranium) vrste Marmota marmota.

inv.

br. D | Dpkl | Dpkd | Df Dk | Dcs | Sisr | Sisc | Sono | Sona | $fm | Vfm | Sco
1 86,0 (219 | 21,8 | 613 | 384 | 27,8 | 289 | 190 | 198 | 12,4 | 119 | 8,1 19,9
2 83,5210 | 21,0 | 60,7 | 38,7 | 26,1 | 30,0 | 189 | 21,7 | 142 | 125 | 9,3 20,7
3 81,8 | 214 | 21,5 | 59,5 | 38,8 | 229 | 26,9 | 20,2 | 18,2 | 12,2 | 11,6 | 9,1 19,9
4 75,7 | 209 | 20,0 | 575 | 36,1 | 179 | 24,6 | 183 | 16,0 | 11,7 | 11,5 | 8,2 19,0
5 81,2 | 218 | 21,4 | 589|378 | 274 | 27,8 | 18,7 | 179 | 11,9 | 11,2 | 8,0 19,1
X 816 | 21,4 | 21,1 | 59,6 | 38,0 | 244 | 27,6 | 19,0 | 18,7 | 125 | 11,7 | 8,5 19,7
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Opis mjera:

D — ukupna duzina lubanje; duzina kranijuma (bazalno) od oralnog ruba alveole

sjekuti¢a do foramen magnum
Dpkl — duzina lijevih (sin.) pretkutnjaka i kutnjaka
Dpkd — duzina desnih (dext.) pretkutnjaka i kutnjaka

Df —duzina facijalnog dijela lubanje od kaudalnog ruba processus zygomaticus

ossis frontalis do rostralnog ruba sutura internasalis

Dk — duzina kalvarije od kaudalnog ruba processus zygomaticus ossis frontalis do

crista nuchae

Dcs — duzina crista sagittalis externa mjereno od crista nuchae do tocke

razdvajanja linea temporalis

Sisr — §irina incisura supraorbitalis rostralis mjerena u najuzoj tocki (oralno)

Sisc — §irina incisura supraorbitalis caudalis mjerena u najuzoj tocki (aboralno)
Sono — §irina 0s nasale (oralno) mjerena u najsiroj to¢ki spajanja 0s nasale i 0s
incisivum

Sona — &irina os nasale (aboralno) mijerena u tocki spajanja izmedu sutura
frontonasalis i 0s nasale

Sfm — $irina foramen magnum mjerena u najsiroj tocki iznad condyli occipitalis
Vfm — visina foramen magnum

Sco — §irina condyli occipitalis.
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Tablica 3. Mjerne veli¢ine lijevih (sin.) i desnih (dext.) donjih ¢eljusti (mandibulae) vrste

Marmota marmota iz Pec¢ine u Brini (istocne).

inv. br. | sin./dext. Dpk Dd Duk
PBI 11 sin. 19,2 15,4 34,6
PBI 12 sin. 19,9 14,6 34,5
PBI 13 sin. 19,5 15,2 34,7
PBI 14 sin. 19,2 15,2 344
PBI 15 sin. 18,3 11,8 30,1
PBI 16 sin. 17,7 11,3 29,0
PBI 17 sin. 19,6 - -
PBI 18 sin. 19,4 - -
PBI 19 sin. 18,8 11,5 30,3
PBI 20 sin. 18,1 11,5 29,6
PBI 21 sin. 19,6 10,6 30,2
PBI 23 sin. 19,0 - -
PBI 25 dext. 20,0 15,0 35,0
PBI 26 dext. 18,3 - -
PBI 27 dext. 19,2 12,9 32,1
PBI 28 dext. 18,9 14,0 32,9
PBI 29 dext. 19,9 10,8 30,7
PBI 30 dext. 18,0 11,7 29,7
PBI 31 dext. 19,3 15,2 34,5
PBI 33 dext. 17,8 11,7 29,5
PBI 35 dext. 18,1 - -
PBI 36 dext. 18,7 - -
PBI38 dext. - 11,1 -
X 18,9 12,9 32,0
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Tablica 4. Mjerne veli¢ine lijevih (sin.) i1 desnih (dext.) recentnih donjih celjusti

(mandibulae) vrste Marmota marmota.

inv. br. | sin./dext. Dpk Dd Duk
1 dext. 20,5 17,8 38,3
la sin. 20,2 17,9 38,1
2 dext. 20,8 17,1 37,9
2a sin. 20,9 16,9 37,8
3 dext. 21,0 15,8 36,8
3a sin. 20,6 16,1 37,0
4 dext. 20,0 14,5 34,5
4a sin. 19,9 14,8 34,7
5 dext. 20,6 15,6 36,2
5a sin. 20,2 16,0 36,2
6 dext. 19,4 12,6 32,0
6a sin. 19,5 12,7 32,2
7 dext. 19,4 12,4 31,8
7a sin. 19,5 12,2 31,7
X 20,2 15,2 35,4

Opis mjera:
e Dpk —duzina zubnog niza pretkutnjaka i kutnjaka (duz alveola)

e Dd - duzina dijasteme od alveole sjekutica do oralnog ruba alveole cetvrtog

pretkutnjaka (pm4)

e Duk — ukupna duzina od tocke infradentale do aboralnog ruba alveole treceg
kutnjaka (m3).
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Rezultati

Tablica 5a. Mjerne veli¢ine lijevih i desnih (sin./dext.) gornjih (sup.) sjekuti¢a (dentes

incisivi) vrste Marmota marmota iz Pec¢ina u Brini.

inv. br. | sin./dext. | sup./inf. S
PBI 42 sin. sup. 2,8
PBI 43 sin. sup. 3,0
PBI 44 sin. sup. 3,4
PBI 45 sin. sup. 3,0
PBI 46 sin. sup. 2,9
PBI 47 sin. sup. 3,1
PBI 49 sin. sup. 3,2
PBI 50 sin. sup. 3,0
PBI 51 sin. sup. 2,9
PBI 52 sin. sup. 3,1
PBI 53 sin. sup. 4,5
PBI 54 sin. sup. 3,1
PBI 55 sin. sup. 3,2
PBI 56 dext. sup. 4,3
PBI 58 dext. sup. 3,0
PBI 59 dext. sup. 3,4
PBI 60 dext. sup. 2,8
PBI 61 dext. sup. 4,5
PBI 62 dext. sup. 4,3
PBI 63 dext. sup. 3,1
PBI 64 dext. sup. 2,7
PBI 65 dext. sup. 3,0
PBI 66 dext. sup. 3,6
PBI 67 dext. sup. 3,0
PBI 68 dext. sup. 3,1
PBZ 2 sin. sup. 3,1
X 3,3
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Rezultati

Tablica 5b. Mjerne veli¢ine lijevih i desnih (sin./dext.) donjih (inf.) sjekutica (dentes

incisivi) vrste Marmota marmota iz Pec¢ina u Brini.

inv. br. | sin./dext. | sup./inf. S
PBI 69 sin. inf. 4,1
PBI 70 sin. inf. 3,2
PBI 71 sin. inf. 2,5
PBI 72 sin. inf. 2,5
PBI 73 sin. inf. 2,6
PBI 74 sin. inf. 4,0
PBI 75 dext. inf. 2,7
PBI 76 dext. inf. 2,8
PBI 77 dext. inf. 2,6
PBI 78 dext. inf. 2,6
PBI 79 dext. inf. 3,8
PBZ 3 dext. inf. 2,8
PBZ 14 dext. inf. 3,6
X 3,1

Opis mjera:

S — §irina sjekuti¢a (medio-lateralno).
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Tablica 6. Mjerne veli¢ine prvog vratnog kraljeska (atlas) vrste Marmota marmota iz

Pecine u Brini (istocne).

Inv. br. D S Sfacr Sfacd Dad \;
PBI 236 8,8 20,2 18,1 14,5 5,0 11,6

Tablica 7. Mjerne veliine recentnog prvog vratnog kraljeSka (atlas) vrste Marmota
marmota.

Inv. br. D S Sfacr Sfacd Dad \;
10a 12,2 27,8 20,0 16,2 6,6 15,1

Opis mjera:
e D —najveca duzina atlasa od facies articularis caudalis do tuberculum dorsale
e S —najveca Sirina atlasa (alae atlantis)
e Sfacr — §irina facies articularis cranialis
e Sfacd — §irina facies atricularis caudalis
e Dad —duzina arcus dorsalis

e V —visina atlasa od tuberculum dorsale do tuberculum ventrale.
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vrste Marmota marmota iz Pecine u Brini (isto¢ne).

Tablica 8a. Mjerne veli¢ine lijevih i desnih (sin./dext.) lopatica (scapulae) adultnih jedinki

inv. br. | sin./dext. D Dss Dsa Scs Pcg Ptcg
PBI 97 sin. 54,2 42,1 - 9,2 12,2 6,8
PBI 98 sin. 55,8 44,7 58,5 9,4 13,0 7,7
PBI 99 sin. 63,0 49,9 66,2 9,8 13,2 7,8
PBI 100 sin. - - - 9,0 13,1 8,2
PBI 104 dext. - - - 11,6 11,9 8,1

; 57,7 45,6 62,4 9,8 12,7 7,7

jedinki vrste Marmota marmota iz Pe¢ine u Brini (isto¢ne).

Tablica 8b. Mjerne veli¢ine lijevih i desnih (sin./dext.) lopatica

(scapulae) juvenilnih

inv. br. | sin./dext. D Dss Dsa Scs Pcg Ptcg
PBI 101 sin. 31,2 26,8 - 7,1 8,8 5,4
PBI 103 dext. 31,0 26,7 37,0 7,3 8,8 5,5

X 31,1 26,8 37,0 7,2 8,8 5,5

Marmota marmota.

Tablica 9. Mjerne veli¢ine lijevih i desnih (sin./dext.) recentnih lopatica (scapulae) vrste

supraglenoidale

e Dss —duzina baze spina scapulae

inv. br. | sin./dext. D Dss Dsa Scs Pcg Ptcg
14 sin. 57,2 45,5 62,5 9,7 14,5 8,4
15 dext. 57,2 45,9 61,9 9,8 14,1 8,2
16 sin. 62,5 49,7 67,1 10,1 - 9,3
17 dext. 61,9 49,9 66,3 10,3 - 9,2
X 59,7 47,8 64,5 10,0 14,3 8,8
Opis mjera:
e D - vanjska (apsolutna) duzina lopatice od margo dorsalis do tuberculum

e Dsa — duzina spina scapulae od margo dorsalis do kraja processus hamatus

(ventralni rub — acromion)

e Scs — §irina collum scapulae
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e Pcg — promjer cavitas glenoidalis (antero-posteriorno)

e Ptcg — poprec¢ni promjer cavitas glenoidalis.
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Tablica 10a. Mjerne veli¢ine lijevih i desnih (sin./dext.) nadlakti¢nih kostiju (humerus)

subadultnih i adultnih jedinki vrste Marmota marmota iz Pecina u Brini.

inv. br. | sin./dext. D Sp Sd Sdt Sdmin | Sdmax Dup
PBI 105 sin. - - 20,0 19,2 6,8 12,9 -
PBI 106 sin. - - 18,7 17,6 5,6 10,0 -
PBI 114 dext. 66,2 14,4 - - 6,0 10,3 15,1
PBI 115 dext. 69,2 14,9 19,6 18,4 5,7 10,8 15,2
PBI 116 dext. - - 17,9 15,8 5,2 9,9 -
PBZ 4 sin. - 14,6 - - 6,0 9,4 15,1
PBZ 5 dext. ] ] 21,1 16,5 6,5 11,1 -
PBZ 6 sin. - - - - 6,6 - -
X 67,7 | 146 | 195 | 175 6,1 106 | 151

Tablica 10b. Mjerne velicine lijevih i desnih (sin./dext.) nadlakti¢nih kostiju (humerus)

juvenilnih jedinki vrste Marmota marmota iz Pe¢ine u Brini (isto¢ne).

inv. br. | sin./dext. | Sdmin | Sdmax
PBI 107 sin. 4,2 8,2
PBI 108 sin. 4,9 8,1
PBI 109 sin. 4,0 -
PBI 110 sin. 4,2 6,9
PBI 111 sin. 5,0 8,3
PBI 113 dext. 4,0 6,0
PBI 118 dext. 4,2 8,2
PBI 119 dext. 4,2 7,3
PBI120 | dext. 4,0 7,2
PBI 121 dext. 3,9 5,4
PBI 122 dext. 4,1 7,6
PBI 123 dext. 4,0 6,5
X 4,2 7,2

Tablica 11. Mjerne veli¢ine lijevih i desnih (sin./dext.) recentnih nadlakti¢nih kostiju

(humerus) vrste Marmota marmota.

inv. br. | sin./dext. D Sp Sd Sdt Sdmin | Sdmax Dup
20 sin. - 15,7 - - - 11,1 16,3
21 dext. 72,3 15,6 21,8 19,6 6,5 11,5 16,4
22 sin. 77,1 15,8 21 16,5 7,0 12,6 16,9
23 dext. 77,1 15,9 21,4 18,2 7.1 12,6 17
X 75,5 15,8 21,4 18,1 6,9 12,0 16,7
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Opis mjera:

e D — ukupna duzina humerusa od caput humeri do ruba condylus ulnaris na trochlea

humeri

e Sp — sirina (maksimalna) proksimalnog kraja humerusa od tuberculum majus do

tuberculum minus

e Sd — sirina (maksimalna) distalnog kraja humerusa od epicondylus lateralis do

epicondylus medialis

e Sdt — sirina (maksimalna) distalnog kraja humerusa od epicondylus medialis do

ruba trochlea humeri
e Sdmin — minimalna §irina dijafize humerusa
e Sdmax — maksimalna §irina dijafize humerusa

e Dup — dubina proksimalne epifize.
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Tablica 12. Mjerne veli¢ine lijevih i desnih (sin./dext.) lakatnih kostiju (ulna) subadultnih i

adultnih jedinki vrste Marmota marmota iz Pe¢ine u Brini (isto¢ne).

inv. br. | sin./dext. D Scsmin | Scsmax Dpo
PBI 124 sin. 69.9 7,0 9,0 -
PBI 125 sin. 66.4 8,1 - -
PBI 126 sin. 65,5 5,8 8,0 -
PBI 127 sin. 61,4 6,5 7,6 9,8
PBI 127a sin. 72,3 6,9 7,9 11,8
PBI 128 sin. 61,6 6,8 7,9 8,4
PBI 129 sin. - 7,0 8,3 8,2
PBI 135 dext. 69,9 7,3 9,0 -
PBI 136 dext. 66,1 7,1 8,1 11,0
PBI 137 dext. - 6,5 7,3 -
PBI 138 dext. - 6,8 8,2 13,1
PBI 139 dext. - 7.1 8,7 11,2
PBI 140 dext. 60,0 6,6 7,1 9,5
PBIl 141 dext. 63,9 - - -
X 65,1 6,9 8,1 10,4

Tablica 13. Mjerne veli¢ine lijevih i desnih (sin./dext.) recentnih lakatnih kostiju (ulna)

vrste Marmota marmota.

inv. br. | sin./dext. D Scsmin | Scsmax Dpo
30 sin. 79,4 7,0 9,8 13,2
31 dext. 77,8 7,1 8,7 12,1
32 sin. 82,8 7,0 9,7 -
33 dext. 83,7 7,6 10,0 13,9
X 80,9 7,2 9,6 13,1

Opis mjera:
e D —duzina ulne od tuber olecrani do processus styloideus
e Scsmin — minimalna $irina cavitas sigmoides (3irina processus anconeus)

e Scsmax — maksimalna §irina cavitas sigmoides (3irina od processus coronoideus

lateralis do processus coronoideus medialis)

e Dpo — duzina proksimalnog dijela processus olecrani (od najdistalnije tocke

processus coracoideus do najistaknutije tocke tuber olecrani).
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Tablica 14. Mjerne veli¢ine lijevih i1 desnih (Sin./dext.) palcanih kostiju (radius)

subadultnih i adultnih jedinki vrste Marmota marmota iz Pecina u Brini.

inv. br. | sin./dext. D Spemin | Spemax | Sdemin | Sdemax
PBI 152 sin. 63,1 6,2 10,4 9,2 10,4
PBI 153 sin. - 6,2 9,0 - -
PBI 156 dext. 58,1 5,7 8,9 8,2 10,0
PBI157 | dext. - 6,1 9,2 - -
PBI 158 dext. 55,5 5,5 8,3 7,7 9,3
PBZ 13 sin. - 6,1 9,2 - -

X 58,9 6,0 9,2 8,4 9,9

Tablica 15. Mjerne veli¢ine lijevih i desnih (sin./dext.) recentnih pal¢anih kostiju (radius)

vrste Marmota marmota.

inv. br. | sin./dext. D Spemin | Spemax | Sdemin | Sdemax
25 sin. 60,2 5,9 9,2 8,5 10,7
26 dext. 59,6 5,8 9,1 8,6 10,3
27 sin. 64,2 6,2 9,2 9,0 10,7
28 dext. 64,4 6,1 9,2 8,8 10,8
X 62,1 6,0 9,2 8,7 10,6

Opis mjera:
e D — maksimalna duzina radijusa
e Spemin — minimalna irina proksimalne epifize
o Spemax — maksimalna §irina proksimalne epifize
e Sdemin — minimalna $irina distalne epifize

e Sdemax — maksimalna Sirina distalne epifize.

44



Ivan Tuksa, Diplomski rad

Rezultati

Tablica 16a. Mjerne veli¢ine lijevih i desnih (sin./dext.) karli¢nih kostiju (0S coxae)

subadultnih i adultnih jedinki vrste Marmota marmota iz Pecine u Brini (isto¢na).

inv. br. | sin./dext. D Doil Scoil Saap Sadv | Scoisch | Sroisch Sop
PBI 164 sin. 71,3 39,4 6,7 11,4 10,2 5,8 2,9 3,5
PBI 165 sin. 76,3 42,6 7.1 12,7 12,0 7.1 - 4,2
PBI 166 sin. - - 6,9 11,5 11,1 6,4 - -
PBI 168 dext. 78,8 42,2 6,9 12,8 11,8 7,1 - 3,7
PBI 169 dext. 73,6 40,4 7,6 13,0 12,2 7,7 - 4,1
PBI 170 dext. 82,3 45,6 7,7 12,9 11,8 7,2 - 4,1
PBI 171 dext. 75,6 42,5 7,3 12,2 11,1 6,6 - 3,2
PBI 172 dext. 70,2 38,6 6,9 12,5 11,4 7,0 - -
PBI 173 dext. 69,9 39,0 6,0 11,1 10,3 5,6 - -
PBI 174 dext. - 41,8 7,5 - - - - -
PBI 175 dext. - - - 12,9 11,2 7,8 - -
PBI176 | dext. - - 6,1 - - - - 3,1
PBI 177 dext. - - 7,3 12,1 11,6 - - -
X 748 | 413 7,0 123 | 113 6,8 2,9 3,7

Tablica 16b. Mjerne veli¢ine lijevih i desnih (sin./dext.) karli¢nih kostiju (0S coxae)

juvenilnih jedinki vrste Marmota marmota iz Pecine u Brini (isto¢na).

inv. br. | sin./dext. | Doil Scoil
PBI 167 sin. 27,7 5,6
PBI 178 dext. - 5,5
PBI 179 dext. 28,2 5,4

X 28,0 5,5

Tablica 17. Mjerne veli¢ine lijevih i desnih (sin./dext.) recentnih karli¢nih kostiju (0s

COX&E) vrste Marmota marmota.

inv. br. | sin./dext. D Doil Scoil Saap Sadv | Scoisch | Sroisch Sop

49 sin. 82,3 44,7 6,6 14,1 12,8 7,0 4,4 3,6

50 dext. 83,1 45,0 6,7 14,2 12,9 6,9 4,5 3,6

} 82,7 44,9 6,7 14,2 12,9 7,0 4,5 3,6
Opis mjera:

D — duzina os coxae

Doil — duzina os ilium od crista iliaca do margo acetabuli
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e Scoil — minimalna $irina corpus ossis ilii (dorzo-ventralno)
e Saap — §irina acetabuluma (antero-posteriorno)

e Sadv — §irina acetabuluma (dorso-ventralno)

e Scoisch — minimalna §irina corpus ossis ischii

e Sroisch — minimalna $irina ramus ossis ischii izmedu foramen obturatum i

symphysis pelvina

e Sop — sirina pubiéne kosti (ramus cranialis ossis pubis).
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Tablica 18. Mjerne veli¢ine kriznih kostiju (0s sacrum) vrste Marmota marmota iz Peéine

u Brini (isto¢na).

inv. br. D Df S

PBI180 | 33,9 31,2 24,9

PBI181 | 35,0 32,0 24,8
X 34,5 31,6 24,9

Tablica 19. Mjerne veli¢ine recentne krizne Kosti (0s sacrum) vrste Marmota marmota.

inv. br. D Df S
10b 35,8 33,2 21,2

Opis mjera:

e D —duzina sakruma od kranijalnog ruba alae ossis sacri do apex ossis sacri (tijelo

zadnjeg kraljeska)

e Df — fizioloska duzina sakruma od kaudalnog ruba basis ossis sacri do apex 0ssis
sacri (tijelo zadnjeg kraljeska)

e S —maksimalna $irina sakruma (iznad alae ossis sacri).
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Rezultati

Tablica 20a. Mjerne veli¢ine lijevih i desnih (sin./dext.) bedrenih kostiju (os femoris)

subadultnih i adultnih jedinki vrste Marmota marmota iz Pecina u Brini.

inv. br. | sin./dext. D S Vtmt Stmit Spe Ducf Sde Dude
PBI 182 sin. 81,0 7,3 31,9 17,1 20,1 10,1 - -
PBI 183 sin. 81,6 7,8 31,1 16,0 19,1 9,1 17,0 15,2
PBI 184 sin. - 8,1 31,4 16,6 19,0 9,9 - -
PBI 185 sin. - 6,4 28,9 15,0 17,3 8,0 - -
PBI 193 dext. 82,1 8,2 32,9 15,5 19,0 10,0 16,9 14,7
PBI 194 dext. 76,6 7,0 30,8 14,0 18,2 9,0 15,9 14,3
PBI 195 dext. 75,2 6,8 30,9 14,9 17,0 8,6 15,9 14,0
PBI 196 dext. - 7,0 30,6 14,8 17,6 9,1 - -
PBI 197 dext. - - 30,3 13,6 16,6 8,7 - -
PBI 198 dext. - - - 14,2 18,7 9,0 - -
PBZ7 dext. - 6,8 30,6 16,0 19,0 9,1 - -
PBZ 8 sin. - 7,2 30,4 18,4 17,8 8,9 - -
PBZ9 sin. - 7,1 - - - - - -
X 80,0 7,2 309 | 155 | 183 9,1 164 | 14,6

Tablica 20b. Mjerne velicine lijevih 1 desnih (sin./dext.) bedrenih kostiju (os femoris)

juvenilnih jedinki vrste Marmota marmota iz Pecine u Brini (isto¢na).

~

inv. br. | sin./dext. S Stmit
PBI 186 sin. 5,2 10,5
PBI 187 sin. 4,9 -
PBI 188 sin. 4,5 -
PBI 189 sin. 4,6 -
PBI 190 sin. 4,6 -
PBI 191 sin. 5,1 -
PBI 192 sin. 4,8 9,4
PBI 199 dext. 51 10,9
PBI 200 dext. 4,0 -
PBI 201 dext. 5,0 -
PBI 202 dext. 4,9 -
PBI 203 dext. 3,9 -
PBI 204 dext. 4,1 -
PBI 205 dext. 4,8 -
PBI 206 dext. 4,5 -
PBI 207 dext. 4,2 -
X 4,6 10,3
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Rezultati

Tablica 21. Mjerne velic¢ine lijevih i desnih (sin./dext.) recentnih bedrenih kostiju (os

femoris) vrste Marmota marmota.

inv. br. | sin./dext. D S Vtmt Stmit Spe Ducf Sde Dude

52 sin. 83,4 7.0 32,2 16,9 20,7 9,8 17,5 16,0

53 dext. 83,8 7,1 34,2 16,6 20,4 9,9 17,7 16,2

54 sin. 86,8 7,6 33,3 16,1 19,7 10,2 17,6 16,5

55 dext. 86,4 7,7 34,3 15,3 19,6 10,4 17,4 16,0

X 85,1 7,4 335 | 162 | 201 | 101 | 176 | 16,2
Opis mjera:

D — ukupna duzina femura od caput femoris do kraja distalne epifize

S — minimalna $irina femura (medio-lateralno)

Vtmt — visina od trochanter major do trochanter tertius
Stmit — &irina od trochanter minor do trochanter tertius
Spe — §irina proksimalne epifize

Ducf — dubina caput femoris

Sde — girina distalne epifize

Dude — dubina distalne epifize.
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Tablica 22a. Mjerne veli¢ine lijevih i desnih (Sin./dext.) goljeni¢nih kostiju (tibia)

subadultnih i adultnih jedinki vrste Marmota marmota iz Pecina u Brini.

inv. br. | sin./dext. D S Speml | Sdeml | Sdeap
PBI 208 sin. 76,2 5,2 15,5 8,9 10,2
PBI 209 sin. 78,8 5,3 17,9 8,7 10,3
PBI 210 sin. 75,0 5,1 - 8,9 10,1
PBI 211 sin. 68,6 4,6 - 8,8 9,8
PBI 212 sin. - 5,2 - 8,8 10,1
PBI220 | dext. 77,1 4,7 15,8 8,1 9,9
PBI221 | dext. 68,5 4,7 - 8,5 9,8
PBI222 | dext. - 5,2 - 8,2 10,0
PBI223 | dext. - 5,4 - 8,3 10,1
PBZ10 | dext. 77,0 4,4 17,0 8,4 10,1
PBZ11 | dext. - 4,9 - - -
PBZ 12 sin. - 4,7 - 7,9 9,7
X 74,5 5,0 16,6 8,5 10,0

Tablica 22b. Mjerne veli¢ine lijevih i desnih (sin./dext.) goljeni¢nih kostiju (tibia)

juvenilnih jedinki vrste Marmota marmota iz Pecine u Brini (isto¢na).

inv. br. | sin./dext. S
PBI 214 sin. 4,0
PBI 215 sin. 3,8
PBI 216 sin. 3,3
PBI 217 sin. 3,8
PBI 218 sin. 3,2
PBI 219 sin. 3,8
PBI 224 dext. 4,1
PBI 225 dext. 3,8
PBI 226 dext. 4,0
PBI 227 dext. 3,9
PBI 228 dext. 3,4
X 3,7
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Rezultati

Tablica 23. Mjerne veli¢ine lijevih i desnih (sin./dext.) recentnih goljeni¢nih kostiju (tibia)

vrste Marmota marmota.

inv. br. | sin./dext. D S Speml | Sdeml | Sdeap
58 dext. 81,6 5,4 19,4 9,3 10,7
60 sin. 82,3 5,2 19,8 9,4 11,0
61 dext. 83,8 5,1 18,5 9,3 10,2
63 sin. 83,3 5,1 18,4 9,1 10,3
X 82,8 5,2 19,0 9,3 10,6
Opis mjera:

e D —duzina tibije od tuberculum intercondylare laterale do malleolus internus
e S —girina tibije (minimalna $irina dijafize)

e Speml — §irina proksimalne epifize (medio-lateralno)

o Sdeap — §irina distalne epifize (antero-posteriorno)

e Sdeml — §irina distalne epifize (medio-lateralno).
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Tablica 24. Mjerne veli¢ine lijeve glezanjske kosti (astragalus) vrste Marmota marmota

iz Pe¢ine u Brini (istocne).

inv. br. | sin./dext. D S
PBI 231 sin. 10,8 9,5

Tablica 25. Mjerne veli¢ine lijevih (sin) i desnih (dext.) recentnih glezanjskih kostiju

(astragalus) vrste Marmota marmota.

inv. br. | sin./dext. D S
67 sin. 12,4 10,5
68 dext. 12,5 10,6
69 sin. 12,3 10,3
70 dext. 12,1 10,8
X 12,3 10,6

Opis mjera:
e D —duzina astragalusa

v

e S —Sirina astragalusa.
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Rezultati

Tablica 26. Mjerene veli¢ine lijeve i desne (Sin./dext.) petne kosti (calcaneus) vrste

Marmota marmota iz Pec¢ine u Brini (istocna).

Tablica 27. Mjerene veli¢ine lijevih i

inv. br. | sin./dext. D S Du
PBI 233 sin. 15,8 10 7,8
PBI 234 dext. 15,5 9,9 7,5

X 15,7 10,0 7,7

(calcaneus) vrste Marmota marmota.

Opis mjera:

e D —duzina petne kosti

v

desnih (sin./dext.) recentnih petnih Kkostiju

inv. br. | sin./dext. D S Du
71 dext. 20,4 12,7 9,1
72 sin. 20,1 12,0 9,3
73 dext. 20,0 12,1 9,2
X 20,2 12,3 9,2

e S —Sirina petne kosti

e Du - dubina petne kosti.
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6.1. Rasprava

Usporedujuci fosilne ostatke planinskog svisca (Marmota marmota) iz Pecina u Brini s
recentnim kostima planinskog svisca iz Komparativne zbirke recentnih Zivotinja Zavoda za
paleontologiju i geologiju kvartara zakljuc¢ujem da postoje razlike u njihovim veli¢inama.
Skeletni elementi planinskih svizaca iz Pec¢ina u Brini manjih su dimenzija od izmjerenih
recentnih kostiju (Tablica 28.).

Tablica 28. Srednje vrijednosti duljina (D) skeletnih elemenata planinskih svizaca iz

Pecina u Brini i recentnih primjeraka.

Skeletni element Pecine u Brini recentni materijal
cranium 79,2 81,6
mandibula 32,0 35,4
atlas 8,8 12,2
scapula 57,7 59,7
humerus 67,7 75,5
ulna 65,1 80,9
radius 58,9 62,1
0s coxae 74,8 82,7
os sacrum 34,5 35,8
os femoris 80,0 85,1
tibia 74,5 82,8
astragalus 10,8 12,3
calcaneus 15,7 20,2

Zbog razlika u dimenzijama fosilnih i recentnih primjeraka vrste Marmota marmota
zakljuCujem da se sadasnji okoli$ni uvjeti razlikuju od okolisnih uvjeta koji su bili prisutni
u gornjem pleistocenu. Planinski svisci iz Pecina u Brini manjih su dimenzija (od nekoliko
mm do nekoliko cm u prosjeku) sto znaci da su zivjeli u okoli§ima s manjkom hrane. Takvi
su okolisi bili cesti tijekom glacijala u pleistocenu. Krajem pleistocena dolazi do
zatopljenja i planinski svizac je prisiljen pronaéi utoCiSta na podru¢jima visih geografskih
Sirina i apsolutnih visina. U Hrvatskoj za sada ne postoje nalazi vrste Marmota marmota

holocenske starosti.
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7. Zakljuéak

Lokalitet Pe¢ine u Brini najznacajnije je nalaziSte vrste Marmota marmota na podrucju
Dalmacije, ali i jedno od najvaznijih nalazista planinskih svizaca u Hrvatskoj. Pronadena
su 233 skeletna ostatka marmota, od kojih je velika vecina pronadena u isto¢noj pecini.
Fosilni ostatci pronadeni su u 40-ak centimetara debelom sloju smede Supljikave i

pjeskuljaste gline.

Usporedujuci fosilne ostatke adultnih planinskih svizaca iz Pecina u Brini s recentnim
kostima adultnih Zivotinja zakljuujem da postoje razlike u njihovim veli¢inama: kosti iz
gornjopleistocenskih slojeva ovog nalazista manjih su dimenzija u odnosu na recentne
planinske svisce. 1z toga se moze zakljuciti da su se okoli$ni uvjeti tijekom gornjeg
pleistocena razlikovali od dana$njih na podrucjima s kojih potjecu recentne Zzivotinje.
Manje dimenzije planinskog svisca iz Pecina u Brini upucuju na manjak hrane, odnosno

loSije Zivotne uvjete za vrijeme gornjeg pleistocena.

Prouc¢avanjem isklju¢ivo osteoloskog materijala ne mozemo sa sigurno$éu utvrditi
razlog njihova nestanka s podruc¢ja danasnje Hrvatske. Promjenom klime, tocnije
zatopljenjem krajem pleistocena planinski svizac bio je prisiljen napustiti niza i /ili
nizinska staniSta 1 potraZiti utociSte u planinama. Danas vrstu Marmota marmota mozemo
pronaci na podru¢ju Alpa, Karpata, Tatra, Pireneja i sjevernih Apenina. Na nekim su
podruc¢jima marmote ponovo uvedena vrsta, s ciljem da ponovo postanu predstavnici faune

na staniStima s kojih su, naj¢es¢e pocetkom holocena, nestale.
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