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1. Uvod 
 

�7�H�P�D���R�Y�R�J���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D���Y�H�]�D�Q�D�� �M�H���X�]���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H���Q�D�V�O�D�J�H�� �P�L�R�F�H�Q�D�� �L�V�W�R�þ�Q�H���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H����

�*�O�D�Y�Q�L���M�H���F�L�O�M���E�L�R���L�V�W�U�D�å�L�W�L���W�H�U�H�Q���G�X�å���F�H�V�W�H���3�O�D�Q�L�Q�D���*�R�U�Q�M�D���± �.�D�U�L�Y�D�U�R�ã�����R�G�U�H�G�L�W�L���S�U�L�V�X�W�Q�H���I�R�V�L�O�H, 

utvrditi starost naslaga, interpretirati �W�D�O�R�å�Q�L�� �R�N�R�O�L�ã te na temelju dobivenih podataka izraditi 

�J�H�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�I�L�O����stup �L���S�R�X�þ�Q�X���V�W�D�]�X���G�X�å���F�L�M�H�O�H���W�U�D�V�H. 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �O�R�N�D�O�L�W�H�Wi �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �Q�D�� �L�V�W�R�þ�Q�L�P�� �R�E�U�R�Q�F�L�P�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �X�]�� �F�H�V�W�X�� �N�R�M�D�� �V�H��

�S�U�R�W�H�å�H���R�G���P�M�H�V�W�D���3�O�D�Q�L�Q�D���*�R�U�Q�M�D���Q�D���]�D�J�U�H�E�D�þ�N�R�M���V�W�U�D�Q�L���G�R���V�H�O�D���.�D�U�L�Y�D�U�R�ã na zagorskoj strani 

Medvednice (slika 1). 

 

 

 

�6�O�L�N�D���������6�D�W�H�O�L�W�V�N�L���L���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L���S�U�L�N�D�]���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J���W�H�U�H�Q�D 

(Google Earth, 4.1. 2020.) 
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�2�G���V�Y�L�K�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�K���V�H�G�L�P�H�Q�D�W�D���=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H���J�R�U�H�����Q�D�V�O�D�J�H�� �Ä�W�R�U�W�R�Q�V�N�R�J�³�����E�D�G�H�Q�V�N�R�J�����P�R�U�D���V�X��

najzastupljenije. Te naslage pripadaju �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �I�D�F�L�M�H�V�L�P�D�����1�D���Q�H�N�L�P�� �M�H���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�H��

Medvednice more Paratethys transgrediralo na kopno, dok se drugdje u podlozi nalaze 

�M�H�]�H�U�V�N�L�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Q�D�N�R�Q�� �]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �L�� �L�]�R�O�D�F�L�M�H�� �3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�D�� �N�U�D�M�H�P�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �L�� �X��

gornjem miocenu, voda se os�O�D�ÿ�X�M�H�� �L�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �M�H�]�H�U�D�� ���.�R�F�K�D�Q�V�N�\���� ������������ �3�U�H�P�D�� �O�L�W�R�O�R�ã�N�L�P�� �L��

�I�D�X�Q�L�V�W�L�þ�N�L�P�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D, �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �Y�H�O�L�N�X�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�� �V�D��

slatkovodnim naslagama Slavonije, sjeverne Bosne i Banije, za koje se  smatra da pripadaju 

srednjem ili donjem miocenu (�2�å�H�J�R�Y�L�ü����������������Pan�W�L�ü���������������L���â�L�N�L�ü����K., 1964).   

 

 

�6�O�L�N�D���������*�H�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�����S�U�H�X�]�H�W�R���L�]�����.�O�L�Q�å�L�ü���������������� 

�3�R�O�R�å�D�M���L�V�W�U�D�å�H�Q�R�J���W�H�U�H�Q�D���R�]�Q�D�þ�H�Q���M�H��plavim pravokutnikom. 
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2. �3�R�Y�L�M�H�V�W���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��miocenskih naslaga Medvednice 
 

�3�U�Y�X�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�X�� �J�H�R�O�R�ã�N�X�� �N�D�U�W�X�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �%�D�Q�R�Y�L�Q�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �L�� �6�O�D�Y�R�Q�L�M�H izradio je D. G. 

Kramberger (1904). �8�� �V�Y�R�M�L�P�� �V�H�� �U�D�G�R�Y�L�P�D�� �������������� ������������ �E�D�Y�L�R�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�P���J�U�D�ÿ�R�P�� �L��

tektonikom Medvednice te time dao temelj za daljnja �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�Y�R�J���S�R�G�U�X�þ�Ma.  

A. Poli�ü�����������������L�V�W�U�D�å�X�M�H floru iz slatkovodnih naslaga Planine te na osnovu dviju biljnih vrsta 

poznatih do tada samo iz oligocena, pribraja ove naslage gornjem oligocenu. 

V. Kochansky �G�D�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H. U svojoj doktorskoj 

disertaciji (1944) �G�H�W�D�O�M�Q�R���R�E�U�D�ÿ�X�M�H���P�L�R�F�H�Q�V�N�X���P�D�U�L�Q�V�N�X���I�D�X�Q�X���L���R�N�R�O�L�ã�H���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� 

B. Erceg i N. Skenderovi�ü�� ���������������S�U�L�O�L�N�R�P�� �N�D�U�W�L�U�D�Q�M�D�� �L�V�W�R�þ�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H�� �J�R�U�H��

���S�R�G�U�X�þ�M�H���=�H�O�L�Q�D-K�D�ã�L�Q�D-Marija Bistrica) izdvajaju i opisuju slatkovodne naslage.  

V. Kranjec (1962) kartira "tercijarne" naslage jugozapada �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H�� �J�R�U�H�� �W�H�� �L�]�G�Y�D�M�D�� 

slatkovodne naslage kao gornji oligocen. 

S. Muldini - �0�D�P�X�å�L�ü�� ������������ na temelju ostrakodne zajednice �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H kako slatkovodne 

�Q�D�V�O�D�J�H�� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H�� �J�R�U�H�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �J�R�U�Q�M�H�P�� �R�O�L�J�R�F�H�Q�X�� �L�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H�� �L�K�� �V�D�� �6�R�F�N�D-naslagama 

Slovenije. 

L. �â�L�N�L�ü�����������������Q�D���R�V�Q�R�Y�X���I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�V�N�L�K���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�H���L���V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�H��

�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���S�U�H�G�O�D�å�H���E�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�X���]�R�Q�D�F�L�M�X���E�D�G�H�Q�Vkih i sarmatskih naslaga. 

�.�����â�L�N�L�ü�� �L���V�X�U�������������������X���2�V�Q�R�Y�Q�R�M���J�H�R�O�R�ã�N�R�M���N�D�U�W�L���6�)�5�-���� �O�L�V�W���=�D�J�U�H�E�������������������������7�X�P�D�þ���]�D���O�L�V�W��

Zagreb, L 33 - �������S�U�L�N�D�]�X�M�X���R�S�ü�X���J�H�R�O�R�ã�N�X���J�U�D�ÿ�X���W�H�U�H�Q�D���L���W�H�N�W�R�Q�L�N�X���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� 

Z. Bajrakta�U�H�Y�L�ü�� �L��D. �3�D�Y�H�O�L�ü�� �������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �S�R�S�L�V�� �Y�D�å�Q�L�K�� �I�R�U�D�P�L�Q�L�I�H�U�D�� �L�� �Y�U�V�W�D�� �P�H�N�X�ã�D�F�D��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K���]�D���S�R�þ�H�W�Q�L���V�W�D�G�L�M���W�D�O�R�å�H�Q�M�D���6�M�H�Y�H�U�Q�R�K�U�Y�D�W�V�N�R�J���E�D�]�H�Q�D���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���N�D�U�S�D�W�D�� 

I. �*�D�O�R�Y�L�ü�� �L��J. Young (2012) se bave taksonomijom i stratigrafijom Paratetisa srednjeg 

miocena. 

F. �0�D�U�N�R�Y�L�ü�� ������������ u doktorskoj disertaciji analizira miocenske tufove Sjevernohrvatskog 

�E�D�]�H�Q�D�����X�N�O�M�X�þ�L�Y�R���L���S�R�G�U�X�þ�M�H���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H. 
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D. �3�D�Y�H�O�L�ü�� �L��M. �.�R�Y�D�þ�L�ü�� �������������� �R�S�L�V�X�M�X�� �G�H�W�D�O�M�D�Q�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�R�O�R�ã�N�L�� �L�� �V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�V�N�L�� �U�D�]�Y�R�M��

Sjevernohrvatskog bazena kroz cijeli neogen.  

3. �*�H�R�O�R�ã�N�L���U�D�]�Y�R�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�� 
 

�3�D�U�D�W�H�W�K�\�V�� �M�H�� �P�R�U�H�� �N�R�M�H�� �M�H�� �Q�D�V�W�D�O�R�� �Q�D�� �S�U�L�M�H�O�D�]�X�� �L�]�� �H�R�F�H�Q�D�� �X�� �R�O�L�J�R�F�H�Q�� �X�V�O�L�M�H�G�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �$�I�U�L�þ�N�H��

�S�U�H�P�D�� �(�X�U�R�D�]�L�M�V�N�R�M�� �S�O�R�þ�L�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �R�E�U�Q�X�W�R�P�� �N�U�H�W�D�Q�M�X�� �N�D�]�D�O�Mke na satu (Rögl, 1998; Popov i 

sur., 2004; Harzhauser i sur., 2007, Piller i sur., 2007). �0�R�å�H�� �V�H��podijeliti na tri zasebne 

�M�H�G�L�Q�L�F�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �L�� �J�H�R�W�H�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D���� �]�D�S�D�G�Q�L�����V�U�H�G�L�ã�Q�M�L �L�� �L�V�W�R�þ�Q�L��

Paratethys. Za vrijeme svog maksimuma, Paratethys se protezao od bazena Rhone u 

Francuskoj d�R�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�� �$�]�L�M�H�� ���3�L�O�O�H�U�� �L�� �V�X�U., 2007). �3�R�G�U�X�þ�M�H�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Piocena 

�S�D�O�H�R�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�� �S�U�L�S�D�G�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P Paratethysu, a geotektonski jugozapadnom rubu 

�3�D�Q�R�Q�V�N�R�J���E�D�]�H�Q�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����%�R�ã�Q�M�D�N���������������� Razvoj Panonskog bazenskog sustava odvijao 

se u dvije faze: sinriftna i postriftna faza ���3�D�Y�H�O�L�ü���� ������������ �3�D�Y�H�O�L�ü�� �L�� �.�R�Y�D�þ�L�ü���� ��������������Sinriftna 

faza je trajala od otnanga do srednjeg badena, a postriftna od kasnog badena do kvartara. 

�6�L�Q�U�L�I�W�Q�D�� �I�D�]�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �S�H�U�L�R�G�� �N�D�G�D��se astenosfera uzdizala pa �V�H�� �L�� �N�R�U�D�� �V�W�D�Q�M�L�Y�D�O�D�� �ã�W�R�� �M�H��

dovodilo do subsidencije. �%�L�O�D�� �M�H�� �S�R�S�U�D�ü�H�Q�D�� �Y�X�O�N�D�Q�L�]�P�R�P�� �W�H�� �P�D�U�L�Q�V�N�L�P�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�D�P�D i 

regresijama kao posljedicom �H�X�V�W�D�W�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D morske razine. �3�R�V�W�U�L�I�W�Q�D�� �I�D�]�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D��

�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� �E�D�]�H�Q�D �X�V�O�L�M�H�G�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�D�� �O�L�W�R�V�I�H�U�H �S�U�D�ü�H�Q�Rg smanjenjem vulkanske aktivnosti te 

promj�H�Q�R�P���X���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�L���U�H�å�L�P���W�D�O�R�å�H�Q�M�D���� 

Tijekom miocena na prostoru sjeverne Hrvatske razlikuju se dva bazena: Bazen 

Hrvatskog zagorja (predstavljen starijim naslagama donjeg miocena) i Sjevernohrvatski bazen 

���3�D�Y�H�O�L�ü���� ������������ �3�D�Y�H�O�L�ü�� �L�� �.�R�Y�D�þ�L�ü���� ������������ �3�R�G�U�X�þ�M�H�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �S�U�L�S�D�G�D��Sjevernohrvatskom 

bazenu (slika 4). �8�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �6�M�H�Y�H�U�Q�R�K�U�Y�D�W�V�N�R�J�� �E�D�]�H�Q�D�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �R�W�Q�D�Q�J�D�� �L�� �N�D�U�S�D�W�D��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �V�X�� �D�O�X�Y�L�M�D�O�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H���� �J�U�X�E�R�]�U�Q�D�W�H�� �G�R�� �I�L�Q�R�]�U�Q�D�W�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �V�� �E�U�]�L�P�� �I�D�F�L�M�H�V�Q�L�P��

pr�R�P�M�H�Q�D�P�D�� ���3�D�Y�H�O�L�ü�� �L�� �.�R�Y�D�þ�L�ü���� ������8). Miocenske na�V�O�D�J�H�� �N�R�M�H�� �R�N�U�X�å�X�M�X�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�X��u 

�Q�D�M�Y�H�ü�R�M�� �V�X�� �P�M�H�U�L�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�H�� �E�D�G�H�Q�V�N�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� ���â�L�N�L�ü���� ��������������Tijekom starijeg badena 

�W�D�O�R�å�H�Q�H�� �V�X�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �X�� �M�H�]�H�U�V�N�R�P�� �R�N�R�O�L�ã�X���� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �Q�D�ÿ�H�Q�L�� �W�X�I�R�Y�L�� �L�� �W�X�I�L�W�L�� �N�D�R��

tragovi vulkanske aktivnosti. U srednjem badenu izmjenjuju se dva transgresivno �± regresivna 

�F�L�N�O�X�V�D�� �W�H�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �P�R�U�V�N�R�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H���� �3�U�Y�L�� �F�L�N�O�X�V�� �M�H�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�� �S�R�� �S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�L�P��

�E�L�R�N�D�O�N�D�U�H�Q�L�W�L�P�D�� �L�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L�P�D���� �N�R�M�L�� �X�� �V�H�E�L�� �V�D�G�U�å�H�� �S�U�H�G�Q�H�R�J�H�Q�V�N�H�� �N�O�D�V�W�L�W�H�� �W�H�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D��

pad morske razine. �'�U�X�J�L�� �F�L�N�O�X�V�� �L�P�D�� �V�O�L�þ�Q�H�� �Q�D�V�O�D�J�H���� �Q�R�� �Y�H�ü�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �N�D�O�F�L�W�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �X��

laporima. Srednjobadenski sedimenti su grubozrnati klastiti, algalni vapnenci, lapori s puno 
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�J�O�L�Q�R�Y�L�W�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���� �ý�H�V�W�L�� �V�X�� �L�� �W�X�I�R�Y�L�� �W�H�� �Y�X�O�N�D�Q�V�N�H�� �V�W�L�M�H�Q�H�� ���3�D�P�L�ü���� �������������� �*�R�U�Q�M�L�� �E�D�G�H�Q��

karakteriziran je porastom morske razine, koja je, za razliku od srednjobadenskih transgresija, 

�E�L�O�D���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�R�J���N�D�U�D�N�W�H�U�D�����D���Q�D�V�W�D�O�D�� �M�H���X�V�O�L�M�H�G�� �P�L�U�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���S�R�V�W�U�L�I�W�Q�H�� �I�D�]�H�����1�D�V�O�D�J�H��

su predstavljene konglomeratima, algalnim slojevima i grebenskim vapnencima, 

�S�L�U�R�N�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�P�D�� �L�� �O�D�S�R�U�L�P�D���� �1�D�� �N�U�D�M�X�� �E�D�G�H�Q�D�� �Q�D�V�W�X�S�D�� �R�S�O�L�ü�D�Y�D�Q�M�H���� �1�D�� �J�U�D�Q�L�F�L��

�E�D�G�H�Q�D�� �L�� �V�D�U�P�D�W�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �L�]�R�O�D�F�L�M�H�� �E�D�]�H�Q�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �L�]�X�P�L�U�X�� �V�W�H�Q�R�K�D�O�L�Q�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�L����

�3�R�þ�H�W�N�R�P�� �V�D�U�P�D�W�D�� �R�S�H�W�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�H���� �D�� �R�G�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X�� �O�D�S�Rri. U naslagama 

�N�D�V�Q�R�J�� �V�D�U�P�D�W�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L�� �L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L���� �N�R�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �I�D�]�X�� �R�S�O�L�ü�D�Y�D�Q�M�D���� �8��

sarmatu se nalazi i bentonit (hidrotermalno izmijenjeno vulkansko staklo), koji ukazuje na 

slabu vulkansku aktivnost tijekom sarmata. U vrijeme panona nastupa potpuna izolacija 

�3�D�Q�R�Q�V�N�R�J�� �E�D�]�H�Q�D�� �N�D�G�D�� �V�H�� �U�H�å�L�P�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �X�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L���� �8�� �S�D�Q�R�Q�X�� �V�H�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�M�X��

Croatica - �V�O�R�M�H�Y�L�����Q�D�]�Y�D�Q�L���S�R���S�X�å�X��Radix croatica (obalni, jezerski vapnenci), zatim Banatica 

- �O�D�S�R�U�L���� �Q�D�]�Y�D�Q�L�� �S�U�H�P�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�X��Congeria banatica te Abichi - lapori, koji su dobili ime 

�S�U�H�P�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�X��Paradacna abichi. Banatica - i Abichi - �O�D�S�R�U�L�� �W�D�O�R�å�L�O�L�� �V�X�� �V�H�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H��

�S�U�R�G�X�E�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �M�H�]�H�U�D���� �*�R�U�Q�M�L�� �G�L�R�� �S�D�Q�R�Q�D�� �L�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �5�K�R�P�E�R�L�G�H�D��- naslage, koje su dobile 

�Q�D�]�L�Y�� �S�U�H�P�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�X��Congeria rhomboidea (glinovito �± �S�M�H�V�N�R�Y�L�W�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �L�� �ã�O�M�X�Q�F�L����

���3�D�Y�H�O�L�ü���L���.�R�Y�D�þ�L�ü���������������� 

 

 

 
Slika 3. Paleogeografska rekonstrukcija Paratetisa u donjem badenu  

(preuzeto iz Rögl, 1998.) 
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Slika 4�����3�R�O�R�å�D�M���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���3�D�U�D�W�H�W�L�V�X 
(preuzeto i �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���L�]���û�R�U�L�ü���L���V�X�U�� 2009.) 
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4. �0�H�W�R�G�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

Za potrebe diplomskog rada bilo je potrebno provesti terenski, laboratorijski i kabinetski rad. 

4.1. Terenski rad  

Terenski je rad obavljen tijekom prosinca 2018. godine �Q�D���L�V�W�R�þ�Q�R�M���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L�����6�Y�L��izdanci se 

nalaze uz cestu Planina Gornja �± �.�D�U�L�Y�D�U�R�ã (Slika 1)�����'�R�V�W�D���V�X���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L te uzorkovanje ne 

predstavlja �]�Q�D�W�D�Q�� �S�U�R�E�O�H�P���� �3�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �X�]�R�U�D�N�D�� �L�� �V�Q�L�P�D�Q�M�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�X�S�D�� �R�E�D�Y�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �X��

�V�X�U�D�G�Q�M�L���V���N�R�O�H�J�L�F�R�P���'�R�U�R�W�H�R�P���.�O�L�Q�å�L�ü�����.�R�O�H�J�L�þ�L�Q���M�H���]�D�G�D�W�D�N���E�L�R���L�V�W�U�D�å�L�W�L���P�D�U�L�Q�V�N�H���P�L�R�F�H�Q�V�N�H��

�Q�D�V�O�D�J�H�� �Q�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���� �G�R�N�� �M�H�� �P�R�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �R�E�X�K�Y�D�W�L�O�R�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�H��

naslage koje se nadovezuju na marinske. �6�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H�� �V�X�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �Q�D���W�R�þ�N�D�P�D��A1 

(WGS 84, 45°56'09.6''S, 16°05'03.1''I, slika 5), A2 (WGS 84, 45°56'23.7''S, 16°04'47.1''I, 

slika 6), A3a (45°56'24.8''S, 16°04'43.4''I), A3b (WGS 84, 45°56'25.8''S, 16°04'42.3''I, slika 

7), A3c (WGS 84, 45°56'26.6''S, 16°04'40.1''I, slika 8), A3d (45°56'28.3''S, 16°04'37.7''I), 

A7(WGS 84, 45°57'32.6''S, 16°03'46.0''I) i A8 (WGS 84, 45°57'34.6''S, 16°03'46.0''I, slika 9). 

Prije samog uzorkovanja, bilo je potrebno ukloni�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �V�O�R�M��sedimenta kako bismo 

�G�R�E�L�O�L�� �V�Y�M�H�å�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �X�]�R�U�N�D���� �8�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �Y�U�H�ü�L�F�H�� �S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�R�� �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X 0,5 i 1,0 kg svakog 

uzorka za daljnje analize u laboratoriju. Uzorci su uzeti s ukupno 8 lokacija (slika 1).  
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Slika 5�����7�R�þ�N�D���$�������L�]�G�D�Q�D�N���N�R�Q�J�H�U�L�M�V�N�R�J���Y�D�S�Q�H�Q�F�D 

 

Slika 6�����7�R�þ�N�D���$�������L�]�G�D�Q�D�N���V�L�O�W�R�]�Q�R�J���O�D�S�R�U�D 
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Slika 7�����7�R�þ�N�D���$���E�����W�X�I�L�W�L�þ�Q�L���O�D�S�R�U 

 

 

 
Slika 8�����7�R�þ�N�D���$���F 
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Slika 9�����7�R�þ�N�D���$��, izdanak slatkovodnog lapora 

 

 

 

 

4.2. Laboratorijski rad  
 

�/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�D�� �R�E�U�D�G�D�� �X�]�R�U�D�N�D�� �Y�H�ü�L�P�� �M�H�� �G�L�M�H�O�R�P�� �R�E�D�Y�O�M�H�Q�D�� �X�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X�� �*�H�R�O�R�ã�N�R-

�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�R�J���]�D�Y�R�G�D���Q�D���*�H�R�O�R�ã�N�R�P���R�G�V�M�H�N�X���3�0�)-a. 

�0�H�W�R�G�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �Q�D�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �X�]�R�U�D�N�D�� �M�H�V�W�� �P�H�W�R�G�D���P�X�O�M�H�Q�M�D�� ���Ä�ã�O�H�P�D�Q�M�D�³���� �L�O�L��

mokrog prosijavanja. �6�H�G�L�P�H�Q�W�� �M�H�� �Q�D�M�S�U�L�M�H�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�� ���þ�H�N�L�ü�H�P���� �X�V�L�W�Q�M�H�Q�� �G�R�� �I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D��

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���R�N�R�������F�P����Potom je svaki uzorak stavljen u posebnu posudu �L���Q�D�P�R�þ�H�Q, 

�Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D je do vrha natopljen vodom. U posude s vodom se zatim dodaje vodikov peroksid 

�N�D�N�R���E�L���V�H���X�N�O�R�Q�L�O�D���R�U�J�D�Q�V�N�D���W�Y�D�U���L�]���X�]�R�U�N�D�����D���V�H�G�L�P�H�Q�W���G�R�G�D�W�Q�R���R�P�H�N�ã�D�R�����7�D�N�R���P�R�U�D���R�G�V�W�D�M�D�W�L��

24 sata. Zatim slijedi ispiranje uzoraka na sustavu sita. �6�Y�D�N�L���V�H���S�U�R�V�L�M�D�Y�D���N�U�R�]�������V�L�W�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� �R�W�Y�R�U�D���� �R�G�� �N�U�X�S�Q�L�M�H�J�� �S�U�H�P�D�� �V�L�W�Q�L�M�H�P�����9�H�O�L�þ�L�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� �]�U�Q�D�� �V�X�� �V�O�M�H�G�H�ü�H����

1000, 500, 200, 125 i 63 mikrona. �3�U�R�V�L�M�D�Y�D�Q�M�H���V�H���Y�U�ã�L���W�D�N�R���G�D���V�H���W�D�O�R�J���L�]�O�L�M�H���Q�D���V�L�W�R���Q�D�M�Y�H�üeg 

promjera, laganim trljanjem �X�]�� �P�O�D�]�� �Y�R�G�H�� �X�]�R�U�D�N�� �V�H�� �P�L�M�H�ã�D�� �W�H�� �V�L�W�Q�L�M�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �S�D�G�D�M�X�� �N�U�R�]��

�R�W�Y�R�U�H�� �Q�D�� �G�R�Q�M�H�� �V�L�W�R���� �R�Q�R�� �M�R�ã�� �P�D�Q�M�H�J�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� �R�W�Y�R�U�D�����1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�Y�D�N�D�� �I�U�D�N�F�L�M�D�� �R�V�W�D�M�H��

�L�]�G�Y�R�M�H�Q�D���Q�D���V�L�W�X���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����'�R�E�L�Y�H�Q�L���X�]�R�U�F�L���V�W�D�Y�O�M�D�M�X���V�H���X���S�R�V�X�G�L�F�H�����Y�L�ã�D�N���Y�R�G�H���V�H��

dekantira te �R�V�W�D�Y�O�M�D���G�D���V�H���V�X�ã�L�����1�D�N�R�Q���V�X�ã�H�Q�M�D���X�]�R�U�D�N je spreman za mikroskopiranje. Ovom 

metodom �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���V�X���X�]�R�U�F�L���$�������$�����D-d) i A8.  
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Slika 10. Dodavanje vodikovog peroksida u usitnjeni uzorak s vodom 

 

 

Slika 11. Prosijavanje uzoraka kroz sita 
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Osim �N�O�D�V�L�þ�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �P�R�N�U�R�J�� �S�U�R�V�L�M�D�Y�D�Q�M�D���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�Dna tehnika mokrog 

prosijavanja kako je opisano u radu G�M�L�U�O�L�ü���L���V�X�U������������9). �3�U�Y�R�W�Q�D���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���M�H���E�L�O�D���N�D�N�R���ü�H��

�V�H�� �I�R�V�L�O�L�� �X�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �E�R�O�M�H�� �R�þ�L�V�W�L�W�L�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�� �Q�R�Y�L�� �Q�D�þ�L�Q��obrade, a to je 

�G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�� �M�R�ã�� �M�H�G�Q�R�J�� �N�R�U�D�N�D�� �X�� �S�U�R�F�H�V�� �ã�O�H�P�D�Q�M�D���� �8�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �V�D�G�D�� �X�E�D�þ�H�Q�� �N�R�U�D�N��

�L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�P�D�N�D�Q�M�D���L���S�U�R�V�L�M�D�Y�D�Q�M�D�����1�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���X�]�R�U�D�N���R�G�V�W�D�M�D�R���Q�D�P�R�þ�H�Q���������V�D�W�D���X���Y�R�G�L���N�R�M�R�M��

je dodan vodikov peroksid, umjesto da odmah ide na prosijavanje, primijenjen je proces 

zagrijavanja i zamrzavanja istog. Tretirani uzorak jest uzorak A2. Podijeljen je na tri dijela; 

�S�U�Y�L�� �G�L�R�� �M�H�� �R�G�P�D�K�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�P�� �S�U�R�F�H�V�R�P�� �ã�O�H�P�D�Q�M�D���� �G�U�X�J�L�� �G�L�R�� �X�]�R�U�N�D�� �M�H�� �S�R�G�Y�U�J�Q�X�W��

�Q�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R�P���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�X���X�� �P�L�N�U�R�Y�D�O�Q�R�M���S�H�ü�Q�L�F�L�� �L���]�D�P�U�]�D�Y�D�Q�M�X�����D���W�U�H�ü�L���G�L�R���Q�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R�P��

�]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�X�� �X�� �N�L�S�X�ü�R�M�� �Y�R�G�L�� �L�� �]�D�P�U�]�D�Y�D�Q�M�X���� �8�]�R�U�D�N�� �N�R�M�L�� �M�H�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�� �X�� �P�L�N�U�R�Y�D�O�Q�R�M���� �Q�D�N�R�Q��

�]�D�P�U�]�D�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �R�G�P�D�K�� �V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �G�D�� �V�H�� �J�U�L�M�H�� �ã�H�V�W�� �P�L�Q�X�W�D�� �Q�D�� �������ƒ�&���� �8�]�R�U�D�N�� �N�R�M�L�� �M�H�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q��

�N�X�K�D�Q�M�H�P���X���Y�U�X�ü�R�M���Y�R�G�L�����R�G�P�D�K���Q�D�N�R�Q���]�D�P�U�]�D�Y�D�Q�M�D���M�H���V�W�D�Y�O�M�H�Q���X���N�L�S�X�ü�X���Y�R�G�X���L���R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���W�D�N�R��

�G�R�N�� �V�H�� �Q�H�� �R�K�O�D�G�L���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�X�� �X�]�R�U�F�L�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �R�K�O�D�ÿ�H�Q�L���� �G�R�G�D�� �L�P�� �V�H�� �Y�R�G�D�� �G�R�� �S�R�O�R�Y�L�Q�H��

�Q�M�L�K�R�Y�H�� �Y�L�V�L�Q�H���W�H���V�H���V�W�D�Y�O�M�D�M�X���X���]�D�P�U�]�L�Y�D�þ�� �Q�D���S�R�Q�R�Y�Q�R���]�D�P�U�]�D�Y�D�Q�M�H�����9�R�G�X�� �M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���G�R�G�D�W�L��

kako bi prilikom p�U�R�F�H�V�D���V�P�U�]�D�Y�D�Q�M�D���R�Q�D���Ä�S�R�Y�H�]�D�O�D�³���X�]�R�U�D�N�����'�Y�D���X�]�R�U�N�D���N�R�M�D���V�X���S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�D��

�Q�R�Y�R�M���W�H�K�Q�L�F�L���S�U�R�ã�O�D���V�X���S�U�R�F�H�V���]�D�P�U�]�D�Y�D�Q�M�D���L���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D���V�Y�H�X�N�X�S�Q�R���ã�H�V�W���S�X�W�D�� 

 

 

 

 

Slje�G�H�ü�D�� �P�H�W�R�G�D���N�R�M�D�� �M�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D je izrada mikroskopskih 

preparata. Za tu su metodu �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �þ�Y�U�V�W�L�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�L�� �X�]�R�U�F�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �]�E�R�J�� �V�Y�R�M�H�� �W�Y�U�G�R�ü�H��

pogodni za ovaj proces.  

�1�D�M�S�U�L�M�H�� �V�H�� �G�L�M�D�P�D�Q�W�Q�R�P�� �S�L�O�R�P�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �R�G�U�H�å�H�� �X�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �W�D�Q�M�L�K�� �S�O�R�þ�L�F�D. Zatim se �R�Q�H�� �U�X�þ�Q�R��

bruse na abrazivnom korundovom prahu kako bi se dobila ravna i glatk�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D����Potom se 

�X�]�R�U�F�L���V�W�D�Y�O�M�D�M�X���X���Q�R�Y�L���X�U�H�ÿ�D�M���J�G�M�H���V�H���G�R�G�D�W�Q�R���V�W�D�Q�M�X�M�X����Nakon toga se zalijepe na predmetno 

stakalce �S�R�P�R�ü�X���N�D�Q�D�G�D���E�D�O�]�D�P�D���W�H���V�H���V�X�ã�H �Q�D���S�H�ü�L����Na kraju se ponovno poliraju korundovim 

prahom �G�R���å�H�O�M�H�Q�H���S�U�R�]�L�U�Q�R�V�W�L�����7�D���M�H���W�H�K�Q�L�N�D���S�U�L�P�L�Menjena na uzorcima A1 i A7. 
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Slika 12. Poliranje preparata korundovim prahom  

 

Manji dio posla �R�E�D�Y�O�M�H�Q���M�H���X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X���0�L�Q�H�U�D�O�R�ã�N�R-petrografskog zavoda. �7�D�P�R���M�H���U�D�ÿ�H�Q�D��

kalcimetrija. �.�D�O�F�L�P�H�W�U�L�M�D�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�D�� �X�� �X�]�R�U�N�X����Tom su 

�P�H�W�R�G�R�P�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�Dukupno 4 uzorka (A2, A3d, A7 i A8). �.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

volumetrijskim mjerenjem Scheiblerovim kalcimetrom (slika 13). Kalcimetar se sastoji od tri 

staklene cijevi koje su spojene gumenimcijevima te posude (Erlenmeyerova tikvica)u kojoj se 

nalazi uzorak, magnet i HCl (u epruveti) te ventil koji regulira komunikaciju s fiksnom cijevi i 

okolinom. Cilj kalcimetrije je izmjeriti koliko se ���� �6�R�V�O�R�E�R�G�L�O�R�� �S�U�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �L��

tlaku u trenutku kada je analizirani uzorak reagirao s HCl-om. Na temelju tog volumena, 

�S�R�P�R�ü�X�� �I�R�U�P�X�O�H�����L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�D�� �X���V�Y�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �X�]�R�U�N�D�� ���0�D�U�N�R�Y�L�ü���� �X�V�P�H�Q�R��

�S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�H������ 
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Slika 13. Scheiblerov kalcimetar u laboratoriju MPZ-a 

 

 

4.3. Kabinetski rad 
 
�.�D�E�L�Q�H�W�V�N�L�� �U�D�G�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �L�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H���� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �R�G�U�H�G�E�X�� �P�L�N�U�R�I�R�V�L�O�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �I�U�D�N�F�L�M�D����

�1�D�N�R�Q���V�X�ã�H�Q�M�D�����X�]�R�U�F�L���V�H���P�R�J�X���V�S�U�H�P�L�W�L���X���S�D�S�L�U�Q�D�W�H���Y�U�H�ü�L�F�H�����D���Q�D���Y�U�H�ü�L�F�D�P�D���V�H���Q�D�S�L�ã�H���R���N�R�M�R�M��

�M�H���I�U�D�N�F�L�M�L���U�L�M�H�þ����Prilikom samog mikroskopiranja, u pliticu se stavi �P�D�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���X�]�R�U�N�D���W�H���V�H��

ravnomjerno rasporedi po njoj. Mikroskop tipa Stereo-mikroskop Olympus-SZX10 spojen je s 

kamerom EOS1100 �S�D�� �V�H�� �å�H�O�M�H�Q�L�� �X�]�R�U�F�L�� �P�R�J�X�� �L�� �I�R�W�R�G�R�N�X�P�H�Q�W�L�U�D�W�L�����3�U�L�O�L�N�R�P�� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

fotografija u programu Quick PHOTO Camera 3.0 treba se paziti na orijentaciju fosila, a 

mjerilo mora biti postavljeno u kutu slike kako bi se znalo o kojim se dimenzijama radi.  
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5. Rezultati  

5.1. �*�H�R�O�R�ã�N�D���J�U�D�ÿ�D���W�H�U�H�Q�D���G�X�å���S�X�W�D���L�]�P�H�ÿ�X���3�O�D�Q�L�Q�H���*�R�U�Q�M�H���L���.�D�U�L�Y�D�U�R�ã�D 

 

�7�H�U�H�Q�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �3�O�D�Q�L�Q�H�� �*�R�U�Q�M�H�� �L�� �.�D�U�L�Y�D�U�R�ã�D�� �E�L�R�� �M�H�� �G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�� �N�R�O�H�J�L�F�L�� �'�R�U�R�W�H�L�� �.�O�L�Q�å�L�ü�� �L�� �P�H�Q�L��

�N�D�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�H���V�P�R���W�U�H�E�D�O�H���G�H�W�D�O�M�Q�R���S�U�R�ü�L�����L�]�P�M�H�U�L�W�L���V�O�R�M�H�Y�H�����]�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���Y�L�G�O�M�L�Y�H��

karakteristike stijena i uzorkovati. Na temelju navedenog kasnije smo izradile �S�R�X�þ�Q�X�� �V�W�D�]�X��

�G�X�å�� �F�L�M�H�O�H�� �W�U�D�V�H��(slika 14), �J�H�R�O�R�ã�N�L profil (slika 15) i �J�H�R�O�R�ã�N�L��stup (slika 16). �3�R�X�þ�Q�D�� �V�W�D�]�D��

�L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���S�R�P�R�ü�X���S�U�R�J�U�D�P�D���4�*�,�6���� 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �W�H�U�H�Q�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�� �M�H�� �X�� �Q�D�þ�H�O�X�� �Q�D�� �G�Y�D�� �G�L�M�H�O�D�� �N�R�O�H�J�L�F�D�� �.�O�L�Q�å�L�ü�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�D��

marinske naslage (�.�O�L�Q�å�L�ü���� ��������), dok je moje �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�O�R�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H 

naslage. �&�L�M�H�O�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �W�H�U�H�Q�D���X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�P�� �Q�D�� �U�D�V�S�R�Q�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �R�G��

srednje�J���P�L�R�F�H�Q�D�����E�D�G�H�Q�����G�R���P�O�D�ÿ�H�J���P�L�R�F�H�Q�D�����S�D�Q�R�Q���� 
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Slika 14. �3�R�X�þ�Q�D���V�W�D�]�D���3�O�D�Q�L�Q�D���*�R�U�Q�M�D���± �.�D�U�L�Y�D�U�R�ã�� 

(izradile: Dor�R�W�H�D���.�O�L�Q�å�L�ü���L���$�Q�D���)�U�D�Q�M�L�þ�H�Y�L�ü���X���S�U�R�J�U�D�P�X���4�*�,�6�� 
�7�R�þ�N�H���X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���R�]�Q�D�N�D�P�D���$�������$�������$���D-d, A7 i A8. 

�&�U�Q�R�P���O�L�Q�L�M�R�P���L���V�O�R�Y�L�P�D���$���L���%���R�]�Q�D�þ�H�Q���M�H���S�U�R�I�L�O�� 
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Sv�H�� �W�R�þ�N�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �W�H�U�H�Q�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �X�]�� �F�H�V�W�X�� �W�H�� �M�H�� �V�W�R�J�D�� �S�U�L�V�W�X�S�� �L�]�G�D�Q�F�L�P�D�� �E�L�R�� �G�R�V�W�D��

�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�D�Q�����7�R�þ�N�X��A1 predstavlja�M�X�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�� �V�� �I�R�V�L�O�L�P�D�� �G�U�H�L�V�V�H�Q�L�G�Q�L�K�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D. Vide se 

�M�D�V�Q�R�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�� �V�O�R�M�H�Y�L te se lako mogao i�]�P�M�H�U�L�W�L�� �Q�M�L�K�R�Y�� �S�R�O�R�å�D�M�����,�]�G�D�Q�D�N�� �Q�D�� �W�R�þki A2 je 

siltozni lapor s makroskopskim fragmentima �G�U�D�M�V�H�Q�L�G�Q�L�K���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D. �7�R�þ�N�H���$���D-d nalaze se u 

�M�D�U�N�X���X�]���F�H�V�W�X�����1�D���Q�M�L�P�D���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���O�L�M�H�S�R���Y�L�G�L���X�V�O�R�M�H�Q�R�V�W�����,�]�G�D�Q�F�L���V�X���W�R���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K���O�D�S�R�U�D���V��

proslojcima tufa. Nakon dijela terena gdje dolaze marinske naslage kojima se bavila kolegica 

Dorotea �.�O�L�Q�å�L�ü����ponovno nailazimo na slatkovodne naslage���� �7�R�þ�N�D�� �$���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

slatkovodni vapnenac, a moje �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �W�R�þ�N�R�P�� �$���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�P��

laporima �V���R�V�W�U�D�N�R�G�L�P�D���L���S�U�R�V�O�R�M�F�L�P�D���O�L�ã�ü�D���� 

 
 
 
 

 
 
 

Slika 15. Geol. profil Planina Gornja �± �.�D�U�L�Y�D�U�R�ã�����L�]�U�D�G�L�O�H�����'�R�U�R�W�H�D���.�O�L�Q�å�L�ü���L���$�Q�D���)�U�D�Q�M�L�þ�H�Y�L�ü����
�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D���.�O�L�Q�å�L�ü�����������������F�U�W�D�R�����5�R�E�H�U�W���.�R�ã�ü�D�O�� 

�6�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H���Q�D�V�O�D�J�H���R�E�U�D�ÿ�H�Q�H���X���R�Y�R�P���U�D�G�X���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���V�X��crvenim elipsama.  
�7�R�þ�N�H���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�D���R�]�Q�D�þ�H�Q�H��su slovima A1, A2, A3 , A7 i A8. 
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Slika 16. �*�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S��Planina Gornja �± �.�D�U�L�Y�D�U�R�ã�� 
���L�]�U�D�G�L�O�H�����'�R�U�R�W�H�D���.�O�L�Q�å�L�ü���L���$�Q�D���)�U�D�Q�M�L�þ�H�Y�L�ü�����S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�H�P�D���.�O�L�Q�å�L�þ���������������� 

crtao: �5�R�E�H�U�W���.�R�ã�ü�D�O�� 
Slatkovodne nasl�D�J�H���R�E�U�D�ÿ�H�Q�H���X���R�Y�R�P���U�D�G�X �R�]�Q�D�þ�H�Q�H���V�X���F�U�Y�H�Q�L�P���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�F�L�P�D�� 
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5.2.  �3�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�D���D�Q�D�O�L�]�D 

 

�8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���P�L�R�F�H�Q�V�N�L�P���Q�D�V�O�D�J�D�P�D���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L���I�R�V�L�O�L�����K�D�U�D�F�H�M�H�����R�V�W�U�D�N�R�G�L�����S�X�å�H�Y�L 

�L���Q�M�L�K�R�Y�L���R�S�H�U�N�X�O�X�P�L�����ã�N�R�O�M�N�D�ã�L���W�H ostaci riba (zubi, otoliti i fragmenti kostiju).   

�9�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �N�D�N�R�� �X�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R��dva horizonta 

slatkovodnih naslaga, iz srednjeg i iz gornjeg miocena, �S�D�� �S�U�H�P�D�� �W�R�P�H�� �L�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H�� �I�R�V�L�O�H��

�P�R�å�H�P�R�� �V�Y�U�V�W�D�W�L �X�� �G�Y�L�M�H�� �V�N�X�S�L�Q�H���� �R�Q�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H�� �X�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D���W�D�O�R�å�H�Q�L�P��prije 

transgresije Paratetisa �L���R�Q�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H���X���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�P���Q�D�V�O�D�J�D�P�D���Q�D�N�R�Q���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�H�����7�D�E�O�L�F�D��

1).  

 

Tablica 1. Prikaz �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�K���I�R�V�L�O�D���X���V�W�D�U�L�M�L�P���L���P�O�D�ÿ�L�P���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�P���P�L�R�F�H�Q�V�N�L�P���Q�D�V�O�D�J�D�P�D.  

SREDNJI MIOCEN 

(donji baden) 

GORNJI MIOCEN 

(panon) 

haraceje riblji zubi 

ostrakodi krhotine ostrakoda 

�S�X�å�H�Y�L  

�R�S�H�U�N�X�O�X�P�L���S�X�å�H�Y�D  

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�L  

riblji zubi  

otoliti  

fragmenti ribljih kostiju  

 

 

�8���Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�H�P���W�H�N�V�W�X���G�D�Q���M�H���S�U�H�J�O�H�G���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���I�R�V�L�O�Q�L�K���V�N�X�S�L�Q�D�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�K���I�R�V�L�O�D��

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q���M�H���S�D�O�H�R�R�N�R�O�L�ã���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J���O�R�N�D�O�L�W�H�W�D���� 
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5.2.1. Haraceje 

�+�D�U�R�I�L�W�Q�H���D�O�J�H���V�X���Y�L�ã�H�V�W�D�Q�L�þ�Q�H���Q�L�å�H���E�L�O�M�N�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�L�P�Hnzija (od nekoliko cm do preko 1 m). 

�,�P�D�M�X���X�V�S�U�D�Y�D�Q�����þ�O�D�Q�N�R�Y�L�W���L���U�D�]�J�U�D�Q�D�W���W�D�O�X�V���N�R�G���N�R�M�H�J���V�H�� �L�]�G�Y�D�M�D�M�X���G�L�M�H�O�R�Y�L���N�R�M�L���S�R�G�V�M�H�ü�D�M�X���Q�D��

stablo ���N�D�X�O�R�L�G������ �O�L�V�W�� ���I�L�O�R�L�G���� �L�� �N�R�U�L�M�H�Q�� ���U�L�]�R�L�G���� �Y�L�ã�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D���� �.�D�X�O�R�L�G�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �M�H�G�Q�H��

�F�H�Q�W�U�D�O�Q�H���Ä�F�L�M�H�Y�L�³���L���S�U�V�W�H�Q�D���P�D�Q�M�L�K���F�L�M�H�Y�L���N�R�M�H���V�D�þ�L�Q�M�D�Y�D�M�X���Ä�N�R�U�X�³����Osim klorofila a i b, u njima 

�V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �M�R�ã�� �N�D�U�R�W�H�Q�� �L�� �N�V�D�Q�W�R�I�L�O�����6�W�D�Q�L�þ�Q�D�� �P�H�P�E�U�D�Q�D�� �M�H�� �G�Y�R�V�O�R�M�Q�D���� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�D�� �M�H�� �F�H�O�X�O�R�]�Q�D���� �D��

�Y�D�Q�M�V�N�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �L�Q�N�U�X�V�W�U�L�U�D�Q�D�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�R�P�� �P�D�W�H�U�L�M�R�P (Ercegovac, 1981; 

McCourt i sur., 2004; Domozych i sur., 2016).  

 �1�D�� �I�L�O�R�L�G�L�P�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H���R�R�J�R�Q�L�M�L�����å�H�Q�V�N�L���U�D�V�S�O�R�G�Q�L�� �R�U�J�D�Q�L�����,�V�S�R�G���I�L�O�R�L�G�D�����X���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M��

�E�O�L�]�L�Q�L���R�R�J�R�Q�L�M�D�����Q�D�O�D�]�H���V�H���R�N�U�X�J�O�L���P�X�ã�N�L���V�S�R�O�Q�L���R�U�J�D�Q�L���± anteridiji. Oogonij je jajastog oblika i 

sastoji se od �R�R�V�S�R�U�H�� �L�� �R�P�R�W�D�þ�D�� �N�R�M�H�J�� �L�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�S�L�U�D�O�Q�H���Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �Qazvane 

girogonit. Girogoniti se �V�D�þ�X�Y�D�M�X��u fosilnom stanju te su zbog toga posebno zn�D�þ�D�M�Q�L�� �]�D��

�P�L�N�U�R�S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�J�L�M�X���� �5�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�� �K�D�U�R�I�L�W�Q�L�K�� �D�O�J�L�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �G�Y�R�M�D�N�R���� �9�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�R��

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �U�L�]�R�L�G�D�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �Uazvija nova biljka. No daleko je 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L��spolni proces, nazvan oogamija (McCourt i sur., 2004). 

 Prvi nalasci girogonita �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���V�X���X���V�H�G�L�P�H�Q�W�L�P�D���V�L�O�X�U�D����U paleogenu neke porodice 

izumiru, dok porodica Characeae upravo tada �G�R�V�W�L�å�H�� �V�Y�R�M�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �U�D�]�Y�L�W�N�D�� ���(�U�F�H�J�R�Y�D�F����

1981). �2�V�L�P�� �Q�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L���� �K�D�U�R�I�L�W�Q�H�� �V�X�� �D�O�J�H�� �Q�D�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H�� �L�� �X��

paleogenskim Kozinskim naslagama Istre.  

�)�R�V�L�O�Q�L�� �J�L�U�R�J�R�Q�L�W�L�� �Q�D�ÿ�H�Q�L �V�X�� �L�� �X�� �P�R�U�V�N�L�P�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�P�D���� �1�M�L�K�R�Y�R�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�R�� �P�R�å�H�� �V�H��

objasniti na �G�Y�D�� �Q�D�þ�L�Q�D���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �U�L�M�H�þ�Q�L�P�� �W�R�N�R�Y�L�P�D�� �L�O�L�� �V�W�U�X�M�D�P�D�� �L�]�� �E�U�D�N�L�þ�Q�L�K��

priobalnih dijelova mora i slatkovodnih jezera ili �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �Q�M�L�K�R�Y�R�J�� �å�L�Y�R�W�D��u 

morskim uvjetima. 

  �6�X�Y�U�H�P�H�Q�H�� �K�D�U�R�I�L�W�Q�H�� �D�O�J�H�� �å�L�Y�H�� �X�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�P�� �L�� �E�R�þ�D�W�L�P�� �Y�R�G�H�Q�L�P�� �V�U�H�G�L�Q�D�P�D te 

naseljavaju muljevito i pjeskovito dno do dubine od oko 10 metara. �9�H�ü�L�Q�D�� �V�H�� �O�D�N�R��

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D���V�U�H�G�L�Q�D�P�D���V malom �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���N�L�V�L�N�D�����0�F�&�R�X�U�W���L���V�X�U., 2004). 

 �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �K�D�U�D�F�H�M�H�� �V�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H�� �V�D�P�R�� �X�� �X�]�R�U�N�X�� �$������ �5�D�G�L�� �V�H�� �R�� �U�R�G�X��

Nitellopsis. 
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Slika 17. Nitellopsis (uzorak A2) 

 

Phyllum: Charophyta (Migula, 1897) 

Classis: Charophyceae (Smith, 1938) 

Ordo: Charales (Lindley, 1836) 

Famila: Characeae (Agardh, 1824) 

Genus: Nitellopsis (Hy, 1889) 

Stratigrafski raspon: paleocen do danas. 

Opis: rod Nitellopsis �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �W�R�þ�N�L��A2. Dobiven je tehnikom mokrog prosijavanja 

(slika 17������ �8�� �X�]�R�U�N�X�� �M�H�� �Q�D�ÿ�H�Q�� �V�D�P�R�� �M�H�G�D�Q��primjerak oogonija, koji je jajastog oblika, 

polumjera otprilike 0,5 mm. Jasno su vidljivi spiralni zavoji, ukupno njih 6. Nije vidljiva 

vanjska ornamentacija. 
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5.2.2. Ostrakodi  
 
 
Ostrakodi su mali rakovi duljine tijela �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��u rasponu od 0,2 do 2 mm. Njihovo je tijelo u 

potpunosti zatvoreno unutar dviju �O�M�X�ã�W�X�U�D (http://www.marinespecies.org/ostracoda/). Tijelo 

�Q�L�M�H���V�H�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�R�����V�D�V�W�R�M�L�� �V�H���R�G���J�O�D�Y�H�� �L���R�S�U�V�M�D�����*�O�D�Y�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L���R�U�J�D�Q�� �Q�D���N�R�M�H�P�� �V�H���Q�D�O�D�]�L��pet 

�S�D�U�L�� �þ�O�D�Q�N�R�Y�L�W�L�K�� �Q�R�å�L�F�D���� �D�� �Q�D�� �R�S�U�V�M�X�� �S�H�W�� �G�R�� �V�H�G�D�P�� �S�D�U�L�� �þ�O�D�Q�N�R�Y�L�W�L�K�� �Q�R�å�L�F�D �N�R�M�H�� �U�D�N�X�� �V�O�X�å�H�� �]�D��

kretanje i hranjenje. Ornamentacija i robusnost �O�M�X�ã�W�X�U�D���R�V�W�U�D�N�R�G�D���J�R�Y�R�U�L���R���R�N�R�O�L�ã�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D��

�W�M�����G�X�E�L�Q�L���L���U�D�]�L�Q�L���H�Q�H�U�J�L�M�H���Q�D���W�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�����$�U�P�V�W�U�R�Q�J���L���%�U�D�V�L�H�U���������������� 

Pojavljuju se u morskim i ne-�P�R�U�V�N�L�P�� �V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D���� �D�O�L�� �L�K�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Q�D�ü�L�� �L�� �X�� �S�R�O�X-

�N�R�S�Q�H�Q�L�P�� �R�N�R�O�L�ã�L�P�D�� ���+�R�O�P�H�V�� �L Chivas, 2002). �6�W�D�Q�L�ã�W�D�� �R�V�W�U�D�N�R�G�D�� �Y�D�U�L�U�D�M�X�� �R�G�� �W�R�S�O�L�K�� �W�U�R�S�V�N�L�K��

mora do jako hladnih polarnih mora te se pronalaze od plimne zone sve do kilometarskih 

dubina. �8�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�P�� �V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D�� �S�U�R�Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �X�� �U�L�M�H�N�D�P�D���� �M�H�]�H�U�L�P�D���� �D�� �þ�D�N�� �L��povremenim 

jezercima���� �9�H�ü�L�Q�D���V�H�� �Y�U�V�W�D�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�� �V�H�N�V�X�D�O�Q�R���� �G�R�N��je kod nekih prisutna partenogeneza 

o�G�Q�R�V�Q�R���D�V�H�N�V�X�D�O�Q�R���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H��  

�.�R�U�L�V�W�� �R�G�� �R�Y�L�K�� �U�D�N�R�Y�D�� �M�H�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�D����koriste se za datiranje i korelaciju stijenskih 

�V�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �ã�L�U�R�P�� �V�Y�L�M�H�W�D�� �D�� �G�R�E�U�L�� �V�X�� �L�� �S�D�O�H�R�H�N�R�O�R�ã�N�L�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�L, �R�W�N�U�L�Y�D�M�X�ü�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R��

paleobatimetriji, paleosalinitetu i paleoklimatskim promjenama. 

Zbog kalcificiranog karapaksa kojeg posjeduju, ostrakodi imaju visoki prezervacijski 

potencijal. Oni su daleko naj�E�U�R�M�Q�L�M�L�� �þ�O�D�Q�N�R�Q�R�ã�F�L�� �X�� �I�R�V�L�O�Q�L�P�� �]�D�S�L�V�L�P�D, a poznati su od 

ordovicija (http://www.marinespecies.org/ostracoda/). �2�Y�L�� �V�X�� �U�D�N�R�Y�L�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�� �I�R�V�L�O�L�� �X��

neogenkim ne-morskim naslagama, a njihove uske ekolo�ã�N�H�� �S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�� �L�K��kao 

�R�G�O�L�þ�Q�H���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�H���H�N�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D���X���S�U�R�ã�O�R�V�W�L��(Carbonel i sur., 1988).  
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U ovom ist�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �R�V�W�U�D�N�R�G�L�� �V�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� �X�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �$���� �L�� �$���F���� �8�� �X�]�R�U�N�X�� �$����

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R�� �M�H��tek �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �O�M�X�ã�W�X�U�D�� �R�V�W�U�D�N�R�G�D���� �=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D�� �R�G�O�L�N�D�� �V�Y�L�K�� �Q�M�L�K�� �M�H�� �W�D�P�Q�D�� �E�R�M�D�� �L��

brojne pore na �S�R�Y�U�ã�L�Q�L. Pripadaju rodu Aurila. U�]�R�U�D�N���$���F���V�D�G�U�å�L���E�U�R�M�Q�H��juvenilne i adultne 

�O�M�X�ã�W�X�U�L�F�H�� �N�R�M�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �Q�L�V�X�� �G�R�E�U�R�� �R�þ�X�Y�D�Q�H����Ispunjene su sedimentom te se u procesu 

�S�U�L�S�U�H�P�H�� �O�D�N�R�� �R�ã�W�H�W�H. Od rodova dominira Herpetocypris (slika 19������ �D�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �V�X�� �M�R�ã�� �L��

Fabaeformiscandona (slika 20), Candona (slika 21), Potamocypris (slika 22). Osim cjelovitih 

�R�V�W�U�D�N�R�G�D�����S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R���M�H���P�Q�R�ã�W�Y�R���I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D���O�M�X�ã�W�X�U�D�����V�O�L�N�D��18).  

 

 

 

 
Slika 18�����)�U�D�J�P�H�Q�W�L���O�M�X�ã�W�X�U�D���R�V�W�U�D�N�R�G�D��iz uzorka A3c 
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Slika 19. Ostrakod roda Herpetocypris iz uzorka A3c 

 
 
 

Phyllum: Arthropoda (Latreille, 1829) 

Classis: Ostracoda (Latreille, 1802) 

Ordo: Podocopida (Sars, 1866) 

Superfamilia: Cypridoidea (Baird, 1845) 

Famila: Cyprididae (Baird, 1845)  

Genus: Herpetocypris (Brady i Norman, 1889) 

Stratigrafski raspon: pleistocen do danas. 

Opis: �X�]�R�U�D�N�� �$���F�� �V�D�G�U�å�L�� �Y�L�ã�H�� �G�H�V�H�W�D�N�D jedinki roda Herpetocypris te mnogo fragmentiranih 

�O�M�X�ã�W�X�U�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �U�R�G�D���� �/�M�X�ã�W�X�U�H�� �V�X�� �S�U�R�]�L�U�Q�R-bijele���� �.�U�K�N�H�� �V�X�� �L�� �O�D�N�R�� �L�K�� �M�H�� �R�ã�W�H�W�L�W�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�Y�D�ÿ�H�Q�M�D�����'�L�P�H�Q�]�L�M�H���V�H���N�U�H�ü�X od 0,5 do otprilike 1 mm.  
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Slika 20. Ostrakod roda Fabaeformiscandona iz uzorka A3c 

 

 

Phyllum: Arthropoda (Latreille, 1829) 

Classis: Ostracoda (Latreille, 1802) 

Ordo: Podocopida (Sars, 1866) 

Superfamilia: Cypridoidea (Baird, 1845)  

Famila: Candonidae (Kaufmann, 1900) 

Genus: Fabaeformiscandona ���.�U�V�W�L�ü�������������� 

Stratigrafski raspon: miocen do danas. 

Opis: �X�� �X�]�R�U�N�X�� �$���F�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R�� �M�H��nekoliko desetaka jedinki roda Fabaeformiscandona. 

�,�]�G�X�å�H�Q�R�J���V�X���R�E�O�L�N�D�����9�H�ü�L�Q�D���M�H���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���R�ã�W�H�ü�H�Q�D�����D���Q�H�N�H���V�X���O�M�X�ã�W�X�U�H���L�V�S�X�Q�M�H�Q�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�R�P����

�5�D�V�S�R�Q���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���M�H���R�G�����������G�R���S�U�H�N�R 1 mm.  
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Slika 21. Ostrakod roda Candona iz uzorka A3c 
 
 

Phyllum: Arthropoda (Latreille, 1829) 

Classis: Ostracoda (Latreille, 1802) 

Ordo: Podocopida (Sars, 1866) 

Superfamilia: Cypridoidea (Baird, 1845) 

Famila: Candonidae (Kaufmann, 1900) 

Genus: Candona (Baird, 1845) 

Stratigrafski raspon: gornji karbon do danas. 

Opis: jedinke roda Candona iz uzorka A3c imaju tanke bijele �O�M�X�ã�W�X�U�L�F�H�����2�E�O�L�N�R�P���S�R�G�V�M�H�ü�D�M�X��

na sjemenke graha. �9�H�R�P�D���V�X�� �O�R�P�O�M�L�Y�H���W�H���M�H���X���X�]�R�U�N�X���Q�D�ÿ�H�Q�R���P�Q�R�J�R���I�U�D�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D��

�O�M�X�ã�W�X�U�L�F�D����Dimenzije su u rasponu od 0,6 do 1 mm.  
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Slika 22. Ostrakod roda Potamocypris iz uzorka A3c 

 
 

Phyllum: Arthropoda (Latreille, 1829) 

Classis: Ostracoda (Latreille, 1802) 

Ordo: Podocopida (Sars, 1866) 

Superfamilia: Cypridoidea (Baird, 1845) 

Famila: Cyprididae (Baird, 1845) 

Genus: Potamocypris (Brady, 1870) 

Stratigrafski raspon: pliocen do danas. 

Opis: u uzorku A3c �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �V�D�P�R�� �M�H�G�D�Q ostrakod roda Potamocypris. �%�R�M�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �M�H��

�S�U�O�M�D�Y�R�å�X�W�D���G�R���E�H�å�����%�O�D�J�R���]�D�R�E�O�M�H�Q�R�J�� �M�H���R�E�O�L�N�D�� �L���S�U�L�O�L�þ�Q�R���G�H�E�H�R���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�H���R�V�W�U�D�N�R�G�H��

�L�]���W�R�J���X�]�R�U�N�D�����1�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���V�H���Y�L�G�H���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�H���E�U�D�]�G�H����Dimenzije �V�H���N�U�H�ü�X���R�G�����������Go 1 mm. 
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Slika 23. Ostrakod roda Aurila iz uzorka A2 

 

Phyllum: Arthropoda (Latreille, 1829) 

Classis: Ostracoda (Latreille, 1802) 

Ordo: Podocopida (Sars, 1866) 

Superfamilia: Cytheroidea (Baird, 1850) 

Famila: Hemicytheridae (Puri, 1953) 

Genus: Aurila (Pokorny, 1955) 

Stratigrafski raspon: oligocen do danas. 

Opis: uzorak A2 nije bogat ostrakodima kao uzorak A3c. Pro�Q�D�ÿ�H�Q�R���M�H���W�H�N���Q�H�N�R�O�L�N�R���M�H�G�L�Q�N�L��

�N�R�M�H���V�X���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���H�O�L�S�V�D�V�W�R�J���R�E�O�L�N�D�����9�H�O�L�þ�L�Q�D���L�P���V�H���N�U�H�ü�H���X���U�D�V�S�R�Q�X od 0,4 do 1 mm. Po cijeloj 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L���O�M�X�ã�W�X�U�H���Y�L�G�O�M�L�Y�H��su sitne pore. Sve su �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H���M�H�G�L�Q�N�H���W�D�P�Q�R�V�L�Y�H boje. Uzorak na 

slici 23 �P�D�O�R���M�H���O�R�ã�L�M�H���V�D�þ�X�Y�D�Q�����D�O�L���Q�D�M�Y�L�ã�H��nalikuje rodu Aurila.  
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5.2.3. �3�X�å�H�Y�L 
 

�3�X�å�H�Y�L�� ���*�D�V�W�U�R�S�R�G�D���� �V�S�D�G�D�M�X�� �X�� �N�R�O�M�H�Q�R�� �P�H�N�X�ã�D�F�D�� ���0�R�O�O�X�V�F�D���� �L�� �X�]�� �N�X�N�F�H�� �V�X�� �Q�D�M�E�U�R�M�Q�L�M�L�� �U�H�G��

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �V�� �S�U�H�N�R�������� �������� �G�R�� �G�D�Q�D�V�� �R�S�L�V�D�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�� �R�E�L�O�M�H�å�M�H�� �V�Y�L�K�� �S�X�å�H�Y�D�� �M�H�V�W��

�]�D�N�U�H�W�D�Q�M�H�����W�R�U�]�L�M�D�����Q�M�L�K�R�Y�H���X�W�U�R�E�Q�H���Y�U�H�ü�H���L���S�O�D�ã�W�D���W�L�M�H�N�R�P���H�P�E�U�L�R�Q�D�O�Q�R�J���U�D�]�Y�R�M�D, jedinstvenog 

�S�U�R�F�H�V�D���X���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�R�P���V�Y�L�M�H�W�X�����R�G�D�N�O�H���L���S�R�W�M�H�þ�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L���V�S�L�U�D�O�Q�L���L�]�J�O�H�G���S�X�å�H�Y�L�K���N�X�ü�L�F�D����

�3�U�L�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�X�� �S�X�å�H�Y�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �N�R�Q�W�U�D�N�F�L�M�H�� �V�W�R�S�D�O�D���� �N�R�M�H�� �M�H�� �X�]�� �J�O�D�Y�X�� �M�H�G�L�Q�L�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�� �G�L�R��

�S�X�å�D���� �W�H�� �E�U�R�M�Q�H�� �W�U�H�S�H�W�O�M�L�N�D�Y�H�� �L�� �å�O�M�H�]�G�D�Q�H�� �V�W�D�Q�L�Fe uklopljene u epidermu stopala. �3�X�å�H�Y�L�� �V�X��

�S�U�L�P�D�U�Q�R�� �å�L�Y�M�H�O�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D�� �P�R�U�V�N�R�P�� �G�Q�X�� �W�H�� �V�X�� �V�H�� �Q�H�N�H�� �Y�U�V�W�H�� �� �V�� �Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�O�H��

�åivotu i kretanju u stupcu vode, a kasnije kop�Q�H�Q�L�P�� �L�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�P�� �V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D��

(https://www.hbsd.hr/mekusci-2/).  

 �6�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L���S�X�å�H�Y�L��pasu biofilm bakterija na stijenama ili vegetaciji. Neki se hrane iz 

�V�X�V�S�H�Q�]�L�M�H�����D���Q�H�N�L���V�X���P�X�O�M�R�M�H�G�L�����3�X�å�H�Y�L���E�U�R�M�þ�D�Q�R���P�R�J�X���G�R�P�L�Q�L�U�D�W�L���X���E�H�Q�W�L�þ�N�L�P���]�D�M�H�G�Q�L�F�D�P�D���W�H��

�S�U�H�N�R�U�D�þ�L�W�L�� �������� �E�L�R�P�D�V�H�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�����=�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �L�P�D�M�X�� �Q�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�X�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W��

algi�����L�J�U�D�M�X�ü�L���J�O�D�Y�Q�X���X�O�R�J�X���X���N�U�X�å�Hnju hrane i nutrijenata u vodi (Johnson i sur. 2013; Pyron i 

Brown 2015).  

 �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�O�D�Wkovodnih �S�X�å�H�Y�D�� �V�X�� �G�R�V�W�D rijetka. Fosilni zapisi slatkovodnih naslaga 

uglavnom su prona�O�D�å�H�Q�L�� �X�� �Q�L�]�L�Q�D�P�D�� �L�� �M�H�]�H�U�L�P�D�����G�R�N�� �V�X�� �R�V�W�D�O�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �S�R�S�Xt izvora i 

�S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D���� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�H�O�L�N�D�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �S�X�å�H�Y�D����podzastupljena (Strong i sur., 

2008).  

 �8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D�����W�R�þ�Q�L�M�H���X���X�]�R�U�N�X���$�������S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���V�X���S�U�L�P�M�H�U�F�L���Uoda Bithynia te 

operkulumi istih.  

 

Slika 24�����3�X�å�H�Y�L���U�R�G�D��Bithynia u uzorku A2 
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Slika 25�����2�S�H�U�N�X�O�X�P�L���S�X�å�H�Y�D���U�R�G�D��Bithynia u uzorku A2 

 

 

Phyllum: Mollusca (Linneau, 1758) 

Classis: Gastropoda (Cuvier, 1795) 

Ordo: Littorinimorpha (Golikov i Starobogatov, 1975) 

Superfamilia: Truncatelloidea (Gray, 1840) 

Famila: Bithyniidae (Troschel, 1857) 

Genus: Bithynia (Leach, 1818) 

Stratigrafski raspon: srednja jura do danas.  

Opis: �X�� �X�]�R�U�N�X�� �$���� �Q�D�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�H�V�H�W�D�N�� �N�X�ü�L�F�D�� �L�� �R�S�H�U�N�X�O�X�P�D�� �S�X�å�H�Y�D����Sve k�X�ü�L�F�H�� �V�X�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�H�� �L��

nedostaje im zadnji zavoj. �6�D�þ�X�Y�D�Q�D�� �V�X�� �W�U�L�� �Y�U�ã�Q�D�� �]�D�Y�R�M�D �R�G�� �X�N�X�S�Q�R�� �þ�H�W�L�U�L�� �L�O�L�� �S�H�W. Vrh nije 

istaknut nego je tup. Dimenzije prisu�W�Q�L�K���]�D�Y�R�M�D���N�U�H�ü�X���V�H���R�G�����������G�R���� mm.  

�3�R�N�O�R�S�F�L�� �V�X�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K�� �U�X�E�R�Y�D�����5�D�V�S�R�Q�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �M�H��otprilike od 1 mm do 3 mm. Na njima su 

vidljive linije prirasta.  
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5.2.4. �â�N�R�O�M�N�D�ã�L 
 

�â�N�R�O�M�N�D�ã�L (Bivalvia) �V�X�� �U�D�]�U�H�G�� �P�H�N�X�ã�D�F�D, u starijoj literaturi poznati i kao Pelecypoda i 

Lamellibranchiata���� �'�D�Q�D�V�� �V�X�� �P�H�ÿ�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�P �E�H�Q�W�L�þ�N�L�P�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�F�L�P�D���� �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �Q�D��

�P�R�U�V�N�L�P���ã�H�O�I�R�Y�L�P�D, premda postoje mnoge vrste u slatkovodnim ili b�R�þ�D�W�L�P���R�N�R�O�L�ã�L�P�D�����&�K�H�Q����

2008). I�P�D�M�X�� �E�L�O�D�W�H�U�D�O�Q�R�� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R���� �V�S�O�M�R�ã�W�H�Q�R�� �L�� �þ�H�V�W�R�� �S�U�R�G�X�O�M�H�Q�R�� �W�L�M�H�O�R�� �]�D�W�Y�R�Ueno unutar 

�G�Y�R�G�L�M�H�O�Q�H�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���N�R�M�X�� �L�]�O�X�þ�X�M�H�� �S�O�D�ã�W���� �1�D�M�V�W�D�U�L�M�L�� ���Y�U�ã�Q�L���� �L�V�S�X�S�þ�H�Q�L���� �G�L�R�� �O�M�X�ã�W�X�U�H��

naziva se vrh ili umbo, oko kojeg �V�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H���]�R�Q�H���S�U�L�U�D�V�W�D ���*�D�O�L�þ�L�ü����2017). 

�/�M�X�ã�W�X�U�H���V�X���V�S�R�M�H�Q�H���O�L�J�D�P�H�Q�W�R�P �N�R�M�L���L�P���V�O�X�å�L���]�D���R�W�Y�D�U�D�Q�M�H�����/�D�W�H�U�D�O�Q�R���N�R�P�S�U�Lmirani oblik �þ�L�Q�L��

�L�K�� �G�R�E�U�R�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�P�D�� �]�D�� �X�N�R�S�D�Y�D�Q�M�H�� �X�� �S�M�H�ã�þ�D�Q�R�M�� �L�O�L�� �P�X�O�M�Q�R�M�� �S�R�G�O�R�]�L�����1�H�N�L�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�� �V�X��

�E�X�ã�D�þ�L���X���þ�Y�U�V�W�L�P�� �L�O�L�� �P�H�N�L�P�� �V�W�L�M�H�Q�D�P�D�����Q�R���L�S�D�N�� �M�H���P�H�ÿ�X���Q�D�M�V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�M�L�P�� �E�X�ã�D�þ�L�P�D���Q�D�M�Y�L�ã�H��

�E�X�ã�D�þ�D�� �G�U�Y�H�W�D�� �â�N�R�O�M�N�D�ã�L�� �V�X�� �Y�D�å�D�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W �P�H�ÿ�X�� �E�H�Q�W�L�þ�N�R�P�� �I�D�X�Q�R�P���� �1�H�N�L se oslanjaju na 

�W�H�å�L�Q�X�� �L�O�L��oblik �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �G�D�� �E�L�� �]�D�G�U�å�D�O�L�� �V�Y�R�M�� �S�R�O�R�å�D�M�� �Q�D�� �P�Rrskom dnu, a neki se bisusom ili 

�F�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P�� �M�H�G�Q�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�X za nepokretne predmete. Neki izrazito mobilni 

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�L���� �Q�D�S�U�L�P�M�H�U �S�H�N�W�L�Q�L�G�L���� �P�R�J�X�� �Ä�V�N�R�þ�L�W�L�³��blizu morskog dna na kratke udaljenosti. 

�1�L�M�H�G�Q�D�� �U�H�F�H�Q�W�Q�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�� �Q�L�M�H�� �S�H�O�D�J�L�þ�Q�D, osim larvalnih stadija i vrlo malo vrsta sa �V�Q�D�å�Q�R��

�U�H�G�X�F�L�U�D�Q�L�P���O�M�X�ã�W�X�U�D�P�D�����&�K�H�Q������������������ 

 �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D �L�]�Y�D�ÿ�H�Q�L���ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �V�N�X�S�L�Q�L��

Dreissenidae. Prisutne su samo krhotine �L���I�U�D�J�P�H�Q�W�L���L�V�W�L�K�����Q�L�V�X���V�D�þ�X�Y�D�Q�L���F�L�M�H�O�L. To je situacija s 

uzorkom A2. Za uzorak A1 je napravljen mikroskopski preparat jer je odlomak stijene zbog 

�V�Y�R�M�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H��bio pogodan za to.  
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Slika 26. Fragment �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���L�]���V�N�X�S�L�Q�H���'�U�H�L�V�V�H�Q�L�G�D�H iz uzorka A2 

 

 

Phyllum: Mollusca (Linneau, 1758) 

Classis: Bivalvia (Linneau, 1758) 

Ordo: Myida (Stoliczka, 1870) 

Superfamilia: Dreissenoidea (Gray, 1840) 

Famila: Dreissenidae (Gray, 1840) 

Stratigrafski raspon: gornja kreda do danas. 

Opis: �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L���V�N�X�S�L�Q�H���'�U�H�L�V�V�H�Q�L�G�D�H���X���X�]�R�U�N�X���$�����G�R�E�L�Y�H�Q�L���V�X���P�H�W�R�G�R�P��muljenja. Prisutno je 

�P�Q�R�ã�W�Y�R�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D�N�D���� �D�� �X�Y�L�M�H�N�� �V�H�� �V�D�þ�X�Y�D�M�X�� �V�D�P�R�� �Y�U�ã�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� Vidljive su 

linije prirasta. 

�8���V�W�D�U�L�M�L�P���V�X���U�D�G�R�Y�L�P�D���R�Y�L�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L���R�S�L�V�D�Q�L���N�D�R���U�R�G��Congeria�����D���S�R���Q�R�Y�L�P���V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��

ubrajaju u rod Mytilopsis. 
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5.2.5.  Ribe 

 

�5�L�E�H���V�X���M�H�G�L�Q�D���I�R�V�L�O�Q�D���V�N�X�S�L�Q�D���X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���N�R�M�D���S�U�L�S�D�G�D���N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�F�L�P�D�����1�D�M�þ�H�ã�ü�L���U�L�E�O�M�L��

�R�V�W�D�F�L���N�R�M�L���V�H�� �I�R�V�L�O�Q�R���V�D�þ�X�Y�D�M�X�����D���S�U�H�P�D���N�R�M�L�P�D���V�H���R�Q�G�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �L���R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �Y�U�V�W�H�� jesu zubi i 

�V�O�X�ã�Q�H�� �N�R�ã�ü�L�F�H�� ���R�W�R�O�L�W�L������Takva je situacija i s �X�]�R�U�F�L�P�D�� �L�]�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �6�S�R�P�H�Q�L�P�R�� �M�R�ã��

�N�D�N�R���V�H���S�R�U�H�G���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���S�R�Q�H�J�G�M�H���P�R�J�X���Q�D�ü�L���L���I�U�D�J�P�H�Q�W�L���N�R�V�W�Lju riba (slika 27).  

�5�L�E�O�M�L���]�X�E�L���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���V�X���X���V�Y�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���N�R�M�L�� �V�X���W�U�H�W�L�U�D�Q�L�� �P�R�N�U�L�P���S�U�R�V�L�M�D�Y�D�Q�M�H�P�����X�]�R�U�F�L�� �$������

A3 i A8), dok su otoliti prisutni jedino u uzorku A2. Zubi su prisutni u velikom broju u 

�J�R�W�R�Y�R���V�Y�L�P���I�U�D�N�F�L�M�D�P�D�����D���R�W�R�O�L�W�D���M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R���V�Y�H�J�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���N�R�P�D�G�D��  

 

 

 

 

 
Slika 27. Fragmenti kostiju riba 
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Slika 28. Zubi slatkovodne ribe �ã�W�X�N�R�Y�N�H�����U�R�G Esox 

�ä�X�W�L�P���N�U�X�J�R�P��na �V�O�L�F�L���E�����R�]�Q�D�þ�H�Q���M�H���R�å�L�O�M�D�N�� 

 

Phyllum: Chordata (Haeckel, 1874) 

Classis: Actinopterygii (Klein, 1885) 

Ordo: Esociformes (Bleeker, 1859) 

Famila: Esocidae (Cuvier, 1817) 

Genus: Esox (Linnaeus, 1758) 

Stratigrafski raspon: eocen do danas. 

Opis: u svim uzorcima koji su tretirani metodom muljenja (uzorci A2, A3 i A8) �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R���M�H��

mnogo zubi riba. U A8 je prisutno svega nekoliko primjeraka, dok A2 i A3 obiluju istim. 

Zubi su �ã�L�O�M�D�V�W�L���W�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���R�G�����������G�R�����������P�P����Na slici 28 �E�����å�X�W�L�P���M�H���N�U�X�J�R�P���R�]�Q�D�þ�H�Q �R�åiljak 

�Y�L�G�O�M�L�Y���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���]�X�E�D�����ã�W�R���P�R�å�H���X�N�D�]�L�Y�D�W�L���Q�D���S�U�H�G�D�W�R�U�V�W�Y�R�� 

 

 

 

 

 

b) a) c) 
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�2�V�L�P���]�X�E�D�����S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���V�X���L���R�W�R�O�L�W�L���U�R�G�D��Esox 

 

 
Slika 29. Otolit ribe roda Esox 

 

 

Opis: otoliti su prisutni samo u uzorku A2. �3�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �V�Y�H�J�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R komada.  

Na slici 30 prikazan je otolit zalijepljen za litoklast. �1�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�J�� �G�R�� �H�O�L�S�W�L�þ�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D����

�G�L�P�H�Q�]�L�M�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����������G�R�����������P�P�� Vidljive su prirasne linije.  

 

 

 

 

 

 

 

a) 
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Slika 30. Zub slatkovodne ribe �ã�D�U�D�Q�N�H�����U�R�G Scardinius 

 

Phyllum: Chordata (Haeckel, 1874) 

Classis: Actinopterygii (Klein, 1885) 

Ordo: Cypriniformes (Bleeker, 1859) 

Superfamilia: Cyprinioidea 

Famila: Cyprinidae 

Genus: Scardinius (Bonaparte, 1837) 

Stratigrafski raspon: oligocen do danas.  

�2�S�L�V�����X���X�]�R�U�N�X���$�����S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q���M�H���V�D�P�R���M�H�G�D�Q���U�L�E�O�M�L���]�X�E���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�Rg izgleda kao na slici 29. 

�9�U�K�� �M�H�� �S�R�Y�L�M�H�Q�� �X�� �V�W�U�D�Q�X���� �1�D�� �M�H�G�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�� �]�X�E�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �X�R�þ�O�M�L�Y�H�� �E�U�D�]�G�H���� �9�H�O�L�þ�L�Q�D�� �P�X�� �M�H�� �X��

rasponu od 0,4 do 0,8 mm. Izgledom ovaj zub odgovara rodu Scardinius.  
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5.3.  Opis uzoraka  
 
5.3.1.  �8�]�R�U�F�L���þ�Y�U�V�W�L�K���V�W�L�M�H�Q�D���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�L���X izbruscima 
 

Uzorak A1  

 

 
Slika 31. Preparati �L�]�U�D�ÿ�H�Qi iz uzorka A1. 

 

Uzorak A1 (slika 31) najstari�M�L�� �M�H�� �X�]�R�U�D�N�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����Ovaj uzorak je na terenu bio 

�Q�D�M�W�Y�U�ÿ�L�����ã�W�R���M�H���E�L�O�R���Y�L�G�O�M�L�Y�R���S�U�L�O�L�N�R�P���V�D�P�R�J���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���L���X�G�D�U�F�D���þ�H�N�L�ü�D���R���V�W�L�M�H�Q�X����Zbog svoje 

�W�Y�U�G�R�ü�H�� �X�]�R�U�D�N�� �M�H�� �E�L�R�� �S�R�J�R�G�D�Q�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�R�J�� �S�U�H�S�D�U�D�W�D���� �8�� �Q�M�H�P�X�� �V�X���X�R�þ�H�Q�L��

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�L���L�]���V�N�X�S�L�Q�H���'�U�H�L�V�V�H�Q�L�G�D�H. Sukladno �'�X�Q�K�D�P�R�Y�R�M���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L���U�L�M�H�þ���M�H���R��floatstone-u, a 

prema Folku uzorak se �P�R�å�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�W�L���N�D�R���E�L�R�P�L�N�U�L�W�� 

 

a) 

b) 
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Uzorak A7  

 

  

 

Slika 32. �3�U�H�S�D�U�D�W�L���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L���R�G uzorka A7. 
�ä�X�W�L�P���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N�R�P���R�]�Q�D�þ�H�Q���M�H���P�L�N�U�R�U�D�V�M�H�G�� 

 

�,�]�� �R�Y�L�K�� �S�U�H�S�D�U�D�W�D�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �R�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �W�R�þ�Q�R�� �U�D�G�L u uzorku. Vidljiva je izmjena 

�P�L�N�U�L�W�Q�L�K�� �L�� �V�S�D�U�L�W�Q�L�K�� �O�D�P�L�Q�D���� �8�� �P�L�N�U�L�W�Q�R�M�� �R�V�Q�R�Y�L�� �Y�L�G�H�� �V�H�� �ã�X�S�O�M�L�Q�H�� �L�V�S�X�Q�M�H�Q�H�� �V�S�D�U�L�W�R�P���� �3�U�H�P�D��

�)�R�O�N�R�Y�R�M�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� �U�L�M�H�þ�� �M�H�� �R�� �O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�R�P�� �G�L�V�P�L�N�U�L�W�X�����2�V�L�P�� �O�D�P�L�Q�D�F�L�M�H���� �X�R�þ�H�Q�L�� �V�X�� �L��

�P�L�N�U�R�U�D�V�M�H�G�L���N�R�M�L���X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �P�L�N�U�R�W�H�N�W�R�Q�L�N�X�����äutim pravokutnikom na slici 32 b�����R�]�Q�D�þ�H�Q�� �M�H��

jedan mikrorasjed.  

 

b) 

a) 
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�����������������8�]�R�U�F�L���V�O�D�E�L�M�H���Y�H�]�D�Q�L�K���V�W�L�M�H�Q�D���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�L���L�]���P�X�O�M�H�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 
 

Uzorak A2  

�8�]�R�U�D�N�� �$���� �I�R�V�L�O�Q�R�� �M�H�� �Q�D�M�E�R�J�D�W�L�M�L�� �X�]�R�U�D�N���� �6�D�G�U�å�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �I�R�V�L�O�D���� �Q�H�N�H�� �X�� �Y�H�ü�H�P�� �E�U�R�M�X���� �D��

neke u �P�D�Q�M�H�P���� �1�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�L�� �V�X�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�� �L�]�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �'�U�H�L�V�V�H�Q�L�G�D�H���� �1�D�å�D�O�R�V�W���� �R�Q�L�� �V�X�� �V�Y�L��

�R�G�U�H�G�D�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L�� �W�H�� �V�H�� �S�U�R�Q�D�O�D�]�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�D�P�R�� �Y�U�ã�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� Nadalje, uzorak 

�V�D�G�U�å�L�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H�� �S�X�å�H�Y�H�� �U�R�G�D��Bithynia���� �N�X�ü�L�F�H�� �L�� �R�S�H�U�N�X�O�X�P�H�� �L�V�W�L�K���� �2�G�� �U�L�E�O�M�L�K�� �Rstataka 

�S�U�L�V�X�W�Q�L�� �V�X�� �]�X�E�L�� �S�U�H�G�D�W�R�U�V�N�L�K�� �U�L�E�D�� �ã�W�X�N�R�Y�N�L�����]�X�E�� �U�L�E�H�� �ã�D�U�D�Q�N�H�� �U�R�G�D��Scardinius, riblji  otoliti te 

fragmenti kostiju. Ostrakodi su rijetki���� �3�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�� �K�D�U�D�F�H�M�D�� �U�R�G�D��Nitellopsis. Prisutni 

�V�X���R�ã�W�U�R�E�U�L�G�Q�L���N�Y�D�U�þ�H�Y�L�����]�U�Q�F�D���J�R�H�W�K�L�W�D���W�H��crni framboidalni pirit koji potencijalno ukazuje na 

�K�L�S�R�N�V�L�þ�Q�L���R�N�R�O�L�ã�� 

 

Uzorak A3  

�2�G�� �I�R�V�L�O�D���� �X�]�R�U�N�R�P�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X�� �R�V�W�U�D�N�R�G�L���� �3�U�L�V�X�W�Q�R�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �G�H�V�H�W�D�N�D�� �F�M�H�O�R�Y�L�W�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L���� �3�R�U�H�G��

�F�M�H�O�R�Y�L�W�L�K���� �P�R�å�H�� �V�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �S�U�H�J�U�ã�W�� �I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D�� �R�V�W�U�D�N�R�G�Q�L�K�� �O�M�X�ã�W�X�U�D���� �2�V�L�P�� �R�V�W�U�D�N�R�G�D���� �S�U�L�V�X�W�Q�L��

�V�X���]�X�E�L���U�L�E�D���L�]���V�N�X�S�L�Q�H���ã�W�X�N�R�Y�N�L�����U�R�G��Esox�����2�G���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���]�U�Q�D���L�V�W�L�þu se zrna kvarca te tinjci. 

 

Uzorak A8  

Ovaj je uzorak uzet s najsjevernije lokacije te on predstavlja �Q�D�M�P�O�D�ÿ�H�� �Q�D�V�O�D�J�H. U njemu su 

�X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �X�R�þ�D�Y�D�Q�L�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L�� �R�V�W�U�D�N�R�G�Q�L�K�� �O�M�X�ã�W�X�U�D���� �/�M�X�ã�W�X�U�H�� �V�X�� �Y�U�O�R�� �W�D�Q�N�H��i prisutne su u 

�Y�H�O�L�N�R�P���E�U�R�M�X�����2�V�L�P���R�V�W�U�D�N�R�G�D�����Q�D�ÿ�Hno je nekoliko primjeraka ribljih zubi.  

 

 

5.3.3.  Rezultati kalcimetrije 
 
�â�W�R���V�H���W�L�þ�H���U�H�]�X�O�W�D�W�D���N�D�O�F�L�P�H�W�U�L�M�H�����W�R�P���M�H���P�H�W�R�G�R�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���N�D�U�E�R�Q�D�W�D���X���þ�H�W�L�U�L���X�]�R�U�N�D����

Analizirani su uzorci A2, A3d, A7 i A8. �8�� �X�]�R�U�N�X�� �$���� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�D�� �L�]�Q�R�V�L 17,91%. U 

uzorku A3d taj je postotak ve�R�P�D���V�O�L�þ�D�Q���W�H���R�Q���L�]�Q�R�V�L������������������Postotak karbonata u uzorku A7 

�M�H�� ���������� �W�H�� �V�H�� �R�Q�� �W�L�P�H�� �R�S�L�V�X�M�H�� �N�D�R�� �þ�L�V�W�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F. U uzorku A8 karbonati su prisutni s 

66,59%. 
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6. Rasprava 
 

6.1.  �*�H�R�O�R�ã�N�D���J�U�D�ÿ�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���Q�D�V�O�D�J�D 
 

Cilj ov�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�R�� �M�H�� �S�U�R�X�þ�L�W�L �W�H�U�H�Q�� �G�X�å�� �F�H�V�W�H�� �3�O�D�Q�L�Q�D�� �*�R�U�Q�M�D���± �.�D�U�L�Y�D�U�R�ã �W�H�� �Q�D�þ�L�Q�L�W�L��

�J�H�R�O�R�ã�N�X�� �N�D�U�W�X���� �S�U�R�I�L�O�� �L�� �V�W�X�S����Veliki problem pri rekonstrukciji terena predstavljala je 

odsutnost kontinuiranog slijeda naslaga. Prisu�W�Q�L�� �V�X�� �V�D�P�R�� �W�R�þ�N�D�V�W�L�� �L�]�G�D�Q�Fi koje je zatim 

trebalo povezati u smislenu cjelinu. Uz to, prisutan je i rasjed koji je poremetio normalni 

�V�O�L�M�H�G�� �W�H�� �V�H�� �þ�L�Q�L�� �G�D�� �V�W�D�U�L�M�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �O�H�å�H�� �Q�D�� �P�O�D�ÿ�L�P�D�� ���V�O�L�N�D�� ����������Na vidljivim izdancima nije 

�X�Y�L�M�H�N�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �P�M�H�U�L�W�L�� �S�R�O�R�å�D�M�� �V�O�Rjeva niti utvrditi granice izme�ÿ�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K���J�H�R�O�R�ã�N�L�K��

jedinica. Debljinu starijih jezerskih naslaga na terenu nije �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H procijeniti jer nema 

vidljivog kontakta s podinom �N�R�M�X�� �þ�L�Q�H�� �D�O�X�Y�L�M�D�O�Q�L�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L���� �Q�L�W�L�� �V�H�� �Y�L�G�L�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�L��

�N�R�Q�W�D�N�W�� �V�� �N�U�R�Y�L�Q�R�P�� �N�R�M�X�� �þ�L�Q�H morske naslage jer je krovina pokrivena vegetacijom. Jedina 

�M�H�G�L�Q�L�F�D���N�R�G���N�R�M�H���V�H���P�R�J�O�D���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���G�H�E�O�M�L�Q�D���M�H�V�X���S�O�R�þ�D�V�W�L���Y�D�S�Q�H�Q�F�L��donjeg panona odnosno 

Croatica naslage. Kod njih je vidljiv kontakt sa sarmatskim naslagama u podini te bo�þatim 

laporima gornjeg panona u krovini. Procijenjena debljina Croatica naslaga je oko 35 metara. 

�%�R�þ�D�W�L�P�� �O�D�S�R�U�L�P�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �%�D�Q�D�W�L�F�D�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �S�D�Q�R�Q�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H��

�R�G�U�H�G�L�W�L�� �G�H�E�O�M�L�Q�X�� �M�H�U�� �Q�L�M�H�� �S�R�]�Q�D�W�R�� �J�G�M�H�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�M�X���� �W�R�M�H�V�W�� �J�G�M�H�� �L�P�� �M�H�� �N�U�R�Y�L�Q�D����Iz svega 

�Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���M�D�V�Q�R���M�H���]�D�ã�W�R���Q�L�M�H���S�R�]�Q�D�W�D���G�H�E�O�M�L�Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���J�H�R�O�R�ã�N�L�K���M�H�G�Lnica. Zato je struktura 

�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� ���V�O�L�N�D�� �������� �W�H�� �M�H�� �L�]�� �Q�M�H�J�D�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�D��

naslaga. �1�D���W�H�P�H�O�M�X���J�H�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�W�H���L���S�U�R�I�L�O�D���L�]�U�D�ÿ�H�Q���M�H���J�H�R�O�R�ã�N�L���V�W�X�S�����V�Oika 16). 
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6.2.  Utjecaj pripremnih  �W�H�K�Q�L�N�D���Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���V�D�þ�X�Y�D�Q�M�D 
  

Prv�R�E�L�W�Q�D�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�O�D�� �V�X�� �G�D�� �ü�H��primjenom nove tehnike �I�R�V�L�O�L�� �E�L�W�L�� �E�R�O�M�H�� �R�þ�L�ã�ü�H�Q�L��

�Q�H�J�R�O�L�� �X�R�E�L�þajenom metodom mokrog prosijavanja, no to se nije pokazalo. Naprotiv, 

pokazalo se da nova tehn�L�N�D�� �Q�H�P�D�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Q�D�� �R�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H��fosila (slika 33). Za razliku od 

�J�O�L�Q�R�Y�L�W�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �*�M�L�U�O�L�ü�� ���������������� �X�� �S�U�L�S�U�H�P�L���� �L�� �.�D�O�W�D�N�� ���������������� �X�� �S�U�L�S�U�H�P�L����

su primijenile �L�V�W�X���W�H�K�Q�L�N�X���Q�D���X�]�R�U�F�L�P�D���V���Y�H�ü�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���N�D�U�E�R�Q�D�W�D���W�H���V�H���N�R�G���Q�M�L�K���S�Rkazalo 

�G�D���V�X���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R�P���W�H�K�Q�L�N�R�P���I�R�V�L�O�L���E�R�O�M�H���R�þ�L�ã�ü�H�Q�L�� 

 

   

Slika 33. �8�V�S�R�U�H�G�E�D�� �R�þ�L�ã�ü�H�Q�R�V�W�L�� �U�L�E�O�M�L�K�� �]�X�E�D dobivenih: a) standardnom metodom mokrog 
prosijavanja; b) zamrzavanjem i zagrijavanjem u mikrovalnoj te zatim prosijavanjem; c) 
zamrzavanjem i zagrijavanjem kuhanjem te zatim prosijavanjem. 

 

 

6.3.  Revizija nazivlja 
 

�0�Q�R�J�R�� �D�X�W�R�U�D�� �X�� �V�Y�R�M�L�P�� �U�D�G�R�Y�L�P�D�� �V�S�R�P�L�Q�M�H�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�H�� �L�]��miocenskih slatkovodnih naslaga 

Medvednice te se oni u starijim radovima pojavljuju pod imenom roda Congeria. Primjerice, 

Kochansky-Devide (1976) opisuje vrstu Congeria banatica. Nakon revizije tih rodova, ime 

roda Congeria je u starijim miocenskim naslagama �L�]�E�D�þ�H�Q�R iz upotrebe pa danas govorimo o 

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�P�D�� �L�]�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �'�U�H�L�V�V�H�Q�L�G�D�H���� �8�� �Q�R�Y�L�M�L�P�� �V�H��radovima �W�D�M�� �W�L�S�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �L�]�� �V�N�X�S�L�Q�H��

Dreissenidae �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �S�U�L�S�L�V�X�M�H�� �U�R�G�X��Mytilopsis. Bij de Vaate (2015) umjesto Congeria rabi 

naziv Mytilopsis.  

 

a
= 

b c 
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6.4.  Paleoekologija 
 

U ovom se �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Mu na temelju faune���� �]�D�� �V�Y�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �X�]�R�U�N�H�� ���$������ �$������ �$������ �$���� �L�� �$���� 

�P�R�å�H�� �]�D�N�O�M�X�þiti da se radi o slatkovod�Q�R�P�� �M�H�]�H�U�V�N�R�P�� �R�N�R�O�L�ã�X���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�H��pokazuju sve 

�W�R�þ�N�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�H�� �R�N�R�O�L�ã�Q�H�� �X�Y�M�H�W�H����Jezero prije i poslije transgresije bitno se 

�U�D�]�O�L�N�X�M�X���� �D�� �L�� �P�H�ÿ�X�� �V�W�D�U�L�M�L�P�� �M�H�]�H�U�V�N�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �X�R�þ�D�Y�D�M�X��razlike. Na temelju 

�L�]�J�O�H�G�D�� �I�R�V�L�O�Q�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �N�D�N�Y�D�� �M�H�� �E�L�O�D�� �G�L�Q�D�P�L�N�D�� �Y�R�G�H���� �D�� �S�R�� �V�D�V�W�D�Y�X��

�Q�D�V�O�D�J�D���G�D���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���R���G�R�Q�R�V�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���V���N�R�S�Q�D�� 

T�R�þ�N�H���X�]�R�U�Novanja A1, A2 i A3a-d �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���V�W�D�U�L�M�L���M�H�]�H�U�V�N�L���R�N�R�O�L�ã�����R�G�Q�R�V�Q�R���M�H�]�H�U�R��

prije transgresije. Taj �R�N�R�O�L�ã���Q�L�M�H���X�Q�L�I�L�F�L�U�D�Q�����X �Q�M�H�P�X���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���W�L�S�R�Y�L���R�N�R�O�L�ã�D. T�R�þ�N�D��

A1 predstavlja �Äkongerijski vapnenac�³ odnosno vapnenac s fo�V�L�O�L�P�D�� �G�U�H�L�V�V�H�Q�L�G�Q�L�K�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D����

Iz uzoraka prikupljenih na te�U�H�Q�X�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L vrste �M�H�U�� �Q�L�V�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L cjeloviti 

primjerci, ali �M�H�� �Q�D�� �V�X�V�M�H�G�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �Y�U�V�W�D���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D��iz navedene 

skupine, od kojih dominira Mytilopsis socialis ���â�L�N�L�ü���� ���������������9�U�O�R�� �V�O�L�þ�D�Q��model recentnih 

�Äkongerijskih vapnena�F�D�³�� �S�U�R�Q�D�O�D�]�L�P�R�� �X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H�P��jezeru Balaton. Poveznica ovih dvaju 

�R�N�R�O�L�ã�D�� �M�H�V�W�� �G�D�� �V�X�� �M�H�]�H�U�V�N�L���� �G�D�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X�� �G�U�H�L�V�V�H�Q�L�G�Q�L�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�� �L�� �G�D�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�� �Y�U�V�W�D�� �L�]�U�D�]�L�W�R 

dominantna nad ostalima u ekosustavu. Baldi i sur. (2019) dreissenidne vrste iz Balatona 

�R�S�L�V�X�M�X�� �N�D�R�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�H�� �R�G�� �R�E�D�O�H�� �G�R�� �S�H�O�D�J�L�þ�N�H�� �]�R�Q�H��i imaju 

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �]�Q�D�W�Q�R�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �R�S�V�W�D�Q�N�D�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J�� �M�H�]�H�U�D���� �5�D�]�O�R�J�� �W�R�P�X�� �M�H��produkcija 

anorganskog vanjskog skeleta �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D �N�R�M�L�� �Q�D�N�R�Q���X�J�L�Q�X�ü�D���G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �E�L�R�J�H�Q�R�M���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�L 

�W�H�� �V�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �M�H�]�H�U�R�� �]�D�S�X�Q�M�D�Y�D���� �6�W�R�J�D�� �V�H�� �R�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L�P�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�P��

vrstama.    

Uzorak A2 �V�H�� �Y�H�ü�� �E�L�W�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �R�G�� �X�]�R�U�N�D�� �$��. On �V�D�G�U�å�L�� �P�Q�R�J�R �R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K�� �I�R�V�L�O�D����

�.�X�ü�L�F�H�� �S�X�å�H�Y�D�� �V�X�� �V�Y�H�� �R�G�U�H�G�D�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�H�� �L�� �Q�H�G�R�V�W�D�M�H�� �L�P�� �]�D�G�Q�M�L�� �]�D�Y�R�M. �.�R�G�� �E�D�U�V�N�L�K�� �S�X�å�H�Y�D�� �M�H��

�þ�H�V�W�R�� �]�D�G�Q�M�L�� �]�D�Y�R�M�� �Q�D�S�X�K�Q�X�W�� �W�H�� �M�H�� �W�L�P�H�� �L�� �Q�D�M�V�N�O�R�Q�L�M�L �R�ã�W�H�ü�L�Y�Dnju. �,�]�� �W�R�J�D�� �V�H�� �G�D�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D��

jezero ipak nije bilo potpuno mirno nego je �S�R�V�W�R�M�D�O�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��dinamika vode. �2�V�L�P���S�R�Y�L�ã�H�Q�H��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �S�U�H�P�M�H�ã�W�D�Q�M�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���� �'�R�N�D�]�� �W�R�P�X�� �M�H�� �X�S�U�D�Y�R��

�Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �]�D�G�Q�M�L�K�� �]�D�Y�R�M�D�� �Q�D�� �N�X�ü�L�F�D�P�D�� �S�X�å�H�Y�D���� �L�Q�D�þ�H�� �Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�Lh dijelova �N�X�ü�L�F�H����Dokaz 

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �V�X�� �L�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�L �R�S�H�U�N�X�O�X�P�L�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �X�Q�L�ã�W�H�Q�H�� �U�X�E�R�Y�H�� Iz svega 

�Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R�� �M�H���X���S�U�H�G�P�R�U�V�N�R�P�� �M�H�]�H�U�X���S�R�V�W�R�M�D�O�D���Y�L�ã�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���Y�R�G�H�����D�O�L��

�Q�H�� �F�L�M�H�O�R�� �Y�U�L�M�H�P�H���� �Q�H�J�R�� �M�H�� �X�]�R�U�D�N�� �$���� �]�D�E�L�O�M�H�å�L�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �W�U�H�Q�X�W�Q�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�� ���Q�S�U���� �R�O�X�M�D�� �L�O�L��

�V�O�L�þ�Q�R����������  
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  �â�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �R�P�M�H�U�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �S�X�å�H�Y�D�� �L�� �R�S�H�U�N�X�O�X�P�D�� �W�H�� �P�R�å�H�E�L�W�Q�H�� �Q�H�G�R�X�P�L�F�H�� �S�R�W�M�H�þ�X�� �O�L��

�R�Q�L�� �R�G�� �L�V�W�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �S�X�å�H�Y�D, �Y�D�O�M�D�� �U�H�ü�L�� �N�D�N�R�� �Q�L�M�H�� �þ�X�G�Q�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� �R�S�H�U�N�X�O�X�P�L�� �Q�D�L�]�J�O�H�G 

�Y�H�ü�L���R�G���N�X�ü�L�F�D�����1�D�L�P�H�����U�D�Q�L�M�H�� �M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R���N�D�N�R���S�X�å�H�Y�L�P�D�� �Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���Q�H�G�R�V�W�D�M�H���]�D�Gnji zavoj 

koji je najdeblji. Samim time, �N�D�G�D�� �E�L�� �]�D�G�Q�M�L�� �]�D�Y�R�M�� �E�L�R�� �S�U�L�V�X�W�D�Q���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �X�ã�ü�D�� �E�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�O�D��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�L���R�S�H�U�N�X�O�X�P�D����  

 

Uzorak A3c pokazuje jednu zanimljivu pojavu. �2�V�W�U�D�N�R�G�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�� �Q�M�H�P�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L, 

�W�R�þ�Q�L�M�H�� �U�R�G�R�Y�L��Fabaeformiscandona i Candona, �Q�L�V�X�� �W�L�S�L�þ�Q�L�� �]�D�� �X�Y�M�H�W�H�� �N�D�N�Y�L�� �V�X�� �Y�O�D�G�D�O�L�� �X��

badenu, razdoblju kojem uzorak pripada. �3�R�]�Q�D�W�L�� �V�X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �D�I�L�Q�L�W�H�W�L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K��

�U�R�G�R�Y�D�� �W�H�� �R�Q�L�� �X�S�X�ü�X�M�X��na to da ovi ostrakodi preferiraju hladnije temperature. �,�Q�D�þ�H���� �U�R�G��

Fabaeoformiscandona �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �å�L�Y�L�P fosilom i smatra se dobrim pokazateljem klime u 

kvartaru. �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �M�H�� �]�D�� �X�]�R�U�D�N�� �$���� �G�D�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �V�W�D�U�R�V�W�� �G�R�Q�M�H�J�� �E�D�G�H�Q�D���� �R�Y�L��

hladnodobni ostrakodi se ne uklapaju u to razdoblje koje je bilo klimatski toplo. Jedan od 

razloga kako su se ostrakodi z�D�W�H�N�O�L�� �X�� �X�]�R�U�N�X�� �$���� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �G�D�� �V�X�� �R�Q�L�� �U�H�O�L�N�W�L�� �L�]�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J��

�K�O�D�G�Q�L�M�H�J�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�H�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �X�� �S�L�W�D�Q�M�X�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�L�� �P�L�R�F�H�Q�V�N�L��

�Y�X�O�N�D�Q�L�]�D�P���� �M�H�U�� �V�Y�D�N�D�� �M�D�þ�D�� �H�U�X�S�F�L�M�D�� �P�R�å�H�� �X�� �N�U�D�W�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �V�S�X�V�W�L�W�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X����

Hladnodob�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�K�� �R�V�W�U�D�N�R�G�D�� �X�N�O�D�S�D�M�X�� �V�H��u period prije srednjemiocenskog 

klimatskog optimuma (slika 34). Hohenegger i sur. (2014) �W�D�N�R�ÿ�H�U���V�S�R�P�L�Q�M�X���S�D�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

u razdoblju neposredno prije srednjemiocenskog klimatskog optimuma.  
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Slika 34. Prikaz temperaturne krivulje kroz kenozoik 

(preuzeto iz: https://skepticalscience.com/print.php?n=2845) 

�=�H�O�H�Q�L�P���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N�R�P���R�]�Q�D�þ�H�Q���M�H���K�O�D�G�Q�L�M�L��period u kojem su potencijalno  

�å�L�Y�M�H�O�L���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���R�V�W�U�Dkodi. 

�-�H�G�L�Q�R�� �O�R�J�L�þ�Q�R�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H��svega navedenog bilo bi postojanje klimatskih oscilacija tijekom  

badena���� �D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �X�]�R�U�D�N�� �M�H�� �L�]�� �M�H�G�Q�R�J�� �R�G�� �P�H�ÿ�X�U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �N�D�G�D�� �M�H�� �Q�D�V�W�X�S�L�O�R�� �]�D�K�O�D�G�Q�M�H�Q�M�H����

S�W�R�J�D���R�Y�R���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���R�V�W�D�Y�O�M�D���S�U�R�V�W�R�U�D���E�X�G�X�ü�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��  

 

 Na uzorcima A2 i A3 �P�D�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L�� �W�D�P�Q�D�� �E�R�M�D���� �J�R�W�R�Y�R�� �F�U�Q�D����

Uzorak A2 jesu siltozni lapori s kongerijama, dok uzorak A3 predstavlja lapore s proslojcima 

tufa. �.�D�O�F�L�P�H�W�U�L�M�R�P�� �M�H�� �N�R�G�� �Q�M�L�K�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �Q�L�]�D�N�� �X�G�L�R�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H��(oko 

17%). Karbonatno t�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �X�� �O�D�S�R�U�X�� �M�H�� �L�Q�W�U�D�E�D�]�H�Q�V�N�R���� �D�� �V�L�O�L�F�L�N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�� �M�H�� �R�Q�R�� �N�R�M�H�� �V�H�� �X�Q�R�V�L��

izvana. �6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���P�D�O�R�����]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H���G�D���M�H���J�O�D�Y�Q�L�Q�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

potekla s kopna. �7�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D���U�L�M�H�þ�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D ili �N�U�R�]���S�D�G�D�O�L�Q�H���X���V�O�X�þ�D�M�X��

�G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �Y�O�D�å�Q�H�� �N�O�L�P�H�����8�]�� �W�R���� �]�D�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �M�H�� �G�D���M�H�� �X�� �S�R�]�D�G�L�Q�L�� �W�D�N�Y�R�J�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �S�R�V�W�R�M�D�O�R��

izdignuto kopno s kojeg se materijal mogao intenzivno erodirati.  
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�7�R�þ�N�H���$�����L���$�����S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���P�O�D�ÿ�L���M�H�]�H�U�V�N�L���R�N�R�O�L�ã�����R�G�Q�R�V�Q�R���M�H�]�H�U�R���Q�D�N�R�Q transgresije. 

�0�H�ÿ�X�� �Q�M�L�P�D�� �M�H��vidljiva dosta velika razlika. �7�R�þ�N�D�� �$���� �M�H�� �þ�L�V�W�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�D�F, starosti donjeg 

panona�����D���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�R���W�D�O�R�å�H�Q�M�H��je unutarjezersko. D�R�N���V�H���R�Q���W�D�O�R�å�L�����Q�H�P�D���S�U�D�N�W�L�þ�N�L�� �Q�L�N�D�N�Y�R�J��

donosa s kopna. Dakle, pretpostavlja se da je uzrok tome ili zaravnjeni teren s kojeg se nema 

�ã�W�R���G�R�Q�R�V�L�W�L���X���M�H�]�H�U�R�����L�O�L���V�X�ã�D���L���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���R�E�R�U�L�Q�D���N�R�M�H���E�L���Q�R�V�L�O�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �2�S�ü�H�S�R�]�Q�D�W�R���M�H���G�D��

�R�Y�D�M���K�R�U�L�]�R�Q�W���L�P�D���E�R�J�D�W�X���U�D�]�Q�R�O�L�N�X���I�D�X�Q�X�����D�O�L���Q�D�å�D�O�R�V�W���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���W�H�U�H�Q�X���R�Q�D���O�R�N�D�O�Q�R���Q�L�M�H��

�Q�D�ÿ�H�Q�D����Vrsaljko (1999) ovaj bi�R�I�D�F�L�M�H�V���R�S�L�V�X�M�H���N�D�R���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�X���H�Q�G�H�P�V�N�X���]�D�M�H�G�Q�L�F�X���P�H�N�X�ã�D�F�D��

i ostrakoda (slika 35). Plitkovodni karbonati donjeg panona obiluju ostrakodima. Prisutni su i 

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�� �U�R�G�D��Lymnocardium �N�R�M�L�� �V�X�� �S�U�H�å�L�Y�M�H�O�L��krizu saliniteta na kraju sarmata. Bogata 

�]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �P�R�þ�Y�D�U�Q�H�� �W�U�D�Y�H���L�G�H�D�O�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �H�S�L�E�H�Q�W�R�V�D�� �E�L�O�M�R�M�H�G�Q�L�K�� �S�X�å�H�Y�D�� �L�� �R�V�W�U�D�N�R�G�D����

�8�S�R�W�U�H�E�D�� �R�W�R�S�O�M�H�Q�R�J�� �D�U�D�J�R�Q�L�W�D�� �]�D�� �J�U�D�G�Q�M�X�� �V�N�H�O�H�W�D�� �P�Q�R�J�L�K�� �S�X�å�H�Y�D blisko je povezana s 

�Q�M�H�J�R�Y�L�P�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P�� �X�G�M�H�O�R�P�� �X�� �S�O�L�W�N�L�P�� �Y�R�G�H�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D����Endemizam koji se razvio u 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���V�N�X�S�L�Q�D�P�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���V�H���W�L�M�H�N�R�P���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���L�]�R�O�D�F�L�M�H���3�D�Q�R�Q�V�N�R�J���E�D�]�H�Q�D��

�R�G���R�V�W�D�O�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���3�D�U�D�W�H�W�L�V�D���W�L�M�H�N�R�P���S�D�Q�R�Q�D�����6�W�H�Y�D�Q�R�Y�L�ü���������������� 

�7�R�þ�N�D�� �$���� �E�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�O�D Banatica naslagama gornjeg panona �ã�W�R���� �Q�D�å�D�O�R�V�W���� �L�]�� �O�R�N�D�O�Q�R��

�Q�D�ÿ�H�Q�L�K���I�R�V�L�O�D���Q�H���P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� Stoga su te naslage �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���S�R���O�L�W�R�O�R�J�L�M�L���X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�H��

sa susjednim naslagama koje obiluju fosilima. Tu se situacija mijenja jer su u pitanju lapori pa 

�M�H�� �U�L�M�H�þ�� �R�� �G�R�Q�R�V�X�� �N�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �'�D�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �N�D�N�R��je klima �E�L�O�D�� �Y�O�D�å�Q�L�M�D�� �Q�H�J�R�� �X��

donjem panonu te da je u blizini postojalo izdignuto kopno s kojeg je erodirani materijal 

�P�R�J�D�R�� �]�D�Y�U�ã�L�W�L�� �X�� �M�H�]�H�U�X�� Vrsaljko (1999) navodi kako sedimente ovog biofacijesa 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �O�D�S�R�U�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �G�X�E�O�M�H�J�� �M�H�]�H�U�D �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�H�� �D�X�W�R�K�W�R�Qu zajednicu fosilnih 

�P�H�N�X�ã�D�F�D �X���N�R�M�R�M���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X���ã�N�R�O�M�N�D�ã�L���U�R�G�D��Congeria i Lymnocardium, a u manjoj se mjeri 

pojavljuju �S�X�å�H�Y�L����Prisutna je i bogata zajednica ostrakoda. Lapori su intenzivno bioturbirani, 

�D���þ�H�V�W�R���V�D�G�U�å�H��otiske riba, kopnenu makrofloru i fosilne trave.  
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Slika 35. Prikaz jezerske zajednice donjeg panona  

(preuzeto iz Vrsaljko, 1999) 
 

 

 

�3�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�P�� �G�R�Q�M�R�P�L�R�F�H�Q�V�N�H�� �I�D�X�Q�H�� �L�]�� �6�D�G�R�Y�L�� �V�H�N�F�L�M�H�� �Q�D�� �3�R�å�H�ã�N�R�M�� �J�R�U�L����Hajek-

Tadesse (2009) dolazi �G�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�D�� �R�� �S�D�O�H�R�E�L�R�J�H�R�J�U�D�I�L�M�L�� �L�� �S�D�O�H�R�H�N�R�O�R�J�L�M�L�� �Q�H�R�J�H�Q�D����

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�V�W�U�D�N�R�G�Q�L�K�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �V�X�� �S�R�� �S�U�Y�L�� �S�X�W�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �E�R�þ�D�W�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �X��

�N�D�V�Q�R�P�� �R�W�Q�D�Q�J�X���U�D�Q�R�P�� �N�D�U�S�D�W�X���� �7�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X�� �S�U�Y�X�� �P�D�U�L�Q�V�N�X�� �L�Q�J�U�H�V�L�M�X�� �X��

ranomiocensko jezero na podru�þ�M�X���6�M�H�Y�H�U�Q�Rhrvatskog bazena. �2�V�W�U�D�N�R�G�L���N�R�M�L���V�X���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���Q�D��

�3�R�å�H�ã�N�R�M�� �J�R�U�L���� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �V�X�� �L�� �X�� �X�]�R�U�N�X�� �$���� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �Q�H�G�Y�R�M�E�H�Q�R�� �S�Rd�V�M�H�ü�D�M�X�� �Q�D�� �L�V�W�H. 

Time se �P�R�å�H���S�R�Y�X�ü�L���S�D�U�D�O�H�O�D���L�]�P�H�ÿ�X���R�Y�Lh dviju jedinica te im potencijalno biti pripisana ista 

starost. 
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6.5.  Biostratigrafija  
 

�8���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�D�å�D�O�R�V�W���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���R�G�U�H�G�L�Wi starost naslaga na temelju faune jer rodovi 

svih �Q�D�ÿ�H�Q�Lh fosila �å�L�Ye i danas te nisu usko provodni. U starijim jezerskim naslagama nema 

fosila koji bi mogli biti pokazatelj starosti, ali �M�H���V�W�D�U�R�V�W���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��radiometrijskim datiranjem 

proslojka tufa iz uzorka A3. Starost tu�I�L�W�L�þ�Q�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D���Q�D���W�R�þ�N�L���$����prema �0�D�U�N�R�Y�L�ü����������������je 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���N�D�R���V�U�H�G�Q�M�H�P�L�R�F�H�Q�V�N�D (donji baden) te iznosi 15,4 mil.god. Treba napomenuti da je 

�G�D�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �V�W�D�U�R�V�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�G�L�Q�R�� �W�R�þ�N�D�� �$������ �S�D�� �V�H�� �V�X�N�O�D�G�Q�R�� �W�R�P�H�� �]�D�� �W�R�þ�N�H�� �$���� �L�� �$����

pretpostavlja da su ili donjobadenske starosti ili starije od toga. �0�O�D�ÿ�H�� �M�H�]�H�U�V�N�H�� �Q�D�V�O�D�J�H��na 

�W�R�þ�N�D�P�D�� �$���� �L�� �$�����W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �I�R�V�L�O�D���� �2�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Vu prema 

�V�X�S�H�U�S�R�]�L�F�L�M�L�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�P�� �V�O�L�M�H�G�X�� �Q�D�V�O�D�J�D �N�D�N�D�Y�� �E�L�� �V�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�R�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D su na 

�ã�L�U�H�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���Q�D�ÿ�H�Q�L���I�R�V�L�O�L��koji u vapnencima dokazuju stariji panon (Croatica naslage), a u 

�O�D�S�R�U�L�P�D���P�O�D�ÿ�L���S�D�Q�R�Q�����%�D�Q�D�W�L�F�D���Q�D�V�O�D�J�H������ 

 

6.6.  Usporedba sa �V�X�V�M�H�G�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D 
 

Ova pojava kada more prilikom transgresije nailazi na jezero, �Q�L�M�H���S�U�L�V�X�W�Q�D���V�D�P�R���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��

koje je predmetom �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �Y�H�ü�� �M�H�� �J�H�Q�H�U�D�O�Q�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �X�� �F�L�M�H�O�R�P��

�3�D�Q�R�Q�V�N�R�P���E�D�]�H�Q�X�����3�D�Y�H�O�L�ü���L���.�R�Y�D�þ�L�ü�����������������Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R��je postupna promjena od jezerskih 

do potpun�R���P�R�U�V�N�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��na mnogim mjestima u Sjevernohrvatskom bazenu te 

da jedina dva poznata nekonformna kontakta srednjebadenskih morskih naslaga sa starijim 

�V�W�L�M�H�Q�D�P�D���S�R�G�L�Q�H���Q�D���3�D�S�X�N�X���L���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�L���X�S�X�ü�X�Mu na postojanje jednog velikog jezera koje je 

vjerojatno pokrivalo cijeli Sjevernohrvatski bazen u ranom badenu.  
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7. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 
 

Uz cestu Planina Gornja �± �.�D�U�L�Y�D�U�R�ã �Q�D�O�D�]�H���V�H���L�]�G�D�Q�F�L���V�H�G�L�P�H�Q�W�Q�L�K���V�W�L�M�H�Q�D���N�R�M�L���V�D�G�U�å�H���I�R�V�L�O�H���L�]��

�V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K���L���P�R�U�V�N�L�K���R�N�R�O�L�ã�D�� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���V�X���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H���Q�D�V�O�D�J�H���N�R�M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���S�R�G�L�Q�X���L��

krovinu marinskih naslaga srednjeg miocena. 

�6�L�W�Q�R�]�U�Q�D�W�H�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �X�� �M�X�å�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �W�H�U�H�Q�D�� �V�D�G�U�å�H�� �P�L�W�L�O�Sosise, bitinije, ostrakode i 

�K�D�U�H���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �N�D�O�F�L�P�H�W�U�L�M�H�� �N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �N�D�R�� �J�O�L�Q�R�Y�L�W�L�� �O�D�S�R�U�L���� �6�W�D�U�R�V�W�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �Q�D��

�W�H�P�H�O�M�X�� �W�X�I�D�� �N�D�R�� �G�R�Q�M�L�� �E�D�G�H�Q���� �8�� �Y�U�ã�Q�L�P�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�L�P�D�� �Q�H�N�L�� �R�V�W�U�D�N�R�G�L�� �X�S�X�ü�X�M�X�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�D�N��

morske ingresije. 

 P�O�R�þ�D�V�W�L�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�� �N�R�M�L�� �O�H�å�H�� �Q�D��sarmatskim naslagama u sjevernom dijelu terena  

definirani su kao Croatica naslage starijeg panona���� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �V�X�S�H�U�S�R�]�L�F�L�M�H���� �M�H�U�� �Q�H�� �V�D�G�U�å�H��

�I�R�V�L�O�H���� �1�M�L�K�R�Y�D�� �M�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �W�U�L�G�H�V�H�W�D�N�� �P�H�W�D�U�D���� �1�D�� �Q�M�L�P�D�� �O�H�å�H�� �V�Y�L�M�H�W�O�L�� �O�D�S�R�U�L�� �V�� �R�V�W�U�D�N�R�G�L�P�D�� �L��

ostacima riba, koji su �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �N�D�R�� �%�D�Q�D�W�L�F�D�� �Q�D�V�O�D�J�H���� �S�U�H�P�G�D�� �Q�D�� �R�Y�R�P�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �Q�H�� �V�D�G�U�å�L��

�W�L�S�L�þ�Q�H���S�U�R�Y�R�G�Q�H���I�R�V�L�O�H�� 

 �3�R�O�R�å�Dj slojeva je prema sjeverozapadu te je struktura rekonstruirana kao borani i 

rasjednuti teren.  
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9.  Prilog �± �W�D�E�O�L�þ�Q�L���S�R�S�L�V���W�R�þ�D�N�D���R�S�D�å�D�Q�M�D���L���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���W�H�U�H�Q�X 
 

 
Redni 
broj  

 
Naziv 
�W�R�þ�N�H 

Geografske koordinate  
WGS 84 

 
Nadmorska 

visina 

 
�3�R�O�R�å�D�M��
slojeva 

 
Litologija  

 
�*�H�R�O�R�ã�N�R 
razdoblje geo.  

�ã�L�U�L�Q�D 
geo. 

�G�X�å�L�Q�D 
1.  A1  45°56'09.6"S 16°05'03.1"I  314m 315/8 kongerijski 

vapnenac 
donji 
baden 

2. A2 
 

45°56'23.7"S 16°04'47.1"I  326m 37/20 siltozni 
lapor 

donji 
baden 

3. A3a 
 

45°56'24.8"S 16°04'43.4"I  338m 315/6 �W�X�I�L�W�L�þ�Q�L��
lapor 

donji 
baden 

4. A3b 45°56'25.8"S 16°04'42.3"I  342m 307/11 �W�X�I�L�W�L�þ�Q�L��
lapor 

donji 
baden 

5. A3c 45°56'26.6"S 16°04'40.1"I  355m 325/15 �W�X�I�L�W�L�þ�Q�L��
lapor 

donji 
baden 

6. A3d 45°56'28.3"S 16°04'37.7"I  360m 312/22 �W�X�I�L�W�L�þ�Q�L��
lapor 

donji 
baden 

7. A7 45°57'32.6"S 16°03'46.0"I 362m _ vapnenac donji 
panon 

8. A8 45°57'34.6"S 16°03'46.0"I 353m _ slatkovodni 
lapor 

gornji 
panon 
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