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1. Uvod

7THPD RYRJ GLSORPVNRJ UDGD YH]DQD MH X] VODWNRYRGQI
*ODYQL MH FLOWHEHR GWW UFIHALWH. CBWDIDYPLULORE *RGQMG LWL SU L
utvrditi starost naslaga, interpretirat/ D O R @ Q& n& térReQuiicbivenih podtaka izraditi
JHRORANSWEBWERXHQX VWD]X.GXa FLMHOH WUDVH
,ZVWUDALYDQ@DORNDOHWHIV LVWRpPQLP REURQFLPD OHGYHGQ
SURWH&H RG PMHVWD 30DQLQDGRRVRPOID [RMdhEskojls&@EDpNR M
Medvednice (slika 1).
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(Google Earth, 4.1. 2020.)



2G VYLK PLRFHQVNLK VHGLPHQDWD =DJUHEDpPNH JRUH QDV
najzastupljenije. Te naslage pripaddjuD ]OLpLWLP IDFLMHVLPD 1D QHNLP M
Medvednice more Paratethys transgrediralo na kopno, dok se drugdje u podlozi nalaze
MHJHUVNL VHGLPHQWL 7DNRYHU QDNRQ ]DWYDUDQMD L L
gornjem miocenu, voda se @Dy XMH L QDVWDMX MH]HWHP D. RFLKVD ORI & N |
IDXQLVWLpPNLP N DAODNWNHRUYLR/GAQLHN BDIDD/ ODJH OHGYHGQLFH SR
slatkovodnim naslagama Slavonije, sjeverne Bosne i Badjéoje sesmatra da pripadaju

srednjem ilidonjem miocenu2 aHJR YL PanW LU &L NK [1964).

irametsmerfia Gilur. goral uijsy)
Ortometamorfid (slur. gormj trijas)
PleiZenjak. Gerilja cl, ooldnl vagmenct | Kalkarenid (Gonjl trijar)
jenl dotomin 1a T, X
Seromstolitnl dolomin (gorngl trijas)
Nagmanihe sajene: Bazald, dijabazi, gabro | peridotd (sredajl trijas - sredajs jura)
Sedimetne vtijeme: Guriljay ch. radiolaritn graws aka, honglomerati |y apoenci (irednj trijas - srednjs jurs)
Awvijaini | plithomorshi hiasta. redistnl vapacnci, duboker odal Lapor | tartadits (kreds - paleocen)

redag erijan)

(ampan paleocen)
Flltkomoriid kiasta | vapaeaci. dubokovednl kalkareait | Iapori (spécensman)
e ijaled | Jerenikd Kissdtl | Siraminernl vapacasc (soaang). marinskl Kot | laport (karpat)
(Songh miscen)

Plikemonikd Masdid, grebesskd vapacaac, kalkarenitl | lapori (baden) lapori | vapaenci (arman
i miocen)

apori | bituminerni Kiavit (poat) (gornp miocen)

artar)

() O wapravee il Kove sinklinale | anakiinale
0 Normains granica: unvrdens: portapan prijeias

60OLND *HROR&ND NDUWD OHGYHGQLFH SUHX]HWR
SRORADM LVWUD &H Qpradinvyidwdku@ikorR |QDpHQ MH



2. 3BRYLMHVW GRVD G D in@ddnskih Inys\eda\Ded\edic® M D

3UYX SUHJOHGQX JHROR&GNX NDUWX QD SR@&aUXpMXG%DQRYL
Kramberger (1904).8 VYRMLP VH UDGRYLPD JUEYRRRL JHF
tektonikom Medvednice te time dao temelj za daljhjfy WY D& MD RYaRJ SRGUXpM

A. Poli L V WidiiDiAstaMd¥odnih naslaga Planinernia osnovu dviju biljnih vrsta
poznatih do tada samo iigncena, pribrajave naslage gornjem oligocenu.

V. Kochansky GDMH ]QDpDMDQ GRSULQRV XU LsVOjdjUiBkéorskd) QM X O F
disertaciji (1944)GHWDOMQR REUDVyXMH PLRFHQVNX PDULQVNX IDX(

B. Erceg i N. Skenderovi SULOLNRP NDUWLUDQMD LVWRPQRJ C
SR G U X p VKD & HM@diaBistrica) izdvajaju opisujuslatkovodne naslage.

V. Kranjec (1962) Kkartira"tercijarné naslage jugozapada=DJUHEDpPpNH JRUH WH

slatkovodne naslage kao gornji oligocen.

S. Muldini- 0D P Xia L na temeljuostrakode zajednice] D N O MK&koX$Intkdvodne
QDVODJH =DJUHEDpPpNH JRUH SULSDGDMX JRU-GeMagmeR OLIRF

Slovenije.

L. ALNLQ QD RVQRYX IRUD®PDRGERBUXKNMK MXMHRGDREBGQH L
OHGYHGQLFH SUHGODAH ELRVMhUDWatskihDdskyaX JRQDFLMX EDGC

aLNLUO L VXM 2VQRYQRM JHROR&GNRM NDUWL 6)5- OLVW =L
Zagreb, L 33 SULND]XMX RSUX JHROR&GNX JUDYyX WHUHQD L WHN

Z. BajraktaUHY DU 3IDYHOLU QD YRG HR BRALLYL MDA LK YIUVW D
NDUDNWHULVWLpPpQLK ]D SRpHWQL VWDGLM WDORAHQMD 6MH

. *DOR YL Young (2012)se bavetaksonomijom i stratigrafijom Paratetisa srednjeg

miocena.

F. ODUNRY L Uu doktorskojdisertaciji analizira miocenske tufove Sjevernohrvatskog
EDJHQD XNOMXpLYR L.SRGUXpMH OHGYHGQLFH



D. 3DYHOWLU.RYDpLQ RSLVXMX GHWDOMDQ VHGLPHQWR
Sjevernohrvatskog bazena kroz cijeli neogen.

3. *HRORANL UD]YRN ESRBWUXRBEMDD Q

SDUDWHWK\V MH PRUH NRMH MH QDVWDOR QD SULMHOD]X
SUHPD (XURDJLMVNRM SORpPL X VR gaxu @REd) QI98YVFOPovN U HW D (
sur., 2004; Harzhauser i sur., 2007, Piller i ,sa007). O R & H pydieliti na tri zasebne
MHGLQLFH QD WHPHOMX SDOHRJHRJUDIVNUKGL 38 ENRWRPNIAR
Paratethys.Za vrijeme svog maksimuma, Paratethys se protezao od bazena Rhone u
Francuskoj R XQXWUDAaAQMH $]PONIMN 3B GAWXHMHL OWHXGIY H ®@@eh&k H WLMFE
SDOHRJHRJUDIVNL S URameiGybu, \AUdget@dkioQsk HRjozapadnom rubu
SDQRQVNRJ EDJHQVNRJ V XRaa/g Pahonskéydb@zehdBkddg sustava odvijao
se u dvije fazesinriftna i postriftna faza 3D YHOL U BDYHOLUSiaritrRYDp LG
fazaje trajalaod otnanga do srednjeg badena, a postrifitikasnogbadena do kvartara.
6LQULIWQD ID]D R]Q Bé Bstebostetd Widr@a pAPIGID NRUD VWDQMLYD
dovodilo do subsidencije. % LOD MH SRSUDUHQD YXONDQL]PRFP WH PD
regresijama kao posljedicoril X VW D W L p N n&rske URIRAMBHRY W ULIWQD ID]D R]C
VS XawDbDQMXV &DWYHI@GD K O D yHQIViDs aRjanjérr Vidkdridke aktivnodie
promfHQRP X NRQWLQHQWDOQL UHALP WDORAHQMD

Tilekom miocena na prostorgjeverne Hrvatske razlikuju se dva bazeBazen
Hrvatskog zagorja (predstavljen starijim naslagama donjeg miocena) i Sjevernohrvatski bazen
3DYHOLU 3DYHOLUU 3R GRIKpIMHI O0H G Y HgeinbhivagkbmS D G D
bazenu (slka4). 8 SRGUXpMX 6MHYHUQRKUYDWVNRJ ED]JHQD 1D
NDUDNWHULVWLPpQH VX DOXYLMDOQH QDVODJH JUXER]JUQEL
prRPMHQDPD 3DYHOLS). MiocBnéke mfBAIODJH NRMH RNUX&XMX OH(
QDMYHURM VX PMH ULV NDLWPWXE OMMHIDHP [EiebliAN\staiijeg badena
WDORAHQH VX VODWNRYRGQH QDVODJH X MH]JHUVNRP RNR(
tragovi vulkanske aktivnostU srednjem badenu izmjenjuju se dva transgrestregresivna
FLNOXVD WH ]DSRpLQMH PRUVNR WDORAHQMH 3UYL FL
ELRNDONDUHQLWLPD L NRQJORPHUDWLPD NRML X VHEL VL
pad morske razine.UXJL FLNOXV LPD VOLpQH QDVODJH QR YHUOL SI

laporima. Srednjobadenski sedimenti su grubozrnati klastiti, algalni vapnenci, lapori s puno



JOLQRYLWH NRPSRQHQWH yHVWL VX L WXIRYL WH YXOND
karakteriziran je porastom morske razine, koja je, za razliku od srednjobadenskih transgresija,
ELOD UHIJLRQDOQRJ NDUDNWHUD D QDVWDOD MH XVOLMHG
su predstavliene konglomeratima, algalnim slojevima i grebenskiapnencima,
SLURNODVWLpPpQLP YDSQHQFLPD L ODSRULPD 1D NUDMX E
EDGHQD L VDUPDWD GROD]L GR L]RODFLMH ED]JHQD SUL
SRPHWNRP VDUPDWD RSHW GROD]L GR WUIDQWadagevhaeMH D |
NDVQRJ VDUPDWD QDOD]JH VH NRQJORPHUDWL L SMHapHQM
sarmatu se nalazi i bentonit (hidrotermalno izmijenjeno vulkansko staklo), koji ukazuje na
slabu vulkansku aktivnost tijekom sarmata. U vrileme panoastupa potpuna izolacija
SDQRQVNRJ ED]JHQD NDGD VH UHAaLP WDORAHQMD PLMHQMD
Croatica- VORMHYL QD RabixxtoalidaoBang }ezerski vapnenci), zatim Banatica

- ODSRUL QD]YDQL Cdhgerkbanatitéte AbidiD-alapori, koji su dobili ime

SUHPD aNfa@dadh® abichiBanatica- i Abichi- ODSRUL WDORALOL VX VF
SURGXEOMDYDQMD MH]HUD *RUQML -Graflags, KGR MoHil¢J U Dy X |
QD]LY SUHPD Cany&ie Manbddea (glinovito £+ SMHVNRYLWH QDVODJH
BDYHOLUO L .RYDpLUG

Slika 3 Paleogeografska rekonstrukcija Paratatis@njem badenu
(preuzeto iz R@l, 1998)
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Legenda:

Staro gorje
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N ki i kvartarni sedi

== = — Sjeverna granica Sjevernohrvatskog bazena

/\(\ Jugozapadna granica centralnog Paratetisa

Sika4 3RORADM OHGYHGQLFH X VUHGL&AQMHP 3DU
(preuzéoi SULODJRVHQR 2000)RULG L VXU



4, OHWRGH LVWUDALYDQMD

Za potrebe diplomskog rada bilo je potrebno provesti terenski, laboratorijski i kabinetski rad.

4.1. Terenskirad
Terenski je rad obavljen tijekom prosinca 2018. godp® LVWRPpQRM Ortlen¥ieG QLFL
nalaze uz cestu Planina Gornja DULY@BI&RH 'RVWD VX Sduzdrkgvaddep Q L
predstavja] QDWDQ SUREOHP 3ULNXSOMDQMH X]JRUDND L VQLPEL
VXUDGQML V NROHJLFRRGHIRWIHR MHO|IIDEEDWDN ELR LVWUDa
QDVODJH QD QDYHGHQRP SRGUXpMX GRN MH PRMH LVWUD
naslage koje se nadovezuju na marnsB® DWNRYRGQH VX QDVODJAML|]DELOM]|
(WGS 84, 45°56'09.6',S16°05'03.1"] slika 5), A2 (WGS 84, 45°56'23.7"S, 16°04'47.1"
slika 6), A3a (45°56'24.8"S, 16°04'43.4"IA3b (WGS 84, 4586'25.8"S, 16°04'42.3"klika
7), A3c (WGS 84, 45°56'26.6"S, 16°04'40.14lika 8), A3d (45°56'28.3"S, 16°04'37.7"l)
A7(WGS 84, 45°3'32.6"S, 16°03'46.0/'i A8 (WGS 84, 45°57'34.6"S, 16°03'46.08lika9).
Prije samog uzorkovanja, bilo je potrebn&loniw L SR Y U & kegdiméhtakak® Rigvho
GRELOL VYMH&aX SRYU3ELQX X]JRUND 8 SO@mB-MVWQ kgBirthkdygJ HULFH

uzorkaza daljng analize u laboratoriju. Uzarsu uzeti s ukupno ®kacija (slika 1).



Slika5 7RpND $ L]GDQDN NRQJHULMVNRJ YDSQHC

Slka6 7RpND $ L]GDQDN VLOWR]QRJ ODSRUD



Slka7 7RpND WXEILWLpQL ODSRU

Sika8 7RpND $ F



Slika9 7R p N,[xd&nak slatkovodnog lapora

4.2. Laboratorijski rad

IDERUDWRULMVND REUDGD X]RUDND YHULP MH GLMHORP
SDOHRQWRORAENRHRORBRKGBP RGVMHNX 30)

OHWRGD NRMD MH SULPLMHQMHQ P XY™V MM LAX RHAIND
mokrog prosijavana.6 HGLPHQW MH QDMSULMH PHKDQLpPpNL PpHNLU!
PDNVLPDOQH Y HORddoQedsvBkNIR orakkakljen u posebnu posudu QD P,RpHQ
QD QD eldQ vdnatoplien vodorl posude s vodom se zatim dodaje vodikov peroksid
NDNR EL VH XNORQLOD RUJDQVND WYDU L] X]RUND D VHGLI
24 sataZatim slijedi ispiranje uzoraka na sustavu séaY DNL VH SURVLMDYD NUR]
YHOLpPpLQH SURPMHUD RWYRUD 9RH® INWLXQFQ EM R & MSHUUWHDP O UNQLIW
1000, 500, 200, 125 i 63 mkron8 URVLMDYDQMH VH YU&aL WIDNRe@DMY H W
promjera, laganim trljanemX] POD] YRGH X]J]RUDN VH PLMHa&D WH VLW
RWYRUH QD GRQMH VLWR RQR INDR & PN QM+l G WR/BDNNHDU DU R
LIGYRMHQD QD VLWX SULSDGDMXiUH YHOLPpLQHLABRKE LYRH®H I
dekantra¢ RVWDYOMD16G N RMYH WXEH. (@ BpemahR & ilkdoskopiranjOvom
metodomREUDYHQL VX X}J®BUWLABL $ $ D

10



Slika 10 Dodavanje vodikovog peroksida u usitnjeni uzorak s vodom

Slika 11 Prosijavanje uzoraka kroz sita

11



Osim NODVLpQH PHWRGH PRNURJ SURYVL M Ydhikisl lnokiddR U L& W H
prosijavanjakako je opisano urad@MLUOLU B).\BXIWWRWQD SUHWSRVWDYND N
VH IRVLOL X WUHWLUDQLP X]J]RUFLPD EROMébbr&ip, laMoMe WL XN |
GRGDYDQMH MR& MHGQRJ NRUDND X SURFHV aOHPDQMD 8
LIPHyX QDPDNDQMD L SURVLMDYDQMD 1DNRQ a4WR MH X]RU
je dodan vodikov peroksid, umjesto da odmah ide na prosjgvanmijenjen je proces
zagrijavanja i zamrzavanja istog. Tretirani uzorak jest uzorak A2. Podijeljen je na tri dijela;
SUYL GLR MH RGPDK REUDYHQ VWDQGDUGQLP SURFHVRP a
QDL]PMHQLpPpQRP |DJULMDYDRMX XPEBLNVROBMY® QB W EHIiiQ LEFLR
]DJULMDYDQMX X NLSXURM YRGL L |DPU]IDYDQMX 8]RUDN N
]DPUIDYDQMD MH RGPDK VWDYOMHQ GD VH JULMH &@HVW PL
NXKDQMHP X YUXURRQY RGBRUDYPHMKWI QOWH VWDYOMHQ X NLSX
GRN VH QH RKODGL 1DNRQ aWR VX X]JRUFL X SRWSXQRVWI
QMLKRYH YLVLQH WH VH VWDYOMDMX X ]DPU]JLYDp QD SRQF
kako bi priikompURFHVD VPU]DYDQMD RQD ASRYH]DOD3 X]JRUDN
QRYRM WHKQLFL SUR&AOD VX SURFHV |DPUIDYDQMD L ]DJULNM

SieGHUD PHWRGD NRMD MH SULPL MéliggadaimikposopskiR M H G L (
preparataZa tusu metoduNRULAWHQL pYUVWL NRPSDNWQL X]JRUFL N
pogodni za ovaj proces.
1DMSULMH VH GLMDPDQWQRP SLORP VW ZiiH @R @6 WHEKIH) X C
bruse na abrazivnhom korundovom praétako bi se dobila ravna i glaik S R Y BPétarQ 2
XJRUFL VWDYOMDMX X QRYL XUW4dkoD Mgd &Mdljepet-haGR@GMOQR VW
stakalceSRPRUX NDQDGD E DQ DD SNRKjH s&/ pdndvka@ pbliraju korundovim
prahomGR da8HOMHQH SUR]LU QRanjahla n&Zzoditda WIHAKQLND SULPLM

12



Slika 12 Poliranje preparata korundovim prahom

Maniji dio poseREDYOMHQ MH X O D ERéirbgveiRkod 24vodarIDPHRU M B RUEINGRH Q L
kalcimetrja. . DOFLPHWULMD MH SURFHV RGUHVYLYDT@MBU NROLpL
PHWRGRP BEPN®4 kzqkB (A2, A3d, A7 i A8). . ROLpLQD NDUERQDWD RC
volumetrijskim mjerenjenscheiblerovim kalcimetrom (slika3). Kalcimetar se sastoji od tri

staklene cijevkoje su spojene gumenimcijevima te pos(i8denmeyerovaikvica)u kojoj se

nalazi uzorak, magnet i HCI (u epruveti) te vekdi regulira komunikaciju s fiksnom cijevi i

okolinom. Cilj kalcimetrije je izmjeritikolko se RVORERGLOR SUL RGUHYHQRI
tlaku u trenutku kada je analizirani uzorak geao s HClom. Na temelju tog volumena,
SRPRUX IRURDPHQDWD MH NROYDPLEHBEWLJUERRDUIMD XODUNR'
SULRSUHQMH

13



Slika 13 Scheiblerov kalcimetau laboratorijuMPZ-a

4.3. Kabinetski rad

.DELQHWVNL UDG REXKYDUD L] GYDMDQMH IRWRJUDILUDQM
IDNRQ VXaHQMD X]RUFL VH PRJX VSUHPLWL X SDSLUQDWH
MH [UD N Ptilikbim shmbbHrikrasopiranja, u pliticu se stas DQMD NROLpPpLQD X]RU
ravnomjerno rasporedi po njoj. Mikroskop tiSéereemikroskop OlympuSZX10spojen je s
kameromEOS1100 SD VH aHOMHQL X]RUFL PR3BXYLUOULRRRGRNMRN C
fotografija u programuQuick PHOTO Camera 3.@eba se paziti na orijentaciju fosila, a

mjerilo mora biti postavljeno u kutu slike kako bi se znaldojim se dimenzijama radi.

14



5. Rezutati

51. *HRORA&AND JUDYD WHUHQD GXa SXWD L]PHyYyX 30DQ

7THUHQ L]J]PHYX 30DQLQH *RHQMARHGLMBOMHIURRD HEILLRFFIM'RURV
NDR SRHRGUXWMDALYDQMD NRMH VPR WUHEDOH GHWDOMQR S
karakteristike stijena i uzorkovatNa temelju navedenog kasnije smo izradBeR Xp QX VWD]X
GX& FLMHKslkai14y U B R BRdiNglika 15) i JH R Odtup Nslikals). 3SRXpQD VWD]D
LIUDYHQD MH SRPRUX SURJUDPD 4*,6

,VWUDALYDQH OMWHUH ® HS KGQ B p HOKO B DL BIY D OGIOMHD IMH L
marinske naslage. OLQaL 1, dok je mjeSRGUXpMH LVWUDALYDQMD REXK"
naslage & LMHOR SRGUXpMH XWW DXOMH YQIR QW HIDWGRQ JHRORAE
srednje] PLRFHQD EDGHQ GR PODYHJ PLRFHQD SDQRQ

15



Slkald 3RXpQD VWD]D 3ODQLYDURAUQMD
(izradile: DorRWHD .OLQA&Li L $QD )UDQMLpPHYLU X SURJU
7RPpNH X RYRP LVWUDA&LYDQMX ]DEL @iV 8A8QH VX R]QDN
&UQRP OLQLMRP L VORYLPD $ L % R]QDpHQ MH

16



SYyH WRpNH LVWUDALYDQRJ WHUHQD QDOD]H VH X] FHVWX
SULVW X7/SRppEXQredstavisM X YDSQHQFL V IRVLOLPD. \Gddldd. VVHQLC
MDV QR L]UD &Hs® llaky onegsbfif M HU LW L QM L KGRDYQ B R KIQA BMR b
siltozni lapor s makroskopskim fragmentinaU D MV H Q L G QA Kp Bl M-ala¢ B D
MDUNX X] FHVWX 1D QMLPD VH WDNRYHU OLMHSR YLGL XVC
proslojcima tufaNakondijela terera gdje dolaze marinskeaslagekojima se bavila kolegica

Dorotea . OL Q &briovno nailazimo naslatkovodne naslage 7RpND $ SUHGVWD
slatkovodni vapnenac, a moj VW UDALVYEQWB WRHPNRP $ RGQRVQR VI
laporimaV RVWUDNRGLPD L SURVORMFLPD OLauD

> N

Slika 15. Geol. profilPlaninaGornja+ . DULYDURA& LRWDHEL OGILQR UG L $QD )UD
SULODJRYHQR SUHFD WDIRQBEREHUW .RauDO
6ODWNRYRGQH QDVODJH REUD  {cHénih elipfamm®& P UDG X R]QL
7TRpNH SURPDW UsD Soxhia A&RL] @) A3H @Hi A8.

17



Slikal6. *HR OR a RlanMa@ofrga+. DULYDUR &
LIUDGLOH 'RURWHD .OLQHEL®DJRYB QB DSIMLPMH YQLQALD
ctaa 5SREHUW .RaubDO
Slatkovodne nadd JH REUDVHQH ] R RHPQUIDVGXX FUYHQLP SUDYRN X

18



52. 3DOHRQWRORAND DQDOL]D

8 LVWUDALYDQLP PLRBHE@ODYM QD VEDIOMBGHIL IRVLOL KDL
L QMLKRYL RSHU N XaxiPlha (ZubidRobtiNNgniebti Robtiju).

9DAaQR MH QDSRPHQXWL NDNR X RYRBWR HoN2OhtaDALYDQ
slatkovodnih naslagaz srednjegi iz gornjeg miocenaSD SUHPD WRPH L SULSDGEL
PRAHPR VXUYWDWLVNXSLQH RQH SURQDYHWBORIOPIWNRY F
transgresijeParatetisaL RQH SURQDYHQH X VODWNRYRGQLP QDVODJD
1).

Tablica 1.PrikazSURQDYH QL K/ WRDMULLOMDLP L PODYLP VODWNRYRGQLP |

SREDNJI MIOCEN GORNJI MIOCEN
(donji baden) (panon)
haraceje riblji zubi
ostrakodi krhotine ostrakoda
SXaHYL

RSHUNXOXPL SXaH

aNROMNDaL

riblji zubi

otoliti

fragmenti ribljih kostiju

8 QDGROD]JHUHP WHNVWX GDQ MH SUHJOHG SRMHGLQLK IRV
LQWHUSUHWLUDQ MH SDOHRRNROL& LVWUDALYDQRJ ORNDO!

19



5.2.1.Haraceje

+DURILWQH DOJH VX YL&HVW D QijaQH nékbl&eéicrg daOpkékbif).UD]OLp L
,PDMX XVSUDYDQ pODQNRYLW L UD]JJUDQDW WDOXV NRG NI
stablo NDXORLG OLVW ILORLG L NRULMHQ UL]JRLG YLALK
FHQWUDOQH AFLMHYL3 L SUVW HADRRI® KdrdfilaceLiM, i WjimdN R MH V|
VH QDOD]L MR& NDGVRIMHLD QDNRIBDPBWURDIQO MH GYRVORMQD X
YDQMVND MH QDMYHULP GLMHORP LQN@EX&gwat] UIBQD NDU
McCourt i sur, 2004;Domozych i sur, 2016).

1D ILORLGLPD VH QDOD]H RRJRQLML &HQVNL UDVSORG
EOL]LQL RRJRQLMD QDOD]H V HariReNdijiXGoQdnijfeXadstbg ISIRO QL R U.
sastoji se 0dRRVSRUH L RPRWDpPpD NRMHDOSQHQDf X M6 DLQLDT G Q
girogonit. Girogoniti seV D p X ¥ BosilXom stanjute suzbog togaposebno zdpDMQL ]D
PLNURSDOHRQWRORJLMX 5D]JPQRADYDQMH KDURILWQLK L
UD]PQRADYDQMH VH YUAL SRPR iXa®ijaMdvORjNaDNo/ dléka 8D RG N
] Q D b Dspb@ilpkbtes, nazvan oogamfdcCourt i sur, 2004).

Prvi nalasci girogontd DELOMHAHQL VX X UhdebfeHundke pobdicd O X U D
izumiru, dok porodicaCharaceaaipravo tadaGRVWLaH VYRM PDNVLPXP UD]YL)!
1981). 2VLP QD OHGYHGQLFL KDURILWQH VX DOJH QD SUR

paleogenskim Kozinskim naslagama lIstre.

JRVLOQL JLURMQLWA PDPYHWRQPLP VHGLPHQWLPD 1MLKRY
objasnitina GYD QDpLQD WUDQVSRUWLUDQMHP ULMHpPQLP WR
priobalnih dijelova mora slatkovodnih jezera ililVSHFLILpQLP QDPLQRB QMLKR

morskim uvjetima.

6XYUHPHQH KDURILWQH DOJH &4LYH X VODWN®BYRGQLP
naseljavaju muljevito i pjeskovito dndo dubine od oko 10 metara@9 HULQD VH ODNEF
SULODJRYDY DmelahHNGR.@QIDPR. P NLVLN,ROOOF&RXUW L VXU

8 LVWUDALYDQLP X]JRUFLPD KDUDFHMH VX SURQDYHQH

Nitellopsis
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Slika 17 Nitellopsis(uzorak A2)

Phyllum: CharophytéMigula, 1897)
Classis:.CharophyceaéSmith, 1938)
Ordo:CharaleqLindley, 1836)
Famila:Characea¢Agardh, 1824)
GenusNitellopsis(Hy, 1889)

Stratigraf&i raspon: paleocen do danas.

Opis: rod Nitellopsis SURQDYHQ NMNAd. @biveW|R tehhikom mokrog prosijavanja
(slika 17 8 X]JRUNX MH QDY prighjeraloddBonil,HkGi DeQ jajastog oblika,
polumijera otprilike 0,5 mmJasno su vidljivi spiralni zavoji, ukupno njih ®&lije vidljiva

vanjska ornamentacija
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5.2.2. Ostrakodi

Ostrakodi sumali rakovi duljine tijelaQ D M puHasfidthu od 0,2 do 2 miNjihovo je tijelo u

potpunosti zatvoreno unutar dvij® M X MX/WMN.marinespecies.org/ostracc»déﬂijelo
QLMH VHIPHQWLUDQR VDVWRML VH RG JODYH L R&UVMD *
SDUL pODQNRYLWDKRGR&IMY SHW GR VHGNRND WD N®DWQORAF
kretanje i hranje®. Ornamentacija i robusno @ M Xaw XUD RVWUDNRGD JRYRUL R
WM GXELQL L UDJLQL HQHUJLMH QD WRP SRGUXpMX $UPVW
Pojavljuju se u morskim i FPRUVNLP VWDQL&AWLPD DOL-LK VH P
NRSQHQLP RNROLGHNAP20RROWBQ ULAWD RVWUDNRGD YDULUDM
mora do jako hladnih polarnih mora te se pronalazeplodne zone sve do kilometarskih
dubina. 8 VODWNRYRGQLP VWDQLaAWLPD SURQD @didmenitd X ULM
jezercima 9 HUNGDYUVWD UD]P QR a Dj¢ knd\hekith \poistaa@&tenGgeneza
0GQRVQR DVHNVXDOQR UD]PQRADYDQMH
.RULVW RG RYLK UDNBriste s kb datirarjeViviKdietabijD stijenskih
VHNYHQFLMD &aDURBRBEULLWKXWID SDOHRHNWRORIEANDMXKQ G LSPDGD

paleobatimetriji, paleosalinitetu i paleoklimatskim promjenama.

Zbog kalcificiranog karapaksa kojeg posjeduju, ostrakiothju visoki prezervacijski
potencijal. Oni su daleko nde URMQLML pODQNRQR&FhBA pdznaR o QLP ]D:
ordovicija |http://www.marinespecies.org/ostracgda”YL VX UDNRYL XRELPpDMHC
neogenkim nanorskim naslagamaa njihove uske ekol@NH SUHIHUHQFLKWdAH GHILQ
RGOLPpQH SRRORBEWHIO M H RHNW(BEagobne! i Su1RGSBP R VW L
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U ovom istUDALYDQMX RVWUDNRGL VX SURQDYHQL X X]RU
SURQDV®IQAHMROLNR OMXAWDNMBGRMWNDNRGDLND VYLK QML
brojnepore naS R Y URripdaju rodduriia. UJRUDN $ F V D @kailnel bdRitveQ H
OMXAWXULFH NRMH XJODY GpuRjer@ s\ Xed®nRrdthRe Reb X Prod@dt
SULSUHPH O DN Rddva dbkhivireHerpetocypris(slika 19 D SULVXWQL VX I
Fabaeformiscandonéslika 20), Candona(slika 21), Potamocyprigslika 22). Osim cjelovitih
RVWUDNRGD SURQDYHQR MH PQRHWYR IUDIJPHQDWD OMXaw

Slkal8 )UDJPHQWL OM Xavwok&aABcRVWUDNRGD

23



Slika 19 Ostrakod rod#derpetocyprisz uzorka A3c

Phyllum: ArthropodgLatreille, 1829)
Classis: Ostracodd.atreille, 1802)
Ordo:PodocopidgSars, 1866)

Superfamilia Cypridoidea(Baird, 1845)
Famila: Cyprididae(Baird, 1845)
GenusHerpédocypris(Brady i Norman, 1889

Stratigrafski raspompleistocerdo danas.

Opis: X]RUDN $ F VD GU a |ediviki #dda Bekhatétyprizte Mnogo fragmentiranih
OMXaWXUD QDYHGHQRJ URiBI® .WKNA XXXHLVXDSRRIKURR RaV
YDYHQMD 'L P H QHLON Ido wtptilikeld HninX
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Slika 2Q Ostrakod rod&abaeformiscandon& uzorka A3c

Phyllum: Arthropoda(Latreille, 1829)
Classis:OstracoddLatreille, 1802)
Ordo:PodocopidgSars, 1866)
Superfamilia:Cypridoidea(Baird, 1845)
Famila:Candonida€Kaufmann, 1900)

GenusFabaeformiscandona. UV W L
Stratigrafski raspommiocen do danas.

Opis: X X]RUNX $ F S UMRKIXY He3&akd jgdinki rodRabaeformiscandona
, ]JGXaHQRJ VOHRIE@DLNWH GMH ORIP LpHONRHRAEXV B8 MEK@ IV XUH LVSXQN
5DVSRQ YHOLpPLQD MMAMRG GR SUHNR
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Slika 21 OstrakododaCandonaiz uzorka A3c

Phyllum: ArthropodgLatreille, 1829)
Classis: Ostracod@.atreille, 1802)
Ordo: PodocopidéSars, 1866)
Superfamilia:Cypridoidea(Baird, 1845)
Famila:CandonidagéKaufmann, 1900)
Genus:Candona(Baird, 1845)

Stratigrafski rasporgornji karbon do danas.

Opis: jedinke rodaCandonaiz uzorkaA3c imaju tankebijele OMXaVEKOLNRP SRGVMHU|
na sjemenke grah®@ HRPD VX ORPOMLYH WH MH X X]J]RUNX QDYHQR P
O M X & Wikd&htije Bu u rasponu od GJ6 1 mm.
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Slika 22 Ostrakod rod&otamocyprisz uzorka A3c

Phyllum: ArthropodgLatreille, 1829)
Classis OstracoddLatreille, 1802)
Ordo:PodocopidgSars, 1866)
Superfamilia Cypridoidea(Baird, 1845)
Famila:Cyprididae(Baird, 1845)
Genus:PotamocyprigBrady, 18D)

Stratigrafski raspomliocen do danas

Opis: u uzorku AScSURQDYHQ M HostrakedRroddRro@Enmypris % RMD OMXawWw XUt
SUOMDYRAXWOD GR |PREOMHQRJ MH REOLND L SULOLpQR GH
L] WRJ X]JRUND 1D SRYUALQLDimenYje@H RUBUDREBIQHEUD]GH
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Slika 23 Ostrakod rod&urila iz uzorka A2

Phyllum: Arthropoda (Latreille, 1829)
Classis: Ostracoda (Latreille, 1802)
Ordo: Podocopida (Sars, 1866)
Superfamilia: CtheroideaBaird, 1850
Famila:Hemicytheridae (Puri, 1953)
GenusAurila (Pokorny, 195)

Stratigrafski rasporoligocen do danas.

Opis: uzorak A2 nije bogat ostrakodima kao uzorak ASc.@DBYHQR MH WHN QHNROLN
NRMH VX SULEOLAQRHOALSYDVMPRY HR BdDHNIB 1 XinP® afe&ddR Q X
SRYUALQL OM X&swWhX pbHSYes GSOMAQYBYHQH MH Gob@. NzadraiaPQRV LY H
slici23 PDOR MH ORaL QB MhblikgfeMal@\urizO L
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52.3.3XaHYL

3XaHYL *DVWURSRGD VSDGDMX X NROMHQR PHNXA&ADFD Of
ALYRWLQMD V SERINRDQDV RSLVDQLK YUVWD =DMHGQLpPNR
]IDNUHWDQMH WRUJLMD QMLKRYH XWUREQH jedludtvérbgL. SOD &\
SURFHVD X a3LYRWLQMVNRP VYLMHWX RGDNOH L SRWMHDpH
3UL SRNUHWDQMX SXaHYL NRULVWH NRQWUDNFLMH VWRSD
SX4D WH EURMQH WUHS H&VRIbpligN® 1Y epidernduOskophl&X0aHHY LV WP Q L
SULPDUQR ALYMHOL LVNOMXpPLYR QD PRUVNRP GQX WH VX
avotu i kretanju u stupcu vode, &asnije kop]QHQLP L VODWNRYRGQLP
https://www.hbsd.hr/mekus&y).

6 OD W N R Y R maQuLbidikndddRidrija na stijama ili vegetaciji. Neki se hrane iz
VXVSHQ]JLMH D QHNL VX PXOMRMHGL 3XaHYL EURMpPDQR PF
SUHNWUDpPLELRPDVH EHYQDPODWG®X QMRNEX LPDMX QD SULPD
algi LJUDMXUL JODY guxhran® RnditxijeKatal Wwodibhnson i sur2013; Pyrori
Brown 2015).

, VW U D a L NoRo@Qrivh[3 X/Z0-DWID  \rijetka Rasidixapisi slatkovodnih naslaga
uglavnom su pron@ DAHQL X QL]JLQDBRNL WKHRAWW.BOD izvordDQL AW D
SRG]JHPQLK YRGD X NRMLPD SRVWpdtastopheal (Stond)iBsUQ R OLNR
2008).

8 LVWUDALYDQLP X]JRUFLPD WRPQLMH XdxBiRywibt¥ $ SUR

operkulumi istih.

Slika 24 3 X &H Y BithyriRa@ Dzorku A2
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Slika25 2SHUNXOXP L EtKyaid20MWRAZ D

Phyllum: Mollusca (Linneau, 1758)
Classis:Gastropoda (Cuvier, 1795)

Ordo: Littorinimorpha (Golikov i Starobogato,975)
SuperfamiliaTruncatelloidea (Gray, 1840)
Famila:Bithyniidae(Troschel, 1857)
GenusaBithynia(Leach, 1818)

Stratigrafski rasparsrednja jura do danas.

Opis: X X]JRUNX $ QDYHQR MH GHVHWDNSWXXUEBPHLVXSHR&W MO
nedostaje im zadnji zavoDpXYDQD VX WURGYNAQBQ® YoR¥iDnleL LOL S
istaknut nego je tu®imenzije pris W QLK ][DYRMD NUHnmX VH RG GR
SRNORSFL VX RaAVWBVISQ QK YUOaiR¥ QIO virHdo3 mm. Na njima su

vidljive linije prirasta
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524 aNROMNDAL

aN R O MBwRAlgid) VX UD]JUHG, BHtidrioa Oiérdduri poznati i kao Pelecypoda i
Lamellibranchiata 'DQDV VX PHYXEGDRWRLB&AWLIPP EHVNUDOMHAQMDFL
PRUVNLP &H@mhBaydstej® mnoge vrste u sladodnim il bRpDRVRNROLALPD &KF
2008).IPDMX ELODWHUDOQR VLPHWULpPQR VSObMBaAWEQR L pl
GYRGLMHOQH YDSRORI®pPINB XPMMHEWXOBHaEW 1DMVWDULML Y
naziva se vrh ili umbo, oko koje¢/ X NRQFHQWULPQR UDVSPOHPHAPH |RQH
IMXAWXUH VX VSRMRE®H OR MPHQWRPRW Y Didii@dik p/ DM HUDO
LK GREUR SULODJRYHQLPD ]D XNRSDYDQWHNK SWNWRANMDQRM
EXAaDpLUXWLP LOL PHNLP VWLMHQDPD QR LSDN MH PHYX QL
EX4DpD GNREOWBNDAL VX PBHFXQEHQWRHRRP seDosieniaje nal HN L
WHALGQKk IOOMXEaWXUH GD EL ]DGU addadnldriv,YaRngksShs@sBA M QD P
FHPHQWDFLMRP & HGOMHraQmdpdeKermne piedmete. Neki izrazito mobilni
ANROMNDAEL SEDWUDRIBHU P RIZM mbkkoR phanalkratke udalienosti.
I1LMHGQD UHFHQWQD & bdRrOawdrih <padip H vre Hal® urkth @DQ D a QR
UHGXFLUDQLP OMXaWXUDPD &KHQ

8 LVWUDALYDQLPYXYRREDRMNDAL NRHMAL VSXU ISSIREIDM X VN
DreissenidaePrisutne su samo krhotine TUDJPHQWL LVWLK. TjestxacialspXYDQL
uzorkom A2. Za uzorak Al je peavljen mikroskopski preparat jer je odlomak stijet®g
VYRMH [ibpagadanizh to.
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Slika 26 Fragmentd N RBIDAMDNL] VN XS L Q Hz ukorkb X2 HQLG D H

Phyllum: Mollusca (inneau, 1758)
ClassisBivalvia (Linneau, 1758)

Ordo: Myida (Stdiczka, 1870)
Superfamilia:Dreissenoide&Gray, 1840)
Famila: Dreissenidad&3fay, 1840)

Stratigrafski raspon: gornja kreda do danas.

Opis: ANROMNDAL VNXSLQH '"UHLVVHQLGDH nKljeghj&RRuiditcofe GRELY
PQRAWYR IUDJPHQWLUDQLK SULPMHUDND D VdueMt#iN VH VI

linije prirasta.

8 VWDULMLP VX UDGRYLPD R YdongafiR MM SR QRN & PVDH) LL \WWD B D

ubrajaju u rodMytilopsis
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5.2.5. Ribe

5LEH VX MHGLQD IRVLOQD MXXSRED % USRS DVNUDIDIN M QM D
RVWDFL NRML VH IR \BUHPRD WRMLPIDMXH RQGD jesDmMpiHaiH L R
VOX&aQH NRA&iTak jeRWRI@LMWMIRUFLPD L] RYR X% $RWH®IAR R DMRVED
NDNR VH SRUHG QDYHGHQRJ SRQH U@ KIilRRY.X QDUL L IUDJPF

5LEOML ]XEL SURQDYHQL VX X VYLP X]JRUFLPD NRML VX WUt
A3 i A8), dok su otoliti prisutni jemho u uzorku A2.Zubi su prisutni u velikom broju u
JRWRYR VYLP IUDNFLMDPD D RWROLWD MH SURQDYHQR VYF

Slika 27 Fragmenti kosjil riba
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Slika 28 Zuh slatkovodne ribea W X NR YB¢é¢k UR G
aAXWLP NMAXIRHFL E R]QDpHQ MH RALOMDN

Phyllum: ChordataHaeckel, 1874)
Classis:Actinopterygii(Klein, 1885)
Ordo: EsociformegBleeker, 1859)
Famila:Esocidae (Cuvier, 1817)

GenusEsox(Linnaeus, 1758)

Stratigrafski rasporeocen do danas.

Opis: u svimuzorcima koji su tretirani metodom muljenjaz6rci A2, A3iA8) SURQDYHQR MH
mnogo zubi ribalU A8 je prisutno svega nekoliko primjeraka, dok A2 i A3 obiluju istim.

ZubisuaLOMDVWL WH GLPHQNaKIE2RE aXWRP MRAPNURiBERP R]QDD
YLGOMLY QD SRYUAELQL ]XED a4WR PRAH XND]JLYDWL QD SUH(
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2VLP ]XED SURQDyH@soXWX L RWROLWL URGD

Slika 29 Otolit ribe rodaEsox

Opis otoliti su prisutni samo u uzorku A2 3URQDYHQR MH Vkomdda. QHNRO
Na slici 30 prikazan je ®lit zalijepljen za litoklastt IHSUDYLOQRJ GR HOLSWL)p
GLPHQ]LMD SULEOL¥iQljiRe su perésne linieP
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Slika 3Q Zub slatkovodne ribeéi D U D Q $¢hrdibils G

Phyllum: Chordata (Haeckel, 1874)
Classis:Actinopterygii (Klein, 1885)
Ordo: Cypriniformes (Bleeker, 1859)
Superfamilia: Cyprinioidea

Famila: Cyprinidae

Genus:ScardiniugBonaparte, 1837)

Stratigrafsk raspon: oligocen do danas

2SLV X XJRUNX $ SURQDYHQ MH VDPR i2dled@ keQ nddliG@ML ] XE
9UK MH SRYLMHQ X VWUDQX 1D MHGQRM VWUDQL ]XED QD

rasponu od 0,4 do 0,8 mm. Izgledom ovaj zub odgovara$ecdtdinius
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5.3. Opis uzoraka

53.1. 8]RUFL pYUVWLK VWLMH®DDaSURXPDYDQL X

Uzorak Al

Slika 31 Preparat L] U D zdZQrka Al.

Uzorak Al (slika3l) najstariML MH X]RUDN R YOvd uzor&k jeDna Ltefdh® oD
QDMWYUyYyL awR MH FEIDEPRJ XGEROUWNRRDWILDO L NRA#DdIsWde pHN L UGD
WYUGRUOH X]JRUDN MH ELR SRJRGDQ ]D L]JUDGX XRHEHLRVNR
ANROMNDAEL L] VNXSuk@dho'¥ B KD\WPHRQ RGDNO DV Lfloatstbried, L ULMH
prema Folku uzorak sPRaH LQWHUSUHWLUDWL NDR ELRPLNULW
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Uzorak A7

Slika32 3UHSDUDW LuzofkhAyHQL RG
AXWLP SUDYRNXWQLNRP R]QDpHQ MH PLNURUD

, ] RYLK SUHSDUDWD QLMH PRJXiH uRithbtkid GidIWeL jeRznfgethd X VH W
PLNULWQLK L VSDULWQLK ODPLQD 8 PLNULWQRM RVQRYL
JRONRYRM NODVLILNDFLML ULMHpP2WHF B D@L RIDFLWMHQ RER [iH
PLNURUDVMHGL NRML XN Duithivprav@kDtniRdnNigRVE2HON VR R@D PEKQ &V H

jedan mikrorasjed.
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8]RUFL VODELMH YH]DQLK VWLMHQD SURXpDYDQL L] P

Uzorak A2

8]RUDN $ IRVLOQR MH QDMERJDWLML X]J]RUDN 6DGUAL UD]
neke uPDQMHP 1DM]DVWXSOMHQLML VX AaNROMNDA&L L] VNXSI
RGUHGD IUDJPHQWLUDQL WH VH SURQDOD Nad{jd,0mmMRQRP VDEF
VDGUAL VODWNRY RBE@Ha SNOAHYAH URBBHUNXOXP statakl WLK 2
SULVXWQL VX ]XEL SUHG]DX\E RUILENHL K DUBdAT@MNEE\WMROE [ el

fragmenti kostiju.Ostrakodi suijetki 3URQDYHQD MH M HGeQOpsiKBISUDFHMD UF
VX RAWUREULGQL NY D WmHrdrmboiddlQd b kdiRbtétdidindiRaAldina
KLSRNVLpQL RNROLA

Uzorak A3

2G IRVLOD X]RUNRP GRPLQLUDMX RVWUDNRGL 3ULVXWQR
FMHORYLWLK PRA&H VH YLGMHWL SUHJU&W IUDJPHQDWD RV
VX ]XEL ULED L] VN XBbQ 12 Gi \WXINFOYMNQ luNSHRIBE kveY € th YirjieiL p

Uzorak A8

Ovaj je uzorak uze$ najsjevernije lokacijée on predstavljaQ D M P O D y HU @@&wiw J H
XJODYQRP XRpDYDQL IUDJPHQWIKX &RWXWUH NRKSBQUIBROW R W KU
YHOLNRP EURMX 2V hde Rekdikd prishjerakia rib{itDzibi.

5.3.3. Reuzultati kalcimetrije

awR VH WLpH UH]XOWDWD NDOFLPHW WNMHE RQODRV B HX pHHWR G |
Analizirani su uzorci A2, A3d, A7 i A88 X]RUNX $ NROLpLQDL7TMDAERQDWD
uzorku A3d taj je postotak V@ PD VOLpPpD Q WH RRpsiola® Ravbbnata u uzorku A7

MH WH VH RQ WLPH RSLVNXMzdrki B&RkapdoNaV su prodBm$l QD F
66,59%.
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6. Rasprava

6.1. *HRORAND JUDYD LVWUDALYDQLK QDVODJD

CijovRJ LVWUDALY D QMW HELHRQ M3HX & UFRIX/PA. V. 3 O DYORVGIR § TRUL Q MW |
JHROR&NX NDUW XVelRiUgroble® fdri réRbnXtBikciji terena predstavijala je
odsutnost kontinuiranog slijeda naslag&qisuWwW QL VX VDPR WR@gANpPYain L]GDQ!
trebalo poveati u smislenu cjelinuUz to, prisutan je i rasjed koji je poremetio normalni
VOLMHG WH VH pLQL GD VWDULMH KeD/idiivinliedadcié HijeQ D P O D
XYLMHN ELOR PRJXUHjewahid utirei igradigeORn@DXM S\ROIRI @ RQIRKA N L K
jedinica. Debljinu starijin jezerskih naslagaa terenu nijleEL OR P prdckdnlt jer nema

vidljivog kontakta s podinomNRMX pLQH DOXYLMDOQL NRQJORPHUDW
NRQWDNW V NUR mMrekR Raside NEX jefoizidatgokrivena vegetacijomledina
MHGLQLFD NRG NRMH VH PRJOD SURF LddjeQ paNdna@niddse® MLQD N
Croatica naslageKod njih je vidljiv kontakt sa sarmatskim naslagama u podini tefadon

laporima gonjeg panona u krovinProcijenjena debljina Croatica naslaga je oko 35 metara.
%RpDWLP ODSRULPD RGQRVQR %DQDWLFD QDVODJDPD JRLU
RGUHGLWL GHEOMLQX MHU QLMH SR]J]QDWR JG@MtggDYUAaDY
QDYHGHQRJ MDVQR MH ]DA&WR QLMH SR MMDIMD jeGiLE@MLQD ST
UHNRQVWUXLUDQD SRPRUX JHROR&NRJ SURILOD VOLND
naslaga.1D WHPHOMX JHROR&NH NDUWH L BaJIRILOD LJUDYHQ MH
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6.2. Utjecaj pripremnih WHKQLND QD NYDOLWHWX VDpXYDQMD

PvRELWQD RpPpHNLYD @rivhigndbLrow tehwik&®PViBL ELWL EROMH
Q HJR O LajeKdrE mé¢todommokrog prosijavanja no to se nije pkazalo. Naprotiv,
pokazalo seda nova tethk ND QHPD XW MH F DoMI® (slix® 3R [Zh aarkk@® boH
JOLQRYLWLK X]JRUDND RYRJ LVWUDALYDQMD *MLUOLU
su primijenle LVW X WHKQLNX QD X]J]RUFLPD V YHURP NRLQAbpLQRP N
GD VX SULODJRYHQRP WHKQLNRP IRVLOL EROMH RpLAUHQL

Slika 33. 83VSRUHGED RpL&UH @dbivanit: dy sterddvdindimétsdommokrog
prosijavanja b) zamrzavanjem i zagrijavanjem u mikrovalnoj te zatim prosijavanjem; c)
zamrzavanjemagrijavanjem kuhanjem te zatim prosijavanjem

6.3. Revizija nazivlja

OQRJR DXWRUD X VYRMLP UD G R ¥io€ebski SdRkBuo@nM HasialyaR O M N D :
Medvednicete se onu starijim radovimapojavljuju pod imenom rod&ongeria Primjerice,
KochanskyDevide (1976)opisuje vrstuCongeria banaticaNakon revizije tih rodova ime
rodaCongeriaje u starijim miocenskim naslagama] E D pHupdRrebepa danas govorimo o
ANROMNDALPD L] VNXSLQH 'UHddwwmad DG DMW L8 RROMDNMD aADH |
DreissenidaeY HU L QR P S U LEtiMpsi Bij deR/@axe 2015 umjestoCongeriarabi

nazivMytilopsis
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6.4. Paleoekologija

U ovom seLV W U D 8d_témefuMaune ]|D VYH LVWUDALYDQH X]JRUNH $
PR&H ]DOtNda NeXrhdi o slatkovo@ RP MH]JHUVNRP RNR Qakaxju €k §XW LP
WRpPNH LVWUDALYDQMD L Gér&aVprieQ Hoskjl RaDsoheijd bXnd el W H
UDJOLNXMX D L PHYyX VWD UMVLNR WHHY H W RNREPN DOBARIO J D P D
L]JJOHGD IRVLOQH ]DMHGQLFH PR&H VH SUHWSRVWDYLWL N
QDVODJD GD VH |[DNOMXpLWL R GRQRVX PDWHULMDOD V NR

TRPpNH VBRI, A2l ABad SUHGVWDYOMDMX VWDULML MH]JHUV
prije transgreije. Taf RNROL& QL MHQXMHIPA X ALH @ | Ol N X RINKL URENpENDI 1AW L
Al predstavlja Aongerijski vapnenatgodnosno vapnenac s¥oLOLPD GUHLVVHQLGQLK
Iz uzorala prikupljenihnatetUHQ X QLMH ELORvBR WKIH (REGXHBIdWQDyHQL
primjerci, ali MH QD VXVMHG QXW YSR/G@QRp QP HRBEIRRDQ M RhaxadeviaVv D
skupine od kojih dominiraMytilopsis so@lis aLNLO 9UOR \WodeprBo@ntnih
KongerijskinvapnemaF D3 S UR QD GD]Q P &&¥HBalaton Poveznica ovih dvaju
RNROL&D MHVW GD VX MH]JHUVNL MED aG RLP IGL WHM M HE&LOHDL W\
dominantna nad ostalima u ekosustaBaldi i sur. (2019) dreissenidne vrste iz Balatona
RSLVXMX NDR LQYD]LYQH YUVWH NRMH VX UDVBHRVWUDQ
SRWHQFLMDO ]QDWQR VPDQMLWL YULMHPH RBYMKD®@ND YDS
anorganskog vanjskog skeleteN R O MIRMADQDNRQ XJLQXUD GRSULQRVL EL
WH VH QD WDM QDpLQ MH]JHUR ]DSXQMDYD 6WRJD VH RY!

vrstama.

Uzorak A2 VH YHU ELWQR UD]OLOGNXWIHG B&L M BEBDHY LK IRVL
. XULFH SXAHYD VX VYH RGUHGD RaAWHURGHEDUYHNGER VSNXEAM M [
PHVWR ]|DGQML ]DYRM QDSXK®AWHHHYMWHRWIL PMHH LIGR DR MROIR
jezero ipak nijebilo potpuno mirno nego & R VW R M D GlbaRikalbHey IQIDP SRYLAHQH
HQHUJLMH YLGOMLYR MH GD MH GR&AOR GR SUHPMHaAWDQM
QHGRVWDWDN ]DGQMLK ]DYRMD QD NKXdijelsva NX (SDekbrYD LQD
WUDQVSRUWD REHUNXEOMHPLHQRML LPDMX GMHORBAPpQR XC
QDYHGHQRJ PRAH VH ]DNOMXpLWL NDNR MH X SUHGPRUVNR
QH FLMHOR YULMHPH QHJR MH X]J]RUDN $ ]DELOMHALR RC
VOLpPQR
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AWR VH WLpH RPMHUD YHOLpPLQD SXAHYD L RSHUNXOX!
RQL RG LVWH VNBRSIMIH BXBEHMNDWR QXMHURROPHRQEL RSHUNXO
YHUL RG NXWURHDUDQLMH MH VSRPHQXWR NDNRnjSZd@HYLPD Y
koji je ngdeblji. Samim timme,NDGD EL |[DGQML ]DYRM ELR SULVXWDQ Y
YHOLPLQL RSHUNXOXPD

Uzorak AZ pokazuje jednu zanimljivu pojavR VW UDNRGL NRML VX X QMHIF
W R p QLM IHabddRo@isyadndona Candona QLVX WLSLpQL ]D XYMHWH NDN
badenu, razdoblju kojem uzorak pripaddR]QDWL VK GDRORNM. DILQLWHWL
URGRYD WH RatbhdX 8K osxradkodipreferiraju hladnije temperature.QDpH URG
Fabaeoformiscandonav H V P D W UoBiloénLi $i&ra se dobrim pokazateliem klime u
kvartaru. 6 REJLURP GD MH ]D X]JRUDN $ GDWLUDQMHP RGUHY
hladnodobni ostrakodi se ne uklapaju u to razdoblje koje je bilo klimatski toplo. Jedan od
razloga kako su se ostrakodDAWWHNOL X X]RUNX $ PRAaH ELWL GD VX R
KODGQLMHJ UD]J]GREOMD OHYyXWLP YMHURMDWQLMH MH
YXONDQL]DP MHU VYDND MDpD HUXSFLMD PRaH X NUDV
HladnodobQH YUVWH SURQDYHQLK R yéhdd DpN®R &&injéhNoodnskagM X  V H
klimatskog optimumdslika 34. Hohenegger i sufl2014) WDNRYHU VSRPLQMX SDG V

u razdoblju neposredno prije srednjemiocenskog klimatskog optimuma.
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Slika 34. Prikaztemperaturne krivulje kroz kenozoik

(preuzeto iz https://skepticalscience.com/print.php?n:28¥l5
=HOHQLP SUDYRNXW Q L NpeRodru]kojBrp sl@otendijshtnd D G QL M L
ALYMHOL SUBADYHQL RVWUD

-HGLQR ORJL p QsRegatavedeadg Mid Qi Mdstojanje klimatskih osciladijakom
badena D LVWUDALYDQL X]JRUDN MH L] MHGQRJ RG PHyXUD]GI
SWRJD RYR RGVWXSDQMH RVWDYOMD SURVWRUD EXGXULP L'

Na worcima A2 i A3 PDNURVNRSVNL VH PRaH SULPLMHWLWL V
Uzorak A2 jesu siltozni lapori s kongerijama, dok uzorak A3 predstavlja lapore s proslojcima
tufa. . DOFLPHWULMRP MH NRG QMLK XWYUYyHQ UHQ&KHLYQR Q
17%). KarbonatnoDPORAHQMH X ODSRUX WH QLW N O B WHIDOWONRR MH R (
izvana.6 RE]JLURP GD MH NDUERQDWQH NRPSRQHQWH PDOR ]D
potekla s kopna7R MH PRJXUH X VOXpDMX SRWWRWVEBOQ KD ALIMH K QUC
GRYROMQR Y®@DAaWR NDLRPHNMHYDW ISR GOML WDNYRJ RNRC(

izdignuto kopno s kojeg se materijal mogao intenzivno erodirati.
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7TRpNH $ L $ SUHGVWDYOMIRA P OF Q Rvv@mgiedidl HUR QD
OHYy X QM liBljva Mdsta velika razlika.7 RpND MH pLVWL shibsSiQehed F
panona D NDUER QD \jtQiitaneRetskoDIRAMHH RQ WDORAL QHPD SUDN
donosa s kopna. Dakle, pretpostavlja se da je uzrok toaradinjeni teren s kojeg se nema
awR GRQRVLWL X MHJHUR LOL VXaD L QHERMEBWIDNVRERM L
RYDM KRUL]JRQW LPD ERJDWX UD]J]QROLNX IDXQX DOL QDaDC
Q D y W/esdlko (1999) ovajbR IDFLMHV RSLVXMH N D RDWSHFQ LIEPXQ K HHNQX @ E
i ostrakoda(slika 35). Plitkovodni karbonati donjeg pana obiluju ostrakodimarisutni su i
ANROMN DynnothRIGION R ML VX SKitiztd salinitbtad @alkraju sarmat&ogata
]DMHGQLFD PRPLGIHD@OH W WMMHYHD UD]J]YRM HSLEHQWRVD ELON
8SRWUHED RWRSOMHQRJ DUDJRQLWD bhizkal jg¢ h&e€xdhX sVNHOH
QMHJRYLP SRYHUDQLP XGMHORP X Ead@inizahlkBji 3BBIHQLP SRG
RGUHYHQLP VNXSLQDPD RUJDQL]DPD SRMDYOMXMH VH WLME
RG RVWDOLK GLMHORYD 3DUDWHWLVD WLMHNRP SDQRQD 6

7RpND $ EL REadRicabdsRdamgornjeg panonlAWR QDADORVW L] (
QDYVHIRWVK.OD QH PRaH¥RakD N GaslagpYWQMXpPpLYR SR OLWRORJLN
sa susjednim naslagama kojgiluju fosilima.Tu se situacija mijenja jer su u pitanju lapoai
MH ULMHpPp R GRQRVX NDDWHV LD KR QG Wik HEUNDEDDRODAQLMD Q'
donjem panonu te da je u blizini postojalo izdignuto kopno s kojeg je erodirani materijal
PRJDR ]DYUA&aLW \Xrsajko M1998) Unavodi kako sedimente ovog biofacijesa
SUHGVWDYOMDMX ODSRUL NR®pDWVDRU &EH£HGE0IMHRIGSIMIR {H U D
PHNX® O RNRMRM SUHY OD G erigdixi LyNrivc@ididhaduLmahRjG® mjeri
pojavljuju S X a HPMslutna je i bogata zajednica ostrakddapori su intenzivno bioturbirani,
D pHVW Rtiskdribakaphenu makrofloru i fosilne trave.
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Slika 35 Prikaz jezerske zajednice donjeg panona
(preuzeto iz Vrsaljko, 1999)

SURXpDYDQMHP GRQMRPLRFHQVNH IDXQH IHaje&DGRYL \
Tadesse (2009) dolazt R QHNROLNR ]DNOMXpDND R SDOHRELRJHRJU
,VWUDALYDQMD RVWUDNRGQLK ]DMHGQLFD SRND]DOD VX ¢
NDVQRP RWQDQJX UDQRP NDUSDWX 7H QDVODJH R]QD}p
ranomiocensko jezerna podrip M X 6 Mhrvatskbgpezena2 VW UDNRGL NRML VX SUF
SRAHANRM JRUL SULVXWQL VX L X X]RUNX\$MHMRMXL QW ULV:
TimesePRAaH SRYXUuL SDU Db owuQedinichPeHm XotBr¢ilalnbiti pripisanaista

starost.
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6.5. Biostratigrafija

8 RYRP LVWUDALY DBPRIIX (QHD REERBiAAlAYaNa Mekbelju faunger rodovi

svih Q D yHH@3ila & le Y danas te nisu usko provodbi.starijim jezerskim naslagama nema

fosila koji bi modi biti pokazatelj starosti, alMH VW D U R xabnketdEjskiiyatiuilem

proslojka tufa iz uzorka A3tarost tu LW Lp QLK QD V O prdra DU WRY INGie $
RGUHYHQD NDR V Uddri Qaddt)e iZRdSHBEA\N.§od. Treba napomenuti da je
GDWLUDQMHP VWDURVQR RGUHYHQD MHGLQR WRpPND $ S
pretpostavlja da su ili dgsbadenske starosti ili starije od toge ODYH MH]HUYa&NH QDVC
WRpPpNDPD WONRYHU QLMH ELOR PRJXiUH RGUH®BH®@Ha DD WH
VXSHUSR]JLFLML RGQRVQR RINDWDYD ER PV W OR VHINGLEY D WORH L
ALUHP SRGUXpMXji Q aphtrinmd BokKdz@ussiji panon (Croatica naslage), a u
ODSRULPD PODYyL SDQRQ %DQDWLFD QDVODJH

6.6. UsporedbasaVXVMHGQLP SRGUXpMLPD

Ova pojava kada more prilikom transgresije nailazi na jgz&&@ MH SULVXWQD VDPR Q
koje je predme&tm RYRJ LVWUDALYDHQMDO QVHBERWHDYB QONRMD VH GR
SDQRQVNRP EDJHQX 3DYHOLUO L jRpofiyphdipromjenaQdjez&skiH ND NR
dopotpunR PR UVNLK QD YV Ora iidodith EnjeStikéd $jel€idhrvatskom bazenu te

da jedina dva poznata nekonformna kontakta srednjebadenskih morskih naslaga sa starijim
VWLMHQDPD SRGLQH QD 3 Dusné HostajaneHeanoyl vekRdgHdzerakojal g M

vjerojatno pokrivalccijeli Sjevernohrvatski bazen u ranom badenu.
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7. =DNOMXpDN

Uz cestu Planin@ormja+. DULYRDR®]H VH LIGDQFL VHGLPHQWQLK VWL
VODWNRYRGQLK L,PRUDNLKDRNRIKIZVODWNRYRGQH QDVODJF

krovinu marinskih naslaga srednjeg miocena.

6LWQRJUQDWH QDVODJH X MX&QdiBe, GitifijeH sitakddel UH QD  V
KDUH 1D WHPHOMX NDOFLPHWULMH NODVLILFLUDQL VX N
WHPHOMX WXID NDR GRQML EDGHQ 8 YU&QLP KRUL]JRQWL

morske ingresije.

PORpPpDVWL YDSQ H GarmatskiRrMVnasl&@ykindaHsje®ebnom dijelu terena
definirani su kao Croatica naslagtarijeg panona QD WHPHOMX VXSHUSR]JLFLMI
IRVLOH 1MLKRYD MH GHEOMLQD WULGHVHWDN PHWDUD 1
ostacima riba, kojiSRGUHYHQL NDRODDQDWUHRPGPDYD RYRP ORNDO
WLSLpQH SURYRGQH IRVLOH

3R OjRlajpva je prema sjeverozapatki je struktura rekonstruirana kao borani i

rasjednuti teren.
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9. Prilog +tWDEOLpPQL SRSLV WRpDND RSDAaDQMD L X]F

Geografske koordinate

Redni | Naziv WGS 84 Nadmorska| 3 RO R Litologija | *"HROK
broj | WR{ geo. geo. visina slojeva razdoblje
aLULQ GXaL(
1. Al | 45°%6'09.6S | 16°0503.1'l 314m 315/8 | kongerijski donji
vapnenac| baden
2. A2 | 45%6'23.7S | 16°0447 1"l 326m 37/20 siltozni donji
lapor baden
3. A3a | 45%56'24.8S | 16°04'43.41 338m 315/6 W XILW  donji
lapor baden
4. A3b | 45%625.8'S | 16°0442.3' 342m 307/11 W XILW  doniji
lapor baden
5. A3c | 45%6'26.6S | 16°04'40.1'I 355m 325/15 W XILW  donji
lapor baden
6. A3d | 45%56'28.3S | 16°0437.7' 360m 312/22 W XILW  donji
lapor baden
7. A7 | 45°57'32.6S | 16°03'46.0"| 362m _ vapnenac doniji
panon
8. A8 | 45°57'34.6S | 16°03'46.0"l 353m _ slatkovodni|  gorniji
lapor panon
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