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1.Uvod

Obala je, najjednostavnije objasnjeno, grani¢na crta izmedu kopna i mora (URL 1).
Sluzbenih je definicija obale mnogo, ovisno o znanstvenom podrucju koje ju definira.
Geologija definira obalu kao prostor izmedu najnize tocke utjecaja oseke i najviSe tocke
utjecaja plime, tocnije do najvise tocke do koje dopiru valovi (URL 1).

Litologija obale znacajan je faktor za definiranje i razumijevanje prirodnog funkcioniranja
obala. Njeno poznavanje jedan je od temeljnih aspekata proucavanja obale. Tek dobro
poznavanje litoloSkih karakteristika pojedinih segmenata obale, te njihovog nacina
funkcioniranja koji se temelji na tim karakteristikama daje realne mogucnosti pravilnog
upravljanja obalama kao i pravilnog koriStenja obalnog prostora.

Turizam je jedna od glavnih aktivnosti na hrvatskoj obali s iznimno velikim utjecajem na
nju (Pikelj 1 Juraci¢, 2013). S obzirom na takav utjecaj, javlja se potreba za pravilnim
upravljanjem obalom i, §to je mozda i vaznije, za odrzivim razvojem. Turizam je na
hrvatskim otocima razvijen relativno spontano i ¢esto se ne obra¢a paznja na odrzivost
takvog turizma (Petri¢ i Prani¢, 2010). Kako bi se to moglo postici, potrebno je poznavanje
obale, to¢nije poznavanje geomorfolskih i geoloskih procesa, poznavanje hidrodinamike i
grade. Najveci dio hrvatske obale ¢ine karbonatne stijene koje su vrlo osjetljive i zahtijevaju
veliku zastitu 1 paznju (Pikelj 1 Juraci¢, 2013). No, u Hrvatskoj ne postoji institucija koja bi se
bavila integriranim upravljanjem obalnim podru¢jima, a istrazivanja o antropogenim
utjecajima na modifikaciju plaza i informacije o prirodnim faktorima oblikovanja plaza
nedostaju ili su malobrojne (Pikelj i Juraci¢, 2013).

Otok Hvar pripada skupini srednjodalmatinskih otoka okruzen otocima Bracem, Visom i
Korculom te poluotokom PeljeScem. Naseljen je od prapovijesti, a u toj dugoj povijesti bio je
pod vlaséu mnogih, $to je utjecalo na razvoj i naseljenost otoka (Gaffney i dr., 1991.). U
posljednjih 30-ak godina, Hvar postaje iznimno atraktivno turistiCko odrediste Sto pokazuje 1
602 344 ostvarenih nocenja u 2018. godini (URL 2). Tolika brojnost turista uvelike utjece na
razvoj otoka, izgradnju objekata, marina i luka kao i na modifikaciju i antropogenizaciju
obala i plaza. Razvoj otoka i turizma na otoku je od velike vaznosti, no prevelika
antropogenizacija moze ugroziti obalu. Sukladno tome, potrebno je pratiti mijenja li se stanje
tj. stupanj antropogenizacije obale ubrzano i samim time kakav je odnos izmedu prirodne i
izmijenjene obale. Prevladava li danas viSe prirodna ili izmijenjena obala na otoku Hvaru?

Odgovor na ovo pitanje je cilj ovog zavrSnog rada.



2. Geoloske znacajke otoka Hvara

Strukturno gledano, otok Hvar je antiklinalne grade cijelom svojom duzinom (SI. 1, 2 i
3.) Najve¢i dio otoka Hvara zauzimaju karbonatne stijene mezozojske starosti, odnosno
kredni vapnenci i dolomiti, kao i ve¢inu hrvatske obale (Mamut i Cirjak, 2017; Borovi¢ i dr.,
1975; Marinc¢i¢ i Majcen, 1975; Marinci¢ i dr., 1977). Ve¢i dio otoka ¢ine dobro uslojeni
rudistni vapnenci gornjokredne starosti (Mamut i Cirjak, 2017) debljine oko 400 m (Mamut i
Cirjak, 2017; Bognar, 1990; Borovi¢ i dr., 1975; Marin¢i¢ i Majcen, 1975; Marin¢i¢ i dr.,
1977). Oni okruzuju krila glavne antiklinale otoka Brusje — Sucuraj koja je donjokredne
starosti 1 pruzanja istok — zapad (Bognar, 1990). Antiklinalu izgraduju, osim dobro uslojenih
rudistnih vapnenaca, dobro uslojeni dolomiti donjokredne starosti s proslojcima kalcilutita
debljine oko 400 m i uslojeni i gromadasti vapnenci gornjokredne starosti koji se nalaze na
rubnim dijelovima krila antiklinale (Bognar, 1990; Borovi¢ i dr., 1975; Marin¢i¢ i Majcen,
1975; Marinci¢ i dr., 1977). Zadnje spomenuti vapnenci izraduju i administrativno
pripadajuée Paklinske otoke i otok Séedro (Borovié i dr., 1975; Marin¢i¢ i Majcen, 1975;
Marin¢i¢ i dr., 1977).

Mlade naslage na otoku su manje zastupljene. Eocenski foraminiferski vapnenci'
pojavljuju se izmedu grada Hvara i Milne te na rtu Laroce i ¢ine naslage debljine oko 100 m.
Na mjestima na juznoj obali otoka u obliku izduzZenih zona izdanjuju naslage eocenskog flisa.
S obzirom da je fli§ skloniji mehanickom troSenju u odnosu na karbonate, njegovo prisustvo
moze u kontaktu s morem dati drugaciji morfoloski rezultat, te se mogu razviti drugacije
obalne forme u odnosu na karbonatnu obalu. Naslage kvartarnog sedimenta najzastupljenije
su na podrucju Velog polja, a ukljucuju deluvijalne, proluvijalne i koluvijalne sedimente
padinskog porijekla i aluvijalne naslage (Bognar, 1990; Borovi¢ i dr., 1975; Marinci¢ i

Majcen, 1975; Marinci¢ i dr., 1977)(Slike 1., 2. i 3.).

! Foraminiferski vapnenac je litostartigrafski tip vapnenaca iz geoloskog razdoblja paleogen. Rasiren je u
jadranskom pojasu Republike Hrvatske (rjecnik pojmova u opcoj i primijenjenoj geologiji).
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Slika 1. Geoloska karta zapadnog dijela otoka Hvara s pripadaju¢im Paklinskim otocima.

Izvadak iz OGK List Vis (Borovi¢ i dr., 1975)
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Slika 2. Geoloska karta sredi$njeg dijela otoka Hvara s pripadajuéim otokom Séedrom.

Izvadak iz OGK List Jelsa (Marin¢i¢ i Majcen, 1975)
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Slika 3. Geoloska karta isto¢nog dijela otoka Hvara. Izvadak iz OGK List Ploce (Marin¢i¢ i
dr., 1977)
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Vecina naslaga otoka Hvara, izuzev kvartarnih, dozivjele su deformacije zbog Cega je
prisutan visok stupanj poremecenosti (Bognar, 1990; Borovi¢ i dr., 1975; Marinci¢ i Majcen,
1975; Marinci¢ i dr., 1977). On je narocito vidljiv na stijenama zapadno od Svete Nedilje
gdje su horizontalni slojevi, zbog tektonskih pokreta tijekom Alpinske orogeneze, postali

vertikalni te je nastala tzv. kamena knjiga (URL 3) (Slika 4.).

Slika 4. , Kamena knjiga“ — vertikalni slojevi nastali deformacijom horizontalnih tijekom

Alpinske orogeneze (URL 4).



3. Metodologija istraZzivanja

Istrazivanje je izradivano isklju¢ivo u digitalnom obliku i glavni koriSteni alat je program
Google Earth. Prije pocetka izrade istrazivanja u programu, definirano je 11 tipova obale
kojima je individualno dodijeljena boja, broj i opisni naziv (Tablica 1.). Tipovi obale temelje
se na litoloskim karakteristikama (pr. karbonatna ili fliSna obala), tipu obale s obzirom na
morfoloske karakteristike (pr. plaza, stjenovita obala), te na tipovima obale koji su

promijenjeni ljudskom rukom.

Tablica 1. Podjela na 11 tipova obale s razli¢itom oznakom boje, broja i naziva.

_Broj | Boja Naziv
0 | Crvena upitno
1 | Plava karbonatna stjenovita
2 | Smeda _prirodna plaza
3 Kricavo zelena beton
4 | Patlidzan ljubicasta nasip
5 | Crna luka
6 | Orhideja ljubicasta _umjetna plaza
7 | Bijela _utok-usce vodotoka/rijeke
8 _fliSna sedimentna obala
9 _prirodna sedimentna obala
10 djelomicno antropogenizirana obala
11 | Narancasto - crvena _modificirana plaza

Takoder, prije pocetka ocrtavanja otoka, bilo je potrebno podijeliti otok na upravne
jedinice kako bi se na kraju istrazivanja mogao pratiti i razvoj otoka pojedinacno po
op¢inama. Otok Hvar ima 4 upravne jedinice — Op¢ina Sucuraj, Op¢ina Jelsa, Grad Hvar i

Grad Stari Grad (Slika 5.).

I sTamGRan = i ] j 8 12 18 :’-ﬂm" _. "
L 1 1 1 i

Slika 5. Administrativna podjela otoka Hvara (Kovacevi¢, 2018).
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Nakon pripremih postupaka, zapoceo je prvi dio izrade prakticnog dijela. Izradene su
mape s administrativnom podjelom otoka u programu Google Earth, a potom je uslijedilo
ocrtavanje u prvoj opéini. Dodavanje puta (eng. ,,path®) kao i odabir tipa obale koja se
ocrtava zahtijevalo je koristenje nekoliko dodatnih pomagala. Razlog tomu jest cesto
nedovoljna preciznost tj. premala kvaliteta karata na pojedinim podruc¢jima u programu
Google Earth zbog ¢ega je kod odredenih dijelova obale bila potrebna dodatna provjera. Za
dodatnu je provjeru prvotno koriStena geoloSka karta otoka na kojoj se vide litoloske
karakteristike obale. Uz to, koriSten je i preglednik ARKOD (URL 5). ARKOD je nacionalni
sustav identifikacije zemljiSnih parcela, odnosno evidencija uporabe poljoprivrednog
zemljista u Republici Hrvatskoj (URL 6). Razlog koristenja ARKOD preglednika kao
pomagala su satelitske snimke koje su ¢esto bistrije i jasnije nego u programu Google Earth.
Kao zadnji stupanj provjere, pregledavane su fotografije u programu Google Earth koje
pojedinci postavljaju na mjesta koja posjete te je koriStena opcija Street View u programu
Google Maps ukoliko je to podru¢je snimljeno na taj nacin. Spajanjem svih dobivenih
informacija iz navedenih izvora, donesen je zakljucak o tipu obale koji je potom ocrtan
pomocu alata ,,Put”. Takav je put ocrtavan sve do promjene u tipu obale. Kad je u iscrtavanju
obale doslo do promjene klase, koriSten je novi ,,Put“ kao i postupak determinacije.
Zavrsetkom prve opcine, promijenjena je mapa na sljedecu opéinu i svi navedeni postupci su
izradivani do zavrSetka cijelog otoka. Osim samog otoka Hvara, ocrtani su i Paklinski otoci,
oto¢i¢ Lukavci i otoc¢i¢ odmah do njega koji administrativno pripadaju Gradu Hvaru te otoci
Séedro i Zegevo koji pripadaju opéini Jelsa.

Drugi dio izrade prakti¢nog dijela zadatka ukljucivao je kopiranje podataka, koji su
uneseni u prvom dijelu prakti¢nog dijela u Google Earth, u program Earth Point (URL 7).
Podaci iz Earth Point-a su spremljeni u obliku Microsoft Excel-a u ¢emu su promatrane
oznake za tip obale i duljinu iscrtane obale. Prvotno su zbrajane duljine iscrtane obale po
razlic¢itim tipovima obale za cijeli otok Hvar. Nakon izrade tablice za te podatke, podijeljeni
su podaci po upravnim jedinicama i ponovno su zbrojene duljine tipova obale. Izvuceni
podaci su postavljeni u omjere i izraZeni u postotcima kako bi se mogli usporediti pojedini
tipovi obale i kako bi se na kraju mogla odrediti najprirodnija i najviSe izmijenjena upravna

jedinica.



4. Rezultati

Zbrajanjem ukupne duljine obale otoka Hvara s administrativno pripadaju¢im otocima
dobiveno je 425,3892 km. Od te duljine, najveci dio Cini obala koja pripada Gradu Hvaru sa
154,2040 km potom obala op¢ine Jelsa sa 139,5947 km, pa obala Starog Grada sa 73,5475
km 1 najmanji dio obale pripada op¢ini Sucuraj s 58,043 km. Gradu Hvaru pripada najveci
dio obale s obzirom na administrativno pripadajuce Paklinske otoke koji podosta pridodaju
ukupnom zbroju zbog njihove veli¢ine i razvedenosti, Sto takoder vrijedi i za op¢inu Jelsa
kojoj se pribrajaju otoci S¢edro i Zeéevo.

Sto se ti¢e odnosa pojedinih tipova obale, znacajno najvise je karbonatne stjenovite obale
koja ¢ini 85,28 % ukupne obale otoka Hvara. U puno manjem postotku, sljedec¢i najdulji tip
obale cine luke, molovi, marine i vezovi s 3,58 % zastupljenosti, a odmah nakon slijedi
djelomi¢no antropogenizirana obala s 3,55 %. Djelomi¢no antropogeniziranu obalu ¢ine
dijelovi obale koji su izmijenjeni djelovanjem covjeka, ali jo§ uvijek se nazire osnovna,
prirodna, obala kao $to je primjerice obala s malo betona, malo stijene i malo nasipane plaze.
Takav tip obale Cest je u blizini kuca gdje vlasnici gradevinskih parcela betonom djelomi¢no
poravnaju neravni dio stijene kako bi bio pogodniji za hodanje ili za rekreacijske aktivnosti.
Nakon nje slijedi prirodna fliSna stjenovita obala sa zastupljenosti 3,17 %. Za razliku od
djelomi¢no antropogenizirane obale, u potpunosti antropogenizirana obala jest betonizirana
obala koja je sljedeca po duljini i ¢ini 1,65 % od ukupne obale. Prirodnih je plaza vise (1,15
%) od umjetnih (0,70 %), ali ukoliko se promatraju prirodne plaZe u odnosu na modificirane 1
umjetne plaZe zajedno, tada ih je manje (1,15 % < 0,70 % + 0,69 %) (Tablica 2.). Prirodne
plaze su Cesce na teze pristupnim mjestima ili u manjim uvalama koje ne mogu primiti veci
broj ljudi. Modificirane plaze su prirodne plaze kod kojih postoji sumnja da su djelomi¢no
izmijenjene nasipavanjem, pregradivanjem ili nekim drugim procesom koji umanjuju njihov
stupanj prirodnosti. Nasipi ¢ine najmanji dio obale (0,16%) dok utoka/us¢a vodotokova ili

rijeka i prirodnih sedimentnih obala na podrucju otoka nema.



Tablica 2. Rezultati iscrtanih duljina obale u kilometrima podijeljeni po definiranim tipovima

obale za cijeli otok Hvar.

Br. Boja Naziv 0;:‘ ];:Jzﬁfn) %
0 | Crvena upitno 0,3550 | 0,083
1 | Plava karbonatna stjenovita 362,7547 85,28
2 | Smeda _prirodna plaza 4,902 1,15
3 | Kri¢avo zelena beton 7,0035 1,65
4 | PatlidZan ljubicasta | nasip 0,6766 0,16
5 | Crna luka 15,2078 3,58
6 | Orhideja ljubicasta umjetna plaza 2,9623 0,70
7 | Bijela utok-uscée vodotoka/rijeke 0 0
8 flisna sedimentna obala 13,4871 3,17
9 _prirodna sedimentna obala 0 0
10 djelomicno antropogenizirana obala 15,1095 3,55
11 | Narancasto - crvena | modificirana plaza 2,9307 0,69

Graf 1. Prikaz zastupljenosti pojedinog tipa obale za cijeli otok Hvar.

Zastupljenost pojedinog tipa obale za otok Hvar

= 0 _upitno

= |_karbonatna stjenovita

= 2 prirodna plaza

= 3 beton

= 4 nasip

=5 Juka

= 6_umjetna plaza
7_utok-usce vodotoka/rijeke
8_fliSna sedimentna obala
9 prirodna sedimentna obala

10_djelomiéno antropogenizirana obala

= 11_modificirana plaza
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4.1. Upravna jedinica Grad Hvar

Upravna jedinica Grad Hvar je podosta razlicitih odnosa po redoslijedu zastupljenosti
tipova obale u usporedbi s cijelim otokom. Zamijenjen je odnos umjetne i modificirane plaze,
ali razlike su minimalne, a postotci su gotovo jednaki kao kod cijelog otoka. Izrazajnija je
razlika u koli¢ini fline stjenovite obale, to¢nije u ovoj je upravnoj jedinici je gotovo 2 puta
vise flisne stjenovite obale (6,318 %) u odnosu na cijeli otok (3,17 %). Sto se tice
zastupljenosti pojedinog tipa obale, nesto je manje karbonatne stjenovite obale (84,479 %)
kao i1 djelomi¢no antropogenizirane obale (2,213 %) i prirodnih plaza (0,771 %). Uz to,
smanjen je i udio betonizirane obale na 1,269 % §to moze dovesti do zakljucka da je stupanj
izmijenjenosti obala ove upravne jedinice manji nego za cijeli otok (Tablica 3.). To moze biti
rezultat pripadaju¢ih Paklinskih otoka koji pridodaju prirodnom stanju obala s obzirom na
njihovu malu izmijenjenost. Takoder, na tom je podrucju reljef strminski i brdovit u
usporedbi, na primjer, s upravnom jedinicom Grad Stari Grad $to moze rezultirati tezim

prilazom do obale (Slike 6.1 7.)

Tablica 3. Rezultati iscrtanih duljina obale u kilometrima podijeljeni po definiranim tipovima

obale za upravnu jedinicu Grad Hvar.

. . Duljina o
Br. Boja Naziv obale (km) %o
0 | Crvena upitno 0,0140 | 0,009
1 | Plava karbonatna stjenovita 130,2699 | 84,479
2 | Smeda _prirodna plaza 1,1885 | 0,771
3 beton 1,9550 1,269
4 | Patlidzan ljubicasta | nasip 0,0416 | 0,027
5 | Crna luka 5,5268 3,584
6 | Orhideja ljubicasta umjetna plaza 1,0150 | 0,658
7 | Bijela utok-uS¢e vodotoka/rijeke 0 0
8 fliSna sedimentna obala 9,7431 6,318
9 _ prirodna sedimentna obala 0 0
10 djelomi¢no antropogenizirana obala 3,4131 2,213
11 | Narancasto - crvena | modificirana plaza 1,0370 | 0,672

11



Slika 7. Nagnutost padina u upravnoj jedinici Grad Stari Grad (URL 3).
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Podruc¢je samog grada Hvara je u cijelosti antropogenizirano i pretvoreno u luku,
umjetne plaze i1 beton (Slika 8.). Osim podru¢ja oko grada Hvara, antropogenizacija je
vidljiva i u mjestima Milna, Zarace i Sv. Nedilja, ali je manje izrazena. Turisticki zanimljivije
uvale takoder su izmijenjene i prilagodene ljudima pa su u takvim uvalama ceste djelomicno

antropogenizirane obale, poneki mol ili vez ili pak nasipana umjetna ili modificirana plaza.

ST el T e L "

Legenda
&% 10_delomiéno antropogenizirana obala b
i & 3_beton '
d & 4 nasip
oo 5 lka
&» B_umietna plaza

Paklinski otoci vecinskim su dijelom prirodni s prevladavaju¢im karbonatnim

stjenovitim obalama i prirodnim plazama. Samo su pojedini frekventnije posjeceni dijelovi
uredivani 1 mijenjani. Primjer je velika marina s 3 umjetna dugacka mola koji izraduju
podrucje cijele uvale na najve¢em otoku skupine, Sv. Klementu (Slika 9.). Otoc¢i¢ Lukavci
kao i otoci¢ odmah do njega su gotovo pa potpuno prirodni. Na otocic¢u do otoci¢a Lukavci
izgraden je svjetionik u srediStu otoka od kojeg se pruza staza do obale i mol na samoj obali,

a ostatak Cini karbonatna stjenovita obala.

13



i Legenda

B¢ .+ 1 _karbonatna stienovita
# - 10_delomitno antropogenizirana obala
| - 3_beton

e 5 lka

@

200'm

Slika 9. Luka na Sv. Klementu (Izvor: Google Earth, pristupljeno 1.9.2020.).

4.2. Upravna jedinica Grad Stari Grad

Redoslijed zastupljenosti tipova obale u upravnoj jedinici Stari Grad zamaknut je za
jedno mjesto unaprijed u odnosu na zastupljenost na cijelom otoku zbog nepostojanja fliSne
stjenovite obale. Vise je karbonatne stjenovite obale (87,65 %) za 2,07 %, modificiranih je
plaza (0,363 %) manje gotovo 2 puta, a umjetnih plaza (0,279 %) ¢ak 2,5 puta. Veci je
postotak luka, marina, molova i vezova (4,967 %) kao i djelomi¢no antropogenizirane obale
(4,086 %) u odnosu na cijeli otok (Tablica 4.). Razlog tomu moze biti velik broj stalnih
stanovnika, 2781, u odnosu na duljinu obale. Kada bi se iskazao hipotetski omjer tih veli¢ina,
uzevsi u obzir da vecina stanovnika na otoku Zivi u obalnom prostoru, u ovoj bi upravnoj
jedinici iznosio 37,81 st./km obale, dok bi u opcini Jelsa iznosio 25,66 st./km obale, a u

upravnoj jedinici Grad Hvar 27,62 st./km obale (URL 8).
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Tablica 4. Rezultati iscrtanih duljina obale u kilometrima podijeljeni po definiranim tipovima

obale za upravnu jedinicu Grad Stari Grad.

. . Duljina o
Br. Boja Naziv obale (km) %o
0 | Crvena upitno 0 0
1 | Plava karbonatna stjenovita 64,4648 | 87,650
2 | Smeda _prirodna plaza 0,7760 1,055
3 | Kri¢avo zelena beton 1,0127 1,377
4 | Patlidzan ljubicasta | nasip 0,1640 | 0,223
5 | Crna ~luka 3,6529 4,967
6 | Orhideja ljubicasta | umjetna plaza 0,2052 | 0,279
7 | Bijela utok-usc¢e vodotoka/rijeke 0 0
8 _ flisna sedimentna obala 0 0
9 _prirodna sedimentna obala 0 0
10 djelomicno antropogenizirana obala 3,0049 | 4,086
11 | Narancasto - crvena | modificirana plaza 0,2670 0,363

Na podrucju ove upravne jedinice samo je jedan grad, Stari Grad. Na tom je podrucju
obala pod vec¢im stupnjem antropogenizacije od ostatka obale ove upravne jedinice, tocnije
prevladava luka s djelomi¢no antropogeniziranom obalom, umjetnim plazama i betonom
unatoc Cinjenici da se trajektna luka nalazi u obliZznjem podrucju, a ne u samom gradu (Slika

10.).

PO e, s =h ]

Legenda

&o 10_delomitno antropogenizirana obala
il <» 3_beton

o 5_luka

~» B_umjetna plaa

Slika 10. Stari Grad s ocrtanom obalom (Izvor: Google Earth, pristupljeno 1.9.2020.).
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Trajektna luka je izdvojena iz centra Starog Grada, a podrucje luke je izmijenjeno tako
da obalu ¢ine djelomi¢no antropogenizirana i nasipana obala (Slika 11.). Ostali dijelovi ove
upravne jedinice podosta su razvedeni s mnoStvom uvala, a prevladavaju karbonatna

stjenovita i djelomi¢no antropogenizirana obala s manjim udjelom plaza.

Legenda

o 10_dielomigno antropogenizirana obala
&+ 4_nasip
& 5 _luka

=

Slika 11. Trajektna luka Stari Grad (Izvor: Google Earth, pristupljeno 1.9.2020.).

4.3. Upravna jedinica Jelsa

Podrucje Jelse ima skoro identicne odnose usporeduju¢i s odnosima cijelog otoka, ali
razli¢itog postotka. Manji je postotak karbonatne stjenovite obale (83,639 %) u odnosu na sva
do sada opisana podru¢ja i otok u cjelini, a gotovo je 1,4 puta vise djelomic¢no
antropogenizirane obale (5,073 %) i 1,3 puta viSe betonizirane obale (2,226 %). Porastao je i
postotak umjetnih plaza (1,005 %) u odnosu na sva do sada obradena podrucja kao i postotak
prirodnih plaza (1,083 %). U ovoj je upravnoj jedinici prisutna fliSna stjenovita obala s 2,682
% S§to je 2,4 puta manje nego u upravnoj jedinici Grad Hvar, no i dalje je ima viSe nego u
upravnim jedinicama Grad Stari Grad i Sucuraj gdje nije zabiljezena (Tablica 5.). Povecana
antropogenizacija posljedica je veceg broja mjesta na obali u kojima je najces¢e centar u
potpunosti ili djelomi¢no izmijenjen $to Cini i okolno podrucje podloznije izmjenama zbog

Sirenja naseljenog podrucja ili povezivanja udaljenijih dijelova.
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Tablica 5. Rezultati iscrtanih duljina obale u kilometrima podijeljeni po definiranim tipovima

obale za upravnu jedinicu Jelsa.

. . Duljina %
Br. Boja Naziv obale (km)
0 | Crvena upitno 0 0
1 | Plava karbonatna stjenovita 116,7540 | 83,639
2 | Smeda _prirodna plaza 1,5120 1,083
3 | Kric¢avo zelena beton 3,1076 | 2,226
4 | Patlidzan ljubicasta | nasip 0,1260 | 0,090
5 | Crna ~luka 4,7631 3,412
6 | Orhideja ljubicasta | umjetna plaza 1,4031 1,005
7 | Bijela utok-usc¢e vodotoka/rijeke 0 0
8 _ fliSna sedimentna obala 3,744 2,682
9 _prirodna sedimentna obala 0 0
10 djelomicno antropogenizirana obala 7,0822 | 5,073
11 | Narancasto - crvena | _modificirana plaza 1,1027 | 0,790

Smanjen udio karbonatne stjenovite obale moze biti povezan s dvije vece luke na ovom
podruc¢ju, Vrboska i Jelsa. Podruc¢je mjesta Vrboske je specifino jer je u njemu more
kanalizirano. Obale Sireg dijela kanala imaju ulogu luke, a suprotne strane obale su povezane

mostovima. Uzi dio kanala je betonizirane obale i pretvoren je u Setnicu (Slika 12.).

Legenda
o+ 1_karbonatna stienovita

&e 10_delomitno antropogenizirana obala
o» 3_beton

oo 5 luka

e B_umjetna plaZza

Slika 12. Mjesto Vrboska s ocrtanom obalom (Izvor: Google Earth, pristupljeno 1.9.2020.).
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Grad Jelsa ima ve¢i dio, izvan same luke, djelomicno antropogeniziranu i betoniziranu
obalu s pokojom umjetnom plazom i nasipom (Slika 13.). Na juznoj strani ove upravne
jedinice razvijena su dva mjesta na obali, Ivan Dolac i Zavala. Stupanj antropogenizacije u
njima je nizi u usporedbi s Vrboskom i Jelsom s obzirom da nije cijelo mjesto pretvoreno u

luku, ali umjesto toga veci dio ¢ini djelomi¢no antropogenizirana obala.

Legenda
e 10_dielomiéno antropogenizirana obala
&% 3_beton
& 4_nasip
oo 5 luka
&» B_umietna plaza

Slika 13. Grad Jelsa s ocrtanom obalom (Izvor: Google Earth, pristupljeno 1.9.2020.).

Na otoku Séedru prevladava karbonatna stjenovita obala. Obala koja je okrenuta prema
otoku Hvaru ima nesto vec¢i broj molova i vezova s obzirom na blizinu Hvara i organizirane

turisticke ture, no unato¢ tomu otok nije stalno naseljen (Slike 14. i 15.).
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Legenda
&+ 1_karbonatna stienovita

2o 10_dielomino antropogenizirana obala
&» 2 prirodna plaza

&= 3_beton

S» 5 luka

o» B_umietna plaZa

Google Earth

Slika 14. Sjeverna strana otoka Séedro (okrenuta prema otoku Hvaru) (Izvor: Google Earth,

pristupljeno 1.9.2020.).

Legenda
&» 1_karbanatna stjgnovita
= 2 prirodna plaza

Google Earth

Slika 15. JuZna strana otoka Séedro (Izvor: Google Earth, pristupljeno 1.9.2020.).
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4.4. Upravna jedinica Sucuraj

Posljednja upravna jedinica otoka Hvara, a ujedno i najmanja, ima u potpunosti drugaciji
redoslijed zastupljenosti tipova obale u odnosu na sve ostale upravne jedinice i u odnosu na
otok kao cjelinu. Ima najviSe karbonatne stjenovite obale (88,32 %), a najmanje luka (2,179
%). Manje je djelomicno antropogenizirane obale (2,77 %), a plaza je opcenito viSe.
Prirodnih je plaza 2,456 % S§to je viSe od dva puta viSe nego na otoku kao cjelini, a
modificiranih je 0,903 %. Umjetnih plaza i betonizirane obale je manje, ali sli¢no postotku na
cijelom otoku (Tablica 6.).

Na podrucju ove upravne jedinice nalazi se samo jedno mjesto na obali, Sucuraj, koje je i
jedno od glavnih luka otoka i glavna luka na istocnom dijelu Hvara. Uz to, za izdvojiti je i
uzgajaliste Skoljaka zbog Cega je obala na tom podrucju djelomicno antropogenizirana (Slika
16.). Ovaj je dio otoka najmanje razvijen i najmanje naseljen s 463 stalna stanovnika.

Usporedno, druga najmanja upravna jedinica Grad Stari Grad ima 2781 stanovnika (URL 8).

Tablica 6. Rezultati iscrtanih duljina obale u kilometrima podijeljeni po definiranim tipovima

obale za upravnu jedinicu Sucuraj.

. . Duljina %
Br. Boja Naziv obaleJ (km)
0 | Crvena ~upitno 0,3410 | 0,059
1 | Plava karbonatna stjenovita 51,2660 | 88,320
2 | Smeda _prirodna plaza 1,4255 | 2,456
3 beton 0,9282 | 1,599
4 | Patlidzan ljubicasta nasip 0,3450 | 0,594
5 | Crna luka 1,2650 | 2,179
6 | Orhideja ljubicasta _umjetna plaza 0,3390 | 0,584
7 | Bijela _utok-usc¢e vodotoka/rijeke 0 0
8 _flisna sedimentna obala 0 0
9 _prirodna sedimentna obala 0 0
10 _djelomi¢no antropogenizirana obala 1,6093 | 2,770
11 | Narancasto - crvena | modificirana plaza 0,5240 | 0,903
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Legenda

& 1_karbonatna stienovita
a» 10_dielomitno antropogenizirana obala

& 2_pnrodna plaia
«» 3_beton

Slika 16. Uzgoj skoljaka na podru¢ju upravne jedinice Sucuraj (Izvor: Google Earth,

pristupljeno 1.9.2020.).
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5. Zakljucak

Otok Hvar je dovoljno velik i razvijen za svoje stalne stanovnike, a daljnji razvoj
posljedica je znacajne turisticke valorizacije otoka, odnosno zbog potreba veceg kapaciteta
soba, apartmana, ku¢a i kampova ljeti, u vrijeme turisticke sezone. Rezultat takvog razvoja su
izgradnja i Sirenje novih cesta, izgradnja Setnica uz obalu kako bi se povezala manja mjesta ili
nekoliko obliznjih plaza. Nasipavaju se prirodne plaZze ili rade umjetne u uvalama ili na
podrucju gradova kako bi obala bila pristupacnija, te kako bi se kapacitet plaza povecao.

Uz navedene modifikacije unutarnjeg i obalnog dijela otoka, jos je uvijek vrlo veliki dio
otoka u potpunosti prirodan. Prevladava karbonatna stjenovita obala koja je Cesto prekinuta
prirodnim ili modificiranima plazama na prostorima koji su udaljeniji od gradova i mjesta ili
pak molom ili vezom za pristup brodom s mora. U manjim je mjestima ¢e$¢a djelomicno
antropogenizirana obala s povremeno betoniranom obalom i molom ili vezom. Obale u
gradovima su u vecini slucajeva pretvorene u luku, a prestankom luke, najcesce se nastavlja
betonska ili djelomi¢no antropogenizirana obala.

Kada bi se otok Hvar usporedio s cijelom istocnom obalom Jadrana (¢iji je dio), u
postotku ima manje karbonatne stjenovite obale (na cijeloj je obali vise od 90 % karbonatna
stjenovita obala) kao i plaza za koje se procjenjuje da ih je do 5 % (Pikelj i Juraci¢, 2013).
Flisa je takoder manje na otoku s obzirom da se procjenjuje da ga je na cijeloj istocnoj obali
Jadrana oko 6 % (Pikelj i1 Juraci¢, 2013).

Za zakljuciti je da su podrucja koja su u ve¢em dodiru s ¢ovjekom na viSem stupnju
antropogenizacije, $to je bilo i ofekivano. Teze pristupa¢na podrucja ili podrucja koja su
pristupacna samo s morske strane ¢eSc¢e su prirodnija i netaknuta. Smatram da je otok Hvar uz
sve popisane i oznaCene izmjene i dalje dovoljno prirodnih obala kada se uzme u obzir
podrucje cijelog otoka. Podruc¢ja oko i u gradovima i mjestima su ve¢ naruSenog stanja tj.
izmijenjene obale Sto je gotovo pa nemoguce vratiti u prirodno stanje.

0Od 1960. do 2010. godine zabiljezeno je povecanje urbanizacije hrvatske obale od 7 puta
(NN, 2013). U novim se prostornim planovima za jedinice lokalne samouprave tezi novu
gradnju usmjeriti na povrsine naselja koje su udaljenije od obale, a 2004. godine su doneseni
novi propisi kojima je regulirano prostorno uredenje i kojima se nastoji zastititi i ocuvati
obalno i oto¢no podrucje od neprimjerene gradnje (NN, 2013). Uzevsi to u obzir, obala otoka
Hvara bi se u budu¢nosti trebala razvijati sporije nego prijas$njih godina ukoliko se propisi

postuju. Jer, ukoliko se antropogenizacija obale nastavi i obalna mjesta i gradovi se prosire i
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spoje, tada ¢e obale Hvara biti ozbiljnije ugrozene djelovanjem covjeka i zahtijevati Ce

intervenciju.
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Sazetak

Znacaj turizma u Hrvatskoj svake je godine sve ve¢i. On mijenja okolis, narocito kad je
rije¢ o obalnom turizmu, jer je za njegov razvoj nuzno omoguciti adekvatne prihvatne
kapacitete. U ovome je radu obraden otok Hvar s ciljem saznanja omjera prirodne i
izmijenjene obale. Obala je klasificirana na 11 razli¢itih tipova i potom iscrtana u programu
Google Earth s time da je sam otok podijeljen na upravne jedinice. Rezultati rada pokazali su
da je najveci dio obale karbonatna stjenovita obala, a ostali tipovi obale Cine mali dio
postotka s blagim promjenama po upravnim jedinicama. Za zakljuciti je da na otoku Hvaru s
vrlo visokim postotkom prevladava prirodna netaknuta obala i da trenutno ne postoji potreba

za zabrinutost zbog prevelike antropogenizacije obale.

Kljucne rijeci: otok Hvar, klasifikacija, tipizacija, antropogenizacija, prirodna obala
Summary

The significance of tourism in Croatia is becoming larger year after year. Tourism
changes the environment, especially when it comes to coastal tourism: for its development, it
is necessary to provide adequate capacity. The island of Hvar was processed in this paper and
the goal was to find out the ratio of natural and altered coastline. The coast was classified in
11 different types and afterward drown in Google Earth, with the island being divided into
administrative units. The results have shown that the biggest part of the coastline is carbonate
rocky coastline and other types of coast make a small part of the percentage with slight
changes per administrative unit. All in all, the island of Hvar has a very high percentage of
natural intact coastline and there is currently no need to be concerned about over -

anthropogenization of the coast.

Key words: the island of Hvar, classification, typification, anthropogenization, natural

coast
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