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1. Uvod
1.1. Opisi cilj rada

Domovinski rat samo je jedan u nizu koji su se vodili radi oslobadanja privremeno
okupiranog podrucja. Opcée je poznato da je geografski prostor jedan od glavnih uzroka i
povoda za bilo koju vrstu rata. Geografski prostor karakteriziraju fizi¢ko-geografski, ali i
drustveni elementi koji mogu imati olakotne i otegotne okolnosti za zaracene strane. Glavni
preduvjeti za uspjeSno ratovanje su mogucnost raspolaganja vjernim i na vrijeme tocnim
geografskim informacijama kao i sama implementacija na ratnom bojistu. Primarni uzrok
rata protiv Republike Hrvatske je tadasnja ideja ,,Velike Srbije*. U razdoblju prije 1991.
godine, na podrucju Banovine obitavao je veliki broj srpskog stanovniStva. Na podrucju
tadaSnje Jugoslavije, srpskog stanovni$tvo dominiralo je politickom scenom, vojskom i

policijom §to je dodatno ojacalo ideju "Velike Srbije" (Sterc, 1993).

Kako je tehnologija i moderna znanost napredovala, tako su se i metode u vojno
geografskoj analizi mijenjale i u sustini postajale kvalitetnije i detaljnije. Uspostavljanjem
prvih satelitskih snimaka i aerofotogrametrijom, do izrazaja i znacenja pocinju dolaziti
daljinska istrazivanja. Imaju vaznu ulogu u vojnim aktivnostima, dobiveni snimci imaju vecu
prostornu rezoluciju. Vazan napredak vidljiv je u digitalnom prikazu topografske povrsine
kao i sama vizualizacija svih njenih morfogenetskih i morfometrijskih elemenata.
Suvremene morfometrijske analize temeljene su na DEM-u, a njihova izrada u obliku

virtualnih karata omogucava Siru dostupnost.

U ovome radu ¢e biti provedena vojno geografska analiza vojnih operacija na Sirem
podrucju Grada Petrinje tijekom Domovinskog rata. Analiza ¢e se provesti kroz niz
¢imbenika razvrstanih u dvije osnovne skupine: prirodno-geografski i drustveno-geografski.
Njihovom analizom utvrditi ¢e se sam tijek, ali i konacan ishod operacija kao i njihove
olakotne 1 otegotne okolnosti. Uvodni dio rada ¢e sadrZavati poziciju i razloge vaznosti
promatranog podrucja za vrijeme Vojne Krajine, ali 1 samog Domovinskog rata. Istaknut ¢e
se najvazniji dogadaji, ali i datumi prekretnica vojnih operacija. U razradi, metodama
prostorne analize razluCit ¢e se vaznost i Obiljezje zemljista gdje su se odvijale vojne
operacije na promatranom podru¢ju. Uz osnovne analize (ekspozicija padina, nagib,
konkavnost..), izraCunom ¢e se prikazati indeks zaStitnog potencijala reljefa i indeks
topnickog djelovanja, a kao dodatni elementi razjasnit ¢e se elementi motrenja i dogledanja,

kao 1 sama prohodnost terena. Zakljucak i1 zavr$ni dio rada ¢e obuhvacati objasnjenja



postignutih ciljeva vojne operacije putem grafickih i1 kartografskih priloga kao 1

geostratesko-politicku vaznost vojne operacije.

1.2. Prostorni obuhvat istrazivanja

Prostor koji obuhvaéa predmet interesa odnosni se na bojiste zbornog podrucja
Petrinje, vojnih operacija 1991. godine i VRO Oluja. Prostor obuhvaca kopneni i zra¢ni
prostor koji je dio borbenih djelovanja na promatranom podru¢ju. Bojis$nica se definira kao
crta dodira protivnickih snaga u operacijama 1 bojnim djelovanjima, to jest crta dosega
postrojbi u napadu ili obrani (URL1). Petrinjska boji$nica obuhvaéa grad Petrinju i dijelove
koji mu administrativno pripadaju (sela i opéine). Granice podrucja su: na sjeveru rijeka
Kupa, na zapadu grada Glina, isto¢no do ravnica rijeke Save i na jugu rub Zrinske gore (

SI.1.).
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1.3. Prethodna istraZivanja
Prethodna istrazivanja na temu Domovinskog rata u Petrinji su vrlo §tura i rijetka.
Vecina radova usputno spominje promatranu tematiku. Glavni okvir rada €inili su sljedeci

radovi:

Gajdek, D., 2008: Petrinjska bojisnica 1991.-1995., Knjiga detaljno opisuje ratna zbivanja
na petrinjskom podruc¢ju od samoga pocetka pa sve do zavrSnih operacija. Bogata je
kartografskim prikazima, detaljnim opisima 1 djelomi¢no subjektivnog dozivljaja samog

autora.

Pejakovié, T., 2019: Petrinja u Domovinskom ratu (1990.-1995.). Diplomski rad u kojem su
objasnjena ratna zbivanja s politickog gledista i stava. Rad u manjem dijelu objasnjava i

geografske znacajke prostora i vaznost geografskog prostora u planiranju vojne operacije.
Osim dva glavna rada koja su koriStena kao inspiracija, veliku vaznost su imali i radovi:

Sabolovi¢, M., Siljeg, A., Zdilar S., 2016: Znacajke digitalnih modela reljefa u vojno
geografskim analizama na primjeru vojno-redarstvene operacije Maslenica. Znanstveni rad
koji daje detaljna objasnjenja kod analize vojno geografskih operacija u GISu. Grafi¢ki 1

kartografski prikazuje postupke izrade kvalitetne vojno geografske analize.

Vinkovi¢, K., 2018: Vojno geografska analiza vojnih operacija Zima '94, Skok 1 i Skok 2 —
Diplomski rad. Kao jedan kvalitetan diplomski rad, objasnjava tematiku izra¢una indeks
zaStitnog potencijala reljefa i indeks topni¢kog djelovanja, kao i detaljnu fizicko-geografsku

i drustveno-geografsku analizu.

Gigovié, J., Lj., 2009: Digitalni modeli visina i njihova primena u vojnoj analizi terena. Rad
objasnjava suvremene metode vojno geografske analize s naglaskom na obiljezja reljefa.
Prikazuje mogucénosti Military Analyst ekstenzije u ArcMapu ( vidljivost terena, analiza

nagiba padine...).

1.4. Metodologija
Prije same izrade rada prikupljana je i proucavana znanstvena i stru¢na literatura
slicnog ili istog tematskog sadrzaja. Nakon proucene literature, putem raznih internetskih

stranica (Copernicus, DHMZ, DZS...) prikupljani su prostorni podaci ( DEM, shapefile..).



Glavni izvor na kojem je vrSena analiza je DEM veli¢ine 25m x 25m, koji je nakon
metode clip u ArcMapu skracen na primarni geografski prostor interesa. Na preuzetom
digitalnom modelu reljefa provode se fiziCko-geografske analize. One obuhvacaju
odredivanje: ekspozicije padine (Aspect), nagib padina (Slope), konkavnost reljefa
(Curvature), vertikalnu ras¢lanjenost reljefa i klasi¢ni hipsometrijski prikaz reljefa. Osim
gore navedenih analiza, izradeni su kartografski i tabli¢ni prikazi vezani za hidrologiju,
vegetaciju, geologiju i Klimu podru¢ja vojne operacije. Analizu druStveno-geografskih

¢imbenika obuhvacali su demografski i prometno-telekomunikacijski ¢imbenici.

Osim DEM-a, za podlogu u radu je koristena i topografska karta JNA 1:25000,
SISAK 321. Karta je prilagodena prostoru interesa 1 digitalizirana pomocu alata

Georeferencing.

Radi uspjesnije provedbe analize koriStena je standardizirana metoda OCOKA (O -
Observation and fields of fires; C - Cover and concealment; O - Obstacles and movement;
K - Key terrain; A - Avenus of approach). U prvom dijelu analizira se konfiguracija reljefa
(vektorizacija i izrada DEM-a, provedba analiza nagiba padina i ekspozicija). Sljedec¢i korak
je odredivanje namjene zemljiSta (vegetacija). Nakon toga slijedi analiza pristupa
(prometnice i tenkoprohodnost). ZavrSni korak obuhvaca analizu vodenih povrSina (jezera,

navodnjavanje, bunari, lokve).

1.4.1. Analiza motrenja i dogledanja

Koliko je neka tocka u prostoru vidljiva ovisi isklju€ivo o orografskim elementima
prostora, a druga vazna stvar je nadmorska visina same toCke (Pahernik 1 Keresa, 2007).
Glavni alat za takvu vrste analize jest Viewshed u Spatial Analyst-u pomocu kojeg se stvara
raster vidljivosti u odnosu na to¢ku motriSta. Prije provedbe same analize potrebno je
odrediti dominantne tocke u prostoru (motrista) kojih se u pravilu odreduje okvirno 30 na

50km?.

1.4.2. Indeks zaStitnog potencijala reljefa

Reljef kao glavni ¢imbenik u vojno geografskoj analizi, moze uvelike olaksati ili
otezati planiranje daljnjeg tijeka vojne operacije. Prije raCunanja samog indeksa zastite,
potrebno je odrediti individualne parametre koji ¢e se koristiti u analizi (tab.1.). Prvi od
parametara je konkavnost (curvature), gdje bolju zastitu pruzaju konkavnije reljefne cjeline

u kombinaciji s orografijom, dok zaravnjeni i konveksni dijelovi reljefa ne pruzaju dobru



Drugi parametar je vidljivost (viewshed), odnosno koliko je pojedinih to¢aka ili sam
prostor vidljiv iz potencijalnih motrista. U veéini slucajeva veca je vidljivost s visih tocaka
motriSta (ve¢a nadmorska visina), ali uvijek postoje iznimke od pravila. Odreduje se 20-40
to¢aka na dominantnim dijelovima reljefa i provodi se analiza pomocu alata Viewshed u
ArcGIS-u. Analiza ne mora biti nuzno ispravna, jer osim dinamicnosti reljefa, faktor koji

moze utjecati na vidljivost su i vremenski uvjeti (snijeg, magla, kisa...).

Analiza orijentacije padina izvodi se pomoc¢u alata Aspect, pomoc¢u kojega se
odreduje orijentacija obzirom na stranu svijeta (S, SL, 1, J, JI, JZ, Z, SZ) kao i posebni razred

zaravnjenih povrSina.

Kod provedbe analize gusto¢e drenazne mreze, vazan je smjer u kojem vode otjecu i
ujedno njihova akumulacija, a gusto¢a se odreduje u radijusu od 1 km?. U prvim koracima
potrebno je dobiti drenaznu mrezu, koja se odreduje putem alata Fill — Flow direction — Flow
Accumulation. Sljedeci korak je pretvaranje rasterske mreze u vektorsku i provedba analize
gustoce drenazne mreze pomocu alata Line Density. Dobivenoj gusto¢i se dodjeljuju
bonitetni razredi pri ¢emu vedi bonitet imaju podruc¢ja gusée drenazne mreze, jer imaju veéu

moguénost prikrivanja.

Posljednji parametar ukljucuje analizu nac¢ina koristenja zemljiSta na promatranom
podrucju. Nakon digitalizacije 1 odredivanja kategorije zemljiSta, veca bonitetna ocjena se
dodjeljuje podru¢jima bolje pokrivenosti (Sume, urbana, industrijska podruc¢ja), dok manje
bonitetne ocjene se dodjeljuju otvorenijim prostorima ili potpuno otvorenim ( suha podrugja,

poljoprivredna..).

Sve bonitetne ocjene se dobivaju reklasificiranjem dobivenih analiza prema
zasluzenim bonitetnim ocjenama i zbrajaju se pomocu Raster calculatora. Dobiveni rezultat

zbrajanjem bonitetnih ocjena prikazuje indeks zastitnog potencijala reljefa.

Tab. 1.: Odabrani parametri za odredivanje indeksa zastitnog potencijala reljefa

Varijable Klase Opis klase Boni Zastita
-tet

Vidljivost | >20 tocaka vidljivo e lzrazito otvoreni 1 |e Izrazito

15 — 20 tocaka vidljivo prostor 2 nepovoljna

11 — 15 tocaka vidljivo |e  Otvoreni prostor 3 |e Nepovoljna

6 — 10 tocaka vidljivo  |e  Zagti¢eni prostor 4 |e Dobra

<5 tocaka vidljivo e Dobro zasti¢eni 5 e Povoljna

prostor e lzrazito povoljna




Izrazito zasti¢eni

prostor
Konkavni | >2 e lzrazito 1 |e |zrazito
oblici 01-2 konveksni oblici 2 nepovoljna
reljefa | (-0,1)-0,1 e Konveksnioblici | 3 |e Nepovoljna
(-2)-(-0,1) e Zaravni 4 |e Dobra
=-2 e Konkavni oblici 5 le Povoljna
e lzrazito konkavni e lzrazito povoljna
oblici
Ekspozi- | U odnosu na hrvatske e Padine direktno 1 |e lzrazito
cija padine | snage: okrenute 2 nepovoljna
e Jugoistok protivniku 3 |e Nepovoljna
e Jug, Istok e Padine bo¢no 4 e Dobra
e Sjeveroistok, okrenute 5 le Povoljna
Jugozapad protivniku e Izrazito povoljna
e Sjever, Zapad e Boc¢no okrenute
e Sjeverozapad padine
e Padine bo¢no
okrenute vlastitim
snagama
e Padine direktno
okrenute vlastitim
snagama
Gustoéa | <30 m/km? e Neznatna gustoa | 0 |e Izrazito
dolinske | 30 — 60 m/km? e Mala gustoca 0,5 nepovoljna
mreze 60— 90 m/km? e Srednja gustoca 1 |e Nepovoljna
90— 120 m/km? e Velika gustoca 15 e Dobra
> 120 m/km? e Vrlo velika 2 le Povoljna
gustoca e lzrazito povoljna
Nacin |e Diskontinuirano e Izrazito zasti¢eni 5 |e lzrazito povoljna
koriStenja urbano podrucje prostor 3 |e lzrazito povoljna
zemljiSta |e Industrijske i e Zasti¢eni prostor 1 |e Dobra
poslovne zone e lzrazito otvoreni 1 le Povoljna
e Suho podrucje prostor L le 1zrazito
e Pasnjaci e lzrazito otvoren 4 nepovoljna
e Poljoprivredno prostor 5 |, Nepovoljna
zemljiSte e Otvoreni prostor 11, Povoljna

e Prijelazna zona
izmedu Suma i
grmlja

L4 Sume

e Vode

Dobro zasti¢eni
prostor

Izrazito zasti¢eni
prostor

Izrazito otvoreni
prostor

Izrazito povoljna




1.4.3. Indeks topnic¢kog djelovanja

Indeks topnickog djelovanja, izraduje se sa svrthom prikazivanja koliko reljef moze
utjecati na topniCko djelovanje, moguénost manevriranja neprijateljskim prostorom, ali 1
mogucénost pozicioniranja vlastitih topnic¢kih snaga u prostor. Kao i u prethodnoj analizi,
koriSteni su ve¢ izracunati bonitetni razredi za ekspoziciju padina ( razli¢iti bonitetne ocjene

za obje zaraCene strane) te vidljivost i konkavnost reljefa (tab.3.).

Novi parametar koji se promatra je domet topniStva. Prije same analize pretrazene su
vrste topniStva koje su koristile obje strane. Izabrana su ista vrste topniStva radi jednostavnije
analize 1 moguénosti usporedbe efikasnosti obje strane (tab.2.). Iznimka je napravljena u
vremenskim razdobljima za koje je provedena analize, a bit ¢e detaljnije objasnjeno u
posebnom poglavljima 7.1. i 7.2. Domet predstavlja horizontalnu udaljenost od pozicije
topnickog naoruzanja. Vecina izvora navodi samo maksimalni domet, dok se primarni i

minimalni izvode iz zone maksimalnog dometa.

Analiza zona dometa izvodi se pomocu alata Multiple Ring Buffer, a kao rezultat
dobivaju se koncentri¢ni krugovi s prikazom minimalnog, primarnog i sekundarnog dometa
(SI. 2.). Domet pojedine vrste topnistva ovisi o individualnim specifikacijama pojedinih
tipova topniStva (tab.2.). Dobiveni rezultati su u vektorskom sloju podataka koji je za potrebe
analize potrebno transformirati u raster pomocu alata Polygon to Raster. Sljede¢i korak u
provedbi analize je reklasificiranje u ponderske vrijednosti 0-3-5, pri ¢emu veéu ocjenu

dobiva prostor maksimalnog dometa, a najmanju prostor minimalnog dometa.

Kao granica analize uzima se maksimalni domet, jer on ujedno prikazuje teoretski
najvecu mogucnost za topnicko djelovanje. U analizi u obzir nije uzimana relativna putanja
projektila, vremenski uvjeti i potencijalne prepreke koje mogu onemoguditi ili otezati
topni¢ku paljbu. Sama putanja uvjetovana je kutom paljbe pri kojoj minobaca¢ ima kut

paljbe od 85° dok je haubicama maksimalni kut paljbe 65° (Vinkovi¢, 2018.).

Zavrsni korak analize provodi se ponovno pomocu Raster Calculatora, gdje se
zbrajaju reklasificirani parametri s dodijeljenim parametrima i kao rezultat dobiva se indeks

topnickog djelovanja zaracenih snaga.



Tab. 2.: Vrste koristenih topnistva na petrinjskoj bojisnici 1991.-1995. i domet topova

120 mm

Vrsta topniStva Minimalni Primarni domet (m) Maksimalni
domet (m) domet (m)

M-63 128mm 500 4273 8545

Haubica M114 815 7230 14600

155mm

Minobaca¢ M-74 275 3170 6340

Izvor: URL 2, URL 3, URL 4

@® Minobacag M-74 120mm

Ponder dometa

Sl. 2.: Zone dometa topnickog djelovanja snaga hrvatske vojske




Tab. 3. Parametri za provodenje analize topnickog djelovanja

Varijable Klase Opis klase Bonitet
Vidljivost | > 26 to¢aka vidljivo e lzrazito otvoreni 1
19 — 25 tocaka vidljivo prostor 2
12 — 18 tocaka vidljivo e Otvoreni prostor 3
6 — 11 tocaka vidljivo e Zagtiéeni prostor 4
< 5 tocaka vidljivo e Dobro zastiéeni 5
prostor
e Izrazito zasticeni
prostor
Konkavni | >2 e lzrazito konveksni 1
oblici reljefa | 0,1 -2 oblici 2
(-0,1)-0,1 e Konveksni oblici 3
(-2)-(-0,1) e Zaravni 4
<-2 e Konkavni oblici 5
e lzrazito konkavni
oblici
Ekspozicija | U odnosu na U odnosu na e Padine direktno 1
padine hrvatsku vojsku: | srpsku vojsku: okrenute protivniku 2
e Sjeverozapad |e Jugoistok e Padine bo¢no 3
e Sjever, Jug, Istok okrenute protivniku 4
Zapad e Sjeveroistok, (¢ Boc¢no okrenute 5
e Sjeveroistok, Jugozapad padine
Jugozapad e Sjever, e Padine bo¢no
e Jug, Istok Zapad okrenute vlastitim
e Jugoistok e Sjeverozapad snagama
e Padine direktno
okrenute vlastitim
snagama
Domet paljbe | <275 m e Minimalni domet 0
2754273 m e Primarni domet S5
> 4273 m e Sekundarni domet 3

1.4.4. Prohodnost zemljiSta

Prohodnost zemljiSta je vazna za potencijal kretanja vojnih vozila i snaga na

zaracenom podrucju. Parametri su vrlo slicni kao u prethodnim analizama (nacin

iskoriStavanja zemljista i gustoca dolinske mreze) uz dva nova, tipove tla i nagib padina

(tab.4.). Nagib padine izraCunava se pomocu alata Slope c¢iji dobiveni rezultati se

klasificiraju u standardne geomorfoloske razrede. Povecanjem nagiba padine smanjuje se

mogucnost kretanja vojnih postrojbi terenom.

Dobivenim analizama dodjeljuju se bonitetne ocjene 1-5, pri cemu ocjena 5 oznac¢ava

najprohodniji dio terena, a ocjena 1 najmanje prohodni dio terena. Rasterskim preklapanjem
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pomoc¢u alata Raster Calculator dobiva se konacni rezultat prohodnosti zemljista.

Tab. 4. Parametri za odredivanje indeksa prohodnosti zemljista.

hidromeliorirana

e Pseudoglej — glej, djelomi¢no
hidromeliorirani

e Pseudoglej na zaravni

e Pseudoglej obronac¢ni

e Vecanaselja

Varijable Klase Opis klase Bonitet
Nagib > 32° e Neprohodno 1
padine 12 - 32° e Tesko prohodno 2

5-—12° e Ograni¢eno prohodno 3
2-5° e Prohodno 4
0-2° e Izrazito prohodno 5
Nacin e Kontinuirano urbano podrudje e Neprohodno 1
iskoriStavanj |e Diskontinuirano urbano podru¢je | Neprohodno 1
azemljiSta |e Industrijske i poslovne zone e Ograni¢eno prohodno 3
e Podrucja eksploatacije mineralnih |e TeSko prohodno 2
sirovina e lzrazito prohodno >
e Pasnjaci e Prohodno 4
e Poljoprivredno zemljiste e Tesko prohodno i
e Prijelazna zona izmedu Suma i e Neprohodno 1
grmlja e Neprohodno 1
e Sume e Neprohodno
e Mocvare
e Vode

Gusto¢a | > 120 m/km? e Vrlo velika gustoéa 1

dolinske | 90 — 120 m/km? e Velika gustoca 2
mreze 60 — 90 m/km? o Srednja gustoca 3

30 — 60 m/km? e Mala gustoca 4
<30 m/km? e Neznatna gustoca 5
Tipovitla |e Aluvijalno (fluvisol) obranjeno od [e Prohodno 4
poplava e Prohodno 4
e Kiselo smede na klastitima e Prohodno 4
e Kiselo smede na praporu i e Ograni¢eno prohodno 3
holocenskim nanosima e Prohodno 4
e Eutri¢no smede na fliSu e Prohodno 4
e Lesivirano pseudoglejno na e Tesko prohodno 2
praporu e Ograniéeno prohodno g
e Lesivirano tipi¢no na laporu i e Ograni¢eno prohodno 5
mekom vapnencu e lzuzetno prohodno 1

e Mocvarno glejna, djelomicno e Neprohodno
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2. Geometrija prostora i glavna podrucdja vojnih operacija

Podrucje na kojem su se izvodile operacije odredeno je krajnjim dosegom hrvatskih
snaga u procesu ratnog djelovanja i oslobadanja podrucja od okupacije, dok se sekundarni
obuhvat odnosi na reljefno dominantne cjeline i podru¢ja potencijalnih zona pristupa
(Vinkovi¢, 2018). Povriina podruéja na kojem se vrsi analiza iznosi 390 km? i obuhvaca 57
naselja. Podru¢je Grada Petrinje smjesteno je na kontaktu planinskog zaleda i pokupske
ravnice. Prva crta bojisnice u srpnju 1991., protezala se od Sunje preko Komareva i
Taborista, pa sve do Peckog (n.v. 275m) i ViduSevca (n.v. 151 m). Otvoreno je i nekoliko
strazarskih mjesta, od kojih je najvaznije ono iznad Popove Sume (n.v. 200m). Za vrijeme
borbi (2.-21. rujna 1991.), stabilizirala se glavna crta obrane koja je bila postavljena: istok (
TaboriSte, Budi¢ina i Hrastovica), rub samog grada Petrinje, zapad ( Cepeli$, Pecki i
Stra$nik), a linija je zavrSavala preko sela Gore prema rijeci Kupi (Gajdek, 2008). Prema
samome istoku ostavljene su otvorene ceste prema Sisku i na sjeveru prema glavnom gradu
Zagrebu. Kao 1 u vecini ratnih dogadaja, glavne tocke obrane smjestile su se na obroncima
uzviSenja. Najve¢i problem Petrinji je zadavala vojarna "Vasilj Gace§", smjeStena na

poviSenom jugoisto¢nom dijelu grada.

3. Fizic¢ko geografski ¢cimbenici

Fizicko geografski elementi najznacajniji za vojno geografsku analizu su: reljef,
vode, vegetacija, klima i geoloSko-pedoloski sastav. Uloga fizicko geografskih ¢imbenika
na ishod same bitke je velik. Ukoliko nismo upoznati s konfiguracijom terena, prostora ili

samim uvjetima na terenu, planiranje same bitke uvelike moZe biti oteZano.

3.1.1. Geomorfoloski ¢imbenici

S gledista geomorfoloSkih ¢imbenika, paznja se obra¢a morfometrijske elemente;
vertikalnu rasclanjenost reljefa, hipsometriju, nagib, ekspoziciju padina te konkavnost
reljefa, ali i na pojedine geomorfoloske oblike koji otezavaju/olakSavaju tijek bitke ili samo

planiranje operacije.

3.1.1.1. Opé¢a hipsometrija i specifi¢ni visinski profili

Hipsometrijska karta (sl. 3.) prikazuje odnos visina u promatranom podrucju kroz
definirane visinske razrede. Petrinjska bojisnica se vecinskim dijelom smjestila uz nize
dijelove (100-200m). Prva ratna zbivanja dogodila su se na podrucju "Zelene doline",
nedaleko sela Hrvatski Cunti¢ smjestenog na 280m nadmorske visine. Jedinica teritorijalne

obrane pobunjenog srpskog stanovniStva se nastavljala na obliznja nadmorski niza podrucja
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(140-200m), sela Kraljev¢ani i Dragotinci. Podru¢je Petrinje je vecinski manevarsko
zemljiSte. Obiljezava ga lako prohodni 1 pregledni prostor s naglaskom na nizinska,
brezuljkasta i brdska zemljista ( ve¢inski do 500m nadmorske visine). S toga je na samome
pocetku 1991. bilo vrlo vazno zauzeti vise tocke bojista i pokusati smanjiti jasna izlaganja
napadu. Tu je veliku ulogu igralo selo Pecki. Selo se smjestilo na 275m nadmorske visine,
bogato je Sumom i $piljama koje su savrSene za smjestaj vojnih postrojbi. Selo Novi Farkasi¢
igralo je veliku ulogu upravo radi svojeg nizinskog polozaja (122m) uz rijeku Kupu ¢ijim
bi osvajanjem JNA preSao i na lijevu obalu rijeke te samim time otvorio si koridor prema
Velikoj Gorici i Zagrebu (URL 5). Za vrijeme Oluje stvari se geografski mijenjaju. Tada su
okupirana podrucja (TaboriSte, Deanovi¢i, MoStanice) bila smjeStena izmedu 200-330
metara nadmorske visine. Obrana 12. domobranske pukovnije protezala se smjerom Bijela
stijena — Kriski gaj- Kosinjak, a s druge strane sa Zupi¢ brda sve do Gora &ija je nadmorska

visina u prosjeku oko 200m (Gajdek, 2008).
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Tab. 5.: Udio visinskih razreda u ukupnoj povrsini Petrinjske bojiSnice

Razred Ukupni udio u povrSini
(%)
<100 9,52
100-200 53,28
200-300 20,66
300-400 11,88
400-500 3,31
>500 1,35

Uz pregledne visinske razrede petrinjske bojisSnice, prikazana su cetiri uzduzna
profila (sl. 4.) pomoc¢u kojih se moze stvoriti dodatna slika prostora i pruzanja reljefa,
potencijalnih pregrada, dinami¢nosti i same zahtjevnosti reljefa. Teorijski gledano profili
nam prikazuju stvarno stanje u prostoru i pruzanje reljefa, nastali su kao niz povezanih

visinskih tocaka na odredenoj udaljenosti (u nekim sluc¢ajevima od 2-12 kilometara ili na

profilu G-H udaljenost od 5-30 kilometara).
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Sl. 4.: Visinski profili reljefa na podrucju grada Petrinje
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3.1.1.2. Nagib padina

Odredivanje nagiba padina jedan je od najbitnijih elemenata u vojno-geografskoj
analizi (Lozi¢, 1996). Nagib padina definira se putem kuta koji zatvara povrsina terena s
vodoravnom ravninom. Morfometrijski parametri zemljista ¢ija je vaznost velika i ujedno
izravno djeluju na terensku pokretljivost vozila su vertikalni 1 bo¢ni nagib zemljista (HeStera
I Pahernik, 2018). Podrugdje petrinjske bojisnice obiljezava veliki udio zaravnjenih podrucja
uz rijeke Kupu 1 PetrinjCicu, pa sve do nagiba visokih vrijednosti na podru¢ju Hrastovacke

gore i rubnim dijelovima Zrinske gore (sl. 5.).
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SI. 5.: Nagib padina petrinjske bojisnice
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Prve dvije kategorije vezane su za dolinske ravni rijeka i potoka i ¢ine ne$to manje
od 50% promatrane bojisnice (tab.6.). Najveca vaznost su rijene terase ili terasne nizine u
dolini rijeke Kupe (Bognar i Blazek, 1987.). Niska i brdska podrucja s nagibom do 12° vrlo
su pogodna za ucinkovito djelovanje i upotrebu oklopno-mehaniziranih postrojbi (sl.5.)
(Pahernik 1 Hestera 2018). Treca kategorija Cija je zastupljenost ujedno i najveca (34,8%
ukupne promatrane povrsine) zapravo predstavlja i najveci problem prohodnosti terena.
Veliki nagib i nagnutost terena nisu predstavljali preveliki problem u prvim danima rata, jer
je srediSte zbivanja bilo ve¢inom oko samog grada gdje je nagib 2-5°, uz manja odstupanja
na prijelaznom putu prema selu Pecki. Za vrijeme operacije Oluja pocinju se javljati prve
poteskoce s nagibom terena, jer se ratna zbivanja odvijaju okolnim putevima prema samome
gradu, prolaze selima na vi§im nadmorskim visinama i u krajnjem sluc¢aju otezavaju kretanje
oklopno-motoriziranih vozila ¢ija je prohodnost moguc¢a na nagibima 10°-25°, a tesko

prohodna ili ograni¢ena na nagibima padina > 25°.

Tab. 6.: Nagib padina promatrane bojisnice

Raspon nagiba | Udio u ukupnoj Kategorizacija

(°) povrsini obuhvata (%)

0-2 19,8 Ravnice

2-5 28,1 Blago nagnuti teren
5-12 34,8 Nagnuti teren

12 -32 16,9 Jako nagnuti teren
> 32 0,3 Vrlo strmi teren

3.1.1.3. Vertikalna ras¢lanjenost reljefa
Vertikalna ras¢lanjenost reljefa definira se kao morfometrijski parametar reljefa koji
predstavlja visinsku razliku izmedu najviSe 1 najniZe tocke unutar promatrane povrsine (

Lozi¢, 1995).

Najmanja vertikalna ra§¢lanjenost reljefa petrinjske bojisnice iznosi 0 m/km? (sl. 6.)
i obuhvaca podrucje oko doline rijeke Kupe i sela na krajnjem sjeveru Mala Gorica pa sve
do Graberja na zapadu. Prva dva razreda (< 5 m/km? i 5-30 m/km?) ujedno zauzimaju i
najveéi postotak ukupne promatrane povrine 71,9% (tab.7.). Treéi razred 50-100 m/km?
obuhvaca okolno podruc¢je Hrastovicke gore te prijelazno podrucje izmedu rijecne terase
rijeke Kupe i1 Sumovitog dijela podruc¢ja. Izrazito rasclanjen reljef u ukupnoj povrSini
zauzima svega 2% S§to je od neznatne vaznosti i nalazi se ve¢inski na podru¢ju Hrastovicke
gore i na samom rubu podrucja oko Zrinske gore.
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Sama vaznost vertikalne raSclanjenosti za vojno djelovanje ima u isto vrijeme
pozitivnu i negativnu stranu. Ako je podru¢je vece vrijednosti vertikalne raS¢lanjenosti
omogucuje laksu i bolju zastitu od neprijateljskih snaga, umanjuje mogucnost od izravnog
paljbenog djelovanja, daje bolji pregled na pozicioniranje neprijateljskih snaga. S druge
strane uvelike otezava kretanje vojnih postrojbi (Sto pjesackih $to motoriziranih i oklopnih
vozila). Povecanjem vertikalna ras¢lanjenosti reljefa znaci i veci nagib pa onda oboje

dodatno otezava kretanje vozila.

16°10'0"E 16°20'0"E
1 L

[-45°30'0"N

45°30°0"N-——— ‘ —— N \

45°20'0"N—} [-45°20'0"N

Vertikalna rasclanjenost (m/km2)
s
[0 5-30 y
[ 30-100 ;
B - 10 A
|
0 45 9
45°10'0"N-| _:I Km}—— - E— [-45°10'0"N

T T
16°10'0"E 16°20'0"E

Sl. 6.: Vertikalna rasclanjenost reljefa promatrane bojisnice
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Tab. 7.: Udio po razredima vertikalne ras¢lanjenosti reljefa na petrinjskoj bojisnici

Raspon vertikalne ras¢lanjenosti Udio u ukupnoj Kategorizacija

reljefa (m/km?) povrsini obuhvata (%)

<5 36,6 Zaravnjen reljef

5-30 35,3 Slabo rasc¢lanjene
ravnice

30-100 19,7 Slabo rasc¢lanjene
reljef

>100 8,3 Umjereno ras¢lanjen
reljef

3.1.1.4. Ekspozicija padina

Ekspozicija padine pripada u skupinu osnovnih morfometrijskih parametara.
IzraCunava se u smjeru najveceg pada i1 predstavlja orijentaciju padine obzirom na strane
svijeta, odnosno odredena je kutom azimuta smjera sjevera kazaljke na satu (Gigovi¢, 2009).
Njezin utjecaj u vidu vojne analize se uvida u moguénosti pregleda neprijateljskih snaga, ali
i samog pregleda terena i potencijalnih kriznih toc¢aka. Za vrijeme napada 1991. godine,
orijentacija padina je iSla viSe u korist srpskim snagama, dok se situacija promijenila 1995.

godine kada su padine bile viSe orijentirane u korist hrvatskih snaga.

Obje zaracene strane su imale razliite takticke polozaje, tako su i rezultati analize
ekspozicije padine za obje strane razli¢ite (sl. 7.). Ako se pogleda hrvatski polozaj, njihov
napad tekao je u smjeru jug-jugoistok. Prema rezultatima analize (tab.8.) 14.96% padina je
orijentirano u smjeru jugoistoka, §to je olakotna okolnost za hrvatske vojne postrojbe.
Omogucena im je veca prohodnost, ali 1 bolja vidljivost 1 preglednost terena, Sto im u
samome startu daje minimalnu prednost u smislu obrane ili napada. Polozaj hrvatskih snaga
je dijelom bio i pozicioniran u smjeru juga (13.41%), Sto u zbroju ¢ini preko 25% ili 4
pokrivenosti terena. Padine okrenute u smjeru jugoistoka su direktno okrenute vlastitim

snagama, dok juzno orijentirano su bocno okrenute prema vlastitim snagama.

S druge strane srpske snage su se orijentirale na napad i obranu iz smjera sjever-
sjeverozapad. Udio padina orijentiranih sjeverozapadno u ukupnoj povrsini boji$nice iznosi
11.57%, a zapadno orijentiranih 11.38%. Iako su s njihove toCke glediSta padine bile
orijentirane direktno prema vlastitim snagama ili bo¢no, srpske vojne snage su bile u losijoj
poziciji glede obrane i napada. Analizirani polozaji snaga bili su za vrijeme Oluje, dok suu

pocecima ratovanja hrvatske ratna snage bile u mnogo losijem polozaju, slabo pokrivene, na
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otvorenijim podru¢jima, ne organizirane i oruzano slabije opremljene. preduvjeta za

nastavak ratovanja.
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Sl. 7.: Ekspozicija padina na promatranom podruc¢ju

Tab. 8.: Udio ekspozicije padina na petrinjskoj bojisnici

Strana svijeta | Udio u ukupnoj povrsini (m?)
Zaravnjeno | 0,79

Sjever 13,94
Sjeverozapad | 11,57
Zapad 11,38

Jugozapad 10,22
Sjeveroistok | 11,47

Istok 12,27
Jugoistok 14,96
Jug 13,41
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3.1.1.5. Zakrivljenost reljefa

Matematicki gledano, konveksnost reljefnih oblika odreduje se metodom ra¢unanja
standardiziranog obiljeZja visina unutar kvadrata definirane povrSine (Pahernik, 2007).
Razina koncentracije odreduje se u rasponu od -2 do 2. Pozitivne vrijednosti oznacuju

konkavne reljefne oblike, dok pozitivne prikazuju konveksnost reljefa.

Petrinjska bojisnica velikim dijelom ima ravnomjernu raspodijeljenost konveksnih i
konkavnih padina (sl. 8.). Konveksne padine zauzimaju 37.2% petrinjske bojisnice, §to znaci
da je vise od 1/3 terena prekrivena konveksnim padinama (tab.9.). S druge strane 38.1%
terena zauzimaju konkavni dijelovi reljefa, $to je isto otprilike 1/3 terena (tab.9.). Veéu
vaznost imaju konkavni reljefni oblici jer oni po svojoj prirodi stvaraju veéu moguénost za
prikrivanje i taktiziranje. Konkavni dijelovi reljefa pruzaju zastitu od topnic¢kog djelovanja,
iako je tu jo§ vazan parametar nagiba i dubine konkavnog reljefa. Vaznost zaravnjenih
odnosno konveksnih oblika jednako je velika kao i konkavnih. Pozeljno ih je izbjegavati jer
otvaraju mogucnost za direktnim napadom sa strane neprijateljskih snaga, manju moguénost

prikrivanja, ali i teze pozicioniranje vlastitih topnickih snaga.

Konkretno, hrvatske vojne snage za vrijeme Oluje, bile su pozicionirane vecinski na
konkavnim dijelovima reljefa na podru¢ju Gornjih Mokrica, §to im je stvorilo stratesku
prednost u napadu na Zupi¢ brdo &iji je podrudje veéinski konveksnog reljefa. Tijekom prvih
operacija 1991., i napada na Policijsku postaju, srpske ratne snage su se pozicionirale na
podrucju naselja Lusc¢ani, koji su na poviSenom podrucju i sa konkavnim dijelom reljefa,
dok su hrvatske snage bile u podnozju, nizem dijelu. Jedina strateSka tocka s dijelom
konveksnog reljefa, bilo je naselje Pecki. Naselje Pecki nalazi se na podru¢ju Popove Sume
koje je na nadmorskoj visini od 275 metara, i podru¢je sadrzi konveksne dijelove reljefa.
Otegotna okolnost za hrvatske vojnike bio je i njihov poloZaj uz rijeke Kupu i PetrinjCicu,

gdje su vece zaravni, Cetiri mosta i otvoren prostor bez velike moguénosti za zaklon.
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Tab. 9.: Udio tipova padina u ukupnoj povrsini
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Konveksni reljefni odlici 37,2
Reljefni oblici bez izrazite zakrivljenosti 24,7
Konkavni reljefni oblici 38,1
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3.1.1.6. Geologija prostora

Geoloska grada prostora od iznimne je vaznosti u preobrazbi reljefa, kao i u sferama
gospodarskog i drustvenog razvoja nekog podrucja. Podrucje Petrinje 1 jugoistocno od nje
predstavlja jednu cjelinu. To je relativno izdignuto podrucje koje predstavlja tektonski blok
izdignut duz kvartarnih uzduznih rasjeda (sl .9.). Najstarije stijene na podrucju petrinjske
bojisnice nalaze se na podru¢ju juzno i jugoisto¢no od Gornjih Mokrica ( Pikija, 1987.).
Litolosku gradu cine sivi do crvenkasti vapnenci i vapnenci mikritskog tipa poznatiji kao
Scaglia. Glavninu litoloSke grade petrinjske bojis$nice ¢ine kenozojske naslage. Razlog tome
je dugo razdoblje sedimentacije (veci dio paleogeona). Paleocenski sedimenti nalaze se na
podrucju jugozapadno od Meduraca te na sjevernoj strani doline Petrinj¢ice u podruc¢ju
sjeveroistocno od naselja Gornja Bacuga. Ondje su najdominantniji grebenski masivni
vapnenci s koraljima i algama. Drugi najzastupljeniji litoloSko element ¢ine klastiti (
konglomerati i pjes€enjaci). Helvetske naslage, ujedno i najstarije iz razdoblja neogena,
prostiru se izmedu Donjeg Taborista i Gornje Bacuge. Pleistocenske naslage dominiraju na
potezu Luscani-Pecki-Gornja i Donja Bac¢uga- Nebojan-Mokrice. Karakteristika naslaga iz
pleistocena su sedimenti eolskog nanosa. Sedimentne terase holocena prostiru se podru¢jem
Petrinje — Drencina. Morfogenetski gledano, terase su u glavhom zaravnjene nastale
erozijskim i akumulacijskim procesima vezanim uz aktivnost vodenih tokova. Krski tip
reljefa formiran je na podru¢ju Hrastovacke gore, a nastao je u pliocensko-kvartarnoj etapi.

Tektonski gledano, podruc¢je Petrinje nalazi se u krajnjem jugozapadnom dijelu
Panonskog bazena, a unutar geotektonsko-facijelnom smislu pripada Unutrasnjim
Dinaridima (Pikija, 1987). Na prostoru su dominantna dva sistema rasjeda. NajizraZeniji su
rasjedi pravca pruZzanja sjeverozapad-jugozapad (mediteranski) (sl. 9.). Svoje pruzanje
zapodinje na podruju Slatine, a moZe se pratiti preko Hrastovice do Zupiéa. Karakterizira
ga spusteno sjeveroistocno krilo i djelomi¢no ili slabo izraZen reversni karakter. Drugi sistem
rasjeda ima smjer pruzanja sjeverozapad-jugoistok (dinarski) i starijeg su postanka. Njegova
karakteristika je po da su popre¢nog oblika 1 proslosti su uzrokovali horizontalna pomicanja
I tada dobivaju karakter lijevih rasjeda ( pomaci su obrnuti od smjera kazaljke na satu).

Znacajniji poprecni rasjedi nalaze se na podrucju Gornje Budicine i Hrastovice.
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Sl. 9.: Geoloska karta Petrinje i okolice
Izvor: Pikija, 1987.

4.1.1.7. Pedoloski ¢imbenici

Pedologija je jednostavno re¢eno, znanost o tlu, njegovom sastavu i oblicima. Ne
bavi se samo osnovama tla, ve¢ injegovom genezom i morfologijom. Prostor bojista graden

je od 6 osnovnih vrsta tla, od kojih se mogu izvesti jo§ 4 podvrste (sl. 10.).

Sjeverozapadni dio podru¢ja sadrzi kiselo smede tlo na praporu i holocenskim
nanosima. Podrucja uz rijeku Kupu i Petrinj¢icu karakterizira mocvarni tip tla, pseudoglej
na zaravni, uz koje se nalazi i plodno podrugdje ritske crnice. Uz rijeke se jos moZe pronaci
aluvijalno (fluviosol) tlo, ¢ije ja karakteristika visoka razina obranjenosti od poplava. Na

juznom dijelu grada Petrinje prostire se obronacni pseudoglej. Pripada u kiselo smeda tla, s
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mocvarnim dijelovima i koluvijem. Samo srediste bojiSnice karakterizira lesivirano tlo na
laporu s mekim vapnencom. Sadrzi dijelove eutri¢cnog smedeg tla s karbonatnim sastavom i
koluvijem. Grani¢ni sjeverozapadni i sjeveroisto¢ni dijelovi boji$nice obuhvacaju mo¢varno
glejna tla s djelomi¢nom melioracijom. Cijeli juzni dio, koji obuhvaca Zrinsku goru,
prostrano je kiselo smede tlo na klastitima. U svojem sastavu sadrzi pseudoglej i smede
podzolasto tlo. Sjeverozapadni dio grada i bojisnice obuhvaca pseudoglejno-glejno tlo s
djelomi¢nom hidromelioracijom. Jugozapadno podrucje sadrzi eutricno smede tlo na fliSu

ili vapnencu.

16°100"E 16°20'0"E

Vrsta tla
- Eutriéno smede na flisu ili mekom vapnencu

- Kiselo smede na praporu i holocenskim nanosima

[T Pseudoglej-glei, djelomiéno hidromeliorirani

- Aluvijalno (fluvisol) obranjeno od poplava

- Lesivirano tipi¢no na laporu i mekom vapnencu

- Veca naselja

\_/ Moévarno glejna, djelomiéno hidromeliorirana

|| Pseudoglej na zaravni

- Pseudogle] obronacni

- Lesivirano na laporu ili praporu, Mogvamo glejno, Eutriéno
I Kisclo smede na Klastitima

0 45 9
a5 100" ——— Km

T
16°10'0"E

Sl. 10. Pedoloska karta petrinjske bojisnice
Izvor: URL 5
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3.1.2. Klimatski ¢imbenici

Podrucje Grada Petrinje nalazi se u klimatskoj zoni C, pod tip umjereno kisne klime
s izrazitim kontinentalnim karakteristikama u podneblju. Cijela regija pripada glavnom tipu
klime VI, odnosno umjereno humidnom podrucju s izrazitim, ali ne dugim hladnim
razdobljem. SrediSnja godiSnja temperatura je 11°C. Za vrijeme Domovinskog rata,
prosjeéne mjesecne temperature za vrijeme zimskih dana nisu padale ispod 0°C, s time da je
najhladniji mjesec u tome razdoblju bio sije¢anj, kada je prosjecna mjesecna temperatura
iznosila 0,2°C (sl. 11.). Sto se ti¢e najtoplijih mjeseci, najvisa prosjeéna mjese¢na
temperatura iznosila je 21,5°C za mjesec srpanj. Podru¢je najviSe padaline biljezi u
jesenskim i zimskim razdobljima s naglaskom na rujan, kada je palo prosje¢no preko 200
mm padalina. U Petrinji kisa pada 126 dana u godini, §to je 1/3 cijele godine, a rasporedena
je ravnomjerno tijekom cijele godine, s ve¢im porastom u jesenskom i zimskom periodu (Sl.
12.). Mraz se javlja 66 dana u godini, snijeg 25 dana, a Cisto vedro vrijeme samo 50 dana u
godini. Najveci problem za organizaciju operacija predstavlja magla i ona je jedna od faktora
iznenadenja koji se ne mogu uvijek predvidjeti, a moZe izazvati ogromne poteskoce u
organizaciji daljnjeg tijeka operacija. U jednoj godini podrué¢je Petrinje broji 66 dana s
maglom, §to moze biti malo, ali i mnogo ako se javi u klju¢nim ili prijelomnim trenucima

bitke.
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Sl. 11.: Klima dijagram grada Petrinje
Izvor: URL 6
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SI. 12.: Prosje¢ni broj vedrih dana, dana s maglom, kiSom, mrazom i snijegom u Petrinji
1949.-2018.
Izvor: URL 6

Osim gore navedenih ¢imbenika, velika je vaznost i utjecaja vjetra na tijek ratovanja.
Najceséi je jugoistoéni vijetar (22% od ukupno vjetrova godisnje), dok je najrjedi vjetar sa
smjerom puhanja sjeverozapad (3% od ukupno vjetrova godi$nje) (sl. 13.). Vjetar moze
remetiti smjer topni¢kog djelovanja ako je intenzivan, ali i stvarati snjezne nanose Koji
dodatno oteZavaju vidljivost na terenu. Uz vjetar veZemo i "windchill" efekt, pojava kod koje
dojam hladnoce postaje intenzivniji i subjektivnog je dozivljaja (URL 7). Strujanjem vjetra,
tijelo gubi tjelesnu temperaturu, kako je vjetar intenzivniji tako i raste osjecaj hladnoce, ali
I gubitak tjelesne temperature. Vjetar stvara probleme i na ve¢im nadmorskim visinama,
kada je potrebna prilagodba topniStva na jace i1 ceS¢e udare vjetrova jer dolazi do veceg

otpora zraka.

Sunceva svjetlost donosi u veéini slucajeva vecu vidljivost na terenu, ali nosi i brojne
posljedice, koje mogu biti kobne za vojne postrojbe, ali i ponekad otezati planiranje bitke.
Prvi problem su opekline koje se javljaju pri velikim temperaturama, ali 1 sljepoca
uzrokovana jakim sunéevim zrakama (Vinkovi¢, 2018). Visoke temperature i sunceva
svjetlost dovode i do zdravstvenih problema vezanih za dehidraciju, ali i ve¢im umorom jer
se gubi velika koli¢ina energije. Suprotno od sunceve svjetlosti je pojava naoblake kada
nastaje smanjena vidljivost, a popraena maglom teren privremeno postaje neuporabljiv i ne

mogu¢ za nastavak ratovanja.
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Sl. 13.: Ruza vjetrova Grada Petrinje
Izvor: PUR Petrinje, 2013.

3.1.3. Hidroloski ¢imbenici

Vaznost hidroloskih ¢imbenika ocituje se U gusto¢i drenazne (dolinske) mreze (tab.
10.) 1 hidroloskim elementima u prostoru. Najveca vaznost gustoce dolinske mreze odrazava
se na veéu moguénost prikrivanja. Sto je drenazna mreza guica, to je i moguénost za
prikrivanje veca, a Sto je drenazna mreza rjede rasporedena, mogucnost za prikrivanje je
manja. Prostor petrinjske boji$nice karakterizira vrlo velika gusto¢a drenazne mreze, a razlog
tome je veliki broj malih rije¢nih rukavaca, potoka, kanala, ali i povremenih tokova. Vise
od 44% podrudja sadrzi vrlo veliku gusto¢u drenazne mreze visu od 120 m/km? ( tab.10.).
Problem tako guste drenazne mreZe javlja se kod tenkovskog ratovanja, koji moze biti

olakSan brojnim mostovima na petrinjskom podrucju.

Najvaznija je rijeka Kupa, koja tece sjeverno od samog gradskog podrucja.
Karakteriziraju ju naglo mijenjanje smjera koji se zakre¢e prema smjeru sjevera i vrlo
malenog je pada. Njen vodostaj tijekom godine znatno varira, a najve¢i utjecaj ima koli¢ina
godisnjih padalina. Kroz podrucje bojisnice protjece u duzini od 38km. Druga rijeka koja
protjece podru¢jem je PetrinjCica. Izvire na Zrinskoj gori, a u svojem gornjem dijelu toka
prima veliki broj poto¢nih pritoka. Karakterizira ju snaZna erozija i usijecanje korita.

Normalan protok rijeke Petrinj¢ice iznosi 126 m®/sec. Duzina toka joj je 36 km, a kroz
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podrucje bojisnice prolazi svojim tokom 22.9 km, a povrsina slivnog podrucja joj iznosi 150

km? (EZO, 2018.).

Osim rijeka, velika vaZnost za podru¢je su izvori. [zvori igraju veliku ulogu u opskrbi
s vodom za vrijeme rata. Rijeke Kupa i Petrinj¢ica nisu pitke, potrebno je kloriranje i
prekuhavanje vode. Petrinjsko podru¢je broji preko 20 izvora, smjeStenih vecinski na
podrucju Hrastovacke gore i naselja Pecki (Sl. 14.). IzvoriSte Pecki nalazi se 5 km juzno od

grada Petrinje i broji preko 10 bunara (EZO, 2018).
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Sl. 14.: Gustoca drenazne mreZe na podrucju petrinjske bojisnice
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Tab. 10.: Postotni udio gustoée drenazne mreze prema klasama gustoce

Gustoca drenazne mreze (m/km?) Opis Klase Udio u ukupnoj povrsini (%)
<30 Neznatna gustoca 1,48

30-60 Mala gustoca 9,50

60 - 90 Srednja gustoca 21,19

90-120 Velika gustoca 23,56

> 120 Vrlo velika gustoca 44,27

3.1.4. Nadin iskoriStavanja zemljiSta

Podrugje petrinjske bojiSnice u najveéem dijelu (35,38%) prekrivaju Sirokolisne
Sume ( tab. 11., sl. 15.). Ta cinjenica nije iznenadujuca jer je podrucje bogato Sumom i
potencijalom za drvnom industrijom. Sume su podruéja najteZa za ratovanje, puna prepreka
i otegotnih okolnosti za motorizirana vozila, ali s velikom moguénosti za prikrivanje i
maskiranje za vrijeme napada. Sirokolisne $ume obuhvaéaju cijelu juzni dio petrinjske
bojisnice koji se nalazi na rubnom dijelu Zrinske gore, podrucje iza Hrastovacke gore i

grani¢ne dijelove samog grada Petrinje.

Drugi vazni dio zemljisSnog pokrova su poljoprivredna podrucja. Ako se gleda samo
Cista poljoprivreda bez slozenih oblika, postotno zauzima 28.12% (tab.11.). Prostire se na
okolna podru¢ja grada Petrinje i prostor uz rijeke Kupu i Petrinj¢icu, Poljoprivredno
podrucje u zimskim mjesecima smatra se otvorenim podru¢jem sa slabom prikrivenoscéu.
Oklopna vozila mogu nesmetano prolaziti podru¢jem, a pjeSacke trupe su izravno izlozene
napadu. Za vrijeme ljetnih 1 jesenskih mjeseci, neka poljoprivredna podrucja mogu imati
visoku mogucénost za prikrivanje. Podrucja na kojima je uzgajan kukuruz, vrlo ¢esto mogu
biti koriStena kao tranzitno podrucje u ratu. Uz Sume i poljoprivredna podrucja, vazno je
spomenuti 1 prijelazno podrucje izmedu Sume 1 grmlja (7,84%) (tab.11.). Takva podrucja
mogu biti od krucijalne vaznosti kada je u pitanju maskiranje i prohodnost. Visoko grmlje
stvara probleme za niZa i manje motorizirana vozila, ali 1 poteSkoce pri opskrbi vojnika. S

druge strane, ne stvara velike probleme za tenkove i1 pjesacke postrojbe.
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Tab. 11.: Postotni udio pojedinog zemljisSnog pokrova u ukupnoj povrsini

Tip zemljiSnog pokrova

Udio u ukupnoj povrsini (%)

Sirokolisne sume 35,38
Slozen oblik poljoprivrede 20,78
Cetinarska Suma 0,07
Diskontinuirano urbano podrucje 3,34
Industrijsko podrucje 0,17
Poljoprivreda 28,12
Mijesana Suma 0,28
Suho podrucje 0,41
Pasnjaci 2,49
Prijelazno podrucje izmedu Sume i grmlja 7,84
Vode 1,11
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4. Drustveno geografski ¢imbenici
Drustveno-geografski ¢imbenici obuhvacaju: administrativno-teritorijalni ustroj,
demografiju, promet i telekomunikacije. Najve¢i naglasak se stavlja na prometno stanje i

administrativni ustroj, a demografski ¢imbenici su pokazatelji posljedica i uzroka rata.

4.1. Administrativno - teritorijalni ustroj

Podrucje petrinjske bojiSnice cijelim svojim teritorijem nalazi se na hrvatskom dijelu
tadasnje Jugoslavije. Od 1883. godine Petrinja teritorijalno ulazi u sastav Zagrebacke
Zupanije te postaje znacajno administrativno-upravno i sudsko sjediste (PP Petrinje, 2005.).
Podrucje Grada Petrinje ¢ini ukupno 55 naselja, a sva naselja ulaze u prostor petrinjske
bojisnice. Od vecih naselja istiCe se opéina Moscenica, koja je ujedno i predgrade samog

grada Petrinje.

4.2. Morfologija naselja

U 16. stoljecu turska planski izgraduje Petrinju na utoku rijeke Petrinj¢ice u Kupu,
jer su i prije na tome podrucju postojali kopneni putevi sa sjevera i juga (Lipovac, 1993).
Gradnja podrucja je trajala 3 tjedna i nazvana je Yeni Hisar ( Novi grad) (sl. 16.). Petrinjska
utvrda je izgradena iz vojnih razloga. Utvrda je bila jednostavnog pravokutnog oblika. Na
svojim duZim stranama izgradene su po tri kule (bastiona), dok se po duZini zidina s vanjske
strane nalazio rov, koji je navodnjavan od strane rijeke Petrinj¢ice. U samome centru zidina
nalazio se visoki toranj osmatracnice. Tek u 17. stoljecu pocinje gradnja prvih objekata ¢ija
svrha nije bila isklju¢ivo vojna. U razdoblju 17. stolje¢a pocinje jacati i trgovacka uloga
grada. Zahvaljujuci svojem poloZaju uz rijeku Kupu, razvija se rijecni promet kao i trgovina.
Prva Sirenja naselja izvan granica tvrdave kretala su se iskljucivo u smjeru juga . Najveca
vaznost grada Petrinje dolazi za vrijeme tadasSnje Vojne krajine. Pocinje formiranje duz
prometnica i1 nastanak prvih trgova. Ulice su vrlo nepravilnog uzduznog i poprec¢nog profila.
Takav raspored ulica i katastarske Cestice zemljiSta, ucrtane su 1865. godine na katastarskim
kartama u mjerilu 1:2880 i koriStene su do dana$njih vremena (Lipovac, 1993). Razvoj
industrije na tome podru¢ju pocinje 1883., gradnjom tvornice Gavrilovi¢. U 19. stoljecu
dolazi do gradnje danasnjeg mosta preko Kupe prema naselju Brest, na ¢ijem je mjestu do
tada bio stari drveni most. Gradnjom toga mosta poboljsala se prometna povezanost sjevera

s jugom, S§to je omogucilo veci protok robe koja je dolazila rijekom Kupom.
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Sl. 16.: Petrinjska utvrda u 16. stoljecu
Izvor: Lipovac, 1993.

Prvi kvalitetniji urbanisticki plan grada napravljen je 1959. godine i vrijedio je za
razdoblje do 1990. (Lipovac, 1993). Sluzbenim urbanisti¢kim i gospodarskim planiranjem
zeljelo se stvoriti organiziraniji zivot u Petrinji. Dolazi do selidbe tadaSnje tvornice
Gavrilovi¢ na dana$nju lokaciju ( rub grada uz Sisacku cestu). U tome razdoblju izvrSeno je
mnogo losih intervencija koje su rezultirale ruSenjem objekata s arkadama na sjevernoj strani
parka 1 dolazi do gradnje za tadaSnje vrijeme modernijih stambenih objekata. Gradnjom
modernijih gradevina dolazi do formiranja parkovne povrSine juzni i nza trgova sjeverno od
glavne ulice u gradu. Stvoren je kvalitetnije rasporeden prostor kao paralela s trapeznim

trgom sa smjerom zapada.

U razdoblju od 1980.-1990., grad je imao pravilni raspored ulica, dok je veéina
naselja gradena uz tadasnje prometnice, radi laksih migracija selo-grad. Migracije selo-grad
tada su bile od iznimne vaZnosti zbog industrije Gavrilovi¢. U tadasnjem pogonu bilo je
zaposleno preko 5000 zaposlenika iz Sireg podrucja petrinjske, sisacke 1 glinske okolice.
Nakon rujna 1991. godine razvoj za podrucje Petrinje prestaje i ostaje takav sve do danas.
Nakon ratnih razaranja u razdoblju od 1991.-1995., osteceno je vise od 90% gradevina grada
1 okolnih naselja. Neka naselja su u potpunosti nestala i danas se mogu na¢i samo stariji
naseljenici ( Gornja i Donja Bacuga, Lus¢ani, Me€encani...). Danasnji raspored naselja je
vecinski uz prometnice koje su zastarjele, makadamske ceste ili ceste od manje drzavne

vaznosti (sl. 17.).
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4.3. Demografski ¢imbenici

Prije Domovinskog rata prema popisu stanovnistva iz 1991. godine u samoj Petrinji
zZivjelo je 18 769 stanovnika od ¢ega 44,2% Hrvata i 44.9% Srba (tab. 12.). Takav veéinski
udio srpskog stanovniStva bio je jedan od povoda za pocetak rata. U razdoblju od 1961.-
1981. dogada se najveci val useljavanja srpskog stanovnistva na podrucje grada Petrinje i
njegove okolice. U tome razdoblju uselilo se 70% vise srpskog stanovnistva nego ga je bilo
prethodnih godina. Prirodni prira$taj za to razdoblje iznosio je 29%, dok s druge strane ostala
naselja Grada Petrinje imaju izrazit negativni migracijski saldo (Nejasmié i Cagié-Kumpes,
1991.). Migracija se dogadala obrnuto proporcionalno udaljenosti izmedu polazista i
odredista. Velika veéina je doselila iz susjednih op¢ina Banovine i Korduna. Druga glavnina
doseljavanja dolazila je iz krajeva Bosne i Hercegovine i to iz pograni¢nih dijelova
sjeverozapadnog podrucja u ¢ijem je podrucju vecinski bilo srpsko stanovniStvo (Bosanska
Dubica). Konstantno i plansko useljavanje srpskog stanovniStva dovodi do promjene
sociokulture prostora i postaje izravan razlog napetih dogadanja 90-ih godina. Planskim
useljavanjem srpsko stanovni$tvo postaje vecinsko u vise od 50% naselja koja su ulazila u
tada$nji prostor Grada Petrinje (sl. 18.). Tadasnje stanovnistvo dijelilo su na hrvatski sjever

I srpski jug.

Jedan od glavnih faktora velikog broja doseljavanja srpskog stanovniStva bile su
rodbinsko-prijateljske veze. Dolazi do pojave etnicki mijeSanih brakova koji su povecali
pokretljivost stanovniStva, ali 1 jaCanje subetnickih tradicija na tome podrucju. U tadaSnje
vrijeme na svim vaznijim funkcijama grada, direktorskim pozicijama bili su predstavnici
srpskog stanovnistva. Visokim polozajem u drustvu srpsko stanovnistvo moglo je prilagoditi
sebi ideolosku politiku 1 potisnuti hrvatsko stanovniStvo na periferiju drustvenog poretka.
Srpsko stanovniStvo lakSe dolazi do poslova, dodjeljivane su im gradevinske parcele 1
odobravani krediti, sve sa svrhom intenzivnijeg naseljavanja na podrucje Petrinje i okolice.

Takav ustroj grada omogucio je lakSu 1 brzu socijalnu promociju i dominaciju na prostoru.

Tab. 12.: Etnicki sastav Petrinje prije Domovinskog rata

Narod Udio u ukupnom broju stanovnika(%)
Hrvati 44,24
Makedonci 0,16
Muslimani 1,21
Slovenci 0,14
Srbi 44,94
Albanci 0,1
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Neopredjeljeni 2,51
Jugoslaveni 5,08
Ostalo 0,42
Nepoznato 1,2

Izvor: Nejasmi¢ i Caci¢-Kumpes, 1991.
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Podrucje Grada Petrinje 1991. godine broji 35 622 stanovnika na povrsini od 390
km? (Gajdek, 2008). Prema popisu stanovnistva iz 1991. godine najveéu gustoéu
stanovni$tva ima prostor samog grada Perinje > 150 st/km? (sl. 19.). Posljedice planskog
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naseljavanja uocljive su i u gustoci naseljenosti ostalih naselja. Podrucje oko samog grada
Petrinje i sredi$nja naselja petrinjske boji$nice broje gusto¢u naseljenosti 50-100 st/km?.
Najrjede je naseljen juzni dio petrinjske bojisnice, koji obuhvaca naselja na prostoru Zrinske
gore. Veliku ulogu u gusto¢i naseljenosti imala je industrija, koja je tada bila okosnica
razvoja podrudja. Sto se udaljavamo od centra industrije i moguénosti za zaposljavanjem,
gustoca naseljenosti opada. Naselja sa zapada bojiSnice imaju nesto visu gustocu stanovnika
takoder 50-100 st/km?,a razlog tome je blizina grada Gline, koji je tada takoder bio veéinski

pod srpskim stanovniStvom.
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Sl. 19.: Gustoca stanovnistva petrinjske bojisnice 1991. godine

lzvor: URL 8

Nakon prvog napada 1991. godine, naselja u kojima su prevladavala hrvatska
pucanstva, zapocela su egzodus stanovnistva. Prvo su ljudi iz seoskih naselja bjezali u centar

grada Petrinje gdje su zbrinuti od strane Crvenog kriza i podru¢nih Zupnih ureda. Kako su
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ratna zbivanja bujala, tako je i broj prognanika u vrlo kratkom razdoblju dosao do broja od

12 000 ( Pejakovi¢, 2019). Najvise su iseljavali na podrucje Siska, Velike Gorice 1 Zagreba.

4.4. Prometna povezanost

Podrucje grada Petrinje ima veliku prometnu vaznost kroz povijest. Prve prometnice
grade se jo$ u vrijeme Napoleona. Jedan od razloga razvoja podruc¢ja su migracije
zahvaljuju¢i prometnici iz pravca: Karlovac-Osijek (Preko Vojni¢a, Gline i Petrinje) 1
prometnica Petrinja-Kostajnica. Godine 1903. u promet je pusStena zeljeznic¢ka pruga Sisak-
Petrinja-Glina-Vrginmost (Gvozd) (Lipovac, 1993). Podrucje se nalazi na dobrom
prometnom polozaju jer se nalazi na tranzitnom polozaju prema Karlovcu, Zagrebu,
Sjevernoj Hrvatskoj i na jugu prema Bosni i Hercegovini. Kroz Grad Petrinju prolaze javne
ceste ( drzavne, Zupanijske 1 lokalne) te nekolicina nerazvrstanih cesti. To su vecinski
makadamske ceste bez veée vaznosti ili sluze kao zaobilaznice. Na podruc¢ju Grada Petrinje
nalazi se 198,9 km javnih cesta od ¢ega je 43.6 km drzavne cesta, 89,8 km Zupanijska cesti
i 65.5 km lokalnih cesta ( GUP Petrinje, 2007.). Duljina nerazvrstanih cesta je 226.13 km

od cega vise od polovine ¢ine poljski putevi i makadamske ceste.

Drzavna cesta D-30(Cvor Buzin (A3) - Velika Gorica — Petrinja - Hrvatska
Kostajnica - granica s Bosnom i Hrcegovinom) najvaznija je cesta i ujedno glavna veza sa
Zagrebom i zapadnom dijelom Bosne i Hercegovine. Druga vaznija prometnica je drZzavna
cesta D-36 (Karlovac — Pokupsko — Petrinja — Sisak — ¢vor Popovaca). Vaznija zupanijska
cesta je D30-Zazina-Mala Gorica, jer cesta vodi prema Zagrebu i vazna je za stanovni§tvo
koje radi na podruéju izvan grada u smjeru Zagreba (URL 9). Prije Domovinskog rata, uloga
zeljeznice na podrucju Petrinje bila je velika. Sluzila je za tranzit Sisak-Petrinja i tako
povecavala udio dnevnih migracija radi velike stope zaposlenog lokalnog stanovniStva Siska
u tvornici Gavrilovi¢. Zeljezni¢ki promet nije u funkciji od Domovinskog rata kada je
zeljeznicki kolodvor razrusen i veliki dio tracnica oSte¢en. U nekoliko navrata javljala se
ideja o povratku zeljezni¢kog prometa na podrucje grada, ali iz financijskih razloga i potrebe

elektrifikacije odustaje se.

Gusto¢a prometnica u samome centru je velika (sl. 20.) i sve vaznije gradevine su
smjesStene uz prometnice. Kako se odmic¢emo od centra gusto¢a prometnica opada i postaje
sve rjeda. Naselja su vecinski gradena uz same prometnice, ali samo je nekoliko njih (Seliste
— Zupié¢ —Gora) smjesteno uz drzavnu cestu. Ostatak naselja karakteriziraju makadamske i

lokalne ceste. Zastarjelost infrastrukture seze u razdoblje prije Domovinskog rata. Obnova
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cesta na podrucju grada traje preko 50 godina i dalje su u derutnom i jedva uporabljivom
stanju. Petrinja se nalazi na 5 mostova, od kojih su 4 na rijeci Petrinj¢ici i jedan je na izlazu
grada prema naselju Brest i nalazi se na rijeci Kupi. Prometna su 4/5 mostova, samo jedan
je namijenjen za pjeSake, ostali za promet motornih vozila. Most na rijeci Kupi bio je
nekoliko puta rusen i obnavljan kao i tre¢i most na rijeci Petrinj¢ici. Ta dva mosta sluze kao
spona izmedu centra grada i prijelaza u drugo naselje. Za vrijeme prvih bombardiranja 1991.

godine uniStena su oba mosta.
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4.5. Telekomunikacijski ¢imbenici

Za vrijeme 1991. dalekovod i oprema Hrvatske elektroprivrede pripali su u ruke
srpskih snaga. Tijekom srpnja i kolovoza iste godine uslijedila su brojna miniranja i
granatiranja dalekovoda i transformatorskih stanica na podruc¢ju Banovine. Tijekom cijelog
rata nedostupna je bila transformatorska stanica 110/10(20) (HOPS, 2019). Tek nakon Oluje
1995. godine vracéeni su dalekovodi 110Kv Pracno-Petrinja i Petrinja — Glina te
transformatorska stanica Petrinje. Komunikacija za vrijeme rata funkcionirala je na
improviziran nacin. Dalekovod je presjecen na podru¢ju TS Petrinja i jedna strana je
improvizirana vezom na drvenim stupovima. Improvizacija je bila od velike vaznosti jer je
bilo vazno osposobiti i podsustave istosmjernog razvoda i napajanja 220 i 38 V (HOPS,
2019). Uloga struje je bila velika za vrijeme Domovinskog rata. Omogucavala je razmjenu
informacija na daljinu i moguénost strateSkog planiranje s drugim vojnim postrojbama na

terenu. Komunikacija se veéinski odvijala putem telegrama, telefonskih i radio veza.

5. Vojno geografska analiza

Vojno geografska analiza ¢e obuhvatiti analizu motrenja i gledanja, indeks zastitnog
potencijala reljefa, topnicka djelovanja pojedinih snaga ( srpskih 1991., hrvatskih 1995.),
prohodnost zemljista i objaSnjenje tijeka vojnih operacija u razdoblju od 1991.-1992. i vojne
operacije Oluja.

5.1. Analiza motrenja i dogledanja

Vidljivost se odreduje na temelju pozicija istaknutih to¢aka u prostoru (visih reljefnih
dijelova), a prostor u nizinama gdje je vidljivost na terenu slabija i oteZavajuca grade se
promatracnice koje su predstavljale zamjenu dominantne tocke reljefa. Za potrebu analize
motrenja i gledanja koristene su samo reljefne dominantne tocke radi jednostavnije analize

I interpretacije.

Prostor petrinjske bojiSnice karakterizira izrazito zasti¢eni prostor (89,96%), razlog
tome je pozicija vojnih postrojbi na visim podru¢jima gdje je preglednost mjesta napada
velika (tab. 13., sl. 21) To su podru¢ja Hrastovacke gore gdje se nalaze naselja Hrastovica,
Luscani, dio naselja Pecki i Gornje Bacuge. Prostor uz rijeku Kupu i1 Petrinj¢icu takoder je
vrlo dobro zaSti¢en zbog guste vegetacije 1 visokog raslinja. Dominantna tocka hrvatske
vojske za vrijeme operacije Oluje bila je u Gornjim Mokricama. Naselje je na relativno
visokoj nadmorskoj visini i daje dobru preglednost na zonu interesa i napada. Prostor prema

stupnju preglednosti mozemo Kklasificirati u 3 razreda: pregledan, polupregledan i
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nepregledan. Pod pregledan prostor podrazumijevamo vise od 70% moguénosti motrenja
povrsine. Prostor koji je pregledan ima svoje prednosti i mane. Ako su vojne snage u poziciji
napada na pregledan prostor, javljaju se problemi jer je takav prostor lakSe braniti nego
napadati. S druge strane polu pregledan prostor ima jednaku moguénost za obranu i za napad,
a s polu preglednog prostora moguce je motriti otprilike 50% motrenog prostora.
Nepregledni prostor je mnogo lakse napadati, jer je nepredvidiv i pun prepreka $to otezava
branjenje prostora. LakSe je organizirati faktor iznenadenja i veca je mogucnost za
maskiranje u prostoru. Njegova mogucénost motrenja iznosi oko 25% iako je to u vecini

slu¢ajeva i manje.

Tab. 13.: Kategorije zasti¢enosti prostora i postotni udio u ukupnoj povrsini petrinjske

bojiSnice
Razredi Opis Udio u ukupnoj
povrsini(%)
0-5 Izrazito zaSti¢eni prostor 89,96
6-10 Dobro zasti¢eni prostor 8,55
11-15 Zasti¢eni prostor 1,26
16-20 Otvoreni prostor 0,22
>20 Izrazito otvoreni prostor 0,00
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5.2. Indeks zastitnog potencijala reljefa

Karakteristika indeksa zastitnog potencijala reljefa ocituje se u viSe parametara
(ekspozicija padina, konkavnost reljefa, vidljivost, gustoa drenazne mreze i naéin
iskoriStavanja zemljista). Provedbom 1 reklasifikacijom svake od analiza individualno,
dodjeljuju se bonitetni razredi €ijim rasterskim preklapanjem dobivamo indeks zastitnog
potencijala reljefa. Prostor je rasporeden u 5 razreda prema zastiCenosti tj., otvorenosti
prostora. Vecina petrinjske bojiSnice rasporedila se unutar 3 srednja razreda. Podjednak je
udio otvorenog prostora (25.32 %) i zasti¢enog prostora (25.25%) ( tab. 14., sl. 22.).
Otvoreni prostor nalazi se uz rijeke Kupu i Petrinj¢icu te prostor na prijelazu izmedu
petrinjske i glinske boji$nice na zapadu. Zasti¢eni prostor nalazi se na prijelaznim prostorima
iz nizinskog podruéja u brdski dio. Obuhvaca naselja Kriz Hrastovacki i Cepelis. Prijelazni
dijelovi obuhvaéaju i $umske dijelove bojisnice. Najvise se isti¢e suma Samarica i Popova
Suma. Najbolju zasti¢enost imaju visi dijelovi petrinjske bojisnice (Hrastovacka i Zrinska
gora), a ubrajaju se u izrazito zaSti¢eni prostor ( 15.67%). lzrazito otvoreni prostor smjestio
se uz poljoprivredna podrucja u okolnim selima ( 11.08%). Najgori polozaj su imala sela

Mala Gorica, StraSnik i Nebojan koja su vecinski poljoprivredna podrucja i bez velike

mogucnosti za zaStitom od strane reljefa i vegetacije.

Mozemo zakljuditi kako je petrinjska bojiSnica po pitanju zastiCenosti od strane
reljefa dvosjekli mac. StrateSki je vazno zauzeti na pocetku bolje zaSti¢ena podrucja i u
samome pocetku dobiti prednost nad protivnikom, §to su u konaénici napravile srpske snage.
Prostor uz vise reljefne cjeline 1 Sume ima bolju zastiCenost, dok su dijelovi uz rijeke 1

poljoprivredna podrucja loSije zaSti¢ena.

Tab. 14.: Kategorije zastiCenosti prostora i postotni udio u ukupnoj povrsini petrinjske

bojisnice
Razredi Opis prostora Zastita Udio u ukupnoj
povrsini (%)
<12 Izrazito otvoreni prostor Izrazito nepovoljna 11,08
12-14 Otvoreni prostor Nepovoljna 25,32
14-16 Zasticeni prostor Dobra 25,25
16-18 Dobro zasti¢eni prostor Povoljna 22,69
> 18 Izrazito zasticeni prostor Izrazito povoljna 15,67
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Sl. 22. Indeks zastitnog potencijala reljefa petrinjske bojisnice

5.3. Prohodnost zemljista

Prohodnost zemljiSta odreduje se obzirom na stupanj kojim se mogu kretati sve vrste
vojnih postrojbi te kako konfiguracija terena utje¢e na brzinu kretanja, manevriranja i
odrzavanja Zeljenog smjera kretanja. Zbrajanjem bonitetnih razreda reklasificiranih rastera

dobivamo konacan rezultat prohodnosti zemljista, rasporeden u 5 razreda.
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Situacija je vrlo sli¢na kao i kod indeksa zastitnog potencijala reljefa gdje se veéina
prostora nalazi unutar 3 razreda. Najveci dio prostora je prohodno i zauzima 27,87% ukupne
povrsine bojisnice (tab. 15., sl. 23.) . To je ponovno podrucje u samom centru grada, prostor
uz rijeke gdje su tokovi nizi i gdje se nalaze mostovi. Tesko prohodno podrucje zauzima
27.50% petrinjske bojisnice. Prostor teze prohodnosti je na prijelaznim podruc¢jima izmedu
nizinskog i brdskog podru¢ja. Sumski prostor i moévarni dio stvaraju probleme za
motorizirana vozila i potrebno je krcenje podrucja ili zaobilazak okolnim putevima da bi se
manevriralo prostorom. Neprohodni dio terena (11.07%) vezan je za brdski prostor. Ponovno
veliku ulogu igraju Hrastovacka i Zrinska gora. Na pocetku ratovanja veliku prednost su
imale srpske snage jer je jedna od vojarni Vasilj Gaéesa bila smjeStena na izoliranom i
prohodnom prostoru, odakle se moglo vrlo jednostavno kretati motoriziranim vozilima.
Prostor s ograni¢enom prohodnos¢u zauzima 19% ukupne povrSine bojisnice. Taj prostor
vezan je za zapadni i sjeverozapadni dio bojiSnice, gdje su naselja ve¢inom na viSim
nadmorskim visinama i loSijom infrastrukturom. Veliku ulogu u prohodnosti terena ima i
nagib terena. Reljef do 5° smatra se tenkoprohodnim dok sve iznad toga smatra se

neprohodni za tenkove ili s otezanim kretanjem (Gigovi¢, 2009).

Iz svega se moze zakljuciti kako je prostor petrinjske bojisnice u globalu relativno
prohodan. Prostor vise nadmorske visine 1 loSije infrastrukture je teSko prohodan ili
neprohodan. Najveci udio prohodnog terena je u samome gradu Petrinji, koji u usporedbi na
okolicu ima kvalitetniju infrastrukturu i na nizoj je nadmorskoj visini. Za vrijeme 1991.,
hrvatske snage su se nalazile uz prohodniji dio prostora, ali strateSko 1osiji, dok su srpske

snage se nalazile na neprohodnijem podrucju, ali strateski vaznijem.

Tab. 15.: Kategorije prohodnosti prostora i postotni udio u ukupnoj povrsini petrinjske

bojisnice
Razredi Opis klase Ukupni udio u
povrsini(%)
<9 Neprohodno 11,07
9-11 Tesko prohodno 27,50
11-13 Ograni¢eno prohodno 19,02
13-15 Prohodno 27,87
> 15 Izuzetno prohodno 14,54
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Sl. 23.: Prohodnost terena petrinjske bojisnice

6. Ratna dogadanja 1991.-1992. godine
Kroz noviju povijest, Petrinja je oduvijek privlacila paznju srpskih politi¢ara na
Celu s Borislavom Mikeli¢em, svojevremenim politickim ¢elnikom u Petrinji. Prve ratne

provokacije zapocele su jos u rujnu 1990. godine, od postavljanja barikada pa sve do
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demonstracija srpskog pucanstva i oduzimanja oruzja iz Policijske postaje Petrinja (Gajdek,
2008). Dogadaj koji je oznacio pocetak otvorenog sukoba, dogodio se 13. srpnja 1991.
napadom na policijsku postaju i civilno stanovniS$tvo u selima Kraljev€ani i Dragotinci
(Pejakovié, 2019). Napad su zapoceli iz petrinjske vojarne Vasilj GaceSa kroz Zelenu Dolinu
preko sela Donja Baduga i Sus$njar (sl. 24.). Napali su tenkovskim snagama 622.
motorizirane brigade (Pejakovi¢, 2019). Sljedeca vazna akcija dogodila se na obroncima
naselja Pecki. Obrana toga naselja bila je krucijalna za nastavak ratovanja. Hrvatski
dragovoljci su uspjesno usli u naselje Pecki kada je krenulo topnicko djelovanje obje strane.
Hrvatske ratne snage su bile uvelike slabije i posjedovale su samo osnovna topovska oruzja
malenog dometa. Srpske snage se povlace u naselja Luscani i Gornja Bacuga odakle ¢e

nastaviti kasnije napade na centar grada Petrinje.

Bitke za grad Petrinju odvijale su se od 2.-21. rujna 1991. godine. Obrana Petrinje
prostirala se od Taborista i Budi¢ine na istoku do Hrastovice i nastavljala se dalje na zapad
preko naselja Cepeli$ i Pecki sa krajnjim tockama na potezu od Strasnika — Gore prema rijeci
Kupi (Gajdek, 2008). Linija bojisnice se nalazila 10 km od samog grada. Obronci rubnih
brda oko grada Petrinje predstavljala su dominantne tocke obrane. Vojarna Samarica
predstavljala je glavno uporiSte srpskih snaga zbog svojeg povisenog polozaja na
jugozapadnom dijelu grada. Ako se pogleda omjer snaga i koli¢ina oruzja, srpske snage su
bile u velikoj prednosti. Raspolagali su s oko 3000 pjeSaka, 2 oklopne bojne divizije ( T-55,
T-84), minobacace 120mm i bitnicu VBR ,,Plamen* (Pejakovi¢, 2019). Napad je krenuo iz
vojarne Vasilj Gacesa i poceo je s viSesatnim granatiranjem grada, pri kojem je oSte¢ena
telefonska centrala u gradu. Nakon granatiranja na centar grada, dogodio se napad na Vilu
Gavrilovi¢ 1 selo Hrastovica. Tim bombardiranjem otkriven je novi strateSki poloZaj srpskih

snaga koji se nalazio u Klinac gradu.

Nakon prvotnog $oka, polozaj branitelja Petrinje bio je u teSkom polozaju. Nakon
izvjesnog vremena izgubili su svoje poloZaje u Peckom, TaboriStu 1 Budi€ini. Linija bojista
se spustila na same prilaze grada od Hrastovice preko Cepelisa i Kriza Hrastovackog do
Zupi¢a. Prva linija obrane pruzala se od sjevera i silosa tvornice Gavrilovié, preko
zeljeznicke pruge sve do vodovoda na Sv. Trojstvu kod brda Pigik. Obrana grada vodila je
rat i sama sa sobom. Nedostajale su im zapreke na cestama, protuoklopna oruzja, ljudi i
kvalitetno vodstvo. Napadi su se nastavili na otvoreni prostor uz rijeku Kupu i naselja uz

Kupu (Malu Goricu i Brest). Ratna razaranja grada i okolice trajala su sve do 21. rujna 1991.
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godine kada je Petrinja i sluzbeno ,,pala“ u ruke neprijatelja. Nakon gubitka bitke na

petrinjskoj bojisnici, neprijateljska linija se priblizila Gradu Sisku.

Sl. 24.: Banijsko bojiste 1991.-1992.
Izvor: Gajdek, 2008.

7. Oluja

Bitke za podrucje petrinjske bojiSnice krecu iz smjera zapada 1 sjeverozapada. Vojne
snage borbene jedinice Gromovi krecu se smjerom Glina-Petrinja. Glavni pravac borbe
prolazio je selima Gore, Sibi¢ i Strasnik (sl. 25.). Uspjesnim osvajanjem Zeljenog prostora,
nastavlja se prodor prema glavnom cilju. Druga linija obrane kretala je iz smjera istoka i
jugoistoka. Prostirala se od Bijele ceste- tvornice Finel do Sume Lug (sl. 25.). Kretanjem iz

navedenih pravaca ostvareni su preduvjeti za glavni napad i obranu grada Petrinje.

U zoni ratnog djelovanja na podruéju sela Komarevo dolazi do spajanja vise vojnih
postrojbi i kre¢e se prema centru grada. Usporedbom na prve dane rata 1991. godine,
hrvatske snage su vise nego udvostrucene, bolje organizirane i bolje opremljene §to se tice
oruzja, topovskih snaga i motoriziranih vozila. BojiSnica operacije Oluja prostirala se na
700km, glavni smjer napada krece iz smjera Mos$cenice u Takti¢koj grupi 2 (Gajdek, 2008).
Prodorom kroz istok uspjesno je savladana linija obrane srpskih postrojba na podrucju
Ceskog sela. Veliki korak prema oslobadanju grada dogodio se 5. kolovoza, kada su hrvatske
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snage uspjesno osvojile podru¢je Zupié brda i tako presjekla komunikacijski pravac od sela
Gora do Zupi¢a. Kraj agonije i vracanje grada u hrvatske ruke, dogodio se 6. kolovoza 1995.
godine, kada su hrvatske snage upale u centar grada i spasile ga okupacije duge Cetiri godine.
Oslobadanjem Petrinje sprijecen je daljnji prodor srpskih snaga prema sjeveru i centru

Hrvatske, gradu Zagrebu.

Sl. 25.: Dio karte Oluje s poCetnim polozajima postrojba na podru¢ju Banovine, 1995.
Izvor: Gajdek, 2008.

7.1. Indeks topnickog djelovanja hrvatskih snaga 1995.

Na podrucju petrinjske bojisnice izveden je indeks topnickog djelovanja nakon
rasterskih analiza i rasterskog preklapanja bonitetnih slojeva: dometa, ekspozicije padina,
konkavnosti i vidljivosti. Dobiveni rezultati su rasporedeni u 5 razreda prema potencijalu
topnicke ucinkovitosti. U prvim danima ratovanja hrvatske snage nisu raspolagale sa

znacajnijim topnickim naoruzanjem zato je analiza radena za 1995. godinu.

Prema dobivenim rezultatima analize, okupirani teritorij od strane srpskih snaga u
41.97% je dohvatljiv prostor (sl. 26.). Razlog tome su reljefne karakteristike petrinjske
bojisnice. Prostor je vecinski manjih visina i samo na pojedinim to¢kama dolazi do vece
dinamike u promjeni reljefa. NajviSe se ta dinamika uocava na podru¢ju prelaska iz
nizinskog u brdsko podrucje i obrnuto. Nedohvatljiv prostor zauzima 20.87% u ukupnoj
povrsini promatrane bojiSnice. Glavni problemi javljaju se kod pokuSaja topnickog

djelovanja iz nizih to¢aka prema dominantnim tockama reljefa. Takav prostor najvise se
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uocava na podruc¢ju udara iz smjera grada Petrinje prema obliznjem Peckom i Lu$¢anima,

naseljima koja su na vi$oj nadmorskoj visini i dinami¢nijom promjenom reljefa u odnosu na

centar Grada petrinje.

Tab. 16.: Topnicko djelovanje hrvatskih snaga 1995. godine.

Razredi Opis klase Topnicko Udio u povrsini (%)
djelovanje
<7 Izrazito nedohvatljiv Izrazito 0,38
prostor nepovoljno
7-9 Nedohvatljiv prostor Nepovoljno 20,87
9-11 Dostupan prostor Dobro 41,97
11-13 Dohvatljiv prostor Povoljno 18,97
> 13 Izrazito dohvatljiv prostor | Izrazito povoljno | 17,80
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50



7.2. Indeks topnickog djelovanja srpskih snaga 1991.

Istom metodom kao i za topnic¢ko djelovanje hrvatskih snaga, rasterskom metodom
preklapanja bonitetnih razreda dobiveno je topni¢ko djelovanje srpskih snaga. Analiza je
provedena za 1991. godinu kada je djelovanje srpskih snaga bilo jednako mo¢no kao i 1995.,

ali radi lakse usporedbe sa hrvatskim snagama odabrana je 1991. godina.

Vise od 57% podrucja je pod povoljnim uvjetima za napad na hrvatske vojne snage
(tab.17., sl. 27.). Ovakvi su rezultati sli¢ni onima za hrvatsko topni¢ko djelovanje. Razlog
tome je slicna konfiguracija terena, ali 1 sli¢ne visinski strateske pozicije za vrijeme napada
I obrane. Maleni dio teritorij nije dohvatljiv za topni¢ke snage srpskih vojnih snaga (oko
20%). Taj dio teritorija obuhvaca dinamic¢nije dijelove reljefa ( Hrastovacka gora) i naselja
koja se nalaze na vi$oj nadmorskoj visini u odnosnu na trenutnu poziciju napada. 1z analize
se moze zakljuciti kako srpske topnicke snage mogu kvalitetno i nesmetano izvoditi topnicke

napade na teritorij hrvatske vojske na petrinjskoj bojisnici.

Tab. 17.: Topnicko djelovanje srpskih snaga 1991. godine

Razredi Opis klase Topnicko Udio u povrsini
djelovanje (%)

<13 Izrazito Izrazito 6,94
nedohvatljiv prostor | nepovoljno

13-14 Nedohvatljiv Nepovoljno 15,30
prostor

14-15 Dostupan prostor Dobro 20,06

15-17 Dohvatljiv prostor | Povoljno 40,70

> 17 Izrazito dohvatljiv | lzrazito 17,00
prostor povoljno
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8. Geopoliticka i geostrate§ka vaznost izvrSenih vojnih operacija

Na okupiranom podrucju Republike Hrvatske 1991. godine proglasena je Republika
Srpska Krajina. Primarni cilj bio im je prodor na crti Virovitica-Karlovac-Karlobag koja je
privremeno uspjesno sprijecena. Nakon prvog pada Petrinje, zaokruZena su osvajanja na
podru¢ju Banovine sve do rijeke Kupe. Kako je vrijeme odmicalo srpski okupatori su
stabilizirali osvojena podrucja te samim time ostvarili strateSko zalede i uvjete za daljnji
prodor prema sjeveru Hrvatske. Osvajanjem Banovine, ostvareni su prvotni primarni ciljevi

srpskih snaga.

Hrvatske snage svoje ciljeve poCinju ostvarivati tek u zadnjim godinama rata. Za
vrijeme operacije Oluje 1995. godine, za cilj su imali vratiti prostor Banovine i osigurati si
put dalje prema Slavoniji i osloboditi okupirani dio od srpskih vojnih snaga. Operacijom
Oluja uspjesno je oslobodeno i vraceno u hrvatske ruke 14% ukupne povrSine Republike

Hrvatske. Zavrsetkom operacije i uspjesnim ishodom za hrvatske snage, prekinuta je ideja o

ujedinjenju podrucja gdje Zivi srpsko stanovnistvo i ideja Velike Srbije (sl. 28.).

Sl. 28.: Ideja ,,Velike Srbije*
Izvor: URL 10
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Strateski vazno podrucje Petrinje i Banovine bilo je preduvjet za prodor na sjever i
prema cijeloj sredisnjoj Hrvatskoj. Osvajanjem Banovine i prodorom prema Sisku, otvorio
bi se put prema Virovitici i Karlobagu (sl. 26.). Grad Petrinja je smjesten u sredi$njoj
Hrvatskoj, na prostoru gdje je velika blizina granice Bosne i Hercegovine, ali i blizina

glavnog grada Zagreba.

9. Zakljuéak

Petrinjska bojisnica odigrala je veliku ulogu u Domovinskom ratu i bila je prekretnica
daljnjeg tijeka ratovanja i osvajanja. Zahvaljuju¢i upornim snagama hrvatske vojske,
njihovoj hrabrosti i strateSkoj moci, sprijeCen je daljnji prodor srpskih snaga. Nakon
prvotnog Soka i lose organiziranosti, slabe opremljenosti, hrvatske snage su se morale povucéi
1 osmisliti novi put ka osvajanju i vrac¢anju vlastitog teritorija. Vecina ratnih razaranja se
dogadala u hrvatskim selima i u centru grada Petrinje. Takva razaranja ostavile su trag na

gradu koji nije obnovljen niti 25 godina nakon zavrsetka rata.

U radu su prikazani ¢cimbenici koji su utjecali na tijek ratovanja, ali 1 konkretna vojno
geografska analiza vezana za zaStitni potencijal reljefa, topni¢ko djelovanje srpskih i
hrvatskih snaga kao i sama prohodnost petrinjske bojisnice. Najvecu ulogu u obrani grada i
okolice igrala su naselja na viSim nadmorskim visinama ( Pecki, Lu$¢ani, Hrastovica, Gornja
Bacuga). Osim naselja, velika je vaznost Hrastovacke gore i Zrinske gore na jugu petrinjske
bojisSnice. Podruc¢je bojiSnice ima iznimno veliku gustoéu drenazne mreze, ali i gustu
prometnu mrezu. Ako pogledamo topni¢ko djelovanje i1 hrvatske i srpske snage imale su
veliku moguénost za djelovanje i prostor je klasificiran kao dohvatljivi li izrazito dohvatljiv.
Problem nije stvarala niti prohodnost terena koja iznosi vise od 50% povrSine ukupnog
teritorija. Manje prohodna podrucja su se smjestila uz dolinu rijeke Kupe i uz visinska

podrucja Hrastovacke 1 Zrinske gore.

Osim gore dobivenih rezultata analize, moZemo zakljuciti koliko je velika vaznost
geografskih znanja pri provedbi vojne operacije. Moderna tehnologija, prije svega GIS
tehnologija dovele su vojno geografsku analizu na visu razinu. Omoguéeno je brze
prikupljanje, unoSenje i analiza prostornih podataka vaznih za planiranje i izvodenje vojnih

operacije.
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Prilozi

Popis slika

SIL
SI.
SI.
SI.
SI.
SI.
SI.
SI.
SI.
SI.
SI.
SI.

1.: Prostorni obuhvat petrinjske bojisnice

2.: Zone dometa topni¢kog djelovanja snaga hrvatske vojske
3. Hipsometrijska obiljezja reljefa grada Petrinje s uzduznim visinskim profilima
4.: Visinski profili reljefa na podrucju grada Petrinje

5.: Nagib padina petrinjske bojisnice

6.: Vertikalna ras¢lanjenost reljefa promatrane bojisnice

7.: Ekspozicija padina na promatranom podruéju

8. Zakrivljenost padina Petrinjske bojiSnice

9.: Geoloska karta Petrinje i okolice

10. Pedoloska karta petrinjske bojisnice

11.: Klima dijagram grada Petrinje

12.: Prosjecni broj vedrih dana, dana s maglom, kiSom, mrazom i snijegom u Petrinji

1949.-2018.

SI.
SI.
SI.
SI.
SI.
SI.
SI.
SI.
SI.
SI.
SI.
SI.
SI.
SI.
SI.

13.: Ruza vjetrova Grada Petrinje

14.: Gustoca drenazne mreZe na podrucju petrinjske bojisSnice
15.: Nacin iskoriStavanja zemljiSta na petrinjskoj bojiSnici

16.: Petrinjska utvrda u 16. stoljecu

17. Prostorni raspored naselja na podrucju petrinjske bojiSnice
18. Omijer hrvatskog i srpskog stanovnistva po naseljima, 1991.
19.: Gustoca stanovnis$tva petrinjske bojisnice 1991. godine
20.: Raspored prometnica i Zeljeznice na podrucju Petrinje

21.: Indeks opticke vidljivosti petrinjske bojiSnice

22. Indeks zastitnog potencijala reljefa petrinjske bojiSnice

23.: Prohodnost terena petrinjske bojiSnice

24.: Banijsko bojiste 1991.-1992.

25.: Dio karte Oluje s pocetnim poloZajima postrojba na podrucju Banovine, 1995.
26.: Indeks topnic¢kog djelovanja hrvatskih snaga 1995. godine
27.: Indeks topnickog djelovanja srpskih snaga 1991. godine

VI



Sl. 28.: Ideja ,,Velike Srbije

Popis tablica

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

1

2
3
4
5
6.:
7
8
9

.. Odabrani parametri za odredivanje indeksa zastitnog potencijala reljefa

.. Vrste koriStenih topnistva na petrinjskoj bojisnici 1991.-1995. i domet topova
. Parametri za provodenje analize topni¢kog djelovanja

. Parametri za odredivanje indeksa prohodnosti zemljista

.. Udio visinskih razreda u ukupnoj povrsini Petrinjske bojiSnice

Nagib padina promatrane bojiSnice

. Udio po razredima vertikalne ras¢lanjenosti reljefa na petrinjskoj bojisnici

.. Udio ekspozicije padina na petrinjskoj bojisnici

.. Udio tipova padina u ukupnoj povrsini

10.: Postotni udio gusto¢e drenazne mreze prema klasama gustoce

1

1.: Postotni udio pojedinog zemljisnog pokrova u ukupnoj povrsini

12.: Etnicki sastav Petrinje prije Domovinskog rata

13.: Kategorije zasSti¢enosti prostora i postotni udio u ukupnoj povrsini petrinjske
bojisnice

Tab. 14.: Kategorije zaSti¢enosti prostora 1 postotni udio u ukupnoj povrsini petrinjske
bojiSnice

Tab. 15.: Kategorije prohodnosti prostora i postotni udio u ukupnoj povrsini petrinjske
bojisnice

Tab. 16.: Topnicko djelovanje hrvatskih snaga 1995. godine

Tab. 17.: Topnicko djelovanje srpskih snaga 1991. godine



