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1. Uvod

Planina Svilaja (Slika 1) nalazi se u podrucju Dalmatinske zagore, usporedno s visim sjevernijim
lancem Dinara—Troglav. Pruza se smjerom sjeverozapad-jugoistok izmedu Sinjskog i Petrovog
polja u duzini oko 30 km. Najvisi vrh Svilaje naziva se Svilaja, ili Bat, a nalazi se na visini od
1508 n.m. [web izvor 1]

Na juznom dijelu planine Svilaje izdanjuje trijaski slijed naslaga koji je sastavljen od
donjotrijaskih karbonatnih i siliciklasti¢nih slojeva prekrivenih anizijskim bre¢ama. Donji trijas
Dinarida, pa ujedno i Svilaje, karakteriziran je prisustvom 'sajskih’ i 'kampilskih' naslaga. Sajske
naslage terigenog su porijekla te ih izgraduju pretezito sivi, crvenkasti tinjcasti pjes¢enjaci bogati
razliitim teksturama plitkog 1 uzburkanog mora, dok unutar kampilskih naslaga udio terigene
komponentne opada, a postupno pocinje prevladavati udio karbonatne komponente [web izvor 2].
Sli¢ne naslage nalazimo na lokalitetu Plavno gdje takoder prevladavaju ve¢ spomenute sajske i
kampilske naslage (ALJINOVIC et al., 2018).

Na podrucju Svilaje trijaske naslage sacinjavaju Cetiri neformalne litostratigrafske jedinice
(HERAK et al., 1983):

e Dbazni karbonatni slijed naslaga
e smeckasto-crvenkaste pjescenjacko-siltitne naslage
e sive vapnenacko-laporovite naslage

e dolomitni stijenski kompleks.

Selo Juri¢i, u blizini kojega je vrSeno uzorkovanje za potrebe ovoga seminara, nalazi se u
Siroj okolici grada Sinja, na cesti prema Zelovu (Slika 2), gdje se uz cestu mogu naci lijepo otvoreni
izdanci ponajvise crveno obojenih tinjéastih naslaga, koje su pripisane donjem trijasu (PAPES et
al., 1984). Uzorkovanje je vrSeno u sklopu terenskih istraZivanja na projektu Hrvatske zaklade za
znanost IP-2019-04-7042 (voditelj prof. dr. sc. Marijan Kovacic¢). Fokus ovog seminara bit ¢e na
crvenkastom pjescenjacko-siltitnom kompleksu, koji se sastoji od debelih, sitnozrnatih

pjescenjaka, siltita i pelita s manjim proslojcima karbonatnih stijena.
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Cilj ovog seminara je analizirati osam odabranih uzoraka uzorkovanih unutar dva metra
slijeda naslaga u okolici sela Juri¢i. Izradom preparata bit ¢e omoguceno odrediti sastav i veli¢inu
Cestica, sortiranost i zaobljenost te prisutnost fosilnih ostataka. Postupkom kalcimetrije odredit ¢e
se koli¢ina karbonatne komponente u uzorcima. Temeljem prikupljenih podataka izvest ¢e se

zakljucak o dijelu okolisa u kojem su talozene istrazivane naslage.

Slika 1. Geografski polozaj Svilaje, preuzeto iz MILOVIC et al. (2020)
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Slika 2. Geoloska karta (OGK Sinj, PAPES et al., 1982) preklopljena preko Google Earth karte, s oznadenim lokalitetom sela Juriéi
(zuto) i mjestom uzorkovanja istrazivanih naslaga (crveno)
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2. Pregled dosadasnjih istraZivanja

Istrazivanja donjotrijaskih naslaga na podrucju Svilaje zapocela su jos poc¢etkom 20. st. (KITTL,
1903), a nastavljena su sedamdesetih i osamdesetih godina prosloga stolje¢a (KRYSTYN, 1974;
HERAK et al., 1983; SCAVNICAR & SUSNJARA, 1983), i kasnije radovima autora JELASKA
et al. (2003), MARJANAC (2000), VUDRAG & SREMAC (2015) kao i trenutnim istrazivanjima

FIO FIRI et al. (u postupku objave, osobna komunikacija).

Donjotrijaske naslage su dobro poznate na podru¢ju Mucéa (KITTL 1903; KRYSTYN
1974) i predlozene kao locus typicus europskog donjeg trijasa — gornjeg 'skita’ (HERAK et al.
1983; SCAVNICAR & SUSNJARA 1983).

Prema HERAK et al. (1983) i SCAVNICAR & SUSNJARA (1983) druga od &etiri
neformalne litostratigrafske jedinice unutar donjotrijaskih naslaga — smeckasto-crvenkaste
pjescenjacko-siltitne naslage — sastoji se od kompleksa horizontalno ili koso laminiranih tinjéastih
pjescenjaka, siltita ili pelita. Sastoji se od kvarca, muskovita, klorita, biotita, feldspata i ilita. Svi
klasti¢ni ¢lanovi sadrze odredeni udio karbonatne komponente (24-49% CaCOs3) koja dolazi od
fosilnih ostataka ili kalcitnog cementa. Sintaksijalni cement je rijetko prisutan. Djelomi¢no
prisustvo pirita dokazuje djelomi¢no reduktivni sedimentni okoli§, dok su oksidativni uvjeti
dokazani prisutnosc¢u limonita. Debljina ovog intervala iznosi otprilike 30 m. Kalkareniti dolaze
sa sitnoznatim i djelomi¢no rekristaliziranim vapnencima. Zbog prisutnosti hematita i limonita
boja je crvenkasto-smeda ukazuju¢i na oksidirani talozni okoli§. Debljina naslaga je oko 45 m.
Najgornji dio jedinice sadrzi dominantno klasti¢ne stijene kao §to su tinj¢asti pjescenjaci, Siltiti i
peliti (HERAK et al., 1983). Nadalje, SCAVNICAR i SUSNJARA (1983) su donjotrijaske naslage
na profilu Muca podijelili u tri intervala: donji (prvih 30 m profila), srednji (45 m) i gornji
(priblizno 55 m). U prvom intervalu prevladavaju sivi sitnozrnati pjes¢enjaci u izmjeni sa siltitima.
Velicina zrna ne prelazi 0,14 mm, iako su izuzetak listicavi minerali koji su krupniji i zaobljeniji.
Minerali koji prevladavaju su: kvarc, muskovit, klorit i feldspati. Cement je pretezito kalcitni,
sitnozrnate mozai¢ne strukture, ali dio pjeS€¢enjaka ima 1 sintaksijalni kvarcni cement. U drugom
intervalu sivu boju naslaga postupno zamjenjuje ljubicasto-crvenkasta boja. Medu tankouslojenim
klastitima sve ¢e$¢i su uloSci nesto deblje uslojenih vapnenaca. Terigeni ¢lanovi, interstratificirani

u ovom pretezito karbonatnom intervalu, jesu tinjcasti pjeS€enjaci, siltiti i peliti. Sastav im je isti

4
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kao i u nizem intervalu, dok im je cement naj¢esce kalcitni. Trec¢i interval sadrzi klasticne stijene.
Pjescenjaci koji su rezistentniji strSe izvan pelita kao ostro izluceni slojevi te se na samom vrhu

pojavljuje tanko uslojeni dolomikrit (80 cm) (SCAVNICAR & SUSNJARA, 1983).
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3. Metode istrazivanja

3.1. Terenska istrazivanja

Prospekcija terena na Sirem podrucju juznog dijela Svilaje i uzorkovanje uzoraka koristenih u
sklopu ovoga seminara obavljeni su u listopadu 2020. godine. Koordinate lokaliteta na kojem je
uzorkovano su 16,54684°, 43,70315°. Na izdanku visine 2 metra (Slika 3) uzorkovano je osam
uzoraka, oznaenih oznakama J-1 do J-8, koji ¢e u nastavku biti opisani makroskopski i

mikroskopski kako bi se utvrdile karakteristike uzorkovanih naslaga.

Slika 3. Izdanak donjotrijaskih naslaga u blizini sela Juri¢i



Sanja Peradinovi¢, Seminar 111 Metode istrazivanja

3.2.  Laboratorijski rad

Za potrebe ovoga seminara opisivana je boja uzoraka J-1 do J-8 prikupljenih na terenu, izradeni
su preparati, kako bi se opisao sastav i veli¢ina Cestica, zaobljenost i sortiranost te prisutnost
fosilnih nalaza. Za uzorke J1 — J5 prikazan je udio ¢estica u uzorcima jer su Cestice dovoljno velike

za odredbu, a odabrani uzorci su pripremljeni i za analize udjela karbonata u uzorcima.

3.2.1. lzrada preparata

U laboratoriju Geolosko-paleontoloskog zavoda Geoloskog odsjeka Prirodoslovno-matematickog
fakulteta izradeni su mikroskopski preparati svih prikupljenih uzoraka. Preparati se izraduju na
nacin da se od uzorka stijene prvo izreze tanka ploc¢ica. Svaka plo¢ica mora se dobro ispolirati.
Poliranje moze potrajati neko vrijeme te se svaka plo¢ica mora prati i oznaciti kako ne bi doslo do
zamjene uzoraka. Nakon toga slijedi susenje uzoraka i ljepljenje na predmetno stakalce pomocu
smole, najces¢e Kanada balzamom. Slijedi strojno stanjivanje uzorka nakon ¢ega Se uzorci
abrazivnim prahom ru¢no bruse do debljine od 0.02-0.03 mm. Nakon bru$enja preparat se, prema

potrebi, prekriva pokrovnim stakalcem te je spreman za mikroskopiranje i daljnje analize.

3.2.2. Analiza preparata

Prilikom opisivanja preparata, odreduju se:

a) sastav Cestica

b) veli¢ina Cestica

c) sortiranost i zaobljenost
d) prisutnost fosila

Sastav je utvrden na temelju 100 zrna pomocu tri linije koje prolaze kroz preparat na nacin
da su brojana zrna koje linija presijeca. Veli¢ina je utvrdena na temelju 50 zrna rasporedenih po
preparatu. Postupak je proveden iscrtavanjem, izdvajanjem te procjenjivanjem koliko puta zrno
stane u mjerilo od 500um, dok su sortiranost i zaobljenost utvrdeni pomocu etalona.
Usmjeravanjem fokusa objektiva na kontakt zrna s Kanada balzamom, odredeno je radi li se o

kremenu ili feldspatu, s obzirom da udaljavanjem preparata od objektiva Beckeova linija ide u
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Kanada balzam §to znaci da je reljef negativan i da se radi o feldspatima, a ako Beckeova linija

ide u zrno, onda je reljef pozitivan i radi se kremenu [web izvor 3].

Na temelju prisutnih mineralnih zrna odreden je tip pjeS¢enjaka. KoriStena je klasifikacija
prema Pettijohnu [web izvor 4].

Quartz

N quartz arenite

subarkose

sublitharenite

arkose
(felspathic arenite) —

litharenite

Felaspar RO k fragments

(lithics)

Slika 4. Klasifikacija pjes¢enjaka po Pettijohnu, preuzeto iz [web izvor 4]
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3.2.3. Priprema uzoraka za kalcimetriju i analiza udjela karbonata u uzorku

Priprema uzoraka za kalcimetriju, kao i1 sama kalcimetrija, radeni su na Mineralosko-
petrografskom zavodu Geoloskog odsjeka Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta. Za odredivanje

udjela karbonata odabrano je pet (od ukupno osam) uzoraka koji su pripremljeni na sljedeci naéin:

1. Odlomljeni dio odabranog uzorka drobi se u zeljeznoj posudi na sitne komadice (Slika 5a)
2. Nakon $to se postigne dovoljno mala veli¢ina, komadi¢i se usipavaju u drobilicu koja
dovodi uzorak do veli¢ine praha (Slika 5b).
Nakon drobljenja, uzorci se stavljaju u vreéice koje se pazljivo oznacavaju.
4. Nakon $to je postupak gotov, sva potrebna oprema Cisti se za potrebe daljnje uporabe.

5. Postupak se ponavlja za svaki uzorak.

Slika 5. Priprema uzoraka u laboratoriju: a) usitnjavanje uzorka, b) drobljenje uzorka

Nakon pripreme uzoraka u obliku praha, svaki je uzorak potrebno izvagati u koli¢ini od

300 miligrama. Potrebne su dvije odvage radi §to preciznijih podataka.
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Pet od osam uzoraka odabrana su kao reprezentativni, s obzirom da su ostala tri uzorka bila

vrlo sli¢na prema makroskopskim i mikroskopskim karakteristikama nekim od pet uzoraka.

Kalcimetrija je metoda koja se temelji na odredivanju volumnog udjela ugljikovog dioksida
koji nastaje pri reakciji otapanja karbonata u klorovodi¢noj kiselini, a provodi se u aparaturi
vidljivoj na slici 6. Prije odredivanja udjela karbonata u uzorcima od interesa, napravljeno je
mjerenje standarda. U Erlenmeyerovu tikvicu stavlja se uzorak te dodaje magnet i 5 ml 18%-tne
klorovodi¢ne Kiseline. Plasti¢nu posudicu u kojoj se nalazi kiselina se oprezno, pomocu pincete,
stavlja pored magneta te paljenjem magnetne mijesalice dolazi do reakcije jer upravo pomicanje
magneta uzrokuje prevrtanje posudice. Vrlo je bitno da je Erlenmeyerova tikvica zatvorena
gumenim ¢epom kako bi imali potpuno zatvoreni sustav. Neposredno nakon paljenja magnetne
mijesalice mora se pratiti pad razine vode u odmjernoj cijevi. Pet minuta je dovoljno da uzorak
izreagira. Nakon opisanog postupka nuzno je oprati svo posude. Odredivanje udjela karbonata u

svakom uzorku provedeno je na isti na¢in kao i kod standarda.

Slika 6. Aparatura za kalcimetriju, MineraloS§ko-petrografski zavod PMF-a

10



Sanja Peradinovi¢, Seminar 111 Metode istrazivanja

Pri svakom mjerenju potrebno je ocitati:

e volumen ugljikovog dioksida (CO2)
e temperaturu

potrebni za izracun faktora Fip
o tlak

Nakon toga uvrStavamo u formulu koja glasi:

ml (CO,) * Fyp, * 2,274 * 100
%CaC05 = - 1
oCa ¥ Mg yzorak) ( )

Kao $to je gore navedeno, za svaki uzorak treba imati dvije odvage te kada ih se uvrsti u
gore navedenu formulu (1) dobiju se dva rezultata za jedan uzorak, a uzima se srednja vrijednost
koja se iskazuje u postotcima.

Prema dobivenim udjelima karbonatne komponente uzorak se moze odrediti kao:
<10 % CaCO:s — slabo karbonatna stijena
10 — 30 % CaCOz — srednje karbonatna stijena
> 30 % CaCOgz — jako karbonatna stijena

11
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4. Rezultati

Raspored uzoraka u slijedu vidljiv je na shematskom stupu na slici 7.

Rezultati prethodno navedenih analiza odredeni su za osam prikupljenih uzoraka J1-J8,
dok su rezultati kalcimetrije prikazani za uzorke J-1, J-3, J-6, J-7 i J-8. Bit ¢e prikazano nekoliko
svojstava, kao §to su: veli¢ina Cestica, prosjeéna veli¢ina Cestica, udio kremena, feldspata, tinjaca
i litinih Gestica u uzorcima, udio karbonatne komponente i prisutnost fosilnih ostataka. Dodatno,
opisane su karakteristike uzoraka s obzirom na boju, sastav, vrstu i izgled Cestica, oblik zrna,

prisutnost/odsutnost cementa te zaobljenost i sortiranost Cestica.

(m)
2 —————¢ 200 cm - uzorak J-8
7.7 " 175 cm - uzorak J-7
1,5 ... ¢150 cm- uzorak J-6
-7- 72729140 cm - uzorak J-5
::::::::: 120 cm - uzorak J-4
1 -
1.7 "¢ 72 cm - uzorak J-3
057
©.c. .. "¢ 45cm - uzorak J-2
m O ————= 0 cm - uzorak J-1

Slika 7. Shematski prikaz uzorkovanog slijeda pjesc¢enjaka u okolici Juriéa te polozaj
analiziranih uzoraka unutar stupa.

12
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41. Uzorak J-1

Na slici 8 prikazan je uzorak J-1 u makro veli¢ini. U uzorku prevladava smede-crvena boja.
Makroskopskim pregledom vidljivo je da uzorak nije homogen, ve¢ da postoji raslojenost s
obzirom na veli¢inu i sastav Cestica. Zbog veliine uzorka preparatom je obuhvacden samo dio
uzorka te je vidljivo da u uzorku prevladavaju zrna kremena, tinjaca i jako mali broj liti¢nih ¢estica
(slika 9).

uuuunuun“u

Juh

0 !,'n
Ll

Slika 8. Makro uzorak J-1. Mjerilo prikazuje 1 cm.

13
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Slika 9. Uzorak J-1: a), ¢) bez analizatora i b), d) s analizatorom

Cestice su poluuglate do poluzaobljene, a sortiranost je dobra. Oblik &estica je diskoidalan i
cilindrican te je u uzorku prisutan cement. U uzorku nisu nadeni cjeloviti fosilni ostaci, no cestice
kalcita (slika 9¢) su mogucée biogenog podrijetla. Veli¢ine Cestica kre¢u se od 43,48 do 217,40 um,

a prosjecna veli¢ina Cestica je 96,65 um, stoga se ovdje radi o arenitima (slika 10).
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Slika 10. Veli¢ina ¢estica u uzorku J-1
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Prvo mjerenje karbonatne komponente u uzorku iznosilo je 30,7 %, a drugo mjerenje 31,3
%, uzimanjem srednje vrijednosti udio karbonatne komponente iznosi 31 % te prema tome uzorak
mozemo odrediti kao jako karbonatnu stijenu. Udio Cestica je prikazan na slici 11. Prema svemu
navedenom mozemo odrediti da uzorak pripada feldspatskom arenitu, kao $to je i prikazano na
slici 12.
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Slika 11. Udio ¢&estica u uzorku J-1
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Slika 12. Tip pjescenjaka u uzorku J-1
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4.2. Uzorak J-2

Na slici 13 prikazan je uzorak J-2 u makro veli¢ini. U uzorku prevladava smeda boja, no uoc¢avamo
promjene u boji i veli¢ini Cestica, kao i laminaciju (slike 13 i 14). U uzorku prevladavaju zrna
kremena, tinjaca i mali broj liti¢nih Cestica (slika 14).

Slika 14. Uzorak J-2: a), ¢) bez analizatora i b), d) s analizatorom

16
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Cestice su poluzaobljene, a sortiranost je dobra. Oblik &estica je diskoidalan i cilindri¢an te je u
uzorku prisutan cement. U uzorku se nalaze moguci fosilni ostaci, vjerojatno presjeci tankih
ljustura skoljkasa (slika 14a, b). Velicine Cestica krecu se u rasponu od 45,45 do 277,78 um, a

prosjecna veli¢ina Cestica je 104,98 um, stoga se ovdje radi o arenitima (slika 15).

Uzorak J-2
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Slika 15. Velig¢ina ¢estica u uzorku J-2

Za uzorak J-2 nije radena kalcimetrija zbog sli¢nosti s ostalim uzorcima. Udio Cestica
prikazan je na slici 16. Prema svemu navedenom mozemo odrediti da uzorak pripada litoarenitu

kao §to je i prikazano na slici 17.
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Slika 16. Udio ¢estica u uzorku J-2
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Slika 17. Tip pjescenjaka u uzorku J-2
43. Uzorak J-3

Na slici 18 makroskopski je prikazan uzorak J-3. U uzorku prevladava pretezito smeda boja,

vidimo postupan prijelaz prema zelenkastoj boji. Moze se uociti laminacija i razlika u veli¢ini

Cestica unutar uzorka (slike 18 i 19). U uzorku prevladavaju zrna kremena, tinjaca i liti¢ne Cestice

(slika 19).
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- .

Slika 18. Makro uzorak J-3. Mjerilo prikazuje 1 cm.

Slika 19. Uzorak J-3: a), ¢) bez analizatora i b), d) s analizatorom

Cestice su poluuglate do poluzaobljene, a sortiranost je dobra. Oblik &estica je takoder diskoidalan

i cilindri€an te je u uzorku prisutan cement. U uzorku se nalaze mogu¢i fosilni ostaci, vjerojatno
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presjeci tankih ljustura $koljkasa (slika 19a). Veli¢ine Cestica krecu se od 33,33 do 142,86 um, a

prosjeéna veli¢ina Cestica je 61,23 um, stoga se ovdje radi o lutitima (slika 20).
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Slika 20. Veli¢ina Cestica u uzorku J-3

Prvo mjerenje karbonatne komponente u uzorku iznosilo je 31,4 %, a drugo mjerenje 32,3
%, uzimanjem srednje vrijednosti udio karbonatne komponente iznosi 31,9 % te prema tome
uzorak mozemo odrediti kao jako karbonatnu stijenu. Udio Cestica prikazan je na slici 21. Ovdje

se radi o siltitu.
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Slika 21. Udio ¢estica u uzorku J-3
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4.4. Uzorak J-4

Na slici 22 prikazan je makroskopski izgled uzorka J-4. U uzorku prevladava tamna boja, ¢estice
su uglavnom jednakih veli¢ina, a moze se uociti i laminacija unutar uzorka (slike 22 i 23). U uzorku

prevladavaju zrna kremena, tinjaca i liticne Cestice (slika 23).

| N

a ..

Slika 23. Uzorak J-4: a), ¢) bez analizatora i b), d) s analizatorom 1
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Cestice su poluuglate do poluzaobljene, a sortiranost je dobra. Oblik &estica je diskoidalan i
cilindrican te je u uzorku prisutan cement. U uzorku se ne nalaze fosilni ostaci. Veli¢ine Cestica
krec¢u se izmedu 29,07 do 131,58 um, a prosjecna veli¢ina Cestica je 56,83 um, stoga se ovdje radi

o lutitima (slika 24).

Uzorak J-4
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Slika 24. Veli¢ina ¢estica u uzorku J-4

Za uzorak J-4 nije radena kalcimetrija zbog sli¢nosti s ostalim uzorcima. Udio Cestica

prikazan je na slici 25. Ovdje se radi o siltitu.
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Slika 25. Udio ¢estica u uzorku J-4.
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45. Uzorak J-5

Prilikom postupka obrade uzorak J-5 se raspao, stoga nemamo makrofotografiju. U uzorku

prevladavaju zrna kremena, tinjaca i liticne Cestice (slika 26).

Slika 26. Uzorak J-5: a), ¢) bez analizatora i b), d) s analizatorom

Cestice su poluzaobljene, a sortiranost je dobra. Oblik &estica je diskoidalan i cilindri¢an te je u
uzorku prisutan cement. U uzorku se nalaze moguci fosilni ostaci, vjerojatno presjeci tankih
ljustura skoljkasa (slika 26a). Veli¢ine Cestica krecu se od 38,46 do 156,25 pm, a prosjecna veli¢ina

Cestica je 79,74 um, stoga se ovdje radi o arenitima (slika 27).
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Veli¢ina zrna u mikronima
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Slika 27. Veli¢ina ¢estica u uzorku J-5

Za uzorak J-5 nije radena kalcimetrija zbog sli¢nosti s ostalim uzorcima. Udio Cestica

prikazan je naslici 28. Prema svemu navedenom mozemo odrediti da uzorak pripada feldspatskom

arenitu, sto je i prikazano na slici 29.

Broj zrna
B R N N W WD N~ GO
o o1 O o1 O o1 O o1 o o1 o

44
23
18
15 .
J-5

mKremen mFeldspati ®mTinjci ®Liti¢ne Cestice

Slika 28. Udio &estica u uzorku J-5
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Slika 29. Tip pjescenjaka za uzorak J-5

4.6. Uzorak J-6

Na slici 30 prikazan je uzorak J-6 u makro veli¢ini. U uzorku prevladava smeda boja, dok pri dnu
mozemo uociti promjenu u boji i veli¢ini Cestica kao i laminaciju. Na gornjem dijelu uzorka vidimo
sitnije, dok na donjem krupnije Cestice. U uzorku prevladavaju zrna kremena, tinjaca i mali broj

liti¢nih Cestica (slika 31).

Slika 30. Makro uzorak J-6. Mjerilo prikazuje 1 cm.
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500 !l

Slika 31. Uzorak J-6: a), ¢) bez analizatora i b), d) s analizatorom

Cestice su poluuglate do poluzaobljene, a sortiranost je umjereno dobra. Oblik Cestica je
diskoidalan 1 cilindrican te je u uzorku prisutan cement. U uzorku nisu nadeni nikakvi fosilni
ostaci. Veli€ine Cestica kre¢u se od 8,00 do 44,44 um, a prosjecna veliCina Cestica je 25,45 um,

stoga se ovdje radi o lutitima (slika 32).
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Slika 32. Veli¢ina ¢estica u uzorku J-6

Prvo mjerenje karbonatne komponente u uzorku iznosilo je 36,1 %, a drugo mjerenje 36,8

%, uzimanjem srednje vrijednosti udio karbonatne komponente iznosi 36,5 % te prema tome

Rezultati

7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
Broj izmjerenih zrna

uzorak mozemo odrediti kao jako karbonatnu stijenu. Sastav Cestica nije odredivan zbog sitne

veli¢ine zrna. U ovom uzorku se radi o siltitu.

47. Uzorak J-7

Na slici 33 prikazan je uzorak J-7 u makro veli¢ini. U uzorku prevladava zelenkasta boja s

homogenim sastavom, osim u gornjem dijelu gdje vidimo prijelaz prema svjetlijoj boji. Na tom

dijelu moZemo uociti i blagu laminaciju. U uzorku prevladavaju zrna kremena, tinjaca i mali broj

liticnih Cestica (slika 34).

27



Sanja Peradinovié, Seminar I11 Rezultati

Slika 34. Uzorak J-7: a), ¢) bez analizatora i b), d) s analizatorom
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Cestice su poluzaobljene, a sortiranost je dobra. Oblik &estica je diskoidalan i cilindrian te je u
uzorku prisutan cement. U uzorku nisu nadeni nikakvi fosilni ostaci. Veli¢ine ¢estica kre¢u se od
5,26 do 32,26 pum, a prosjecna veli¢ina Cestica je 14,40 um, stoga se ovdje radi o lutitima (slika
35).
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Slika 35. Veli¢ina ¢estica u uzorku J-7

Prvo mjerenje karbonatne komponente u uzorku iznosilo je 47,6 %, a drugo mjerenje 47,5
%, uzimanjem srednje vrijednosti udio karbonatne komponente iznosi 47,6 % te prema tome
uzorak mozemo odrediti kao jako karbonatnu stijenu. Sastav Cestica nije odreden jer su zrnca

presitna. U ovom uzorku se radi o siltitu.

4.8. Uzorak J-8

Na slici 36 prikazan je uzorak J-8 u makro veli¢ini. U uzorku prevladava smeckasto-zelenkasta
boja s laminacijom i promjenama u veli¢ini i boji Cestica. Vidljivo je da su u donjem dijelu uzorka
sitnije Cestice, a prema gore postaju sve krupnije, dok ne dodemo do najgornjeg dijela gdje opet
prevladavaju sitne Cestice. U uzorku prevladavaju zrna kremena, tinjaca 1 mali broj liticnih Cestica

(slika 37).
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Rezultati

Slika 37. Uzorak J-8: a), ¢) bez analizatora i b), d) s analizatorom
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Cestice su poluzaobljene do zaobljene, a sortiranost je dobra. Oblik &estica je diskoidalan i
cilindrian te je u uzorku prisutan cement. U uzorku nisu nadeni nikakvi fosilni ostaci. Veli€ine
Cestica krecu se od 23,81 do 125 um, a prosjecna veli¢ina Cestica je 49,65 um (slika 38), stoga se

ovdje radi o lutitima, a promjena veli¢ine Cestica uoc€ljiva je i u preparatima (slika 37).

Uzorak J-8
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Slika 38. Veli¢ina ¢estica u uzorku J-8

Prvo mjerenje karbonatne komponente u uzorku iznosilo je 38,6 %, a drugo mjerenje 36,6
%, uzimanjem srednje vrijednosti udio karbonatne komponente iznosi 37,6 % te prema tome
uzorak mozemo odrediti kao jako karbonatnu stijenu. Sastav Cestica nije odreden jer su zrnca

presitna. U ovom uzorku se radi o siltitu.
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4.9. Razlike u sastavu 1 veli¢ini Cestica te rezultati kalcimetrije

Za postupak kalcimetrije odabrano je pet uzoraka. Ovim postupkom utvrdeno je da najveci udio
karbonatne komponente ima uzorak J-7, a najmanji udio uzorak J-1, kao $to je i prikazano u tablici
1. Dodatno, svih pet uzoraka pripadaju jako karbonatnim stijenama zbog udjela CaCOs koji je veéi
od 30%.

Tablica 1. Rezultati kalcimetrije za uzorke donjotrijaskih naslaga iz okolice Juri¢a

Prvo mjerenje | Drugo mjerenje | Srednja vrijednost
Standard 102.7 104.2 103.5
J-1 30.7 31.3 31.0
J-3 31.4 32.3 31.9
J-6 36.1 36.8 36.5
J-7 47.6 47.5 47.6
J-8 38.6 36.6 37.6

1z prilozenog dijagrama prikazanog na slici 39 mozemo uociti kako najveci udio feldspata
ima uzorak J-1, dok najmanje uzorak J-4. Udio tinjaca je najvec¢i kod uzorka J-2, a najmanji u
uzorku J-3 te najveci udio litiénih Cestica ima uzorak J-3, a najmanji uzorak J-1. Mozemo zakljuditi

kako se postotni udjeli razlikuju. U uzorcima J6 — J8 nije odreden sastav, jer su Cestice presitne.
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Slika 39. Usporedba udjela Cestica u uzorcima J-1 do J-5
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Rezultati

IzraC¢unavanjem srednje vrijednosti veli¢ine ¢estica svih uzoraka (slika 40), mozemo

zakljuciti da uzorak J-2 ima najvece Cestice, dok uzorak J-7 najmanje.
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Slika 40. Odnos prosje¢nih veli¢ina zrna po uzorcima

49,65
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5. Rasprava

U uvodu je ve¢ spomenuto kako je fokus seminara na klasti¢énim naslagama donjotrijaske starosti.
Jedno od svojstava koje je bilo promatrano je sastav Cestica u uzorku. Naime, utvrdeno je da
mineralni sastav svih uzoraka ¢ine kremen, feldspati, tinjci i liti¢ne ¢estice. Upravo takav mineralni
sastav ukazuje na snazan terigeni utjecaj. Na temelju karakteristika istrazivanih uzoraka moze se

pretpostaviti da se radi o 'sajskim' naslagama (HERAK et al., 1983; ALJINOVIC et al., 2018).

U uzorcima su nadeni vrlo rijetki nalazi presjeka tankih ljusturica, vjerojatno Skoljkasa
(poput roda Claraia), koji predstavljaju tipi¢nu faunu unutar smeckasto-crvenkastih pjescenjaka i
siltita (HERAK et al., 1983). Zbog poveéanog donosa sedimenata u plitkomorskom podruéju, za
koje pretpostavljamo da je mjesto taloZenja istrazivanih naslaga, moguce je da okoli§ nije
odgovarao plitkomorskim organizmima koje bi ovdje ocekivali. Isto tako, naknadne dijagenetske
promjene mogle su dovesti do otapanja skeleta organizama koji su tu moguce bili prisutni, stoga
nalazimo vrlo rijetke fosilne ostatke u uzorcima. Jo§ jedan razlog rijetke prisutnosti fosilnih
ostataka je izumiranje perm — trijas koje je narocito pogodilo marinske organizme, dok su one koje

su prezivjele bile znatno reducirane.

lako je terigena komponenta s obzirom na znacajan udio kremena, feldspata i tinjaca u
uzorcima magmatskog ili metamorfnog podrijetla, rezultatima kalcimetrije odredeno je da svih pet
uzoraka pripadaju jako karbonatnim stijenama, sto ukazuje da je dio liti¢nih Cestica sedimentnog

podrijetla.

U vedini uzoraka mozemo uo€iti graduiranje tj. promjenu veli¢ina Cestica, ako imamo
slijed prvo krupnijih Cestica pa nakon toga manjih, tada se radi o normalnom graduiranju, a ako je
obrnuto radi se o inverznom graduiranju. Sljedece svojstvo koje je bilo promatrano je sortiranost.
Ona je u gotovo svim uzorcima dobra sto ukazuje da je podrijetlo materijala bilo relativno daleko
od istrazivanog podrucja, dok su Cestice u uzorcima veéinom poluuglate do poluzaobljene, Sto
ukazuje da cestice nisu bile dugo preradivane. Upravo stupanj zaobljenosti i habanja tijekom
transporta utjeCu na oblik zrna koji je u ovom slucaju diskoidalan i cilindri¢an. U svim uzorcima
nalazi se malo cementa, $to ukazuje na to da se radi o arenitima ili siltitima, takoder s obzirom na

sve navedene podatke mozemo zakljuciti da se radi o strukturno umjereno zrelim pjesc¢enjacima.
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Uzorci su odredeni kao feldspatski areniti i litoarenit. Moguce je da je sediment bio relativno brzo
talozen te su feldspati ostali o¢uvani. lako stup, prikazan na slici 7, nije detaljno uzorkovan, na

temelju analiziranih osam uzoraka moze se pretpostaviti positnjavanje ¢estica od dna prema vrhu.

Prema svemu navedenom moZzemo pretpostaviti da je okolis talozenja analiziranih uzoraka
podrucje relativno plitkog mora [web izvor 5] u kojem su moguce Ceste promjene koli¢ine donosa

materijala, a dugoroCnije i promjene relativne razine mora.

35



Sanja Peradinovi¢, Seminar 111 Zakljucak

6. Zakljucak

U radu su razli¢itim postupcima laboratorijskih analiza i mikroskopiranjem preparata osam
prikupljenih uzoraka odredivane karakteristike kao Sto su sastav, veli¢ina, oblik, sortiranost i
zaobljenost Cestica, prisutnost/odsutnost cementa i fosilnog sadrzaja. Utvrdeno je da su uzorci iz
okolice sela Juri¢i areniti i siltiti koji imaju sli¢an mineralni sastav, a razlikuju se u koli¢ini
pojedinih minerala i karbonantne komponente. Veli¢ina zrna u uzorcima varira pa je tako
mjerenjima 50 razli¢itih zrna u svih osam uzoraka utvrdeno da prosje¢na veliina Cestica u
uzorcima varira izmedu 15 do 105 mikrona. Najvece veli¢ine zrna odredene su u uzorku J-2 (oko
277 mikrona), dok su najmanje pronadene u uzorku J-7 (oko 6 mikrona). U vecini uzoraka
dominiraju kremen i feldspati. Omjer kremena i feldspata nije jednak u svim uzorcima. Druge
odredene Cestice su tinjci 1 liti€ne Cestice, medutim zbroj njihovih udjela najcesce je ispod 50%,

uz iznimku uzorka J-3 gdje je taj zbroj udjela 63%.

Postupkom kalcimetrije na pet odabranih uzoraka utvrden je udio karbonatne komponente,
u rasponu od 31 do 47,6%. Vrlo rijetka prisutnost fosilnih ostataka moze biti posljedica gusenja
zivota prilikom donosa i talozenja terigenog materijala, ali i posljedica otapanja njihovih skeleta
naknadnim dijagenetskim procesima. Izumiranje na granici perm — trijas je takoder utjecalo na

vrlo rijetku prisutnost fosilnih ostataka.

S obzirom da generalno unutar stupa mozemo uociti slijed positnjavanja navise, okoli$
talozenja je relativno plitko more u kojem se povremeno mijenjao donos materijala ili je moglo

dolaziti do oscilacija u relativnoj razini mora.
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