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Uvod

Nacionalni park Paklenica se nalazi u sjevernoj Dalmaciji, sjeveroistono od Zadra te je
jedan od osam nacionalnih parkova u Republici Hrvatskoj. Dio je planine Velebit,
povrSinom najvece planine u Republici Hrvatskoj, koja je dio Dinarida. Nacionalni park
Paklenica, kao 1 Dinaridi, proteZze se u smjeru sjeverozapad-jugoistok. Tako se i pruzaju
naslage razli¢itih geoloskih razdoblja koje izdanjuju na podrucju Nacionalnog parka
Paklenica, kao 1 vecina ostalih geoloskih i tektonskih pojava (slika 1). Slojevi padaju u

smjeru jugozapada.

GEOLOSKA KARTA NP PAKLENICA 1:50000 Prilog 1

Sursdnici: Josipa Vese, Ioor Vianavit | Mscko Oveiont

aradba 22 Guolod ki vodie NP Paklenica: ia podiaz Osnowne geciotke kirla
100000 st Gospié (SOKAG | .. 1674), Udbina [SUSNJAR i dr  1973),
Obravac (IVANGVIC ., 1973) i Zadar (MAJCEN | d., 1970) doparjens |

TUMAC STRATIGRAFSKIH JEDINICA
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[E] 1+ Dovelo sovis vapnonc oo stare — . 4 Reversni rasjed
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- 37 Litiotisni vapaenci srodnje donja jure
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'3 Glawni dolomit gomjega trjasa

S

A

Rabeljske naslage sradnjega i gomjega Irjasa

=

Diplaparmi vapnenci Bunavea stednjega tifasa

&

Diplopormi Kiimenta vapnenci srednjega trijasa

11 |nimf
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Gredenske klastitne naslage gomjega perma

s 2 o

s Mickski dolomiti srednjega | gomjega perma

Projekeija: Gaul Kriger, zona 5

Slika 1. Geoloska karta Nacionalnog parka Paklenica

(preuzeto iz VELIC et al., 2014)
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Na podrucju Nacionalnog parka Paklenice izdanjuju naslage permske starosti, ujedno
1 najstarije na tome podru¢ju, zatim one trijaske, jurske, kredne te kenozojske odnosno
naslage paleogenske, neogenske te kvartarne starosti. Sve te naslage gradene su isklju¢ivo
od sedimentnih stijena. Tako su permske naslage predstavljene micijskim dolomitima
srednjeg 1 gornjeg perma te gredenskim klasticnim naslagama gornjeg perma. Trijaske
naslage Cine Verfenske klasti¢ne i karbonatne naslage donjeg trijasa, na koje je ovaj rad i
koncentriran, diploporni Klimenta vapnenci donjeg trijasa, diploporni vapnenci srednjeg
trijasa Bunovca, rabeljske klasti¢éne naslage srednjeg i gornjeg trijasa te glavni dolomit
gornjeg trijasa. Jurske naslage predstavljene su maloalanskim vapnencima i dolomitima
starije donje jure, litotisnim vapnencima srednje donje jure, mrljastim vapnencima mlade
donje jure, debeloslojevitim vapnencima i dolomitima starije srednje jure, vapnencima
mlade srednje jure te vapnencima i dolomitima gornje jure, dok su kredne naslage
zastupljene donjokrednim vapnencima. Od kenozojskih naslaga prisutne su Velebitske
vapnenacke brece paleogenske i neogenske starosti, dok su kvartarne naslage predstavljene
morenskim naslagama i sipariSnim bre¢ama starijeg kvartara, glaciofluvijalnim naslagama
starijega i mladeg kvartara te recentnim talozinama. Kao $to je vidljivo, najcesc¢a pojava su
karbonatne stijene, vapnenci i dolomiti, nastali u moru, te klasticne naslage terigenog

porijekla (VELIC et al., 2014).

Svrha i cilj ovoga rada je analiza i komparacija donjotrijaskih uzoraka s dva podrucja
unutar Nacionalnog parka Paklenica, isto¢ne i1 zapadne strane potoka Velika Paklenica, te
usporedba istih s donjotrijaskim naslagama Sireg okolnog podrucja. Glavne metode

koriStene za analizu uzoraka su kalcimetrija te bojanje karbonata.
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Pregled dosadasnjih istrazivanja

Prema VLAHOVIC et al. (2005), u evoluciji Jadranske karbonatne platforme, donji trijas
¢ini podinu platforme, unutar jedne od tri glavne sekvencije. Tocnije, smjestava se u drugu
sekvenciju, koja odgovara razdoblju od srednjeg perma do srednjeg trijasa. Ta sekvencija
je karakterizirana karbonatnim 1 siliciklasti¢no-karbonatnim naslagama, jer je podrucje u
tome razdoblju bilo epikontinentalna platforma uz sjeverni rub Gondwane sve do
srednjetrijaskog riftovanja koje je rezultiralo stvaranjem ogromne plitkomorske izolirane

karbonatne platforme. Donji trijas je karakteriziran klasticno-karbonatnim naslagama.

U radu FIO et al. (2010) utvrdena je granica izmedu perma i trijasa pomocu stabilnih
izotopa iz karbonata, organske tvari te sastava karbonatnih stijena kasnog perma i ranog
trijasa, na dva profila s podrucja Velebita (Rizvanusa i Brezimenjaca), od kojih je
Brezimenjaca na podrucju Nacionalnog parka Paklenica. Kemstratigrafska granica perma i
trijasa nalazi se na dijelu slijeda gdje nema vidljive promjene facijesa, a na podrucju
Brezimenjace smjestena je na 0,2 m iznad litoloskog kontakta gornjopermskog prijelaznog

dolomita te krovinskog pjeskovitog dolomita.

Podrucje Nacionalnog parka Paklenica nalazi se na Cetiri lista, L 33—-127 Gospié
(SOKAC et al.,, 1974), L 33-128 Udbina (SUSNJAR et al., 1973), L 33—-139 Zadar
(MAJCEN et al., 1969) te L 33—140 Obrovac (IVANOVIC et al., 1973). Listovi su mjerila
1:100 000 te su napravljeni u sklopu Osnovne geoloSke karte SFRJ-a. Uz listove se nalaze 1
pripadajuéi tumaéi, za Gospi¢ SOKAC et al. (1976), za Udbinu SOKAC et al. (1976), za
Zadar MAJCEN i KOROLIJA (1973) te za Obrovac Ivanovi¢ et al. (1976). Podrucja
uzorkovanja nalaze se unutar lista L 33—127 Gospi¢ te se tako prema SOKAC et al. (1976)
unutar donjotrijaskih naslaga, koje u normalnoj superpoziciji prate razvoj paleozoika,
nalaze tri superponirajuca clana, dolomiti 1 klastiti u rasponu sajskih naslaga te dolomiti
koji se poistovjec¢uju s kampilskim naslagama. Tri ¢lana su izdvojena na temelju litoloSkih
osobina, superpozicijskog polozaja te fosilnih ostataka. Kao najnizi ¢lan nalaze se
pjeskoviti dolomiti, koji kontinuirano slijede na prijelaznim dolomitima permske starosti,
dok se ponegdje daju naci i u transgresivnom odnosu. Promjenjive su debljine, 80 do 100
metara, uz bo¢na prelazenja u klastite sajskog tipa i uz veéi broj ulozaka tinjCastih
pjeSenjaka 1 siltita. Karakterizirani su sitnozrnastom do srednjezrnastom mozai¢nom
strukturom. U proslojcima tih dolomita nalaze se ostaci SkoljkaSa Anodontophora

fassaensis, koji dokazuje donji trijas. U svojim gornjim dijelovima, dolomiti prelaze u
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sljedeci Clan, tinjCaste pjescenjake i siltite. U njima osim ranije spomenutog Skoljkasa se
nalaze i Pseudomonotis (Claraia) cf. tridentata 1 P. (C.) cf. kittlii. Unutar ovoga Clana s
terigenim sedimentima u izmjeni se nalaze i intrabazenske karbonatne stijene, tako da ni
jedna od komponenti nije nikada cista. Teksture ovih klastita, valne brazde, ukrStena
slojevitost, izmjena srednjezrnastih 1 sitnozrnastih ¢lanova, procesi oolitizacije, upucuju na
dinami¢ne uvjete sedimentacije, plitku i uzburkanu vodu. Na vrhu ovog ¢lana nalazi se
horizont kvarcnih pjescenjaka debeo 1-2 m. Nakon terigenih naslaga, ponovno se nalaze
dolomiti, koji ¢ine tre¢i ¢lan koji se kontinuirano nastavlja s reduciranom terigenom
komponentom. U njima se ne nalaze fosilni ostaci, a debljina im varira izmedu 100 i 140
metara. Slojevitost im je dobro izraZena, predstavljena slojevima debljina od 10 do 80 cm.
Sive su do Zuckasto-sive boje i sitnozrnati su. Donji trijas je, dakle, obiljeZen, pojavom
terigenog detritusa, koji se smanjuje u njegovim gornjim dijelovima, gdje prevladava
sedimentacija sitnozrnastih karbonatnih sedimenata, koji ukazuju na stabilizaciju, tj.

zaravnjenje prostora te mirniju i reduktivnu okolinu (SOKAC et al., 1976).

Unutar rada ALJINOVIC et al. (2018) koji za cilj ima korelaciju preko 900 metara
debeloga donjotrijaskog slijeda na podru¢ju Plavnog, u blizini Knina, s donjotrijaskim
slijedovima u juznim Alpama, Madarskoj i ostalim dijelovima Vanjskih Dinarida, osim
stratigrafske podjele, nalazi se litoloska podjela na tri ¢lana te opis sedimentacijskih uvjeta,
ali 1 op€eniti geoloski uvjeti koji su tada vladali. Plavno sekvencija odrazava sedimetacijski
razvoj zapadnog ruba Tetisa, a tri, ranije navedena Clana su: (1) 40 metara debeli dolomitni
Clan istalozen nakon transgresije, graden od svijetlozutih dolomita, pjeskovitih/siltoznih
dolomita i u manjoj mjeri vapnenaca s rijetkim pojavama mikro- i makrofosila, (2)
siliciklastiéni ¢lan, debeo 440 metara, graden od izmjene Sejlova, prahovnjaka i1
pjescenjaka, te (3) muljnjak, sastavljen od vrlo debelih slojeva vapnenackih muljnjaka 1
lapora, debeo 450 metara. Vidljivo je da se kao 1 kod ostatka Dinarida javlja generalna
podjela na donji karbonatni dio, srediSnji dio s izraZenijom terigenom komponentom te
gornji 1 najmladi dio s karbonatnom komponentom. Sekvencija je istaloZena na zapadnome
rubu Tetisa (slika 2). To je podrucje tijekom ranog trijasa bilo plitki zaljev koji se prostirao
tisu¢ama kilometara, nalik epikontinentalnom moru. Slijed Plavno predstavlja talozenje u
uvjetima dominiranim olujama, tj. iznad valne baze olujnog vremena, na rampi vrlo blagog
nagiba. Dolomiti te donji dijelovi siliciklasti€énog ¢lana taloZeni su u zoni niske energije,

ali takoder pod utjecajem oluja.



Kresimir Ribi¢, Seminar 111 Uvod

-AIDS
A Bikk Mountains
Panthalassa . Plavno
[ Palaeotethy - Western
equator \ : Tethys
th
Subduction zone Rifting zone Coastline
-Iand [:I shal_low :’ocean A‘_ (triangle pointing to the /é\_ (triangle pointing tothe  .-***-... according to
RRnng direction of subduction) v direction of divergence) Scotese et al. 2002

Slika 2. Paleogeografska rekonstrukcija donjeg trijasa

(preuzeto iz ALJINOVIC et al., 2018)
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Materijali i metode istraZivanja

Uzoreci koristeni u ovome radu su terenski uzorkovani unutar Nacionalnog parka Paklenica,
na podrucju prikazanom na slici 3. Fotografije uzoraka vidljive su na slici 4. Tocnije
koordinate mjesta uzorkovanja svakog od 10 prikupljenih uzoraka nalaze se u tablici 1. Iste

lokacije prikazane su na 3D reprezentaciji satelitskih snimaka podrucja na slici 5.

GEOLOSKA KARTA REPUBLIKE HRVATSKE
M 1:300.000

[ZRABENA JE NATEWI M 1:100,

HRVATSKI GEOLOSKI INSTITUT
Zavod 2a geologiiu
=7 Zagreb, Sachsova 2

[

...........

Slika 3. Geografski polozaj uzorkovanja na Osnovnoj geoloskoj karti Republike Hrvatske i

uvecan segment Osnovne geoloske karte istrazivanog podruc¢ja u NP Paklenica

(preuzeto iz MAJCEN et al., 1969, SUSNJAR et al., 1973, SOKAC et al., 1974, IVANOVIC et al.,

1976, HRVATSKI GEOLOSKI INSTITUT, 2009)
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R e
Slika 4. Fotografije uzoraka

Tablica 1. lokacije uzorkovanja s podruc¢ja NP Paklenica

UZORAK LOKACIJA

Ul -UsS 44,342694 15,490861
U6 44,352873 15,470412
u7 44,352442 15,470975
Us 44,352544 15,474950
U9 44,342758 15,490710
ulo0 44,342843 15,489807
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Slika 5. Lokacije uzorkovanja na 3D reprezentaciji satelitskih snimki

(GOOGLE EARTH PRO)

Kao s§to se ranije navodi, uzorci su dobiveni terenskim uzorkovanjem stijena. Od
uzoraka su zatim izradeni mikroskopski preparati. Uzorci su takoder podvrgnuti mrvljenju,
u svrhu analize istih metodom kalcimetrije. Mikroskopski preparati, osim za proucavanje
pod lupom 1 fotografiranje pod mikroskopom, vidljivo na slici 6, koriSteni su za metodu

bojanja karbonata.

Izrada mikroskopskih preparata se odvija u vise koraka. Prvo se uzorak stijene
strojno reze u plocice, koje se zatim poliraju. Nakon poliranja slijedi susSenje plocica.
Osusene plocice se lijepe na predmetna stakalca. Tako zalijepljene plocice na predmetno
stakalce se zatim strojno bruse na zeljenu debljinu te se ru¢nim poliranjem i stanjivanjem

zavrSava proces izrade preparata.
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u1 uz2

Slika 6. Fotogmikrografije uzoraka U1, U2, U3, U4 1 U5

Za postupak kalcimetrije, tj. odredivanja udjela karbonatne komponentne u uzorku,
prvo valja usitniti uzorak kako bi se dobila §to veca reakcijska povrSina. Slijed usitnjavanja
uzorka prikazan je na slici 7. Prvo se uzorak usitni ¢eki¢em kako bi stao unutar tarionika
namijenjenog za udaranje ¢eki¢em vidljivog na slici 7. Zatim se dodatno usitni te se takav
ve¢ fini prah prebacuje u automatski strojni tarionik, kojim se dodatno usitnjava. Nakon
toga slijedi vaganje, tako usitnjenog uzorka, na analitickoj vagi. Na njoj se za svaki uzorak
odraduju dva vaganja/dva uzorka. U ovome sluc¢aju odvajalo se po cca. 300 mg uzorka za
svako od vaganja, jer je iskustvom s kori§tenom opremom taj broj utvrden kao najbolji. Sto
veca reakcijska povrSina je potrebna jer se u procesu kalcimetrije uzorak mijeSa s

razrijedenim HCl-om.
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Slika 7. Slijed usitnjavanja uzorka

Sam proces kalcimetrije provodi se koriStenjem Scheiblerovog kalcimetra.
Odredivanje sadrzaja karbonata u uzorku vr$i se volumetrijskim mjerenjem CO: koji se

ispusti nakon §to uzorak reagira s klorovodi¢nom kiselinom.
Razaranje se dogada po idu¢im kemijskim jednadzbama:
CaCOs3 + 2HCI — CaCl; + H20 + CO>
MgCOs + 2HCI — MgCl: + H20 + CO»

CO: dobiven reakcijama se hvata 1 mjeri u graduiranoj cijevi kalcimetra te preraCunava u

postotak CaCOs3, uz izmjere temperature i tlaka, po formuli:
%CaCO3 = (ml CO2 x F x 2,274 x 100) / mg uzorka

gdje je 2,274 konstanta, a F tezina 1 ml CO> pri temperaturi i tlaku provodenja analize, koji

se prilikom rada u laboratoriju o€itava iz tablice.

10
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Metoda bojanja karbonata prema DICKSON (1965) koristi se za razlikovanje
karbonata na temelju boje koju mikroskopski preparati s uzorcima ili plo€ice napravljene
od uzoraka poprime na kraju procesa, tj. slijeda uranjanja preparata u razliite otopine. U
metodi se koristi destilirana voda, 1,5%-tna klorovodi¢na kiselina (HCI1), Alizarin Red S
(C14H7NaO5S) te kalijev fericijanid formule (K3[Fe(CN)g]). Alizarin Red S se mijesa s
1,5%-tnom klorovodi¢nom kiselinom u omjeru 0,2 g Alizarina Red S u 100 ml 1,5%-tne
klorovodi¢ne kiseline i tako se dobiva otopina A, dok se za dobivanje otopine B mijesa
kalijjev fericijanid s kolorovodi¢nom kiselinom u omjeru 2 g kalijevog fericijanida u 100
ml 1,5%-tne klorovodi¢ne kiseline. Slijed posuda i okvirni vremenski period uranjanja je
sljede¢i. Prvo se preparat uranja u posudu s 1,5%-tnom klorovodi¢nom kiselinom na cca.
15 s, zatim slijedi ispiranje u destiliranoj vodi cca. 10 s, nakon cega slijedi bojanje.
Preparat se uranja u posudu s otopinom, koja je dobivena mijeSanjem otopina A i B, u
omjeru 3:2, na 45 sekundi te se zatim uranja u posudu s otopinom A na maksimalno 15 s.
Nakon toga preparat se ispire kroz dvije posude s destiliranom vodom. Preparat se odlaze
kako bi se osuSio te se ponavlja proces s ostalim preparatima. Preparati nakon suSenja
mogu, ali i ne moraju pokazivati boju. U slucaju crvenog obojenja radi se o kalcitu,
ljubicastog o zeljezovitom kalcitu, tirkizno plavo-zeleno obojenje ukazuje na Zeljezoviti

dolomit, dok u slucaju ¢istog dolomita nema reakcije.
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Rezultati

Rezultati mikroskopiranja

Proucavanjem mikroskopskih preparata uzoraka pod lupom i mikroskopom, dio kojih je
vidljiv na fotografijama na slici 6, uglavnom su vidljivi klasti razli¢itih veli¢ina koji prema
veli¢ini Cestica pripadaju u frakciju pijeska (jasno vidljivo kod uzoraka tri i Cetiri na slici
6), sitnokristalasti karbonati, kombinacija dvoje navedenog te struktura karakteristicna za
dolomite. Svi uzorci su afosiliferni, odnosno, ni u jednome se ne nalazi nijedna fosilna

jedinka.

Rezultati kalcimetrije

Prije kalcimetrije na uzorcima, odraduje se kalcimetrija sa standardom, odnosno
stopostotnim CaCOs. Standard je u tablici 2 naveden kao S. Za svaki od 10 uzoraka
postupak se provodio po dva puta te se zbog toga nalaze po dvije vrijednosti za svaku od
fizikalnih veli¢ina u tablici 2. U posljednjem stupcu tablice 2 se vide krajnji rezultati za

svaki od uzoraka, dodatno prikazani graficki na slici 8.

Tablica 2. Mjerenja i rezultati kalcimetrije

UZORAK mg uzorka temp. (°C) tlak (mbar) ml CO, %CaCOs
S1 309,6 | 296,2 20,0 19,5, 986 | 986 70,5|74,0 98,46 | 99,65
Ul 305, 8300,9 22,5122,0 986 | 986 71,0172,0 96,69 | 98,43
U2 297,81298,9 22,5123,0 986 | 986 42 42,5 57,92 | 58,30
U3 301,4301,3 22,0122,0 986 | 986 16,0 15,0 21,84 20,48
U4 304,3|296,8 22,0122,0 986 | 986 36,5135,0 49,34 148,51
us 297,11298,1 22,0122,0 986 | 986 55,0155,5 76,15 76,59
S2 309,6 | 296,2 26,0 26,0 993 1993 78,0 76,0 102,95 | 104,85
U6 295,41296,0 27,0127,0 9931993 41,0141,0 56,72 156,38
u7 291,71314,8 25,0123,0 993 1993 41,0145,0 57,63 | 58,99
U8 310,21301,7 26,0127,0 9931993 75,0 | 74,0 98,80 | 99,84
U9 308,01305,2 23,0122,0 9931993 46,0 | 46,0 61,64]62,41

uUl10 308,31304,1 26,0126,0 9931993 64,0 | 64,0 86,15 | 86,00

12
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=

[=]

L=

[=]

[=]

L=

5]
(=]

=]

(MICROSOFT EXCEL)

Rezultati bojanja karbonata

Postupak bojanja ve¢ je ranije opisan, dok su preparati na kraju postupka vidljivi na slici 9,

a rezultati prikazani u tablici 3.

Slika 9. Mikroskopski preparati nakon metode bojanja karbonata

13
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Tablica 3. Rezultati metode bojanja karbonata
UZORAK BOJA REZULTAT

Ul svjetloplava slabo zeljezoviti dolomit
U2 plava zeljezoviti dolomit
U3 bez promjene /

U4 bez promjene /

Us plava zeljezoviti dolomit
U6 plava zeljezoviti dolomit
U7 plava zeljezoviti dolomit
U8 plava zeljezoviti dolomit
U9 bez promjene dolomit
Ul0 plava zeljezoviti dolomit

14
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Rasprava

U nijednom od 10 analiziranih uzoraka nisu nadeni ostaci fosila. Afosilifernost uzoraka se
najvjerojatnije moze pripisati permsko-trijaskome izumiranju, koje je dovelo do
dramati¢ne bioloske krize (FIO et al., 2010 i reference u tom radu), ali i naknadnim
dijagenetskim promjenama koje bi dovele do otapanja postojecih skeletnih ostataka. Prema
VELIC et al. (2014) moguce stijene od kojih su uzorci odlomljeni su ili karbonatne ili
klasti¢ne stijene. Kako bi se razlikovale jedne od drugih, koriste se rezultati kalcimetrije,
vidljivi u zadnjem stupcu tablice 2. Prema podjeli vidljivoj na slici 10, svaki od uzoraka s
viSe od 50 %CaCOs se svrstava u karbonatne stijene, dok se svaki s manje od 50 %CaCO3
svrstava u klasticne. Unosom rezultata kalcimetrije u dijagram sa slike 10, prikazano na
slici 11, dobivaju se sljedeéi parcijalni rezultati: uzorci 3 i 4 padaju u polje 1, Sto odgovara
nekarbonatnim stijenama, uzorci 2, 5, 6, 7, 9 1 10 padaju u polje 2, $to odgovara necistim
dolomitima, a uzorci 1 1 8 padaju u polje 6 Sto odgovara Cistom dolomitu. Odredbe nisu
precizne zbog nepoznavanja to¢nih udjela kalcita i dolomita, odnosno pretpostavlja se da
se ve¢inom radi o dolomitu na temelju prepoznate dolomitne strukture i rezultata bojanja

karbonata.

1 — nekarbonatne stijene (gline, ejlovi, tgrigenf priTj'se
siltiti, pjeseenjaci) LR G LD
2 — necisti (glinoviti, siltozni, pjeskoviti)

dolomit

3 — necisti (glinoviti, siltozni, pjeskoviti)
kalciticni dolomit

4 — necisti (glinoviti, siltozni, pjeskoviti)
dolomiti¢ni vapnenac

5 — necisti (glinoviti, siltozni, pjeskoviti)
vapnenac
6 — dolomit
7 — Kkalciticni dolomit
8 — dolomiticni vapnenac
6
9 - vapnenac / / 4 i \9\

10 50

dolomit ® kaleit

Slika 9-1. Podjela i nazivi karbonatnih stijena
prema sadrZaju kalcita, dolomita i
siliciklasti¢cnog materijala (Leighton &
Pendexter, 1962)

Slika 10. Podjela prema sadrZaju kalcita, dolomita 1 siliciklasticnog materijala

(preuzeto iz TISLJAR, 1994)
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Slika 11. Prikaz rezultata kalcimetrije na podjeli prema sadrZaju kalcita, dolomita i

siliciklasticnog materijal

Daljnja klasifikacija uzoraka vrSena je pomocu rezultata metode bojanja karbonata,
kojom se odreduje ima li u uzorku kalcita ili dolomita te je li isti Zeljezoviti ili ne. U tablici
3 se nalaze tri razlicita rezultata, svjetloplava boja koja ukazuje na dolomit s nesto manjim
udjelom zeljeza, plava koja ukazuje na Zeljezoviti dolomit te nepromijenjena boja koja
ukazuje na Cisti dolomit, osim kod uzoraka 3 i 4. Dodatna determinacija se moze uciniti 1
vizualno na makroskopskim uzorcima (slika 4), s obzirom da su na odredenim uzorcima
vidljivi tinj¢asti minerali, a 1 veli¢ina zrna.

Primjenom navedenog, dolazi se do sljedecih rezultata: uzorak 1 je slabo Zeljezoviti
dolomit, uzorak 2 je Zuckasto-sivi, Zeljezoviti dolomit, uzorak 3 je crvenkasti, tinjcasti
pjescenjak, uzorak 4 je crvenkasti tinjCasti pjeScenjak, uzorak 5 je sivo-crvenkasti
zeljezoviti, pjeskoviti dolomit, uzorak 6 je Zuckasti, pjeskoviti, Zeljezoviti dolomit, uzorak
7 je crvenkasti, tinjCasti, pjeskoviti, zeljezoviti dolomit, uzorak 8 je Zuckasti, zeljezoviti
dolomit, uzorak 9 je crveni, tinjcasti, pjeskoviti dolomit, uzorak 10 je sivi Zeljezoviti

dolomit.

Na terenu je uocena kosa laminacija kod fragmenata Zuckastog dolomita (slika 12),
koja ukazuje na visokoenergetski vodeni okoliS. S obzirom na to, te uz ranije navedene
informacije iz ALJINOVIC et al. (2018) i VLAHOVIC et al. (2005), za pretpostaviti je da

su se naslage talozile u plitkome, toplome, uzburkanome moru.
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Slika 12. Kosa laminacija

U VELIC et al. (2014) navodi se kako donjotrijaske naslage ¢ine tri dijela, donji,
srednji te gornji dio. Donji, stariji dio je graden od sivosmede-crvenkastih pjeskovitih
dolomita, srednji dio od vinsko-crvenih tinjcastih pjeSCenjaka i prahovnjaka, a gornji,
mladi dio od zuckastih pjeskovitih dolomita. Na osnovu toga i prethodnih zakljucaka,
moze se pretpostaviti da uzorci 1, 2, 5 1 10 pripadaju donjem dijelu, uzorci 3, 4, 71 9
srednjem, a uzorci 6 i 8 gornjem dijelu. Usporedujuéi podatke (slika 13), primjecuje se
znatan pad karbonatne komponente, tj. izraZeniji utjecaj terigene komponente, unutar

uzoraka srediSnjeg dijela donjega trijasa.

#wCall;
100

70
60
50
40
30
20
10 I

0

U1 uz2 U5 u1o U3 U4 u7 ug us usg

mdonjidioc msredisnjidio mgornji dio
Slika 13. Udio karbonatne komponente grupiran na temelju pripadnosti uzoraka
odredenom dijelu donjeg trijasa

(MICROSOFT EXCEL)
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S obzirom da uzorci 6, 7 i 8 pripradaju uzorcima uzorkovanim na zapadnoj strani
potoka Velika Paklenica, a uzorci 1-5, 9 1 10 isto¢noj strani, primjecuje se pojava
crvenkastih, tinjCastih pjescenjaka medu uzorcima uzorkovanim na isto¢noj strani potoka
Velika Paklenica te izostanak istih na zapadnoj strani, iako se nalaze kao primjesa unutar
dolomita, te pojava zuckastih (pjeskovitih) zeljezovitih dolomita, na zapadnoj strani i

njihov izostanak na isto¢noj strani.
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Zakljucéak

Uzorci predstavljaju donjotrijaske, afosiliferne dolomite i pjescenjake talozene u plitkome,
toplome, uzburkanome moru s izrazenim utjecajem kopna. Uzorak 1 je slabo zeljezoviti
dolomit, uzorak 2 je zuckasto-sivi, zeljezoviti dolomit, uzorak 3 je crvenkasto obojeni,
tinjCasti pjescenjak, uzorak 4 je crvenkasti tinjcasti pjescenjak, uzorak 5 je sivo-crvenkasti
zeljezoviti, pjeskoviti dolomit, uzorak 6 je zuckasti, pjeskoviti zeljezoviti dolomit, uzorak
7 je crvenkasti, tinj¢asti, pjeskoviti, Zeljezoviti dolomit, uzorak 8 je Zuckasti, zeljezoviti
dolomit, uzorak 9 je crveni tinjCasti, pjeskoviti dolomit, uzorak 10 je sivi zeljezoviti
dolomit. Na temelju tih rezultata, korelacijom s informacijama ranijih radova moze se
pretpostaviti da uzorci 1, 2, 5 1 10 pripadaju donjem, starijem dijelu donjeg trijasa, uzorci
3,4, 7109 srediSnjem dijelu, a uzorci 6 i 8§ gornjem, mladem dijelu. Na temelju udjela
karbonatne komponente uzoraka te pripadnosti uzoraka odredenom dijelu donjeg trijasa,
zakljuuje se da u srediSnjem dijelu trijasa dolazi do izrazenijeg utjecaja terigene
komponente, koji se ponovno smanjuje u gornjem dijelu. Primjecuje se pojava crvenkastih,
tinjCastih pjes¢enjaka medu uzorcima uzorkovanim na isto¢noj strani potoka Velika
Paklenica te izostanak istih na zapadnoj strani, iako se nalaze kao primjesa unutar
dolomita, te pojava zuckastih (pjeskovitih) Zeljezovitih dolomita, odnosno pretpostavljenog

gornjeg dijela donjeg trijasa, na zapadnoj strani i njihov izostanak na isto¢noj strani.

19



Kresimir Ribi¢, Seminar 111 Zakljucak

Literatura

ALJINOVIC, D., HORACEK, M., KRYSTYN, L., RICHOZ, S., KOLAR-JURKOVSEK,
T., SMIRCIC, D. & JURKOVSEK, B. (2018): Western Tethyan Epeiric Ramp Setting in
the Early Triassic: An Example from the Central Dinarides (Croatia). Journal of Earth
science, 29 (4), 806—-823

DICKSON, J.A.D. (1965): A modified technique for carbonates in thin section. Nature, v.
205, 4971, 587.

FIO, K., SPANGENBERG, J., VLAHOVIC, 1., SREMAGC, J., VELIC, 1. & MRINJEK, E.
(2010): Stable isotope and trace element stratigraphy across the Permian-Triassic

transition: a redefinition of the boundary in the Velebit Mountain, Croatia. Chemical

geology, 278 (1/2), 38-57.

HRVATSKI GEOLOSKI INSTITUT (2009): Geoloska karta Republike Hrvatske M
1:300.000. Hrvatski geoloski institut, Zavod za geologiju, Zagreb.

IVANOVIC, A., SAKAC, K., MARKOVIC, S., SOKAC, B., SUSNJAR, M., NIKLER, L.
& SUSNJARA A. (1973): Osnovna geoloska karta SFRJ 1:100.000, List Obrovac L33—
140. Institut za geoloska istrazivanja, Zagreb, (1962—1967); Savezni geoloski institut,
Beograd.

IVANOVIC, A., SAKAC, K., SOKAC, B., VRSALOVIC-CAREVIC, 1. & ZUPANIC, J.
(1976): Osnovna geoloSka karta SFRJ 1:100.000, Tumac za list Obrovac L33—-140. Institut

za geoloska istrazivanja, Zagreb (1967); Savezni geoloski institut, Beograd, 61 str.

MAICEN, Z., KOROLIJA, B., SOKAC B., NIKLER L. (1969): Osnovna geoloska karta
Republike Hrvatske 1:100.000, List Zadar L33—127. Institut za geoloska istrazivanja,
Zagreb.

~

MAIJCEN, Z., KOROLIJA, B.(1973): Osnovna geoloska karta SFRJ 1:100.000, Tumac za
list Zadar L33-127. Institut za geoloska istraZivanja, Zagreb (1973); Savezni geoloski
institut, Beograd, 45 str.

SOKAC, B., NIKLER, L., VELIC, I. & MAMUZIC, P. (1974): Osnovna geoloska karta
SFRJ 1:100.000, List Gospi¢ L33—127. Institut za geoloska istrazivanja, Zagreb (1963—
1967); Savezni geoloski institut, Beograd.

20



Kresimir Ribi¢, Seminar 111 Zakljucak

SOKAC, B., SCAVNICAR, B. & VELIC, L. (1976): Osnovna geoloska karta SFRJ
1:100.000, Tumac za list Gospi¢ L33—127. Institut za geoloska istrazivanja, Zagreb (1967);

Savezni geoloski institut, Beograd, 64 str.

SOKAC, B., SUSNJAR, M., BUKOVAC, J. & BAHUN, S. (1976): Osnovna geoloska karta
SFRJ 1:100.000, Tumac za list Udbina L33—128. Institut za geoloSka istrazivanja, Zagreb
(1965); Savezni geoloski institut, Beograd, 62 str.

SUSNJAR, M., SOKAC, B., BAHUN, S., BUKOVAGC, J., NIKLER, L. & IVANOVIC, A.
(1973): Osnovna geoloska karta SFRJ 1:100.000, List Udbina L.33—128. Institut za geoloska
istrazivanja, Zagreb, (1963—1965); Savezni geoloski institut, Beograd.

TISLJAR, J. (1994): Sedimentne stijene. Zagreb. Skolska knjiga. 422 str.

VELIC, 1., VELIC, I., VLAHOVIC, 1. & CVETKOVIC, M. (2014): Geologki vodi¢ kroz NP

Paklenica. Starigrad Paklenica, Javna ustanova Nacionalni park Paklenica. 325 str.

VLAHOVIC, 1., TISLJAR, J., VELIC, I. & MATICEC, D. (2005): Evolution of the Adriatic
Carbonate Platform: Palacogeography, main events and depositional dynamics.

Palacogeography, palacoclimatology, palacoecology, 220 (3—4), 333-360.

21



