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Paulina Kelava, Seminar Il Uvod

1. Uvod

1D aLUHP SRGUXpMX ODFHOMVNH JRUH VPMH&AWHQH X VMH
neposredno uz granic¥ 5HSXEOLNRP 60RYHQLMRP QD SRYU&ALQX L]
XYUaWHQH X ODFHOM IRPDFLMX $9%$1,0 L VXU 6SRI
S M H & p HkanlyldinirBita, pelita i pirokla LWD D WDOR&HQH VX WLMHNRP U
u egenburgu, u plitkim marinskih GHOWQLP RNROLA&ALPD QD Mtetiy@aRP U XE)
$9%1,0 6 O L M Hd&bljiqe(BOGOd0 BBO metara podijeljen je dafiekD pHWLUL
bODQD 9XpML -DUHN yHPHUQLFD /LSQL 9UK L 9UEQR 4a,0¢
sur., 2021).

1DVODJH ODFHOM IRUPDFLMH SUHGPHW VX LVWUDALYI
ILQDQFLUDQRJ RG VWUDQH +UYDWVNH ]DNODGH ]D ]J]QDQR
SRVYHpHQD MH S Msd&IHQ K DWIRRHRMANRIMYWBLMB Y O JaRiM X X Q XV
pbODQD D X OLWHUDWXUL VX SR]QDWL NDR ODFHOMVNL S
$9%$1,0 L VXU ODFHOMVNL SMHapHQMDFL VX X]J]RUNRYD
od sela Donji Macelj vodi na sjeverozapad prema granici s Republikom Slovenijom i to
neposredno uz retencijsku brafslika 1). Cilj rada bio je utvrditiPLNURIL]JLRJUDIVNH QI
uzorkovanhSMH&a&pHQMDND

Varazdin
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I
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|
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Slkal.$ a4LUH SRGUXpMH 'RQMHJ ODFHOMD VP MatseiB)RI QD VMH
PRORA&DM X]RUNR Y Dp@RzétcSs\GHogle Waps) D N D
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2.Pregled GRVD G DAQWMILIKALYDQMD

6YHREXKYDWQL SUHJOHG GRVDGDAaQMLK LVWUDALYDQMD a
7XPDpX OLVWD 5RJDWHF 2VQRYQH JHRORA&ANH NDUWH 6)5
VSRPHQXWRP WXPDpX QDYHGHQR Mdito dinerdnim \éiveinBnad, Y D Q R
termalnim i mineralnim izvorima7 DNR VX SRGUXpMD 0DNRQ®@eDolbYe .ULAD
bogata ugljenom, kod Rudnice i Bohora polstMNKk MX VH aHOMH]R k&li€aARYR L F
5DGRERMD LPD QDVODJH VXPSRUD 8 RNROLFL 5RJD&NH 6
termalni izvori pojavljuju se KO BRGpHWUWHND WH .UDSLQVNLK 7XKHOM
OHYyX SUYLP LVWUDALYDpLP DI »tt Rioger) IEMHichyWEtihghauBeMHY D E
ORUORW /LSROG 5ROOH L +DXHU D QDMYDAQLMD LVWU

[
E

*R UM D-Rr&mberger.

ODFHOMVNH SMHapHQMDNH SUHGPHW LVWUDALYDQMD >

2QL VX DQDOL]LUDOL UD]O Ldrijaw B RP]RILN 5 RIODXINR G L

mikroskopa i rendgenske difrakcije praha (XRBBWYUGLOL VX GD VH SMHapHCQC
sastoje od kremena IHOGVSDWD D PMHVWLPLFH VDGUAH L NDUERC
dolomit te od glaukonita. Udio glaukonita u analiziranim uzorcima je jako varirao. Prema
WXPDpHQMLPD 7,a4/-$5% L &4,081,0% WH §la0hitti$ L VXL
materijal produktje izmjene dacitno-andezitnog vulkamd-ODVWLPpQR L PIBRIMWHULMD O
PDULQVNLP RNROLALPD

*ODXNRQLWQH SMHaApHQMDNH 9XpML -DUHN pODQD RSL
VSRPHQXWLP DXWRULPD pODQ 9XpML -DUHN SUHGVWDYO
JODXNR QL ¥hRdirra &gehdi¢ger RULIRQWDOQR XVORMHQL SMH&apPHQ
koso uslojenim. Opisani su kao sitho do srednje zrnati, dobro sortirani, sivkasto do zelenkaste
boje zbog prisutstva glaukonita. Zrna glaukonEBXEUHADVWRJ VXmIR&EOLND N
NULVWDODVWH WHNVWXUH 8 SMHapHéeméD NXLWYh® HI QB XNR
feldspati, dok se Klorit, muskovit i biotit rijetko pojavijujl2 G U H s Kab glaukonitni

litoareniti, grauvake i glaukonitne grauvake 94 1, G sur., 2018a
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3.*HRORA&ANL SRORAaDM

3.1.Razvoj Panonskog bazena

Panonski bazen (slika 2) nastao jevlJ H G Ldij€uvRdrmatethysa miocenskom ekstenzijom
XVOLMHG NRQWLQHQWVNH NROL]JLMH L VXEGXNFLMH (XUR
3%9(/,0 .29%y,0 . ON U X geHApama, Karpatima i Dinaridima. Na dijelu
Panonskog bazena koji danas pripada sjevernoj Hrvatskoj tijjekom starijeg miocena formirana
su dva taldQD SURVWRUD ED]HQ +UYDWVNRJ ]DJRUMD PDQ
sjeverozapadne Hrvatske i dijela Slovenije i S@& KUYDWVNL ED]JHQ YHUL NRM
gotovo cjelokupni prostor sjeverne Hrvatsk@ $9(/,0 L .293%y,0 ). Tijekom
VWDULMHJ PLRFHQD RYD GYD ED]J]HQD RGOLNRYDOD VX VH
VUHGLQH EDGHQD WDORAaQL XYMHWL X QMLPD XMHGQDpL
MHGLQVWYHQRP 6MHYHUQRKUYDWVNRP ED]JHQX ORJXUH
Sjevernohvatskog bazena: 1) sin-riftna faza - trajala od otnanga do srednjeg badena,
karakterizirana kontinentalno-marinskim ta@lédi Q MadiPanjem astenosfere, ekstenzijskim
tektonskim stanjivanjem kore SURPMHQD L] DULGQH X KXPLGQX NOLP}
aktivnost te izostatsko slijeganje2) post-riftha faza -RG PODYyHJ EDGHQD GR N
karakterizirana marinsko-kontinentdl® W D O Rragli@ bpiddanjem vulkanske aktivnosti
te dvama kompresijskim fazama koje su uzrokovale inverziju bazena i podizanje strukturnih
blokova (3$9(/,0 .29%y,0

[] Alpine-Carpathian flysch belt
] Neogene volcanics

[ Palaeozoic-Mesozoic
mountain belt
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3.2.Neogen Hrvatskog zagorja

SRGULMHWOR QDMVWDULMLK QHRIJHQVNLK VWLMHQD +UYDW
6 UH G L BapatétHysa u kasnom eocenu kada je, zbog kontinentalne kolizije Eurazije s
Afrikom i Indijom, Tethys podijeljen na Paratethys i Sredozemno m&6 $ 1, d sur.,

2018b). Na sjevernom dijelu Hrvatskog zagorja, tijekom kasnog eocena, oligocena i ranog
PLRFHQD RGYLMDOD VH PDULQVND VHGLPHQWDFLMD GRN
EDGHQD NDGD MH g bBediprita0ijp zIBoD spaj@rnyaNdvaju bazeB£9 (/,0 L
.298%y,0 . Najstarije sedimentne stijene nalaze se na sjevernom dijelu Hrvatskog
]JDJRUMD QD SRGUXpMX 5DYQH *RUH JGMH QDOLMHA&X QD SO
IDNRQ HRFHQD GR&AOR MH GR NUDWNH HPHU]JLMH SRSUDUHC
sedimenti Meljan formaciie’ R UDQRJ HJHUD RGYLMDOR VH WDORA&HQ
NDONDUHQLWD X PDULQVNLP RNROL&LPD D ]DWLP VH WD
prisutni laporiiSMHApHQMDFL 7DNYR WDOR&AHQMH RGYLMDOR VH
piroklastiti i konglomerati Golubovec formacije ®$ 1, G sur., 2018p. 3SRpHWDN HJHQEXL
RELOMHaAHQ MH WUDQVJUHVLMRP L WDORAHQMHPt&BMHE&PHC
pbODQD 9X|[kdjilprip&dd Macelj formaciji. Krajem egenburga dolazi i do vulkanske
DNWLYQRVWL D UD]LQD PRUD UDVWH FLMHOR YULMHPH VY
PXOMQMDFL L WXIRYL SRSUDUHQL PXOMHaWarue M HapHQ
regresiju. Razina mora nastavila je padati i tijekom karpata. Od kasnog karpata do srednjeg
EDGHQD QD WRP SRGWXDW X RNRGOQRHMR]HAHR QD pLMHP VX (
lapori i tufovi. 7TRNRP UDQRJ EDGHQD |DSRpHOD MH WUDQVJUHVLN
spajanja bazena Hrvatskog zagorja i Sjevernohrvatskog bazena. Izolacija Panonskog bazena,
NRMD MH SRpHOD NUDMHP EDGHQD SRpHWNRP VDUPDWD M
reduciranog saliniteta 9 $ 1, Gi sur., 2018b). Sarmatski sedimenti predstavljeni su
SOLWNRYRGQLP NRQJORPHUDWLPD NDONDUHQLWLPD L YI
RSOLUDYDQMHP PDULQVNRJ RNROLaAD GRN VX SDQRQVNL V
predstavljaju novi transgresivnockHJUHVLYQL NUXJ 7LMHNRP SOLRFHQL
]JDJRUMD ELOR MH DOXYLMDOQD UDYQLFD V PDQMLIP VODWN
sur., 2018b). Preciznija raspodiela litologije i starosti Hrvatskog zagorja vidljiva [e\i H p N X
2VQRYQH JHROR&NH NDUWH 6)5- oL (SRRBDWHF $1,y,0 L -¢
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B : . Trd lapor in bituminozen
ab | Aluvij M}, | peséen lapor (helvetijska
stopnja)
| a— Kru;na:ov ||)euk. gqsu-
- 2 | njak, konglomerat in
d /| Deluvij M vlniki pe!éano gline

(burdigalijska stopnja)

7 Lapor, lapornat apnenec,  J8—— Pesek, pestenjak, pestena
| glinasti lapor, pesek in lina, peSen lapor in skri-
M; || pescenjak (sarmatijska OIM | lavec s premogom (katij-
1 stopnja) ska in akvitanijska
stopnja)

— Lapor, |
apor, lapornat apnenec, omitn i
M: lpr':anec Tn pauo% lapor Dolomt, do s brede'

(tortonijska stopnja) dolomitiziran apnenec

“ | Pesek, pes&enjak in kre-
| e et Glinasti skrilavec, pestenjak,
Wy o Chalvatijsks stopnia) dolomit, rozenec in tuf

Slika3.A),VMHpPDN 2VQRYQH JHROR&NH NDUWH 6)5- )Oucvtddinrb RIDWHF
SRORAaDM Hbripkhahja/ D OHIHQGD VWUDWLJUDIVNLK pPODQRYD Y

5



Paulina Kelava, Seminar Il OHWRGH LVWUDALY

4, 0HWRGH LVWUDALYDQMD
41. 7THUHQVND LVWUDALYDQMD

8 VNORSX WHUHQVNLK LVWUDALYDQMD iRvatgjHQID ndMH FHV)
VMHYHUR]DSDG X ODFHOMVNX JRUX .RG QBWHL MH VY NGID B
duljine 4-5 m i visine oko 3 m (slika4),]GDQDN MH L]JUDYyHQ RG GREUR XV

JHOHQH ERMH 'HEOMLQD VORMHYRO0 8 ld &ggibGejeydio dUH WD C
95/10.

Slika 4. Izdanak uslojeno®§ M H a p Bel@ie bdjelkod retencijske brane u selu Donji Macel;.

1D L]GDQNX MH X]HW X]RUDN SMH&GpHQMDND 3UL W]
WDPQR]JHOHQH ERMH &dWR MH RGOLND VYMHaHJ ODFHOMVN
MH XVOLMHG NHPLMVNRJ WUR&GHQMD SRSULPLOD VPHYyX ER
VSUHPOMHQ L SUHQHAHQ X ODERUDWRULM QD GDOMQMX RE



Paulina Kelava, Seminar Il OHWRGH LVWUDALY

Slika 5. Makroskopskix ]RUDN DQDOL]JLUDQRJ SMHApHQMDND AaLULQD

4.2.1zrada mikroskopskih izbrusaka

Za potrebe izrade mikroskopskog izbruska uzotakl H & p Hrpi¢ R NDH]DQ SRPRUOX
dijamantne pileQ D P D Q M Hsli8sR pHEBIMLQD SORpPLFH ELOD MH RNR P
SORpPpLFD MH REOLNRYDQD QD GLPHQ]JLMH NRMH RGJRYDUDWNV
SRPRUO EUXVQRJ SUDi&l® ispDlifanh pa bV $¢ uklomliatrezi od pile, a zatim
MH ]JDOMHSOMHQD QD SUHGPHWQR WEDRPOMH SRRBHXDND!

VWUDQD SORPLFH ]D@W R S\OHVhSHREAQLED QA Y an M@ Kshka 7).

Slika6 8]RUDN SMHaApHQMIDNDQDH]|RW BLWIRPMH MH FP
7
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Slka7 ,]JEUXVDN SMHaAapHQMDND QDNRQ aWR aWNd LRHU DRFW Q JIUDX E MM B

%UXaHQMH VH RGYLMD VYH GRN X]J]RUDN QH -&RVHJQH
mikrometara i najpogodnija je za mikroskopiranje. Zatim slijedi ljepljenje pokrovnog
VWDNDOFD ]D NRMH VH WDNRYyHU NRULVWL NDQDGD EDO]D
Kada se preparat ohladi, uranjase ualRdB NRML QDP SRPD adtatke Rana@av W U X &+
balzama s rubova. Nakon toga preparat je gotov i spreman za mikroskopiranje.

43.$QDOL]D VDGUYUADMD &D&2

6 DGl CabMu uzorki RGUHYXMH VH YR O XdrHOMWKbjiMe/ iX LiZorka Mol U HQ M
VDGUA&L; 8DE2LMD GMHORYDQMHP NORULGQH NLVHOLQH $
ovakvog mjerenja naziva se Scheiblerov kalcimetar (sljka 8astoji se od tri staklene cijevi

(A, BiC), posude (D) i ventila (V). S obzirom na to da je ovdje u pitanju kompaktna stijena,
SMHApHQMDN ]D SRpHWStht,bonddri sehbviti R aBadvrtadien@iR(slika

9). ZDWLP VH QD WHKQLPR B Mo® JpremjcoYDpdEUGURD. U posudu je
WDNRYyHUH®ILD)Y & M M&D] epruveti da se ne izlije na uzorak. Ventil V stavi se u
SRORaDM GD SRYH]XMH FLMHYL % L & WH VH SRPLpH FLMH)
SRUDYQDOH QD 9HQWLO 9 SRWUHEQR MH RNUHQXWL X S
]DWLP ]DpHSLWL SRVXGX ' pHSRP NDOFLPHWUD \RIMLP ]DYL
9 YUDUD VH X SRORAaDM GD SRYH]XMH FLMHYL % L @DL XNOM

uzorak. Razvijeni CO SRWLVNXMH YRGX X FLMHYL % QDNRQ pHJD N
8
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WHNXULQD XBFNakod bL % LQ X WD jeR/plurkiéid razvijenog COna skali
JUDGXLUDQH FLMHYL 94 WBDyXdpRRO:LpLQD &D&2

% CaCQ=(mI CO, x F x 2.274 x 100) / mg uzorka.

Slika 8. A) Skica Scheiblerovof DOFLPHWUD % 6FKHLEOHURY NDOFLPHWDU
SHWURJUDIVNRJ |IDYRGD *HROR&NRJ RGVMHND

Slika9 OUYOMHQMH X]JRUND SMH&pHQVDND )RWRDWIIRM VB HLR

9



Paulina Kelava, Seminar lll S5SHIXOWDWL LVWUDALYDQ!

5.Rezultati LVWUDALYDQMD L GLVNXVLMD

2GUHYLYDQMH \BRPRLM D6 ROKLPEOHURYRJ NDOFLPHWDUD SF
X]JRUDN SMH&pHQMDND QH VDGU&L NDUERQDWQX NRPSRQI
HNVSHULPHQWD QD X]RUNX JODXNRQLWQRJ SMH&pHQMDND
AWR ]QDpL GD VH @LMHHUW RY X XX M H; @ DR EJLRDAVM. B R Q R P& B BR2L
'D EL VH WR SRWYUGLOR NDSQXOL VPR +&0 GLUHNWQR QT
QLMH GR4OR QL GR NDNYH UHDNFLMH VOLND

Slkal0 +&0 SUROLYHQ SR SUDANDVWRP X]JRUNX $ L(B)]Nij]JDQRM S
]JDSD&HQR WX YLAMDQ®DB IRWRJUDILMH $dhH FP D IRWRJUDILMH ¢

Analizom mikroskopskog izbruska uzorkovan@gQM HApHQMDND XWYUYHQR M
L]JUD yH<pediiReGdo dobro sortiranih, gusto pakiranih zrNeHOLpPpLQH GR
PLNURPHWDUD =UQD VX XJODWD GR SROXXJODWBu UMHYVH

uglavnom suturirani. Veziva je malo (slika 11).

10
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A

Slika 11. Mikrofotografija uzorkovano MHaApHQMDND SUHWHALWR VDVWDYOMHQR
Osim toga vidljiva su zeleno obojena glaukonitna zrna. Vidljivo je gusto pakirargéurirani
NRQWDNWL RA) her ndigatetd) % DQDOL]DWRU XNOMXpHQ

U modalnom sastavu analiZfyQRJ X]J]RUND GRPLQLUDMX Wim@LFLNOD
najzastupljeniji je kremerk pHVWLFH VWDULMLK VWLMER@BMeRRGPRVQR
VYMHAD QDMpH&UH EH] ]QDpDMQLMLK WUDJRYD ]DREOMDY|
pokazujuvaRYLWR SRWDPQMHQMH VOLND ODYyX OLWLpPpQLP pt
WLSD URAQMDND NYDUFLWD L NYDUFV HRelatiFlowrgialuidN UL O M|
]JUQD DONDOLMVNLK IHOGVSDWD Pida2tnaNdRoklB/AD MR PR BX WHDQ®
ili sericitizirana (slika 13 2G RVWDOLK GHWULWLPpQLK JUQD |JDELOL!
prepoznatljiv po svojoj strukturiSWLpMHJ RND2W.®RLNBRPHQX®WihK XREL
VDVWRMDND YHULQH SMHa&pHQ MDNDzmd gadnkonithl. Glaukohit }e] R UD N
prepoznatljiv po mat zelenoj vlastitoj boji (slika 15). Obzirom na svoje mikrofizografske
]QDpDMNH DQDOL]LUDQL X]JRUDN SMHApHQMDND RGUHYHQ
SDNLUDQL OLWLpQL DUHQLW V JODXNRQLWRP

11
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Slika 12. Uglata kvaram]JUQD NDUDNWHULVWLPpQH VLYH LQWHUIHUHQFLM?
analizatorom.

Slika 13 7 U R @ &toklasa s jasno vidljivim pukotinama kalavosti. (A) bez analizatora; (B)
DQDOL]DWRU XNOMXpHQ

Slika 14. Zrno biottaV NDUDNWHULVWLPQRP VWUXNWXURP SWLpMHJ RND
XNOMXpHQ
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A

Slika 15. Zrno glaukonita prepoznatljive zelene vlastite boje (A) i sive interferencijgke boj
SUHNULYHQH YODVWLWRP % $ EHgnDQDOL]DWRUD %

Slaba zaoblienosE MHApDQRJ GHWULWXVD XND]XMH GD RQ QLM
,SDN pLQM EbQavib DetEiFa Yrevladavaju rezistentna zrna otporna na zaobljavanje
RVWDYOMD PRJXUQRVW GD MH PDWHULMDO LSDN SUHWU
]DNOMXpNX LGH L VRUWLUDQRVW GHWULWXVD NRMD MH VI
SMH&A&pHQMDND WDNRYyHU MH SRND]|DWHOM WUDQVSRUWD D
*XVWR SDNLUDQMH JUQD L QMLKRYL VXWXULUDQL NRQWD
razdoblju svoje gedARANH SURAORVWL iBLpRtisSREG ty. dal&@PRWVHAHQD YHUOLP
GXELQDPD |DOLMHJDQMD 6DVWDY GHWULW XHaleklastNdDQX M H G
materijal za analizirani uzorak bile starije sedimentne i metamorfne stijene.

Glaukonitni materijal nastaje u intergranularnim porama izmjenom primarnog matriksa. Za
QDVWDQDN JODXNRQLWD Y 0@ BasidjHugitpH v uiem&R,Gilke,J D N R
tinjaca, feldspata, minerala gline i drugih koji su nerijetko vezani uz vulkanske materijale.
Izmjena materijala odvija se nadnu u plitkihDULQVNLP (BRRKRIO OAELL R/IX Y
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6. =DNOMXPpDN

U ovom radu analiziran je uzoraRDFHOMVNRJ SMHaApHQMDND SULNXSOM
$QDOL]RP PLNURVNRSVNRJ LIEUXVND XWYUYyHQR MH GD VH
VDPR LPH XSXUXMH QDV QD WR GD SUHY ODGUrYRWMMitOLWLpQ
po kojem MaceljskiSMH&p HQ M D F L SortivaRogtje S&h{@a BoMdabra, veziva je malo,

a zrna su uglata do poluuglata] pHJD VH PRaH ]JDNOMXpLWL GD MH VHG
VDVWDYX SMHEpHQMDND SULVXWQL remen, feldspadi D XNRLW L C
NDUERQDWL LIRVWDMX aWR MH GRND]DQR L NYDOLWDWLYQ

6YHXNXSQRP DQDOL]J]RP L REUDGRP SRWYUYHQR MH GD
Macelj formacije za koje se smatra da su nastali UMMINLP PDULQVNLP RNROLAL

glaukonitni materijal produkt izmjene primarnog matriksa u intergranularnim porama.
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7. Literatura

$QLpLU % -XULaD O 2VQRYQD JHRORAND NDUWD ¢
Rogatec L 33-68-*HRORA&NL |[DYRG /MXEOMDQD *HRORANL ]DYRG
zavod, Beograd, 76 str.

$QLpLU % -XUL&D O 2VQRYQD JHRORAND NDUWD 6)
68-*HRORANL |DYRG /MXEOMDQD *HROR&NL ]JDYRG =DJUHE

$YDQLU 5 ILWRVWUDWLJUD IV §jeerddadp&lhe) Hivaiskés R Q M H .
Zagreb+Doktorska disertacija, Prirodoslovno-matenrW LpNL IDNXOWHW 6YHXpLO
162 str.

$YDQLU 5 3DYHOLUO ' 7UE20M&):ETOP 3:6K68dor@it sandstones of

WKH 9XpML -DUHN 8 7LEOMDa ' +RUYDW 0 7RPDaLu 1
9th Mid-European Clay Conference. Conference book-Field Trip Guide Book. Zagreb, 141-
144.

$YDQLU 5 .RYDpLG O 3DYHOLU ' 3HK = E 7KH 1H
8 7LEOMD& ' +RUYDW 0 7RPDA&aLU 1 OLOH-EM@esn O *U
Clay Conference. Conference book-Field Trip Guide Book. Zagreb, 128-129.

$YDQLU 5 3DYHOLO SHFVND\ = OLNQLUO OTidar LEOMD a
deposits in the Early Miocene Central Paratethif®sK H 9 Xp ML -DUHN DQG yHPHUQL
the Macelj formation (NW Croatia).- Geologia Croatica, 74, 41-56.

SDYHO&URYDpLU O Sedimentology and stratigraphy of the Neogene rift-type
North Croatian Basin (Pannonian Basin System, Croatia): A review.- Mar. Petrol. Geol., 9,
445-469.

aLPXQLuU $0O $YDQLU 5(1990f LAFOXDE HIO MBVQN L S\WiIkbaipatnQ M D F L 3
zapadnog dijela Hrvatskog Zagorja (Hrvatska).- Rad Jugosl. akad. znan. umjet., 446, 24, 179-
194.
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ALPXQLU $Q 3$YDQLPp 5 A&ALPXQLU $OWRNAPUPRMLWD,IVND
donjomiocenskih klastita u Hrvatskom zagorju3- 9ODKRYLUO , 9 H K. L(ur.): , asbu
1. +tUYDWVNL JHROR&GNL MR QdoMaHXagréls B8WIsM D =ERU

Tadej, N 6ORYHQHF J & likrét,0.MIDQF): Glauconitic Materials from Lower
Miocene Macelj-Sandstones of the Hrvatsko Zagorje, North-Western Croatiaeg@eol
Croatica, 50, 17-25.

TLAOM®BLRPXQLU $O ODFHOMVNL SMBHaAa%BEMDFAL 7RD!
Jelaska, V. (ur))9RGLp HNVNXU]JLMH ,,, 6NXSD VHGLPHQWRORJD -)
GUXaWYR37ZRJUHE

[1] https://www.azu.hr/en/exploration-and-production/geological-overview-onshore/
(pristupljeno 2. 9. 2021.)
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