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Kratice lokaliteta

Dinara:

Pre—Velika Previja

Bad—podno Badnja

BrP—Brezovac polje

BrL—Ilivada pored PD Brezovac
Buk—podno Bukvina Vrha

SinJ—Livada podno Sinjala - juzna strana
Sin—Sinjal

SinS—TLivada podno Sinjala - sjeverna strana
ZPL—Ilivade podno Bukvina Vrha do PS Zlatko Prgin
BrB—Bukova Suma Brezovac

Lis—Lisine

Dul—Duler
Svilaja:

OSL—livade uz PD Orlove Stine
OSV—oko litice uz PD Orlove Stine — Vidikovac
Uma—Umac

VrS—bukova $uma podno Vrine
VrL—krske livade podno Vrsine
SvP1—krske padine podno Svilaje
SvP2—krske padine podno Svilaje
SvL—vlazne livadice podno Svilaje
SvV—yvrh Svilaje

SvPa—pasnjak podno vrha Svilaje
SvB—borov nasad podno vrha Svilaje
KS—Kapitanovica staje

OgP—Donje Ogorje: Ogorsko polje
Zel—Zelovo

SS—Soliéa staje

PL—Peki¢i livade

CP—Dobre¢ - Cigi¢a potok
SP—Sutina potok

ZP—Zmijavac potok

Vrb—Vrba



1. Uvod

Skakavci (Caelifera) i zrikavci (Ensifera) pripadaju redu ravnokrilaca (Insecta: Orthoptera) koji se
pojavio u karbonu, prije oko 300 milijuna godina (Song i sur. 2015), a danas broji gotovo 30000
opisanih vrsta i time su jedan od najve¢ih redova kukaca (Cigliano i sur. 2022). Ravnokrilci su
morfoloski i ekoloski raznoliki, a rasprostranjeni su na svim kontinentima osim Antarktike. Razlicite
vrste imaju razli¢ite prilagodbe, poput kripti¢nog ili aposemati¢kog obojenja; kemijski uvjetovanog
grupnog ponasanja; ali i razlicite rezime dnevne aktivnosti (Grimaldi i Engel 2005). Mnogi ravnokrilci
se glasaju i predstavljaju zanimljiv model u bioakustickim istrazivanjima (Gu i sur. 2012; Montealegre
i sur. 2012). Ravnokrilci jedu razne biljne dijelove, alge, liSajeve, gljive i detritus, ali i zivotinjsko
tkivo, dok sami predstavljaju hranu brojnim drugim organizmima, poput ptica i gmazova. Neke vrste
izazivaju najezde koje unistavaju usjeve (Sultana i sur. 2021). Vrste nastanjuju razlidita stanista, pa
ako na nekom prostoru ima mnogo mikrolokaliteta, moze se i ocekivati da ¢e raznolikost svojti
skakavaca i zrikavaca biti velika. U nekim ekosustavima ravnokrilci su klju¢na karika prehrambenih
mreza te su zbog svih navedenih razloga zanimljiv predmet bioloskih istrazivanja (Bidau 2014;

Cigliano i sur. 2022).

Balkanski poluotok, uz Pirenejski i Apeninski, predstavlja iznimno vaznu biogeografsku cjelinu
Europe. Tijekom posljednje oledbe, Balkanski poluotok sluzio je kao refugij za brojne zivotinjske
vrste koje su nakon povlacenja ledenjaka rekolonizirale Europu (Hewitt 1999). Refugiji nisu
jednoli¢ni prostori, nego se sastoje od viSe ili manje povezanih raznolikih stanista koja predstavljaju
mikrorefugije (Previsi¢ i sur. 2009). Takvi prostori podrzavaju visoku razinu geneticke raznolikosti
(Petit i sur. 2003; Brito 2005) i dom su brojnim endemskim vrstama (Tribsch i Schonswetter 2003;
Krystufek i sur. 2018). Neki ih nazivaju vru¢im tockama (engl. kot spots), a neki zilama kucavicama
bioraznolikosti (Ivkovi¢ i Plant 2015). Kako raste zabrinutost o antropogeno uvjetovanim klimatskim
promjenama, tako se sve viSe paznje posvecuje refugijima kao primarnim ciljevima zastite (Keppel i
sur. 2012; Chung i sur. 2017). Kako bi se zaStita mogla ucinkovito provoditi, potrebno je stanista (a
time i same refugije) definirati preciznim i provjerljivim metodama (Keppel i sur. 2012). Hrvatska
fauna ravnokrilaca je bogata, ¢ineci tu skupinu vrijednim modelom u kontekstu biogeografije i zastite

prirode (Hochkirch i sur. 2016; Skejo i sur. 2018).

Konkretno, Hrvatsku nastanjuju 187 vrsta ravnokrilaca, od Cega 105 vrsta zrikavaca i 82 vrste
skakavaca, §to je po ovom mjerilu ¢ini jednom od najbogatijih europskih zemalja (Skejo i sur 2018;
Cato i Zagorac 2021; Stalling i sur. 2021). Po IUCN-u, 27 vrsta ima neku od kategorija ugroZenosti, a
medu njima se nalazi i Rammeihippus dinaricus (Go6tz, 1970), u kategoriji near threatened (NT)
(Hochkirch 1 sur. 2016). Ova vrsta opisana je prema holotipu prikupljenom na prijevoju Vaganj u
Bosni i Hercegovini (Gotz 1970), a kasnije je zabiljeZzena i na planinama Velebit, Dinara, Troglav,

Kamesnica, Cvrsnica i Vran, ali njena biologija ostala je najveéim dijelom nepoznata (Skejo i Rebrina



2013; Hochkirch i sur. 2016; Skejo i sur. 2018). Takoder, dostupan materijal ve¢inom je muzejski

(Cigliano i sur. 2022), uz vrlo malo fotografija zivih jedinki (Slika 1), $to onemogucuje detaljan opis

fenotipske varijabilnosti koji bi pripomogao u prepoznavanju vrste u prirodi (Skejo i Bertner 2017;

iNaturalist 2022).

Slika 1. Prva fotografija zivih jedinki vrste Rammeihippus dinaricus; lijeva jedinka je muZzjak, a desna

zenka; snimljeno na Dinari. Fotografija: Nikola Tvrtkovi¢ i Josip Skejo, reproducirano uz dopustenje.

Planine obradene u ovom radu, Dinara (Slika 2) i Svilaja (Slika 3), pripadaju dinarskoj regiji Hrvatske
(EEA 2017). Ova regija sadrzi tipi¢na planinska stani$ta, a budu¢i da grani¢i s mediteranskom
regijom, odlikuje se i brojnim prijelaznim i rijetkim stanidtima (Horvati¢ 1967; Trinajsti¢ i Sugar
1968; Trinajsti¢ 1988). Stoga ne iznenaduje da su dosadasnja istrazivanja pokazala da dinarsku regiju
nastanjuje 127 vrsta ravnokrilaca, $to je 68% ukupne raznolikosti ove skupine u Hrvatskoj (Skejo i
sur. 2018). Tako se u Hrvatskoj jo$ od 19. stolje¢a sporadi¢no provode istraZivanja faune ravnokrilaca,
konkretni podaci o gusto¢ama populacija i sastavima vrsta brojnih manje pristupacnih prostora su

oskudni (Hochkirch i sur. 2016; Skejo i sur. 2018).



Slika 2. Detalj krajobraza planine Dinare. Vidljivi su tipi¢na lokaliteti na ovoj planini: krski travnjaci i

kameniti obronci i vrhovi. Fotografija: Niko Kasalo.



Slika 3. Detalj krajobraza planine Svilaje. Vidljivi su tipi¢ni lokaliteti na ovoj planini: kr$ki travnjaci i

kameniti obronci i vrhovi. Fotografija: Niko Kasalo.



2. Ciljevi istrazivanja

Op¢i cilj ovog istrazivanja je popisati i ras¢laniti raznolikost ravnokrilaca Dinare i Svilaje upotrebom

metoda terenskog rada i programskih analiza PCA i heatmap.

Specificni ciljevi istrazivanja su: nadopuniti postoje¢i popis vrsta ravnokrilaca Dinare i ponuditi prvi
popis vrsta Svilaje; procijeniti brojnost vrsta na razli¢itim lokalitetima; korelirati odredene vrste s
lokalitetima; korelirati lokalitete medusobno; ponuditi pregled rasprostranjenosti, ucestalosti,

bioakustike i varijabilnosti dinaridskog endema Rammeihippus dinaricus.



3. Podrugdje istrazivanja

Istrazivanje je provedeno na planinama Dinara i Svilaja koje pripadaju planinskom lancu Dinaridi.
lako se Dinara nalazi blizu Jadranskog mora, na njoj prevladava alpska klima, a njeni vrhovi su medu
najhladnijim mjestima u Hrvatskoj. Odlikuje se krskim reljefom koji omogucuje nastanak brojnih
reljefnih elemenata poput Spilja, jama, ponikvi, Skrapa, dolina, uvala i polja. Planina je gotovo potpuno
nenaseljena, a na njoj duze vrijeme prebiva tek mali broj planinskih stoara (Ostroski 2015, Caplar
2022). Vrijednost Dinare tek je nedavno zakonski prepoznata proglasavanjem parka prirode Dinara
(Basrek i sur. 2020). Adamoviceva linija, granica izmedu mediteranske i kontinentalne vegetacije,
proteZe se od sjevera uz planine Ciéarija, U¢ka, Risnjak, Velika Kapela i Velebit, a zatim, na 1000 do
1200 m n.v., uz planine Postak, Dinara, Troglav i Kamesnica (Adamovi¢ 1909). Svilaja se nalazi
zapadno od Adamovicéeve linije, a u literaturi se ne navodi postoji li hladnija klimatska zona na visim
predjelima ove planine. Na Svilaji ne postoji meteoroloSka stanica pa ne postoje detaljni podaci o
klimi, osim &injenice da je ona uglavnom umjerena (Segota i Filip&i¢ 2003; Milovié i sur. 2020). Kao i
Dinara, Svilaja nije gusto naseljena i odlikuje se raznolikim reljefom i razli¢itim stanistima (Milovi¢ i

sur. 2020).

Snimke pjeva vrste Rammeihippus dinaricus nastale su na planini Troglav tijekom ranijeg istrazivanja
Josipa Skeje. Ova planina nije sistematski istrazena u sklopu ovog istrazivanja te stoga nije zastupljena

u radu izvan poglavlja o bioakustici.

Na Slikama 4-8 ponuden je pregled svih posjecenih lokaliteta zajedno s klju¢nim informacijama o

njima.
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KOORDINATE

FOTOGRAFIJA

N

KRATICA
LOKALITET
OPIS
KOORDINATE

FOTOGRAFIJA

1
OSL

livade uz PD Orlove Sfine

kriki travnjak

43.7694N, 16.5242E, 1065 m n.v.

Vs

bukova suma podno Vidine
bukowva (Fagus syvatica ) Suma

43.7836N, 16.5003E, 1250 m n.v.

2 3
osv Uma
oko litice uz PD Orlove Sfine - Vidikovac Umac
kriki travnjak okruzen crmim grabom [ Ostrya

kameniti kriki travnjak S
carpinifolia)

43.7692N, 16.5266E, 1100 m n.v. 43.7794N,16.5125E, 1117 m n.v.

5 6
VL SvP1
kike livade podno Vidine krike padine podno Svilaje
kréki travnjak krika planinska padina

43.7829N, 16.4978E, 1399 m n.v. 43.7859N, 16.4920E, 1400 m n.v.

Slika 4. Posjeceni lokaliteti na Svilaji (1-6). Uz svaki lokalitet navedeni su kljuéni podaci: naziv i

kratica, kratki opis lokaliteta, koordinate i nadmorska visina.
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KRATICA
LOKALITET
OPIS
KOORDINATE

FOTOGRAFIJA

N
KRATICA
LOKALITET

OPIS
KOORDINATE

FOTOGRAFIJA

7
SvP2
krike padine podno Svilaje
krika planinska padina
43.7881N, 16.4B47E, 1450 m n.v.

10
SvPa
pasnjak podno vrha Svilaje

kriki trawvnjok

43.7806N, 16.4836E, 1200 m n.v.

8
Swvl
viaine livadice podno Svilaje
viaini travnjok
43.7899N, 16.4850E. 1480 m n.v.

11
SwvB
borov nasad podno vrha Svilaje
travnjak okruzen mladom Sumom cmog
bora (Pinus nigra )
43.7806N, 16.4836E, 1260 m n.v.

2
Swvv
vrh Svilaje
kréki planinski wvrh
43.7906N, 16.4B45E, 1509 m n.v.

12
KS
Kapitanovica staje

grm ovit i kriki trawvnjak

43.7750N, 16.4769E, 1100 m n.v.

Slika 5. Posjeceni lokaliteti na Svilaji (7-12). Uz svaki lokalitet navedeni su kljuéni podaci: naziv i

kratica, kratki opis lokaliteta, koordinate i nadmorska visina.
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KRATICA
LOKALITET
OPIS

KOORDINATE

FOTOGRAFIJA

N
KRATICA
LOKALITET

OPIS
KOORDINATE

FOTOGRAFIJA

N

KRATICA
LOKALITET
OPIS
KOORDINATE

FOTOGRAFIJA

13
OgP
Donje Ogorje: Ogorsko polje
otwvoreno polie okruZzeno grm ovitim
podrugjima
43.7436N, 16.4279E, 550 m n.v.

14
Lel
Lelovo

travnjak uz bukovu (Fagus sylvatica ) sumu

43.7427N, 16.5223E, 740 m n.v.

15
(33
Soli¢a staje

kriki travnjak i lokva s pripadajuéom

vegetacijom
43.7124N, 16.5451E, 800 m n.v.

16
PL
Pekici livade
travnjak okruien gustom vegetacijom

43.7108N, 16.5207E,700 m n.v.

19
iP
Imijavac potok
potok okruien gustom vegetaciom
43.6952N, 146.4852E, 500-550 m n.v.

17
cp
Dobreé - Ci€i¢a potok
potok okruzien gustom vegetaciom

43.6909N, 16.5029E, 550 m n.v.

20
Vrb
Viba
grmoviti travnjak s potckom
43.7206N, 16.4021E, 450 m n.v.

18
SP
Sutina potok
vilaini travnjak okruzen gustom
vegetacijom
43.7003N, 16.5521E, 500 m n.v.

Slika 6. Posjeceni lokaliteti na Svilaji (13-20). Uz svaki lokalitet navedeni su kljuéni podaci: naziv i

kratica, kratki opis lokaliteta, koordinate i nadmorska visina.



N
KRATICA
LOK ALITET

OPIS
KOORDINATE

FOTOGRAFIJA

N
KRATICA
LOKALITET
OPIS

KOORDINATE

FOTOGRAFIJA

1
Pre
Velika Previja

kriki travnjak izmedu dva planinska vrha

44.0711N, 16.3733E, 1250 m nv.

2
Bad
podno Badnja

kameniti kriki travnjak

44.1031N, 16.3225E, 1190 m n.v.

3
BrP
Brezovac polje

kriki trawnjak izm edu dva planinska vrha

44,0967N,16.3422E, 1150 m n.v.

4
BrL
livada pored PD Brezovac
trawvnjak vz rub bukove (Fagus sivatica )
iume
440958N, 16.3441E, 1100 m n.w.

5
Buk
podno Bukvina Vrha

rub bukove (Fagus sylvatica ) sume

44,0719N, 16.3672E, 1540 m n.v.

SinJ
Livada podno Sinjala - juina strana

kamenititravnjak

44,0613N, 16.3841E, 1800 m n.v.

Slika 7. Posjeceni lokaliteti na Dinari (1-6). Uz svaki lokalitet navedeni su klju¢ni podaci: naziv i

kratica, kratki opis lokaliteta, koordinate i nadmorska visina.
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N
KRATICA

LOKALITET

OPIS
KOORDINATE

FOTOGRAFIJA

N
KRATICA
LOKALITET

OPIS
KOORDINATE

FOTOGRAFIJA

7
Sin

Sinjal

kameniti planinski wvrh
44,0622N, 16.3827E, 1831 m n.v.

10
BrB
Bukova Suma Brezovac

bukova (Fagus sylvatica ) suma

44.0821N, 16.3580E, 1150 m n.v.

8
Sins

Llivada podno Sinjala - sieverna strana

kameniti fravnjak
44 0632N, 16.3866E, 1800 m n.v.

11
Lis
Lisine
Travnjak uz rub bukove (Fogus syivatica)
sume
44.0648N, 16.3734E, 1500 m n.v.

5
ZPL
livade podno Bukvina Vrha do PS Zlatko
Prgin
grmoviti kréki fravnjak
440694N, 16.3756E, 1450-1500 m n.v.

12
Dul
Duler

travnjak okruzen planinskim padinama

44.0738N, 16.3722E, 1200 m n.v.

Slika 8. Posjeceni lokaliteti na Dinari (7—12). Uz svaki lokalitet navedeni su kljuéni podaci: naziv i
kratica, kratki opis lokaliteta, koordinate i nadmorska visina.
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4. Materijali i metode

4.1. Terenski rad

Terenski dio istrazivanja proveden je tijekom ljeta 2021. godine na Dinari i Svilaji. Na obje planine
ucinjen je transekt lokaliteta na visinskom gradijentu. Odabrani su lokaliteti kojima je bilo moguce
pristupiti s obzirom na vremenska i prostorna ogranicenja, a svaki lokalitet obraden je barem 30
minuta. Lokaliteti su definirani kao prostori s relativno jednoli¢nim biljnim pokrovom, a koji su od

drugih takvih prostora odvojeni prirodnim barijerama (Sume, brda, kameni putovi i sl.)

Terenski rad proveden je uz upotrebu klasi¢ne entomoloske opreme i metoda poput entomoloskih
mreza i posuda s etanolom za hvatanje i cuvanje materijala; kljuceva za determinaciju koji su navedeni
nize, te uz upotrebu pametnog telefona za fotografiranje ravnokrilaca u njihovom prirodnom
okruzenju. Determinacija uzoraka provedena je na terenu, a prikupljeni materijal pohranjen je u

Prirodoslovnom muzeju u Splitu u zbirci Josipa Skeje (ZSZJS).

Gustoce populacija ravnokrilaca na terenu su procijenjene prilagodenom metodom, prema Liju i sur.
(2009), koja se u ovom radu naziva ,,metoda 1-3-7%, a zasniva se na oznacavanju gustoc¢a populacija
brojevima 1, 3 ili 7 ovisno o tome koliko jedinki je uoc¢eno na lokalitetu. Broj 1 oznacava da je uoceno
vrlo malo jedinki, u praksi do 5. Broj 3 oznacava da je uocen umjeren broj jedinki, u praksi oko 20.
Broj 7 oznacava da je uoceno mnogo jedinki, u praksi oko 100. U slucajevima kad je broj jedinki bio
izmedu navedenih vrijenosti i nije bilo moguce sa sigurnoscu procijeniti brojnost, biljezile su se obje

vrijednosti, npr. 3/7.

Pjesma muzjaka vrste Rammeihippus dinaricus snimljena je na terenu i u laboratoriju koriStenjem
snimaca zvuka Roland R-05 Portable 24-bit Digital Audio Recorder. Oscilografska analiza ovih
snimki provedena je na isjeCcima (24 bita, 44.1 kHz frekvencija uzorkovanja) pomoc¢u programa
CoolEditorPro i TurboLab. Zvucni zapisi su pohranjeni u zbirci Josipa Skeje (JSC) u Zagrebu. Jedinke

¢iji je pjev snimljen posebno su oznacene i uz njih su navedeni podaci o snimanju. U Tablici 1 sazZeti

su podaci o snimljenim jedinkama.
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Tablica 1. Podaci o jedinkama vrste Rammeihippus dinaricus Cija pjesma je snimljena. Svi lokaliteti

nalaze se na planini Troglav.

LOKALITET DATUM | VRIJEME TEMPERATURA SNIMIO

Planinarski dom Sv.Jakov, 1030 m 31.VI.2014., 19:45h 17°C J. Skejo
Planinarski dom Sv.Jakov, 1030 m 31.VI.2014., 19:50n 17°C J. Skejo
Planinarski dom Sv.Jakov, 1030 m 31.VIL.2014., 20:11h 17°C J. Skejo
Planinarski dom Sv.Jakov, 1030 m 31.VII.2014., 20:14h 17°C J. Skejo
Planinarski dom Sv.Jakov, 1030 m 31.VI.2014., 20:22h 16°C J. Skejo

Podno PD Sv. Jakov, 980 m 01.VII.2014., 08:05h 19°C J. Skejo

Podno PD Sv. Jakov, 980 m 01.VII.2014., 08:20h 20°C J. Skejo
Planinarski dom Sv.Jakov, 1030 m 01.VIIL.2014., 08:33h 20°C J. Skejo
Planinarski dom Sv.Jakov, 1030 m 02.VII.2014., 11:13h 23°C J. Skejo
Planinarski dom Sv.Jakov, 1030 m 02.VII.2014., 12:12h 25°C J. Skejo
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4.2. Identifikacija i nomenklatura

Zapazene i prikupljene jedinke na terenu identificirane su koriStenem sljedecih kljuceva i znanstvenih
radova. Harz (1969) koriSten je za identifikaciju zrikavaca, a Harz (1975) za identifikaciju skakavaca.
Neke skupine su od vremena izdavanja ovih kljuceva dozivjele znacajne taksonomske izmjene pa su
za njihovu identifikaciju koristene sljedece publikacije: lorgu i lorgu (2008), Willemse i sur. (2009),
Skejo i sur. (2018) 1 Tarasova i1 sur. (2022) za rod Chorthippus; Devriese (1996) za porodicu
Tetrigidae; Skejo i sur. (2015) za rod Bicolorana; Massa 1 sur. (2013) za rod Oecanthus; Karaman i
sur. (2011) za rod Trogolophilus; Heller 1 sur. (2004) za rod Isophya; Ingrisch i Pavi¢evi¢ (2010;
2012) za rod Leptophyes 1 Poecilimon (elegans) kompleks vrsta; Kaya i sur. (2014) za rod

Psorodonotus.

Trenutno vazeca imena vrsta u skladu su s internetskom bazom Orthoptera Species File (Cigliano i

sur. 2022) i prema radu Skeje i sur. (2018).

4.3. Bioakusticka terminologija

Terminologija je u skladu s publikacijama Raggea i Reynoldsa (1998) i Willemsea i sur. (2009). U
nastavku su navedeni termini kori$teni pri opisu pjesme. Navedeni su originalni termini na engleskom,

te prijevod i opisi na hrvatskom jeziku.
Echeme sequence (ES) [niz ekema]—cjelokupna pjesma, zvuk sastavljen od odredenog broja ekema

Echeme (E) [ekema]—najsloZeniji pojedinacni element pjesme, zvuk sastavljen od odredenog broja

slogova
Syllable (S) [slog]—jedinica zvuka producirana jednim pomakom straznjih nogu gore — dolje

Hemisyllable (HS) [poluslog]—jedinica zvuka producirana jednim pomakom straznjih nogu prema

gore ili dolje

Gap (G) [stanka]—Xkratka stanka (1-20 ms) u produkciji zvuka izmedu poluslogova zbog stanki u

pomicanju nogu

Interval (1) [interval]—jasna stanka u produkciji zvuka izmedu slogova, ekema ili niza ekema, bez

obzira na pomicanje nogu
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4.4. Analiza podataka

Analiza podataka provedena je u mreznom programu ClustVis (Metsalu i Vilo 2015). U program su
ucitane prilagodene tablice s podacima o procijenjenim gusto¢ama populacija vrsta na posjecenim
lokalitetima. Redci u tablicama predstavljaju vrste, a stupci lokalitete. Tablica za Svilaju sastoji se od
58 redaka i 20 stupaca, a tablica za Dinaru sastoji se od 83 retka i 12 stupaca, od ¢ega je informativno
38 redaka i 12 stupaca, tj. iskljuceni su redovi koji predstavljaju vrste poznate iz literature za koje
tijekom ovog istraZivanja nisu procijenjene gusto¢e populacija. Kako bi se mogli usporediti lokaliteti
na dvjema planinama, ucitana je i tablica koja kombinira prethodne dvije, a sastoji se od 66 redaka i 32
stupca.

Svako polje u tablici sadrzi jednu od Cetiri vrijednosti: 0 za vrstu koja nije zabiljezena na odredenom
lokalitetu, a 1, 3 ili 7 za vrstu koja je zabiljezena u odredenoj procijenjenoj gustoéi prema ranije

opisanoj metodologiji.

Principal Component Analysis, tj. metoda glavnih komponenti je statisticki algoritam kojim se
smanjuje dimenzionalnost podataka s velikim brojem varijabli. Ovom metodom stvaraju se linearne
kombinacije originalnih varijabli kako bi se dobio manji broj osi po kojima se podaci odvajaju. Te osi
nazivaju se glavne komponente i poredane su po koli¢ini varijance koju objasnjavaju. NajCesce se
koriste prve dvije glavne komponente, ali u nekim slucajevima potrebna je trea dimenzija. Bitno je
napomenuti da izraCunate komponente ne koreliraju s nekom od originalnih varijabli, nego su
kombinacija viSe njih, S§to nauStrb uoCavanja pravilnosti u podacima otezava nedvosmislenu
interpretaciju (Mackiewicz i Ratajczak 1993). PCA analiza cesto se primjenjuje u faunistickim
istrazivanjima u kojima je mjeren velik broj parametara, ali postoje i neka gdje je ova metoda
upotrijebljena na skupini podataka koji je slican onome kojime se ovdje raspolaze (Baguinon i sur.

2008; Hachour 2021). Ovim radom ispitat ¢e se kvaliteta tih rezultata.

Na spomenutim tablicama provedene su PCA analize. Budu¢i da je koriSteni program zasnovan na
statistickom programskom jeziku R, odgovarajuci parametri analize odabrani su na temelju sluzbene
dokumentacije za proSirenje pcaMethods (Stacklies i sur. 2007). Odabrani parametri su sljedeci:

transformation—no transformation, row scaling—no scaling, PCA method—SVD with imputation.

Heatmap 1li toplinska mapa je prikaz dvodimenzionalne matrice podataka u kojoj su polja obojena u
skladu s broj¢anim vrijednostima u njima, §to omogucava brzu vizualnu usporedbu. Redovi i stupci
ovakvih matrica Cesto se klasteriraju razli¢itim metodama kako bi se se dobili dendrogrami koji

prikazuju odnose medu pojedinim mjerenjima (Zhao i sur. 2014; Kolde 2019).
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Prvi korak za provedbu klasteriranja je izrada matrice udaljenosti, Sto se Cesto provodi upotrebom
euklidskih udaljenosti. Ova jednostavna metoda izravno koristi numericke vrijednosti za izradu
matrice udaljenosti, $to je ¢ini neprikladnom za analizu podataka koji su prezentirani u ovom radu jer
bi se vrste grupirale prema ucestalosti, a lokaliteti prema gusto¢ama populacija, onemoguéivsi
korelaciju lokaliteta i vrsta. Odabrana je metoda racunanja udaljenosti prema korelaciji jer prikazuje
linearne odnose medu parovima varijabli. Drugi korak je samo klasteriranje, tj. izrada dendrograma.
Za Kklasteriranje odabrana je metoda complete linkage, tj. potpuno povezivanje. Ova metoda
udaljenosti definira preko najudaljenijih grupa te tako stvara kompaktne odvojene skupine (Kolde

2019; KSUL 2022). Pri provedbi ove analize koriStene su ranije opisane tablice.

Podaci  prikupljeni u ovom istrazivanju dostupni su na sljede¢éim poveznicama:

https://biit.cs.ut.ee/clustvis/?s=Svilaja, https://biit.cs.ut.ee/clustvis/?s=Dinara,

https://biit.cs.ut.ee/clustvis/?s=Dinara_Svilaja

4.5. Vizualizacija dendrograma i izrada slikovnih prikaza

Prikazi generirani programom ClustVis prezentirani su bez izmjene. Dendrogrami sa spomenutih
prikaza prepisani su u Newick format te su vizualizirani i uredeni u mreznom alatu iTOL

(https://itol.embl.de/). Na dendrogramima su anotirane nadmorske visine, a grane i listovi obojeni su

razli¢itim bojama kako bi se naglasile kljucne skupine koje su na njima uocljive. Ostale slike

nacinjene su u programu Microsoft Powerpoint.
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5. Rezultati

5.1. Popis vrsta ravnokrilaca na Dinari i Svilaji

Na Dinari i Svilaji zabiljezeno je ukupno 88 vrsta (47 vrsta zrikavaca, 41 vrsta skakavaca), 81 na
Dinari (42 vrste zrikavaca, 38 vrsta skakavaca) i 58 na Svilaji (31 vrsta zrikavaca, 27 vrsta skakavaca).
Popis vrsta Dinare predstavlja kombinaciju novih zapazanja iz ovog istrazivanja i literaturnih podataka
preuzetih iz rada Rebrine i sur. (2015). Za Svilaju ne postoje literaturni podaci te je ovdje predstavljen
prvi popis vrsta za tu planinu. Usporedni popis za obje planine vidljiv je u Tablici 2. Popis

jedinstvenih vrsta za svaku planinu vidljiv je u Tablici 1. u Prilogu.

Vrste koje su zabiljezene samo na Svilaji su: Conocephalus fuscus (Fabricius, 1793), Ruspolia nitidula
(Scopoli, 1786), Decticus albifrons (Fabricius, 1775), Pachytrachis gracilis (Brunner von Wattenwyl,
1861), Pholidoptera femorata (Fieber, 1853), Chorthippus mollis lesinensis (Krauss, 1888) i Psophus

stridulus (Linnaeus, 1758).

Vrste koje su zabiljezene samo na Dinari su: Acheta domesticus (Linnaeus, 1758), Melanogryllus
desertus (Pallas, 1771), Dolichopoda araneiformis (Burmeister, 1838), Troglophilus ovuliformis
Karny, 1907, Meconema meridionale Costa, 1860, Meconema thalassinum (De Geer, 1773),
Poecilimon ornatus (Schmidt, 1850), Polysarcus denticauda (Charpentier, 1825), Saga pedo (Pallas,
1771), Gampsocleis abbreviata Herman, 1874, Eupholidoptera schmidti (Fieber 1861), Psorodonotus
illyricus Ebner, 1923, Roeseliana roeselii (Hagenbach, 1822), Sepiana sepium (Yersin, 1854),
Tessellana orina (Burr, 1899), Tettigonia balcanica Chobanov & Lemonnier-Darcemont, 2014,
Acrida ungarica ungarica (Herbst, 1786), Anacridium aegyptium (Linnaeus, 1764), Euchorthippus
pulvinatus (Fischer von Waldheim, 1846), Chorthippus (Chorthippus) oschei pusztaensis Vedenina &
Helversen, 2009, Chorthippus (Glyptobothrus) apricarius (Linnaeus, 1758), Chorthippus
(Glyptobothrus) brunneus brunneus (Thunberg, 1815), Chorthippus (Glyptobothrus) mollis mollis
(Charpentier, 1825), Chorthippus (Glyptobothrus) vagans vagans (Eversmann, 1848),
Gomphocerippus rufus (Linnaeus, 1758), Myrmeleotettix maculatus (Thunberg, 1815), Stenobothrus
nigromaculatus (Herrich-Schéffer, 1840), Stenobothrus nigromaculatus (Herrich-Schiffer, 1840),
Odontopodisma fallax Ramme, 1951, Podisma pedestris (Linnaeus, 1758), Acrotylus patruelis
patruelis (Herrich-Schiffer, 1838).
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Tablica 2. Usporedni popis vrsta ravnokrilaca na Svilaji 1 Dinari. Siva polja u stupcu ,,Dinara“

predstavljaju nalaze preuzete iz rada Rebrine i sur. (2015) kojim je pokriveno Sire podrucje te planine.

Za Svilaju ne postoje literaturni podaci te su svi navedeni nalazi novi.

N PODRED PORODICA PODPORODICA TRIBUS ROD | VRSTA HRVI':ATESKO SVILAJA DINARA
Acheta
1 Ensifera Grylidae Grylinae Gryliini domesticus kucni sturak +
(Linnaeus, 1758)
2 Ensifera Gryliidae Grylinae Gryliini Gryllus campestris - i sturak + +
i i v Linnaeus, 1758
Melanogryllus
3 Ensifera Grylidae Grylinae Gryliini desertus (Pallas, tamni Sturak +
1771)
Eumodicogryllus primorski
4 Ensifera Gryllidae Gryllinae Modicogryllini bordigalensis bjeloprugi + +
(Latreille, 1804) Sturak
Gryllomorpha rimorska
5 Ensifera Grylidae Gryllomorphinae Gryllomorphini dalmatina P . + +
Sturkolika
(Ocskay, 1832)
Oecanthus vinogradski
6 Ensifera Gryllidae Oecanthinae Oecanthini pellucens (Scopoli, prozirni + +
1763) Sturak
Dolichopoda dugonodi
7 Ensifera Rhaphidophoridae Dolichopodainae Dolichopodaini araneiformis s iI's?d kongic +
(Burmeister, 1838) Pl !
Troglophilus N
8 Ensifera Rhaphidophoridae Troglophilinae cavicola (Kollar, obicni ﬁplljskl + +
konjic
1833)
Troglophilus fimorski
9 Ensifera Rhaphidophoridae Troglophilinae ovuliformis Karny, p . . +
spiljski konjic
1907
Ephippiger
10 Ensifera Tettigoniidae Bradyporinae Ephippigerini discoidalis Fieber, crvenoglava + +
sedlarka
1853
Conocephalus dugokiil
11 Ensifera Tettigoniidae Conocephalinae Conocephalini fuscus (Fabricius, S 9 +
cunjoglavac
1793)
. R " . - Ruspolia nitidula veliki
12 h . N +
Ensifera Tettigoniidae Conocephalinae Copiphorini (Scopoli, 1786) Eunjoglavac
Meconema ljuskokrili
13 Ensifera Tettigoniidae Meconematinae Meconematini meridionale Costa, staklasfi +
1860 konjic
Meconema dugokrili
14 Ensifera Tettigoniidae Meconematinae Meconematini thalassinum (De staklasti +
Geer, 1773) konjic
Acrometopa dugonogi
15 Ensifera Tettigoniidae Phaneropterinae Acrometopini macropoda listokrili konjic +

(Burmeister, 1838)
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Barbitistes yersini Yersinov
16  Ensifera Tettigoniidae Phaneropterinae Barbitistini Brunner von ljuskokrili +
Wattenwyl, 1878 konjic
Leptophyes ridonogi
17 Ensifera Tettigoniidae Phaneropterinae Barbitistini laticauda ljuskokrili +
(Frivaldszky, 1868) konjic
Poecilimon
18 Ensifera Tettigoniidae Phaneropterinae Barbitistini (elegans) Fieberin - ma lJUS.!(Okn“
Brunner von konjic
Wattenwyl, 1878
Poecilimon ornatus sareni
19 Ensif Tetti i Ph teri Barbitistini R j ili
nsifera ettigoniidae aneropterinae arbitistini (Schmidit, 1850) |JUS|<O“krI|I
konjic
Polysarcus .
denticauda mesnaf
20  Ensifera Tettigoniidae Phaneropterinae Barbitistini . bodljorepi
(Charpentier, koniic
1825) :
21 Ensifera Tettigoniidae Phaneropterince Phaneropterini noP:grlzieerggr]te]rSSS Iisfoia;(l:(gnjic
22 Ensifera Tettigoniidae Phaneropterince Tylopsidini (FZ{;%SSI’{#%"%) Iisfgﬂgﬂizﬁjic
23 Ensifera Tettigoniidae Saginae Sagini saga p]e7d7?)(POIIOS, Pllg\itool’?se
Decticus albifrons velii
24 Ensif Tetti ii Tetti i Decticini .. i i +
nsifera etftigoniidae ettigoniinae ecticini (Fabricius, 1775) pEmo"rskl
onjic
Decticus koniic
25 Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Decticini VErrucivorus I e +
. bradavicar
(Linnaeus, 1758)
Gampsocleis bodlioorsi
26 Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Gampsocleidini abbreviata ! ..p
konjic
Herman, 1874
Eupholidoptera crno-zeleni
27  Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Pholidopterini schmidti (Fieber kozokrili
1861) konjic
Psorodonotus flirski
28 Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Pholidopterini illyricus Ebner, 1923 oklop!jeni
konjic
. - - —_ Bicolorana bicolor dvobojni
29 Ensif Tett] Tett] Platycl e . . " +
nsifera eftigoniidae ettigoniinae atycleidini (Philippi, 1830) livadni konjic
Modestana skromni
30 Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Platycleidini modesta (Fieber, . . .. +
livadni konjic
1853)
. R L A Montana stricta uskokrili
31 Ensif Tett] Tett] Platycl < . " +
nsifera etftigoniidae ettigoniinae atycleidini (Zeller, 1849) Sikarski konjic
Pachytrachis rimorski
32  Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Platycleidini striolatus (Fieber, prim " +
skroviti konjic
1853)
Pachytrachis
33 Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Platycleidini gracilis (Brunner sjevern +

von Wattenwyl,
1861)

skroviti konjic
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Pholidoptera dinarski
34  Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Platycleidini dalmatica (Krauss, kozokrili
1879) konjic
. bjelorubi
35  Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Platycleidini PhOI{dOpfem fallax kozokrili
(Fischer, 1853) B
konjic
Pholidoptera mramorni
36 Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Platycleidini femorata (Fieber, kozokrili
1853) konjic
37 Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Platycleidini PI(;ifeygleerfs]%fsflgls §i|i2illiol<g;:;ic
38 Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Platycleidini l(jl:’gg/rlcélefs%r’;gﬂ §ikctlal'§lfigkr§rl‘1jic
Platycleis
39 Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Platycleidini infermedid dvogrbi
9 9 Y intermedia Sikarski konjic
(Serville, 1838)
Rhacocleis
40 Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Platycleidini {He?rfcrmgg;%c;fer’ gt;?jg%r
1840)
Roeseliana roeselii Roeselov
4] Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Platycleidini (Hagenbach, . - .
livadni konjic
1822)
. S - —_ Sepiana sepium ridoglavi
42 Ensif Tett] Tett] Platycl . e
nsifera ettigoniidae ettigoniinae atycleidini (Yersin, 1854) konjic
Tessellana rugastokrili
43 Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Platycleidini tessellata 5(02“ koniic
(Charpentier 1825) !
44 Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Platycleidini Tessellana orina Juzni sikarski
9 9 v (Burr, 1899) konjic
Yersinella krhka
45 Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Platycleidini raymondi (Yersin, Lo
jersinela
1860)
Tetfigonia veliki zeleni
46 Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Tettigoniini viridissima -
. konjic
(Linnaeus, 1758)
Tettigonia
balcanica balkanski
47 Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Tettigoniini Chobanov & ) .
. zeleni konjic
Lemonnier-
Darcemont, 2014
Acrida ungarica nosati
48 Caelifera Acrididae Acridinae Acridini ungarica (Herbst,
skakavac
1786)
49  Caelifera Acrididae Calliptaminae Calliptamini Col!lpfomus italicus SkClkE]VOC
(Linnaeus, 1758) Talijon
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Paracaloptenus kratkokrili
50 Caelifera Acrididae Calliptaminae Calliptamini cristatus Willemse, krupnozadi +
1973 skakavac
Anacridium eaibatska
51 Caelifera Acrididae Cyrtacanthacridinae  Cyrtacanthacridini aegypfium gvpv
. Saska
(Linnaeus, 1764)
Arcyptera b.
52 Caelifera Acrididae Gomphocerinae Arcypterini brevipennis dinarski zarki
(Brunner von skakavac
Wattenwyl, 1861)
Euchorthippus obi&ni Fitni
53  Caelifera Acrididae Gomphocerinae Chrysochraontini declivus (Brisout de +
. skakavac
Barneville, 1848)
Euchorthippus
54  Caelifera Acrididae Gomphocerinae Chrysochraontini pulvinatus (Flsgher planinski Zifni
von Waldheim, skakavac
1846)
Euthystira . .
) - ) . mali zlatni
55  Caelifera Acrididae Gomphocerinae Chrysochraontini brachyptera +
skakavac
(Ocskay, 1826)
Chorthippus
56  Caelifera Acrididae Gomphocerinae Gomphocerini (maticaguvnensis) +
sp.
Chorthippus zeleni livadni
57  Caelifera Acrididae Gomphocerinae Gomphocerini dorsatus skakavac +
(ZLetterstedt, 1821)
Chorthippus mollis glavati
58  Caelifera Acrididae Gomphocerinae Gomphocerini lesinensis (Krauss, livadni +
1888) skakavac
Chorthippus
(Chorthippus) panonski
59  Caelifera Acrididae Gomphocerinae Gomphocerini oschei pusztaensis livadni
Vedenina & skakavac
Helversen, 2009
(Gclfgrgggﬁ#fjs) planinski
60 Caelifera Acrididae Gomphocerinae Gomphocerini X . livadni
apricarius skakavac
(Linnaeus, 1758)
Chorthippus
(Glyptobothrus) Sirokokrili
61 Caelifera Acrididae Gomphocerinae Gomphocerini biguttulus livadni +
biguttulus skakavac
(Linnaeus, 1758)
Chorthippus
(Glyptobothrus) primorski
62 Caelifera Acrididae Gomphocerinae Gomphocerini maritimus livadni +
maritimus skakavac
Mistshenko, 1951
{G(I:;F;)fgggﬁ#js) dugokrii
63  Caelifera Acrididae Gomphocerinae Gomphocerini livadni
brunneus brunneus
skakavac

(Thunberg, 1815)
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Chorthippus
(Glyptobothrus)

64 Caelifera Acrididae Gomphocerinae Gomphocerini mollis mollis maili ivadni
. skakavac
(Charpentier,
1825)
(G?higggfphﬁs) velikouhi
65  Caelifera Acrididae Gomphocerinae Gomphocerini yp livadni
vagans vagans skakavac
(Eversmann, 1848)
Gomphocerippus
66 Caelifera Acrididae Gomphocerinae Gomphocerini rufus (Linnaeus, .‘skgkC.lVClC
kijaCoticalac
1758)
Myrmeleotettix patuljasti
67 Caelifera Acrididae Gomphocerinae Gomphocerini maculatus skakavac
(Thunberg, 1815) kijacoticalac
Pseudochorthippus obicni
68  Caelifera Acrididae Gomphocerinae Gomphocerini parallelus livadni +
(Zetterstedt, 1821) skakavac
Stauroderus
) - ) - scalaris (Fischer rokéudi
69 h h . +
Caelifera Acrididae Gomphocerinae Gomphocerini von Waldheim, skakavac
1846)
hagmgrcrhegggﬁs brdiski
70  Caelifera Acrididae Gomphocerinae Stenobothrini ; fravnjacki +
(Charpentier, skakavac
1825)
Omocestus
71 Caelifera Acrididae Gomphocerinae Stenobothrini petraeus (Br.ISOUT fravnjacki +
de Barneville, skakavac
1856)*
Omocestus rufipes crvenozadi
72 Caelifera Acrididae Gomphocerinae Stenobothrini P travnjacki +
(Zetterstedt, 1821)
skakavac
Stenobothrus bjeloglavi
73 Caelifera Acrididae Gomphocerinae Stenobothrini fischeri tfamnokrili +
(Eversmann, 1848) skakavac
Stenobothrus bjeloprugi
74  Caelifera Acrididae Gomphocerinae Stenobothrini lineatus (Panzer, tamnokrili +
1796) skakavac
Stenobothrus . .
nigromaculatus plegavi
75  Caelifera Acrididae Gomphocerinae Stenobothrini - ~ tfamnokrili
(Herrich-Schaffer, skakavac
1840)
Stenobothrus ..
rubicundulus famnokril
76  Caelifera Acrididae Gomphocerinae Stenobothrini skakavac +
Kruseman & Geartai
Jeekel, 1967 9
Rammeihippus - .
77  Caelifera Acrididae Gomphocerinae dinaricus (Gbtz, mali dinarski +
skakavac

1970)
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Odontopodisma crvenokrili
78  Caelifera Acrididae Melanoplinae Podismini decipiens Ramme, skakavac
1951 listoplaz
Odontopodisma istarski
79  Caelifera Acrididae Melanoplinae Podismini fallax Ramme, .
listoplaz
1951
. . gorski
80 Caelifera Acrididae Melanoplinae Podismini PoEjrsmo pedestris skakavac
(Linnaeus, 1758) :
stienoplaz
Acrotylus patruelis vitki
81  Caelifera Acrididae Oedipodinae Acrotylini pafruelis (Herrich- pjescarski
Schaffer, 1838) skakavac
Aiolopus strepens debelonogi
82 Caelifera Acrididae Oedipodinae Epacromiini pu P pjegavi
(Latreille, 1804)
skakavac
83 Caelifera Acrididae Oedipodinae Locustini Pspphus stridulus C[VGHOk[IlI
(Linnaeus, 1758) cegrtas
Oedipoda plavokrili
84  Caelifera Acrididae Oedipodinae Oedipodini caerulescens kamenijarski
(Linnaeus, 1758) skakavac
Oedipoda crvenokrili
85 Caelifera Acrididae Oedipodinae Oedipodini meridionalis kamenijarski
Ramme, 1913 skakavac
86 Caelifera Acrididae Pezotettiginae Pezotettigini Pez((})?foe;sfil’x]g;g‘r‘r;cre T&JLZTE?
87  Caelifera Pamphagidae Thrinchinae Thrinchini PH(%W;Z(])CZD"IS] g%/;i;rlx kgskkéigsggkl
Tetrix depressa udubljeni
88 Caelifera Tetrigidae Tetriginae Tetrigini Brisout de monaski
Barneville, 1848 skakavac
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5.2. Gustoce populacija

Lokaliteti s najvise vrsta na Dinari su: Brezovac polje (BrP), livade podno Bukvina vrha do PS Zlatko
Prgin (ZPL), Velika Previja (Pre), a na Svilaji: livade uz PD Orlove Stine (OSL), pasnjak podno vrha
Svilaje (SvPa), Zelovo (Zel).

Najées¢e vrste na Dinari su: Chorthippus (Glyptobothrus) maritimus maritimus Mistshenko, 1951,
Stauroderus scalaris (Fischer von Waldheim, 1846), Stenobothrus nigromaculatus (Herrich-Schéffer,
1840), Modestana modesta (Fieber, 1853), Platycleis grisea (Fabricius, 1781) i Ephippiger
discoidalis Fieber, 1853, dok su na Svilaji najces¢e vrste: Calliptamus italicus (Linnaeus, 1758),
Chorthippus  mollis  lesinensis  (Krauss, 1888), Pezotettix  giornae  (Rossi, 1794),
Modestana modesta (Fieber, 1853), Ephippiger discoidalis Fieber, 1853 i Pachytrachis striolatus
(Fieber, 1853).

Najrede vrste, zabiljeZene samo na po jednom lokalitetu, na Dinari su: Troglophilus cavicola (Kollar,
1833), Barbitistes yersini Brunner von Wattenwyl, 1878, Polysarcus denticauda (Charpentier, 1825),
Platycleis intermedia intermedia (Serville, 1838),
Chorthippus (Glyptobothrus) mollis mollis (Charpentier, 1825), Gomphocerippus rufus (Linnaeus,
1758) i Omocestus haemorrhoidalis (Charpentier, 1825), dok su najrede vrste na Svilaji: Troglophilus
cavicola (Kollar, 1833), Conocephalus fuscus (Fabricius, 1793), Ruspolia nitidula (Scopoli, 1786),
Decticus albifrons (Fabricius, 1775), Pachytrachis gracilis (Brunner von Wattenwyl, 1861),
Pholidoptera femorata (Fieber, 1853), Yersinella raymondi (Yersin, 1860),
Chorthippus (Glyptobothrus) biguttulus biguttulus (Linnaeus, 1758), Chorthippus (Glyptobothrus)
maritimus  maritimus  Mistshenko, 1951, Omocestus haemorrhoidalis (Charpentier, 1825),
Stenobothrus fischeri (Eversmann, 1848), Odontopodisma decipiens Ramme, 1951 i Aiolopus strepens

(Latreille, 1804).

Gustoce populacija ravnokrilaca na Svilaji 1 Dinari procijenjene metodom 1-3-7 prezentirane su u

Tablicama 3,4, 51 6.
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Tablica 3. Gustoce populacija zrikavaca (Ensifera) na Svilaji procijenjene metodom 1-3-7. Dva broja
u jednom polju oznacavaju da je gustofa populacije izmedu tih krajnjih vrijednosti. Stupci
predstavljaju lokalitete. Uz brojeve navedeno je jesu li pronadene samo odrasle jedinke (a), samo
nimfe (n) ili kombinacija dvaju zivotnih stadija (n, a). Lokaliteti su predstavljeni kraticama: OSL—
livade uz PD Orlove Stine, OSV—oko litice uz PD Orlove Stine — Vidikovac, Uma—Umac, VrS—
bukova Suma podno VrSine, VrL—krske livade podno Vrsine, SvP1—krske padine podno Svilaje,
SvP2—krske padine podno Svilaje, SvL—vlazne livadice podno Svilaje, SvV—vrh Svilaje, SvPa—

pasnjak podno vrha Svilaje.

1 2 3 4 5 ) 7 8 9 10

VRSTA OSL OSV Uma WVr§ VrL SvP1 SvP2 SvL SvwV SvPa

ENSIFERA

Gryllus campestris Linnaeus, 1758

Eumodicogryllus bordigalensis (Latreille, 1804)

Gryllomorpha dalmatina (Ocskay, 1832) 1(a)

Oecanthus pellucens (Scopoli, 1763) 1(a) 1(a)

Troglophilus cavicola (Kollar, 1833) 3(a)

Ephippiger discoidalis Fieber, 1853 1(a) 1(q) 1(a) T1(a) 1(a) 1{a) T1(a) 7(q)

Conocephalus fuscus (Fabricius, 1793)

Ruspolia nitidula (Scopoli, 1786)

Acrometopa macropoda (Burmeister, 1838) 1(a)

Barbitistes yersini Brunner von Wattenwyl, 1878 1(a)
Leptophyes laticauda (Frivaldszky, 1868) 1(a) 1(a)

Poecilimon (elegans) Fieber in Brunner von Wattenwyl, 1878 1(a) 1(a) 3(a)

Phaneroptera nana Fieber, 1853

Tylopsis lilifolia (Fabricius , 1793)

Decticus albifrons (Fabricius, 1775)

Decticus verrucivorus (Linnaeus, 1758) 1(a) 1(a)
Bicolorana bicolor (Philippi, 1830) 1(a) 1(a)
Modestana modesta (Fieber, 1853) 3(a) 1{a) 3(a) 3(a) 3(a) 7(a) 1(a) T1(a)
Montana stricta (Zeller, 1849) 7(a)
Pachytrachis striolatus (Fieber, 1853) 3(a) 3/7(a) 1(a) 3(a) 7(q) 1(a)
Pachytrachis gracilis (Brunner von Wattenwyl, 1861)

Pholidoptera dalmatica (Krauss, 1879) 3(a) 3(a) 1(a) 3(a) 1(a)
Pholidoptera fallax (Fischer, 1853) 3(a) 1(a)

Pholidoptera femorata (Fieber, 1853)

Platycleis affinis Fieber (1853) 1(q)
Platycleis grisea (Fabricius, 1781) 1(a) 1(q) 1(a) 1(a) 1(a)
Platycleis intermedia intermedia (Serville, 1838) 1(a) 1(a)
Rhacocleis germanica (Herrich-Schaffer, 1840)

Tessellana tessellata (Charpentier 1825) 3(a)
Yersinella raymondi (Yersin, 1860)

Tettigonia viridissima (Linnaeus, 1758) 3(a) 1(a)
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Tablica 3, nastavak. Lokaliteti su predstavljeni kraticama: SvB—borov nasad podno vrha Svilaje,
KS—Kapitanoviéa staje, OgP—Donje Ogorje: Ogorsko polje, Zel—Zelovo, SS—Soliéa staje, PL—
Pekiéi livade, CP—Dobre¢ - Ci¢ica potok, SP—Sutina potok, ZP—Zmijavac potok, Vrb—Vrba.

1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

VRSTA SvB  KS OgP Zel 3s PL CP SP IP Vrb

ENSIFERA

Gryllus campestris Linnaeus, 1758 3(a)

Eumodicogryllus bordigalensis (Latreille, 1804) 3(a)

Gryllomorpha dalmatina (Ocskay, 1832)

Oecanthus pellucens (Scopoli, 1763) 1(a) 1(a) 1/3(a) 3(a) 3(q)

Troglophilus cavicola (Kollar, 1833)

Ephippiger discoidalis Fieber, 1853 7(a) 7(aq) 1(a) 1(a)

Conocephalus fuscus (Fabricius, 1793) 7(q)

Ruspolia nitidula (Scopoli, 1786) 7(q)

Acrometopa macropoda (Burmeister, 1838) 1(a)

Barbitistes yersini Brunner von Wattenwyl, 1878 3(q)

Leptophyes laticauda (Frivaldszky, 1868) 1(q)

Poecilimon (elegans) Fieber in Brunner von Wattenwyl, 1878 1(a)

Phaneroptera nana Fieber, 1853 1(a) 1{a) 1(a) 3(a)

Tylopsis lilifolia (Fabricius , 1793) 7(a) 3(a) 1{a) 7(q)

Decticus albifrons (Fabricius, 1775) 3(a)

Decticus verrucivorus (Linnaeus, 1758)

Bicolorana bicolor (Philippi, 1830)

Modestana modesta (Fieber, 1853) 1(a) 1(a) T(a) 3(a) T1(a) 3(a) 3(q)

Montana stricta (Zeller, 1849) 1{a) 1(a)

Pachytrachis striolatus (Fieber, 1853) 1(a) 3(a) 3(q) 3(q) 1(a) 3(a)

Pachytrachis gracilis (Brunner von Wattenwyl, 1861) 1(a)

Pholidoptera dalmatica (Krauss, 1879) 1(a) 1(a)

Pholidoptera fallax (Fischer, 1853)

Pholidoptera femorata (Fieber, 1853) 1(a)

Platycleis affinis Fieber (1853) 1(a)

Platycleis grisea (Fabricius, 1781) 1(a)

Platycleis intermedia intermedia (Serville, 1838) 1(a)

Rhacocleis germanica (Herrich-Schaffer, 1840) 3(q) 3(q) 3(q)

Tessellana tessellata (Charpentier 1825) 1(a) 1(a) 1(a) 1(a)

Yersinella raymondi (Yersin, 1860) 1(q)

Tettigonia viridissima (Linnaeus, 1758) 1(a)
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Tablica 4. Gustoce populacija skakavaca (Caelifera) na Svilaji procijenjene metodom 1-3-7. Dva
broja u jednom polju oznacavaju da je gustoa populacije izmedu tih krajnjih vrijednosti. Stupci
predstavljaju lokalitete. Uz brojeve navedeno je jesu li pronadene samo odrasle jedinke (a), samo
nimfe (n) ili kombinacija dvaju zivotnih stadija (n, a). Lokaliteti su predstavljeni kraticama: OSL—
livade uz PD Orlove Stine, OSV—oko litice uz PD Orlove Stine — Vidikovac, Uma—Umac, VrS—
bukova Suma podno Vrsine, VrL—krske livade podno Vrsine, SvP1—krske padine podno Svilaje,
SvP2—krske padine podno Svilaje, SvL—vlazne livadice podno Svilaje, SvV—vrh Svilaje, SvPa—

pasnjak podno vrha Svilaje.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

VRSTA OSL OSV Uma VIS VrL SvP1 SvP2 SvL SvV SvPa
CAELIFERA
Calliptamus italicus (Linnaeus, 1758) 7(a) 7(a) 7(a) 3(a) 3(a) 1(a) 1(a) 3(a)
Paracaloptenus cristatus Willemse, 1973 7(a) 7(q) 3(a)
Arcyptera b. brevipennis (Brunner von Wattenwyl, 1861) 1(a) 7(a) 7(a) 3(a) 1(a) 1(a) 1(aq)
Euchorthippus declivus (Brisout de Barneville, 1848) 7(a) 3(a) 3(a) 3(a) 7(a)
Euthystira brachyptera (Ocskay, 1826) 1({a) 3(a) 1(a) 3(a) 3(a)
Chorthippus (maticaguvnensis) sp. 7(a) 1(q)
Chorthippus dorsatus (Zetterstedt, 1821) 3(a)
Chorthippus mollis lesinensis (Krauss, 1888) 3(n.a) 3(a) 3(a) 3(a) 7(a) 3(a) 3(a) 3(a)
Chorthippus (Glyptobothrus) biguttulus biguttulus (Linnaeus, 1758)
Chorthippus (Glyptobothrus) maritimus maritimus Mistshenko, 1951
Pseudochorthippus parallelus (Zetterstedt, 1821) 1(a) 1(a)
Stauroderus scalaris (Fischer von Waldheim, 1846) 1(a) 1(a) 3(a) 3(a) T1(a) 1(q)
Omocestus haemorrhoidalis (Charpentier, 1825)
Omocestus petraeus (Brisout de Barneville, 1856)* 3(a)
Omocestus rufipes (Zetterstedt, 1821) 1(a)
Stenobothrus fischeri (Eversmann, 1848)
Stenobothrus lineatus (Panzer, 1796) 3(a) 1(a) 1(a) 1(a) 1(a)
Stenobothrus rubicundulus Kruseman & Jeekel, 1967 3(a) 7(a) 3(q) 3(a) 7(a) 7(a) 3(a) 7(q)
Rammeihippus dinaricus (G6tz, 1970) 1(a) 7(a) 7(a)
Odontopodisma decipiens Ramme, 1951 1(a)
Aiolopus strepens (Latreille, 1804)
Psophus stridulus (Linnaeus, 1758) 1(a)
Oedipoda caerulescens (Linnaeus, 1758) 3(a) 1(a) 3(q) 3(a)
Oedipoda meridionalis Ramme, 1913 3(a) 3(a) 1(a)
Pezotettix giornae (Rossi, 1794) 1(a) 1(a) 7(q)
Prionotropis hystrix (Germar 1817) 1(a) 1(a) 1(q) 1(a)

Tetrix depressa Brisout de Barneville, 1848
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Tablica 4, nastavak. Lokaliteti su predstavljeni kraticama: SvB—borov nasad podno vrha Svilaje,

KS—Kapitanoviéa staje, OgP—Donje Ogorje: Ogorsko polje, Zel—Zelovo, SS—Soliéa staje, PL—

Pekiéi livade, CP—Dobre¢ - Ci¢ica potok, SP—Sutina potok, ZP—Zmijavac potok, Vrb—Vrba.

1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

VRSTA SVvB KS OgP 1Zel S§s PL CP SP IP Vib
CAELIFERA
Calliptamus italicus (Linnaeus, 1758) 7(a) 7(a) 3(a) 3(a) 3(a) 7(a)
Paracaloptenus cristatus Willemse, 1973
Arcyptera b. brevipennis (Brunner von Wattenwyl, 1861) 3(a) 3(a)
Euchorthippus declivus (Brisout de Barneville, 1848) 3(a) 7(a) 3/7(a) 3(a) 7(q)
Euthystira brachyptera (Ocskay, 1826) 1(a)
Chorthippus (maticaguvnensis) sp. 3(q) 3(a) 1(a)
Chorthippus dorsatus (Zetterstedt, 1821) 1(a) 7(q) 1(a)
Chorthippus mollis lesinensis (Krauss, 1888) 3(a) 3(a) 3(a) 1(a) 1(q) 1(a)
Chorthippus (Glyptobothrus) biguttulus biguttulus (Linnaeus, 1758) 3(a)
Chorthippus (Glyptobothrus) maritimus maritimus Mistshenko, 1951 1(a)
Pseudochorthippus parallelus (Zetterstedt, 1821) 7(q)
Stauroderus scalaris (Fischer von Waldheim, 1846)
Omocestus haemorrhoidalis (Charpentier, 1825) 1(a)
Omocestus petraeus (Brisout de Barneville, 1856)* 1(q)
Omocestus rufipes (Zetterstedt, 1821) 7(a) 3(a) 1(a) 1(a) 3(a)
Stenobothrus fischeri (Eversmann, 1848) 1(a)
Stenobothrus lineatus (Panzer, 1796) 1(a) 1(a) 3(a) 1(a)
Stenobothrus rubicundulus Kruseman & Jeekel, 1967 3(a) 1(a)
Rammeihippus dinaricus (Gbtz, 1970) 1(q)
Odontopodisma decipiens Ramme, 1951
Aiolopus strepens (Latreille, 1804) 1(a)
Psophus stridulus (Linnaeus, 1758) 1(q)
Oedipoda caerulescens (Linnaeus, 1758) 1(a) 1(a) 3(a) 3(a) 3(a) 3(a)
Oedipoda meridionalis Ramme, 1913 3(q) 1(a)
Pezotettix giornae (Rossi, 1794) 3(a) 3(q) 3(a) 1(a) 3(a) 3(a) 1(a) 3(a) 7(aq)
Prionotropis hystrix (Germar 1817) 3(a) 1(q)
Tetrix depressa Brisout de Barneville, 1848 1(a) 1(a) 7(a) 1(a)
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Tablica 5. Gustoce populacija zrikavaca (Ensifera) na Dinari procijenjene metodom 1-3-7. Dva broja

u jednom polju oznacavaju da je gustofa populacije izmedu tih krajnjih vrijednosti. Stupci

predstavljaju lokalitete. Uz brojeve navedeno je jesu li pronadene samo odrasle jedinke (a), samo

nimfe (n) ili kombinacija dvaju Zivotnih stadija (n, a). Lokaliteti su predstavljeni kraticama: Pre—

Velika Previja, Bad—podno Badnja, BrP—Brezovac polje, BrL—livada pored PD Brezovac, Buk—

podno Bukvina Vrha, SinJ—Livada podno Sinjala - juzna strana, Sin—Sinjal, SinS—Livada podno

Sinjala - sjeverna strana, ZPL—Iivade podno Bukvina Vrha do PS Zlatko Prgin, BrB—Bukova Suma

Brezovac, Lis—Lisine, Dul—Duler.

1

2

3

4

5 6 7 8

9

10

11 12

VRSTA

Pre Bad BrP

BrL

Buk SinJ Sin Sin§ ZPL

BrB

Lis  Dul

ENSIFERA

Acheta domesticus (Linnaeus, 1758)

Gryllus campestris Linnaeus, 1758

Melanogryllus desertus (Pallas, 1771)

Eumodicogryllus bordigalensis (Latreille, 1804)

Gryllomorpha dalmatina (Ocskay, 1832)

Oecanthus pellucens (Scopoli, 1763)

Dolichopoda araneiformis (Burmeister, 1838)

Troglophilus cavicola (Kollar, 1833)

3(a)

Troglophilus ovuliformis Karny, 1907

Ephippiger discoidalis Fieber, 1853

3(a)

3(a)

3(a)

3(a)

1(a)

3(a)

1(a) 3(a)

Meconema meridionale Costa, 1860

Meconema thalassinum (De Geer, 1773)

Acrometopa macropoda (Burmeister, 1838)

Barbitistes yersini Brunner von Wattenwyl, 1878

3(a)

Leptophyes laticauda (Frivaldszky, 1868)

Poecilimon (elegans) Fieber in Brunner von Wattenwyl, 1878

Poecilimon ornatus (Schmidt, 1850)

Polysarcus denticauda (Charpentier, 1825)

1(a)

Phaneroptera nana Fieber, 1853

Tylopsis lilifolia (Falbricius , 1793)

Saga pedo (Pallas, 1771)

Decticus verrucivorus (Linnaeus, 1758)

1(a)

1(a)

3(a)

1(a)

1(a)

1(a) 1(q)

Gampsocleis abbreviata Herman, 1874

1(a)

1(a)

Eupholidoptera schmidti (Fieber 1861)

Psorodonotus illyricus Ebner, 1923

Bicolorana bicolor (Philippi, 1830)

1(a)

3(a)

3(a)

3(a)

3(a)

3(a) 7(a)

Modestana modesta (Fieber, 1853)

3(a)

3(q)

3(a)

1(q)

7(a)  3(a) 3(a)

7(a)

7(a) 3(a)

Montana stricta (Zeller, 1849)

3(a)

3(a)

3(a)

Pachytrachis striolatus (Fieber, 1853)

1(a)

1(a)

1(a)

Pholidoptera dalmatica (Krauss, 1879)

T(a) 1(a) 1{a)

1(a)

1(a) 1(a)

Pholidoptera fallax (Fischer, 1853)

3(a)

3(a)

3(a)

3(a)

3(a 1(q)

Platycleis affinis Fieber (1853)

Platycleis grisea (Fabricius, 1781)

1(a)

1(a)

3(a)

3(a)

1(a)

1(a)

1(a) 1(a)

Platycleis intermedia intermedia (Serville, 1838)

1(a)

Rhacocleis germanica (Herrich-Schdaffer, 1840)

Roeseliana roeselii (Hagenbach, 1822)

Sepiana sepium (Yersin, 1854)

Tessellana tessellata (Charpentier 1825)

1(a)

1(a)

1(a)

1(a)

Tessellana orina (Burr, 1899)

Yersinella raymondi (Yersin, 1860)

Tettigonia viridissima (Linnaeus, 1758)

1(a)

3(a)

1(a)

Tettigonia balcanica Chobanov & Lemonnier-Darcemont, 2014
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Tablica 6. Gustoce populacija skakavaca (Caelifera) na Dinari procijenjene metodom 1-3-7. Dva broja
u jednom polju oznacavaju da je gustofa populacije izmedu tih krajnjih vrijednosti. Stupci
predstavljaju lokalitete. Uz brojeve navedeno je jesu li pronadene samo odrasle jedinke (a), samo
nimfe (n) ili kombinacija dvaju Zivotnih stadija (n, a). Lokaliteti su predstavljeni kraticama: Pre—
Velika Previja, Bad—podno Badnja, BrP—Brezovac polje, BrL—livada pored PD Brezovac, Buk—
podno Bukvina Vrha, SinJ—Livada podno Sinjala - juzna strana, Sin—Sinjal, SinS—Livada podno
Sinjala - sjeverna strana, ZPL—Iivade podno Bukvina Vrha do PS Zlatko Prgin, BrB—Bukova Suma

Brezovac, Lis—Lisine, Dul—Duler.

1 2 3 4 5 ) 7 8 9 10

11

12

VRSTA Pre Bad BrP BrL Buk SinJ Sin SinS ZPL BrB

Lis

Dul

CAELIFERA

Acrida u. ungarica (Herbst, 1786)

Calliptamus italicus (Linnaeus, 1758) 3(a)  3(a) 1(a)

Paracaloptenus cristatus Willemse, 1973

Anacridium aegyptium (Linnaeus, 1764)

Arcyptera b. brevipennis (Brunner von Wattenwyl, 1861) 3(a)

1(a)

Euchorthippus declivus (Brisout de Barneville, 1848) 1(a) 7(a) 7(a) 3(a) 1(a)

7(a)

Euchorthippus pulvinatus (Fischer von Waldheim, 1846) 3(q) 1(a) 1(a) 1(a)

1(a)

Euthystira brachyptera (Ocskay, 1826) 3(a) 3(a) 3(a)  7(a)

7(a)

Chorthippus (maticaguvnensis) sp. 3(a)  3(a) 1(a) 1(qa)

3(a)

Chorthippus dorsatus (Zetterstedt, 1821) 7(a) 1(a)

3(n)

Chorthippus (Chorthippus) oschei pusztaensis Vedenina & Helversen,
2009

Chorthippus (Glyptobothrus) apricarius (Linnaeus, 1758)

Chorthippus (Glyptobothrus) biguttulus biguttulus (Linnaeus, 1758) 3(a) 3(a)

Chorthippus (Glyptobothrus) maritimus maritimus Mistshenko, 1951 1(a) 1(a) 1(a) 1(q) 3(a)  1(a) 1(a) 1(q)

1(q)

1(a)

Chorthippus (Glyptobothrus) brunneus brunneus (Thunberg, 1815) 1(a)

1(q)

Chorthippus (Glyptobothrus) mollis mollis (Charpentier, 1825) 1(a)

Chorthippus (Glyptobothrus) vagans vagans (Eversmann, 1848)

Gomphocerippus rufus (Linnaeus, 1758)

1(a)

Myrmeleotettix maculatus (Thunberg, 1815)

Pseudochorthippus parallelus (Zetterstedt, 1821) 3(a) 1(a)

Stauroderus scalaris (Fischer von Waldheim, 1846) 3(a) 1(a) 1(q) 1(a) 3(a)

3(a)

3(a)

Omocestus haemorrhoidalis (Charpentier, 1825)

1(a)

Omocestus petraeus (Brisout de Barneville, 1856)* 1(a) 1(a) 1(a)

Omocestus rufipes (Zetterstedt, 1821)

Stenobothrus fischeri (Eversmann, 1848)

Stenobothrus lineatus (Panzer, 1796) 1(a) 1(a) 3(a) 3(q) 3(a)

3(a)

1(a)

Stenobothrus nigromaculatus (Herrich-Schaffer, 1840) 3(q) 3(a)  3(a) 7(a) 7(q)

7(q)

1(a)

Stenobothrus rubicundulus Kruseman & Jeekel, 1967 3(a) 3(a) 3(q)

3(a)

Rammeihippus dinaricus (Gotz, 1970) 1(a) 7(a) 7(a) 3/7(a)

1(a)

Odontopodisma decipiens Ramme, 1951

Odontopodisma fallax Ramme, 1951

Podisma pedestris (Linnaeus, 1758) 7(a) 3(a)

Acrotylus p. patruelis (Herrich-Sch&ffer, 1838)

Aiolopus strepens (Latreille, 1804)

Oedipoda caerulescens (Linnaeus, 1758) 1(a) 1(a) 1(a) 1(a)

Oedipoda meridionalis Ramme, 1913

Pezotettix giornae (Rossi, 1794)

Prionotropis hystrix (Germar 1817)

Tetrix depressa Brisout de Barneville, 1848
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5.3. Programske analize
5.3.1. Analiza glavnih komponenti (PCA)

Rezultati PCA analize lokaliteta za Dinaru predstavljeni su Slikom 9, a za Svilaju Slikom 10.

Pl
i
~

[ ]
Lis
@
4+ Dul - gp
Bad
Pre [ ]
P
©
— 0+
od
i B‘L
od
O SinJ
o .
Sins
4 - Sin
[
[ ]
T T I
-5 0 5

PC1 (38.8%)

Slika 9. Rezultat PCA analize lokaliteta na Dinari. Postotak prikazane varijance iznosi 60,4. Lokaliteti
su predstavljeni kraticama: Pre—Velika Previja, Bad—podno Badnja, BrP—Brezovac polje, BrL—
livada pored PD Brezovac, Buk—podno Bukvina Vrha, SinJ—Livada podno Sinjala - juzna strana,
Sin—Sinjal, SinS—Livada podno Sinjala - sjeverna strana, ZPL—Ilivade podno Bukvina Vrha do PS

Zlatko Prgin, BrB—Bukova Suma Brezovac, Lis—Lisine, Dul—Duler.

Na prikazu PCA analize lokaliteta na Dinari moze se uociti nekoliko grupa lokaliteta, tj. (i) livade
podno Bukvina Vrha do PS Zlatko Prgin (ZPL), Lisine (Lis); (ii) livada podno Sinjala - juzna strana
(SinJ), livada podno Sinjala - sjeverna strana (SinS), Sinjal (Sin); (iii) podno Bukova vrha (Buk),
Bukova Suma Brezovac (BrB); (iv) Velika Previja (Pre); (v) livada pored PD Brezovac (BrL); (vi)
Duler (Dul), podno Badnja (Bad), Brezovac polje (BrP).
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Slika 10. Rezultat PCA analize lokaliteta na Svilaji. Postotak prikazane varijance iznosi 38,2.
Lokaliteti su predstavljeni kraticama: OSL—Iivade uz PD Orlove Stine, OSV—oko litice uz PD
Orlove Stine — Vidikovac, Uma—Umac, VrS—bukova §uma podno Vrsine, VrL—krske livade podno
Vrsine, SvP1—krske padine podno Svilaje, SvP2—krske padine podno Svilaje, SvL—vlazne livadice
podno Svilaje, SvV—vrh Svilaje, SvPa—pasnjak podno vrha Svilaje, SvB—Dborov nasad podno vrha
Svilaje, KS—Kapitanoviéa staje, OgP—Donje Ogorje: Ogorsko polje, Zel—Zelovo, SS—Soli¢a staje,
PL—Pekicéi livade, CP—Dobre¢ - Ci¢i¢a potok, SP—Sutina potok, ZP—Zmijavac potok, Vrb—Vrba.

Na prikazu PCA analize lokaliteta na Svilaji relativno jasno izdvaja se nekoliko grupa: (i) livade uz
PD Orlove Stine (OSL); (ii) oko litice uz PD Orlove Stine — Vidikovac (OSV); (iii) krske padine
podno vrha Svilaje (SvP1 i SvP2), vrh Svilaje (SvV); (iv) pasnjak podno vrha Svilaje (SvPa), Donje
Ogorje: Ogorsko polje (OgP), Zelovo (Zel), Peki¢i livade (PL); (v) Vrba (Vrb). Ostala lokaliteta

rasprSena su izmedu navedenih grupa i tesko ih je medusobno povezati.
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5.3.2. Toplinska mapa (heatmap)

Rezultati heatmap analize za vrste i lokaliteta Dinare prikazani su na Slici 11, rezultati za Svilaju
prikazani su na Slici 12, a rezultati kombinirane analize za Dinaru i Svilaju prikazani su na Slici 13.
Na sva tri prikaza mogu se vidjeti dendrogrami koji prikazuju odnose izmedu vrsta ili lokaliteta
generirane klasteriranjem prema korelaciji. Dendrogrami vrsta su znacajno sloZeniji i vidljivo je da se
korelirane skupine vrsta razlikuju u sve tri analize. Anotirani dendrogram lokaliteta izveden iz
rezultata heatmap analize za Dinaru prikazan je na Slici 14, za Svilaju na Slici 15, a za Dinaru i
Svilaju na Slici 16. Na anotiranim dendrogramima jasno se odvajaju ukupno 4 skupine, oznacene
razli¢itim bojama, koje ukljucuju lokalitete sliénih nadmorskih visina. Na Dinari te su skupine

nazvane visokom, srednjom i prijelaznom, a na Svilaji srednjom, prijelaznom i niskom.
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' Pholidoptera dalmatica {Krauss, 1879)
Rammeihippus dinaricus [(Gotz, 1970)
- Troglophilus cavicola (Kollar, 1833)

Barbitistes yersini Brunner von Wattenwyl, 1878
Maodestana modesta (Fieber, 1853)

Euthystira brachyptera (Ocskay, 1826)
Stenobothrus nigromaculatus (Herrich-Schaffer, 1840)
Chorthippus (G.) maritimus maritimus Mistshenko, 1951
Podisma pedestris (Linnaeus, 1758)
r Polysarcus denticauda (Charpentier, 1825)
L Pseudochorthippus parallelus (Zetterstedt, 1821)
Gampsocleis abbreviata Herman, 1874
| . Arcyptera b. brevipennis (Brunner von Wattenwyl, 1861)
i | [ Chaorthippus dorsatus (Zetterstedt, 1821)

Euchorthippus pulvinatus (Fischer won Waldheim, 1846)
| Stauroderus scalaris [Fischer von Waldheim, 1846)

Calliptamus italicus (Linnasus, 1758)
Chorthippus (maticaguvnensis) sp.
 Omocestus petraeus (Brisout de Barneville, 1856)°
Pachytrachis striclatus (Fieber, 1853)
Oedipoda caerulescens (Linnaeus, 1738)

Decticus verruchvorus (Linnasus, 1738)

Platycleis intermedia intermedia [Serville, 1838)
Chorthippus (Glyptobothrus) moliis mellis (Charpentier, 1825)
Montana stricta (Zeller, 1849)
Chorthippus (Glyptobothrus) biguttulus biguttulus (Linnasus, 1758)
Platycleis grisea (Fabricius, 1781)
Stenobothrus lineatus (Panzer, 1796)

Eucheorthippus declivus (Brisout de Barneville, 1848)
Stenobothrus rubicundulus Kruseman & Jeekel, 1967
Ephippiger discoidalis Fieber, 1853
Tessellana tessellata (Charpentier 1825)

Bicolorana bicolor (Philippi, 1830)
Gomphocerippus rufus (Linnaeus, 1758)
 Omocestus haemorrhoidalis (Charpentier, 1825)
Tettigonia viridissima (Linnaeus, 1738)
' Pholidoptera fallax (Fischer, 1853)
Chorthippus (Glyptobothrus) brunneus brunneus (Thunberg, 1813)

®QONCOTDD T DD
:LGal_‘"El—g_'umrm

Slika 11. Prikaz rezultata seatmap analize vrsta i lokaliteta na Dinari. Boje u poljima, prema legendi s
desne strane, predstavljaju numeri¢ke vrijednosti koje ona sadrze. Tople boje predstavljaju vece
gustoc¢e populacija, a hladne manje gustoce, ali gustoce nisu izraZzene u izvornom 1-3-7 obliku, nego
su rekalibrirane programskim algoritmom. Dendrogram s lijeve strane prikazuje odnose medu vrstama
dobivene metodom klasteriranja prema korelaciji, a dendrogram na vrhu pokazuje odnose medu
lokalitetima dobivene istom metodom. Lokaliteti su predstavljeni kraticama: Pre—Velika Previja,
Bad—podno Badnja, BrP—Brezovac polje, BrL—Ilivada pored PD Brezovac, Buk—podno Bukvina
Vrha, SinJ—Livada podno Sinjala - juzna strana, Sin—Sinjal, SinS—Livada podno Sinjala - sjeverna
strana, ZPL—livade podno Bukvina Vrha do PS Zlatko Prgin, BrB—Bukova Suma Brezovac, Lis—

Lisine, Dul—Duler.
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is) sp.
Ramme, 1951

ina {Ocskay, 1832)
cavicola (Kollar, 1833)
Platycleis grisea (Fabricius, 1781)
Paracaloplenus cristatus Willemse, 1973
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Oedupoda meridionalis Ramme 1913

& Jeekel, 1967

Harnmamuppus dinaricus (Gotz, 1970)
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Slika 12. Prikaz rezultata heatmap analize vrsta i lokaliteta na Svilaji. Boje u poljima, prema legendi s
desne strane, predstavljaju numeri¢ke vrijednosti koje ona sadrze. Tople boje predstavljaju vece
gustoc¢e populacija, a hladne manje gustoce, ali gustoce nisu izraZzene u izvornom 1-3-7 obliku, nego
su rekalibrirane programskim algoritmom. Dendrogram s lijeve strane prikazuje odnose medu vrstama
dobivene metodom klasteriranja prema korelaciji, a dendrogram na vrhu pokazuje odnose medu
lokalitetima dobivene istom metodom. Lokaliteti su predstavljeni kraticama: OSL—Iivade uz PD
Orlove Stine, OSV—oko litice uz PD Orlove Stine — Vidikovac, Uma—Umac, VrS—bukova Suma
podno Vrsine, VrL—krske livade podno Vrsine, SvP1—krske padine podno Svilaje, SvP2—krske
padine podno Svilaje, SvL—vlazne livadice podno Svilaje, SvV—vrh Svilaje, SvPa—pasnjak podno
vrha Svilaje, SyB—borov nasad podno vrha Svilaje, KS—Kapitanovi¢a staje, OgP—Donje Ogorje:
Ogorsko polje, Zel—Zelovo, SS—Soli¢a staje, PL—Pekiéi livade, CP—Dobre¢ - Ci¢iéa potok, SP—
Sutina potok, ZP—Zmijavac potok, Vrb—Vrba.
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Gampsocleis abbreviata Herman, 1874

Bicolorana bicalor (Philippi, 1830)

Gomphocerippus rufus (Linnaeus, 1758)

Tettigonia viridissima (Linnaeus, 1758)

Pholidoptera fallax (Fischer, 1853)

Chorthippus (Glyptebothrus) brunneus brunneus (Thunberg, 1815)
Rammeihippus dinaricus (Gétz, 1970)

o [ [ | [ | Modestana modesta (Fieber, 1853)
[ ] Stauroderus scalaris (Fischer von Waldheim, 1846)
i i (Fischer von 1846)
|| Euthystira brachyptera (Ocskay, 1826)
Stenobothrus nigromaculatus (Herrich-Schéffer, 1840)
Chorthippus (Glyp maritimus iti i 1951

Polysarcus denticauda (Charpentier, 1825)
Podisma pedestris (Linnaeus, 1758)
O idalis (C

(Charp 1825)

Gryllus campestris Linnaeus, 1758

Platycleis affinis Fieber (1853)

Pholidoptera dalmatica (Krauss, 1879)

Poacilimon (elegans) Fieber in Brunner von Wattenwyl, 1878
Pachytrachis striolatus (Fieber, 1853)

Arcyptera b. brevipennis (Brunner von Wattenwyl, 1861)
Prionotropis hystrix (Germar 1817)

Chorthippus mollis lesinensis (Krauss, 1888)

Psophus stridulus (Linnaeus, 1758)

| & Jeekel, 1967
||| Oedipoda meridionalis Ramme, 1913
| Pezotettix giomae (Rossi, 1794)
Rhacocleis germanica (Herrich-Schaffer, 1840)
Omocestus rufipes (Zetterstedt, 1821)
Oecanthus pellucens (Scopali, 1763)
| Phaneroptera nana Fieber, 1853
i parallelus (; 1821)
Alolopus strepens (Latreille, 1804)
Pholidoptera femorata (Fieber, 1853)
Conocephalus fuscus (Fabricius, 1793}
Ruspolia nitidula (Scopoli, 1786)
Barbitistes yersini Brunner von Wattenwyl, 1878
| Tetrix depressa Brisout de Bameville, 1848
| Tylopsis lilifolia (Fabricius , 1793)
Decticus albifrons (Fabricius, 1775)
Leptophyes laticauda (Frivaldszky, 1868)
Chorthippus dorsatus (Zetterstedt, 1821)
Yersinella raymondi (Yersin, 1860)
Stenobothrus fischeri (Eversmann, 1848)
Platycleis grisea (Fabricius, 1781)
Stenobothrus lineatus (Panzer, 1796)
Chorthippus (Glyptobothrus) biguttulus biguttulus (Linnaeus, 1758)
Decticus verrucivorus (Linnaeus, 1758)
Chorthippus ( mollis mollis (C ier, 1825)
Ephippiger discoidalis Fieber, 1853
Tessellana tessellata (Charpentier 1825)
Montana stricta (Zeller, 1849)
Omocestus petraeus (Brisout de Barneville, 1856)*
Platycleis intermedia intermedia (Serville, 1838)
Euchorthippus declivus (Brisout de Barneville, 1848)
Paracaloptenus cristatus Willemse, 1973
Troglophilus cavicola (Kollar, 1833)
Chorthippus (maticaguvnensis) sp.
Gryllomorpha dalmatina (Ocskay, 1832)
Odontopodisma decipiens Ramme, 1951

ister, 1838)
| Eumodicogryllus bordigalensis (Latreille, 1804)

[ | Calliptamus italicus (Linnaeus, 1758)

[ | [ | ||| Oedipoda caerulescens (Linnaeus, 1758)
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Slika 13. Prikaz rezultata heatmap skupne analize vrsta i lokaliteta na Dinari i Svilaji. Boje u poljima,
prema legendi s desne strane, predstavljaju numericke vrijednosti koje ona sadrze. Tople boje
predstavljaju vece gustoce populacija, a hladne manje gustoce, ali gustoce nisu izrazene u izvornom 1-
3-7 obliku, nego su rekalibrirane programskim algoritmom. Dendrogram s desne strane prikazuje
odnose medu vrstama dobivene metodom klasteriranja prema korelaciji, a dendrogram na vrhu
pokazuje odnose medu lokalitetima dobivene istom metodom. Lokaliteti su predstavljeni kraticama:
Pre—Velika Previja, Bad—podno Badnja, BrP—Brezovac polje, BrL—livada pored PD Brezovac, Buk—podno
Bukvina Vrha, SinJ—Livada podno Sinjala - juZna strana, Sin—Sinjal, SinS—Livada podno Sinjala - sjeverna
strana, ZPL—Ilivade podno Bukvina Vrha do PS Zlatko Prgin, BrB—Bukova Suma Brezovac, Lis—Lisine,
Dul—Duler, OSL—Iivade uz PD Orlove Stine, OSV—oko litice uz PD Orlove Stine — Vidikovac, Uma—Umac,
VrS—bukova $uma podno Vrsine, VrL—krike livade podno Vrsine, SvP1—krike padine podno Svilaje, SvP2—
krske padine podno Svilaje, SvL—vlazne livadice podno Svilaje, SvV—vrh Svilaje, SvPa—pasnjak podno vrha
Svilaje, SvB—borov nasad podno vrha Svilaje, KS—Kapitanovica staje, OgP—Donje Ogorje: Ogorsko polje,
Zel—Zelovo, SS—Solic¢a staje, PL—Pekic¢i livade, CP—Dobreé¢ - Cicica potok, SP—Sutina potok, ZP—
Zmijavac potok, Vrb—Vrba.
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M visoka zona
M srednjazona
Sin 1831 mn.v.

M prijelaznazona —
L SinS1800mn.v.
Sind 1800 m n.v.

Lis 1500 m n.v.
—:ZPL 1500 m n.v.

Buk 1540 m n.v.
— BrB 1150 m n.v.
Pre 1250 m n.v.
Dul 1200 m n.v.

—[: Bad 1190 m n.v.
BrP 1150 m n.v.

BrL 1100 m n.v.

Slika 14. Dendrogram koji prikazuje odnose medu lokalitetima na Dinari. Cvorovi su radi lakseg
pracenja rotirani kako bi lokaliteti bili priblizno linearno poredani po nadmorskim visinama. Grane su
obojene kako bi se prikazala pripadnost lokalitetima pojedinim skupinama. Lokaliteti su predstavljeni
kraticama: Pre—Velika Previja, Bad—podno Badnja, BrP—Brezovac polje, BrL—livada pored PD
Brezovac, Buk—podno Bukvina Vrha, SinJ—Livada podno Sinjala - juzna strana, Sin—Sinjal,

SinS—Livada podno Sinjala - sjeverna strana, ZPL—livade podno Bukvina Vrha do PS Zlatko Prgin,

BrB—Bukova $uma Brezovac, Lis—Lisine, Dul—Duler.
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M srednjazona [ Swismnu
SvP2 1450 m n.v.

M prijelazna zona SVP1 1400 m n.v.
. [ SvL 1480 m n.v.
niska zona L wr§ 1250 m n.v.

VrL 1400 m n.v.
OSV 1100 m n.v.
{OSL 1065 m n.v.
SvB 1260 m n.v.
——SvPa 1200 m n.v.
———KS 1100 m n.v.
Zel 940 m n.v.
PL 700 m n.v.
OgP 550 m n.v.
Vrb 450 m n.v.
Uma 1100 m n.v.
ZP 550 m n.v.
§S 800 m n.v.
SP 500 m n.v.
CP 550 mn.v.

Slika 15. Dendrogram koji prikazuje odnose medu lokalitetima na Svilaji. Cvorovi su radi lakseg
pracenja rotirani kako bi lokaliteti bili priblizno linearno poredani po nadmorskim visinama. Grane su
obojene kako bi se prikazala pripadnost lokaliteta pojedinim skupinama. Lokaliteti su predstavljeni
kraticama: OSL—Ilivade uz PD Orlove Stine, OSV—oko litice uz PD Orlove Stine — Vidikovac,
Uma—Umac, VrS—bukova $uma podno Vrine, VrL—krske livade podno Vrsine, SvP1—krske
padine podno Svilaje, SvP2—krske padine podno Svilaje, SvL—vlazne livadice podno Svilaje, SvV—
vrh Svilaje, SvPa—pasnjak podno vrha Svilaje, SvB—borov nasad podno vrha Svilaje, KS—
Kapitanoviéa staje, OgP—Donje Ogorje: Ogorsko polje, Zel—Zelovo, SS—Solica staje, PL—Pekici
livade, CP—Dobre¢ - Cici¢a potok, SP—Sutina potok, ZP—Zmijavac potok, Vrb—Vrba.
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Grane
visoka zona
srednja zona
prijelazna zona

niska zona

Listovi
M Dinara
M Svilaja

Slika 16. Dendrogram koji prikazuje odnose medu lokalitetima na Dinari i Svilaji. Cvorovi su radi
lakSeg pracenja rotirani kako bi lokaliteti bili priblizno linearno poredani po nadmorskim visinama.
Grane su obojene kako bi se prikazala pripadnost lokaliteta pojedinim skupinama, a listovi su obojeni
kako bi se prikazalo na kojoj planini se lokalitet nalazi. Lokaliteti su predstavljeni kraticama: Pre—
Velika Previja, Bad—podno Badnja, BrP—Brezovac polje, BrL—livada pored PD Brezovac, Buk—podno
Bukvina Vrha, SinJ—Livada podno Sinjala - juZna strana, Sin—Sinjal, SinS—Livada podno Sinjala - sjeverna
strana, ZPL—Ilivade podno Bukvina Vrha do PS Zlatko Prgin, BrB—Bukova Suma Brezovac, Lis—Lisine,
Dul—Duler, OSL—Iivade uz PD Orlove Stine, OSV—oko litice uz PD Orlove Stine — Vidikovac, Uma—Umac,
VrS—bukova $uma podno Vrine, VrL—krike livade podno Vrsine, SvP1—krike padine podno Svilaje, SvP2—
krske padine podno Svilaje, SvL—vlazne livadice podno Svilaje, SvV—vrh Svilaje, SvPa—pasnjak podno vrha
Svilaje, SyB—borov nasad podno vrha Svilaje, KS—Kapitanovica staje, OgP—Donje Ogorje: Ogorsko polje,
Zel—Zelovo, SS—Soli¢a staje, PL—Peki¢i livade, CP—Dobre¢ - Ciciéa potok, SP—Sutina potok, ZP—
Zmijavac potok, Vrb—Vrba.
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5.4. Rasprostranjenost i bioakustika vrste Rammeihippus dinaricus
5.4.1. Opis pjesme vrste Rammeihippus dinaricus

Informacije o pjesmi vrste Rammeihippus dinaricus sumirane su oscilogramom na Slici 17 i
mjerenjima u Tablicama 7, 8 i 9. Snimke na koje se poziva opis odgovaraju snimkama zabiljeZenima u

tablicama.

Pjesma nastaje trljanjem stridulacijskog ceSlja, smjeStenog na unutarnjoj strani straznjih bedara, o
izboCenu venu na tegminama. Obje noge pomicu se sinkronizirano u istom smjeru. Pjesma, prikazana
oscilogramom na Slici 17, se sastoji od 2—3 niza ekema koji su odvojeni intervalima duljima od 3
sekunde (3.002s —5.116s). Niz ekema sastoji se od 7 ili 9 do 10 ekema. Snimke N.3 i N.5 (prikazane u
Tablicama 7, 8 1 9) imaju po 7 ekema te vjerojatno predstavljaju iznimke, ali potrebna je veca serija
uzoraka kako bi se to potvrdilo. Prva ekema (1E) je naj¢es¢e kraca (390 ms) i znacajno tiSa od ostalih.
Ekeme 2E—10E su priblizno jednako duge (440-510 ms). 1E se sastoji od 26-28 slogova, 2E i 3E od
35-36 slogova, a 4E—10E od 29-31 slogova. Prvi, drugi i posljednji slog razlikuju se od ostalih jer
imaju karakteristike poluslogova. Buduéi da nije jasno radi li se o stvarnim poluslogovima ili tihim
slogovima, ovi elementi se smatraju pravim slogovima. Stopa ponavljanja slogova je u rasponu 60—80
s’'. Ekeme su odvojene intervalima duljine 90-480 ms. Intervali se postupno produljuju tijekom
pjesme. Svaka ekema pocinje i zavrSava s nekoliko (do 6) tisih slogova, Sto oscilogramu daje oblik
vretena. Slog se sastoji od dva polusloga odvojena stankom duljine 1-3 ms. Poluslog nastao

podizanjem noge je tisi od polusloga nastalog spustanjem noge.
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10 ms

Slika 17. Oscilogram pjesme vrste Rammeihippus dinaricus (pjesma N.9 u tablicama 7, 8 1 9). Prvi red

prikazuje niz ekema, drugi pojedinacne ekeme, treci slogove, a Cetvrti poluslogove.

Tablica 7. Mjerenja sastavnica pjesme vrste Rammeihippus dinaricus. N—broj snimke; ESr—broj
snimljenih nizova ekema; ESl—trajanje niza ekema (u sekundama); EpES—broj ekema u jednom

nizu; N(1-4)El—trajanje pojedine ekeme (u sekundama).

N  ESr ESI EpES  1EI 28I 36l 4E1
6.539- 0.392- 0.506- 0.481-
V2 sag ? 0.389 0.511 0.492 0.444-0.459
5.600- 0.390- 0.440- 0.490-
202 e 7 0.393 0.499 0.511 0.466-0.469
5.402- 0.394- 0.500- 0.451—
3 2 ys01 7 0.397 0.501 0.464 0.465-0.503
1 6601 9 0,394 0,509 0,497 0,458
1 5369 7 0,289 0,506 0,484 0,445
1 661l 9 0,389 0,478 0,504 0,458
7.541— 0.391- 0.460- 0.462—
703 youg 10 0.396 0.471 0.477 0.472-0.492
7.449— 0.391- 0.499— 0.439—
8 2 751 0 (393 0.502 0.479 0.438-0.472
7.549- 0.390- 0.488- 0.464-
73 505 10 g39e 0511 0.485 0.453-0.477
7.534- 0.392- 0.502— 0.444-
103 61 'O 0395 0.510 0.500 0.471-0.510
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Tablica 8. Mjerenja sastavnica pjesme vrste Rammeihippus dinaricus. N—broj snimke; [E N1 _N2—

interval izmedu dvije ekeme (N1—ekema prije intervala, N2—ekema nakon intervala).

N IE12 IE23  IE3.4  IEA5  IE56  IE67  IE78 189  IE9 10
| 0088 0186 0206~ 0259~ 0302 0299~ 0477~ 0420 _
0091 0189 0222 0269 0313 0323 0479 0422
s ogo3  O179- 0200 0260~ 0303~ 0320~ 0480~ 0410~
: 0188 0209 0271 0314 0327 0481 0430
0099- 0178~  0211-  0262-  0310-  0.289
3 0105 0491 0212 0270 0311 0.341 0483 0421 -
0,09 0188 0204 0269 0309 0291 0483 0424 -
0228 0208 0352 0344 0565 0533 - N N
0088 0184 021 0252 0311 0324 0474 0422 -
. 008-  0181- 0200~ 0259~ 0311~ 0324~ 0480~ 0420~ 0563
0000 0186 0211 0266 0316 0329 0481 0426 0573
o 0094  0177- 0204~ 0260~ 0309~ 0322~ 0469  0419- 0577
0110 0180 0210 0264 0314 0334 0479 0425  0.580
, 0092~ 018 0203~ 0256~ 0310~ 0283~ 0474~ 0422~ 0555
0111 0192 0208 0267 0314 0311 0480 0426  0.559
o 00Bl- 0185 0206~ 0265 0300~ 0327~ 0477~ 0419  0.529-
0088 0188 0220 0276 0317 0333 048] 0424 0554

Tablica 9. Mjerenja sastavnica pjesme vrste Rammeihippus dinaricus. N—broj snimke; SpEN—broj

slogova u ekemi.

N  SpEIl SPE2 SPE3 SpE4 SPE5 SpE6 SPE7 SpE8 SPE9 SPE10
1 2628 3536 3536 3 32 31-32  31-33  29-31 29-31 -
2 2627 36 36 31 21-32 3] 32 29-30  29-30 -
3 28 36 35 31 32 31 32 30 29 -
4 28 36 35 31 32 31 31 30 30 -
5 18 27 29 26 30 26 28 - - -
6 26 35 36 31 32 31 31 30 30 -
7 27 35-3¢ 3536  31-32  21-32 3] 31 30 30-31 31
8 2627 35362 35 32 32 31 32-33 30 30 31
9 27 35-362  35-36  31-32 32 31 §;E532) 29 30-31 30-31
10 27-28 3536 3536  31-32  31-32  31-32  31-33  30-3I 30-31 29-31
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5.4.2. Rasprostranjenost i varijabilnost vrste Rammeihippus dinaricus

U Tablici 10 predstavljen je pregled svih lokaliteta na kojima je tijekom ovog istrazivanja pronadena

vrsta Rammeihippus dinaricus. Svi lokaliteti na kojima je ova vrsta pronadena u znacajnijem broju su

suhi krski travnjaci s velikom povrS§inom pokrivenom golim kamenom.

Tablica 10. Opisi lokaliteta na kojima je pronadena vrsta Rammeihippus dinaricus.

Planina Lokalitet koordinate opis Nadmorska visina Gustoéa
(N/E) lokaliteta (mn.v.) populacije
. Podno Bukvina rub bukove
Dinara Vrha (Buk] 44,07/16,37 ume 1540 1
Dinara Sinjal (Sin) 44,06/16,38 kamenif 1831 7
planinski vrh
Livada podno kameniti
Dinara  Sinjala - sjever 44,06/16,38 . 1800 7
. fravnjok
(SinS)
Livade podno
Dinarg  Cokvinaviha, -y 071637 Kamenit 1450-1500 7
Zlatko Prgin fravnjak
(ZPL)
livada na
Dinara Lisine (Lis) 44,06/16,37  rubu bukove 1500 1
sume
krske padine kameniti
Svilaja podno Svilaje 43,78/16,49 obronci 1400 1
(SvP1) planine
krske padine kameniti
Svilaja podno Svilaje 43,79/16,48 obronci 1450 7
(SvP2) planine
Svilaja  vrh Svilaje (SvV)  43,79/16,48 kamenifi 1509 7
planinski vrh
borov nasad kameniti
Svilaja podno vrha 43,78/16,48 . 1260 1
L travnjak
Svilaje (SvB)
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Rammeihippus dinaricus lako je prepoznatljiv po svojoj maloj veli€ini, kratkim krilima, zakrivljenim
vrhovima ticala i crnim koljenima. Sva navedena svojstva su stabilna, tj. prisutna su kod svih uoc¢enih

jedinki i omogucuju nedvojbenu identifikaciju vrste.

Velicina tijela ne razlikuje se znacajno medu jedinkama. Uzorak obojenja je ve¢inom stabilan, ali
postoji nekoliko varijabilnih elemenata koji su primarno povezani sa spolnim dimorfizmom. MuZjaci
imaju duza krila koja ¢esto imaju malu bijelu mrlju na svom anteriornom dijelu. Ventralna polovica
glave im je Cesto jednoli¢no siva, a dorzalna nosi deblju ili tanju bijelu prugu. Bedra su im najcesce
jednoli¢no smeda, ali mogu imati bijele i crne mrlje. Zenke imaju kraéa krila duz kojih se proteze
debela bijela pruga. Ventralna polovica glave im je smeda do gotovo crna i ¢esto ima bijelu mrlju.
Dorzalna polovica glave nosi jasnu debelu bijelu prugu. Bedra su im smeda, ukrasena crnim i bijelim

mrljama.

Fotografski pregled jedinki vrste Rammeihippus dinaricus dostupan je na Slici 18, a fotografija

lokaliteta na kojem je zabiljeZena velika brojnost ove vrste nalazi se na Slici 19.
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Slika 18. Jedinke vrste Rammeihippus dinaricus fotografirane u svom prirodnom okruzenju.

Fotografije A, B i C predstavljaju muzjake, D i E Zzenke, a F kopulaciju. Fotografije: Niko Kasalo.
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Slika 19. Fotografija kamenite livade blizu vrha Svilaje gdje je zabiljeZena velika gustoca populacije

vrste Rammeihippus dinaricus. Fotografija: Niko Kasalo
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6. Rasprava

6.1. Op¢i komentari

Popisi vrsta ravnokrilaca Dinare i Svilaje se ve¢im dijelom poklapaju. Uzrok vjerojatno lezi u ¢injenici
da te planine dijele dvije znacajne klimatsko-visinske zone. Budu¢i da je ovo istrazivanje provedeno
iskljucivo tijekom kolovoza, nisu pronadene neke vrste Ciji odrasli stadiji su aktivni ranije u sezoni
(Ingrisch 1986). Popis vrsta Dinare ima dva ograni¢enja u odnosu na ve¢ postoje¢i rad Rebrina i sur.
(2015): istrazivanje je provedeno samo u jednom dijelu sezone i to samo na viS$im nadmorskim
visinama. Unato¢ ograni¢enjima koja su onemogucdila iscrpnije istrazivanje, ovaj popis za razliku od
navedenog sadrzi procjene gustofa populacija za sve pronadene vrste, §to je omogucilo brojne
zakljuCke predstavljene u nastavku. Popis vrsta za Svilaju je zna¢ajno iscrpniji i pokriva sve visinske

zone koje se na toj planini mogu pronaci.

U Tablici 1. u Prilogu prikazane su vrste koje su prisutne samo na jednoj od planina. Na tako
prikazanom isjeCku podataka moze se vidjeti da je vecina vrsta prema kojima se planine razlikuju
prisutna na Dinari i uglavnom se radi o vrstama koje su poznate iz literature, a nisu zabiljeZene u
ovom istrazivanju. Ovu pojavu najjednostavnije je objasniti sezonalnos¢u tih vrsta (Ingrisch 1986).
Objasnjenja prisutnosti ili odsutnosti ostalih vrsta mogu se podijeliti u nekoliko skupina:
(1) Vrste Conocephalus fuscus 1 Ruspolia nitidula na Svilaji su prisutne, i to u velikom broju, samo na
jednom lokalitetu. Radi se o lokalitetu Vrba (Vrb) koji se istice kombinacijom utjecaja mediteranske
klime i vlaznom gustom vegetacijom, $to su svojstva koja ni jedan poznati lokalitet na Dinari ne

posjeduje.

(i1) Vrste Polysarcus denticauda, Pholidoptera femorata i Gomphocerippus rufus zabiljeZene su samo
na Dinari. Radi se o opcenito rijetkim vrstama s malim gusto¢ama populacija (Skejo i sur. 2018) pa je

moguce da su prisutne i na Svilaji, ali jo$ nisu zabiljezene.

(iii) Vrste Podisma pedestris, Stenobothrus nigromaculatus 1 Euchorthippus pulvinatus zabiljezene su
samo na Dinari, i to isklju¢ivo na visokim nadmorskim visinama. Budu¢i da tako visoki lokaliteti ne
postoje na Svilaji, njihov nedostatak na toj planini moze se objasniti nedostatkom povoljnih klimatskih

uvjeta.

(iv) Vrsta Decticus albifrons u vrlo malom broju je zabiljezena samo na Svilaji, i to na niskim
nadmorskim visinama pod utjecajem mediteranske klime. Radi se o vrsti koja je vrlo rijetko
zabiljeZena na planinama (Skejo i sur. 2018) pa je njen nedostatak na Dinari vjerojatno uzrokovan

nedostatkom povoljnih klimatskih uvjeta.

(v) Vrste Pachytrachis gracilis, Chorthippus (Glyptobothrus) brunneus brunneus, Chorthippus

(Glyptobothrus) mollis mollis 1 Psophus stridulus zabiljeZene su na rijetkim lokalitetima, i to u vrlo
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malim brojevima. Buduc¢i da se ne radi o iznimno rijetkim vrstama (Skejo i sur. 2018), moguce je
pretpostaviti da su u ovom istrazivanju uzorkovane na kraju njihovih Zivotnih ciklusa, ali za takvu

tvrdnju trenutno nema pokrica.

(vi) Vrsta Chorthippus mollis lesinensis na Svilaji je vrlo Cesta i zabiljezene su brojne guste

populacije. Moze se pretpostaviti da je planina Dinara izvan areala rasprostranjenosti ove vrste.

Na temelju navedenih Cinjenica, moZe se donijeti op¢i zakljucak da na istrazenim planinama nisu
zabiljezene sve vrste koje na njima obitavaju, ali literatura (Skejo i sur. 2018) upucuje na to da veéina
vrsta jest zabiljeZena. Buduca istrazivanja svakako ¢e prosiriti ovdje ponudene opise vrsta, ali ne mogu

se ocekivati znaCajnije promjene.
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6.2. Interpretacija analiza

U tablicama koriStenima u ovom istrazivanju vrste predstavljaju pojedinacne varijable koje se koriste
za korelaciju lokaliteta. Pocetni broj varijabli (vrsta), 38 za Dinaru i 58 za Svilaju, analizom bude
sveden na broj glavnih komponenti koji odgovara broju lokaliteta, dakle 12 za Dinaru i 20 za Svilaju.
Zbroj svih glavnih komponenti obja$njava 100% varijance medu podacima, ali prikazuju se samo
dvije najinformativnije te tako konac¢ni graf za Dinaru objasnjava 60,4% varijance, a za Svilaju 38,2%
varijance. Ovi brojevi upuc¢uju na prvi problem PCA analize. Svilaja, bez obzira na €injenicu da je na
njoj zabiljezen veci broj vrsta, ima manje informativan rezultat zato S$to su informacije rasute na 20
glavnih komponenti, dok Dinara s manjim brojem podataka ima informativnije rezultate jer su oni
rasporedeni na 12 glavnih komponenti. Zbog prirode PCA analize, manja koli¢ina podataka daje
informativniji rezultat, tj. moze se zakljuciti da na koriStenoj skupini podataka dolazi do gubitka
informacija kad ih se podvrgne analizi. Objasnjenje ove pojave je intuitivno i otkriva drugi problem
analize. Svaka vrsta predstavlja mjerenje koje je hijerahijski jednako svim ostalim mjerenjima, tj. bilo
bi idealno prisutnost odredenih vrsta na odredenom lokalitetu tretirati kao jednu varijablu s velikim
brojem kompleksnih stanja, a ne kao odvojene varijable. Ako se podaci shvate na ovaj nacin, postaje
jasno da se u ovom slucaju radi o podacima koji su izrazeni u dvije dimenzije (lokaliteti/vrste) te PCA
analiza nije najprikladnija za ovakav tip istrazivanja. Mnogo prikladnija je heatmap analiza koja je
interpretirana u nastavku ovog poglavlja. Skupine koje se na PCA grafu jasno odvajaju, vidljive suiu
rezultatima heatmap analize, a uz to su i u kontekstu ostalih lokaliteta. Valja naglasiti da se upotrebom
razli¢itih kombinacija glavnih osi dobivenih PCA analizom mogu uociti dodatne pravilnosti u
grupiranju lokaliteta, ali su rezultati manje pregledni nego rezultati heatmap analize. Takoder,
heatmap analiza nije kategoricki ,,bolja* od PCA analize, a rezultate ovog rada potrebno je provjeriti

na razli¢itim skupinama podataka koristedi vise razli¢itih analiza.

Kad se ovi rezultati usporede s referentnim publikacijama (Baguinon i sur. 2008; Hachour 2021),
namecu se dodatni zakljucci. U znanstvenom radu Baguinona i sur. (2008) nastoji se pomo¢u PCA
analize razvrstati lokalitete po kvaliteti. IstraZivanje se provodi tako S§to se kvantificira gustoca
populacija razliitih biljnih vrsta te se iz tih brojeva izvede jedinstvena mjera za svaku povrsinu, a
zatim se povrSine medusobno usporeduju PCA analizom. Predstavljeni rezultati ne prikazuju koliki
postotak varijance je objasnjen dvjema glavnim komponentama, nije objasnjen na¢in na koji su na
grafu razgraniCene grupe, niti je ponudena matrica koja je koriStena pri analizi. Iz opisa analize
podatka moze se vidjeti da je redukcija varijabli napravljena prije same analize, $to upucuje na to da se

1 pri tom istraZivanju nai$lo na sli¢an problem kao i u ovom radu, ali to nije pravilno raspravljeno.

U znanstvenom radu Hachoura i sur. (2021) nastoje se odrediti obrasci rasprostranjenosti nekoliko
ptica grabljivica koriStenjem sli¢ne metodologije kao u ovom radu, tj. biljeZenjem gusto¢a populacija i

lokaliteta na kojima su populacije pronadene. Graf dobiven PCA analizom objasnjava vise od 90%
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varijance te se moze smatrati preciznim, no potrebno je razmotriti vjerojatne razloge te pojave. Broj
vrsta i broj lokaliteta u tom radu znac¢ajno je manji nego u ovome, $to znaci da su podaci u konacnici
bili rasporedeni na manji broj glavnih komponenti, analogno informativnosti PCA grafa za Dinaru u
odnosu na Svilaju. Nadalje, uzorkovani lokaliteti su potpuno razli¢iti, tj. radi se o priobalnim,
planinskim i nizinskim lokalitetima koji se ve¢ na prvi pogled razlikuju u velikom broju elemenata. Za
ocekivati je da ¢e tako jasne razlike ,,prezivjeti* redukciju informacija u PCA analizi. Sli¢ni rezultati
bi se vjerojatno dobili izradom dendrograma, ali ta analiza u spomenutom radu nije provedena. Iz ovih
primjera moze se zaklju¢iti da za faunisticka istrazivanja s malo varijabli PCA analiza nije
primjenjiva. NekritiCkom reprodukcijom metoda moze do¢i do degradacije kvalitetnih podataka i
podcjenjivanja dobivenih rezultata. PCA analiza opravdana je samo ako se koristi veliki broj razli¢itih

parametara (Chaiyarat i sur. 2019).

Kad se rezultati heatmap analize (Slike 11, 12 i 13) za lokalitete predoce anotiranim dendrogramom

(Slike 14, 151 16), mogu se uociti neke pravilnosti.

Prije interpretacije predstavljenih dendrograma potrebno je naglasiti da rotacije C¢vorova na
dendrogramima nisu informativne. Drugim rijeima, gornji dendrogrami isklju¢ivo nude informacije o
tome koji lokaliteti se po parametrima analize grupiraju zajedno, a red kojim su grupe i listovi
prikazani od vrha slike prema dnu je rezultat autorovog rotiranja ¢vorova kako bi se dendrogram
ucinio Citkijim i kako bi se lakSe pratila rasprava (Stearns i Hoekstra 2000). Takoder, iako se
dendrogrami cesto koriste za prikaz evolucijskih odnosa medu razli¢itim skupinama, u ovom slucaju

ne moze se govoriti o evoluciji lokaliteta, nego samo o sli¢nostima i razlikama medu njima.

Na pojedinacnim dendrogramima za Dinaru (Slika 14) i Svilaju (Slika 15) bazalno se odvajaju dvije
skupine lokaliteta. Na Dinari, nadmorska visina od oko 1500 m predstavlja granicu izmedu tih skupina
dok je na Svilaji ta granica na oko 1000 m n.v. Budu¢i da je na Dinari obuhvacen raspon 1100-1800
m n.v., a na Svilaji 550-1500 m n.v., potrebno je sve lokalitete sagledati zajedno kako bi se moglo
provjeriti u kojoj mjeri se preklapaju i koliko su te skupine stabilne. Skupni dendrogram za Dinaru i
Svilaju (Slika 16) koji ukljucuje sve posjecene lokalitete omogucio je provjeru gornjih rezultata i finiju
gradaciju skupina. Na tom dendrogramu mogu se uociti dvije vazne stvari: (i) dio lokaliteta na Dinari i
Svilaji izmedu 1100 i 1300 m n.v. se bazalno odvaja u zasebnu skupinu (ljubicasta boja); (ii) skupine
lokaliteta u kombiniranoj analizi ve¢inom ostaju stabilne, tj. lokaliteti se bolje odvajaju prema

nadmorskoj visini nego prema planini na kojoj se nalaze.

Kad se izdvojeni lokaliteti oznace na dendrogramima za svaku planinu zasebno, moze se uociti da se u
oba slucaja unutar crveno oznacene skupine bazalno odvaja skupina koja sadrzi upravo te lokalitete.
Tako dobivena skupina obojena je ljubiCasto i nazvana ,,prijelazna zona“. Ostale izdvojene skupine su
niska zona (zeleno), srednja zona (crveno) i visoka zona (plavo) i kao takve predstavljaju interpretaciju

da je nadmorska visina jedan od klju¢nih ¢imbenika koji odreduje sastave vrsta na lokalitetima.
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Na zajednickom dendrogramu sve skupine (zone) lokaliteta su monofiletske (visoka i prijelazna—
holofiletske, srednja—parafiletska) osim niske zone koja je polifiletska zato §to su lokaliteti Cacica
potok (CP) i Sutina potok (SP) ugnijezdeni u srednju zonu. Oba lokaliteta su slabo prohodna i sadrze
vrlo malo podrucja za uzorkovanje te su na njima zabiljezene uglavnom najcesée vrste. Zbog ovih
razloga, polozaj tih lokalitetu na dendrogramu moZe se smatrati artefaktom analize i moze ih se

iskljuciti iz interpretacije.

Zonacija detektirana u ovom radu dobro je podrzana u literaturi. UocCeno je da se s porastom
nadmorske visine mijenjaju biljne zajednice koje predstavljaju temelj ekosustava, §to znaci da se sli¢ni
uzorci rasprostranjenosti mogu oc¢ekivati i u nekim drugim skupinama (Grell i sur. 2005; Malizia i sur.
2020; Sutomo i sur. 2020). Nema mnogo istrazivanja koja se bave drugim skupinama, ali jedno od njih
pokazalo je da kod oprasivaca postoji slicna pravilnost te da se gusto¢e populacija razli¢itih skupina
razli¢ito mijenjaju s porastom nadmorske visine (Adedoja i sur. 2020). Promjenom nadmorske visine
mijenjaju se hidroloski i geomorfoloski profili lokaliteta kao i sastav tla, Sto utjece na sastav biljnih
zajednica koje zatim odreduju sastave zivotinjskih zajednica (Grell i sur. 2005), ali taj odnos nije

strogo linearan i sinkron, svaka skupina ima vlastitu zonaciju (Adedoja i sur. 2020).

Na Dinari je zbog neuzorkovanja nizih nadmorskih visina odsutna niska zona, a na Svilaji nadmorske
visine koje bi pripadale visokoj zoni ne postoje. Zbog toga je nemoguce dati potpunu usporedbu
zonacija na te dvije planine, ali iz usporedbe srednjih i prijelaznih zona moze se vidjeti da se u oba
slucaja nalaze na priblizno istim visinama. Zbog geografskog polozaja Svilaje u odnosu na Dinaru
moglo bi se ocekivati da su zone na Svilaji na vis$im nadmorskim visinama nego na Dinari, ali to nije
slucaj. Budu¢i da na Svilaji ne postoji meteoroloSka stanica (Milovi¢ i sur. 2020), tesko je diskutirati o
razlikama u klimi, ali prema karti Segote i Filip&i¢ (2003), Dinara i Svilaja nalaze se u istoj klimatskoj

zoni 1 elementi alpske klime na Dinari se javljaju tek iznad 1500 m n.v.

Dendrogrami lokaliteta mogu se shvatiti kao vizualni prikaz B-raznolikosti jer se u osnovi radi o
prikazu razlicitosti u sastavu vrsta izmedu pojedinih lokaliteta, Sto odgovara definiciji B-raznolikosti
(Koleff i sur. 2003; Baselga i sur. 2012). Moguc¢nosti za izraZzavanje mjere B-raznolikosti su obilne i
potrebno je svakom istrazivanju pristupiti pazljivo i sukladno dostupnim podacima kako bi se dobili
upotrebljivi rezultati (Koleff i sur. 2003). Poznavanje B-raznolikosti iznimno je vazno za stvaranje
planova zastite pa je ulaganje u razumijevanje ovog pojma od opcée vaznosti (Socolar i sur. 2016).
Opisi B-raznolikosti uglavnom se temelje na brojéanim indeksima, a prikazi pomocu dendrograma se
ne koriste ¢esto iako se njima intuitivno predo¢avaju medusobni odnosi podru¢ja na vise razliitih

razina, ovisno o tome na kojoj udaljenosti od korijena promatramo dendrogram (Baselga i sur. 2012).

Prema dendrogramima sli¢nosti lokaliteta, lokaliteti s najve¢im brojem vrsta se nalaze upravo na

prijelazima izmedu razlicitih zona, $to dodatno potvrduje vrijednost ravnokrilaca za detekciju razlicitih
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skupina lokaliteta (Fartmann 2012). Za ove lokalitete mozZe se re¢i da odgovaraju definiciji ekotona

(Kark 2013).

Ravnokrilci su ve¢ poznati kao odlicna modelna skupina za opis lokaliteta (Fartmann 2012). Gustoce
populacija i sastav vrsta ravnokrilaca moze se lako korelirati s parametarskim opisima lokaliteta, Sto
omogucava detaljne analize (Schindler i sur. 2013). Zbog velikog broja vrsta ravnokrilaca i ¢injenice
da medu njima postoje vrste sa znatno razli¢itim ekoloskim valencijama, ova skupina se isti¢e kao
vrijedan bioindikator za razliCite vrste istrazivanja, ukljucujuci i raznolikost lokaliteta (Fartmann
2012). U svjetlu rezultata predstavljenih u ovom radu, moze se zakljuciti da podaci o ravnokrilcima,
cak 1 kada su prikupljeni jednostavnim metodama, daju prakti¢ne i iskoristive rezultate. Buduca
istrazivanja trebala bi ispitati kakve rezultate daju drugi nacini uzorkovanja i biljezenja gustoca
populacija te kako razli¢iti indeksi raznolikosti odrazavaju stanje na terenu. Posebnu paznju treba
posvetiti korelaciji broj¢anih indeksa i dendrograma kako bi se olak3ala interpretacija rezultata i kako

bi se svi lokaliteti stavili u zajednicki kontekst, $to ¢e u konacnici olaksati donosenje odluka o zastiti.

S druge strane, informativnost dendrograma koji koreliraju vrste prema lokalitetima je upitna. Na sva
tri dendrograma vrste se razli¢ito grupiraju, §to onemogucéava donosenje zakljucaka o nekim mogucéim
zajednicama vrsta. Budu¢i da se ova analiza provodi obratno od prethodne, tj. lokaliteti predstavljaju
svojstva prema kojima se vrste grupiraju, a vrsta je znacajno vise od lokaliteta, analiza nema dovoljnu
koli¢inu podataka za racunanje robusnih dendrograma (Bremer i sur. 1999). Ovu zanimljivu analizu u

buduénosti treba ponoviti na ve¢em uzorku.
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6.3. Rammeihippus dinaricus

Rammeihippus dinaricus zanimljiv je zbog svog statusa ugrozenog dinaridskog endema (Hochkirch i
sur. 2016). Njegova rasprostranjenost i gustoce populacija jo$ uvijek nisu sasvim poznati (Skejo i
Rebrina 2013; Hochkirch i sur. 2016; Skejo i sur. 2018) pa je ovaj rad vrijedan korak naprijed za
shvacanje ove vrste. Moze se uociti da R. dinaricus najguse populacije ostvaruje na najviSim
nadmorskim visinama—vrlo guste populacije zabiljezene su samo oko 1500 m n.v. i iznad. U ovom
istrazivanju R. dinaricus nije zabiljezen ispod oko 1250 m n.v., dok je na Troglavu zabiljezen na oko
1000 m n.v. Ne postoje podaci o gustocama troglavskih populacija pa je tesko usporediti tu planinu s
Dinarom i Svilajom. U svakom slucaju, moze se zakljuciti da se radi o planinskoj vrsti, ¢emu svjedoce
i njene brojne prilagodbe. Mala veli¢ina tijela Cesto se pojavljuje na visokim nadmorskim visinam
(Levy i Nufio 2015), i to kao rezultat temperaturnih i nutritivnih ogranicenja (Chown i Gaston 2010)
te posljedi¢nog kraceg vremena za zatvaranje zivotnog ciklusa (Kiveld i sur. 2011). Kratka krila cesta
su u izoliranim podrucjima (Schtickzelle i sur. 2006), a selektivni pritisak koji je na planinama mogao
dovesti do pojave kratkih krila mogli bi biti snazni padinski vjetrovi koji male lete¢e kukce mogu
jednostavno odnijeti do okolnih negostoljubivih podru¢ja (Vergeiner 1987). Crna boja koljena mozda

omogucava grijanje zglobova u hladnim planinskim uvjetima, olakSavajuci kretanje (Walsberg 1988).
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6.4. Metoda 1-3-7

Gustoce populacija mogu biti predstavljene stvarnim brojem jedinki, binarno (prisutnost/odustnost) ili
razli¢itim metodama procjene. Klju¢ uspjesnog istrazivanja je izbalansirati utroSak energije i resursa s

kvalitetom rezultata (Guillera-Arroita 2015).

Koristena metoda 1-3-7 pokazala se korisnom za ovaj tip istrazivanja. Podaci o gusto¢ama populacija
zabiljezeni ovim nacinom rezultirali su Citkim primarnim tablicama, a rezultati analiza pokazuju jasne
pravilnosti podrzane literaturom. S obzirom na nepristupacnost terena na kojima je istrazivanje
provedeno i na koli¢inu radnog napora koju je potrebno uloziti za obilazenje lokaliteta, moze se
zakljuCiti da ova metoda daje zadovoljavajuce rezultate u uvjetima gdje detaljno brojenje jedinki nije
izvedivo ili prakti¢no. Ovom metodom se sasvim sigurno gubi dio razlucivosti koju nude precizne
tehnike (Socolar i sur. 2016), ali u buducnosti bi se trebala provesti detaljna usporedba metoda
procjene gustoca populacija i indeksa koji ih odrzavaju kako bi se stvorili robusni metodoloski okviri

za razliCite tipove istrazivanja.

Jednostavnost upotrebe ove metode otvara i moguénost za njenu Siru primjenu. Primjerice, portali za
tzv. gradansku znanost (citizen science) bi mogli omoguéiti dodavanje opazanja koja sadrze ovakvu
procjenu gusto¢e populacije promatranog organizma. Postoje razna prakti¢na ogranicenja koja se
moraju razrijesiti prije nego Sto bi ovakav dodatak bio mogu¢, ali nema sumnje da bi takva opcija
povecala vrijednost podataka kojima znanstvenici mogu pristupiti s portala gradanske znanosti, nego

bi se i op¢oj populaciji priblizila jo§ jedna bitna dimenzija bioraznolikosti (Bonney i sur. 2014).
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7. Zakljudak

U ovom radu predstavljeno je nekoliko bitnih iskoraka za shvac¢anje ravnokrilaca i metoda istrazivanja

te skupine. Osnovni zakljucci su redom:

(1)
(i)
(iii)

(iv)
V)

predstavljen je nadopunjeni popis vrsta za Dinaru i prvi popis vrsta za Svilaju

nisu zabiljezene sve vrste koje potencijalno dolaze na ovim planinama, ali vecina jest
dendrogrami korelacije lokaliteta po vrstama ravnokrilaca pokazuju jasnu visinsku
zonaciju

lokaliteti na prijelazu dviju zona, tzv. ekotoni, najbogatiji su vrstama

1-3-7 metoda procjene gustoce populacije je jednostavna i u€inkovita za brzu primjenu na

terenu, a daje kvalitetne rezultate
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Zivotopis

Roden sam 1998. godine u Livnu (BiH), gdje sam zavrSio osnovnu i srednju Skolu. Preddiplomski
studij biologije PMF-a u Zagrebu upisao sam 2017. godine, a zavrSio sam ga 2020. godine
seminarskim radom pod naslovom ,,Evolucija Zivotnog ciklusa kukaca (Arthropoda: Insecta)“. Iste

godine upisao sam diplomski studij eksperimentalne biologije — modul zoologija.

Tijekom diplomskog studija poceo sam se aktivno baviti znanstvenim radom, i to na podru¢jima
faunistike, taksonomije, sistematike, nomenklature i evolucije s kukcima kao predmetom istrazivanja.
2021. godine sudjelovao sam u organizaciji i provedbi ortopteroloske ekspedije na planine Dinara i
Svilaja, a 2022. godine organizirao sam i vodio ortopteroloSku ekspediciju na planine Kamesnica i
Troglav i okolicu. Bavim se i popularizacijom znanosti javnim predavanjima i ¢lancima na razli¢itim
internetskim platformama. Za izniman znanstveni uspjeh 2022. godine dodijeljene su mi Godis$nja

nagrada za znanost PMF-a u Zagrebu i Rektorova nagrada SveuciliSta u Zagrebu.
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Prilog

Tablica 1. Popis vrsta koje su zabiljezene na samo jednoj od planina. Siva polja u stupcu ,,Dinara“

predstavljaju nalaze preuzete iz rada Rebrine i sur. (2015) kojim je pokriveno Sire podrucje te planine.

HRVATSKO

N PODRED PORODICA PODPORODICA TRIBUS ROD | VRSTA IME SVILAJA DINARA
Acheta
1 Ensifera Grylidae Gryllinae Gryllini domesticus kuéni sturak +
(Linnaeus, 1758)
Melanogryllus
2 Ensifera Grylidae Grylinae Gryliini desertus (Pallas, tamni Sturak Sis
1771)
Dolichopoda dugonogi
3 Ensifera Rhaphidophoridae Dolichopodainae Dolichopodaini araneiformis ..g. g +
. spiljski konjic
(Burmeister, 1838)
Troglophilus rimorski
4 Ensifera Rhaphidophoridae Troglophilinae ovuliformis Karny, p . . +
spiljski konjic
1907
Conocephalus dugokil
5 Ensifera Tettigoniidae Conocephalinae Conocephalini fuscus (Fabricius, Lo 9 +
cunjoglavac
1793)
. N i : - Ruspolia nitidula veliki
+
6 Ensifera Tettigoniidae Conocephalinae Copiphorini (Scopol, 1786) Eunjoglavac
Meconema ljuskokrili
7 Ensifera Tettigoniidae Meconematinae Meconematini meridionale staklasti +
Costa, 1860 konjic
Meconema dugokrili
8 Ensifera Tettigoniidae Meconematinae Meconematini thalassinum (De staklasti +
Geer, 1773) konjic
Poecilimon Sareni
9 Ensifera Tettigoniidae Phaneropterinae Barbitistini ornatus (Schmidt, ljuskokrili i
1850) konjic
Polysarcus .
denticauda me§noh .
10 Ensifera Tettigoniidae Phaneropterinae Barbitistini X bodljorepi +
(Charpentier, koniic
1825) I
11 Ensifera Tettigoniidae Saginae Sagini saga pedo jostog +
(Pallas, 1771) Provanse
Decticus albifrons velii
12 Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Decticini (Fabricius, 1775) pﬂmq.rskl
onjic
Gampsocleis bodlioorsi
13 Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Gampsocleidini abbreviata ! ..p +
konjic
Herman, 1874
Eupholidoptera crno-zeleni
14 Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Pholidopterini schmidti (Fieber kozokrili +
1861) konjic




Psorodonotus ilirski
15 Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Pholidopterini illyricus Ebner, oklopljeni
1923 konjic
Pachytrachis
. N S - gracilis (Brunner sjeverni
16 Ensif Tett Tett Platycl " .
nsifera ettigoniidae ettigoniince atycleidini von Wattenwyl, skrovifi konjic
1861)
Pholidoptera mramorni
17 Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Platycleidini femorata (Fieber, kozokrili +
1853) konjic
Roeseliana
18 Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Platycleidini (Horgoeeriglgch, livggi?iloor\:jic
1822)
. R - —_ Sepiana sepium ridoglavi
19 Ensif Tett Tett Platycl . .
nsifera ettigoniidae ettigoniince atycleidini (Yersin, 1854) konjic
20 Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Platycleidini Tessellana orina juzni sikarski
© © v (Burr, 1899) konijic
Tettigonia
balcanica balkanski
21 Ensifera Tettigoniidae Tettigoniinae Tettigoniini Chobanov & . .
. zeleni konjic
Lemonnier-
Darcemont, 2014
Acrida ungarica nosat
22 Caelifera Acrididae Acridinae Acridini ungarica (Herbst,
skakavac
1786)
Anacridium eaibatska
23 Caelifera Acrididae Cyrtacanthacridinae  Cyrtacanthacridini aegypftium gipe
. Saska
(Linnaeus, 1764)
Euchorthippus
24 Caelifera Acrididae Gomphocerinae Chrysochraontini p.U’vafUS planinski zitni
(Fischer von skakavac
Waldheim, 1846)
Chorthippus glavati
25  Caelifera Acrididae Gomphocerinae Gomphocerini mollis lesinensis livadni +
(Krauss, 1888) skakavac
Chorthippus
{Chgg’z 53 vs) panonski
26 Caelifera Acrididae Gomphocerinae Gomphocerini , livadni
pusztaensis skakavac
Vedenina &
Helversen, 2009
(G(I:hofrc:gc?ﬁ#ffs) planinski
27  Caelifera Acrididae Gomphocerinae Gomphocerini ypP X . livadni
apricarius skakavac
(Linnaeus, 1758)
Chorthippus
(Glyptobothrus) dugokrili
28  Caelifera Acrididae Gomphocerinae Gomphocerini brunneus livadni
brunneus skakavac

(Thunberg, 1815)




Chorthippus

(Glyptobothrus) mali livadni
29  Caelifera Acrididae Gomphocerinae Gomphocerini mollis molli:
. skakavac
(Charpentier,
1825)
Chorthippus
(Glyptobothrus) velikouhi
30 Caelifera Acrididae Gomphocerinae Gomphocerini vagans vagans livadni
(Eversmann, skakavac
1848)
Gomphocerippus
31  Caelifera Acrididae Gomphocerinae Gomphocerini rufus (Linnaeus, Nskgkqvoc
kijaCoticalac
1758)
Myrmeleotettix patuljasti
32 Caelifera Acrididae Gomphocerinae Gomphocerini maculatus skakavac
(Thunberg, 1815)  kijacCofticalac
Stenobothrus . .
nigromaculatus Pplegavi
33 Caelifera Acrididae Gomphocerinae Stenobothrini - - tamnokrili
(Herrich-Schaffer,
skakavac
1840)
Odontopodisma istarski
34  Caelifera Acrididae Melanoplinae Podismini fallax Ramme, .
listoplaz
1951
Podisma gorski
35 Caelifera Acrididae Melanoplinae Podismini pedestris skakavac
(Linnaeus, 1758) stienoplaz
Acrotylus s
atruelis patruelis vitk
36 Caelifera Acrididae Oedipodinae Acrotylini pairuels pair pjescarski
(Herrich-Schaffer, skakavac
1838)
37 Caelifera Acrididae Oedipodinae Locustini PS.OphUSandUIUS C[venOk["I +
(Linnaeus, 1758) cegrtas




