Paleoekologija ordovicijskih trilobita (rodovi
Trinucleus i Dalmanitina)

Dukié, Dora

Undergraduate thesis / Zavrsni rad

2021

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Science / SveuciliSte u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:217:917518

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-04-25

§TE U 2
\Bt\\_,'\s é,q G

»
< £,
& %
o % . .
& % Repository / Repozitorij:
7% ET: Repository of the Faculty of Science - University of
2 ey Zagreb
% T
< SN
(@) o8

L
Ay \
0. MATEMP:‘

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:217:917518
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.pmf.unizg.hr
https://repozitorij.pmf.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pmf:11468
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/pmf:11468
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pmf:11468

SveuciliSte u Zagrebu
Prirodoslovno-matematicki fakultet
Geoloski odsjek

Dora Duki¢

PALEOEKOLOGIJA ORDOVICIJSKIH TRILOBITA (RODOVI TRINUCLEUS 1
DALMANITINA

Seminar III
Preddiplomski studij geologije

Mentor:
Izv.prof.dr.sc. Purdica Pezelj

Zagreb, 2021.



Paleoekologija ordovicijskih trilobita | Dora Dukic¢

TEMELJNA DOKUMENTACIJSKA KARTICA

Sveuciliste u Zagrebu
Prirodoslovno-matematic¢ki fakultet
Geoloski odsjek

Seminar 11

PALEOEKOLOGIJA ORDOVICIJSKIH TRILOBITA (RODOVO TRINUCLEUS 1
DALMANITINA)

Dora Dukié

Rad je izraden: Geolosko - paleontoloski zavod, Horvatovac 102a, Zagreb
SaZzetak:

U ovome se radu obraduju podaci prikupljeni mjerenjem fosilnih ostataka trilobita koji su
zivjeli u ordoviciju sa svrhom interpretacije paleoekologije te revidiranja tocnosti podataka o
pojedinoj vrsti. KoriSteno je 13 uzoraka koji se cuvaju u Geolosko - paleontoloSkoj zbirci
Geolosko - paleontoloskog zavoda Prirodoslovno - matemati¢kog fakulteta SveuciliSta u
Zagrebu.

Rad sadrzi: III+31 stranica, 8 slika, 4 tablice, 4 literaturnih navoda i 7 tabli
Jezik izvornika: hrvatski

Rad je pohranjen u: SrediSnja geoloSka knjiznica, Geoloski odsjek, PMF
Mentor: izv.prof.dr.sc. Purdica Pezelj

Ocjenjivadi: izv. prof. dr. sc. Purdica Pezelj, prof. dr. sc. Vlasta Cosovi¢, prof. dr. sc. Nenad
Tomasic¢

Datum zavrsSnog ispita: 24. rujan 2021.


http://www.pmf.unizg.hr/geol/djurdjica.pezelj
http://www.pmf.unizg.hr/geol/vlasta.cosovic
http://www.pmf.unizg.hr/geol/nenad.tomasic
http://www.pmf.unizg.hr/geol/nenad.tomasic

Paleoekologija ordovicijskih trilobita | Dora Dukic¢

BASIC DOCUMENTATION CARD

University of Zagreb
Faculty of Science
Department of Geology

Seminar II1

PALEOECOLOGY OF ORDOVICIAN TRILOBITES (TRINUCLEUS AND
DALMANITINA)

Dora Dukié

Thesis completed in: Department of Geology, Faculty of Science, Horvatovac 102a, Zagreb

Abstract:

This seminar deals with data collected by measuring the fossil remains of Ordovician for the
purpose of interpreting paleoecology and revising the accuracy of data on individual species.
Thirteen samples stored at Geological - Paleontological Collection of Department of Geology,
Faculty of Science, University of Zagreb were analyzed.

Seminar contains: II1I+31 pages, 8 figures, 4 tables, 4 references, and 7 plates
Original in: Croatian

Thesis deposited in: Central Geological Library, Department of Geology, Faculty of Science

Supervisor: Ph.D. Purdica Pezelj, Associate Professor

Reviewers: Ph.D. Durdica Pezelj, Associate Professor; Ph.D. Vlasta Cosovié, Professor and
Ph.D. Nenad Tomasi¢, Professor

Date of the final exam: September 24, 2021.


http://www.pmf.unizg.hr/geol/djurdjica.pezelj
http://www.pmf.unizg.hr/geol/vlasta.cosovic
http://www.pmf.unizg.hr/geol/nenad.tomasic

Paleoekologija ordovicijskih trilobita | Dora Dukic¢

Sadrzaj
TUVOd. ..o 1
2.Period ordovicij ..o 2
3.Sistematika, grada i paleoekologija trilobita................. 4
3.1. Grada Organizma.............oeeuerenreneeeeaneneeeananaennns 3
3.2 SKelete . 4
3.3. Paleoekologija.........cooiiiiiiii i 6
4. Materijali i metode istraZivanja............................... 8
S5.Rezultatiirasprava...................oooiiiiiiiiiiii 10
6. ZaKljuCak..............cooiii 14
ToLiteratura. ... 15
8.Table.. ..o 17



1. Uvod

Trilobiti su skupina izumrlih morskih &lankonozaca. Clankonosci su koljeno bilateralno
simetri¢nih beskraljeznjaka prepoznatljivih po ekstremitetima sacinjenim od ¢lanaka. Trilobiti
su najpoznatija fosilna skupina ovog koljena, te su najvjerojatnije prve su zivotinje s razvijenim
vidnim sustavom. Raznolikost trilobita posluzila je za podjelu kambrija na donji (Olenellus),
srednji (Paradoxides) i gornji kambrij (Olenus), a rod Dalmanitina, o kojem ¢e biti rijeci u

ovom radu, provodni je fosil za donji ordovicij.

U ovome se radu analiziraju podaci prikupljeni mjerenjem fosilnih ostataka trilobita koji
su zivjeli u ordoviciju sa svrhom interpretacije paleoekologije te revidiranja to¢nosti podataka
o pojedinoj vrsti. U tu svrhu analizirano je 13 uzoraka trilobita koji se cuvaju u Geolosko -
paleontoloskoj zbirci Geolosko - paleontoloskog zavoda Prirodoslovno - matematickog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu.
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2. Period ordovicij

Ordovicij je drugi od Sest geoloskih razdoblja paleozoika. Period je starijeg paleozoika
nazvan po keltskom plemenu Ordovices u sjevernom Walesu. Trajao je oko 52 milijuna godina
zapocevsi prije 495 milijuna godina nakon kambrijskog izumiranja za kojeg su nestale mnoge
vrste trilobita 1 brahiopoda. Ordovicij (Tablica 1) se dijeli na stariji, srednji 1 mladi ordovicij
koji se dalje dijele na doba.

Tablica 1 Podjela ordovicija (Buckovié¢, D., 2006.)

PERIOD EPOHA DOBA prije sadadnjosti u
milijunima godina

Hirnant 445 - 443

mladi ordovicij Katian 453 - 445

Sandbian 458 - 453

Darivil 467 - 458

ORDOVICLJ srednji ordovicij Dapingian 470 - 467

Floian 477 - 470

stariji ordovicij Tremadok 485 - 477

Glavne skupine organizama koju napreduju za vrijeme ordovicija su artikularni
brahiopodi, graptoliti i primitivni hordati, a znacajni su tetrakoralji te krinoidi. Javljaju se i
prvi jeZinci 1 mahovnjaci te je Cesto nastajanje stromatolita. Biljke (najprimitivnije
papratnjace) su nastanjivale ordovicijsko kopno iako o tome nema mnogo konkretnih fosilnih
zapisa. U ordovicijskom moru dolazi do povecanja broja organizama sa mineralnim skeletom
te trilobiti poprimaju oblike kakvi do tada nisu bili uobi¢ajeni. Cesti su trilobiti s bodljama i
¢vori¢ima koji su se razvili kao zaStita od predatora, neki su ¢ak razvili i ticala s o¢ima. U to
je vrijeme doslo do prvog izlaZenja na kopno u potrazi za hranom te njime pocinju
prevladavati eukarioti. Na kraju ovog perioda nastupa pad CO; te nekoliko epizoda izumiranja
uzrokovanih zahladenjem u kojima izumire gotovo 50% zivotinjskih rodova. Za vrijeme
trajanja ordovicija povecan je diverzitet bentickih vrsta, proSiruju se i busaci, pogotovo crvi,
Sto je moguce i8¢itati iz mnogih ihnofosila iz toga vremena (Buckovi¢, 2006.)

Sto se klime ti¢e, u donjem je ordoviciju prevladavala umjerena klima, a u gornjem je nastupilo
ledeno doba.
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Middle Ordovician 458 Ma

PANTHALASSIC OCEAN

Slika 1: Paleogeografija ordovicija (Buckovi¢, 2006.)
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3. Sistematika, grada i paleoekologija trilobita

Trilobiti, ili troreznjaci, su izumrli ¢lankonosci koji su zivjeli od kambrija do perma.
Spadaju u regnum ANIMALIA, subregnum EUMETAZOA, phyllum ARTHROPODA,
subphyllum TRILOBITOMORPHA, class TRILOBITA te su srodnici danasnjih rakova i
kukaca. Maksimum razvoja su postigli u kambriju i dijelom u ordoviciju. S obzirom da je

vecina vrsta postojala oko milijun godina, ¢ine dobre provodne fosile.

Sto se ti¢e taksonomije trilobita prema nekim se autorima dijele na 7 rodova, a prema
drugima na 2 reda i to s obzirom na broj segmenata. To su redovi AGNOSTIDA (Cm-O) i
POLYMERIDA (Cm-P). Agnostida su obiljezeni malim brojem segmenata (dva do tri) te su
najstariji trilobiti. Glava i zadak su podjednako veliki i okrugli te uglavnom nemaju o¢i ni li¢cne
crte. Nisu se mogli savijati ve¢ su se preklapali. Polymerida se sastoje od vise segmenata.
Pripadnici ovog roda mogu imati bodlje, Zljebaste i trnovite pleure, odebljane ,,jezgre* na glavi,
bodlje na zatku. Posluzili su za podjelu kambrija na katove (Pezelj, 2019).

3.1.  Grada organizma

Bili su veliki od 2 mm do 75 cm te su potencijalno bili prvi organizmi s o¢ima. O¢i
trilobita su slozene od veceg broja heksagonalnih lec¢a, ¢ak od dvije do desetak tisu¢a njih, no
postoje i slijepe jedinke. Plosnatog su ili ovalnog tijela sastavljenog od segmenata. Na donjoj,
trbusnoj strani svakog segmenta se nalazi jedan par clankovitih nozica (Slika 2). Svi
ekstremiteti su jednako gradeni i dvogranati- gornji dio je Cesljast te sluzi za disanje, a donji
za kretanje. Rijetki otisci mekog tijela trilobita ukazuju na to da su na glavi imali ticala.
Trbusni dio je mekan, prekriven tankom kozicom, a skelet pokriva samo dio glave, te sadrzi
dvije plo€ice iznad 1 ispod usnog otvora koje se nazivaju hipostom 1 metastom. U slucaju
opasnosti, kako bi zastitili mekani dio tijela savili bi se u kuglicu. O razmnozavanju trilobita
se ne zna mnogo, no bili su odvojenih spolova te su pokazivali spolni dimorfizam- §iri oblici

iste vrste se smatraju zenkama (Pezelj, 2019.)

Slika 2: Rekonstrukcije trilobita (Pezelj, 2019)

Unutarnja je grada trilobita relativno jednostavna (Slika 3). Ispod ledne strane skeleta.
S gornje se strane, ispod debelog lednog skeleta, nalazi krvozilni sustav s jednostavnim
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srcem. Ispod krvozilnog sustava S€ nalazi probavni sustav kojeg ¢ine usta, zeludac, zelucani
divertikulum, crijevo te analni otvor. Nadalje se ispod probavnog sustava, iznad donjeg,

tanjeg dijela ljusture, nalazi ziv€ani sustav kojeg ¢ine mozak, ziv€ani kanali 1 gangliji (Slika
3).
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Slika 3: unutra3nja grada trjlohita (izvor: Dr. Sam Gon 1., A Guide to the Orders.of
Trilohite, 1999.-2020. (https:/fwww.trilobites.info/index.htm)], rujan 2021.)

3.2.  Skelet

Samo ime trilobiti dolazi iz podjele u tri uzduzna dijela skeleta, odnosno loba. Skelet
trilobita je vanjski- jednodijelni oklop graden od hitina i impregniran kalcijevim karbonatom
ili kalcijevim fosfatom koji prekriva ledni dio tijela. Popre¢no (Slika 4), skelet se dijeli na
glavu (cephalon), oprsje i trup (thorax) te zadak (pygidium). Uzduzno se takoder dijeli na 3
dijela: podrucje glave (glabella- izboc€eni sredis$nji dio glave, genae ili obrazi- bo¢ni plosnati
dijelovi), podrucje trupa i zatka (rachis- srediS$nji izboceni dio, pleurae- bo¢ni plosnati
dijelovi).

Cephalon
Ilf____
e — —
e
..—F""'"_-_' “_‘_"""--..
Thorax —
Pygidium

Slika 4: Podjela skeleta trilobita na glavu, trup i zadak (Gon Ill.,
1999.)

Glava (Slika 5) je razli¢ito gradena, uglavnom polukruzna, a ponekad i sa bodljama sa
strane. Obicno se sa donje strane glave nalazio par ticala 1 Cetiri para dvogranatih nogu za
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prihvacanje hrane. Glabele su razlicitih veli€ina te na donjoj strani nerijetko imaju nekoliko
brazdi. Na obrazima se nalaze li¢ne crte (suturae facialis) razli¢itih oblika koje su se nalazile
kod ociju. Dijele obraze na ¢vrsti 1 slobodni dio obraza, a bitne su jer je po njima pucao oklop
prilikom presvlacenja. Odbaceni oklop preostao nakon presvlacenja naziva se svlak, a
prepoznaje ga se po tome §to je licna crta rascijepljena i nedostaje slobodni dio obraza. Neke
su se vrste trilobita presvukle i do 30 puta tijekom Zivota.

Glava trilobita je sloZena, a poejdine karakteristike glave sluze za identifikaciju vrste.
Glavu trilobita (Slika 5a) ¢ine predoc¢ni prostor, palpebrealno podrucje, zao¢ni prostor,
posterolaterlna projekcija, okcipitalni prsten, glabela, straznja povrSina, bo¢na granica,
librigenalna povrsina, preglabelska porSina. S donje, trbusne strane (Slika 5b) na glavi se
nalaze kranidij, rostrum, hipostom, mezostom 1 doublure.

@ @

Cranidium
Rostrum

Hypostome

Doublure

Connective Suturas
Rostral Suture
Hypostormal Suture

5b

Slika 5: Grada glave trilobita; a) s ledne strane: predo¢ni prostor (1),palpebrealno podruéje (2),zao¢ni prostor (3),posterolaterina
projekcija (4),0kcipitalni prsten (5),glabela (6),straznja(7) i bocna granica (8),librigenalna povrsina (9),preglabelska porsina (10),
b) s trbusne strane

(Gon, 1999.)

Thorax je sacinjen od 2 do 29 segmenata koji su podjednaki ili se postupno smanjuju.
Njihovi rubovi na pleurama su zaobljeni ili bodljasti. Pygidiumi mogu biti razli¢itih veli¢ina 1
oblika (trokutast, lepezast, polukruzan, reduciran na jednu bodlju odnosno telzon).

Segmenti medusobno srastaju po zanimljivom modelu (Slika 6). Prednji dio aksijalnog
prstena pristaje ispod aksijalnog prstena susjednog segmenta. Sli¢no, postoje prednji

,»dugmici* blizu osi 1 blizu toc¢ke uporista koji leze duz prednje prirubnice. One se uklapaju u
Supljine na straznjoj prirubnici susjednog segmenta.
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Slika 6: Model spajanja segmenata gledano a)odozgo; b) sa strane (izvor: : Dr. Sam Gon lll., A Guide to
the Orders of Trilobite, 1999.-2020. (https://www.trilobites.info/index.htm), rujan 2021.)

3.3.  Paleoekologija

Trilobiti su bili iskljucivo morski organizmi koji su u starijem paleozoiku naseljavali
plitkovodne okoliSe, a u srednjem 1 mladem paleozoiku su bili viSe ograni¢ena na
dubljemorske prostore. Bili su zatupljeni u svim svjetskim morima. Vecina ih je bila epifauna,
vagilni bentos dok su se rijetki ukopavali, a ti su bili slijepi ili su imali o¢i na ticalima. Cesti
su thnofosili trilobita, a neki su mogli 1 plutati ili plivati. Bili su predatori ili muljojedi, a za
neke se pretpostavlja da su bili muljojedi. Mogli su zivjeti u uvjetima manje koli¢ine kisika.

Lic¢inke trilobita su u poc¢etnom stadiju Zivota bile planktonski organizmi koji su potom
razvili ekstremitete te presli na benticki nacin Zivota ili poceli plivati. Trilobiti su izumrli
najvjerojatnije kao posljedica pojave grabezljivih riba, posebno morskih pasa koji su lako
mogli zdrobiti trilobitske oklope. Cesta su ,,groblja* trilobita u sedimentima.
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4. Materijali i metode istrazivanja

Za potrebe ovog rada koriSteno je i analizirano 13 uzoraka fosilnih primjeraka
ordovicijskih trilobita pronadenih na podru&ju Ceske. Lokaliteti na kojima su pronadeni
analizirani uzorci su Berunka, Weseka, Berulja, Karluv Dvur te Trubin (slika 7).
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Slika 7: Lokaliteti na kojima su pronadeni analizirani uzorci (https://hr.wikipedia.org/wiki/%C4%8Ce%C5%A1ka)

Analizirano je 10 uzoraka roda Dalmanitina od kojih su 2 uzorka odredena na razini roda, a
ostalih 8 pripadaju vrsti Dalmanitina socialis. Uzorci odredeni na razini roda pronadeni su na
lokalitetu Berulja (2 uzorka). Od uzoraka odredenih kao Dalmanitina socialis 2 su s lokaliteta
Weseka, 4 s lokaliteta Berunka i za 2 je poznato samo da su iz Ceske. Takoder su analizirana i
3 uzorka vrste Trinucleus ornatus od kojih je jedan pronaden na lokalitetu Karluv Dvur, jedan
na lokalitetu Trubin te jedan na lokalitetu Berunka (tablica 2).

Tablica 2: Rodovi i vrste te lokaliteti uzoraka

Rod

Dalmanitina

Dalmanitina

Trinucleus

Vrsta

socialis

sp.

ornatus

Broj
vzoraka
8
2

3

Lokaliteti

Weseka(2), Ceska (2),
Berunka (4)
Berulja (2)

Kraluv dvur (1), Trubin (1),
Berunka (1)


https://hr.wikipedia.org/wiki/%C4%8Ce%C5%A1ka
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Mjerenja su vrSena izravno pomocu pomi¢nog mjerila i to tako da je svakom uzorku
izmjerena ukupna duZzina oklopa, duzina i Sirina glave, duzina i Sirina trupa, Sirina 1 duzina
zatka, duzina okcipitalnog prstena, ukupna duzina uzorka te broj segmenata trupa i broj
segmenata zatka (Slika 8). Duzina oklopa predstavlja duzinu cjelovitog oklopa, a moguce ju
je bilo izmjeriti samo na cjelovitim ostacima. Duzina glave predstavlja najvecu udaljenost od
vrha glave do pocetka trupa, a Sirina najvecu udaljenost izmedu vanjskih strana obraza.
Analogno tome, duzina trupa je najveca udaljenost od pocetka trupa do zatka, a Sirina je
najveca udaljenost od vanjskih strana lobova na trupu. Zatim, duzinu zatka predstavlja
najveca udaljenost od pocetka zatka do kraja samog oklopa, a njegovu Sirinu najveca
udaljenost vanjskih strana lobova na zatku. DuZina okcipitalnog prstena se takoder mjeri
izravno pomi¢nim mjerilom. Brojevi segmenata trupa i zatka prebrojani su, a ukupna duzina

predstavlja ukupnu duzinu ostatka bez obzira na njegov stupanj o¢uvanja.

Anteriof margin Glabellar furrows
Famal.sulure . Frontal lobe

o Posterior median impression

Librigena \ P
8 \ < __sGlabellar lobes
T Fixigena \ //.Eye Lateral border
= AN ///” furrow
Q) ~__—=Occipital furrow
O Posterior border
(@] —*  furrow

«Posterior border
———s Occipital lobe

Pleura

\ ——*Pleural furrow

Thorax

-——ePleural spine

Pygidial pleura

Interpleural furrow
Pleural spine of
the pygidium

Pleural furrow of the
pygidium

Pigidium

End of the pygidium

Slika 8: Dijelovi skeleta trilobita (@WFS, World Fossil Society, Riffin T
Sajeev, Russel T Sajeev)
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5. Rezultati i rasprava

U ovom seminarskom radu analizirano je 13 fosilnih uzoraka trilobita koji su evidentirani
i Cuvaju se u Geolosko — paleontoloskoj zbirci Geolosko — paleontoloskog zavoda
Prirodoslovno — matematickog fakulteta Sveucilista u Zagrebu (Tablica 4). Svi su uzorci

nadeni u ordovicijskim naslagama s pet lokaliteta u Ceskoj.

Sacuvani su kao otisci i skulpturirane kamene jezgre Kod najvise je uzoraka sacuvana glava-
kod 11 uzoraka, trup je sacuvan kod 6 uzoraka te zadak kod 6. Potpuno su ocuvana samo 3
uzorka 1 sva tri pripadaju vrsti Trinucleus ornatus, a ostalih 11uzoraka je fragmentirano. Na

uzorcima su izvrSena detaljna morfometrijska mjerenja (Tablica 3).

Uzorci vrste Trinucleus ornatus potpuno su sacuvani. Prvi uzorak ove vrste (Tabla 1 ,
slika 1) pronaden je na lokalitetu Trubin. DuZina oklopa mu iznosi 1.6 cm §to je zapravo 1
ukupna duZzina. Duzina glave iznosi 0.9 cm, Sirina glave 1.3 cm, duZina trupa 0.4 cm, Sirina
trupa 1.9 cm, duzina zatka 0.3 cm, Sirina 1.2 cm. Na trupu se nalazi 11 segmenata, na zatku 2,
a duzina okcipitalnog prstena iznosi 0.1 cm. Drugi uzorak ove vrste (Tabla 1, slika 2)
pronaden je na lokalitetu Berunka. Duzina oklopa mu iznosi 1.8 cm §to je zapravo i ukupna
duzina. Duzina glave iznosi 0.9 cm, Sirina glave 2 cm, duzina trupa 0.5 cm, Sirina trupa 1.5
cm, duzina zatka 0.4 cm, Sirina 0.7 cm. Na trupu se nalazi 6 segmenata, na zatku 3, a duzina
okcipitalnog prstena iznosi 0.35 cm. Tre¢i uzorak ove vrste (Tabla 2 , slika 1) pronaden je na
lokalitetu Karluv Dvur. Duzina oklopa mu iznosi 1.6 cm §to je zapravo i ukupna duZina.
Duzina glave iznosi 1.1 cm, Sirina glave 1.7 cm, duzina trupa 0.4 cm, Sirina trupa 1.5 cm,
duzina zatka 0.1 cm, $irina 0.4 cm. Na trupu se nalazi 5 segmenata, na zatku 4, a duZina

okcipitalnog prstena iznosi 0.5 cm.

Vrsti Dalmanitina socialis pripada najviSe obradenih uzoraka. Prva 4 uzorka ove vrste
pronadena su na lokalitetu Berunka. Prvom uzorku (Tabla 4, slika 1) nedostaje zadak. DuZinu
oklopa nije moguce izmjeriti, a ukupna duzina iznosi 6.9 cm. Duzina glave 2.1 c¢m, Sirina
glave 5 cm, duZina trupa 4.8 cm, Sirina trupa 5.4 cm. Na trupu se nalazi 12 segmenata, a
duZina okcipitalnog prstena je 1.1 cm. Drugi uzorak ove vrste (Tabla 4, slika 2) se sastoji od
dva dijela: a) odvojene glave i1 b) zatka (Tabla 4, slika 3). Duzinu oklopa nije moguce
izmjeriti, a ukupna duzina iznosi a) 2 cm, b) 1.8 cm. DuZina glave 2 cm, Sirina trupa 3,5 cm,
duzina zatka 1.8 cm, $irina 2.1 cm. Na zatku se nalazi 11 segmenata, a duzina okcipitalnog
prstena je 0.9 cm. Tre¢em uzorku (Tabla 5, slika 1) sacuvana je samo glava. Uzorku nije
moguée izmjeriti duzinu oklopa, a ukupna duzina odgovara i duzini glave — 2.7 cm. Sirina
glave iznosi 4.6 cm. Okcipitalni prsten dugacak je 1.25 cm. Cetvrtom uzorku (Tabla 5, slika
2) takoder je satuvana samo glava &ija duzina iznosi 1.7 cm. Sirina glave iznosi 3.2 cm.
Okcipitalni prsten dugacak je 0.8 cm; a peti uzorak (Tabla 6, slika 1), pronaden na lokalitetu
Weseka, kao i prethodna 2 sadrzi samo glavu iste duzine kao Uzorak 9, Sirine 3.1 cm.
Okcipitalni prsten dugacak je 0.7 cm. Sesti uzorak (Tabla 6, slika 2) pripada vrsti Dalmanitina
socialis, takoder je pronaden na lokalitetu Weseka, a saCuvana je samo glava. Uzorku nije
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moguée izmjeriti duZinu oklopa, a ukupna duZina odgovara i duZini glave — 2 cm. Sirina glave
iznosi 3.8 cm. Okcipitalni prsten dugacak je 0.9 cm. Za sedmi uzorak (Tabla 7, slika 1),
poznato je da je pronaden u Ceskoj te je i njemu saduvana samo glava. DuZina glave je 1.8
cm, Sirina 3 cm, a okcipitalni prsten dugacak je 0.8 cm. Za sljedeci, osmi primjerak (Tabla 7,
slika 2) takoder je poznato da je pronaden u Ceskoj i sa¢uvana je samo glava ¢ija duZina

iznosi 2 cm, Sirina 4.2 cm, a okcipitalni prsten 1 cm.

Sljedeci uzorci su odredeni na razini roda- Dalmanitina sp. Prvi obradeni uzorak ove
vrste (Tabla 3, slika 1 ). Glava koja se nalazi u blizini promatranog uzorka nije pouzdano
pripadala promatranom uzorku. Duzinu oklopa nije moguce izmjeriti, a ukupna duzina iznosi
1.7 em. Duzina trupa 1.2 cm, §irina trupa 1 cm, duzina zatka 0.2 cm, Sirina 0.4 cm. Na trupu
se nalazi 13 segmenata, na zatku 7, a duzina okcipitalnog prstena nije mjerljiva. Drugom
uzorku ove vrste (Tabla 3, slika 2) nedostaje glava te dio trupa. DuZinu oklopa nije moguce
izmjeriti, a ukupna duZina iznosi 1.6 cm. DuZina trupa 1.2 cm, §irina trupa 1,5 cm, duzina
zatka 0.4 cm, Sirina 0.8 cm. Na trupu se nalazi 13 segmenata, na zatku 8, a duzina
okcipitalnog prstena nije mjerljiva. Oba su uzorka pronadeni u Berulji.

Rezultati pokazuju da su najbolje o¢uvani uzorci koji pripadaju vrsti Trinucleus
ornatus te su oni jedini u cijelosti sacuvani. Duzinu oklopa moguce je izmjeriti na 3 uzorka.
Najveca duzina oklopa u ovom je slucaju 1.8 cm, a preostala dva uzorka imaju jednaku
duzinu oklopa od 1.6 cm.

Najveca duzina glave je 2.7 cm, a Sirina 4.6 cm. Najmanja duzina glave iznosi 0.9 cm
(pojavljuje se kod dva uzorka), a Sirina 1.3 cm. Glava je sacuvana na 11 uzoraka. Prosje¢na

duZzina glave iznosi 1.72 cm, Sirina glave 3.21 cm.

Najveca duzina trupa iznosi 4.8 cm, najmanja 0.4 cm, najveca Sirina 5.4 cm te najmanja 1
cm. Trup je oCuvan na 6 uzoraka. Sto se tice trupa, prosjecne vrijednosti su 1.48 cm za duzinu

te 2.13 za Sirinu.

Najveca duZina zatka je 1.8 cm dok je najmanja 0.1 cm. Najveca Sirina zatka 2.1 cm, a
najmanja je 0.4 cm. Zadak je saCuvan na 6 uzoraka. Prosje¢na duZina zatka iznosi 0.53 cm, a
prosjecna Sirina 0.93 cm.

Najveci broj segmenata trupa je 13 (kod dva uzorka), a najmanji je 5. Prosjecni broj
segmenata trupa je 10.

Najveci broj segmenata zatka je 11, najmanji 2. a prosjecna vrijednost je 5.83.

Najveca ukupna duZina iznosi 6.9 cm, a najmanja 1.6 (izmjerena kod 3 uzorka). Prosje¢na

vrijednost ukupne duZzine je 2.1 cm.
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Tablica 3: Rezultati mjerenja uzoraka

uzorak

O 0O NGOV BE WNR

R R e
W N RO

duZina glava trup zadak broj broj okcipitalni
oklopa segmenata segmenata prsten
(cm) (cm) (cm) (cm) trupa zatka (cm)
duZina | Sirina  duZina @ Sirina | duZina  Sirina duZina
1,6 0,9 1,3 0,45 1,9 0,3 1,2 11 2 0,1
1,8 0,92 2 0,5 1,5 0,4 0,7 6 3 0,35
1,6 1,1 1,7 0,4 1,5 0,1 0,4 5 4 0,5
/ / / 1,5 1 0,2 0,4 13 7 /
/ / / 1,2 1,5 0,4 0,8 13 8 /
/ 2,1 5 4,8 5,4 / / 12 / 1,1
/ 2 3,5 / / 1,8 2,1 / 11 0,9
/ 2,7 4,6 / / / / / / 1,25
/ 1,7 3,2 / / / / / / 0,8
/ 1,7 31 / / / / / / 0,7
/ 2 3,8 / / / / / / 0,9
/ 18 3 / / / / / / 0,8
/ 2 4,2 / / / / / / 1

Tablica 4: vrsta pojedinog uzorka

Uzorak Vrsta Uzorak vrsta

1 Trinucleus ornatus 8 Dalmanitina socialis
2 Trinucleus ornatus 9 Dalmanitina socialis
3 Trinucleus ornatus 10 Dalmanitina socialis
4 Dalmanitina sp. 11 Dalmanitina socialis
5 Dalmanitina sp. 12 Dalmanitina socialis
6 Dalmanitina socialis 13 Dalmanitina socialis
7 Dalmanitina socialis

Kod trilobita je neprakti¢no odredivati pripadnost pojedinoj vrsti s obzirom na veli¢inu
veli¢inu fosilnog ostatka iz razloga Sto se trilobiti presvlace, odnosno odbacuju skelet kada
organizam postane prevelik. U skladu s time jedna vrsta moZe promijeniti raspon veli€ina ¢ak
do 8 puta, koliki je moguci prosjecni broj svlakova. Dakle, veli¢ina nije bila presudna za
odredivanje vrste, ve¢ je veca paznja pridodana samom obliku skeleta (zaobljeno,
izduzeno...), te karakteristikama skeleta (bodlje, kvrzice, oblik segmenata...). Svi fosili su
sacuvani kao orginalni fosili tj. nisu svlakovi.

Rod Trinucleus karakteristi¢an je po izgledu glave, odnosno $titu koji okruZzuje glavu i
rupicast je. Postoje hipoteze o funkciji toga Stita, a najvjerojatnija je da Supljine na Stitu
optimiziraju rast te pruzaju trinukleidima izvrstan mehanizam za oranje kroz sitnozrnatu
muljevitu podlogu. Ove su Supljine oblika pjeS¢anog sata sa zaobljenim mjehuri¢ima izmedu
njih. Postoje pretpostavke da su mjehuri¢i bili Suplji 1 na svim uzorcima koje je u svom radu
analizirao Pearson, 2017 su permineralizirani kalcitom S$to ukazuje da je rub prvotno bio
Supalj 1 ispunjen vodom. Tako postoji mogucnost da su ove cijevi nekad bile kanali za tjelesne
tekuc¢ine, nema izravnih dokaza za ili protiv toga (Pearson, 2017). U nastavku glave trinuklida
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se nalaze dugacki nastavci u obliku bodlji te je zaobljenijeg izgleda nego Sto je to slucaj kod

roda Dalmanitina.

Rod Dalmanitina je izduzenog oklopa, segmenti se suzavaju iduci od glave prema zatku.
Glava nema vidljive bodlje ali ima po kvrzicu na svakoj strani. Ni jedan od promatranih
uzoraka nije odskakao od karakteristika koje opisuju pojedinu vrstu. Ovi su trilobiti bili brzog

kretanja, dobro razvijenog vida te su bili mesojedi.
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6. Zakljucak

Analizirano je 13 uzoraka ordovicijskih trilobita koji se cuvaju u Geolosko-
paleontoloskoj zbirci Geolosko — paleontoloskog zavoda Prirodoslovno — matematickog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu. Od 13 uzoraka 3 uzorka trilobita pripadaju vrsti Trinucleus
ornatus, 8 vrsti Dalmanitina socialis, a 2 su odredena na razini roda (Dalmanitina). Svaki
uzorak predstavlja ostatak uginulog organizma, a ne njegov svlak. Uzorci trilobita pronadeni
su u laporovitim te vapnenackim naslagama u Ceskoj na lokalitetima Berulja, Berunka,
Weseka, Trubin i Karluv Dvur. Sacuvani su otisci i skulpturirane kamene jezgre pri ¢emu su u
potpunosti ocuvana 3 uzorka koji pripadaju vrsti Trinucleus ornatus. Ostali su uzorci
fragmentirani. IzvrSena su izravna mjerenja kojima je mjerena ukupna duzina oklopa, ukupna
duzina uzorka, duzina i Sirina glave, trupa i zatka, duzina okcipitalnog prstena te su prebrojani

segmenti trupa i zatka u svrhu interpretacije paleoekologije analiziranih uzoraka.
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8. Table
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Tabla 1.
Slika 1 — Vrsta Trinucleus ornatus, uzorak 1

Slika 2 — Vrsta Trinucleus ornatus, uzorak 2
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Tabla 1
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Tabla 2.

Slika 1 — Vrsta Trinucleus ornatus, Uzorak 3
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Tabla 3.
Slika 1 — Vrsta Dalmanitina sp., uzorak 4

Slika 2 — Vrsta Dalmanitina sp., uzorak 5
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Tabla 4.
Slika 1 — Vrsta Dalmanitina socialis, uvzorak 6
Slika 2 - Vrsta Dalmanitina socialis, uzorak 7a

Slika 3 - Vrsta Dalmanitina socialis, uzorak 7b
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Tabla 5.

Slika 1 — Vrsta Dalmanitina socialis, uzorak 8

Slika 2 — Vrsta Dalmanitina socialis, uvzorak 9
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Tabla 6.
Slika 1 - Vrsta Dalmanitina socialis, uvzorak 10

Slika 2 - Vrsta Dalmanitina socialis, uzorak 11
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Tabla 7.
Slika 1 - Vrsta Dalmanitina socialis, uvzorak 12

Slika 2 — Vrsta Dalmanitina socialis, uvzorak 13
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