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1. Uvod 

 

Klimatske promjene javljale su se kroz povijest od stvaranja Zemlje pa do danas. Udarom asteroida 

na kraju krede �G�R�ã�O�R���M�H���G�R �E�U�R�M�Q�L�K���S�R�å�D�U�D���H�S�V�N�L�K���U�D�]�P�M�H�U�D, a time i do stvaranja �³�]�D�V�W�R�U�D�³ koji je 

zaklonio Sunce i uzrokovao �Q�D�J�O�R���]�D�K�O�D�ÿ�H�Q�M�H s kojim se brojne vrste nisu mogle nositi. Vulkanske 

�H�U�X�S�F�L�M�H���N�U�D�M�H�P���S�H�U�P�D���X�]�U�R�N�R�Y�D�O�H���V�X���J�O�R�E�D�O�Q�R���]�D�W�R�S�O�M�H�Q�M�H���N�R�M�H���M�H���G�R�Y�H�O�R���G�R���Q�D�M�Y�H�ü�H�J���L�]�X�P�L�U�D�Q�M�D��

u povijesti. Klimatske promjene sastavni su �L���Q�H�L�]�E�M�H�å�Q�L���G�L�R���å�L�Y�R�W�D���Q�D���=�H�P�O�M�L�����Q�R���R�Q�R���ã�W�R���U�D�]�O�L�N�X�M�H��

promjene u povijesti Zemlje �R�G���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K���M�H��radikalan �X�W�M�H�F�D�M���þ�R�Y�M�H�N�D���N�R�M�L��ima za posljedicu brojne 

�S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �N�O�L�P�D�W�V�N�R�M�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�L�� �=�H�P�O�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Q�H�S�U�L�U�R�G�Q�H�� �L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �]�D�� �å�L�Y�L�� �V�Y�L�M�H�W�� ���+�H�Q�V�R�Q����

2011). Od industrijske revolucije i izgaranja fosilnih goriva do danas �G�R�ã�O�R�� �M�H�� �G�R�� �Y�H�O�L�N�L�K��

temperaturnih promjena (npr. lipanj, srpanj i kolovoz 2023. godine u Europi u prosjeku su bili 

topliji za 0,83 �ƒ�&���R�G���V�Y�L�K���S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D�� (Copernicus Programme, 2023). U usporedbi s time 

�S�U�L�M�D�ã�Q�M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�O�H�� �V�X�� �V�H�� �N�U�R�]�� �V�W�R�W�L�Q�H�� �W�L�V�X�ü�D�� �J�R�G�Lna (Henson, 2011). U posljednjim 

�G�H�V�H�W�O�M�H�ü�L�P�D �Y�H�O�L�N�R�P���E�U�]�L�Q�R�P���V�H���X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�X�M�H��industrijalizacija, urbanizacija te proizvodnja hrane. 

�1�R���X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�M�H���V�H���W�U�H�Q�X�W�Q�R���J�O�H�G�D���X���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�R�P���� �D���Q�H���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�R�P���V�P�L�V�O�X, �ã�W�R���X���N�R�Q�D�þnici 

nij�H�� �G�R�E�D�U�� �G�X�J�R�U�R�þ�D�Q��plan. �,�]�J�U�D�G�Q�M�D�� �J�U�D�G�R�Y�D���� �S�U�H�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �X�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H te 

industrijalizacija bez uvida u utjecaj na prirodne �S�R�Y�U�ã�L�Qe i ekosustave dovodi do klimatskih 

promjena na koje infrastruktura nije spremna (Keesstra i sur., 2018). S�Y�M�H�W�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���K�U�D�Q�H���þ�L�Q�L��30% 

globalnih emisija �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� ��Li, 2022). Ubrzavanjem proizvodnje hrane ubrzano se 

�L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�M�X�� �L�� �U�H�V�X�U�V�L te dolazi do degradacije poljoprivrednih tala �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �Q�R�Y�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

pretvaraju u poljoprivredne �W�H���M�H�� �G�D�Q�D�V�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�D�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�D�� �]�D�� �þ�D�N�� �������� �J�X�E�L�W�D�N�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K��

�V�W�D�Q�L�ã�W�D�����2�V�L�P���Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���V�W�D�Q�L�ã�W�D�����J�O�R�E�D�O�Q�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���L�]�L�V�N�X�M�H���V�X�V�W�D�Y�H��

�Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �Q�H�V�W�D�ã�L�F�X�� �Y�R�G�H��(FAO, 2021). U gradovima �å�L�Y�L�� ��6% 

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���� �D��uzlaznim trendom urbanizacije javljaju se novi izazovi poput toplinskih otoka i 

poplava �N�R�M�L�P�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �Q�L�M�H�� �G�R�U�D�V�O�D����N�H�R�G�U�å�L�Y�L�P�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P�� �U�H�V�X�U�V�D��

�G�H�J�U�D�G�L�U�D�M�X���V�H���S�U�L�U�R�G�Q�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D�����G�R�O�D�]�L���G�R���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���Y�R�G�D���L���]�U�D�N�D���W�H���V�H���Q�D�U�X�ã�D�Y�D��globalna stabilnost 

brojnih ekosustava. Godine ������������ �R�G�U�å�D�Q�D�� �M�H��Prva svjetska klimatska konferencija (eng., First 

World Climate Conference., �ä�H�Q�H�Y�D, �â�Y�L�F�D�U�V�N�D) �L�]�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�U�R�L�]�D�ã�O�R���0�H�ÿ�X�Y�O�D�G�L�Q�R�� �W�L�M�H�O�R�� �]�D��

klimatske promjene (eng. Intergovernmental Panel on Climate Change, WMO i UNEP) �]�D�G�X�å�H�Q�R��

za ispitivanje antropogenog utjecaja na klimatske promjene. �=�E�R�J�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�H�J�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���� �ã�W�H�W�D��

uzrokovanih oborinama i manjka pitke vode donesena je Direktiva o poplavama (eng. Floods 
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Directive, European Community (2007)) koja �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�H�� �]�D�� �S�U�H�Y�H�Q�F�L�M�X���� �]�D�ã�W�L�W�X�� �L��

�S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�V�W�� �Q�D�� �P�R�J�X�ü�H��poplave u urbanim zonama koje moraju biti u skladu s planovima 

Okvirne direktive o vodama (eng. Water Framework Directive, European Community (2000)) koja 

obvezuje EU �Q�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �L�� �N�Y�D�Q�W�L�W�H�W�H�� �V�Y�L�K��voda (Ferreira i sur., 2022a). Sve bolje 

razumijevanje klimatskih promjena i njihovih utjecaja na ekosustave dovelo je do razvoja prirodnih 

�U�M�H�ã�H�Q�M�D NBS�N�R�M�D�� �V�X�� �S�U�H�P�D�� �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�M�� �X�Q�L�M�L �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X prirode i prirodnih resursa (eng. 

International Union for Conservation of Nature - �,�8�&�1�����G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���N�D�R���Ä�D�N�F�L�M�H���]�D���]�D�ã�W�L�W�X�����R�G�U�å�L�Y�R��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �L�� �R�E�Q�R�Y�X�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �L�O�L�� �L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�K�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�L�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�R�� �L�� �D�G�D�S�W�L�Y�Q�R�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D��

�V�R�F�L�R�O�R�ã�N�H���L�]�D�]�R�Y�H�����D���L�V�W�R�G�R�E�Q�R��osiguravaju korist za ljude i bioraznolikost (IUCN, 2016). Prema 

Institutu �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X �R�N�R�O�L�ã�D�� �L�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� ��eng. Environmental and Energy Study Institute - EESI) 

�S�U�L�U�R�G�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �G�L�M�H�O�H�� �V�H�� �Q�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�X�� �L�� �]�H�O�H�Q�X�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X (Slika 1-1) koje imaju brojne 

�S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�G�� �V�L�Y�R�P���� �=�H�O�H�Q�X�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �þ�L�Q�H�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�� �V�L�V�W�H�P�L�� �V�L�Y�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �L�� �S�U�L�U�R�G�H��

(poput zelenih krovova (eng. green roofs) (EESI, 2019). �3�U�L�U�R�G�Q�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �V�Y�D��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �N�U�D�M�R�O�L�N�H (FAO, 2021). Biodiverzitet, klimatske 

�S�U�R�P�M�H�Q�H���L���S�U�L�O�D�J�R�G�E�D���� �3�U�L�U�R�G�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���L�] portfelja Svjetske banke �E�L�O�R���M�H���L�]�Y�M�H�ã�ü�H���]�D�V�O�X�å�Q�R���]�D��

osnivanje NBS-a (�6�R�Z�L���V�N�D-���Z�L�H�U�N�R�V�]���L���V�X�U����������������, �D���G�D�O�M�Q�M�L���U�D�]�Y�L�W�D�N���S�R�W�L�þ�H���(�X�U�R�S�V�N�D���N�R�P�L�V�L�M�D��

(Kalsnes i sur., 2019). 

Slika 1-1 �3�U�L�N�D�]���R�G�Q�R�V�D���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����S�U�L�U�R�G�Q�H���L���]�H�O�H�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�����5�H�G�R�P���V�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���S�U�L�P�M�H�U�L���]�D����
�S�U�L�U�R�G�Q�X�����ã�X�P�H�����P�R�þ�Y�D�U�H�� (https://frenchmoments.eu/forest-in-france/, https://www.irishwetlands.ie/ )  

i zelenu infrastrukturu (sa�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���N�L�ã�Q�L�F�H�����]�H�O�H�Q�L���N�U�R�Y�R�Y�L�� (https://www.lelandconstruction.com/water-conservation, 
https://bs-europa.eu/category/news-views/) 
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2. Posljedice utjecaja klimatskih promjena na slatkovodne 

ekosustave 

 

2.1. Promjene temperature 

 �-�H�G�Q�D�� �R�G�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �M�H�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �Q�R�� �M�R�ã��

�R�]�E�L�O�M�Q�L�M�H���M�H���W�R���ã�W�R���W�D�M���S�U�R�V�M�H�N���þ�L�Q�H���H�N�V�W�U�H�P�L�����D���Q�H���P�D�O�H���R�V�F�L�O�D�F�L�M�H����Prema Goddardovom Institutu za 

�6�Y�H�P�L�U�V�N�H���6�W�X�G�L�M�H�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���V�H���Y�H�ü���S�R�Y�L�V�L�O�D���]�D����,�����ƒ�&�����D���J�O�R�E�D�O�Q�L���F�L�O�M���M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L���U�D�V�W��

na 1,5 do ���� �ƒ�&���� �=�D�W�R�S�O�M�H�Q�M�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���Y�R�G�H���L���P�L�M�H�Q�M�D���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H���U�H�å�L�P�H���]�E�R�J���þ�H�J�D���V�H���X��

�V�X�S�W�U�R�S�V�N�R�P�� �L�� �0�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�þ�H�N�X�M�X�� �V�Y�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H�� �V�X�ã�H���� �D�� �Q�D�� �Y�L�ã�L�P�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�L�P 

�Y�L�V�L�Q�D�P�D���L���X���H�N�Y�D�W�R�U�L�M�D�O�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���S�R�U�D�V�W���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�D�G�D�O�L�Q�D�����3�U�R�P�M�H�Q�R�P���X�Y�M�H�W�D���å�L�Y�R�W�D organizmi 

�L�]�X�P�L�U�X���� �P�L�M�H�Q�M�D�M�X�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �L�O�L�� �S�D�N�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�L�� �L�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �J�H�Q�D�� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R��

promjena u fenotipu i odnosu s drugim organizmima u ekosustavima. �8�Y�M�H�W�L���X���R�N�R�O�L�ã�X �X�W�M�H�þu na 

vrijeme �P�U�L�M�H�ã�W�H�Q�Ma, izli�M�H�J�D�Q�M�H�� �M�D�M�D�� �W�H�� �Q�D�� �V�S�R�O�� �S�R�W�R�P�D�N�D���� �S�U�L�� �Y�L�ã�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �N�R�G�� �U�L�E�D��

�S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�� �P�X�ã�N�L�� �V�S�R�O���� �1�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �V�X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�� �W�U�R�S�V�N�L�� �H�J�]�R�W�H�U�P�Q�L��

�R�U�J�D�Q�L�]�P�L���þ�L�M�L���M�H �R�S�W�L�P�X�P���Y�H�ü���E�O�L�]�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���W�R�O�H�U�L�U�D�M�X�����,�D�N�R���M�H���Q�D���S�U�Y�L���S�R�J�O�H�G�D���P�D�O�D���U�D�]�O�L�N�D��

�L�]�P�H�ÿ�X���S�R�Y�L�ã�H�Q�M�D���]�D����,�����ƒ�&���L�O�L���]�D�������ƒ�&�����U�D�]�O�L�N�D���X���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�P�D���M�H���Y�H�O�L�N�D�����$�N�R���G�R�ÿ�H���G�R���S�R�Y�L�ã�H�Q�M�D���R�G��

�����ƒ�&�����G�X�S�O�R���Y�L�ã�H���M�H�]�H�U�D���ü�H���S�U�L�M�H�ü�L���Q�D���W�H�U�P�D�O�Q�L���U�H�å�L�P���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q���]�D���M�H�]�H�U�D���E�O�L�å�H���H�N�Y�D�W�R�U�X���L����,25 

�S�X�W�D���Y�L�ã�H���U�L�M�H�þ�Q�L�K���U�L�E�O�M�L�K���Y�U�V�W�D���E�L�W���ü�H���L�]�O�R�å�H�Q�R���X�Y�M�H�W�L�P�D���N�R�M�L�P�D���Q�L�N�D�G���X���S�R�Y�L�M�H�V�W�L���Q�L�V�X���E�L�O�H���L�]�O�R�å�H�Q�H 

(Capon i sur., 2021). 

�.�O�L�P�D�W�V�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �V�X�� �J�O�R�E�D�O�Q�H�� �W�H�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�X�� �F�L�U�N�X�O�D�F�L�M�X�� �S�R�S�X�W�� �6�M�H�Y�H�U�Q�H�� �D�W�O�D�Q�W�V�N�H��

�R�V�F�L�O�D�F�L�M�H���R���N�R�M�R�M���R�Y�L�V�L���N�O�L�P�D���=�D�S�D�G�D���L���6�M�H�Y�H�U�D���(�X�U�R�S�H�����1�D���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�H���X�Y�H�O�L�N�H���X�W�M�H�þ�H��

�]�U�D�N���N�R�M�L���M�H���X���G�R�W�L�F�D�M�X���V���S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P���Q�D���N�R�M�R�M���V�H���R�þ�L�W�X�M�X���U�D�]�O�L�N�H���X���U�D�G�L�M�D�F�L�M�L�����Y�M�H�W�U�R�Y�L�P�D�����R�E�O�D�þ�Q�R�V�W�L����

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���L���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���]�U�D�N�D�����2�Y�D�N�Y�X���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���Y�H�ü���Y�L�G�L�P�R���Q�D���E�U�R�M�Q�L�P���S�U�L�P�M�H�U�L�P�D�����X�Q�D�W�R�þ���G�X�E�L�Q�L��

�R�G�� ���������� �P���� �N�U�X�å�H�Q�M�H�� �Q�X�W�U�L�M�H�Q�D�W�D�� �%�D�M�N�D�O�V�N�R�J�� �M�H�]�H�U�D�� �M�H�� �Q�D�U�X�ã�H�Q�R�� �X�V�O�L�M�H�G�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�M�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���]�D����,�����ƒ�&��kroz posljednjih 60 godina (Kernan i sur., 2010). U Italiji vlada 

�Q�D�M�Y�H�ü�D���V�X�ã�D���X���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K���������J�R�G�L�Q�D�����D���X���0�D�ÿ�D�U�V�N�R�M���V�H���V�S�X�V�W�L�O�D���U�D�]�L�Q�D���'�X�Q�D�Y�D�����S�R���G�X�O�M�L�Q�L���G�U�X�J�D��

rijeka Europe) za 1,�����P�����8���1�M�H�P�D�þ�N�R�M���M�H���5�D�M�Q�L�Q���Y�R�G�R�V�W�D�M���G�R�V�H�J�D�R���U�D�]�L�Q�X���R�G���V�Y�H�J�D���������F�P���þ�L�P�H���M�H��

�R�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q�� �S�U�R�P�H�W�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �S�O�R�Y�L�O�L�P�D���� �=�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J�� �V�O�R�M�D�� �M�H�]�H�U�D�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �L��

�G�X�E�O�M�L���V�O�R�M�H�Y�L���S�U�L�O�L�N�R�P���P�L�M�H�ã�D�Q�M�D���Y�R�G�D�����D�O�L���N�R�G���G�X�E�R�N�L�K���M�H�]�H�U�D���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���Q�H�S�R�W�S�X�Q�R�J���P�L�M�H�ã�D�Q�M�D��

�L�� �G�R�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�D�� �V�X�E�W�H�U�P�R�N�O�L�Q�V�N�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D, �ã�W�R�� �S�R�J�R�G�X�M�H�� �R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�X�� �Iosfora i cvjetanju alga. 
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�3�R�Y�L�ã�H�Q�M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �N�D�P�H�Q�H�� �O�H�G�H�Q�M�D�N�H�� �þ�L�M�L�P�� �V�H�� �R�W�D�S�D�Q�M�H�P�� �X�� �M�H�]�H�U�L�P�D��

�Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�� �S�R�Y�L�V�X�M�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �L�R�Q�D���� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�H�Y�L�K���� �V�X�O�I�D�W�Q�L�K�� �L�� �N�D�O�F�L�M�H�Y�L�K, �ã�W�R��

�Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���S�L�W�N�R�V�W���Y�R�G�H�����.�H�Q�U�D�Q��i sur., 2011).  

 

2.2.  �3�U�R�P�M�H�Q�H���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L���L���V�D�V�W�D�Y�X���S�D�G�D�O�L�Q�D    

�2�V�L�P�� �V�X�ã�D���� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �S�D�G�D�O�L�Q�D, �þ�L�P�H�� �V�H�� �Y�R�G�D�� �V�O�L�M�H�Y�D�� �V�D�� �V�W�L�M�H�Q�D��

�E�R�J�D�W�L�K�� �R�W�R�S�O�M�H�Q�L�P�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�P�� �X�J�O�M�L�N�R�P���� �D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�R�G�H�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�Q�M�H�J�R�Y�R���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���L�]���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J���V�O�R�M�D�����'�����+�R�Q�J�Y�����������������F�L�W�L�U�D�Q�R��iz Kernan i sur., ���������������ý�H�V�W�L�F�H��

smanjuju prozirnost, dostupnost nutrijenata i pH vode���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W�� �L�� �P�L�M�H�Q�M�D�M�X�� �V�D�V�W�D�Y��

slatkovodnog ekosustava. 

�6�U�H�G�L�Q�R�P���G�Y�D�G�H�V�H�W�R�J���V�W�R�O�M�H�ü�D��iz energetskih postrojenja u atmosferu su se �R�W�S�X�ã�W�D�O�H���Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H��

�V�X�P�S�R�U�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D���L���G�X�ã�L�N�R�Y�R�J���R�N�V�L�G�D, �þ�L�P�H���V�H��s�P�D�Q�M�L�R���S�+���N�L�ã�D�����=�E�R�J���Q�D�V�W�D�O�L�K���ã�W�H�W�D�����X�Y�H�G�H�Q�H���V�X��

�P�M�H�U�H���N�R�M�L�P�D���V�H���X�V�S�M�H�O�R���V�P�D�Q�M�L�W�L���S�R�V�W�R�W�D�N���N�L�V�H�O�L�K���N�L�ã�D���]�D�������� (NSF, 2012�������0�H�ÿ�X�W�L�P�����L���G�D�O�M�H���S�R�V�W�R�M�L��

manjak nutrijenata npr. kalcija koji je neophodan za mnoge slatkovodne organizme poput dagnji i 

zooplanktona, �þ�L�P�H���V�H���Q�D�U�X�ã�D�Y�D���F�L�M�H�O�L���K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�L���O�D�Q�D�F����Higgins, 2019). U suvremeno doba, ono 

�ã�W�R�� �V�H�� �X�� �P�H�ÿ�X�Y�U�H�P�H�Q�X�� �R�S�R�U�D�Y�L�O�R�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �M�H�� �S�R�J�R�ÿ�H�Q�R�� �]�E�R�J�� �Y�L�V�R�N�L�K�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J��

�G�L�R�N�V�L�G�D�� �N�R�M�L�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �N�L�V�H�O�H�� �N�L�ã�H�� �N�R�M�H�� �L�]�� �W�O�D�� �L�V�S�L�U�X�� �Y�D�å�Q�H�� �Q�X�W�U�L�M�H�Q�W�H���� �D�� �X�� �Y�R�G�H�Q�L�P��

ekosustavima uzrokuju pomore riba (NSF, 2012������ �3�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �L�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L�� �S�D�G�D�O�L�Q�D��

mijenjaju tokove i vodostaje, tako je �X�� �V�X�ã�Q�L�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�L�P�D�� �Y�R�G�D�� �S�O�L�ü�D�� �L�� �P�X�W�Q�L�M�D�� �W�H���S�U�X�å�D�� �P�D�Q�M�H��

�]�D�ã�W�L�W�H���R�G���Y�L�V�R�N�L�K���W�H�P�S�H�U�D�Wu�U�D�����3�U�L���Y�H�O�L�N�R�M���N�R�O�L�þ�L�Q�L���S�D�G�D�O�L�Q�D���X���Y�R�G�H���X�O�D�]�L���L���V�H�G�L�P�H�Q�W��koji smanjuje 

dostupnost kisika �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �S�R�P�R�U�D�� �U�L�E�D�� �L�� �G�U�X�J�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D (Kernan i sur., 2011). Jake 

oborine �X�� �X�U�E�D�Q�L�P�� �]�R�Q�D�P�D�� �þ�H�V�W�R�� �G�R�Y�R�Ge �G�R�� �S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�D�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�V�N�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �W�H��

�R�W�S�D�G�Q�H���Y�R�G�H���]�D�Y�U�ã�D�Y�D�M�X���X���R�N�R�O�Q�L�P���U�L�M�H�N�D�P�D���L���M�H�]�H�U�L�P�D�� 

 

2.3. Prilagodbe na klimatske promjene 

�2�V�L�P���U�D�]�O�L�N�D���X���N�O�L�P�D�W�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����Q�D���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�H���X�W�M�H�þ�X���O�M�X�G�V�N�H���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���Q�D���V�D�P�H��

�S�U�R�P�M�H�Q�H�����3�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���Y�R�G�H���]�D���U�D�V�K�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�����J�U�D�G�H���V�H���E�U�D�Q�H���L���P�L�M�H�Q�M�D�M�X���V�H���Y�R�G�R�W�R�F�L���N�D�N�R��

�E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�O�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���Y�R�G�H, �ã�W�R���M�H���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H�� Kako bi se smanjilo 

�R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �J�U�D�G�L�� �V�H�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �P�D�O�L�K�� �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D���� �Q�R�� �Q�H�� �X�]�L�P�D�� �V�H�� �X�� �R�E�]�L�U��

�Q�M�L�K�R�Y�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�H�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�H�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �L�� �þ�H�V�W�R�� �V�H�� �J�U�D�G�H�� �X�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U����

�X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���&�� �6 �X���S�R�U�R�]�Q�H���V�W�L�M�H�Q�H�����X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���S�O�R�G�R�U�H�G�D���X�P�M�H�V�W�R���P�R�Q�R�N�X�O�W�X�U�D�����D�J�U�R�ã�X�P�D�U�V�W�Y�R�P����
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�J�Q�R�M�H�Q�M�H�P���L���G�U�X�J�L�P���L�]�P�M�H�Q�D�P�D���X���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H��sekvestracija C�� �6 iz atmosfere u tlo. 

�,�D�N�R���M�H���R�Y�R���H�I�H�N�W�L�Y�D�Q���Q�D�þ�L�Q���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�D���J�O�R�E�D�O�Q�R�J���]�D�W�R�S�O�M�H�Q�M�D�����V�H�N�Y�H�V�W�U�L�U�D�Q�L���&�� �6 �P�R�å�H���S�U�L�M�H�ü�L���L�]��

stijena u podzemne vode (Capon i sur., 2021).
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3. �â�W�R���V�X���S�U�L�U�R�G�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���X���]�D�ã�W�L�W�L���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�"  

 �6�Y�H�� �Y�H�ü�H���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H�� �Y�R�G�H���� �]�U�D�N�D�� �L�� �W�O�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���� �P�L�M�H�Q�M�D�P�� �X�Y�M�H�W�D�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�X�� �L��

�Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H�P�� �N�U�X�å�H�Q�M�D�� �Q�X�W�U�L�M�H�Q�D�W�D�� �G�H�V�W�D�E�L�O�L�]�L�U�D�� �V�Y�D�N�L�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y���� �6�Y�D�N�R�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �E�H�]��

obzira na glavni cilj, �Q�D���M�H�G�D�Q���L�O�L���Y�L�ã�H���Q�D�þ�L�Q�D���S�R�P�D�å�H��i vodenim i kopnenim ekosustavima ili pak 

tvori novi umjetni ekosustav (Ferreira i sur., 2022b). 

�,�]�J�U�D�G�Q�M�R�P���F�H�V�W�D���L���]�J�U�D�G�D���Q�H�N�R�ü���S�H�U�P�H�D�E�L�O�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�R�V�W�D�M�X���Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�H���L���P�L�M�H�Q�M�D�M�X���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L��

�U�H�å�L�P���Y�R�G�D�����3�U�H�N�U�L�Y�D�Q�M�H�P���V�D�P�R�����������S�U�L�U�R�G�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���N�U�R�]���N�R�M�H���V�H���Y�R�G�D���L�Q�I�L�O�W�U�L�U�D���X���]�H�P�O�M�X�����G�X�S�O�R��

�þ�H�ã�ü�H���G�R�O�D�]�L���G�R���S�R�S�O�D�Y�D���X�����������J�R�G�L�Q�D����Pokazalo se da parkovi, travnjaci, vrtovi i drvoredi ne mogu 

�Q�D�G�R�N�Q�D�G�L�W�L���W�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���L���]�D�W�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�W�L���N�L�ã�Q�H���Y�U�W�R�Y�H����jame za odvodnju oborinskih 

voda (eng. bioswale), retencijske bazene (eng. retention ponds) i zelene krovove (Ferreira i sur., 

2022b). �.�L�ã�Q�L��vrtovi (Slika 3-1- A�����V�D�V�W�R�M�H���V�H���R�G���Y�U�V�W�D�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���D�X�W�R�K�W�R�Q�L�K�����F�Y�D�W�X�ü�L�K���E�L�O�M�D�N�D, trava, 

grmlja (ponekad i stabala) s dubokim korijenjem i lokve iz koje se voda polako infiltrira (Clark, 

2011). Jame za odvodnju oborinskih voda (Slika 3-1- B) �V�O�L�þ�Qe �V�X���N�L�ã�Q�L�P���Y�U�W�R�Y�L�P�D�����D�O�L���V�H���Q�D�O�D�]�H��

�X�]�� �F�H�V�W�H�� �L�� �S�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�W�D�� �W�H�� �X�S�L�M�D�Q�M�X�� �Y�R�G�X�� �N�R�M�D�� �V�H�� �V�� �Q�M�L�K�� �V�O�L�M�H�Y�D���� �8�V�S�R�U�D�Y�D�M�X�� �L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�X�� �Y�R�G�H�� �L��

�S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�M�X�� �M�H���� �D�� �R�Q�D�� �V�H�� �S�R�W�R�P�� �X�O�L�M�H�Y�D�� �L�O�L�� �X�� �N�D�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �L�O�L�� �N�U�R�]�� �S�R�U�R�]�Q�R�� �W�O�R�� �X�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H 

(https://www.esf.edu/ere/endreny/GICalculator/BioswaleIntro.html). Retencijski bazeni (Slika 3-1 

- C���� �V�X�� �Y�H�ü�H�� �G�H�S�U�H�V�L�M�H�� �N�R�M�H�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �R�E�R�U�L�Q�V�N�H�� �Y�R�G�H�� �L�� �G�R�S�X�ã�W�D�M�X�� �S�R�O�D�N�R�� �X�S�L�M�D�Q�M�H�� �X�� �W�O�R 

(https://info.wesslerengineering.com/blog/stormwater-basins-detention-retention-ponds). Zeleni 

krovovi (Slika 3-1 - D�����V�D�V�W�R�M�H���V�H���R�G���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���]�D�V�D�ÿ�H�Q�H���Q�D���Y�L�V�R�N�R���Y�R�G�R�R�W�S�R�U�Q�R�P���N�U�R�Y�X�����D���L�]�P�H�ÿ�X��

njih nalazi �V�H�� �V�O�R�M�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X od probijanja korijenja i sustav za odvodnju 

(https://greenroofs.org/about-green-roofs). 
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�1�D�� �J�U�D�Q�L�F�D�P�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D��i slatkovodnih voda, �]�D�ã�W�L�W�Q�H zone (eng. buffer zones) 

�V�S�U�H�þ�D�Y�D�M�X�� �V�O�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �W�Y�D�U�L i �R�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X stabilnom (Buckley i sur., 2012), 

�þ�L�P�H�� �V�H��uspostavlja �U�D�Y�Q�R�W�H�å�D�� �X��

slatkovodnim i priobalnim 

ekosustavima. �=�D�ã�W�L�W�Q�R �S�R�G�U�X�þ�M�H��

�G�L�M�H�O�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �V�W�D�Q�L�ã�W�H�� �R�G��

umjetnog, a sastoji se od trava, 

�J�U�P�O�M�D�� �L�� �G�U�Y�H�ü�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K�� �]�D��

ciljano �S�R�G�U�X�þ�M�H. �2�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�P��

�Y�R�G�H�Q�R�J�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D, ribama, 

vodozemcima i gmazovima se 

osiguravaju mjesta parenja. 

�=�D�ã�W�L�W�Q�H�� �]�R�Q�H tvore i koridor za 

prolazak vrsta poput lisica, 

medvjeda i srna, a sama vegetacija 

�S�U�X�å�D���P�M�H�V�W�R���]�D���J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�M�H���S�W�L�F�D i 

hibernaciju vodozemaca. �=�D�ã�W�L�W�Q�H��

zone se �P�R�J�X���Q�D�O�D�]�L�W�L���L���X�]���ã�S�L�O�M�H, �J�G�M�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X���P�L�U���]�D���ã�L�ã�P�L�ã�H���L���G�U�X�J�H���ã�S�L�O�M�V�N�H���Y�U�V�W�H����Godfrey, 

2015). 

Slika 3-1 : �3�U�L�P�M�H�U�L���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D �$�����N�L�ã�Q�R�J���Y�U�W�D 
(https://www.esf.edu/ere/endreny/GICalculator/RainGardenIntro.html),  

B) jame za odvodnju oborinskih voda 
(https://stringfixer.com/tags/bioswales),   

C) retencijskog bazena (https://unalab.eu/system/files/2020-02/retention-
basins-and-draining-areas-genovas-water-webinar-contribution2020-02-17.pdf) 

D) zelenih krovova (https://www.geoplastglobal.com/en/blog/interesting-
green-roof-research-articles/) 
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4. Odabir i �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���X���]�D�ã�W�L�W�L���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K 

ekosustava 

4.1. �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���X�J�U�R�]�D���W�H���P�R�J�X�ü�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D 

Z�D���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����Srvo je potrebno utvrditi koji nepovoljni utjecaji djeluju na koje 

�V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�H�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �L�� �X�� �N�R�M�R�M���P�M�H�U�L���� �3�U�H�P�D�� �W�R�P�H�� �V�H�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�H���N�R�M�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �M�H�� �Q�D�M�S�R�W�U�H�E�Q�L�M�H�� �X�E�O�D�å�L�W�L����

�1�H�J�D�W�L�Y�Q�L���X�W�M�H�F�D�M���P�R�J�X���E�L�W�L���V�X�ã�H�����Q�H�U�H�G�R�Y�L�W�H���S�D�G�D�O�L�Q�H�����S�R�S�O�D�Y�H�����X�U�E�D�Q�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���R�W�R�F�L���L�W�G��, koji se 

�]�E�R�J�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �X�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �V�Y�L�M�H�W�D���� �=�D�� �L�V�W�L�� �L�]�D�]�R�Y�� �þ�H�V�W�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�L�ã�H��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D���W�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�L�N�X�S�L�W�L���W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�H i �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�H���S�R�G�D�W�N�H���N�D�N�R���E�L���V�H���L�]�D�E�U�D�R���Q�D�M�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�L��

NBS za odabrano �S�R�G�U�X�þ�M�H���V���R�S�W�L�P�D�O�Q�L�P���R�P�M�H�U�R�P���W�U�R�ã�N�D���L���G�R�E�L�W�L����Dos Anjos, 1998).  

4.2. �$�Q�N�H�W�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���W�H���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�H���I�L�Q�D�Q�F�L�M�H 

�=�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L���S�R�W�R�P���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Pjera potrebne su investicije, odobrenje vlasti i samih 

stanovnika. Kako bi se privukli investitori potrebno je usporediti sve prednosti i mane prirodne i 

�V�L�Y�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�����=�D�Q�L�P�D�Q�M�H���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���]�D���R�þ�X�Y�D�Q�M�H��bioraznolikosti �W�H���Y�R�O�M�Q�R�V�W���S�O�D�ü�D�Q�M�D���S�R�U�H�]�D��

�R�Y�L�V�L���R���Q�M�L�K�R�Y�R�P���V�R�F�L�R�O�R�ã�N�R-demografskom statusu i individualnim preferencama, a ti podaci se 

prikupljaju anketom. Anketa provedena u gradu Montpellieru (�+�p�U�L�Y�D�X�[��i sur., 2021�����S�U�H�G�O�D�å�H���G�Y�D��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �S�R�S�O�D�Y�D���� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �ã�L�U�H�Q�M�D�� �X�U�E�D�Q�H�� �]�R�Q�H�� �L�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�D�� �]�H�O�H�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �3�U�Y�L�� �Q�D�þ�L�Q��

�U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���]�Q�D�þ�L�R bi �R�þ�X�Y�D�Q�M�H���R�N�R�O�Q�L�K���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�����D�O�L���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���J�X�V�W�R�ü�H���Q�D�V�H�O�M�H�Q�R�V�W�L���ã�W�R���M�H���P�D�Q�M�H��

pozitivno �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�R���N�R�G���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���X�G�D�O�M�H�Q�L�K���R�G���F�H�Q�W�U�D�����'�U�X�J�L���Q�D�þ�L�Q���]�Q�D�þ�L�R���E�L���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���]�H�O�H�Q�L�K��

krovova, drvoreda i �M�D�P�D�� �]�D�� �R�G�Y�R�G�Q�M�X�� �R�E�R�U�L�Q�V�N�L�K�� �Y�R�G�D���� �1�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R�� �M�H�� �ã�W�R�� �E�L�� �V�H�� �W�L�P�H�� �V�P�D�Q�M�L�O�H��

�S�D�U�N�L�U�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �Q�H�N�H�� �X�O�L�F�H�� �E�L�� �S�R�V�W�D�O�H�� �M�H�G�Q�R�V�P�M�H�U�Q�H�� �W�H�� �E�L�� �P�R�J�O�R�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �E�X�M�D�Q�M�D�� �N�R�P�D�U�D�F�D�� �L��

�D�O�H�U�J�H�Q�D�����3�R�N�D�]�D�O�R���V�H���G�D���Y�H�ü�L�Q�L���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���R�G�J�R�Y�D�U�D���]�H�O�H�Q�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� a visina poreza koju su 

spremni platiti odgovara urbano-ruralno gradijentu. S�W�D�Q�R�Y�Q�L�F�L�� �E�O�L�å�H�� �F�H�Q�W�U�X�� �V�S�U�H�P�Q�L�� �V�X�� �Y�L�ã�H��

�L�]�G�Y�D�M�D�W�L���]�D�W�R���ã�W�R���Vu �S�R�G���Y�H�ü�L�P��rizikom od poplava. Zbog svega navedenoga, pravilna anketa mora 

�V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���S�U�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���L���P�D�Q�D�P�D���V�Y�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D (�+�p�U�L�Y�D�X�[��i sur., 2021).  
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4.3. �2�G�D�E�L�U���Q�D�M�N�U�L�W�L�þ�Q�L�M�L�K���X�J�U�R�]�D���W�H���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���X��

financijskom okviru  

�3�U�L�U�R�G�Q�D���L���]�H�O�H�Q�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D���L�P�D���E�U�R�M�Q�H���N�R�E�H�Q�H�I�L�W�H���W�H���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L za istodobno suzbijanje 

�Y�L�ã�H���S�U�L�M�H�W�Q�M�L�� Jedan od takvih primjera su urbani toplinski otoci (eng. urban heated islands - UHI) 

�L���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���Y�R�G�D���X�V�O�L�M�H�G���R�E�R�U�L�Q�D���N�R�M�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���S�U�L�M�H�W�Q�M�H���X��velikim gradovima. Simperler i sur. 

(2020) �Q�D�O�D�åu da je �S�R�W�U�H�E�Q�R���R�G�U�H�G�L�W�L���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X���S�U�L�M�H�W�Q�M�L���N�D�N�R���E�L���V�H���R�G�U�H�G�L�O�D���N�U�L�W�L�þ�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�D��

�N�R�M�L�P�D���E�L���U�M�H�ã�H�Q�M�D���E�L�O�D���H�I�H�N�W�L�Y�Q�D�����3�U�Y�R���V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D���N�R�M�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���S�U�L�M�H�W�Q�M�H: �]�D���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H��

�Y�R�G�D���X�V�O�L�M�H�G���R�E�R�U�L�Q�D���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���V�X���S�R�O�L�F�L�N�O�L�þ�N�L���D�U�R�P�D�W�V�N�L���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�F�L�����X�N�X�S�Q�H���R�W�R�S�O�M�H�Q�H���N�U�X�W�L�Q�H����

�F�L�Q�N�� �L�� �W�H�U�E�X�W�U�L�Q���� �=�D�� �X�U�E�D�Q�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �R�W�R�N�H�� �J�O�H�G�D�O�D�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �E�O�R�N�D�� �L��

�V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �F�L�M�H�O�R�J�� �J�U�D�G�D���� �6�O�L�M�H�G�H�ü�L�� �N�Rrak je odabir strategije implementacije NBS-a. U 

�R�Y�R�P�� �U�D�G�X���� �S�U�Y�D�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �V�Y�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �S�U�L�M�H�W�Q�M�H�� �S�U�H�N�O�D�S�D�M�X���� �G�R�N�� �G�U�X�J�D��

uzima UHI kao prioritet. Druga strategija u obzir uzima i tip kanalizacijskog sustava: u vanjskim 

�G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���J�U�D�G�D���N�D�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���M�H���U�D�]�G�Y�R�M�H�Q���W�H���V�H���R�E�R�U�L�Q�V�N�H���Y�R�G�H���Q�H���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�M�X�����8���R�Y�R�P��

primj�H�U�X���L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�V�N�L���Y�U�W�R�Y�L�����X�P�M�H�W�Q�D���M�H�]�H�U�D�����P�R�þ�Y�D�U�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���W�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���R�E�R�U�L�Q�V�N�L�K���Y�R�G�D���]�D��

�Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �X�]�H�W�L�� �V�X�� �N�D�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�� �R�E�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �L��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�H�� �N�R�M�L�� �E�L�� �P�R�J�O�L�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �L�� �Q�D�� �V�D�P�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D����izgradnjom na podru�þ�M�L�P�D�� �V�� �Y�L�V�R�N�R�P��

�]�D�J�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���Y�R�G�D, �G�R�ã�O�R���E�L���G�R���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L�K���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D. Kako bi se to 

�V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R���� �X �R�Y�R�P�� �S�U�L�P�M�H�U�X�� �S�U�H�G�O�D�å�X�� �V�H�� �G�Y�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�Wi���� �S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �R�E�R�U�L�Q�V�N�L�K�� �Y�R�G�D�� �L�O�L��

implementacija NBS-�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���V���Q�L�V�N�R�P���]�D�J�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L��   
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5. D�R�E�U�R�E�L�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D  

5.1. Opskrba vodom 

�.�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�R�� �J�O�H�G�D�Q�R���� �]�H�O�H�Q�D�� �L�� �S�U�L�U�R�G�Q�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �V�N�X�S�O�M�D�� �R�S�F�L�M�D�� �R�G�� �V�L�Y�H���� �D�O�L��

�G�X�J�R�U�R�þ�Q�R���M�H uvijek �L�V�S�O�D�W�L�Y�L�M�D���� �6�L�Y�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D���W�U�H�E�D���U�H�G�R�Y�L�W�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���L���X�O�D�J�D�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H 

(Miao i sur., 2000; Ramos i sur., 2007, citirano iz Keesstra i sur., 2018)�G�R�N���S�U�L�U�R�G�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�U�L�V�W�H��

tok energije ekosustava i sezonskih promjena (Meli i sur., citirano iz Keesstra i sur., 2018). Osim 

�W�R�J�D�����X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���G�R�E�D���N�O�L�P�D�W�V�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���G�R�Q�R�V�H���Q�R�Y�H���L�]�D�]�R�Y�H���N�R�M�L�P�D���V�H���V�L�Y�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D���Q�H��

�P�R�å�H���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���W�H���Q�D�V�W�D�M�X���Y�H�O�L�N�H���ã�W�H�W�H���X�V�O�L�M�H�G���S�R�S�O�D�Y�D���L�O�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D���Y�R�G�H�����8���E�U�R�M�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D��

svijeta, �R�Y�D�N�Y�L�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �X�E�O�D�å�H�Q�L�� �V�X�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�L�P�D poznatim �Y�H�ü�� �V�W�R�W�L�Q�D�P�D�� �J�R�G�L�Q�D�� �L��

dobra su baza za razvoj NBS-a (Kalsnes i sur., 2019). Na primjer, u Ekvadoru u gradu Catacochaeu, 

qochas �L�O�L���X�P�M�H�W�Q�D���M�H�]�H�U�D���V���S�H�U�P�H�D�E�L�O�Q�L�P���G�Q�R�P���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���G�X�O�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���R�E�R�U�L�Q�V�N�L�K��

voda �X���V�X�ã�Q�L�P���U�D�]�G�R�E�O�M�L�P�D �W�H���R�S�V�N�U�E�O�M�X�M�X�����������V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�����$�O�E�D�U�U�D�F�t�Q��i sur., 2021). Nedostatak 

�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �M�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �X�S�R�U�D�E�O�M�L�Y�R�V�W�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�L�� �L���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�� �W�H���Q�D��

�P�Q�R�J�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���V���L�V�W�L�P���L�]�D�]�R�Y�L�P�D���Q�L�M�H���H�I�H�N�W�L�Y�Q�D����Suvremena p�U�L�U�R�G�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���V�X���S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�D��

te imaju �I�L�]�L�þ�Ne���� �V�R�F�L�R�O�R�ã�Ne���� �S�R�O�L�W�L�þ�N�R�Pe i ekonomske benefite (Kalsnes i sur., 2019).  

U Hondurasu se oborine skupljaju na krovovima i potom prelaze u spremnike. �2�Y�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P��se 

�V�P�D�Q�M�X�M�X�� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �]�D�W�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �N�L�ã�Q�L�F�D��prikupljena na krovu 80 �± 90 % �þ�L�ã�ü�D�� �R�G�� �R�Q�H��

prikupljene na tlu te zamjenjuje �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �L�]�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�L�K�� �U�L�M�H�N�D���� �3�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�D�� �N�L�ã�Q�L�F�D�� �V�O�X�å�L��

�S�R�M�H�Q�M�X�� �V�W�R�N�H�� �L�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�M�X�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �X�� �V�X�ã�Q�L�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�L�P�D, �ã�W�R�� �L�P�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q��

utjecaj na proizvodnju hrane i gospodarstvo (Dos Anjos, 1998).  

 

5.2.  Poljoprivreda i slatkovodni ekosustavi 

�1�H�R�G�U�å�L�Y�R�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�G�H�Q�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D�� �L�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�X��

ekosustava. Upotrebom herbicida i intenzivnom obradom tla smanjuje se pokrivenost drugom 

�Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P���ã�W�R���G�R�Y�R�G�L���G�R���H�U�R�]�L�M�H�����2�U�J�D�Q�V�N�R�P���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�R�P���V�P�D�Q�M�X�M�H���V�H���H�U�R�]�L�M�D�����]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���V�H��

�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�H���N�X�O�W�X�U�H�����S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���L���S�R�V�S�M�H�ã�X�M�H���V�H���L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�D���Y�R�G�H�����2�Q�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H��

�V�D�G�Q�M�X���S�R�N�U�R�Y�Q�H���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�X���R�E�U�D�G�X���W�O�D���þ�L�P�H���V�H���S�R�M�D�þ�D�Y�D���V�H�N�Y�H�V�W�U�D�F�L�M�D���&�� �6 i usporava 

globalno zatopljenje (Novara i sur., 2016; Pereira i sur., 2017., citirano iz Keesstra i sur., 2018). 

�8�E�O�D�å�D�Y�D�Q�M�H�P���H�U�R�]�L�M�H��manje sedimenta ulazi u slatkovodne ekosustave, a s njim i manje drugih 

�]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D���S�R�S�X�W���R�U�J�D�Q�V�N�R�J���X�J�O�M�L�N�D��  
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Tla slivnih �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�]�O�R�å�H�Q�D�� �H�U�R�]�L�M�L�� �P�R�J�X�� �V�H�� �R�S�R�U�D�Y�L�W�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�Lr�D�Q�L�P�� �S�R�ã�X�P�O�M�D�Y�D�Q�M�H�P�� �N�R�M�H 

�S�R�V�S�M�H�ã�X�M�H�� �L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�X�� �Y�R�G�H���� �'�L�M�H�O�R�Y�L�� �P�D�Q�M�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�L�� �H�U�R�]�L�M�L�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�M�X�� �V�H�� �X�� �W�U�D�Y�Q�M�D�N�H�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H��

�G�R�E�L�Y�D���R�W�Y�R�U�H�Q�R���V�W�D�Q�L�ã�W�H���S�R�Y�R�O�M�Q�R���]�D���E�U�R�M�Q�H���Y�U�V�W�H�����S�R�J�R�W�R�Y�R���Y�U�V�W�H���S�W�L�F�D�������2�Y�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P���R�V�L�J�X�U�D�Y�D��

�V�H���G�R�Y�R�O�M�Q�D���R�S�V�N�U�E�D���U�L�M�H�N�H���Y�R�G�R�P���ã�W�R���M�H���S�R�J�R�G�Q�R���]�D���U�D�]�Y�R�M��agro- i eko-turizma (Keesstra i sur., 

2018). �8���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���S�R�ã�X�P�O�M�H�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���W�O�D���M�H���Q�L�å�D�����*�R�G�L�Q�K�R��i sur., 2016, citirano 

iz Keesstra i sur., 2018������ �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �M�H�� �H�N�W�R�P�L�N�R�U�L�]�D�� �V�� �J�O�M�L�Y�D�P�D�� �ã�W�R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �X�Q�R�V�� �Q�X�W�U�L�M�H�Q�D�W�D�� �L��

otpornost na patogene (Azul i sur., 2010, citirano iz Keesstra i sur., 2018). 

Poljoprivredna gospodarstva usko su vezana uz rijeke, no �Q�H�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�L�P�� �ã�L�U�H�Q�M�H�P�� �R�E�U�D�G�L�Y�L�K��

�]�H�P�O�M�L�ã�W�D �L���S�R�W�S�X�Q�L�P���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�P���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���N�R�M�D���]�D�G�U�å�D�Y�D���Y�R�G�X�����G�R�O�D�]�L���G�R���H�U�R�]�L�M�H���W�O�D����

�2�Q�D���M�H���M�R�ã���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�D���Q�D���V�W�U�P�L�Q�D�P�D����a degradacijom obalne vegetacije �G�R�O�D�]�L���G�R���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���V�O�D�W�N�L�K��

voda. A�J�U�R�ã�X�P�D�U�V�W�Y�R�����V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���W�H�U�D�V�D���Q�D���Q�L�]�E�U�G�L�F�D�P�D�����R�E�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P���R�E�D�O�Q�L�K���]�R�Q�D���]�D�ã�W�L�W�H i drugim 

�S�U�L�U�R�G�Q�L�P���U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D���S�R�J�R�G�Q�L�P���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���V�H���Y�R�G�Q�L���U�H�å�L�P���W�H��kvaliteta vode 

�L�� �W�O�D���� �7�L�P�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �Y�H�ü�H�J�� �S�U�L�Q�R�V�D�� �X�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L���� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �]�D�� �S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H���Y�R�G�H�� �L��

�Y�H�ü�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���K�L�G�U�R�H�Q�H�U�J�L�M�H (FAO, 2021). 

 

5.3. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D primjene zelene infrastrukture 

Obzor 2020. (eng. Horizon 2020) program je EU �]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���L���L�Q�R�Y�D�F�L�M�H���������������± 2020. U okviru 

njega je napravljen projekt NATURVATION (NATure-based URban innovation) kojim se na 

�W�H�P�H�O�M�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �H�N�R�Q�R�P�L�M�H���� �J�H�R�J�U�D�I�L�M�H���� �L�Q�R�Y�D�F�L�M�D�� �L urbanog razvitka procijenio 

�G�X�J�R�U�R�þ�Q�L���X�W�M�H�F�D�M���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���Q�D���X�U�E�D�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���(�X�U�R�S�H�� �2�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�X �V�D�G�D�ã�Q�Me �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �X�J�O�M�L�N�D�� �L�� �R�G�U�å�D�Q�M�D�� �E�L�R�G�L�Y�H�U�]�L�W�H�W�D te trenutna razina rizika od visokih temperatura i 

poplava u 776 FUP-a . Cilj projekta bio je prikaz trenutnog stanja i usporedba s �G�Y�D���E�X�G�X�ü�D���P�R�J�X�ü�D��

scenarija: u prvom scenariju koristila bi se zelena infrastruktura, a u drugom siva. Na kartama 

prikazan je potencijal �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D ugljika u urbanim zonama Europe (Slika 5-1), potom scenariji u 

�V�O�X�þ�D�M�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �]�H�O�H�Q�H�� ��Slika 5-2) i sive (Slika 5-3) infrastrukture. Trenutni kapaciteti 

s�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �X�J�O�M�L�N�D�� �L�]�Q�R�V�H�� ����,25 Gt ukupno te 8,75 kt po �•�• �6. Prema �L�]�U�D�þ�X�Q�L�P�D���� �X���V�O�X�þ�D�M�X��

�Q�D�V�W�D�Y�N�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �V�L�Y�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H, �R�þ�H�N�X�M�H se smanjenje ukupnog kapaciteta na 5,90 Gt i 

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���Q�D����,82 kt po �•�• �6. Kad bi se gradovi okrenuli zelenoj infrastrukturi ukupni kapacitet 

bi se �S�R�Y�H�ü�D�R na 12,35 Gt�����D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���Q�D����,63 kt po �•�• �6 (NATURVATION 2017-2022). 
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Slika 5-1 �7�U�H�Q�X�W�Q�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���X�J�O�M�L�N�D���X���X�U�E�D�Q�L�P���]�R�Q�D�P�D���(�X�U�R�S�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���S�U�H�P�D���O�H�J�H�Q�G�L���G�H�V�Q�R 

Slika 5-2 �6�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���X�J�O�M�L�N�D���X���X�U�E�D�Q�L�P���]�R�Q�D�P�D���(�X�U�R�S�H��
�X���V�O�X�þ�D�M�X���]�H�O�H�Q�R�J���V�F�H�Q�D�U�L�M�D tj. prelaska na zelenu 

infrastrukturu 

Slika 5-3 �6�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���X�J�O�M�L�N�D���X��urbanim zonama Europe 
�X���V�O�X�þ�D�M�X���V�L�Y�R�J���V�F�H�Q�D�U�L�M�D �W�M�����Q�H���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���]�H�O�H�Q�H��

infrastrukture 
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6. �3�U�H�J�O�H�G���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���X���]�D�ã�W�L�W�L���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D���X 

svijetu  

6.1. �7�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R���S�U�L�V�X�W�Q�D���S�U�L�U�R�G�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D 

�,�D�N�R���Q�R�Y�L���S�R�M�D�P�����S�U�L�U�R�G�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���X���,�E�H�U�V�N�R�M���$�P�H�U�L�F�L���L���Q�D���3�L�U�H�Q�H�M�V�N�R�P���S�R�O�X�R�W�R�N�X���Y�H�ü���V�X���G�R�E�U�R 

poznate metode prilagodbe na klimu i prirodne nepogode�R�G���E�U�R�Q�þ�D�Q�R�J���G�R�E�D�����S�U�L�M�H�������������J�R�G�L�Q�D����

(Martos-Rosillio, 2019). WS&H sustav sastoji �V�H���R�G���V�L�M�D�Q�M�D���W�M�����V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���R�E�R�U�L�Q�D���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J��

otjecanja voda u permeabilne stijene koje �þ�L�Q�H�� �Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�N���� �ä�H�W�Y�D�� �W�M���� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Y�R�G�H��

�R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �E�X�Q�D�U�D���� �L�]�Y�R�U�D�� �L�O�L�� �G�U�X�J�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�L�P�D�� �S�U�H�X�V�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D���� �8�� �V�X�J�O�D�V�M�X�� �V��

�H�N�R�K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�P�� �Q�D�þ�H�O�L�P�D�� �N�R�M�D�� �Q�D�O�D�å�X�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D�� �R�G�Q�R�V�D�� �E�L�R�W�L�þ�N�L�K�� �L�� �D�E�L�R�W�L�þ�N�L�K�� �D�V�S�H�Nta 

�V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D���� �V�L�V�W�H�P�L�� �V�L�M�D�Q�M�D�� �L�� �å�H�W�Y�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �Y�R�G�H, �Y�H�ü��

pridonose i �E�L�R�G�L�Y�H�U�]�L�W�H�W�X�� �W�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �N�O�L�P�D�W�V�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H���� �8�� �3�H�U�X�X�� �L�� �(�N�Y�D�G�R�U�X��

qochas ili cochas �V�X�� �X�P�M�H�W�Q�D�� �M�H�]�H�U�F�D�� �V�� �S�H�U�P�H�D�E�L�O�Q�L�P�� �G�Q�R�P���� �D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �V�H�� �S�R�Q�H�N�D�G�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D��

�G�U�Y�H�Q�L�P���E�U�D�Q�D�P�D�����8���D�U�L�G�Q�R�M���]�R�Q�L���$�Q�G�D�����Q�D���Y�L�V�L�Q�L���Y�H�ü�R�M���R�G�������������P���N�R�U�L�V�W�L���V�H���L�V�W�L���S�U�L�Q�F�L�S�����D�O�L���Q�D�V�W�D�M�X��

�S�O�L�W�N�D���M�H�]�H�U�F�D���P�D�O�R�J���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�����2�V�L�P���M�H�]�H�U�D�����þ�H�V�W�R���V�H���N�R�U�L�V�W�H���L���V�X�V�W�D�Y�L���N�D�Q�D�O�D���S�R�Sut bofedalesa ili 

borreguilesa u Sierri Nevadi kojima se �S�R�V�W�L�å�H���U�D�]�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���]�D���Q�D�S�D�M�D�Q�M�H���V�W�R�N�H�����7�R���S�R�W�L�þ�H���U�D�V�W��

�K�L�G�U�R�I�L�O�Q�L�K���E�L�O�M�D�N�D���N�R�M�H���G�R�G�D�W�Q�R���X�V�S�R�U�D�Y�D�M�X���R�W�M�H�F�D�Q�M�H���Y�R�G�H���L���S�R�P�D�å�X���X���U�H�J�X�O�D�F�L�M�L���W�Rka. Najpoznatiji 

�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �L�V�N�R�S�D�Q�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�U�L�M�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �W�L�V�X�ü�X�� �J�R�G�L�Q�D�� �L�]�J�U�D�G�L�Oe pred Inske 

kulture u Peruu (amunas) te muslimanski narodi u �G�D�Q�D�ã�Q�M�R�M���â�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�M���Q�D��Sierri Nevadi poznati 

su pod nazivom (acequias de careo) (�$�O�E�D�U�U�D�F�t�Q i sur., 2021)�����.�D�Q�D�O�L���V�O�X�å�H���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�X���R�E�R�U�L�Q�V�N�L�K��

voda na planinama u vodonosnik koji se nalazi na pola uzvisine. U ljetnim mjesecima voda se 

�L�V�S�X�ã�W�D�� �X�� �G�R�Q�M�X�� �P�U�H�å�X�� �N�D�Q�D�O�D�� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�M�X�� �N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�H�� �W�H�U�D�V�H�� �W�H�� �R�V�W�D�O�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�D 

(Martos-Rosillo i sur., 2019). 

 

6.2. �3�U�L�U�R�G�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���X���V�Y�L�M�H�W�X 

�8�� �+�R�Q�G�X�U�D�V�X���� �U�X�U�D�O�Q�D�� �L�� �U�X�E�Q�R�� �X�U�E�D�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�X�R�þ�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �V�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�R�P�� �Y�R�G�H koju mnoge 

obitel�M�L���Q�D�G�R�N�Q�D�ÿ�X�M�X���N�L�ã�Q�L�F�R�P�����=�D���X�S�R�W�U�H�E�X���X���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�L�P�D�����N�L�ã�D���V�H���V���N�U�R�Y�D���S�R�P�R�ü�X���R�G�Y�R�G�D���X�O�L�M�H�Y�D 

u cisternu kapaciteta 200 L �L�O�L�� �X�� �E�D�þ�Y�X�� �P�D�Q�M�H�J�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�����8�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L���� �N�L�ã�Q�L�F�D�� �V�H�� �V�N�X�S�O�M�D�� �V��

krovova ili tla �X���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P���P�L�N�U�R�E�D�]�H�Q�L�P�D��te se transportira �X���]�D�W�Y�R�U�H�Q�D���L�O�L���R�W�Y�R�U�H�Q�D���V�S�U�H�P�L�ã�W�D����

�$�N�R���M�H���E�L�W�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D�����D���Q�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���Y�R�G�H�����N�L�ã�Q�L�F�D���V�H���V�N�X�S�O�M�D���Q�D���W�O�X���L���S�R�P�R�ü�X���F�M�H�Y�R�Y�R�G�D���V�H���S�U�H�Q�R�V�L��

do rezervoara s branom. Nedostatak �R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �M�H�� �ã�Wo si �Q�H�� �P�R�J�X�� �V�Y�H�� �R�E�L�W�H�O�M�L�� �S�U�L�X�ã�W�L�W�L�� �F�L�V�W�H�U�Q�H��
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�G�R�Y�R�O�M�Q�L�K���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���L���]�D�W�Y�R�U�H�Q�D���V�S�U�H�P�L�ã�W�D���N�R�M�D���S�U�X�å�D�M�X���]�D�ã�W�L�W�X���R�G���N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�Lje bakterijama (Dos 

Anjos, 1998).  

�1�D���0�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���Y�O�D�G�D���6�U�H�G�R�]�H�P�Q�D���N�O�L�P�D���V���W�R�S�O�L�P���G�R���Y�U�X�ü�L�P���O�M�H�W�L�P�D���L���E�O�D�J�L�P���]�L�P�D�P�D����

�,�]�P�M�H�Q�H�� �M�D�N�L�K�� �R�E�R�U�L�Q�D�� �L�� �V�X�ã�D�� �V�Y�H�� �V�X�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H�� �X�]�� �N�O�L�P�D�W�V�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �W�H�� �X�]�� �Q�H�X�P�M�H�U�H�Q�X�� �R�E�U�D�G�X��

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���K�H�U�E�L�F�L�G�D���L���Q�H�R�G�U�å�L�Y�R���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�Dnje vodenih resursa dolazi do 

�Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�L�K�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D���� �(�U�R�]�L�M�D�� �W�O�D�� �M�R�ã�� �M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�D�� �X�� �Y�L�Q�R�J�U�D�G�L�P�D�� �]�E�R�J�� �V�W�U�P�R�J��

�W�H�U�H�Q�D�����.�D�R���S�U�L�U�R�G�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���N�R�U�L�V�W�L���V�H���R�U�J�D�Q�V�N�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�D���N�R�M�R�P���V�X���W�O�D���R�W�S�R�U�Q�L�M�D���Q�D���H�U�R�]�L�M�X����

�O�D�N�ã�H���Y�H�å�X���&�� �6 i zato su bogatija ugljikom. U vinogradima Mediterana kroz pet godina, organska 

�W�O�D���V�D�G�U�å�D�Y�D�O�D���V�X�����������Y�L�ã�H���X�J�O�M�L�N�D���R�G���W�O�D���R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�L�K���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���Q�D�þ�L�Q�L�P�D ���*�D�U�F�t�D-�'�t�D�]��i sur., 

2016; Kirchhoff i sur., 2017, citirano iz Keesstra i sur., 2018). �-�R�ã���M�H�G�D�Q���R�G���S�U�L�P�M�H�U�D���R�S�R�U�D�Y�N�D���W�O�D��

j�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �S�R�ã�X�P�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�P�� �V�X�� �R�G�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �X Sloveniji �S�U�H�S�X�ã�W�H�Q�H���Q�D�S�X�ã�W�H�Q�H��

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H �V�O�L�Y�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�����.�U�R�]���������G�R���������J�R�G�L�Q�D���Y�H�ü�L�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�E�U�D�V�O�D���M�H���ã�X�P�R�P����

�Q�R���W�R���M�H���L�P�D�O�R���Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q���X�þ�L�Q�D�N���Q�D���U�L�M�H�N�X���]�D�W�R���ã�W�R �M�H���X���O�M�H�W�Q�L�P���P�M�H�V�H�F�L�P�D���ã�X�P�D���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�O�D���Y�H�ü�L�Q�X��

�Y�R�G�H���W�H���M�H���U�L�M�H�N�D���S�U�H�V�X�ã�L�O�D. �7�L�P�H���M�H���]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R���G�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�O�D�Q�L�U�D�Q�R���S�R�ã�X�P�O�M�D�Y�D�Q�M�H���N�D�N�R���E�L���V�H��

�S�R�V�W�L�J�D�R���R�S�W�L�P�D�O�D�Q���X�þ�L�Q�D�N (Keesstra i sur., 2018).  

�'�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���S�R�ã�X�P�O�M�D�Y�D�Q�M�H���S�D�ã�Q�M�D�N�D���V���K�U�D�V�W�R�P���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R���V�H���N�R�U�L�V�W�L���X���â�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�M���L���3�R�U�W�X�J�D�O�X����

�Q�R���X�]�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���G�R�O�D�]�L���G�R���G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�H���ã�X�P�D���L�O�L���S�D�ã�Q�M�D�N�D�����3�L�Q�W�R-Correia 

and Mascarenhas, 1999; Pinto-Correia i sur., 2016, citirano iz Keesstra i sur., 2018). Ovisno o 

�S�R�G�U�X�þ�M�X���X���N�R�M�H�P���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�����U�D�]�Y�L�O�H���V�X���V�H���W�H�K�Q�L�N�H���N�R�M�H���Q�D�G�R�P�M�H�ã�W�D�M�X���W�D�M���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�����6�D�G�Q�M�R�P��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �P�D�K�X�Q�D�U�N�L�� ���7�H�L�[�H�L�U�D��i sur., 2011, citirano iz Keesstra i sur., 2018) osigurava se 

�F�M�H�O�R�J�R�G�L�ã�Q�M�D���S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�V�W���S�D�ã�Q�M�D�N�D���L���]�H�P�O�M�D���V�H���R�E�R�J�D�ü�X�M�H���R�U�J�D�Q�V�N�L�P���W�Y�D�U�L�P�D�����6�D�ÿ�H�Q�M�H�P���J�U�P�O�M�D���L��

�G�U�Y�H�ü�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���S�R�V�S�M�H�ã�X�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���R�E�D�O�Q�L�K���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���]�R�Q�D uz slatkovodne ekosustave. Kako 

�E�L�� �V�H�� �U�L�M�H�ã�L�O�H�� �Q�H�S�R�J�R�G�H�� �X�� �X�U�E�D�Q�L�P�� �]�R�Q�D�P�D���� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �R�N�U�H�ü�H�� �V�H�� �]�H�O�H�Q�R�M�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�L����

�$�X�J�X�V�W�H�Q�E�R�U�J�� �X�� �â�Y�H�G�V�N�R�M�� �M�H�� �J�U�D�G�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P�� �]�H�O�H�Q�L�K�� �N�U�R�Y�R�Y�D�� �������� ���������• �6) u 

Skandinaviji. Uz ostalu zelenu infrastrukturu poput kanala���� �E�D�U�D�� �L�� �P�R�þ�Y�D�U�D�� �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �V�H��

�S�R�Y�H�ü�D�O�D���]�D�������������D���R�G���������������G�R���������������Q�L�M�H���E�L�O�R���S�R�S�O�D�Y�D (Keesstra i sur., 2018). 
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7. Zelena infrastruktura u �]�D�ã�W�L�W�L���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D��Hrvatske 

7.1. T�U�H�Q�X�W�Q�R���V�W�D�Q�M�H���L���L�]�J�O�H�G�L���]�D���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W 

U Republici Hrvatskoj poznato je skoro 40 000 vrsta �E�L�O�M�D�N�D���L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D �R�G���þ�H�J�D���V�X���������H�Q�G�H�P�V�N�H��

vrste. Zavod �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �L�� �S�U�L�U�R�G�H�� ���=�=�2�3���� �0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�D�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�D�� �L�� �R�G�U�å�L�Y�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D��

(MINGOR) redovno �D�å�X�U�L�U�D��Crvene knjige i Crvene popise koji �V�D�G�U�å�H��podatke o trenutno 

�X�J�U�R�å�H�Qim vrstama u Hrvatskoj. �2�G�� �V�N�R�U�R�� ���������� �Y�U�V�W�D�� �Q�D�� �S�R�S�L�V�X���� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �X�G�L�R�� �L�P�D�M�X�� �Y�U�V�W�H��

slatkovodnih riba. Prekomjeran ribolov, �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H�� �R�W�S�D�G�R�P�� �L�� �R�W�S�D�G�Q�L�P�� �Y�R�G�D�P�D�� gradnja 

hidroelektrana i odvodnih kanala, klimatske promjene te �X�Q�R�ã�H�Q�M�H���V�W�U�D�Q�L�K���L���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���Y�U�V�W�D���U�L�E�D 

�Q�D�M�Y�H�ü�H�� �V�X�� �X�J�U�R�]�H�� �]�D�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�H����Hrvatska obiluje slatkim vodama koje nisu samo 

izvori prirodne ljepote�����Y�H�ü �L���L�]�Y�R�U�L���å�L�Y�R�W�D�����2�V�L�P���ã�W�R���þ�L�Q�H���V�W�D�Q�L�ã�W�D���]�D���E�U�R�M�Q�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�����R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X��

pitku vodu te razvoj poljoprivrede. Prema Eurostatu (2023), �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �R�S�V�N�U�E�D��obnovljivim 

izvorima slatke vode po stanovniku u zemljama EU �L�]�Q�R�V�L���þ�H�W�L�U�L���G�R���S�H�W���W�L�V�X�ü�D���• �7. Naspram toga, 

�+�U�Y�D�W�V�N�D�� �U�D�V�S�R�O�D�å�H���V�� ������ �W�L�V�X�ü�D �• �7 �S�R�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�X�� �þ�L�P�H�� �]�D�X�]�L�P�D�� �S�U�Y�R�� �P�M�H�V�W�R��u EU. 

�3�U�H�P�D�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �]�D��dekadna razdoblja od 1961. do 2010. godine, �G�R�ã�O�R�� �M�H�� �G�R��

porasta srednje, srednje minimalne i srednje maksimalne temperaturne vrijednosti u skladu s 

globalnim zatopljenjem. �,�D�N�R�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �R�E�R�U�L�Q�D�� �]�D�� �W�R�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �Q�H�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �W�U�H�Q�G�R�Y�H����

�X�R�þ�H�Q�R���M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�X�ã�Q�L�K���U�D�]�G�R�E�O�M�D�����X�]�D�V�W�R�S�Q�L�K���G�D�Q�D���V���G�Q�H�Y�Q�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���S�D�G�D�O�L�Q�D���G�R���������P�P����

�X���J�R�U�M�X���L���G�X�å���-�D�G�U�D�Q�D, a smanjenje u �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L �ã�W�R���R�G�J�R�Y�D�U�D��pozitivnom trendu �N�L�ã�Q�L�K razdoblja 

(�X�]�D�V�W�R�S�Q�L�K�� �G�D�Q�D�� �V�� �G�Q�H�Y�Q�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �S�D�G�D�O�L�Q�D���Y�H�ü�R�P�� �R�G�� ������ �P�P���� Simulacijom DHMZ-a 

�E�X�G�X�ü�L�K��klimatskih promjena prema modelu ENSEMBLES, za razdoblje od 2011. do 2040. 

�R�þ�H�N�X�M�H�� �V�H�� �S�R�U�D�V�W�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �]�D�� ��,5 do 2 �ƒ�& �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �'�D�O�P�D�F�L�M�H�� �O�M�H�W�L�� �W�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

kontinentalne Hrvatske zimi. �'�R���N�U�D�M�D�����������V�W�R�O�M�H�ü�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���V�H���S�R�U�D�V�W �]�D�������G�R�������ƒ�&���]�L�P�L���W�H��4 do 5 

�ƒ�&�� �O�M�H�W�L����Za razdoblje do 2040. godine �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�� �V�H�� �S�R�U�D�V�W padalina od 5 do 15% zimi u 

sjeverozapadnom dijelu Hrvatske i Kvarneru te smanjenje od -5 do -15% ljeti u dalmatinskom 

�]�D�O�H�ÿ�X�� �L gorju. �.�U�D�M�H�P�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D procjenjuje se smanjenje oborina ljeti od - 15% do - 25% u 

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�R�M�����L�V�W�R�þnoj Hrvatskoj i Istri, a u �Y�H�ü�H�P���G�L�M�H�O�X���]�D�O�H�ÿ�D���L���3�U�L�P�R�U�M�D���W�H���X���Jorskoj Hrvatskoj od - 

25% do - 35% . Sveukupno, projicirane su ekstremne temperature, toplinski valovi, nepredvidljive 

oborine i oluje (Svetina i sur., 2018.). 
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Slika 7-1 Indeks potencijalnog smanjenja zatopljenja u urbanim zonama s obzirom na 
trenutne uvjete �R�]�Q�D�þ�H�Q���O�H�J�H�Q�G�R�P���G�H�V�Q�R 

Slika 7-3 Indeks potencijalnog smanjenja 
�]�D�W�R�S�O�M�H�Q�M�D���X���V�L�Y�R�P���V�F�H�Q�D�U�L�M�X���W�M�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

sive infrastrukture u urbanim zonama. 

7.2. Izgledi za �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W���V���S�U�L�U�R�G�Q�L�P���U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D 

Projektom NATURAVATION procijenio se potencijal smanjenja topline tj. potencijal suzbijanja 

�X�U�E�D�Q�L�K�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �R�W�R�N�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�Mu Europe. U Hrvatskoj bi se implementacijom zelene 

infrastrukture �S�R�Y�H�ü�D�R���L�Q�G�H�N�V smanjenja topline s niskog (0,2 �± 0,4) (Slika 7-1) na visoki (0,6 �± 

0,8) i vrlo visoki (0,8 �± 1,0) na �S�U�L�R�E�D�O�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X, a u kontinentalnom dijelu indeks bi ostao isti 

(Slika 7-2)�����8���V�O�X�þ�D�M�X���Q�D�V�W�D�Y�N�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�L�Y�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H, indeks bi pao na niski (0,2 �± 0,4) i 

vrlo niski (0,0 �± 0,2) �Q�D���F�L�M�H�O�R�P���L�V�W�U�D�å�H�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X��Hrvatske (Slika 7-3). 

 

 

 

 

  

 

 

Slika 7-2 Indeks potencijalnog smanjenja 
�]�D�W�R�S�O�M�H�Q�M�D���X���]�H�O�H�Q�R�P���V�F�H�Q�D�U�L�M�X���W�M�����X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P��

zelene infrastrukture u urbane zone 
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Slika 7-6 �3�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���X�J�O�M�L�N�D��
u sivom scenariju u FUP-ovima Hrvatske 

Hrvatska ima �L�� �G�R�E�D�U�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �X�J�O�M�L�N�D u urbanim zonama (Slika 7-4) koji bi se u 

zelenom scenariju (Slika 7-5) �X���S�R�G�U�X�þ�M�X���=�D�G�U�D���S�R�Y�L�V�L�R���V�D���V�U�H�G�Q�M�Hg (8 �± 10 kt C po �•�• �6) na vrlo 

visoko �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H (10 �± 12 kt C po �•�• �6), na jugu s visokog (10 �± 12 kt C po �•�• �6) na vrlo visoko 

(> 12 kt C po �•�• �6), a u ostalim dijelovima bi �]�D�G�U�å�D�R��trenutno stanje. �8���V�L�Y�R�P���V�F�H�Q�D�U�L�M�X���G�R�ã�O�R���E�L��

do smanjenja na jako nisko (2 �± 6 kt C po �•�• �6) u svim urbanim zonama (Slika 7-6) 

(NATURVATION 2017-2022). 

  

   

  

  

  

  

 

 

 

 

 

Slika 7-4 Trenutno potencijalno �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�Me ugljika u FUP-ovima Hrvatske. Kategorije su 
�R�]�Q�D�þ�H�Q�H���E�R�M�D�P�D���S�U�H�P�D���O�H�J�H�Q�G�L���G�H�V�Q�R 

Slika 7-5 �3�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���X�J�O�M�L�N�D���X��
zelenom scenariju u FUP-ovima Hrvatske 
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7.3. �3�R�V�W�R�M�H�ü�D���S�U�L�U�R�G�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���L���S�U�L�M�H�G�O�R�]�L���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M 

�3�D�U�N�� �S�U�L�U�R�G�H�� �/�R�Q�M�V�N�R�� �S�R�O�M�H�� �V�D�� �V�H�G�D�P�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �L�� ������ �Y�U�V�W�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �Q�D�� �S�R�S�L�V�X�� �'�L�U�H�N�W�L�Y�H�� �R��

�V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D���(�8�����H�Q�J����EU Habitats Directive�������S�U�H�S�R�]�Q�D�W�R���M�H���N�D�R���E�L�W�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���]�D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���]�D�ã�W�L�W�H 

�W�H�� �M�H�� ������������ �]�D�S�R�þ�H�W�� �S�U�R�M�H�N�W�� �,�%�0�� �+�U�Y�D�W�V�N�D�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �/�,�)�(�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �8�Q�L�M�H���� �8�� �V�N�O�R�S�X��

�S�U�R�M�H�N�W�D���S�U�R�P�R�Y�L�U�D�R���V�H���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L���Q�D�þ�L�Q���X�S�R�U�D�E�H���W�O�D�����U�H�V�W�D�X�U�L�U�D�O�H���V�X���V�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�R�J�R�ÿ�H�Q�H���U�D�W�R�P��

�W�H���V�H���L�]�J�U�D�G�L�O�D���S�M�H�ã�D�þ�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�D���V�W�D�]�D�����,�]�U�D�G�R�P���L���S�U�R�Y�H�G�E�R�P �3�O�D�Q�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�O�L���V�X��

�V�H���L�]�J�O�H�G�L���R�þ�X�Y�D�Q�M�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D���W�H��kontrole poplava (IBM, 2006).  

�ý�D�N�R�Y�H�F�� �L�� �R�N�R�O�Q�D�� �Q�D�V�H�O�M�D�� �R�G�� �S�R�S�O�D�Y�D�� �0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�L�K�� �S�R�W�R�N�D�� �ã�W�L�W�H�� �E�U�R�M�Q�H�� �U�H�W�H�Q�F�L�M�H���� �1�D�S�X�ã�W�D�Q�M�H��

�R�E�U�D�G�L�Y�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L���O�L�Y�D�G�D���R�P�R�J�X�ü�L�O�R���M�H���ã�L�U�H�Q�M�H���U�H�W�H�Q�F�L�M�D���W�H���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���V�W�D�Q�L�ã�W�D���]�D���E�U�R�M�Q�H���Y�U�V�W�H���S�W�L�F�D����

�J�P�D�]�R�Y�D�����Y�R�G�R�]�H�P�D�F�D�����U�L�E�D�����D�O�L���L���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�����)�O�L�Q�þ�H�F��i �*�U�H�J�R�U�L�Q�þ�L�ü���������������� 

�8���3�X�O�L���V�H���R�E�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P���W�U�J�R�Y�D�����R�E�L�O�D�]�Q�L�F�D���L���X�O�L�F�D���X�Y�R�G�H���L���S�U�L�U�R�G�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�G���S�R�S�O�D�Y�D���W�H��

se �P�R�å�H��vidjeti �Q�M�L�K�R�Y���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L���X�þ�L�Q�D�N����Slika 7-7) (Uzelac, 2021). 

Vodoopskrbni sustav grada 

�=�D�G�U�D�� �V�O�X�å�L�� �V�H�� �V�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��

slatkovodnih izvora koji su 

�G�R�V�W�D�W�Q�L���]�D���J�U�D�G�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����R�W�R�F�L��

nemaju otvorene slatke vode, 

�S�R�G�]�H�P�Q�H���V�X���]�D�V�O�D�Q�M�H�Q�H�����D���M�R�ã���V�H��

ne provodi desalinizacija koja je 

�S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D���N�D�R���Q�D�M�E�R�O�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H��

za otoke Olib, Silbu i Premudu. 

�1�D�M�Y�H�ü�L�� �G�L�R�� �Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�H�� �þ�L�Q�L��

�N�L�ã�Q�L�F�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �G�U�å�L�� �X��

�Q�H�þ�L�V�W�L�P�� �F�L�V�W�H�U�Q�D�P�D���� �2�E�R�U�L�Q�H��

nisu dostatne kroz cijelu godinu, 

�D�� �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �X�� �O�M�H�W�Q�L�P�� �P�M�H�V�H�F�L�P�D�� �N�D�G�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�� �E�U�R�M�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �L�� �]�D�W�R�� �V�H�� �G�R�Y�R�]�L�� �Y�R�G�D�� �V�� �N�R�S�Q�D u 

vodonoscima. Grow Green (Green Cities for Climate and Water Resilience, Sustainable Economic 

Slika 7-7 �.�L�ã�Q�L���Y�U�W���X�]���F�H�V�W�X���X���1�D�]�R�U�R�Y�R�M���X�O�L�F�L���X���3�X�O�L 
(https://www.glasistre.hr/pula/tatjana-uzelac-moji-kisni-vrtovi-su-jeftiniji -od-

klasicnih-sustava-odvodnje-za-novac-koji-je-grad-ustedio-na-odvodnji-
zaobilaznice-napravljeni-su-i-trg-kralja-tomislava-i-gradski-bazeni-701867) 
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Growth, Healthy Citizens and Environments) je projekt EU koji se provodi u sklopu programa 

Obzor 2020. Cilj projekta je stvaranje otpornosti gradova na klimatske promjene, a jedan od 

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D���M�H���L���=�D�G�D�U�����6�W�R�J�D���M�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q���1�D�F�U�W���6�W�U�D�W�H�J�L�M�H���S�U�L�P�M�H�Q�H���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���X��

prilagodbi na klimatske promjen�H���]�D���*�U�D�G���=�D�G�D�U�����1�D�F�U�W���S�U�H�G�O�D�å�H���V�Y�H�R�E�X�K�Y�D�W�Q�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���S�U�L�U�R�G�Q�L�K��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �X�� �J�U�D�G�X���� �D�O�L�� �L�� �Q�D�� �R�W�R�F�L�P�D�� �L�� �R�N�R�O�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X �þ�L�P�H�� �E�L�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�O�H�� �ã�W�H�W�H�� �W�H�� �E�L�� �Y�R�G�D�� �E�L�O�D��

dostupnija i na otocima 

�8�� �=�D�J�U�H�E�X���� �]�H�O�H�Q�H�� �S�U�R�P�H�Q�D�G�H�� �S�R�S�X�W�� �6�W�U�R�V�V�P�D�\�H�U�R�Y�R�J�� �ã�H�W�D�O�L�ã�W�D���� �=�U�L�Q�M�H�Y�F�D���� �-�X�U�L�ã�L�ü�H�Y�H�� �X�O�L�F�H�� �L��

�V�M�H�Y�H�U�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���*�D�M�H�Y�H���þ�L�Q�H���P�M�H�V�W�D���R�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�����V�P�D�Q�M�X�M�X���S�U�R�P�H�W���L���X�W�M�H�F�D�M���8�+�,-a�����3�U�H�G�O�D�å�X���V�H���Q�R�Y�H��

�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�H�� �S�R�S�X�W�� �V�D�G�Q�M�H�� �G�U�Y�R�U�H�G�D�� �X�� �ý�D�Q�L�ü�H�Y�R�M�� �X�O�L�F�L�� �L�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� �]�H�O�H�Q�H�� �S�U�R�P�H�Q�D�G�H�� �X�� �0�D�U�L�ü�H�Y�R�M��

�X�O�L�F�L���� �5�H�P�L�]�D�� �Q�D�� �7�U�H�ã�Q�M�H�Y�F�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �M�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�� �S�L�O�R�W�� �S�U�R�M�H�N�W�R�P�� �W�M���� �S�U�R�M�H�N�W�R�P�� �N�R�M�L�� �E�L�� �V�O�X�å�L�R��

�U�D�]�Y�R�M�X���P�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�H���R�V�Q�R�Y�H���]�D���S�U�L�P�M�H�Q�X���]�H�O�H�Q�H���L�Q�I�Uastrukture u drugim dijelovima grada. Sastoji 

od zelenih krovova, drvoreda i livada, z�H�O�H�Q�L�K���]�R�Q�D���]�D���E�R�U�D�Y�D�N���L���G�U�X�å�H�Q�M�H���V���S�U�L�V�W�X�S�R�P���S�L�W�N�R�M���Y�R�G�L����

�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �D�Q�N�H�W�D�� �S�U�H�P�D�� �N�R�M�R�M�� �V�X�� �J�U�D�ÿ�D�Q�L�� �S�U�L�K�Y�D�W�L�O�L�� �R�Y�D�M�� �S�U�L�M�H�G�O�R�J�� 

�6�D���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���V�H���V�O�L�M�H�Y�D�M�X���E�U�R�M�Q�L���S�R�W�R�F�L���R�G���N�R�M�L�K���V�H���������Q�D�]�L�Y�D���Ä�=�D�J�U�H�E�D�þ�N�Lm �S�R�W�R�F�L�P�D�³�����'�R�V�D�G��

�V�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�O�D�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�D�� �E�H�]�� �X�Y�D�å�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �W�H�� �V�X�� �V�H�� �G�R�Q�M�L�� �W�R�N�R�Y�L�� �]�D�W�Y�D�U�D�O�L�� �X��

�S�R�G�]�H�P�Q�D���N�R�U�L�W�D�����.�D�N�R���E�L���V�H���R�þ�X�Y�D�O�D���I�O�R�U�D���L���I�D�X�Q�D�����W�H���V�H���R�W�Y�R�U�L�O�H���Q�R�Y�H���H�G�X�N�D�F�L�M�V�N�H���L���U�H�N�U�H�D�F�L�M�V�N�H��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���� �G�R�Q�H�V�H�Q�D�� �M�H�� �R�G�O�X�N�D�� �R�� �U�H�Y�L�W�D�O�L�]�D�F�L�M�L gradskih potoka (Grad Zagreb, Gradski ured za 

strategijsko planiranje i razvoj Grada, 2021).  

�3�U�Y�L�� �M�D�Y�Q�L�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�� �E�D�]�H�Q�� �U�H�D�O�L�]�L�U�D�Q�� �M�H�� �X�� �J�U�D�G�X�� �ý�D�]�P�L���� �þ�L�P�H�� �M�H�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �L�]�J�O�H�G��

�Y�R�G�H�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Y�H�ü�� �V�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D�� �E�D�]�H�Q�D���R�G�U�å�D�Y�D�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L vodenim 

biljkama i mikroorganizmima (Slika 7-8). 

  

Slika 7-8 �-�D�Y�Q�L���E�L�R�O�R�ã�N�L���E�D�]�H�Q���X���ý�D�]�P�L�����$�����L�G�H�M�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H (https://www.cazma.hr/vijesti/u-tijeku-javna-nabava-za-
gradnju-bioloskog-bazena/?cn-reloaded=1); �%�����N�R�Q�D�þ�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���L���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���E�D�]�H�Q�D���X���S�U�R�V�W�R�U  

(https://lokalni.vecernji.hr/gradovi/bioloski-bazen-u-cazmi-dobio-uporabnu-dozvolu-25686). 
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�,�]���S�U�L�O�R�å�H�Q�R�J���V�H���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���G�D���+�U�Y�D�W�V�N�D���L�P�D���G�R�E�U�H���L�]�J�O�H�G�H���X���S�U�L�O�D�J�R�G�E�L���Q�D���N�O�L�P�D�W�V�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���X��

�V�O�X�þ�D�M�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D za slatkovodne ekosustave. Veliko �E�R�J�D�W�V�W�Y�R�� �ã�X�P�D�� �L�� �V�O�D�W�N�L�K��

�Y�R�G�D���G�D�M�X���Q�D�P���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���P�Q�R�J�H���]�H�P�O�M�H���Q�H�P�D�M�X�����Q�R���G�D���E�L���V�H���W�R���E�R�J�D�W�V�W�Y�R���R�G�U�å�D�O�R���S�R�W�U�H�E�Q�R��

�M�H���X�Y�H�V�W�L���]�H�O�H�Q�X���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X���W�H���G�U�X�J�D���S�U�L�U�R�G�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���L�]�Y�D�Q���J�U�D�G�R�Y�D�����6�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P��

�S�R�Y�L�ã�H�Q�M�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �V�H�N�Y�H�V�W�U�D�F�L�M�R�P���X�J�O�M�L�N�D�� �]�D�ã�W�L�W�L�O�L�� �E�L�� �V�H�� �E�U�R�M�Q�L�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�L���� �X�N�O�M�X�þivo i 

slatkovodni. Projekte poput Grow Green-a potrebno je dovesti u realizaciju kako bi �V�H�� �G�U�å�D�O�L�� �X��

�N�R�U�D�N���V���N�O�L�P�D�W�V�N�L�P���S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D�����]�D���N�R�M�L�P�D���V�D�G�D���Y�H�ü���N�D�V�Q�L�P�R.  
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8. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

Globalne klimatske promjene uzrokovane ljud�V�N�R�P���G�M�H�O�D�W�Q�R�ã�ü�X���]�D�S�R�þ�H�O�H���V�X���P�Q�R�J�R���S�U�L�M�H���Q�H�J�R��

�V�P�R���S�R�þ�H�O�L���R�V�M�H�ü�D�W�L���Q�M�L�K�R�Y�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H, a �X���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�P���J�R�G�L�Q�D�P�D���V�Y�M�H�G�R�þ�L�P�R���Q�D�J�O�H���S�U�R�P�M�H�Q�H����

�,�D�N�R���V�H���Y�H�ü���G�X�J�R��ukazuje n�D���S�U�R�E�O�H�P�H���N�R�M�H���Q�R�V�L���V�D�G�D�ã�Q�M�L���Q�H�R�G�U�å�L�Y�L��razvoj, preventivne mjere 

nisu poduzete. �7�H�N�� �V�� �S�R�M�D�Y�R�P�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���� �S�R�þ�H�O�R�� �V�H�� �U�D�V�S�U�D�Y�O�M�D�W�L�� �R���P�R�J�X�ü�L�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D���� �D��

�S�U�L�U�R�G�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D��se do sad pokazuju kao najefikasnija. Iako novi pojam, mnoga se koriste u 

kulturama od davnina �V�Y�H���G�R���G�D�Q�D�V���]�E�R�J���V�Y�R�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���L���R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L�� Mnogo �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D��ne 

�P�R�å�H�P�R���Y�U�D�W�L�W�L���Q�D���S�U�Y�R�E�L�W�Q�R���V�W�D�Q�M�H�����D�O�L���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���P�R�J�O�H���E�L���V�H���X�E�O�D�å�L�W�L��

posljedice�����6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�R�Y�L�ã�H�Q�M�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���N�D�N�Y�R�ü�H���Y�R�G�H i zraka utjecalo bi na 

�P�Q�R�J�H�� �D�V�S�H�N�W�H���� �X�N�O�M�X�þivo i slatkovodne ekosustave �þ�L�M�H�� �R�G�U�å�D�Q�M�H�� �M�H neophodno za opskrbu 

pitkom vodom, opstanak poljoprivrede i ljudi. �8�Q�D�W�R�þ���W�U�H�Q�X�W�Q�R�M�� �V�L�W�X�D�F�L�M�L���� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �V�H��

�N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�R�� �J�O�H�G�D�� �Q�D�� �S�U�R�I�L�W i ekonomski rast. �8�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�� �V�H �V�D�P�R�� �S�R�þ�H�W�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �F�L�M�H�Q�L��

�Ä�M�H�I�W�L�Q�L�K�³���V�L�Y�L�K���L���Ä�V�N�X�S�L�K�³���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D, no kad bi se u obzir uzele materijalne �ã�W�H�W�H��uslijed 

klimatskih promjena, vidjelo bi se da je �X�O�D�J�D�Q�M�H���X���S�U�L�U�R�G�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D profitabilnije. Oluje, �N�L�ã�Q�D��

�L���V�X�ã�Q�D���U�D�]�G�R�E�O�M�D, toplinski valovi i druge nepogode mogle bi se u potpunosti ili �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R��

savladati. Poljoprivred�D���E�L���V�H���O�D�N�ã�H���R�G�U�å�D�Y�D�O�D�����J�U�D�G�R�Y�L���E�L���V�H���R�þ�X�Y�D�O�L���R�G���S�R�S�O�D�Y�D�����D���V�D�þ�X�Y�D�O�R���E�L��

se i zdravlje ljudi. 

Kako bi prevladali �L�]�D�]�R�Y�H���L���N�D�N�R���E�L���V�H���R�G�U�å�D�O�L���N�D�R���F�L�Y�L�O�L�]�D�F�L�M�D�����P�R�U�D�P�R���V�H���R�N�U�H�Q�X�W�L���S�R�J�O�H�G�X���Q�D��

�E�X�G�X�ü�Q�R�V�W���N�U�R�]���Y�L�ã�H generacija �L���R�G�U�å�L�Y�L���U�D�]�Y�R�M���X���F�M�H�O�L�Q�L. 
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10.  �ä�,�9�2�7�2�3�,�6  

�5�R�ÿ�H�Q�D���V�D�P 1999. u Zagrebu, a odrasla sam u Velikoj Gorici �J�G�M�H���V�D�P���L���]�D�Y�U�ã�L�O�D���2�V�Q�R�Y�Q�X���ã�N�R�O�X��

Nikole Hribara. �8�]���R�V�Q�R�Y�Q�R���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H���E�D�Y�L�O�D���V�D�P���V�H���V�Y�L�U�D�Q�M�H�P���J�L�W�D�U�R�P���W�H���V�D�P���]�D�Y�U�ã�L�O�D��osnovnu 

�J�O�D�]�E�H�Q�X���ã�N�R�O�X���X�Q�X�W�D�U �8�P�M�H�W�Q�L�þ�Ne �ã�N�R�Oe �)�U�D�Q�M�H���/�X�þ�L�ü�D. �6�U�H�G�Q�M�R�ã�N�R�O�V�N�R���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H���V�D�P���V�W�H�N�O�D���X��

II. gimnaziji u Zagrebu u sklopu koje sam se bavila lidranom te sam prisustvovala na �'�U�å�D�Y�Q�R�M��

smotri Lidrana 2017. godine s grupnom predstavom. �ä�L�Y�R�W�L�Q�M�H���V�X�� �P�L�� �R�G�X�Y�L�M�H�N�� �E�L�O�H�� �G�L�R�� �å�L�Y�R�W�D�� 

pogotovo konji kojima sam se bavila dugi niz godina. Od malena sam voljela prirodu kojoj me 

�S�U�L�E�O�L�å�L�R���G�M�H�G���N�R�M�L���V�H���E�D�Y�L�R���Y�R�ü�D�U�V�W�Y�R�P���L���Y�H�W�H�U�L�Q�R�P���W�H majka �N�R�M�D���P�H���þ�H�V�W�R���Y�R�G�L�O�D���Q�D���L�]�O�H�W�H. Iako 

�V�D�P���������������J�R�G�L�Q�H���X�S�L�V�D�O�D���)�D�N�X�O�W�H�W���H�O�H�N�W�U�R�W�H�K�Q�L�N�H���L���U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D���X���=�D�J�U�H�E�X�����L�G�X�ü�H���J�R�G�L�Q�H���R�G�O�X�þ�L�O�D��

sam upisati studij Biologije na Prirodoslovno-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P���I�D�N�X�O�W�H�W�X���X���=�D�J�U�H�E�X�� �8�]���V�U�H�G�Q�M�X���ã�N�R�O�X��

�L���I�D�N�X�O�W�H�W�����X�þ�L�O�D���V�D�P���N�R�U�H�M�V�N�L���M�H�]�L�N���N�R�M�L�P���V�H���L���V�O�X�å�L�P�� 

�5�D�G���X���ã�W�D�O�L��i rad u restoranu bili su mi prvi poslovi za vrijeme �S�U�D�]�Q�L�N�D���X���V�U�H�G�Q�M�R�M���ã�N�R�O�L, a za vrijeme 

studiranja bavila sam se raznim poslovima od �U�D�G�D���X���S�U�R�G�D�Y�D�R�Q�L�F�L���V���R�G�M�H�ü�R�P���G�R���P�D�V�N�R�W�H�� �1�D���W�U�H�ü�R�M��

godini studija upisala sam praksu u Institutu za primijenjenu ekologiju (Oikon) gdje sam imala 

priliku nastaviti s radom nakon �]�D�Y�U�ã�H�Q�H���S�U�D�N�V�H. Tako sam stekla iskustvo rada tijekom terenskih 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, �X�Q�R�ã�H�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���V���W�H�U�H�Q�D, �S�L�V�D�Q�M�D���L�]�Y�M�H�ã�W�D�Ma, a imala sam priliku vidjeti i kako se 

provode sastanci vezani uz projekte. U sklopu posla bavila sam se �U�D�]�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���H�N�R�O�R�J�L�M�H����

�D�O�L���Q�D�M�Y�L�ã�H��sam sudjelovala u prikupljanju i obradi podataka za Naturu 2000. 

 


