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1. UvOD

Mravi pripadaju redu opnokrilaca (Hymenoptera) te Cine zasebnu porodicu
Formicidae. Do 2008. godine opisano je ukupno 12 476 vrsta, dok se smatra da ih je
nepoznato i neotkriveno jos 30 000 (Keller, 2009). Najraniji poznati fosili mrava potjeCu iz
krede, prije otprilike 105-110 milijuna godina, ali smatra se da mravi najvjerojatnije nisu bili
Cesti sve do pred 45 milijuna godina, odnosno eocena (Franks, 2003). Njihova dva para
opnastih Kkrila, za razliku od ostalih opnokrilaca, postoje samo kod pojedinih kasta ili u
odredenom periodu zivota. Mravi, uz termite i pCele, spadaju u zadruzne kukce koji osnivaju
zadruge te su ekoloski veoma zna€ajni. ZadruZan nacin Zivota omogucio im je Zivot u
razlicitim ekoloskim niSama na pet kontinenata. Najveca raznolikost se moze naci u tropima
gdje je biomasa tamosnjih zajednica do Cetiri puta veca od biomase svih sisavaca zajedno
(Nash, 2005). Tako je npr. u osam hektara kisnih Suma u Peruu determinirano preko 300 vrsta
mrava dok su 43 vrste nadene na samo jednom drvetu (Keller, 2009). lako se lako prilagode
raznim uvjetima, ne mozemo ih pronaci u podrucjima kao $to su Grenland, Island, Antarktika
te u sjevernim Sumama na visinama vec¢im od 2500 metara. Mravi koji ipak Zive u hladnijim
podrucjima, prezivljavaju hladnocu tako da neke vrste kopaju do metar duboko u zemlju te
luCe glicerol i ostale tvari koje djeluju poput antifriza (Keller, 2009). Mravi Cesto stupaju u
mutualistiCke odnose gdje obje jedinke imaju koristi. Tako postoji obligatni mutualizam u
mrava roda Pseudomyrmex i biljke roda Acacia. Prilikom rasprostranjivatkog mutualizma,
mravi pohranjuju hranjive sjemenke u svoja podzemna sklonista, gdje su idealni uvjeti za
klijanje. Mravi koji rezu liS¢e i nose ga u nastambu Cine supstrat za rast gljivica koje bez njih

ne bi mogle narasti (Soli¢, 2006).

2. BIOLOGIJA MRAVA

Kukci vecinom imaju kratak Zivotni ciklus. Dok neki Zive samo jedan dan, vecina ih
Zivi nekoliko tjedana. No, to nije slucaj s kukcima koji imaju razvijen zadruzni nacin Zivota.
Zadruzni kukci poput mrava, termita i pCela mogu Zivjeti od nekoliko mjeseci do par godina.
Duljina zivota u zajednicama takoder ovisi 0 kastama. Termin kaste se odnosi na dugorocne,
stabilne razlike u koloniji koje utjeCu na uloge kukaca koji Zive u zadruzi te je takva podjela
rada povezana sa ekoloSkim uspjehom zadruznih kukaca (O’'Donnell, 2003, Robinson, 2008).
Kaste se medusobno raspoznaju po razliitoj morfologiji egzoskeleta ili starosti. Kod

morfoloskih kasta,veliCina i oblik radnika ovisi o poslu koji obavljaju, dok kod vremenskih



kasta (engl. Temporal casts) snaga i posao ovise o starosti jedinke: mladi obavljaju posao u

gnijezdu, a stariji izvan njega (Robinson, 2008).

Mravi, kao i svi pripadnici potkoljena Hexapoda, imaju tri para nogu te im se tijelo
sastoji od tri dijela: glave, prsa i zatka. Postoje velike morfoloske razlike medu razlicitim
vrstama pocevsi od veliCine glave i ticala, preko duZine tijela do razlika u duzini nogu. U
nekih vrsta se pronalaze i razliCite posebnosti u gradi kao $to su Siljci kod rodova Polyrhacisi
Daceton, dugi vrat kod roda Dolichoderus ili dorzoventralna spljoStenost kod roda
Zacryptocerus (S1.1) (Keller, 2009). U zadruzi razlikujemo radnike koji su neplodni, vojnike
koji su bespolni. Oni se medusobno razlikuju u morfologiji. VVojnici se u zajednici nalaze u
manjem broju i prvenstveno sluZe za zastitu. Pri tome im uvelike pomaZzu pojaCana glava i
Celjusti. Kao zastitu ispustaju mravlju kiselinu ugrizom ili iz zalca (Habdija i sur., 2011).
Radnici su prisutni u ve¢em broju te su za razliku od vojnika manji, a glava i ¢eljust im nisu
pojacani. Oni, ovisno o vrsti, Zive od par mjeseci do dvije godine u laboratorijskim uvjetima,
bez kompeticije, uz sterilne uvjete, bez parazita i predatora (Keller, 2009). Zenke i muzjaci
mrava imaju dva para opnastih krila samo za vrijeme parenja koja im nakon svadbenog leta

otpadnu.

Slika 1. Razlika u gradi medu vrstama
(prilagodeno iz Keller, 2009)

Muzjaci Zive nekoliko tjedana. Mravlja zajednica je matrijarhalna, nisu potrebni ni za Sto vise
od oplodnje Zenke, nakon Cega ugibaju. Ne hrane se. Na raspolaganju imaju odredenu
koli€inu Secera, odnosno energije za svadbeni let. Njihovi testisi sadrZe ograni¢enu zalihu
sperme te postoji vrlo mala vjerojatnost da ¢e se ponovno pariti. Kraljice mogu Zivjeti do
petnaestak godina Sto takoder ovisi o vrsti (Keller, 2009). U poliginim zajednicama, s dvije ili
vise kraljica, Zivotni vijek im je kraci. Nakon Sto je Zenka oplodena, odbacuje krila jer se vise

nikada nece pariti. Ona posjeduje posebnu komoru u zatku, spermateku. U njoj se nalaze



spermatozoidi u stanju mirovanja te se mogu koristiti do kraja Zivota. Sam mehanizam
odrzavanja spermatozoida vijabilnim nije poznat. Pretpostavlja se da zlijezde pokraj
spermateke stvaraju sekret koji prehranjuje muske stanice (Keller, 2009). Ovisno o potrebi ili
starosti kolonije, kraljica moZze polagati neoplodena jaja ili ih pak oploditi spermom iz
spermateke, regulirajui njeno otvaranje. Haplodiploidnost je sustav gdje se iz neoplodenih
jaja razvijaju haploidni muzjaci, dok se iz oplodenih jaja razvijaju diploidne Zenke. To je
jedan od najrasirenijih mehanizama za odredivanje spola u Zivotinja. Tako ¢e u poCetku
kraljica stvarati samo radnike, ali ne i muzjake (Klowden, 2003). Buducnost radnika, Zenki,
ne ovisi samo o genetickim faktorima. Socijalni faktori takoder imaju vaznu ulogu u
njihovom razvoju. Dugo se smatralo da kraljica Salje kemijske signale kojima odreduje
buduénost ,,kéeri“, no dugotrajnijim izlaganjem kemijskom signalu kceri bi postale otporne na
njega. Danas se zna da radnice brinu o svojim sestrama te da o koliCini te brige i hrane ovisi
buducénost potomaka (Keller, 2009).

2.1 Podjela rada

Nakon svadbenog plesa kraljica je u potrazi za mjestom gdje ¢e osnovati svoju novu
zajednicu. Pri tome za energiju koristi ranije prikupljenu zalihu masti. Kraljica Sumskog
mrava (Formica rufa) teSko moze zapoceti sama novu koloniju pa Cesto parazitira u drugim
kolonijama svoje, a Cesto i drugih vrsta mrava. Kod mrava ratnika, kraljica ne posjeduje krila.
Tako mlada kraljica ne napusta gnijezdo ve¢ Salje kemijske signale, feromone, i ¢eka muzjaka
da ju oplodi. Ako su oplodene dvije kraljice u koloniji, te kolonije se prepolove na dvije
(Keller, 2009). Ipak, najcesce, kraljice Sumskih i mrava ratnika nakon svadbenog plesa
zapocinju stvaranje vlastite. Kako su zalihe energije malene u pocCetku se stvaraju mali radnici
kako bi se povecéao broj jedinki i osigurao opstanak. Tijekom prve godine radnici su sazrijeli,
brinu se oko mravinjaka i hrane pa se kraljica moze posvetiti lijeganju jaja. Nakon tri do Cetiri
godine kolonija doseze svoj maksimum. Za to vrijeme radnici se brinu o potomcima, jajima,
li¢inkama i kukuljicama u kojima poprime fizionomiju odraslog mrava. Radnici mrava koji
borave u zemlji skrbe o potomstvu tako da ga sele nekoliko puta na dan — ujutro prema
povrsini gnijezda gdje je toplije, a daljnjim porastom temperature na udaljenija mjesta u
gnijezdu. Radnici takoder drze do higijene gnijezda i potomstva. Svojim fungicidnim i
antibiotskim sekretima ubijaju parazite te takoder potomstvo drze dalje od prostora koja su
namijenjena za skladistenje hrane. Razne bobe te sjemenke sakupljene za prehranu mogu biti
izvor nametnika, parazita te bolesti. Radnici koji brinu o potomstvu rijetko napustaju gnijezdo

jer izlaskom riskiraju donoSenje bolesti u koloniju. Razvitak liCinke, odnosno njena sudbina,



osim Sto ovisi o haploidnosti ili diploidnosti, takoder ovisi o brizi radnika za mlade kao $to je
veé ranije spomenuto. LiCinke koje ¢e biti buduce kraljice, dobivaju vise hrane i njege od
licinka koje Ce postati radnice te su smjeStene na toplijim mjestima u gnijezdu. Takoder viSe
paznje se daje sestrama koje Ce postati vojnici. Brigom o potomstvu se odreduje kojoj kasti e

kasnije jedinka pripadati (Keller, 2009).
2.2 Oblici komunikacije

Komunikacija je veoma vazan preduvijet za prezivljavanje. Ona se sastoji od slanja
zvucnih, vizualnih i kemijskih informacija. Jedinkama iste vrste sluzi kao znak uzbune,
pronalaska hrane ili tijekom kompeticije za partnera, a jedinkama drugih vrsta kao znak
upozorenja. Bez nje viSe organizacije, poput onih medu zadruznim kukcima, ne bi mogle
opstati. Komunikacija medu zadruznim kukcima pretezito je bazirana na komunikaciji
pomocu kemijskih signala, ali usprkos tome nacini komunikacije su veoma razli€iti. Uz
kemijske signale postoje i naCini komuniciranja kao Sto su: kucanje, Skripanje, gladenje,
trzanje, treSnja, hvatanje, mahanje itd. Kemijske tvari, odnosno feromone, prepoznaju preko
osjetila mirisa i okusa. U tijelu, abdomenu, glavi i nogama nalazi se preko 40 sekretornih
Zlijezda koje im omogucuju, ovisno o vrsti, odaSiljanje izmedu deset do dvadeset razlicitih
feromona od kojih svaki ima svoje znacenje. Neki od feromona imaju seksualnu konotaciju
koju koriste mlade kraljice da privuku muzjake, feromon koji odaSilju radnici kako bi
upozorili ostale na opasnost, za oznacivanje teritorija, identificiranje ¢lana kolonije, odnosno
prepoznavanje uljeza te takozvani ,,royal“ feromoni koji su izvor velike privrzenosti kraljice i
njezine grupe. Postoje dvije vrste multimodalnih signala: ,,Cvrsti sloZeni signali, u kojima se
komponente signala Salju istovremeno te ,, tekuci sloZeni signali* u kojima se slanje razli€itih
komponenata vremenski razlikuje (Holldobler, 1999). Slanjem feromona radnicima se daje do
znanja o koli€ini hrane i kvaliteti hrane te mogucoj opasnosti. Osim komunikacije
feromonima oni takoder proizvode zvukove svojim gornjim Celjustima te tako pojacavaju
djelovanje feromona, odnosno jacim lupanjem ili stridulacijom odaSilju signale da je odredena
hrana bolja ili kao na primjer kod mrava roda Atta da je list dobre kvalitete. Da bi to potvrdili,
promatrali su mrave koji rezu lis¢e i jaCinu njihove stridulacije ovisno o kvaliteti hrane.
Ponudili su im mekse listove i tvrde listove biljke Ligustrumvulgaris, ili pak tvrde listove koji
su bili namoceni otopinom Secera. Rezultati su bili jasni: postotak radnika A. cephalotes koji
su se jaCe glasali ovisila je o kvaliteti i privlacnosti lista. Znacajno je vise mrava striduliralo
kada su rezali njeznije ili listove umocene u otopinu 3ecera. Zivotinje koje su ukljucene u

agresivnu kompeticiju Salju informacije svojim protivnicima o njihovoj sposobnosti za borbu,
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koja se naziva ,,izvor odrZavanja signala“ ili na engleskom ,,resource holding potential“ ili
skraceno RHP. Te informacije sadrze veli€inu tijela, snagu Celjusti, Siljaka ili rogova. Ako je
RHP protivnika neravnopravan takav dvoboj je brzo zavrsen predajom slabijeg. No, ako su
protivnici podjednaki u izlozenom RHP, signalima koji ne daju pouzdane informacije o
namjeri hoce li doci do borbe ili nece, ishod sukoba je odluc¢en mnostvom signala iz kojih
pojedinac pokuSava izvuéi najkorisnije informacije te tako pokusati pobijediti (Holldobler,
1999).

3. RAZLICITOSTI U SOCIJALNOM PONASANJU MRAVA

3.1 Mravi ratnici

Mravi ratnici su dobili ime po tome Sto u potragu za hranom idu u velikom broju pri
tome izgledajuci poput vojske koja marsira te ubija svakog kukca ili ¢lankonoSca koji im se
nade na putu. Prema tome mravi ratnici su medu glavnim predatorima u tropskim Sumama.
Velika je razliCitost u njihovoj evoluciji te u njihovom nacinu hranjenja i razmnozavanja.
Ovakav nacin ponaSanja preuzeli su od zajednickog pretka koji je zivio prije otprilike 110
milijuna godina, nedugo prije odvajanja Afrike i Amerika. Nakon razdvajanja kontinenata
mravi ratnici su se razvili u tri razliCite potporodice: Ecitoninae koju pronalazimo u Americi i
sadrzi oko 150 vrsta te Aenictinae i Dorylinaekoje broje oko 100 i dio su Africkog dijela
porodice (Keller, 2009). Svi zive nomadskim zivotom te kao takvi ne izgraduju gnijezda niti
nastambe. Mravi ratnici tvore tzv. ,,bivouac”. To je nastamba, odnosno skloniste nacinjeno od
samih radnika. Penjuci se jedni na druge Cine elipticnu ili cilindricnu masu koja moze biti do
metra u promjeru, npr. u rodu Eciton iz Costa Rice (Keller, 2009). Takva tzv. nastamba se
moze sastojati od preko pola milijuna radnika u €ijoj je unutrasnjosti smjeStena kraljica te
njezino potomstvo. U nekih vrsta kao Sto je Africannigricans, postoji vrijeme stagnacije od
migracije te oni ipak stvaraju neku vrstu rudimentiranog gnijezda. NajceScCe naseljavaju
prirodne prostore u tlu koje proSire u odaje. Mravi ratnici su predatori, uz iznimku vrste
Dorylusorientalis €iji su pripadnici herbivori €ineCi time veliku Stetu na usjevima (Keller,
2009). Glavni izvor hrane su im mravi, termiti i ose. No takoder se mogu hraniti i drugim
beskraljeSnjacima: paucima, Skorpionima, skakavcima, ali ponekad i kraljeznjacima
(sisavcima). Imaju veoma razvijenu tehniku lova. U vecini vrsta mrava nekoliko izvidaca je u
potrazi za hranom dok ostali ¢ekaju njihov povratak u gnijezdo. Radnici u ve¢em broju krecu
iz gnijezda tek ako je hrana pronadena. Mravi ratnici uvijek traze svoj plijen u grupi te se u

tim potragama najvise vidi njihova organiziranost. Bivouac se pocne rastvarati u zoru. Lanci



radnika ispadaju na tlo te napustaju svoje ponociste u velikoj koloni koja se podijeli na
nekoliko dijelova. U podne se vracaju iz lova natrag u bivouac. Vrsta Ecitonburchelli na
povratku moze donijeti do 30 000 komada plijena (Keller, 2009). U toj skupini radnici su
veoma organizirani i vjesti u dijeljenju zadataka. Kolonija je podijeljena na Cetiri kaste,
morfoloski veoma razliCite jedne od druge te svaka sa specijaliziranom funkcijom. Manje
kaste, Ciji je posao briga oko kraljice i potomstva, takoder sudjeluju u lovu. Prate kemijski
trag te ga pojaCavaju dodatnim feromonima. Veéi radnici nisu toliko spretni, ali svojim
velikim i snaznim Celjustima Cine idealne vojnike koji Stite koloniju. Srednji radnici imaju
zadacu prenoSenja plijena, iako Cine samo 3% Citave populacije radnika. Imaju najduze noge
naspram tijela, zbog ¢ega mogu trcéati brze i nositi puno veci plijen (Keller, 2009). Kraljice
mrava ratnika nemaju Krila, nisu im ni potrebna. Kako mora biti okruzena radnicima, sama
kraljica ne moZze zapoceti stvaranje nove kolonije. Tako se za stvaranje nove kolonije jedna
kolonija dijeli na dvije. Dio radnika ostaje sa starom kraljicom dok dio odlazi s novom,
svojom sestrom. Radnici odlucuju hoce li svoju privrZenost iskazivati majci ili sestri, novoj

kraljici.
3.2 Mravi krojaci

Mravi krojaci Zive u kolonijama velikima i do pola milijuna jedinki. Najpoznatiji su po svojoj
sposobnosti gradnje gnijezda na vrhu drveta. Pri tome se sluze posebnom tehnikom Sivanja
listova po ¢emu su i dobili ime. Postoji viSe naCina gradnje gnijezda ovisno o odredenim
rodovima mrava. Kada mravi roda Oecophylla iz Afrike pronadu listove koji su dovoljno
mekani i jednostavni za spajanje, nekoliko radnika se poreda te naCine most kako bi pribliZili
dva lista zajedno svojim Celjustima ili nogama. To zahtjeva veliku koordinaciju ako postoji
vise mostova (veliki list) jer se treba povlaciti u isto vrijeme. Nakon Sto dovoljno priblize
listove, prikljuCuju im se novi radnici koji nose liCinke u svojim Celjustima. Njezno ih
pridrzavajuci i pritiS¢uci Celjustima uzrokuju da li¢inke ispustaju tanku nit svile, od koje je
nacinjen njihov omotac te tako spajaju listove zajedno (SI.2). Ovakav nacin zahtijeva visoku
organiziranost, suradnju te dobru komunikaciju. Prilikom ispustanja svile li¢inka je u
potpunosti mirna te u potpunosti daje svoj zastitni omotac za dobrobit kolonije. lako ostaju
bez zastitne kukuljice radnici ih odvode do odaja u gnijezdu gdje ée se i ovako nezastic¢ene
moci razviti u buduce radnike, muzjake i kraljice. Radnici koriste i liCinke koje se kasnije
razvijaju u muzjake te je to prvi primjer doprinosa muzjaka mravljoj zajednici koje nije samo

vezano za razmnozavanje (Keller, 2009).



Slika 2. Prikaz Sivanja pomocu li¢inke kod mrava krojaca
(prilagodeno iz Keller, 2009)

Mravi roda Polyrhachis iz Australije imaju manje sofisticirani naCina gradnje. Radnici ne
pribliZavaju lis¢e vec ih spajaju zidovima od svile ili ostacima bilja.Vrsta Camponotussenex
zivi na vlaznim Sumskim podrucjima latinske Amerike gdje gradi nastambe koje sadrze mreze
komora i prolaza.Unutarnja i vanjska strana gradene su od svilenih zidova, a lisCe sluzi kao
materijal samo prilikom gradnje. Brazilski mravi roda Dendromyrmex imaju jo$ jednostavnije
tehnike izgradnje prilikom koje liinke u¢vrScuju zidove nastambe Cesto i bez interakcije
radnika (Keller, 2009). Odaje najudaljenije od centra su rezervirane za najstarije radnike.
Njihov je posao da Stite koloniju od napada uljeza. Stariji mravi se najceSce Zrtvuju, odnosno
koriste za zaStitu zajednice ili ih se Salje u izvidnice. Pri tome se izbjegava izumiranje
zajednice jer im svakim izlaskom iz gnijezda prijete bolesti, paraziti ili predatori. Mravi
krojaCi su veoma teritorijalni i veoma Stite svoje nastambe. Jedini uljezi kojima je dozvoljen
ulaz su biljne usi. Mravi ih Stite jer se hrane njihovim ekskretom. Mravi roda Oecophylla
imaju razlicite naCine kojima brane postojeci i osvajaju novi teritorij, sakupljaju hranu te
grade gnijezda. Kao i u ostalih vrsta mrava izmjena informacija se bazira na kemijskim
signalima, feromonima, no kod ovog roda mrava puno ovisi i 0 medusobnom dodirivanju koje

se najvise oCituje u odnosu radnika i liCinke tijekom spajanja listova (Keller, 2009).
3.3 Pustinjski mravi

Pustinjski mravi naseljavaju podrucje Sahare, Mediterana i Bliskog istoka. Prilikom
napustanja gnijezda mravi ostavljaju kemijske signale, kako bi se znali vratiti natrag. Kod
pustinjskih mrava to nije moguce. Kako Zive u pustinjama pijesak apsorbira kemikalije te se
moraju oslanjati na vizualne signale, ako ih ima, te pomoc¢u sunca. Mogu pamtiti obrise,
vegetaciju ako kao takva postoji (Keller, 2009). Poput pcela i nekih pauka, pustinjski mravi
imaju virtualan kompas u svojoj glavi. U mogucnosti su analizirati polarizacijsku svijetlost
koja nastaje difuzijom svjetlosti kroz Cestice u atmosferi, koje ljudsko oko ne moze percipirati

dok mravlje moze jer njihove ocCi sadrze receptore za ultraljubicCasto zracenje. Kako zive u



susnim podrucjima na raspolaganju imaju malo Zivog plijena te su zbog toga presli na
nekrofagiju odnosno hranjenje mrtvim kukcima (kornjaSima, drugim mravima). Dodatak
prehrani im je isisavanje sokova iz biljaka. Preko zime se nalaze u svojim nastambama dok
ljeti, preko dana, idu u potragu za hranom. Mravi zaduZeni za sakupljanje rezervi hrane su
uvijek najstariji mravi. Imaju duge noge, zbog ¢ega se mogu brzo kretati. Putuju bez pratnje i
donose u nastambu bilo kakav plijen. Tijekom trazenja izlozeni su napadima predatora, ali i
velikim vru¢inama pa moZe doci do dehidracije. Takoder imaju poseban nacin drZanja zatka

kako ne bi bio u kontaktu s vru¢om povrsinom (sl. 3) (Keller,2009).

Slika 3. Izgled pustinjskog mrava Cataglyphisfortis
(Fotografija: R. Wehner)

3.4 Mravi medari

Mravi sakupljaju hranu kako bi prilikom budenja u proljece imali spremne zalihe za
daljnji zivot kolonije. Sakupljanje i skladiStenje hrane donosi nekoliko problema a to su
mogucnost truljenja hrane ili krade. Truljenje hrane moZe dovesti do Sirenja bolesti u koloniji.
Mravi koji se hrane sjemenkama su dosli do jednostavnog rjeSenja. Unutar gnijezda postoji
prostorija za skladiStenje sjemenki koja je udaljena i odvojena od ostalih prostorija poput onih
gdje se nalaze liCinke i jajasca kako ne bi doslo do bolesti, a time do izumiranja kolonije.
Karnivorni mravi imaju pak drugaciju prilagodbu, ukoliko nestane zaliha hrane, kraljica i
radnici se hrane licinkama kako bi prezivjeli. Mravi medari imaju mozda najbolje rjeSenje
skladiStenja zaliha hrane. Oni koriste neke od svojih vlastitih radnika kao ostavu za hranu.
Kako mravi roda Myrmecocystus Zive u susnim i polususnim podrucjima Australije i Amerike
to se smatra dobrom prilagodbom na okolis (Keller, 2009). Samo za vrijeme kratke sezone
kisa, hrana i voda su u izobilju. Oni su nekrofagi te za vrijeme susnih razdoblja joS uvijek
mogu naci neke mrtve kukce. Pred jesen, kada viSe ne sakupljaju nektar s cvijeca, njihovoj
prehrani nedostaje Secera (Keller, 2009). Tada neki od najvecih radnika sakupljaju nektar u
svoj zadak koji se napuni poput balona te se takvi radnici nazivaju mednim loncima. Kada

drugi radnik sprema ili uzima hranu iz mednog lonca, ticalima dotakne ticala radnika koji u
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sebi skladisti nektar. U njegovom Zelucu postoji poseban zalistak koji kontrolira ulazak i
izlazak nektara. Mravi takoder sakupljaju mednu rosu s lisnih usi te ju zatim nose u najdublji i
najsigurniji dio gnijezda gdje se nalaze medni lonci, radnici u koje pohranjuju mednu rosu.
Ovdje pronalazimo primjer mutualizma izmedu mednih mrava te lisnih usiju. (JW, 2011,
Keller, 2009). Odrasla kolonija vrste Myrmecocystus sastoji se od otprilike 15000 radnika te
jedne kraljice (Keller, 2009).

4. ZAKLJUCAK

Mutualisticki odnosi s drugim biljkama, bilo za zastitu, opraSivanje ili
rasprostranjenje, Cine mrave vaznom karikom u ekosustvu. Zadruzan nacin zivota nije joS u
potpunosti razjasnjen niti istrazen te se novijim istrazivanjima pronalaze odgovori na nova

pitanja, ali se i neke dosadasnje spoznaje i misljenja mijenjaju.

5. SAZETAK

Mravi Cine veliku skupinu kukaca Cije vrste Zive u zajednicama. Zajednice se mogu
sastojati od jedne ili viSe kraljica te vojnika i radnika. Komunikacija je veoma razvijena te je
ona glavni Cimbenik njihove uspjesSnosti kao Sto je osnivanje same kolonije, pronalasku hrane
te obrani.U ovom radu je izlozen kratak opis biologije mrava te nacin njihovog suzivota i
komunikacije. Takoder je dan pregled nekoliko razlicitih oblika socijalnog ponasanja.
Primjera socijalnog ponaSanja mrava ima jako puno, stoga su ovom radu obradeni: mravi

ratnici, mravi krojaci, pustinjski mravi te mravi medari.
6. SUMMARY

Ants are a large group of insects which live in colonies, which may consist of one or
more queens, soldiers and workers. Communication is very well developed and it is a major
factor in their successfulnesspertaining the foundation of a colony, finding food or colony
defence.A brief description of ant biology, life style and communication are presented. Some
different forms of social behaviour of warrior ants, weaver ants, desert ants and honeypot ants

are also given.
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