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Uvod

Tema ovog diplomskog rada je Java ekosustav. Rijec je o skupu kompatibilnih i komple-
mentarinh alata koji sluZe softverskim inZenjerima pri razvoju aplikacija u programskom
jeziku Java. KoriStenjem Java ekosustava povecava se produktivnost inZenjera, olakSava
se njihova suradnja na zajednickom projektu te se podize kvaliteta konacnog softverskog
produkta. Alati iz Java ekosustava pokrivaju sve vazne aktivnosti koje ¢ine proces razvoja
1 odrzavanja softvera, dakle kodiranje, testiranje, upravljanje promjenama, upravljanje ve-
rzijama, gradnju sustava.

Rad je podijeljen u dva glavna poglavlja. U prvom poglavlju opisat ¢emo ukratko svaki
alat koji je bitan za pravilan tijek razvoja aplikacije, dok éemo u drugom poglavlju prikazati
jedan tijek razvoja aplikacije koji se sastoji od postavljanja razvojne okoline, upravljanja
promjenama, pisanja testova te samog kodiranja.



Poglavlje 1

Opcenito

1.1 Git Version Control

Git je alat koji je razvio Linus Torvalds, 2005.godine, kako bi mu olakSalo razvoj velikog
projekta - Linux kernel-a. Linus je Git zamislio kao osnovu za druge sustave za razvijanje
koda. Prema Linusovoj ideji drugi alati su trebali razvijati svoja sucelja na osnovu git-a.
No kako je git bio otvorenog koda, poceo se koristiti takav kakav jest i kasnije se razvijao
s potrebama korisnika.

Nastale su mnoge platforme za spremanje projekata kao Sto je Github, a ve¢ postojeci su
morali dodati git na zahtjev korisnika.

Neke od prednosti gita:
e brzina
e vrlo je lako granati te preuzimati tude izmjene

Git se moZe preuzeti na https://git-scm.com/downloads.

Zasto Git?

Git je alat koji olakSava izradu razliCitih verzija aplikacije. Recimo da smo u situaciji da
radimo na nekoj web aplikaciji. Naravno, svaka aplikacija ima svoje korisnike, a svaki
korisnik ima neke zahtjeve. Mi kao razvojni programeri nikada ne¢emo modéi u potpu-
nosti predvidjeti sve zahtjeve koje bi korisnik mogao imati, ali to nas ne mozZe sprijeciti da
zapo¢nemo razvoj aplikacije. Mi napravimo pocetnu verziju aplikacije (v1.0) te je takvu
damo korisnicima na testiranje, koriStenje 1 sl. Koriste¢i danu verziju aplikacije korisnik
¢e uvidjeti moguce nedostatke aplikacije te na temelju toga nam dati povratnu informaciju


https://git-scm.com/downloads
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Sto bismo trebali popraviti 1 kako bi to trebalo izgledati. NaSa duZnost je da prihvatimo
korisnikove kritike te prema njegovim Zeljama napraviti izmjene i nakon toga mu dostaviti
novu verziju aplikacije (v1.1). No §to ako za par dana korisnik shvati da ta novija verzija
(v1.1) nije ipak ono S$to bi njemu odgovaralo i dobije bolju ideju kako izmijeniti prvotnu
verziju (v1.0)? Trebalo bi se nekako vratiti na verziju v1.0 te iz nje zapoceti raditi na novim
izmjenama 1 napraviti verziju vI.1’.

Slika 1.1: Verzioniranje

Takoder, Git nam omogucava da na jednom projektu sudjeluju viSe od jednog razvojnog
programera. U tim situacijama postoji jedan centralni git repozitorij (npr. na GitLabu)
u kojem se nalaze sve najnovije izmjene unutar projekta. Svaki od programera na tom
projektu u mogucnosti je u svakom trenutku povudi te izmjene i sinkronizirati ih sa svojima
te svoje izmjene staviti na repozitorij kako bi i one bile dostupne drugim programerima.

Spremnici, naredbe, grananje, .gitignore
Spremnici

Imamo tri razli¢ita mjesta u kojima se Cuvaju datoteke, tj. njihova stanja:

e git repozitorij - Cuva razlicita stanja iste datoteke
¢ radna verzija repozitorija - stanje datoteke u naSem direktoriju
e index - poseban meduprostor za commit gdje se privremeno sprema trenutno stanje
datoteke prije nego li je spremimo u git repozitorij
Naredbe

Git naredbe opcenito imaju sljedecu strukturu:

git naredba opcijal opcijaZ ...

Iznimno imamo naredbu gitk koja pokrece graficki program pomocu kojeg mozemo gledati
povijest projekta. Ako Zelimo saznati detalje o nekoj naredbi koristimo git help naredba.
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Sada ¢emo opisati neke od osnovnih git naredbi koje ¢e nama kasnije trebati:

e git status - daje nam informacije o tome imamo li na projektu izmjena koje bi trebalo
spremiti.

= &f -00GB3MS MINGW6E4 (develop)
5| git_status |
T tevelop
Your branch 1is ahead of 'origin/develop’ by 1 commit.
(use "git push" to publish your local commits)
Changes not staged for commit:
(use "git add <file»..." to update what will be committed)
(use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)

modified: src/main/java/hr/altima/config/WebAppInitalizer.java
modified: src/main/java/hr/altima/config/wWebConfig.java

modified: src/main/java/hr/altima/controllers/EmployeeController.javal
modified: src/main/resources/config.properties

untracked files:
(use "git add <file>...

to include in what will be committed)

src/main/java/hr/altima/config/RootConfig.java
src/main/java/hr/altima/config/WenAppInitializer.java

no changes added to commit (use "git add" and/or "git commit -a')

Slika 1.2: Ispis datoteka koje su modificirane a nisu spremljene

e git clone - kopiranje projekta sa udaljenog repozitorija na lokalno racunalo

e git add - spremanje datoteka u index, priprema za commit.

i Fd '|Op)
q git add src/main/java/hr/a1t1ma/contro11ers/Emp1oyeeContro11er.java|

mlucan@DESKTOP-00GB3MS MINGW6E4 (develop)
§ git status
on branch develop
Your branch 1is ahead of 'origin/develop' by 1 commit.
(use "git push" to publish your Tocal commits)
Changes to be committed:
(use "git reset HEAD <file>...

to unstage)

modified: src/main/java/hr/altima/controllers /EmployeeController.jav

changes not staged for commit:
(use "git add <file>..." to update what will be committed)
(use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)

modified: src/main/java/hr/altima/config/wWebAppInitalizer.java

modified: src/main/java/hr/altima/config/webconfig.java
modified: src/main/resources/config.properties

Slika 1.3: Spremanje datoteke pom.xml u index
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e git commit -m - spremanje svih onih izmjena koje se nalaze u indexu u lokalni git
repozitorij

mlucan@DESKTOP-00GB3MS MINGWE4 (develop)
§ git commit -m "Fixing typo"

[develop 1119eed] Fixing typo

1 file changed, 4 insertions(+), 2 deletions(-)

Slika 1.4: Spremanje izmjena koje su u indexu u repozitorij

e git log - ispis svih commitova.

commit b5c8d653f2a9b8231d8b066cBlee340c5T336ab3
Author: mlucan <martina.lucan@gmail.com>
Date: Thu Jun 15 15:24:02 2017 +0200

Changing profile id in pom
commit 181e38f295506d5cdB5702t56af5f3a266T3c786
Author: mlucan <martina.lucan@gmail.com>
Date: Fri Jun 9 13:15:02 2017 +0200

Fixing typo
commit 5c31b12ab36b83359056786bf22c5c798c8336c5
Author: mlucan <martina.lucan@gmail.com>
Date: Fri Jun 9 13:11:15 2017 +0200

Adding maven ant task

Slika 1.5: Ispis zadnjih nekoliko commitova

e git checkout - naredba koja nam omogucava prebacivanje na odredeni commit ili
granu.

mlucan@DESKTOP-00GB3MS MINGW64 (develop)
$ git checkout adding-permission-for-users

Branch adding-permission-for-users set up to track remote branch adding-permissi
on-for-users from origin.

switched to a new branch 'adding-permission-for-users'

Slika 1.6: Prebacivanje u drugu granu
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e git branch imegrane - kreira novu granu u kojoj mozZemo raditi nove izmjene

git branch adding-new-feature

1Tucan@DESKTOP-00GE3MS ~/Desktop/wk-hours/maintaining-working-hours (ad
ng-calendar)

git branch

Al n-icadlenaar

adding-new-teature

dading-permission-Tor-users

develop

editing-employee

redesign

Slika 1.7: Nova grana adding-new-feature

e git merge - naredba koja nam omogucava da izmjene napravljene u jednoj grani
spojimo sa izmjenama u drugoj. Prilikom toga moZe doci do konflikata koji se tada
moraju rijesiti.

adding-new-feature d € f g

develop

Slika 1.8: Spajanje izmjena iz grane adding-new-feature u develop

e git push - slanje svih izmjena koje su kod nas lokalno spremljene u git repozitoriju
na centralni repozitorij kako bi do njih mogli doci i ostali.

e git pull - povlacenje izmjena sa centralnog repozitorija u nas lokalni
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Datoteka .gitignore

U nekim situacijama neke tipove datoteka jednostavno ne Zelimo imati u repozitoriju. Pri-
mjerice ne Zelimo imati datoteke koje nastaju prevodenjem programskog koda (.class za
javu, .o za C). Bilo bi dobro kada bismo mogli gitu na neki nacin reci : “E mi ne Zelimo da
nam spremas datoteke koje nam nisu bitne za projekt. ”

Upravo to ¢emo postici tako da kreiramo datoteku .gitignore u glavnom direktoriju pro-
jekta te u nju unesemo sve ono $to ne Zelimo da bude dio povijesti projekta.

Primjerice, u povijesti projekta ne Zelimo .class datoteke i sve Sto se nalazi u direktoriju
target. Na sljedecoj slici moZemo vidjeti kako Ce .gitignore izgledati:

_| .gitignore - Notepad - [m] X
File Edit Format View Help

*.class
target/*

Slika 1.9: Datoteka .gitignore

Grananje

U pravilu kada razvijamo neke nove znacajke za aplikaciju to ne radimo u glavnoj grani u
kojoj razvijamo aplikaciju ve¢ napravimo novu i tamo nastavimo s izradom novih znacajki.
Kada smo gotovi sa tom izradom i zadovoljni smo sa ishodom vratimo se u glavnu granu i
spojimo izmjene iz grane u kojoj je zancajka napravljena.

Naredba koja nam to omogucava: git branch imegrane

new-feature T %

develop

Slika 1.10: Grananje iz developa: git branch new-feature
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1.2 Maven

Maven je alat razvijen od Apache-a. Sluzbena web stranica se nalazi na linku:
https://maven.apache.org/.

Upoznavanje s Mavenom

Maven je razvojni alat koji automatizira izgradnju softvera.

Maven izvrSava sve potrebne ciljeve koji prethode izgradnji/instalaciji softvera. Npr. pre-
vodi kod, izvrti sve testove, zapakira aplikaciju u jar/war datoteku.

Usvajanjem maven kovencija postizemo lakSe razumijevanje strukture projekta. Dobro
poznavanje strukture jednog maven projekta nam omogucava razumjevanje strukture svih
projekata koji su bazirani na mavenu.

Maven se brine da osigura sve artifakte (predmete) o kojima projekt ovisi i koji su defini-
rani u njegovoj konfiguracijskoj datoteci, prilikom svake faze u kojoj su oni potrebni.

‘\’\\/va Search for groups, artifacts, categories Search
Indexed Artifacts (6.66M) Home » junit » junit »  4.12
R JUnit » 4.12
JUnit o ; ) )
JUnit is a unit testing framework for Java, created by Erich Gamma and Kent Beck.
categories
BopalaCaretames Organization JUnit
Aspect Oriented HomePage http://junit.org
Actor Frameworks Date (Dec 04, 2014)
Application Metrics Files Download (JAR) (195 KB)
Build Tools Repositories
Bytecode Libraries Used By 59,885 artifacts
Command Line Parsers
Cache Implementations | Maven || Gradle || sBr || vy || Grape || Leiningen || Buildr |
Cloud Computing <!-- https://mynrepository.com/artifact/junit/junit -->
Code Analyzers <dependency>
<groupIds>junit</grouplds
Collections <artifactId>junit</artifactId>
. . cversions>d.12</version>
Configuration Libraries <scopestest</scope>
Core Utilities </dependency>

Date and Time Utilities ¥ Include comment with link to declaration

Dependency Injection

Slika 1.11: Maven centralni repozitorij 1 dependency za JUnit


https://maven.apache.org/

W N =
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Konfiguracijska datoteka

Sve informacije o projektu koje su relevantne za maven nalaze se u xml/ datoteci koja se
nalazi u baznom (root) direktoriju projekta i prema konvencijama se naziva pom.xml, eng.
Project Object Model.

U pom-u se definiraju informacije kao $to je naziv i vrsta artifakta, osobe koje su zaduZene
za razvoj, artifakti o kojima projekt ovisi. Primjerice ako je za projekt potrebna neka bibli-
oteka kao sto je JUnit za unit testove, nije potrebno traziti jar file na Internetu te ga skinuti i
dodati u projekt ve¢ je dovljno pronaci njegovu ovisnost (eng. dependency) na centralnom
maven repozitoriju i ukljuciti ga u konfiguracijski file. Maven ¢e tokom faza izgradnje
softvera prema potrebi povuci sve ovisnosti sa repozitorija te ukljuciti u na$ projekt.

Osnovne postavke pom.xml datoteke:

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/
maven-v4_0_0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>hr.altima</groupId>
<artifactId>working-hours</artifactId>
<packaging>war</packaging>
<version>1.0</version>
<name>Spring MVC Application</name>
</project>

Artifakt ili predmet

Artifakt predstavlja rezultat izgradnje maven projekta. Svaki maven projekt kao svoj re-
zultat daje artifakt. Npr. jar datoteku.

Maven repozitorij

Maven repozitorij predstavlja skladiSte artifakta. To skladiSte moZe biti lokalno ili na ne-
kom udaljenom serveru. Maven skladiSte koje se nalazi kod nas lokalno na racunalu nalazi
se unutar direktorija .m2.

Prilikom rjeSavanja ovisnosti (dependecy) maven prvo pretrazuje repozitorij lokalno na
naSem racunalu zatim ako ga ne nade tamo spaja se na server gdje se nalazi maven repozi-
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torij 1 povlaci artifakt od tamo te ga sprema kod nas lokalno tako da iduéi put nebi morao
pretrazivati mrezno.

Zivotni ciklus izgradnje softvera

Prilikom izgradnje softvera oslanjamo se na standardni redoslijed akcija (ciljeva) (npr. pri-
prema, generiranje koda, prevodenje, testiranje, pakiranje, instalacija).

Maven definira odredeni broj faza koje se u nizu izvrSavaju i koje definiraju ciljeve koje je
potrebno ispuniti.

Takoder maven definira i redosljed kojim Ce se faze izvrsiti pa ako zadamo fazu koju Zelimo
izvrsiti, maven Ce izvrsiti sve faze od prve do zadnje uklju¢ujuéi i zadanu. Zivotni ciklus
izgradnje softvera sastoji se od 23 faza.

Phase Handles Description

prepare-resources  resource copying Resource copying can be customized in
this phase.

compile compilation Source code compilation is done in this
phase.

package packaging This phase creates the JAR / WAR
package as mentioned in packaging in
POM.xml,

install installation This phase installs the package in local /
remote maven repository.

Slika 1.12: Neke od faza izgradnje softvera

Ako Zelimo izvrsiti fazu compile tada se koristimo naredbom: mvn compile. Prije samog
izvrSavanja compile faze izvrSit Ce se sve faze prije. Akcija koja e se izvrsiti u fazi compile
je prevodenje koda.
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1.3 Ant

Apache Ant je alat za izgradnju softvera od Apache Software Foundation-a. Ant dolazi od
rije¢i Another Neat Tool. Kreirao ga je James Duncan Davidson. Koristio se kao alat za
izgradnju Tomcat-a. Promoviran je kao neovisan projekt 2000.godine.

Zadnja verzija Ant-a je iz 2014. godine. Ant je dobar alat za automatiziranje kompliciranih
zadataka. Dolazi s velikom listom veé definiranih zadataka, ali i pruza mogucnosti za
izgradnju vlastitih zadataka.

Kasnije ¢emo pokazati kako Maven 1 Ant mogu zajedno “suradivati”.

Ant skripte

Ant skripte pisane su u xml-u. Neformalna konvencija je da se takve skripte nazivaju bu-
ild.xml 1 da se nalaze u baznom (root) direktoriju projekta ali nije pogreSno nazvati ih
drugacije ili spremiti ih u neki drugi direktorij.

Sada ¢emo na jednostavnom primjerima pokazati koja je sintaksa pisanja Ant skripte te
kako je pokrec¢emo.

<?xml version="1.0"7>

<project name="Ant Project" default="info">
<target name="info">
<echo>Hello World - Welcome to Apache Ant!</echo>
</target>
</project>

Prije xml deklaracije nesmijemo imati praznih linija ina¢e ¢emo dobiti informaciju o greski.

mlucan@DESKTOP-00GB3MS MINGW&4
$ ant
Buildfile: cC:\Users\mlucan\Desktop\ant-example\build.xml

BUILD FAILED _ o
C:\Users\mlucan\Desktop\ant-example\build.xm1:3: The processing ins
truction target matching "[xX][mM][TL]" is not allowed.

Total time: 0 seconds

Slika 1.13: Prazni razamci prije xml deklaracije

Unutar xm! elementa project zadajemo ciljeve koje Zelimo da se izvrSe. Ciljeve oznatavamo
xml elementom target. Ciljevi su kolekcija zadataka koje Zelimo pokrenuti kao jednu cje-
linu. U jednoj datoteci moZemo imati viSe razlicitih ciljeva koji mogu biti ali i ne moraju
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povezani, tj. ovisni o nekim drugim ciljevima. Unutar project elementa moramo imati
barem jedan element farget.

Attributes Description
name The Name of the project. (Optional)

default The default target for the build script. A project may contain any
number of targets. This attribute specifies which target should be
considered as the default. (Mandatory)

basedir The base directory (or) the root folder for the project. (Optional)

Slika 1.14: Atributi koje ima element project

Svojstva

Ant skripte pisane su u xml-u. Prema tome one nam ne omogucavaju deklaraciju varijabli
kao $to nam to omogucavaju programski jezici, ali bilo bi korisno kada bismo mogli na
neki nacin deklarirati varijable koje bi sadrzavale neku informaciju kao Sto je npr. ime
direktorija, ime projekata itd.

Sretna vijest je da nam to Ant zaista omogucava!
Ant koristi property element koji mu omogucéava spremanje svojstava.
Ako zelimo definirati neko svoje svojstvo to onda radimo na sljedeéi nacin:

1 <?xml version="1.0"7>
2 <project name="Ant Project" default="info">

3 <property name="buildTool" value="Ant"/>

4 <target name="build-tool">

5 <echo>Najbolji alat je ${sitename} </echo>
6 </target>

7 </project>
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$ ant

best-tool:

BUILD SUCCESSFUL
Total time:

13

mlucan@DESKTOP-00GB3MS MINGWE4

Buildfile: C:\Users\mlucan\Desktop\ant-example\build.xm]l

[echo] Najbolji alat je Ant

0 seconds

Slika 1.15: IzvrSavanje cilja build-tool

Properties
ant.file
ant.version

basedir

ant.java.version

ant.project.name

ant.project.default-target

ant.project.invoked-targets

Description
The full location of the build file.
The version of the Apache Ant installation.

The basedir of the build, as specified in the basedir
attribute of the project element.

The version of the JDK that is used by Ant.

The name of the project, as specified in the name
atrribute of the project element.

The default target of the current project.

Comma separated list of the targets that were
invoked in the current project.

ant.core.lib The full location of the Ant jar file,
ant.home The home directory of Ant installation.
ant.library.dir The home directory for Ant library files - typically
ANT_HOME/lib folder.
Slika 1.16: Unaprijed definirana svojstva
Tipovi podataka

Ant nam pruZza veliki broj tipova podataka, no nemojmo se zbuniti s tim nazivom, to nisu
tipovi podataka koje susreCemo u programskim jezicima. Ove tipove podataka moZzemo
smatrati viSe kao skupinu servisa koji nam olakSavaju pisanje ant skripti.
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Jedan od tipova podataka je Fileset. On predstavlja kolekciju datoteka, a omogucava nam
da iz nekog skupa datoteka izvucemo samo one koje nam trebaju prema nekom kljucu
kojeg smo zadali.

<fileset dir="${basedir}">

<include name="%*.jar"/>
</fileset>

Element fileset ima i atribut dir koji oznacava direktorij iz kojeg uzimamo datoteke koje
nam trebaju, u ovom slucaju samo jar datoteke.

1.4 Kontinuirana integracija

Na projektima u kojima sudjeluje viSe programera jedina opcija koja omoguéava paralelan
rad na istom projektu je koriStenje centralnog repozitorija u kojem e se nalaziti program-
ski kod te preko kojeg ¢e se svi u€esnici na tom projektu sinkronizirati.

Svaka nova izmjena programskog koda potencijalno moZe naruSiti stabilnost aplikacije
koja se razvija.

Kontinuirana integracija se svodi na svakodnevnu praksu da programeri automatizirano in-
tegriraju svoje promjene na centralni repozitorij, pri ¢emu se svi problemi mogu detektirati
nakon svakog commita, a ne tek kad se aplikacija postavi na aplikacijski posluzitelj. Pro-
vjera ispravnosti svih promjena u pravilu se provodi osnovnim testovima (unit testovima -
testovima kojima tesiramo djelove aplikacije) i1 integracijskim testovima koje programeri
moraju pisati prilikom svake izmjene programskog koda. Bilo bi dobro kada bi svaki pro-
gramer lokalno kod sebe izvrtio testove prije nego li svoje izmjene stavi na centralni repo-
zitorij kako nebi narusio stanje aplikacije. Ponekad se zna dogoditi da programer zaboravi
ili nema vremana lokalno pokrenuti testove te svejedno stavi izmjene koje je napravio u
centralni repozitorij. Tu ulazi u igru integracijski posluZzitelj (eng.integration server) kao
Sto je Jenkins koji ¢e zatim pokrenuti sve testove te o ishodu testova poslati informacije
programerima kako bi se pravovremeno ispravili bugovi.

Jenkins

Jenkins je javno dostupan automatizacijski server pisan u Javi. Koristi se za automatizaciju
pojedinih zadataka kao Sto su izgradnja softvera, testiranje te za postavljanje softvera na
aplikacijski posluZitel;.

Moguce ga je preuzeti u WAR paketu i pokrece se naredbom java -jar jenkins.war.
Kasnije ¢emo pokazati kako ga koristimo za automatizirano pokretanje svih testova.
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1.5 IntelliJ] IDEA
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Intelli] IDEA je integrirano razvojno okruzenje za razvoj softvera. Proizvedena je od
JetBrains-a. Prva verzija bila je puStena u sijeCnju 2001.godine i to je bio prvi dostupni
alat za razvoj softvera koji je omoguc¢avao napredno navigiranje po kodu te refaktoriranje

koda.

Podrzava i alate za kontrolu verzioniranja kao $to su GIT, Mercurial, Perforce i SVN.

Takoder, osim za Javu, ima podrsku i za neke druge programske jezike : Groovy, Python,
Kotlin itd.

ile Edit View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VCS Window Help

€© =  #- I | (© AppConfigjava X | M working-hours %

3| B Project
g maintaining-working-hours [working-hours] C:\Users\mluca
hal idea
a

st
s main
2
g java
a hraltima
&
e config

© @ AppConfig

© & WebApplnitalizer
© & WebConfig
controllers

© % CalendarController

© & EmployeeController
© % IndexController
© & LoggingController
© & ReportController
employee
logging
reports
user
utils
© & Constants
3 resources
%1 webapp
[ target
= gitignore
M pomuml

& working-hoursiml

il External Libraries

&lweb

2: Favorites

Terminal

26:7000 | [ Terminal sonarqube 1 9: version Control

1.6 Tomcat

project || repositories|[repository|[url

</repositories>

<dependencies>

<dependency>

<groupId>javax.servlet</groupId>
<artifactId>javax.servlet-api</artifactId>
<version>4.0.0-b03</version>

<scope>compile</scope>
</dependency>
<dependency>

<groupId>javax.servlet</groupId>
<artifactId>jstl</artifactId>

<version>1.2</version>
<scope>compile</scope>
</dependency>

<dependency>

<groupTd>commons-dbcp</groupTd>

<artifactId>commons-dbcp</artifactId>
<version>1.2.2</version>

<scope>compile</scope>
</dependency>

<dependency>

<groupId>javax.servlet</groupId>
<artifactId>servlet-api</artifactId>

<version>2.5</version>
<scope>compile</scope>
</dependency>

<dependency>

<groupId>commons-1logging</groupId>

<artifactId>commons-logging</artifactId>

<version>1.1.1</version>

<scope>compile</scope>
</devendencv>

Gil Application Servers (@ Java Enterprise @ Spring

Slika 1.17: IntelliJ

Import Changes Enable Auto-Import

Q Maven projects need to be imported

- L

1 Event Log

Tomcat je aplikacijski posluzitelj razvijen od Apache-a koji omogucava izvrSavanje Java
servleta i prikazivanje jsp stranica. Mi ¢emo ga koristiti kako bismo pokretali nasu aplika-

ciju lokalno iz IntelliJ-a.
Tomcat je skinut sahttps://tomcat.apache.org/download-70.cgi.


https://tomcat.apache.org/download-70.cgi
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1.7 Jar/War datoteka

Jar (Java ARchive) je format komprimirane datoteke koja sadrzava prevedene Java klase
(*.class) 1 potrebne resurse koje mogu sacinjavati slike, tekstovi itd.

War (WApplication ARchive) datoteka se koristi za distribuciju web aplikacija. Sli¢ne
je strukture kao i Jar datoteka koja sadrzi razli¢ite datoteke u sebi. War datoteke sadrze
prevedene Java klase, biblioteke za Javascript, staticke web stranice i ostale resurse koji su
potrebni za aplikaciju.

1.8 Jira

Jira je softver za pracenje novih zadataka i greSaka unutar neke aplikacije. Jira je razvi-
jena od strane Atlassian-a. Omogucava evidenciju utroSenog vremena na pojedinim zada-
cima (npr. vrijeme utroSeno na razvoj neke nove znacajke unutar aplikacije) te evidenciju
vremena kojeg smo utroSili za prepravke odredenih greSaka ili smetnji (bugova) koje je
aplikacija imala.

Create issue £# Configure fields ~

Projecl' @ working-hours (WOR)

Issue Type" Task

Summary” | Starting

Reporter” | | Martina Lucan
Start typing to get a lst of possible matches

Component/s None

Description  gyie. ' B I U A~y @@ = E O+ +-

O Create another m Cancel

Slika 1.18: Jira- kreiranje zadatka
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Na sljedecoj slici mozemo vidjeti kako unosimo vrijeme koje smo utrosili za pojedine
zadatke.

Log Work: WOR-1

Time Spenfl 5h (eg. 3w 4d 12h) @)

An estimate of how much time you have spent working.

Date Started”  27/Jun/17 10:18 PM

Remaining Estimate ® Adjust automatically

the estimate will be reduced by the amount of work done, but
never below 0.

' Leave estimate unset

~ Setto (eg. 3w 4d 12h)
- Reduce by (eg. 3w 4d 12h)
Work Description Syew B I U A ~ A+ &~

= E ©®v +- a

Creating classes : EmployeelLeave, Employee,
DateUtils etc.

Slika 1.19: Evidencija utroSenog vremena
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Ispod svakog zadatka napravljenog u Jiri moZzemo vidjeti koliko smo vremena potrosili na
njega. Na slici ispod moZemo vidjeti kako to izgleda.

Activity

All | Comments Worklog History Activity Transitions

EA vartina Lucan logged work - 27/Jun/17 10:18 PM

Time Spent: 5 hours

Creating classes : EmployeelLeave, Employee, DateUtils etc.

Slika 1.20: Jira - utroSeno vrijeme

Svaki zadatak u Jirl ima izvjestitelja, tj.osobu koja ga je kreirala. Ta osoba u Jiri se zove
reporter. Osoba kojoj je zadatak namjenjen je izvrSitelj tog zadatka i kada po zadatku
definiramo njegovog izvrSitelja u Jiri ga ozna¢imo kao assignee.

People
Assignee: g Martina Lucan
Reporter: g Martina Lucan
Votes: 0
Watchers: @ Stop watching this issue
Dates
Created: 18/Jun/17 10:54 PM
Updated: 14 minutes ago

Slika 1.21: Zadatak je namjenjen Martini Lucan
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Svaki zadatak ima prioritet. Nisu svi zadaci istog prioriteta. Ako imamo neku greSku
u aplikaciji koja koci daljnji tijek testiranja koji prethodi postavljanju aplikacije na pro-
dukciju, tada je tu geSku potrebno S$to hitnije ispraviti. Jira nam omogucava da tagiramo

zadatke prema prioritetu.

Details
Type: 0 Bug Status:
Priority: 4 High Resolution:
Labels: None
Slika 1.22: Bug je prijavljen s velikim prioritetom
Details
Type: Task Status:
Priority: 4 Low Resolution:
Labels: None

Slika 1.23: Zadatak je prijavljen sa slabim prioritetom

EEER) (view workflow)

Unresolved

EEER) (view workflow)

Unresolved
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1.9 Spring Mvc

Spring Mvc je okvir (framework) koji pruza gotove komponente za razvoj Web aplikacija.
Spring je baziran na Model-View-Controller arhitekturi.

Http Request
Http Response

Dispatcherservilet

TRIRIRE

View
resolver view

controller
Handler

Mapping

Slika 1.24: Model-View-Controller arhitektura

Prva postaja pri obradivanju Http upita je DispatcherServlet. DispatcherServlet je ujedno
i glavna komponenta (front controller). Kada Http upit stigne do njega on ga dalje usmje-
rava do ostalih kotrolera na obradivanje. Za pronalazenja ispravnog kontrolera koji ¢e dalje
nastaviti s obradom upita DispatcherServlet se posavjetuje sa jednim ili viSe rukovodite-
lja mapiranja (handler mapping). Jednom kada je odgovarajuéi kontroler pronaden upit
se dalje prosljeduje njemu te se vrsi odgovaraju¢a obrada upita (izvrSava se neka logika
nad tim upitom). Rezultati obrade spremaju se u tzv. model zajedno sa imenom pogleda
(view) te tako upakirani u model dalje prosljeduju dispeceru (DispatcherServlet). Dispecer
se zatim konzultira sa rjeSavateljem pogleda (view resolver) koji zatim vrac¢a odgovarajucu
implementaciju tog prikaza npr. neku jsp datoteku kojoj ¢e se dalje prosljediti dani model
iz kojeg Ce se izvuci potrebne informacije koje su nastale kao rezultat obrade Http upita
Sto Ce zatim rezultirati grafickom (user friendly) prikazu web stranice koje su Citljive i
razmljive svakom korisniku.
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Konfiguracija

Opisat ¢emo ukratko neke osnovne elemente koje je potrebno konfigurirati kako bismo
upogonili sve potrebne komponente koje su bitne za uspjesno obradivanje http upita.

Za pocetak potrebno je kreirati glavnu komponentu koja je ujedno i prva postaja upita ko-
jeg trebamo obraditi. Prije se konfiguracija dispeCera (DispatcherServlet) radila u web.xml
datoteci koja se nalazi u direktoriju WEB-INF/. No danas imamo moguénosti konfigurirati
dispecera sluzeci se iskljucivo Javom.

import org.springframework.web.servlet.support.ibstractAnnotationConfigDispatcherServletInitializer;

public class WebAppInitializer extends AbstractAnnotationConfigDispatcherServletInitializer {

@0Override

protected Class<?>[] getRootConfigClasses() { return new Class<?>[]{RootConfig.class}; }

@0Override

protected Class<?>[] getServletConfigClasses() { return new Class<?>[]{WebConfig.class}; }

@0Override

protected String[] getServletMappings() {
return new String[]{"/"};

Kreirat ¢emo klasu WebApplnitializer koja proSiruje apstraktnu klasu AbstractAnnotation-
ConfigDispatcherServletinitializer te ¢emo promijeniti implementaciju trima metodama.
Metoda getServietMappings() nam omogucava da definiramo koji upiti ¢e dolaziti do naSeg
dispecera. U ovom naSem slucaju dolaziti ¢e svi jer smo tako definirali mapiranje.

@Override
protected String[] getServletMappings() {

return new String[]l{"/legin"};

Slika 1.25: Upravitelj ¢e primati samo upite tipa: localhost:8080/login
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Metodom getServietConfigClasses() smo dispeceru dali do znanja da Zelimo da se aplika-
cijski kontekst napuni bean-ovima koji su definirani u klasi WebConfig. U naSem slucaju
imamo samo jedan bean, a to je view resolver koji ¢e nam omoguciti da na temelju logickog
naziva pogleda, kojeg ¢e prosljediti kontroler u modelu kojeg ¢e kreirati, nademo njegovu
implementaciju. Npr.u modelu ¢emo poslati ime pogleda “hello” a view resolver Ce vratiti
/WEB-INFview/hello.jsp.

an (basePackages = "hr.company')
public class WebConfig extends WebMvcConfigurerAdapter {
EBean
public ViewResolver viewResolver () {
InternalResourceViewResolver resolver =
new InternalResocurceViewResolver();
resolver.setPrefix (" /WEB-INF/view/") ;
resolver.setSuffix(".jsp");
resolver. setExposeContextBeansAsAttributes (true) ;

return resolver;

public void configureDefaultServletHandling(
DefaultServletHandlerConfigurer configurer) {

configurer.enable () ;

Slika 1.26: Klasa WebConfig

Anotacija @ComponentScan aktivira skeniranje paketa kojeg navedemo unutar atributa
basePackage 1 tako pronalazi sve kontrolere kojima zatim napuni aplikacijski kontekst. U
slucaju da nema te anotacije, potrebno je direktno kreirati instance svih servisa ili kontro-
lera jer inace ih aplikacijski kontekst nece sadrzavati.
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@Configuration
BEnableWebMve
public class WebConfig extends WebMvcConfigurerAdapter {
EBean
public ViewResolver viewResolver () {
InternalResourceViewResolver resolver =
new InternalResourceViewResolver();
resolver.setPrefix (" /WEB-INF/view/") ;
resolver.setSuffix (" . jsp");
resolver.setExposeContextBeansisittributes (true) ;

return resolwver;

EBean
public HelloController helloController () {
return new HelloController ()

@Override
public void configureDefaultServletHandling(
DefaultServletHandlerConfigurer configurer) {

configurer.enable () ;

}

Slika 1.27: Umjesto anotacije @ComponentScan direktno kreiramo instance kontrolera

Java klase koje predstavljaju kontrolera anotirane sa @Controller.

@Controller
@Component
public class HelloController |

@RequestMapping (value = "/hello", method = ReguestMethod.GET)
public ModelAndView hello () {
ModelAndView modelAndView = new ModelAndView("hello");
modelAndView.addObject ("message", "Hellol");

return modelAndView;

Slika 1.28: Logic¢ko ime pogleda je hello
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Klasa HelloController jednostavan je primjer kontrolera. Uo¢imo da je metoda hello()
anotirana sa @RequestMapping(value = "hello”, method = RequestMethod.GET). Ta ano-
tacija govori da ¢e se logika koja je implementirana u metodi hello() izvrsiti nad upitima
¢iji URL izgleda otprilike ovako : hostname:port/hello.

U ovom naSem jednostavnom primjeru osim imena pogleda u modelu smo slali 1 poruku
”Hello!” kako bismo kasnije kada pokrenemo aplikaciju vidjeli da li je nas upit doSao do
kontrolera te da 1i se pronaSla ispravna jsp datoteka (u naSem slucaju hello.jsp) koja ce
zatim korisniku ispisati poruku na web stranici.

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Title</title>
</head>
<body>
<hl>${message}</hl>
</body>
</html>

Slika 1.29: Sadrzaj datoteke hello.jsp

Pokretanje Spring aplikacije koristeci se IntellJ-om i Tomcatom-om

Za pokretanje ove malene Spring aplikacije Koristiti cemo se IntellJ-om i Tomcat-om na
nacin da ¢emo pokrenuti aplikaciju u debug modu koji ¢e u pozadini pokrenuti Tomcat.

Zatim Ce se aplikacija instalirati na Tomcat i u Chrome-u ¢e nam se otvoriti stranica ¢iji ¢e
URL biti localhost:8080/hello i prikazat e se nasa poruka "Hello”.
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Run/Debug Configurations X
+ - B ¥ + 3 0O 2 Name: ‘ Unnamed ‘ [ Share
~_# Tomaat Server SENEF| Deplnyment| chs| Code Coverage | Startup/Connection
% Defaults Application server: I Tomeat 9.0.0.M17 n [ Configure... I

Open browser

After launch v B D with JavaScript debugger

| http://localhost:8080/hello ‘E\
VM options: | ‘
On ‘Update’ action: l Restart server n Show dialog
On frame deactivation: l Do nothing n

JRE: l1.B n\:\
Tomcat Server Settings
HTTP port: Deploy applications configured in Tomcat instance
HTTPs port: I:l [J Preserve sessions across restarts and redeploys

(e (] (e

Slika 1.30: Konfiguracija Tomcat-a u IntellJ-u

(& ‘ @ localhost:8080/hello

i Apps Mg Signin-Gitlab [3 SBO [3 LAB i$: TS Logging

Hello!

Slika 1.31: Krajnji rezultat: "Hello!”



Poglavlje 2

Razvoj web aplikacije

U prethodnom poglavlju ukratko smo opisali alate s kojima ¢emo se u nastavku susretat, u
ovom poglavlju éemo opisati kako izgleda jedan tijek razvoja aplikacije.

Izradu same aplikacije neemo detaljno opisivati jer bismo onda izgubili podosta vremena,
veé ¢emo se viSe fokusirati na sami tijek razvoja. Prvo ¢emo opisati aplikaciju kako bismo
znali koja je njena svrha i za koju skupinu korisnika je predvidena, zatim ¢emo opisati ko-
rake za postavljanje okoline koja nam je potrebna za razvoj a nakon toga ukratko prikazati
tok razvoja aplikacije. Aplikacija je pisana u programskom jeziku Java a koristimo se 1
Spring Mvc okvirom.

2.1 Kratak opis aplikacije

Aplikacija je predvidena za osobe koje se bave administrativnim poslovima. Unutar velikih
organizacija postoji velik broj zaposlenih ljudi. Na kraju mjeseca svaki zaposlenik prima
placu koja je predvidena za njega. Osobe koje su zaduZene za isplatu place moraju svakog
mjeseca imati uvid u sljedece stavke za svakog zaposlenika:

e Dali je bio na godiSnjem? Ako je, koliko dugo?

Da li je koristio slobodne dane? Ako je, koliko dugo?

Da i je bio na bolovanju? Ako je, koliko dugo?

Da li je bio na porodiljnom dopustu? Ako je, koliko dugo?
o itd.

Na temelju informacija koje znamo o pojedinom zaposleniku potrebno je na kraju mjeseca
napraviti izvjestaj (report) na temelju kojeg ¢e se isplatiti odgovarajuca plaéa svakom od
zaposlenika.

26
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ADD NEW EMPLOYEE

Home Employee Report Calendar
Employee Name : Managment -~ Managment ~ v
Pero Add Employee Schedule

Edit/Delete Employee YEE
|

Employee Last Name : | Add Employee
Peric

Employee schedule successfully saved

Start Date :

Pero Peric s

mm/dd/yyyy

0

alendar for Pero Peric:

DDDDDe
B

Start Date :

06/19/2017

VRUEME| | RADNO VRUEME Satiradau
saTl RADNIKA U SATIMA
nom radnom . SATI
rozerax | zavagerax | ZASTOIA, remenui DRZAVNI | SATI sam sa
IME | PREZIME RADNIKA RADA RADA PREKIDA | doblj PRAZNIK ILI STI TE SATI KORISTE PROVEI
SL.(za koje razdobie BLAGDAN | RADA | RADAPO [ ioon | repy | MIAGO |vr | 3TRA
radnik nije prelov] ™ dno, POZVU | opmor | opmor
odgovoran) |redovan | rad [remeni| "8 8
ou| rad | vremena,
1 2 3 4 5 6] 7 3 9 10 1 12 13 14 15 1
Pero Peric 09:00 17:00 160

Slika 2.1: Unos zaposlenika, godiSnjeg odmora i kalendar

2.2 Postavljanje razvojne okoline

Kreiranje centralnog repozitorija na GitLabu

Na GitLabu odaberemo opciju NewProject.

Filter by name. Last updated New Project

Slika 2.2: Kreiranje projekta
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Kliknemo li na NewProject gumb prikazan na prethodnoj slici dobivamo sljedece:

= M rProjects Search y 2]
New project Project path Project name
Create or Import your project from popular Git htps:/git.math/mlucan/ working-hours

services

Want to house several dependent projects under the same namespace? Create a group
Import project from

OGitHub  @Bitbucket & Gitlabcom G Google Code ¥ Fogbugz it Repo by URL

Project description (optional)

Description format

Visibility Level @

© @ Private
Project access must be granted explicitly to each user.

U internal

The project can be cloned by any logged in user.

Q@ Public

The project can be cloned without any authentication.

Slika 2.3: Kreiranje projekta

Kliknemo li na gumb Create project kreirali smo repozitorij u kojem ¢e se nalaziti nas
projekt.

Kloniranje projekta, .gitignore i grananje
Kloniranje projekta - kopiranje projekta sa udaljenog repozitorija

Nakon $to smo kreirali centralni repozitorij na GitLabu u kojem ¢e se nalaziti nas projekt,
potrebno ga je sada povuci lokalno. To radimo koristeéi se git naredbom:

git clone git@git.math:mlucan/working-hours.git.

Projekt koji smo sada povukli je prazan. Grana u kojoj se zasad nalazimo je master.

Home Activity ~Cycle Analytics

M

working-hours o

77 Star 0 ¥ Fork 0 SSH + git@git.math:mlucan/working-hou | & v + - A Global ~

Slika 2.4: SSH url koji koristimo za kloniranje projekta
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Datoteka .gitignore i develop grana

Potrebno je napraviti popis svih tipova datoteka koje ne Zelimo u povijesti naseg projekta,
tj. ne zelimo ih u git repozitoriju. Nasa .gitignore datoteka sadZavat Ce:

e
w

.iml
*_.idea
target
*.class
.jar
.ipr
*.iws
* .versionsBackup
*.valout
.DS_Store

o
W

e
w

Nakon toga datoteku .gitignore spremit ¢emo u master granu, te iz master grane napraviti
granu develop u kojoj ¢emo razvijati aplikaciju.

mlucan@DESKTOP-0O0GB3MS MINGWGE4 (master)
§ git status
on branch master

Initial commit

Untracked files:
(use "git add <file>...

"

to include in what will be committed)
.gitignore

nothing added to commit but untracked files present (use "git add" to track)

mlucan@nESKTOP-00GEB3MS MINGW6G4 (master)
$lgit add .
m d = i 4 (master)
$lgit commit -m "Adding .gitignore file"
FeSree e cemiTr ey i e e file

1 file changed, 0 insertions(+), 0 deletions(-)

create mode 100644 .gitignore
m] @ - / (master)
$fg1t checkout -b develop
SV op'
mlucan@DESKTOP-00GB3MS MINGW6G4 (develop)
%

Slika 2.5: Spremanje datoteke na master, kreiranje develop grane
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=3 working-nours: All Tiles - gitk
File Edit View Help
o—{develop |master] Adding gitignore

Find |\ | Cﬂmmr\‘cmntalnlng:

search ||

@ Difft O Oldversion O New version

Branches: develop, master
Follows:
Brecedes:

adding .gitignore

Lines of context: |3 4| [Jignore space change [Line difs ~
nuthor: mlucan <martina.lucan@gmail.com> 2017-06-17 10:12:22
Committer: mlucan <martina.lucan@gmail.com> 2017-06-17 10:12:22

new file mode 100644
index 0000000..9570277

Backup

Slika 2.6: Trenutna povijest projekta, naredba gitk

Kreiranje maven projekta Koristeéi IntelliJ

gitignore

| ® Patch O Tree

30

IntelliJ] nam omoguéava da kreiramo projekt prema maven konvencijama. Na slici ispod
moZzemo vidjeti kako to izgleda.

B New Project

[dJava
W, Java Enterprise
. JBoss
a8 2me
@ clouds
 spiing
[dJavaFx
' Android
4% Intelli Platform Plugin
@8 Spring Initializr
Maven
2 Gradle
@ Groovy
@ ariffon
@ Grails
= scala
K «otiin
@ static web
® Nodejs and NPM
[F Flash
[ python

3 Empty Project

Slika 2.7: Kreiranje maven projekta + Spring MVC okvir

Project SDK: | 3 1.8 (java version *1.80_9

Create from archetype

snbm-archetype
netbeans-platform-app-archetype

<:pom-root

peswebapp-j2eel4

jo.rd <webapp-javaee6
mojo:gwt-maven-plugin
javascript-ria-archetype
mibeans-maven-plugin

e t00ling'scalate-archetype-empty
oolingsscalate-archetype-guice
jini-pluginini-service-archetype

makumba-archetype

etypejetty-archetype-assembler
nmaven-achetype-mule-app
avenmaven-archetype-mule-app
0rg.mule 100/smule-module-archetype
org muletoolsmule-project-archetype

orgscala-tools.arche

esscala-archetype-simple
orgspringframework bootspring-boot-sample-web-jsp-archetype

hootspring-boot-sample-xml-archetype

pring-osgi-bundle-archetype

vorkwsspring-ws-archetype

namo-archetype

espring-mve-quickstart
spring-mve-quickstart:1.00

telluriumtellurium-junit-archetype

Archetype for creating Spring MVC 4 web application

X

- ==

| Add Archetype...

m | cancel

| Help
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Omogucava nam definiranje groupld-a,artifactld-a te verzije.

B New Project X

Groupld ‘hrma(h ‘ ]

Artifactid | working-hours ]

Version | 1.4 | @

Slika 2.8: Groupld, Artifactld, Version

U konacnici dobivamo gotovu maven strukturu projekta sa pom-om koji je ispunjen osno-
vnim podacima bitnim za maven projekt (groupld, artifactld, version) i sadrZi ovisnosti
(dependencies) za Spring MVC okvir.

B Project v © = | %~ I | mworking-hours X
¥ [ working-hours C:\Users\mlucan\Desktop\dipl-wk-hours\wkh
idea <project

src xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"

main xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSChena-instance"
java xsi:schemaLocation—"http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/maven-vd_0_0.xsd"
hr >
math <modelVersion>4.0.0</modelVersion>

resources
webapp
test
java
hr
math
resources
= .gitignore
m pomxml
& working-hoursiml
il External Libraries

<groupId>hr.math</groupId>

<artifactId>working-hours</artifactId>

<packaging>war</packaging>

<version>1.0</version>

<name>Spring MVC Application</name>

<properties>
<project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build. sourceEncoding>
<java-version>1.8</java-version>

<org.thymeleaf-version>3.0.2.RELEASE</org. thymeleaf-version>
<org.thymeleaf.extras.springsecurity4-version>3.0.0.RELEASE</org. thymeleaf .extras.springsecurityd-version>
<nz.net.ultraq.thymeleaflayout-version>2.0.5</nz.net.ultraq. thymeleaflayout-version>

.0

<thymeleaf-extras-javaBtime-version>3.

ELEASE</thymeleaf-extras-java8time-version>

core-version>3.5.2</assertj-core-version>

</properties>

<parent>
<groupId>io.spring.platform</groupId>
<artifactId>platform-bom</artifactId>
<version>Athens-SR1</version>
<relativePath/>

</parent>

<dependencies>

<dependency>
<groupId>org.springframework</groupId>
<artifactId>spring-webmvc</artifactId>
</dependency>

Slika 2.9: Struktura maven projekta
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Integracija GitLaba i Jenkinsa

U ovom ¢emo odjeljku napraviti Jenkins integraciju sa GitLab-om.

Drugim rije¢ima, napravit ¢emo jedan Jenkins job koji ¢e se izvrSavati svaki puta kada u
develop granu na centralnom repozitoriju stavimo nove izmjene koriste¢i se naredbom git
push. Jenkins job ¢emo konfigurirati tako da kad se pocne izvrSavati on prvo povuce pro-
jekt sa GitLab-a, prevodi (kompajlira) projekt, zatim pokrene sve testove, te na kraju ako
sve dobro prode zapakira aplikaciju. Ako slu¢ajno nesto od toga ne prode uspjesno job Ce
pasti i mi ¢emo to vidjeti.

Prvi korak:

Na GitLabu moramo napraviti Jenkins korisnika te mu pridjeliti developer prava.

General |Members

wtegrations  Repository  CI/CD Pipelines  Pages

Members

Add a new member to maintaining-working-

hours Search for members by name, username, or email, or invite new ones using their email address.

Guest
Read more about role permissions
Expiration date
On this date, the member(s) will automatically lose access to this project
Import

Existing members and groups

Members with access to working-hours (2] Find existing members by name

Jenkins @jenkins
Joined 3 weeks ago

d"g Martina Lu¢an @mlucan
N = g
>

Joined 3 months ago

Slika 2.10: Korisniku Jenkins su dodjeljena developer prava

Developer Expiratio
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Drugi korak:

Kreiramo Jenkins job. Na pocetnoj stranici Jenkinsa odaberemo link New item.

Jenkins

[ tenren ]

& People

— Build History
, Project Relationship

4 Check File Fingerprint
. Manage Jenkins

(® Disk Usage

f Job Config History

4. Credentials

Slika 2.11: Kreiranje job-a

Zatim nazovemo job Maintain-Working-Hours-Develop i odaberemo opciju Freestyle
project te kliknemo Ok.

Enter an item name

Maintain_Working_Hours_Develop

» Required field

Q. Freestyle project
3 This is the central feature of Jenkins. Jenkins will build your project, combining any SCM with any build system, and this can be even used for
something other than software build.

Maven project
Build a maven project. Jenkins takes advantage of your POM files and drastically reduces the configuration

External Job

i This type of job allows you to record the execution of a process run outside Jenkins, even on a remote machine. This is designed so that you can
use Jenkins as a dashboard of your existing automation system

—| Multi-configuration project
U Suitable for projects that need a large number of different configurations, such as testing on multiple environments, platform-specific builds, etc

if you want to create a new item from other existing, you can use this option:

J Copy from | Type to autocomplete

Slika 2.12: Freestyle project
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Treci korak: U ovom koraku ¢emo konfigurirati Jenkins job.

Jenkins Maintaining_Working_Hours_Develop

# Back to Dashboard
. Status
~ Changes

L Workspace

) Build Now

( Delete Project

o Configure

@i' Job Config History

Slika 2.13: Kliknemo na Configure

Za repository URL uzimamo isti url koji smo uzeli kada smo klonirali projekt kod sebe
lokalno, tj. git@git.math:mlucan/working-hours.git. OznaCimo da Zelimo izvrSavanje
job-a svaki puta kada se dogodi neka promjena na GitLab-u u grani develop naSeg projekta.
Na kraju u execution shell-u zadamo naredbu mvn package. To je maven naredba koja e
nas projekt upakirati u war file ali prije toga e se izvrSiti prevodenje i pokrenuti svi testovi.

Source Code Management

None
Cvs
CVS Projectset
= Git
Repositories - (2]
Repository URL | git@git math hrmiucan/ working-hours. git L
Credentials -none - v o= Add
Advanced.
Add Repository
Branches to build n -
Branch Specifier (blank for ‘any’) | develop (2]
Branch Specifier (blank for 'any") | </master @
Add Branch
Git executable Git v
Repository browser (Auto) vy @
Additional Behaviours Add ~
Subversion (7]

Slika 2.14: Dodavanje repository URL-a u konfiguraciju Jenkins job-a
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Zatim konfiguriramo Jenkins job tako da se po¢ne izvrSavati nakon svake promjenu u
developu koja je uzrokovana git push naredbom.

Build Triggers

Build after other projects are built

Build periodically

Y

Build when a change is pushed to GitLab. GitLab CI Service URL: http:/jenkins.verso.hr/project/Maintaining_Working_Hours_Develop

Build on Merge Request Events &

Build on Note Events 4

Trigger phrase for build on Note Events Jenkins please retry a build
Build on Push Events v

Rebuild open Merge Requests Never

Enable [ci-skip] 4

Ignore WIP Merge Requests o

Set build description to build cause (eg. Merge request or Git Push ) @
Add note with build status on merge requests 4
Vote added 1o note with build status on merge requests v
Accept merge request on success

Allow all branches to trigger this job @
® Filter branches by name ®

Include develop

Slika 2.15: IzvrSavanje Jenkins job-a kada se dogodi promjena u developu

Na kraju u shell-u dodamo naredbu mvn package.

Build

Execute shell

Command  mvn clean package

See the list of available environment variables

Slika 2.16: Naredba koja ¢e se izvrSiti kada se novo stanje projekta povuce sa GitLab-a

Cetvrti korak: Ovo je zadnji korak nakon kojeg je Jenkins job spreman za izvodenje za-
datka. Potrebno je joS samo kopirati GitLab CI Service Url 1 dodati ga na GitLabu.
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# Build when a change is pushed to GitLab. GitLab Cl Service URL: Jpttp:/jenkins. math.hr.-'projectu'r'ﬂaintaininﬂ ‘u".forkinﬂ Hours 5eveloe I

Slika 2.17: GitLab CI service url

Treba jo§ samo dodati webhook (HTTP callback). Svaki puta kada se dogodi neka pro-
mjena u grani develop GitLab ¢e o tome obavijestiti Jenkins. Jenkins ¢e tada zapoceti
izvrSavanje job-a kojeg smo konfigurirali tako da prvo povuce najnovije stanje projekta sa
develop-a te zatim izvr$i maven naredbu: mvn package.

General Members Integrations Repository  CI/CD Pipelines  Pages

Integrations URL

Webhooks can be used for binding events http://ienkins.math.hr/project/Maintaining_Waorking_Hours_Develop
when something is happening within the

project. Secret Token

Use this token to validate received payloads. It will be sent with the request in the X-Gitlab-Token HTTP headler.

Trigger

¥ Push events

This URL will be triggered by a push to the repository

Tag push events
This URL will be triggered when a new tag is pushed to the repository
Comments

This URL will be triggered when someone adds a comment

Issues events

Webhooks (2)

http://jenkins.math.hr/project/Maintaining Working Hours Develop SSL Verification: enabled

Push Events

Test i}

Slika 2.18: Dodavanje webhook-a
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2.3 Razvoj aplikacije...

U prethodnim odjeljcima postavili smo sve §to nam je potrebno kako bismo se nesmetano
mogli posvetiti samom razvoju aplikacije. Napravili smo centralni repozitorij koji ¢e nam
omoguciti da na naSem projektu sudjeluje vise ljudi istovremeno, zatim smo kreirali maven
projekt i definirali ovisnosti za Spring Mvc okvir u pom.xml datoteci, tj. IntelliJ nam je to
sam izgenerirao. Na kraju smo napravili Jenkins job koji nam omoguéava automatizirano
pokretanje svih testova svaki put kad u granu develop stavimo neke nove izmjene (pushamo
izmjene).

U ovom odjeljku ukratko ¢emo opisati razvoj same aplikacije. Kako je aplikacija prili¢no
velika opisat ¢emo samo neke korake izgradnje. Obzirom da se ovdje radi o web aplikaciji,
koju ¢emo pokretati pomocu aplikacijskog servera Tomcat, automatizirat cemo postavlja-
nje aplikacije na Tomcat koji ¢e se nalaziti na virtualnoj maSini. Za tu automatizaciju
koristit cemo se Mavenom i Ant-om. Kako je Ant takoder alat namijenjen za izgradnju
softvera (build tool) bilo bi zgodno pokazati kako moZemo koristiti Ant 1 Maven zajedno.
Takoder, dobro je napomenuti kako nam 1 Jenkins omogucava automatizaciju postavljanja
aplikacije na aplikacijski server, no s time se na Zalost ne¢emo baviti u ovom radu.

Kreiranje osnovnih klasa

Kreirat ¢emo klasu DateUtil koja ¢e sadrzavati metodu koja raCuna koliko radnih dana
imamo izmedu dva datuma. Za racunanje koliko radnih dana ima izmedu dva datuma
potrebno je i imati informaciju o hrvatskim blagdanima. Iz tog razloga smo napravili ma-
ven projekt holiday koji smo instalirali lokalno maven naredbom mvn install tako da kada
smo u nasu konfiguracijsku datoteku dodali ovisnosti o biliblioteci holiday, Maven je pri
rjeSavanju ovisnosti to pronasao kod nas lokalno.

Primijetimo sljedece!

Kada ¢e Jenkins izvrSavati job, koji smo konfigurirali za potrebe naSeg projekta, on nece
moci rijesiti ovisnost za biblioteku holiday jer ona je instalirana na naSem racunalu.
Stoga, da nebismo imali problema sa Jenkinsom potrebno je nasSu biblioteku holiday posta-
viti na neki udaljeni repozitorij. Za postavljanje biblioteke na udaljeni repozitorij koristimo
se naredbom mvn deploy.

Na sljedecoj stranici pokazat cemo gdje se instalirala biblioteka holiday na naSem racunalu.
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Holiday C)\Users\mlucan\ldeaProjects\holiday\Holiday
Idea
src
main
java
collector
c HolidayCollector
holidays
calculator
c CorpusChristiDayCalculator
c EasterCalculator
c Holiday
= resources
holidays
N holidays.,json
test
™ java
collector
(4] HolidayCollectorTest

holidays
Terminal

+ Microsoft Windows [Version 10.0.10586]

X

(c) 2015 Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:\Users\mlucan\IdeaProjects\holiday\Holiday>mvn clean install]|

Slika 2.19: Maven struktura projekta holiday i njegova instalacija

«I.mZ » repository * hr > altima » Holiday *» 1.0 I v O | Search10 R
MName Date modified Type
| | _remote.repositories 6.6.2017. 1456 REPOSITORIES File
|=2| holiday-1.0 6.6.2017. 14:56 Executable Jar File
| | holiday-1.0.pom 6.6.2017. 14:55 POM File

Slika 2.20: Mjesto gdje je maven instalirao holiday

Nakon $to smo se pozabavili sa bibliotekom holiday potrebno je kreirati klasu
EmployeeLeave koja predstavlja jedno odsustvo zaposlenika, npr.godi$nji odmor

od 21.08.2017 do 05.09.2017. Takoder, kreirat ¢emo 1 klasu Employee koja predstavlja
jednog zaposlenika i sadrZi sve informacije o njemu.
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U Jiri éemo napraviti task koji ¢e sadrzavati plan za prve korake izgradnje aplikacije.

VERSIONS @ working-hours / WOR-1

All issues FILL YOUR BACKLOG WITH ISSUES Osnovne klase
This is your team backlog. Create and estimate new issues,

and prioritize the backlog using drag and drop.

@

People
= Reporter: g Martina Lucan
) Assignee: g Martina Lucan
Backlog 1 issue Create sprint
©  Dpates
Osnovne kiase 9 WOR-1 1 = Created: 2 minutes ago
+ Create issue Updated: 2 minutes ago
Description

Trebalo bi kreirati:

» DateUtil klasu za racunanje ukupnog broja radnih dana izmedu dva
datuma

- EmployeeLeave classu koja predstvija odsutstvo zaposlenika

+ Employee classu koja predstavija zaposlenika

Comments
There are no comments yet on this issue.

Comment

Slika 2.21: Jira task

U pom.xml smo dodali sljedecu ovisnost:

1 <dependency>

2 <groupId>hr.altima</groupld>

3 <artifactId>holiday</artifactId>
4  <version>1.0</version>

5 </dependency>
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Zatim smo kreirali klase DateUtil, EmployeeLeave, WorkingHours, Employee te sucelje
Interval.

= EiJ Project v O = -1
5_°- working-hours C\Users\mlucan\Desktop\dipl-wk-hours\w chivw|
=i idea
(m
src
@ main
2 :
g java
@ hr.math
]
Lol employee
c Employee
c Employeeleave
c EmployeeleaveConst
1 Interval
c WorkingHours
utils
c DateUtil
= resources
&1 webapp
test
=| .gitignore
m pomxml

= working-hours.iml
i1 External Libraries

Sada ¢emo, koristeci se git-om, te izmjene spremiti. Izmjene Ce biti spremljene u lokalnom
git repozitoriju. Kasnije ¢emo naredbom git push develop sve $to je kod nas lokalno u
grani develop spremiti u repozitorij na GitLabu.

mlucan@DESKTOP-00GB3MS MINGW6E4 (develop)
§ git status
on branch develop

Untracked files:
(use "git add <file>..." to include in what will be committed)

pom.xml
src/

nothing added to commit but untracked files present (use "git add" to track)

mlucan@DESKTOP-00GB3MS MINGW6E4 (develop)
§ git add
mTucan@DESKTOP-00GB3MS MINGW64 (develop)

$ git commit -m "Adding EmployeeLeave,DateUtil etc."”
[develop e34fa65] Adding EmployeeLeave,DateUtil etc.
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Za metodu getWorkingDaysBetweenTwoDates(Date startDate, Date endDate) iz DateUtil
klase napisat ¢emo nekoliko osnovnih (unit) testova. Testove je bitno pisati Sto vise kako
bismo u buduénosti, ako dode do nekih promjena u implementaciji, bili sigurni da se funk-
cionalnost pojedine metode nije izgubila ili da neki proces i dalje radi ispravno.
Iz tih razloga bitno je da svaki projekt bude pokriven sa Sto viSe testova. Posebno ako
se radi o izgradnji nekih vecih sustava koji se stalno mjenjaju ili nadopunjuju i kod kojih
stalno dolazi do nekih promjena. Iako samo pisanje testova se doima kao gubitak vremena,
oni su zaista jako bitni da oCuvaju stabilnost aplikacije.
Osim unit testova postoje 1 integracijski testovi. Razlika izmedu te dvije vrste testova je ta
Sto unit testovi testiraju funkcionalnost jedne metode dok integracijski jedan veci proces,
tj. vedi dio aplikacije.
public static int getWorkingDaysBetweenTwoDates (Date startDate, Date endDate)
throws ParseException {
Calendar calendar = Calendar.getInstance();

calendar.setTime (startDate) ;
HolidayCollector holidayCollector = new HolidayCollector():;

if (startDate.getTime () == endDate.getTime ()
&& calendar.get (Calendar.DAY OF WEEK) != Calendar.SATURDAY
& & calendar.get(Calendar.DAY;OF;hmmHﬂ I= Calendar.SUNDAY
&& 'holidayCollector.isDatePublicHoliday (calendar.getTime () )) {

return 1;
} else if (startDate.getTime() == endDate.getTime(}) {
return 0;

if (before(endDate, startDate)) {
return 0;

}

int workingDays = 0;
while (before(calendar.getTime (), endDate) || calendar.getTime () .compareTo (endDate)
if (calendar.get (Calendar.DAY OF WEEK) != Calendar.SATURDAY
& & calendar.get(Calendar.DAY;OF;hmmHﬂ = Calendar.SUNDAY
&& 'holidayCollector.isDatePublicHoliday(calendar.getTime())) {
workingDays++;

}
calendar.add (Calendar.DAY OF MONTH, 1);

}

return workingDays;
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Na slici ispod imamo primjer testova napisanih za jednu metodu. Testovi nam omogucavaju
da u buducénosti, bez velikog straha da ¢emo poremetiti trenutnu funkcionalnost metode,
mijenjamo njenu implementaciju ovisno o naSim potrebama. Npr. Ako je implementacija
bila poprilicno nepregledna i teSko razumljiva u buduénosti ¢emo je mozda pozeljeti po-
jednostavniti a da pritom ne Zelimo izgubiti njenu funkcionalnost.

@Test
public void getWorkingDaysBetweenTwoDates_ ResultIsOne () throws Exception {
int wkDays = DateUtil.getWorkingDaysBetweenTwoDates(DateUtil.convertStringToDate ("2017-05-31"),
DateUtil. convertStringToDate ("2017-05-31"));
assertThat (wkDays, is(1l));

BTest
public void getWorkingDaysBetweenTwoDates ResultIsTwo () throws Exception {
int wkDays = DateUtil.getWorkingDaysBetweenTwoDates(DateUtil. convertStringToDate ("2017-05-31"),
DateUtil. convertStringToDate ("2017-06-01")) ;
assertThat (wkDays, 1is5(2));

@Test
public void getWorkingDaysBetweenTwoDates ResultIsOneZ () throws Exception {
int wkDayvs = DateUtil.getWorkingDaysBetweenTwoDates(DateUtil.convertStringToDate("2017-05-01"),
DateUtil.convertStringToDate ("2017-065-02")) ;
assertThat (wkDays, is(1)):

@Test
public void getWorkingDaysBetweenTwoDates ResultIsTwentyFour () throws Exception {
int wkDays = DateUtil.getWorkingDaysBetweenTwoDates (DateUtil. convertStringToDate ("2017-05-01"),
DateUtil. convertStringToDate ("2017-06-02")) ;
assertThat (wkDays, 1s(24));

Preostalo nam je joS samo testove spremiti lokalno na git repozitorij i na kraju sve do-
sadaSnje promjene spremiti u granu develop na centralnom repozitoriju.

W:ucan@DESKTQP—QQGEEWS ~/Desktop/dipl-wk-hours/wkh/working-hours (develo
]

pJ
$ git add .

m]ucan@DESKTOP-00GB 3M
D). . . . .
$ git_commit -m "Adding_tests for method getworkingDaysBetweenTwoDates .
[dey$1qp warning: LF will be replaced by CRLF in src/main/java/hr/math/utils/Dat
eUtil.java.

%3]

~/Desktop/dipl-wk-hours/wkh/working-hours (develo

r:ucan@DESKTQP—QQGEEWS ~/Desktop/dipl-wk-hours/wkh/working-hours (develo
n)
$ git push origin develop
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Obzirom da smo sada sve promjene stavili u develop granu na centralnom repozitoriju
koristeci se naredbom gift push, Jenkins je zapoceo izvrSavanje job-a kojeg smo u prethod-
nom odjeljku konfigurirali tako da na svaki novi push on povlac¢i najnovije stanje projekta
sa grane develop te prevodi projekt, pokrene sve testove i zapakira aplikaciju u war dato-
teku.

Workspace of Maintaining_Working_Hours_Develop on master

& .

.ot
Esic

Btarget

[£] .gitignore 82 Bz view
[=] build xml 926 Bz vie
[E] pom xml 10.45 KB &= view

=_(all files in zip)

Slika 2.22: Jenkins workspace - ovdje se nalazi na$S projekt koji je povucen sa GitLaba

@ Build #17 (Jun 21, 2017 9:13:18 AM)

Started by GitLab push by Martina Lugan

[0k - Changes

—— 1. refactoring (detail)

TN
4 Started by GitLab push by Martina Lu¢an
.
Revision: 340514b9965a569de9eci6e38a6e7aat0sb2ci8

Vit

« origin/develop

Slika 2.23: Jenkins build
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Running hr.altima.utils.DateUtilTest

Tests run: 5, Failures: B, Errors: @, Skipped: 8, Time elapsed: 8.586 sec - in hr.altima.utils.DateUtilTest
Running hr.altima.employes.EmployeeTest

Tests run: 18, Failures: @, Errors: 8, Skipped: @, Time elapsed: @.435 sec - in hr.altima.employee.EmployeseTest

Results :
Tests run: 23, Failures: @, Errors: 8, Skipped: @

[INFO]

[INFO] --- maven-war-plugin:2.2:war (default-war) @ working-hours ---

[INFO] Packaging webapp

[INFO] Assembling webapp [working-hours] in [/opt/jenkins/home/jobs/Maintaining_Working_Hours_Develop/workspace/target/working-hour:
[INFO] Processing war project

[INFO] Copying webapp webResources [/opt/jenkins/home/jobs/Maintaining_Working_Hours_Develop/workspace/src/main/webapp] to
[/opt/jenkins/home/jobs/Maintaining_Working_Hours_Develop/workspace/target/working-hours]

[INFO] Copying webapp resources [/opt/jenkins/home/jobs/Maintaining_Working_ Hours_Develop/workspace/src/main/webapp]

[INFO] Webapp assembled in [286 msecs]

[INFO] Building war: /opt/jenkins/home/jobs/Maintaining_Working_Hours_Develop/workspace/target/working-hours.war
T s

[INFO] BUILD SUCCESS

T s

[INFO] Total time: 8.215s

[INFO] Finished at: Wed Jun 21 ©9:3@:23 CEST 2017

[INFO] Final Memory: 26M/278M

T s

Started calculate disk usage of build

Finished Calculation of disk usage of build in @ seconds
Started calculate disk usage of workspace

Finished Calculation of disk usage of workspace in @ seconds
Finished: SUCCESS

Slika 2.24: Jenkins console output

U nastavku se viSe neCemo baviti opisivanjem koraka koji su prethodili samom razvoju
aplikacije i doveli je do Zeljenog cilja.

Sada ¢emo se u novom odjeljku pozabaviti sa mavenom u kombinaciji sa antom. Obzirom
da se ovdje radi o web aplikaciji, automatizirani deploy na aplikacijski server bio bi od
velike koristi. Tu automatizaciju radit ¢emo u zasebnoj grani koju ¢emo kasnije kada
dobijemo Zeljni rezultat spojiti sa develop granom.
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2.4 Automatizirano postavljanje web aplikacije na
Tomcat i njeno pokretanje

U ovom djelu napravit ¢emo automatizaciju postavljanja aplikacije na Tomcat te njenog
pokretanja. Automatizaciju ¢emo raditi u zasebnoj grani, nastaloj iz develop-a, a nazvat
¢emo je maven-ant-deploy-task.

Prije nego li krenemo dalje, u maven konfiguracijsku datoteku trebamo dodati ovisnost:

1 <dependency>

2 <groupld>org.apache.ant</groupIld>
3 <artifactId>ant-jsch</artifactId>
4 <version>1.10.1</version>

5 </dependency>

Ta ovisnost ¢e nam povuci artifakt ant-jsch unutar kojeg imamo Scp i SSHExec Sto ¢e nam
kasnije trebati.

@i Maven: org.apache.antant-jsch:1.10.1
:h ant-jsch-1.10.1jar
4 META-INF
4 org.apache.tools.ant.taskdefs.optional.sst
fca AbstractSshMessage

Ca & Directory
134 Loglistener
Sg'a Scp
Ca & ScpFromMessage
Ca o ScpFromMessageBySftp

< ScpToMessage

-1

ScpToMessageBySftp
SSHBase

Ca & SSHSession

Cg @ SSHUserInfo

-3

c
&

Kreiranje ant skripte

Napravit ¢emo ant skriptu (build.xml) koja ¢e otvoriti konekciju prema aplikacijskom
posluzitelju na koji Zelimo postaviti aplikaciju. Unutar te datoteke definirat ¢emo target
koji zelimo da se izvr$i. Unutar farget-a cemo definirati neke zadatke koje Zelimo da se
obave, npr. Zelimo kopirati working-hours.war u /tomcat/webapps/ direktorij 1 nakon toga
Zelimo restartati Tomcat kako bi se nasa aplikacija uspjesno instalirala.
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U konacnici build.xml sadrZzavat Ce sljedece:

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
2 <project name="Deploy and install Application" default="connect-to-lab" basedir="$
{basedir}">

3 <target name="connect-to-lab">

4 <taskdef id="1" name="scp"

5 classname="org.apache.tools.ant.taskdefs.optional.ssh.Scp">
6 <classpath refid="build.classpath.jar"/>

7 </taskdef>

8 <scp file="${basedir}/target/working-hours.war"

9 todir="mlucan@student.math.hr:/studentl/mlucan/tomcat/webapps"
10 password="pass***" trust="true"/>

11 <taskdef id="1" name="sshexec"

12 classname="org.apache.tools.ant.taskdefs.optional.ssh.SSHExec">
13 <classpath refid="build.classpath.jar"/>

14 </taskdef>

15 <sshexec host="student.math.hr"

16 username="mlucan"

17 password="pass***"

18 port="22"

19 command="cd /tomcat/bin; ./shutdown.sh; ./startup.sh"

20 trust="true">

21 </sshexec>

22 </target>
23 <path id="build.classpath.jar">
24 <fileset dir="${basedir}/target/working-hours/WEB-INF/1lib/">

25 <include name="**/*.jar"/>
26 </fileset>
27 </path>

28 </project>

Datoteku build.xml spremit ¢emo u bazni (root) direktorij projekta.
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Maven-antrun-plugin i kreiranje profila

Zelimo da se postavljanje aplikacije izvr$ava nekom maven naredbom ali pritom ne Zelimo
da se to izvrSava svaki puta kada npr. izvr§imo naredbu mvn package.

Zato ¢emo napraviti profil koji ¢e se aktivirati naredbom mvn package -P deploy-to-tomcat
te Ce izvrsSiti sve faze do package faze, ukljucivo i sa package fazom, te na kraju deployat
apilkaciju na Tomcat. Ako ne prode bilo Sto prije toga (npr. kompajliranje), build ¢e pasti
i niSta se nece deployat.

U konfiguracijskoj datoteci pom.xml dodat ¢emo profil:

<profiles>
<profile>
<id>deploy-to-tomcat</id>
<build>
<plugins>
<plugin>
<artifactId>maven-antrun-plugin</artifactId>
<version>1.7</version>
<executions>
<execution>
<phase>package</phase>
<configuration>
<tasks>
<ant antfile="${basedir}\build.xml" target="connect-to-lab"/
>
</tasks>
</configuration>
<goals>
<goal>run</goal>
</goals>
</execution>
</executions>
</plugin>
</plugins>
</build>
</profile>
</profiles>

Maven AntRun plugin nam omogucava izvrSavanje ant zadataka preko maven-a.
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Izradu nove grane u kojoj ¢emo napraviti automatizaciju za postavljanje aplikacije na apli-
kacijski server, spremanje tih izmjena u git repozitorij, zatim ponovno vracanje u develop
granu te spajanje izmjena iz nove grane u develop vidimo na sljede¢em primjeru:

nlucan@DESKTOP-00GE 3MS ~/Desktop/mtwkh/maintaining-working-hours (develo

p
$ git checkout -b maven-ant-deploy-task
| build. xml

q pom. xm1

switched to a new branch "maven-ant-deploy-task’

nlucan@DESKTOP-00GE3MS ~/Desktop/mtwkh/maintaining-working-hours (maven-
ant-deploy-task)
$ git status
an branch maven-ant-deploy-task
Zhanges not staged for commit:
(use "git add <file>..." to update what will be committed)
(use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)

no changes added to commit (use "git add" and/or "git commit -a")

nlucan@DESKTOP-00GE 3MS ~/Desktop/mtwkh/maintaining-working-hours (maven-
ant-deploy-task)

$ git add

nlucan@DESKTOP-00GE 3MS ~/Desktop/mtwkh/maintaining-working-hours (maven-ant-deploy-task)

$ git commit -m "Maven-ant deploy task"
[maven-ant-deploy-task e0151d3] Maven-ant deploy task
2 files changed, 13 1insertions(+), 8 deletions(-)

nlucan@DESKTOP-00GE 3MS ~/Desktop/mtwkh/maintaining-working-hours (maven-ant-deploy-task)

it checkout develop
switched to branch 'develop’ L
Your branch is up-to-date with 'origin/develop’.

nlucan@DESKTOP-00GB3MS ~/Desktop/mtwkh/maintaining-working-hours (develop)
$ git merge maven-ant-deploy-task

Updating 736bdc2..e0151d3

Fast-forward

build.xml | 17 4t

pom. xm]l | 4 ++

2 files changed, 13 1insertions(+), 8 deletions(-)
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2.5 Zakljucak

U ovom diplomskom radu susreli smo se sa alatima koji nam olakSavaju Citav tok razvoja
aplikacije. Smatram da je njihova upotreba od iznimne vaznosti, te da ima viSe prednosti
njihovog koriStenja nego mana. Ako bi morala navesti barem jednu manu onda bi to bilo
utroseno vrijeme na postavljanje okoline, npr. kreiranje Jenkins job-a, konfiguriranje itd.
No, ako uzmemo u obzir ¢injenicu da nam to u kasnijim fazama razvoja bude od iznimne
vaznosti, prije svega za pravovremeno otkrivanje greSaka, tada ta mana 1 viSe nije mana.
S druge strane, prednosti su brojne. Git nam omogucava sudjelovanje viSe programera na
istom projektu, te olakSava izradu viSe verzija iste aplikacije. Maven nam omogucava doda-
vanje ovisnosti o potrebnim bibliotekama u maven konfiguracijsku datoteku koja se nalazi
u baznom direktoriju projekta, zatim kompajliranje koda, izgradnju softvera i sl. Jenkins
nam omogucava da pravovremeno otkrijemo greske u aplikaciji. Primjerice, pripremate
se za puStanje zadnjih promjena u master, a nakon Sto konac¢no pustite zadnje promjene,
verzija aplikacije na master-u automatski se build-a te Salje korisniku. Imate rok za ispo-
ruku aplikacije a vi ste u zurbi. U cijeloj toj zbrci unesete nenamjerno kompajler greske u
master granu jer niste stigli izvrtiti ni mvn compile. Dogodilo se to da ste neznajuci predali
korisniku aplikaciju koja nije ispravna i korisnik, naravno, to reklamira a vama to sigurno
nije dobra referenca. Da bismo izbjegli takve situacije Jenkins je tu da nam pomogne. U
toj situaciji Jenkins ¢e nas obavijestit o tome kako je proSlo kompajliranje, kako su prosli
testovi i da li se aplikacija uspjeSno zapakirala.

Stoga, smatram da koriStenje ovih alata uvelike pospjesuje ucinkovitost svakog razvojnog
programera.
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Sazetak

U ovom diplomskom radu upoznajemo se sa Java ekosustavom.
Rad je podijeljen u dva glavna poglavlja. U prvom poglavlju ukratko opisujemo alate koji
sluze softverskim inZenjerima pri razvoju aplikacije. Podijeljen je u nekoliko potpoglavlja:

e Git Version Control - alat za upravljanje promjenama, olakSava sudjelovanje viSe
programera na projektu istovremeno

e Maven - automatizira izgradnju softvera

e Ant - alat za izgradnju softvera

e Kontinuirana integracija - Jenkins - javno dostupan automatizacijski server

e [ntell] IDEA - integrirano razvojno okruzenje za razvoj softvera

e Tomcat - aplikacijski posluZitelj razvijen od Apache-a

o Jar/War datoteke - komprimirane datoteke

e Jira - softver za praenje novih zadataka i greSaka

e Spring Mvc okvir - okvir koji pruza gotove komponente za razvoj Web aplikacija

U drugom poglavlju opisujemo jedan tijek razvoja aplikacije u kojem prolazimo kroz sve
alate koje smo opisali u prvom poglavlju, te na kraju dajemo neki sud o svim tim alatima,
tj. isticemo njihove mane i vrline.



Summary

In this thesis we are talking about Java ecosystem. The thesis is divided into two chapters.
In the first chapter we are describing tools which make developers easier to develop appli-
cations. The first chapter consists of several subsections:

e Git Version Control - version control system for tracking changes in computer files
and coordinating work on those files among multiple people

e Maven - tool that provides developers a complete build lifecycle framework
e Ant - java based build tool from Apache Software Foundation

o Continuous Integration - Jenkins - popular tool for performing continuous integration
of software projects

e IntellJ IDEA - java integrated development environment for developing computer
software

e Tomcat - application server
o Jar/War files - compressed files
e Jira - software for tracking new tasks and bugs

e Spring Mvc framework - provides ready components that can be used to develop
flexible and loosely coupled web applications

In the second part of thesis we show how to use these tools from the first chapter when we
develop web application.
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Osnovnu Skolu Jurja Habdeli¢a upisala sam 1999. godine. Prva Cetiri razreda pohadala
sam u podru¢noj $koli u Siljakovini, a ostala Eetiri u mati¢noj $koli u Velikoj Gorici. Nakon
osnovne Skole upisala sam V.gimnaziju, matematicko-informatic¢ki smijer.

Nakon zavrSetka srednje Skole, 2011.godine, upisala sam preddiplomski studij matematike
na Prirodoslovnom matematickom fakultetu u Zagrebu. Tokom studija imala sam priliku
raditi sa studentima kroz demonstrature koje sam drazala iz predmeta Linearna algebra 1
1 2. Takoder, u svoje slobodno vrijeme, imala sam prilike raditi i sa drugom djecom kroz
drzanje instrukcija iz matematike. Jedan kraéi period, kao student, radila sam za Profil
prepravke na udzbenicima iz matematike od 1. do 4. srednje te u sklopu toga rijeSavala i
zadatke, kako bi ucenici imali gdje provijeriti svoja rjeSenja.

U kasnijim fazama studija pocela sam se sve viSe interesirati za racunarstvo.

Prosle godine (2016.) sredinom 7.mjeseca dobila sam i svoju prvu priliku da kao student
radim u jednoj zaista dobroj firmi - Altimi, te tako zapocnem svoj profesionalni razvoj u
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