Rehabilitacija rijeke za ciprinidne vrste riba

Sneller, Denis

Undergraduate thesis / Zavrsni rad

2009

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Science / SveuciliSte u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://um.nsk.hr/urn:nbn:hr:217:602176

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-08-02

AY)
% £,
S S
© % . e
& Z Repository / Repozitorij:
27% E_;' Repository of the Faculty of Science - University of
2 & Zagreb
% &
< N
Op. o

\‘
Yo _ e

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:217:602176
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.pmf.unizg.hr
https://repozitorij.pmf.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pmf:3951
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/pmf:3951
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pmf:3951

SVEUCILISTE U ZAGREBU

PRIRODOSLOVNO - MATEMATICKI FAKULTET
BIOLOSKI ODSJEK

REHABILITACIJA RIUEKE ZA CIPRINIDNE VRSTE RIBA

RREHABILITATION OF RIVERS FOR CYPRINID SPECIES OF
FISH

SEMINARSKI RAD

Denis Sneller

Preddiplomski studij biologije
(Undergraduate Study of Biology)
Zagreb, 2009. Mentor: Prof.dr.sc. Milorad Mrakov¢ié



SADRZAJ:

1
2

3

© 00 N o o1 b

L0 Y@ ] I LRSS PS 2
POTREBE RIBA ZA PRIKLADNIM STANISTIMA ......oiiteieeeeeeeee e, 3
2.1 ODNOS IZMEDU STANISTA I ZAJEDNICA RIBA .....cccoveiviereieeseeeesessen, 3
2.1.1 UVOO -ttt bbbttt bbb 3
2.1.2 KONCEPT STANISTA ...ttt 4
STANISNE POTREBE CIPRINIDNIH VRSTA RIBA ......c.oieiieeeeeeeeeeeeeeseeeeeens 7
K T0( O U LY | OSSPSR 7
T U AV T 2= 1] ] =] SRR 7
3.3 Dostupnost i pristupac¢nost mrijesnih podru€ja.........cooeviiiiiiiiiiiiiii 8
1111 40T A - - VOO US TR 8
3.5  Stani$ne potrebe li¢inki i najmladih razvojnih stadija riba..........cccccoeviveiiiinieennn, 11
3.5.1 Pozeljne 1 KritiCne DIZINE.........ccvvviiiiiiiiie i 12
3.5.2 Potrebe MIKIOStANISTA .......ccveiiiiiiese e 12
3.5.3 TeMPEIALUrA VOUE.... ..ottt 12
3.6 Potrebe staniSta za odrasle Saranke (> 0+Zivotni stadiji) ........c.cceovevverivereiieieennn 13
3.7  Vaznost rije¢ne i riparijSKe VEQEIACI]E .....cvevvviiieiieiecie e 14
METODE PROCJIENE STANISTA ...t ee s, 15
UTJECAJ LJUDSKIH AKTIVNOSTI NA AKVATICKA STANISTA ....cooovveririinnn 16
ZAKLIUCAK ..ottt 17
LITERATURA ..ottt ettt s et st ne st e nteneeneneas 19
SAZETAK ..ottt 20
SUMIMAIY. <.ttt b e bttt e s hb e et e e s b e e et e e sae e e beeabbeebeenaneanes 21



1 UVvOD

Drustva su desetljec¢ima iskoriStavala rijeke koriste¢i ih za odlaganje otpada, transport,
proizvodnju struje, agrikulturu i za industriju. U procesu poveéane upotrebe i manipulacije
rijecni su tokovi, izgubili svoj izvorni oblik i funkciju te postali jednostavni, bez ikakvih
posebno vrijednih znacajki. Promjene nisu bile ograni¢ene samo na rijeku nego su obuhvacale
i Sirok spektar promjena u koriStenju tla kao $to je deforestacija, gradenje brana te opskrba
vodom urbanih i agrikulturnih posjeda. Tako su kanalizirani vodotoci u nemoguénosti da
suspenziraju povecani gubitak vode, upravo zbog osiromasenja sliva pove¢anom odvodnjom
vode i navodnjavanjem. Istovremeno se dogada progresivan gubitak bioloSkog diverziteta
vrsta i podvrsta prilagodenih na nekadasnje uvjete, koje nemogu prezivjeti u novim,
izmijenjenim zivotnim uvjetima. Medutim, uoceno je da gubitak raznolikosti vrsta,
ekosistema i krajolika osiromasuje drustvo i smanjuje odrzivi prinos vodenih sustava. Ti
doprinosi su razli¢iti, a mogu biti potpuni jedino ako je ekosistem odrzan u zdravom stanju.
Vrste koje su lovljene 1 iskoriStavane od strane ¢ovjeka su bile, ili ¢e do¢i u veliki rizik pred
ekstinkcijom bez obzira Sto egzistiraju u vrlo gustim populacijama (Peter H. Raven, George
B. Johnson, Jonathan B. Losos, Susan R. Singer, Seventh Edition, Biology).

Sadasnji interesi su vezani uz ribarstvo kopnenih voda, pogotovo onih u Europi, koje se
najvise koriste za rekreaciju te za komercijalno ribarstvo. Dosadasnji doprinosi iz
komercijalnog podrucja su oko 170 000 tona na godinu, te procjena onog §to se zna za
rekreacijsko ribarstvo pokazuju gotovo isti prinos koji se koristi u ljudskoj prehrani. Dok je
komercijalni ulov od manjeg znacaja s obzirom na ostale kontinente, rekreacijsko je ribarstvo
nemjerljivo znac¢ajnije unutar komercijalnih okvira, i to ne samo zbog izravne vrijednosti
ulova, nego i zbog ekonomskog doprinosa industrijama pojedinog podrucja. Tu su i druge

rekreacijske vrijednosti Cistoga i prirodnog krajolika, kojem ljudi pridaju najviSe pozornosti.

U Europi postoji tendencija za vracanjem prirodnih stanista gdje god je to moguce. Tako
Europska unija potice zemljoposjednike i lokalne zajednice da obnove krajolike u kojima se
nalaze, te da ih koriste i za druge aktivnosti osim u agrikulturi. U sporazumu koji je sklopljen
sa privatnim zemljoposjednicima, dopusteno je koristiti resurse te koristiti zemljiste za
gradnju sve dok druge vrste imaju koristi od toga (William P. Cunningham, Mary Ann
Cunningham, Barbara Saigo, Eight Edition, ENVIRONMENTAL SCIENCE; A GLOBAL
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CONCERN). Posljednjih godina je uocen rastuci broj projekata za obnovu vodenih tokova.
Mnogi takvi projekti, primarno su se vrSili iz estetskih razloga, ili zbog zastite ptica i divljine.
Sa dodatnim naporom i troskovima, u takve bi se projekte mogli uklopiti elementi koji
poboljsavaju vodene tokove za ribe, koji na taj na¢in dodaju rijeci vrijednu rekreacijsku
komponentu. U posljednjih nekoliko desetljeca, rastuci broj znanstvenika, obradivaca zemlje,
osiguravajucih drustava i ljudi koji se bave razvojem, su uocili da je doslo vrijeme da se
usmjerimo prema racionilnoj prezervaciji ekosustava diljem svijeta, koji nisu predstavnici
stanista sa rijetkim ili pak najpopularnijim vrstama, nego su to ekosustavi koji podrzavaju
maksimalni biodiverzitet vrsta (William P. Cunningham, Mary Ann Cunningham, Barbara
Saigo, Eight Edition, ENVIRONMENTAL SCIENCE; A GLOBAL CONCERN).

2 POTREBE RIBA ZA PRIKLADNIM STANISTIMA

2.1 ODNOS IZMEBU STANISTA | ZAJEDNICA RIBA

2.1.1 Uvod

Rijecne ribe osiguravaju glavni izvor hrane i rekreacije, te su takoder bitne za
karakterizaciju stanja okoliSa u potocima i rijekama. BioloSka raznolikost i prirodne
karakteristike ribljih zajednica su direktno povezane sa raznoliko$¢u 1 opsegom prirodnih
stani$ta unutar rije¢nog sliva. Stoga, rije¢ni ekosustavi moraju biti kompleksna stanista kako

bi se odrzala zdrava i raznolika zajednica riba.

Fizi¢ki okoli$ u kojem se ribe nalaze, jako ovisi o geoloskim, morfoloskim i
hidroloSkim procesima koji utje¢u na obalnu vegetaciju te tvore raznolika stanista rije¢nih
kanala i poplavnih staniSta. Za razliku od mnogi drugih sustava koji imaju to¢no odredene
granice unutar kojih se zbivaju interakcije populacija-ekosustav, potoci i rijeke dio su
krajolika koji ih okruZuje, te su s njim usko povezane. Rijeke i rije¢na stani$ta su stoga pod

utjecajem procesa u okviru rije¢nog koridora i rije¢nog korita zajedno.

Strujanje vode je glavni uzrok odgovoran za oblikovanje fizickog okolisa koji stvara
kompleksnost kroz kombinaciju depozicijskih i erozijskih procesa. Potoci niZeg stupnja

gornjeg toka rijeke su Cesto erozijski, pa se dno rijeke sastoji od §ljunka, oblutaka i hrapavog
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sedimenta karakteristi¢nih za gornje rije¢ne tokove. U srednjem se toku uglavnom nalaze

ostaci otpale obalne vegetacije, i to grancice, drvece i grane, te otpalo lis¢e na kojem se

temelje hranidbeni lanci rijeke. Rijeke visokog stupnja, u nizinskim podrué¢jima sadrze finije

sedimente, i to od pijeska pa sve do finog mulja koji tvore sprudove, otoke i prirodne obalne

nasipe. Istovremeno, u rijenim tokovima erozijom nastaju meandri te razlicita jezerska

staniSta na poplavnim ravnicama.

U najSirem smislu, pojam staniSte definira mjesto gdje vrste riba Zive bez

naznacavanja dostupnosti 1 upotrebe resursa. Ribe rijetko provode cijeli svoj zivot na istom

staniStu, a ¢ak 1 vrste karakteristicne za pojedino podru¢je mogu migrirati sa uzvodnih ili

nizvodnih mrjestiliSta. Kroz Citav Zivot za svaki odredeni period Zivota, jedinka uobic¢ajeno

treba drugacije staniste ili drugacije funkcionalno podrucje sa odgovaraju¢im uvjetima

mikrostanista. (Slika 1.).
MikrostaniSte za pojedinu
ribu je mjesto gdje se ona

nalazi u bilo kojem trenutku.

To je direktno utjecano
strukturnom kompleksnoscu
djela rijeke u kojem se riba
nalazi, intenzitetom svijetla,
razli¢itim vodnim
varijablama, strukturom
rijecnog toka te biotickim
elementima kao Sto su

izloZenost i predacija

2.1.2 Koncept stanista

Slika 1.
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Ribe u rijeci ovise o neporemecenim meduodnosima puteva kojim se kre¢u kroz 4

dimenzije: longitudinalni, bo¢ni, vertikalni i povrSinski. Ribe imaju migratorne putove koji

igraju vaznu ulogu u njihovoj ekologiji. Neke vrste riba kako bi zavrSile svoj Zivotni ciklus,

trebaju pogodna mrjestilista koja mogu biti dosta blizu podrucja gdje Zive kao odrasli.

Medutim, kako bi poboljsali reproduktivni uspjeh, mnoge se vrste riba vracaju u svoje

prirodne tokove ili koriste uzvodna mrjestiliSta i pritoke, koji mogu biti daleko od podrucja u




kojem obitavaju. Drugi razlozi migracije mogu biti zbog hranjenja, izbjegavanje nepovoljnih
uvjeta ili pak da poveéaju kolonizaciju (Slika 1.). Migracijske udaljenosti mogu biti od 10-ak
metara za one ribe koje stalno borave na tom stanistu npr. Smeda pastrva ili Skrpina, pa do 10
ili 100-tine metara kod potamodromnih vrste kao §to su rijecne ili jezerske smede pastrve ili
mrene, ili ¢ak i do 1000-¢e kilometara za dijadromne migrante kao Sto su morske pastve,
losos, jegulja te keciga. Nazalost, nema prednosti u kombiniranju razlicitih vrsta riba u
zajednicke migracijske skupine bazirano na njihovim migracijskim udaljenostima koje
prijedu. Razlog tome je taj §to moze do¢i do pojave razlicitih migracijskih kretanja
istovremeno u istih dobnih skupina riba, i to unutar jedne vrste ili ¢ak unutar jedne
populacije. Na primjer u Alpskom slivu rijeke Rhine u Svicarskoj, kod smede pastrve postoje
znacajne razlike u migracijama unutar vrste, gdje neke jedinke mrijeste u blizini stanista u

kojem Zive, a druge odlaze na mrjestilista udaljena i do 50 kilometara.

Zivot i Slika 2.
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barijere, te utjecaj na

strukturu populacije riba koje tamo stalno borave. Poseban problem za migratorne vrste riba
je izgradnja brana i stvaranje hidroakumulacija. Izgradnjom brana i nastankom
hidroakumulacija znacajno su izmijenjeni tokovi rijeka, osobito krskih. Takvi zahvati
prekidaju rije¢nu cjelovitost, a brane onemogucuju longitudinalne migracije riba koje se
odvijaju od uséa prema izvoru i obrnuto (Mrakov¢ié, M., Brigié, A., Caleta, M., Buj, L.,

Mustafic, P., Zanella, D. (2005), Crvena knjiga slatkovodnih riba Republike Hrvatske).



Lateralna je dimenzija jako bitna zbog interakcije obalne vegetacije sa rijekom koji
osiguravaju prikladna staniSta, npr. priobalna podrucja, zabokrecine i razliCiti oblici stajace
vode. Rubna stanista rijeke, sluze ne samo kao hraniliste ili skloniSte, nego i kao mrjestilista
ovisno o vrsti riba. Licinke riba se opcenito nastoje skloniti uz rijeCne obale. To je slucaj 1 za
mlade ribe reofilnih vrsta koje preferiraju rubove rijeka tj. bo¢na stanista. Prirodni rije¢ni
kanali upravo osiguravaju takva podrucja sa sporijim tokom vode. Takva podrucja sa sporim
tokom vode osigurava sama obalna vegetacija te drveni ostaci vegetacije. Diverzitet vodenih
staniSta u tokovima niskog reda, ponajviSe ovisi o drvenim ostacima koji igraju glavnu ulogu

u geomorfologiji dna i osiguravaju glavna sklonista za ribe.

Vertikalna dimenzija rijeke se odnosi na interakcije izmedu rijeke 1 rije¢ne podloge, a
vec¢inom se odnosi na vrste koje zakopavaju svoje jaja u Sljuncane depresije. To su litofilne
vrste kao losos, pastva, lipljen. Jaja i embriji koji se inkubiraju u intersticiju supstrata imaju
drugacije uvjete razvoja od onih riba koje zive u slobodnoj vodi. Kako bi se embrio mogao
razvijati, odredena koli¢ina vode mora strujati na odredenoj dubini kroz §ljunak, opskrbljujuci
jaja i embrio sa kisikom, te odvodeci otpadne proizvode metabolizma. HidroloSki procesi
izmjene tvari izmedu rijeke i rije¢ne podloge igra vaznu ulogu u uspjesnoj reprodukciji
litofilnih vrsta riba. Naprimjer pastrva izbjegava podrucja sa malim pritokom vode, a
zadrZava se u zonama srednjeg mijeSanja povrSinske i pridnene vode. Da bi se zadrZala visoka
koncentracija kisika na mrjestiliStima, bitna je visoka propusnost rijecnog korita. Naime,
koncentracija finog sedimenta veca od 15 — 30 % od ukupnog volumena supstrata ¢e biti
odlucujuci za prezivljavanje jaja i embrija salmonidnih vrsta. Fini sediment moze uzrokovati
jaku degradaciju mrjestiliSnih stanista. Takav sediment u rijekama potjece najcesce od erozije.
Agrikultura, kopanje §ljunka, rudarenje i gradnja cesta su najve¢im dijelom uzrok povecanog

dotoka takvog sedimenta.

Riblje zajednice takoder ovise 1 0 samom stanisStu u kojem se nalaze. Sastav, gustoca 1
dobna struktura specifi¢nih populacija riba mogu biti odredene prema organizaciji, diverzitetu

1 fizi€koj strukturi stanista.



3 STANISNE POTREBE CIPRINIDNIH VRSTA RIBA:

3.1 UVOD

U Europskim kontinentalnim vodama postoji vise od 80 vrsta Saranki, od kojih je ve¢ina

bitna u komercijalnom ribarstvu i ribolovu.

Prioriteti i potrebe ciprinidnih vrsta riba su najbolje opisane prikladnim prostorom koji
je potreban za uspjesno zatvaranje zivotnog ciklusa. To obuhvaca opseg njihovog stanista,
podrucja dnevne aktivnosti, sezonske migracije, te migracije za vrijeme mrijesta, kao i

aktivnosti, te sezonske 1 veli¢inom ovisne razlike u naseljavanju i potrebi za staniStem.

Opcenito, postoje dokazi da je efekt uskog grla prema razvoju ciprinidnih populacija u
direktnom odnosu sa prisustvom i moguénoséu pristupa prikladnim mrjestiliStima, sa
reproduktivnim uspjehom, te prezivljavanjem i rastom novo izleglih li¢inaka. To je iznimno
bitno jer odrasle Saranke toleriraju Siri raspon uvjeta u rijekama nego njihovi juvenilni
potomci. Stoga su podaci o ulovu na podrucjima mrijesta i njihovog prirodnog stanista
Izuzetno vazne za gospodarenje ribama svih vrste u razlicitim stadijima Zivota, a posebice
juvenilnih potomaka, , te im treba pruziti posebnu paznju u svakom programu rehabilitacije
rijeka.

Potrebno je istaknuti da se krupnije vrste riba najéeScée nalaze u toplijim nizvodnim
dijelovima rijeke i velikim rijekama koje imaju dvije vazne implikacije rehabilitacije stanista.
Prvo, mjere za oporavak stanista su velike zbog visoke gustoce ljudi te zbog prisutnog
infrastrukturnog napretka, koji povecavaju prakti¢ne poteskoce. Drugo, staniSta krupnijih riba
¢esc¢e su eksploatirane za razne oblike sporta na vodi, navigacije, klasi¢ne rekreacije, te
koriStene za ispustanje industrijskog otpada, pa kao spremista neograni¢ene koli¢ine vode

itd... Takvi zahtjevi kompliciraju uspjeh, i zato trebaju biti uklju¢ene u planove rehabilitacije.

3.2 Uvjeti za mrijest

Oplodnja velikog broja vrsta koStunjaca je vanjska, te jaja sadrze dovoljno zumanjka za
razvoj embrija u vrlo kratkom vremenu (Peter H. Raven, George B. Johnson, Jonathan B.
Losos, Susan R. Singer, Seventh Edition, Biology). Europske slatkovodne ribe koriste razne

podloge za potrebe mrijesta $to mozZe posluziti za klasifikaciju riba u reproduktivne grupe.



Takve nam grupe daju osnovne informacije o specifi¢cnim osobinama pojedinih ribljih vrsta.
Saranke u europi su podijeljene u pet (5) kategorija. Vazno je naglasiti da ne uvaju svoja jaja

te se mrijeste na otvorenom supstratu.

Pelagofili: jaja su slobodno plutajuca, te se razvijaju noSeni tokom rijeke. Li¢inke su jako
fototrofne te se aktivno pokrecu.

Litofili: jaja se pricvrs¢uju na Sljunak i kamenje. Licinke su uglavnom fotofobne. Optimalna
veli¢ina §ljunka i brzina rije¢nog toka variraju izmedu pojedinih litofilnih vrsta.

Fitolitofili: jaja se pri¢vrste za podvodno bilje, medutim koriste i druge substrate u slu¢aju
nedostatka podvodnog bilja.. li¢inke su fotofobne. Fitolitofilne vrste koriste razlicite supstrate
sa razli¢itim brzinama rijecnoga toka.

Fitofili: jaja se pri¢vrs¢uju na podvodne makrofite, a licinke nisu fotofobne.

Psamofili: jaja polaZzu na pijesak ili fino korijenje u kombinaciji sa pijeskom, koji se ispire

prilikom strujanja vode. Li¢inke su bentoske i fotofobne.

Nakon §to je zaliha Zumanjka potroSena, mlada riba mora traziti hranu u vodi koja je
okruzuje. (Peter H. Raven, George B. Johnson, Jonathan B. Losos, Susan R. Singer, Seventh

Edition, Biology).

3.3 Dostupnost i pristupaénost mrijesnih podrucja

Obogacivanje populacije novim jedinkama je ovisno o dostupnosti i kvaliteti
prikladnih staniSta za mrijest. Poznato je da Saranke tijekom sezone mrijesta migriraju na
znacajne udaljenosti. Postojanje bilo kakve vece prepreke na migracijskom putu bi tako
mogao sprijeciti ili pak produljiti vrijeme dolaska na pogodna mrjestiliSta. To moze
doprinijeti ozbiljne probleme u reproduktivnom uspjehu vrsta te voditi prema smanjenju

populacija.

3.4 Smrtnost jaja

Jedan od glavnih uzroka smrtnosti jaja je raspadanje kamenite i nastanak muljevite
podloge. Predacija beskraljeznjaka je takoder jedan od uzroka, ali nije toliko znac¢ajan.
Mnogi fitofiti i fitolitofili polaZzu svoja jaja na supstrat odmah ispod povrsine vode gdje

postaju ranjiva na naglo spustanje razine vode. Odstranjivanje podvodne vegetacije tijekom



mrijesta moze imati velike posljedice na reproduktivni uspjeh. Rezanje i ¢iS¢enje korova kako

bi se sprijecilo poplavljivanje direktno utjee na smanjenje broja jaja fitofilnih vrsta riba, a

takoder moze imati i veliki utjecaj na razinu vode u rijeci. Naprimjer, uocen je pad razine

vode tri dana nakon odstranjivanja podloge sa zabljacima. U tom sluc¢aju dolazi do isuSivanja

znacajnog udjela mase jaja Sto direktno utjece na njihov razvoj. Slican utjecaj na razinu vode

ima postavljenje brana i odvodnih kanala.

Smrtnost jaja varira intraspecifi¢éno ovisno o temperaturi vode kroz godinu, koja utjece

direktno na vrijeme inkubacije (Tablica 1.). Za neke vrste je razvijen empirijski model: log D

Tablica 1.
Aspekti reproduktivne ekologije krupnih riba rije¢noga toka
Vrste Vrijeme inkubacije Duljina li¢inke (mm) | Post — li¢inacko ponasanje
Rutilus rutilus 30dna7°C 4.6-6.5 Prvih nekoliko dana — pri¢vrscena
na vegetaciju.
11-12 d na 12.9°C e
Staniste : 1.5 m dubine, 0.5 -1
cms, mulj i $ljunak, ; vegetacija.
Na 8 — 13 mm: u plovama,
osjetljivost na smanjenje toka.
StaniSte od drvenih ostataka i
vegetacije.
Leciscus leciscus 29dnal12°C 5-7
14.4dna15°C
Leciscus cephalus 75.5-107.3 sati na 18°C
Abramis brama 3-12d (pI‘OSjCéHO) 4-6 Zlijezda na glavi: pri¢vri¢ena na
vegetaciju. Slobodno plivajuca
7-8 d na 18°C gelacit. Sonodho Pl
nakon absorpcije zumanjcane
vrece. Visoka predacija od
beskraljeznjaka i ostalih riba
Blicca bjoerkna 4dna20°C 4.8-6 U poetku uz dno. Nakon 2-3 d
ri¢vr§éena na akvaticku
5dna15°C y N
vegetaciju. Na 7-8 mm slobodno
plivajuca. Odlazak u dublje slojeve
vode na kraju ljeta.
Barbus barbus 11dnal14°C Ovisno o veli¢ini jajai | 11-19degzogeno hranjenje. Jako
.. .. ranjive zbog predacije.
5-6 d na19°C temperaturi inkubacije ) g precact
Tinca tinca 5-6 d na 18-20°C 4 Rast ovisan o temperaturi ( 22°C za
optimalan rast)
Egzogeno hranjenje zapocinje
nakon 6-10 dana.
Cyprinus carpio 3-10 dana




=a+ BT, gdje D predstavlja vrijeme inkubacije u danima, T dnevnu temperaturu u °C, te a i
B kao koeficijenti specifi¢ni za pojedinu vrstu. To je koristan alat koji nam moze pomoci u

procjeni vremena tokom kojega jaja nesmiju biti dirana.
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3.5 Stanisne potrebe licinki i najmladih razvojnih stadija riba

Najmladi razvojni stadiji predstavljaju kritiCan period u Zivotnom ciklusu Saranki.

Li¢inke mogu biti podijeljene u Cetiri (4) grupe prema njihovim potrebama za brzinama toka

(Tablica 2.). Njihov je razvoj jako brz, te mladi koji prezive sazrijevaju u kratkom roku.

Tablica 2.

Prioriteti toka razli¢itih grupa li¢inaka riba

Reofilne

Svi stadiji se nalaze u granicama

glavnog toka rijeke

Chondrostoma nasus
Barbus barbus
Rutilus pigus

Rutilus frisi

Leciscus leciscus
Leciscus cephalus
Vimba vimba
Phoxinus phoxinus
Gobio kessleri
Gobio albipinnatus

Gobio uranoscopus

Reofilne

Neki stadiji se nalaze u granicama

gornjeg toka rijeke

Leciscus idus
Abramis sapa
Abramis ballerus

Aspius aspius

Euritopne

Neovisne o toku

Rutilus rutilus
Alburnus alburnus
Blicca bjoerkna

Abramis brama

Limnofilne

Svi stadiji u granicama gornjeg toka

rijeke

Eucaspius delineatus

Scardinius erithrophthalmus

Rhodeus sericeus
Carassius carassius

Tinca tinca

11




3.5.1 Pozeljne i kriti€ne brzine

Pozeljne, prihvatljive te kriticne brzine toka predstavljaju kljucnu ¢injenicu u odabiru
staniSta i odredivanju kapaciteta rijeka te potoka sa razli¢itim rezimom toka. To je jako vazno
ta rast i prezivljavanje juvenilnih li¢inki i riba. Kriti¢na brzina (CVs [cm s7], je brzina pri
kojoj je otplavljeno 50% li¢inki nakon 3 minute. Npr. tek izlegle li¢inke vrsta Rutilus rutilus 1
Leuciscus leuciscus se nalaze u podrudjima sa brzinom toka manjom od 2 cm s™. Za starije
juvenilne jedinke, maksimalna brzina toka koju mogu podnijeti 15 minuta je 40 cm s™. Prema
tome, veéina ¢e juvenilnih riba biti otplavljena pri brzinama veéim od 50-60 cm s™ sve do

kasnog ljeta kada postignu dovoljnu veli¢inu za svladavanje takvih brzina.

3.5.2 Potrebe mikrostaniSta

Osim gore navedenih karakteristika, postoje i druge koje utjeCu na razdiobu mikrostanista te
prezivljavanje i razvoj ciprinidnih li¢inaka. Li¢inke mogu biti podijeljene prema njihovoj vezi
sa razli¢itim svojstvima stani$ta, kao $to su dubina, oblik i Sirina rijecnog kanala, veli¢inska
frakcija substrata, vegetacijski pokrov, te temperatura vode.

Postoji i snazna povezanost izmedu biodiverziteta obale i broja vrsta riba (posebice juvenilnih
potomaka). Iako su nagib rijecne obale i njezina raznolikost samo dva faktora, i druga
licinacka mikrostaniSta su takoder jako bitna, kao $to su: neposredna udaljenost prikladnih

mrjestilista te refugija tijekom zime i podru¢ja u kojima se hrane.

3.5.3 Temperatura vode

Temperatura vode je kao fizikalno - kemijski parametar jako vaZzan zbog
koncentracijskog udjela kisika, ali i brzine metabolizma organizama koji Zive u vodi. Isto
tako, u nekih vrsta riba, temperatura je vazna za odredivanje spola (Scott F. Glibert,
Swarthmore College, Seventh Edition, Developmental Biology). Temperatura je ovisna o
samoj morfologiji mikrostanista.

Sposobnost riba da odaberu optimalnu temperaturu je jako bitna za sve njihove razvojne
stadije. Medutim, to je najbitnije za prezivljavanje juvenilnih riba koji imaju veliki omjer

opsega i povrsine.
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3.6 Potrebe staniSta za odrasle Saranke (> O+zivotni stadiji)

Odrasle Saranke takoder imaju fizikalno — kemijske ¢imbenike koji im najbolje
odgovaraju. Kako je u rijekama najizrazeniji longitudinalni gradijent fizikalno — kemijskih
¢imbenika, tako su ribe sa sli¢nim potrebama stavljene u istu grupu. Takav nacin grupiranja
riba zovemo zonacijom, pa tako u rijeci okvirno postoje 4 zone ( pastrva, lipljen, mrena,
deverika) u kojima se mogu razaznati karakteristi¢ne vrste koje naseljavaju razlicite tipove
rije¢nog prostora (Slika 3.). U ovoj je klasifikaciji gradijent primarna znacajka koja
karakterizira pojedine zone. Tako svaka biogeografska zona rijeke sli¢ne $irine, dubine i
nagiba toka, ima skoro identi¢ne bioloske karakteristike te jako sli¢ne populacije riba. Sirina
rijeke je narocito vazna, te jako utjece na faunu riba: npr Thymallus thymallus i Barbus
barbus se rijetko nalaze u tokovima sa Sirinom manje od 5 metara, iako je gradijent izuzetno

povoljan.

Slika 3.

Zone faune zapadnoeuropskih rijeka

Potoc Emeke Weldos raeke

ZONAPASTRVE

Gradsyend (Me)

Gradijent (%) 3

2l e
o L1 __ TONADEVERIEE il
3 a0 100 150 200
Sirina (m)
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3.7 Vaznostrijecne i riparijske vegetacije

Akvaticka i riparijska vegetacija su osnova za zdravlje i odrzivost ekosustava. To se
odnosi kako na prastare i prirodne rijecne tokove, tako i na drenazne kanale koje je napravio
covjek. Naime, vegetacija je od veceg znacaja u tokovima koji nisu ili su vrlo malo
promijenjeni; tako je vodna vegetacija kao vazan dio fizickog okruzenja i stanita unutar
ekosustava rijeke. Prema tome, akvaticke i marginalne biljke bi mogle biti klju¢an faktor u
procjeni da li postoji ili ne postoji bilo kakav interes za ribarenjem u visoko modificiranim
urbanim rijeCnim tokovima, koji su najpristupacniji velikom broju ljudi.

Akvaticka vegetacija ima veoma vaznu ulogu u poboljSavanju i odrZzavanju stanja
rijecnog toka. Takav nacin postupanja je bolji jer ¢e osigurati varijacije u temperaturi, dubini i
brzini toka, te na taj naCin pridonijeti stvaranju razli¢itih struktura staniSta. Vegetacija moze
sve to Cak 1 u tokovima koji su jako promijenjeni u proslosti. Uz to, zajednica akvati¢kih
biljaka u ravnotezi, pruza atraktivnost i estetsku ljepotu te lijep ugodaj za ribice, brodare,

Setace te sve koji koriste rijeku za rekreaciju.

Kwvaliteta rije¢nog toka ovisi o riparijskoj vegetaciji, i o iskori$tenju pripadajuce
poplavne ravnice. U ovom kontekstu, riparijska zona predstavlja podruéje od ruba rije¢nog
toka pa do vrha obale. Takav je prostor povoljan za kultivaciju ili za izgradnju naselja i
gradova.

Zabokregine, jarci te ostala vodna stanista ukljucujuéi i poplavne ravnice povezane s

rijekama su jako vazne u slucaju poribljavanja te oporavka i obnove populacija riba.
Iz ovoga vidimo su glavni faktor u odredivanju vrijednosti rijeka upravo vodena i

riparijska vegetacija. Medutim, potrebno je imati pravilan omjer vodene i riparijske vegetacije

kako bi se postigao uspjeh.
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4 METODE PROCJENE STANISTA

Cetiri osnovne komponente koje odreduju produktivnost bilo kojeg stanista riba su:
1. rijecni rezim,;
2. kvaliteta vode;
3. fizicki okoli$ poplavnih ravnica;
4. koli¢inski udio energije, npr. temperature, sedimenata, organskih materijala
te nutrijenata, od ukupnog diverziteta zivotinja i bilja u takvom sistemu
Metode procjene staniSta su raznolike i funkcionalno razli¢ite u pogledu ukupne
kompleksnosti. Mogu biti podijeljene u dvije osnovne grupe: 1. brze metode procjene koje
bazirane na pregledavanju fizickih karakteristika odabranog rije¢nog toka; 2. tehnike
bioloSkog odgovora koje zahtijevaju detaljniji pristup proucavanju razvoja odnosa izmedu
stanisnih varijabli i zivotnog prostora. Tu se koriste indikatorske vrste kao prikladan kriterij

za odredivanje kvalitete stanista.
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5 UTJECAJ LJUDSKIH AKTIVNOSTI NA AKVATICKA
STANISTA

Sto se ti¢e Sovjekovih aktivnosti u okvirima rijeke, postoje mnogi utjecaji koji mogu biti

kontrolirani.
Naime, te utjecaje generalno mozemo podijeliti na 2 tipa:

Indirektni utjecaji su oni gdje voda nije koristena direktno, ali ¢e imati
utjecaja na objekte koje se nalaze u njoj. Neki od njih su: agrikulturne aktivnosti i aktivnosti u
Sumama, gradevinski radovi, preradivacke industrije i ¢itav niz ostalih industrija koje koriste
rijeke kao jeftini kontejner otpada, te sama urbanizacija

Direktni utjecaji su oni koji su posljedica intervencije na rijecnom kanalu ili
na njegovoj poplavnoj ravnici. U te utjecaje spadaju: razne prepreke i brane, odvodnjavanje,

zastita od poplava, urbana i industrijska upotreba, te koriStenje za rekreaciju i transport.
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6 ZAKLJUCAK

Obnova rijecnih stanista i dovodenje tokova u drevno stanje je utopija. U najvecem
broju sluc¢aja su rijeke iskoristene te jako promijenjene od strane covjekovog utjecaja. Kao
najvece utjecaje mozemo navesti deforestaciju, iskoristavanje zemljista, intenziviranje
agrikulturne i industrijske djelatnosti, te razne modifikacije rije¢nog kanala u svrhu kontrole
poplava, dobivanje energije i poboljSanja navigacija. Do nedavno su zahtjevi i potreba za
izvorima pitke vode te elektri¢ne struje stvorili nove negativne utjecaje. | svi su ti utjecaji
samo nadodane na okoliSne promjene uzrokovane sadasnjim globalnim klimatskim

varijacijama.

Glavni je cilj rehabilitacije ponovno stvoriti funkcionalna stanista koja ¢e biti

medusobno dobro povezana.

Kako bi se postignulo gospodarenje kopnom i vodom kao cjeline, tada je potreban
multidisciplinaran pristup. Opéenito, kako bi odredili prioritete u rehabilitaciji potrebno je
uzeti u obzir ulov u gornjem toku rijeke uz paznju na upotrebu zemljista i gospodarenje
vodom, te u glavnom toku rijeke u odnosu na promjene rije¢nog kanala i upravljanje

poplavnim ravnicama te kontrolu praznjenja rijeénog rukavca.
Isto tako bi trebalo uzeti u obzir i sljedeée stvari koje su kljuc¢ne u rehabilitaciji:

OdrzZavanje longitudinalne povezanosti je bitno ne samo za osiguravanje puta
migratornim vrstama riba, nego je vazno i za slobodno kretanje svih organizama u njihovim

maksimalnim udaljenostima

Kontrola kvalitete vode u okvirima ulova u gornjim dijelovima rijeke zahtijeva brigu i

0 pufer zonama, bazenima vode te mo¢varama.

OdrZavanje lateralne povezanosti duz srednjeg i donjeg toka rijeke ukljucuje
uspostavljanje veza izmedu rije¢nog kanala i rubnog dijela rijeke ili izmedu kanala i sistema
poplavnih ravnica, ukljucujuéi i poplavne bare. Takve veze mogu biti ostvarene kontrolom

praznjenja vode, kontrolom razine vode ili pak intervencijom ¢ovjeka.
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Potrebno je osigurati brzi tok vode u gornjem toku zbog otplavljivanja finog
sedimenta, kako bi se staniste rijeCnog toka obnovilo. A isto tako treba posvetiti paznju i na
osiguravanje dovoljne koliCine sedimenta za stvaranje novih naslaga koje su erodirane i

transportirane nizvodno.

U velikim rijekama, problemi praznjenja rijenog rukavca bi trebali biti usmjereni

prema preprekama koje uzrokuju bilo kakvo smanjenje protoka.

Jednom kada je plan obnove prikladno proveden, potrebno je osigurati morfoloski

diverzitet rije¢nog kanala. To se moZe posti¢i odrzavanjem ili poboljSavanjem povezanosti

raznih staniSta, bazena, plitkih zona smanjene brzine toka, te donjeg toka rijeke i marginalnih

nanosa sedimenta. A sve je to moguce uz rutinske programe rukovanja rijekama.
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8 SAZETAK:

U svakom pokusaju odrzavanja ili rehabilitacije rijeke zbog biodiverziteta riba, potrebno
je uzeti u obzir potrebe riba za prikladnim stanistima. Kao osnovno pravilo, potrebe riba za
prikladnim stanistima su zadovoljene kompleksnom strukturom stanista i bioloSkom
povezanoSc¢u. Na svakom specificnim podrucju, struktura zajednice riba u rijeci ovise o

integritetu longitudinalne povezanosti rijeCnog sustava.

Potrebe razlicitih vrsta riba u razli¢itim stadijima zivotnog ciklusa za prikladnim
staniStima su prili¢no razli¢ite. Kako bi prezivjeli, poto¢ne ribe i ribe koje borave u rijeci
prolaze kroz kompleksne cikluse disperzije i migracije. One migriraju izmedu tri glavna
stanista: staniSta u kojima borave zimi; stanista u kojima se hrane; i stanista u kojima se
mrijeste (Slika 2.). Kako bi mogli izgraditi pogled na zajednice riba kroz samo staniste, vazno
je shvatiti njihove specifi¢ne potrebe ali i bioloSku povezanost stanista.

Funkcionalna jedinica riblje zajednice obuhvaca mrijest, hranjenje, rast i podruc¢ja u kojima
imaju zastitu i sigurnost (Slika 1.), a sve to je povezano na razne na¢ine sa raznim okoliSnim

¢imbenicima.

Kompleksna struktura stanista je moguca uz intenzivne interakcije izmedu rijeCnog
kanala i pripadajuceg okoliSa. Krupni ostaci drveca stvaraju i odrzavaju mikrostanista te
podrucja smanjene brzine rijeke, koja sluze kao skloniSta ribama tijekom zime i za vrijeme
povecanog protoka rijeke. Kompleksna struktura stanista je jako bitna, te ima veliki utjecaj na

Saranke te na ostale rodove krupnih vrsta riba
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9 Summary:

Habirat requirements of fish have to be considered in any effort to maintain or
rehabilitate rivers for fish biodiversity. As a general rule, habitat requirements are satisfied by
complex habitat structure and biological conectivity. At each specific site, the fish
communitiy structure of a river depends on the integritiy on the longitudinal connectivity of

the system.

The habitat requirements for different fish species, but also for different for different
stages in the life cycle of any one species, are quite divergent. To survive, stream and river
dwelling species undergo complex cycles of dispersion and migration. They migrate between
three major habitats: wintering habitat; feeding habitat; and spawning habitat (Slika 2.). A
need for understanding the specific requirements and the biological connectivity is important

for developing a habitat — centred view of fish communities.

In this context, a functional unit includes spawning, feednig, nursery (growth) and resting
(self protection) areas (Slika 1.), each of which is linked in various ways with environmental

features.

Complex habitat structure is provoded by intensive interactions between the river channel
and its adjacent environment. Coarse woody debis creates and maintains microhabitat and
areas of reduced stream velocitiy that serve as shelter which is essential to fish during winter
and high flow situations. The complex habitat structure is very important, and has broad

influence on cyprinids and other genera of coarse fish.
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