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1 Uvod

Cest je slutaj u kom c¢ete uti nekog uéitelja, profesora, pedagoga ili edukatora drugog
oblika (kustos muzeja, galerije, knjiznice ili arhiva; vodi¢i u zooloskim vrtovima, nacionalnim
parkovima i sl.) kako se slaze sa tvrdnjom da su posjete muzejima, znanstvenim institucijama
i razli¢itim postavima koji sadrze edukativnu komponentu vrlo vrijedna i dragocjena iskustva
svakom uceniku te otvaraju vidike prema mogucénostima ucenja na novi nacin koji nisu do tad
iskusili.

Terenska nastava ima dubok i trajan utjecaj na razvoj djeteta i zapravo jedna je od najboljih
stvari koje ucitelj moze napraviti za svoje ucenike. Terenska nastava je odmak od
tradicionalnog ucenja, odmak od ucionice na koju su ucenici navikli u svakidasnjem
Skolovanju. Na taj nacin, terenska nastava pruza novi model u¢enja u kome ucenici mogu
opipati stvari o kojima uce te nauciti nove stvari o svijetu u kojem zive. Bilo da je rije¢ o
jednostavnom izlasku na Skolsko igraliSte, Setnji u prirodi u obliznjem parku ili detaljno
isplaniranom izletu daleko od $kole terenska nastava pruza nezaboravna iskustva (i kognitivna

i drustveno-kulturna) koja se lako urezu u sje¢anja svakog ucenika.

Ipak, ukoliko Zelimo da ucenici na terenskoj nastavi nesto nauce, da iskuse nove stvari na
pozitivan i koristan na¢in, bitno je da nastava bude dobro osmisljena i detaljno isplanirana od
strane voditelja terenske nastave (najées¢e je to sam ucitelj). Terenska nastava je vrlo
zahtjevan zadatak za ucitelja. Problem se stvara kad ucitelji nemaju konkretan cilj kojeg zele
posti¢i, kad nisu svjesni koja je njihova uloga u terenskoj nastavi te ne mogu pronaci pravi
nacin na koji bi nova iskustva i znanja povezali sa nastavnim planom i programom. Medutim,

90% tih ucitelja i dalje prepoznaje terensku nastavu kao vrlo vrijedno obrazovno iskustvo.

U prvom dijelu rada dati ¢emo pregled rezultata istrazivanja provedenoga na nastavnicima
vi§ih razreda osnovnih Skola u SAD-u. Premda su pojedini rezultati istraZivanja ovisni o
obrazovnom sustavu u zemlje gdje je istrazivanje izvedeno, kljuéne motivacije nastavnika

detektirane istrazivanjem su univerzalne:

e Povezivanje s nastavnim planom i programom
e Promicanje dozivotnog ucenja
e Poticanje interesa i motivacije

e lzlaganje novim iskustvima



e Pruzanje promjene okruzenja
e Pruzanje zabave ili nagrade

e Zadovoljavanje Skolskih oc¢ekivanja

U planiranju i izvodenju terenske nastave, nastavnici se susre¢u s odredenim poteskocama,
od sukoba unutar $kole (nastavnik s ravnateljem ili op¢enito Skolskom politikom), sukoba sa
muzejima ili nekim drugim znanstvenim institucijama (nastavnicki planovi provodenja

terenske nastave ne odgovaraju planovima provodenja posjeta muzeju).

U drugom dijelu diplomskog rada odabrat ¢emo konkretnu lokaciju u Zagrebu kao dobar
izbor za terensku nastavu (memorijalne prostorije Andrije Mohorovic¢i¢a na Geofizickom
odsjeku PMF-a Sveucilista u Zagrebu). Razradit ¢emo koncept posjeta, odnosno terenske
nastave fizike te ¢emo se dotaknuti sljedecih pitanja: Koji je glavni cilj posjeta, koja je
motivacija nastavnika da vodimo djecu u takav posjet? Sto oéekujemo da ¢e djeca nauditi,
koji su ishodi ovakve nastave? Koliko je vremena potrebno za organizirati ovakav oblik
nastave te na koji nacin ¢e se financirati? Prethodno navedena pitanja samo su neka (kljucna
pitanja) s kojima se susrece svaki ucitelj, nastavnik ili profesor koji planira provesti terensku
nastavu. Moja Zelja je da ovim radom problematiku provodenja terenske nastave priblizim
svakom nastavniku te da mu/joj smjernice u ovom radu budu vodilje tijekom planiranja,

izvodenja pa 1 samog vrednovanja terenske nastave.



2 Terenska nastava

2.1 Plan posjetitelja

Da bismo razumjeli zasto ljudi, u naSem slucaju ucenici sa svojim nastavnicima, posjecuju
muzeje i druge neformalne znanstvene institucije, moramo se zapitati koje su motivacije koje
ih pokrecu, koja su njihova ocekivanja, kakav ishod o¢ekuju od posjeta, te koji je njihov plan

posjeta.

Studije su pokazale da plan posjetitelja moZemo podijeliti na dvije dimenzije: motivaciju za
posjetu i strategiju za posjetu. U novije vrijeme, kada pricamo o planu posjetitelja zapravo
mislimo na ocekivanja koja svaka osoba ima individualno kada posjecuje muzej. Ta
o¢ekivanja formirana su od kombinacije motivacije, interesa i prethodnih iskustava koje je

osoba u proslosti ve¢ dozivjela prilikom posjeta muzeju ili nekoj drugoj lokaciji.

S obzirom na raznolikost planova koje pojedinci imaju prilikom posjeta, normalno je za
ocekivati da ¢e do¢i do konflikta medu planovima te je potrebno odrediti prioritete. Da bismo
razumjeli ishode posjeta muzeju, moramo poblize istraziti koji su pravi pokretaci, odnosno
koja ocekivanja su najbitnija prilikom odlaska u muzej svakom pojedincu. Sto se tice
ocekivanja odraslih pojedinaca, studije su istrazile Sest komponenti koje najvise motiviraju
prilikom posjeta, a to su: mjesto (lokacija), edukacija, Zivotni ciklus, drustveni dogadaj,
zabava 1 pitanje prakti¢nosti. U nastavku je prikaz svake motivacije sa pripadaju¢im opisom

(Tablica 1.) (Kisiel i sur., 2005).



MOTIVACIA OPIS
Miest Posjetitelji dozivljavaju muzej kao lokaciju za razonodu, lokaciju za
jesto _—
kulturno uzdizanje
B Posjetitelji prepoznaju neformalni i kulturni sadrzaj muzeja te Zele nauciti
Edukacija

vise o njemu

Zivotni ciklus

Posjeti muzejima kao dio Zivotnog ciklusa: roditelji dovode svoju djecu u

muzeje, kao $to su i njih njihovi roditelji dovodili kad su bili mladi

Drustveni dogadaj

Posjeti muzejima kao nesto u ¢emu bi mogli uzivati sa svojom obitelji i

prijateljima

Zabava

Posjeti muzejima kao aktivnosti u slobodno vrijeme

Pitanje prakticnosti

Posjetitelji su pod utjecajem brojnih vanjskih faktora, kao $to su vrijeme

(vremenska prognoza), udaljenost od muzeja, trosak (ulaznice, put)

Tablica 1. Motivacije posjetitelja muzeja

2.2 Istrazivanje o motivaciji nastavnika u terenskoj nastavi

prirodnih znanosti

U narednim poglavljima predstavit ¢emo jedno sveobuhvatno istraZivanje J. Kisiel 1 sur.

provedeno 2005. u SAD-u na uzorku od 86 nastavnika koji su uc¢enike vodili u Prirodoslovni

muzej te jo§ 29 nastavnika iz lokalnih znanstvenih radionica ili volontera. Osim rezultata

istrazivanja, ovdje je bitno uociti kojim je elementima u okviru edukacije i terenske nastave

dan naglasak u ovom prikazu, odnosno $to sve treba uzeti u obzir tijekom evaluacije terenske
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nastave. SliCna pitanja 1 razmisljanja, s ocekivano drugim rezultatima, mogla bi se preslikati

na hrvatske uvjete.

Temeljna pitanja su koji su to planovi koji pokre¢u nastavnike da bi vodili svoje ucenike u
posjete muzejima ili nekim drugim edukativnim postavima. U ovom sluc¢aju, nastavnicki plan
mozemo definirati kao skupinu motivacija i strategija za provodenje nastave. Identificiranjem
i analiziranjem tih motivacija, lak§e mozemo shvatiti na koji to nacin nastavnici percipiraju ili
vrednuju odlazak nekom novom neformalnom okruZenju, zapravo novom okruzenju za
ucenje. Klju¢na pitanja mozemo formulirati na sljede¢i nac¢in: Koje su motivacije najcesce
izrazene kod nastavnika prilikom posjeta muzeju ili nekoj drugoj neformalnoj znanstvenoj
ustanovi? Koji kontekstualni ¢imbenici mogu biti povezani sa nastavnikovim motivacijama?
Kako su nastavnikove motivacije izrazene u nekom stvarnom okruzenju kao §to je tehnicki

muzej?

2.3 ldentifikacija nastavnikovih motivacija

U svrhu identifikacije nastavnikovih motivacija razmatraju se dva pitanja: motivacije u

pogledu ishoda (cilja) 1 motivacije iz Sire perspektive. Klju¢ne motivacije nastavnika su

e Povezivanje s nastavnim planom i programom
e Pruzanje novih nacina ucenja

e Promicanje cjelozivotnog ucenja

e Poticanje interesa i motivacije

e lzlaganje novim iskustvima

e PruZanje promjene okruZenja

e Pruzanje zabave ili nagrade

e Zadovoljavanje Skolskih oc¢ekivanja

U nastavku (Tablica 2.) mozemo vidjeti postotak nastavnika koji su izabrali odredenu
motivaciju kao motivaciju vodilju prilikom posjeta muzeju (motivacije medusobno nisu
iskljucive) (Kisiel i sur., 2005).



NASTAVNICI
IDENTIFICIRANI S

MOTIVACIA OPIS
MOTIVACIJOM
(N=115)
o . Nastavnici terensku nastavu vide kao
Povezivanje s nastavnim . o o
. priliku za u¢vrséivanje i prosirenje 90%
planom i programom .
nastavnog plana i programa
Nastavnici terensku nastavu vide kao
PruZanje novih nac¢ina u¢enja priliku da ucenici dozive bogato 39%
iskustvo koje mozda inace ne bi iskusili
o Nastavnici terensku nastavu vide kao
Promicanje cjelozivotnog o ) )
. priliku za pruzanje nezaboravnih 30%
ucenja o
ucenickih iskustava
o S Nastavnici terensku nastavu vide kao
Poticanje zanimacije i L o
o dogadaj koji poti¢e ucenicki interes, 18%
motivacije o o
znatizelju i motivaciju
Nastavnici terensku nastavu vide kao
Izlaganje novim iskustvima priliku za izlazak iz Skolskih ucionica i 17%
promjenu rutine
Nastavnici terensku nastavu vide kao
) ) . priliku da bi pokazali u¢enicima kako je
Pruzanje promjene okruzenja ) . ) 13%
ucenje moguce i izvan okvira Skole,
medu prijateljima 1 obitelji
Nastavnici priznaju da bi terenska
Pruzanje zabave ili nagrade nastava trebala biti pozitivno i zabavno 11%
iskustvo za sve ucenike
Zadovoljavanje skolskih Od nastavnika se o¢ekuje da terensku 30,
0

ocekivanja

nastavu provedu prema politici $kole

Tablica 2. Nastavni¢ke motivacije identificirane u ovom istrazivanju




Povezivanje s nastavnim planom i programom bila je najceS¢e spomenuta motivacija. Ovu
motivaciju mogli bi opisati kao zahtjev i kvalifikaciju da bi se terenska nastava uopce
provodila. Nastavnici bi trebali opravdati terensku nastavu osiguravajuéi povezanost terenske
nastave s formalnim obrazovnim potrebama. U razgovoru s nastavnicima koji su sudjelovali u
istrazivanju, najc¢esce upotrijebljena rijec bila je ,,povezati*. Medutim, mnoge druge rijeci kao
§to su ,,pojacati®, ,,prosiriti“, ,,poboljsati®, ,,obogatiti“, ,,podrzati®, ,,dopuniti“, takoder su

koristene prilikom opisivanja povezivanja s nastavnim planom i programom.

Uz to postoje jos dvije potkategorije, iskustvo vezano uz nastavni plan i program te sadrzaj
vezan uz nastavni plan i program. Sto se tiGe prvog, povezivanje s nastavnim planom i
programom ostvarilo bi se na nacin da ucenici dozive dogadaje o kojima uce u $koli iz prve
ruke. Sto se ti¢e drugog, povezivanje se ostvaruje na na¢in da ée udenici tijekom terenske
nastavi nauciti o sadrzaju kojeg su vidjeli i o kojem su sluSali. Nastavnici muzeje vide kao
ogroman izvor informacija te interakcija ili izlaganje uc¢enika tim informacija moze rezultirati

samo ucenjem.

2.4 Nastavnikov izbor

Odluka o provodenju terenske nastave nije samo na nastavniku, ve¢ ovisi o politici Skole,
njenim tradicijama procedurama i smjernicama. Da bi bolje razumjeli okruzenja u kojima se
nalaze prilikom planiranja terenske nastave, nastavnicima su ponudene Cetiri izjave vezane za
Skolsku politiku. Izjave 1 njihove odgovore mozemo vidjeti u sljedecoj tablici (Tablica 3.)

(Kisiel i sur., 2005).

ODGOVOR
1IZJAVA

DA DRUGO NE

Nastavnik odlucuje o
tome hoce 1i voditi 63% 28% 9%

terensku nastavu (N=114)

Nastavnik odlucuje gdje
¢e iéi na terensku nastavu 63% 37% 0%

(N=115)
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Nastavnik odlucuje kad
zeli i¢i na terensku 54% 40% 6%
nastavu (N=115)

Nastavnik odlucuje
koliko puta Zeli i¢i na 18% 32% 51%

terensku nastavu?

Tablica 3. Odluke nastavnika vezane za terensku nastavu

Vecina nastavnika rekla je da imaju “nekakve” ili “odredene” opcije Sto se tice pitanja gdje
bi se terenska nastava trebala provoditi, medutim u mnogim slucajevima slucaj je bio da

odabir bio ograni¢en na lokacije koje je odobrio ravnatelj ili okrug.

Skoro polovica nastavnika je prilikom odabira kad bi se terenska nastava trebala odviti
imala ogranicen ili nikakav izbor, $to se jako odnosi na problem povezivanja terenske nastave
sa nastavnim planom i programom. Vise od 30% nastavnika nije imalo ili je imalo jako

ogranicen izbor u odluci hoc¢e li uopée voditi terensku nastavu.

Najvece ogranicenje izraZzeno je kod pitanja o koli¢ini terenskih nastava koje mogu provesti
tijekom godine. Vise od 80% nastavnika istaknulo je da ili nemaju nikakav ili imaju jako
malen utjecaj na odabir koli¢ine terenskih nastava koje se mogu odviti tijekom godine. To i
nije neko iznenadenje uzmemo li u obzir da najvecu ulogu prilikom odluke o provodenju

terenske nastave ima financiranje.

Na temelju ovih rezultata mozemo zakljuciti da je odluka o provodenju terenske nastave
samo parcijalno nastavnikova. Skolska politika igra veliku ulogu u nastavnikovim

obrazloZenjima za provodenje nastave.

2.5 Indikatori uspjeha

Detektirano je sedam indikatora kojima su nastavnici opisivali uspjesnu terensku nastavu.
Kao i u slu€aju s motivacijama, nastavnici su €esto opisivali viSe od jednog indikatora, a u
sljedecoj tablici (Tablica 5.) mozemo vidjeti listu indikatora uspjeha skupa sa primjerima

(Kisiel i sur., 2005).
11




INDIKATORI PRIMJERI ODGOVORI (N=115)

Ucenici su se “zabavljali”, “bili su
Pozitivno iskustvo uzbudeni”, “nisu mogli prestati 61%

pricati o tome”, itd.

Demonstriranje novog znanja “Ucenici su nau¢ili nesto novo” 41%

L . “Ucenici pricaju o ¢injenicama koje
POVGZIV&HJE S nastavnim B
su naudili tijekom terenske 23%

planom i programom
nastave”

“Terenska nastava pokazala je da

Povecan interes i zanimanje udenici vole nova iskustva i 179
0
medu ucenicima njihovo zanimanje za daljnjim
uéenjem raste”
Dobro ponasanje medu “Ucenici su cijelo vrijeme 17%¢
0
ucenicima angazirani”
“Diskusija, i pitanja koja

Kvaliteta i kvantiteta pitanja postavljaju tijekom i nakon nastave 804
0

postavljenih od strane ucenika takoder pomazu u ocjeni je li

terenska nastava bila uspjesna“

“Ako se nitko nije ozlijedio ili

Izlet se izvr$io bez incidenta o o . 5%
izgubio, to je u jednu ruku uspjeh”

Tablica 4. Indikatori uspjesne terenske nastave

Primijetimo kako su neki od indikatora usko povezani i s motivacijama koje smo prethodno
identificirali (povezivanje sa nastavnim planom i programom, pruzanje novih nacina ucenja,

poticanje zanimacije i motivacije te zabava).
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2.6 RazjaSnjenje motivacija za terensku nastavu

Nekim nastavnicima, povezivanje s nastavnim planom i programom izrazeno je u Sirem
smislu, ukljucujuéi sve segmente povezivanja terenske nastave sa nastavom u Skoli.
Povezivanje tocku po tocku spaja diskusije i promatranja tijekom terenske nastave, s
diskusijama unutar ucionice. Na 0Ovaj nacin povezivanja jako se teSko pripremiti, posSto se
oc¢ekuje velik angazman od strane nastavnika na kojima je da svojim pitanjima, potpitanjima,

komentarima i otvorenim diskusijama povezu terensku nastavu sa u¢ionicom.

S druge strane, neki nastavnici povezivanje sa nastavnim planom i programom vide kao
prirodan ishod terenske nastave, iako stvaranje eksplicitnih veza prije, tijekom i nakon
terenske nastave ne isti¢u kao kriti¢nu to¢ku da bi njihovi uéenici mogli povezati ono $to vide
i ¢uju tijekom terenske nastave sa nastavom u ucionici. Kljuéno pitanje je ima li nastavnik
dovoljno vremena za kasniju analizu terenske nastave nasuprot drugim obavezama unutar
nastavnog plana i programa i obavezama koje imaju ucenici. MiSljenje pojedinih nastavnika je
da bi terenska nastava u najmanju ruku trebala obogatiti znanje svih uc¢enika i pomo¢i im u

budu¢im projektima.

Neki nastavnici istaknuli su motivaciju izlaganja kao jednu od bitnijih, posto roditelji
pojedinih ucenika nisu u stanju (najéesc¢e financijski problemi) voditi svoju djecu u posjete
muzejima ili nekim drugim edukativnim postavima. Mnogi nastavnici mogu se povezati sa
svojim ucenicima na 0vaj nac¢in, posSto su se i oni jo§ kao ucenici susretali sa vrlo sli¢nim
problemima te im barem na taj nacin Zele priustiti nezaboravno iskustvo kao $to je terenska
nastava. Na srecu, velika veéina nastavnika poveze Se na nacin da Zele priustiti svojim
uCenicima ono §to su i njima njihovi nastavnici i roditelji priustili tijekom Skolovanja

(odrastanja).

Neki nastavnici istaknuli su cjelozivotno ucenje kao glavnu motivaciju, ¢iji cilj je da djeca
po povratku iz muzeja ispri¢aju svojim roditeljima i prijateljima o iskustvima 1 doZivljajima
tijekom terenske nastave, u svrhu da potaknu svoje roditelje (a onda i prijatelje, rodbinu, itd.)
da ih vode u posjete drugim muzejima ili edukativnim postavima. Isti nastavnici jo$ navode
kako su tijekom terenske nastave poticali svoje uc¢enike da promatraju i druge lokacije osim

trenutacne, kako bi im potakli interes za posjete tim lokacijama.
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U realnoj situaciji, kada sustav terenske nastave nije detaljno definiran, ocekivani su
moguc¢i sukobi kada se nastavnikove motivacije razlikuju od tudih, ukljucujuc¢i druge
nastavnike u Skoli, kustose muzeja, predavace i sl. Sukob izmedu uprave Skole i nastavnika
ogleda se u suzenom izboru lokacija terenske nastave, terminu na koji nastavnik ne moze
utjecati, duljini terenske nastave i dr. Tu je i problem suradnje vise nastavnika iz istog ili

razli¢itih predmeta koji bi zajednicki organizirali terensku nastavu.

Ponekad muzeji ne podupiru previse nastavnicki plan terenske nastave. Primjer ovoga moze
se vidjeti u interakciji ucenika i muzejskog predavaca. Osoblje muzeja, volonteri 1 predavaci
imaju znanja o prezentiranoj tematici i uvijek voljni pomoci, ali ponekad to ne rezultira

kvalitethom terenskom nastavom.

2.7 Pregled motivacija za terensku nastavu. Odnos sa nastavnim

planom i programom

Terenska nastava nudi moguénosti uc¢enja kakve ucenici ne mogu iskusiti u ucionici.
Uvidom u motivacije nastavnika prilikom planiranja terenske nastave, mozemo uociti da i

nastavnici shvacaju vaznost ovakve vrste nastave (Kisiel i sur., 2005):

e Nastavnici vjeruju da ucenici mogu ste¢i nova znanja, povezana ili ne sa nastavnim
planom i programom.

e Iskustva koja ucenici doZive iz prve ruke su vrlo bitan doprinos u u€enju.

e Terenska nastava moze pomoc¢i uéenicima da lakSe savladaju odredene dijelove
nastavnog plana i programa jer pojedine teme mogu dozivjeti iz neke druge
perspektive.

e Terenska nastava moze pruziti potpuno novo iskustvo za ucenike, koje moze imati
pozitivan utjecaj na njihov razvoj i u¢enje u buducnosti.

e Terenska nastava moze potaknuti ucenike na otkrivanje nekih novih koncepata i
tema, o kojima ¢e onda pozeljeti nauciti vise.

e Nastavnikovi koncepti za uspjes$nu terensku nastavu mogu se medusobno razlikovati

I mogu se razlikovati od ciljeva i motivacija za posjetu.
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Svrha ove liste nije da pokaze kako svi nastavnici imaju iste ciljeve i motivacije za
provodenje terenske nastave, ve¢ da pokaze njihovu raznolikost perspektiva u odnosu na
posjete, a kao Sto i vidimo vecina izjava sugerira kako terenska nastava pomaze na nacine na

koje nastava u ucionici ne bi mogla.

Tesko je razumjeti nastavnikove odluke i obrazloZenja za provodenje terenske nastave, bez
da uzmemo u obzir okruzenje u kojem djeluje. Vecéina nastavnika susreée se s vrlo slicnim
problemima. Uzmemo li u obzir kako im trenutacna politicka klima ne dopusta da se upli¢u u
donoSenje odluka o nastavnom planu i programu, ukljucujuci i donosenje odluka o nacinu

provodenja terenske nastave, nastavnici su u vrlo nepovoljnoj situaciji.

Od svih spomenutih motivacija, povezivanje sa nastavnim planom i programom najcesce je
spomenuta motivacija koja je temeljena na razli¢itim konceptima (Tablica 5.) (Kisiel i sur.,
2005).

PRISTUP OPIS
Iskustvo povezano s nastavnim planom i Ucenici stjeCu iskustvo iz prve ruke vezano za
programom nastavni plan i program
Ucenje povezano s nastavnim planom i Ucenici sjecu znanje vezano za nastavni plan i
programom program

Ucenici uvidaju kako su razli¢iti aspekti muzeja
Povezivanje tocku po toc¢ku povezani sa razli¢itim dijelovima nastavnog plana

i programa

B o ] Iskustvo koje ucenici steknu u muzeju direktno je
Integracija s cjelinom unutar nastavnog plana i
povezano sa gradivom koje trenuta¢no obraduju u
programa o
ucionici

L ] Ucenike se uvodi u potpuno novu nastavnu
Uvod u cjelinu unutar nastavnog plana i programa o o . o
jedinicu koju jo$ nisu obradili u u¢ionici

o o Ucenici povezuju iskustva iz muzeja sa
Implicitne/oportunisticke veze ] ] o
iskustvima unutar ucionice

Tablica 5. Razli¢iti koncepti povezivanja s nastavnim planom i programom
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Iskustvo povezano s nastavnim planom i programom te ucenje povezano s nastavnim
planom i programom identificira se specificnim strategijama i ishodima koji definiraju nacin
na koji se terenska nastava povezuje sa nastavom u ucionici. Kod integracije s cjelinom
unutar nastavnog plana i programa povezivanje je ostvareno na specifi¢an i direktan nacin.
Na kraju pronalazimo i implicitne ili oportunisticke veze, gdje terenska nastava pruza tocke

usporedbe sa cjelogodisnjim nastavnim planom i programom.

Identificiranje razli¢itih planova terenske nastave pomaze nam steéi bolje razumijevanje
razli¢itih nastavni¢kih namjera i strategija koje se koriste u posjetima neformalnim mjestima.
Osobna iskustva svakog nastavnika igraju ulogu u planiranju terenske nastave. Ipak, tko
odlucuje koji plan je najbolji? Moze li se okriviti nastavnika $to je zamijenio razredno
okruzenje zabavnim dozivljajem terenske nastave nakon $to su ucenici imali 2 tjedna ispita?
Je 1li razumno traziti od nastavnika da mu povezivanje nastavnog plana i programa ostane
najbitniji dio plana kada mu je uprava dala datum odrzavanja terenske nastave samo nekoliko

tjedana prije kraja Skolske godine?

Svaki nastavnik dolazi iz drugacijeg okruzenja koji oblikuje terensku nastavu, kao $to i
ucenici dolaze s osobnim ocekivanjima koje kasnije oblikuju njihovo iskustvo posjeta. Jedna
od jedinstvenih karakteristika tih neformalnih mjesta je sposobnost ucenika da bira. U slucaju
terenske nastave, ucitelj je taj koji izabire za grupu ucenika. Razumno je pretpostaviti da ¢e
razli¢iti nastavnicki planovi u vecoj ili manjoj mjeri potaknuti u¢enje. Smatra se da obrazovni
1 zabavni planovi terenske nastave olakSavaju ucenje viSe nego druge vrste planova, iako je
mozda prerano suditi §to je viSe obrazovno s obzirom na nedostatak istrazivanja u ovom

podrucju.

Umjesto da promoviraju odredeni nac¢in na koji bi se trebali koristili njihovi sadrzaji, muzeji
bi trebali pronaci nacin kako najbolje podrzati nastavnicki plan za uspjes$nu terensku nastavu.
Primjerice, moze se osmisliti posebni program u gradskim ustanovama gdje nastavnici poticu
,.cjelozivotno uéenje®, jer ucenici tijekom posjeta imaju priliku postavljati pitanja iz znanosti,
povijesti ili nekog drugog podrucja i tako nauciti viSe. Takoder, muzeji svoj doprinos daju
osiguravaju¢i materijale, upute ili popuste koji ohrabruju ucenike da ponove posjetu i podijele

sa svojim roditeljima ono §to su naucili na terenskoj nastavi.

Dodatne informacije pruzene od muzejskih kustosa, kao Sto su popisi tema i izloZenog
sadrzaja, mogu pomo¢i u jaanju nastavnikove motivacije koja promice znanstveno ucenje.

Iako Skole i1 okruzi imaju ulogu u kreiranju terenske nastave, nastavnik je na kraju ona osoba
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koja je zasluzena za ucenicko iskustvo tijekom terenske nastave. Stoga, bilo kakav prijedlog
za uspjesniju terensku nastavu, dobiven od muzeja, mora do¢i do nastavnika, a ne samo Skole
i okruga. Naravno, nakon $to nastavnik dobije podatke, ne postoji garancija da ¢e ukljuciti to

u svoj plan i program.

Nastavnici i muzejski kustosi svjesni su da je iskustvo terenske nastave uglavnom
oblikovano nastavni¢kim planom i programom. Stoga, kreiranje motiva za izvodenje terenske
nastave postaje vazan dio njezinog planiranja. Ako je jedan od ciljeva terenske nastave zaista
podrzati nastavni plan i1 program, nastavnici trebaju uzeti vremena da razmisle kako
neformalno mjesto koristiti za unaprjedenje ciljeva. Osim razmiSljanja o vlastitom planu za
terensku nastavu, nastavnici trebaju uzeti u obzir i da njihovi ucenici imaju svoj vlastiti plan.
Povezivanje iskustva terenske nastave moze povecati vjerojatnost ucenickog prihvaéanja

nastavnickog plana terenske nastave.

Podrska nastavnickih planova zahtjeva razumijevanje nastavnika i $kolskog sadrzaja. Kao
Sto se muzej treba prilagoditi nastavniku i njegovom planu terenske nastave, tako i nastavnik
treba prilagoditi svoje planove kako bi odgovarali instituciji koju posjecuju. Poveéan oprez s

obje strane moze smanjiti sukobe interesa te povecati kvalitetu terenske nastave.

2.7 Pravilnik o izvodenju, ekskurzija i drugih odgojno-

obrazovnih aktivnosti izvan Skole

Diskutiraju¢i o unaprjedenju terenske nastave u hrvatskim Skolama, osvrnut ¢emo se na
aktualnu zakonodavnu stranu takvih aktivnosti. Radi se o Pravilniku o izvodenju izleta,

ekskurzija i drugih odgojno-obrazovnih aktivnosti MZOS.

Ovim Pravilnikom propisuju se nacini, uvjeti, mjere sigurnosti te prava i obveze korisnika i
davatelja usluga u aktivnostima vezanim uz izlete, ekskurzije i druge oblike odgojno-
obrazovnih aktivnosti (u daljnjem tekstu koristit ¢emo se izrazom izvan ucioni¢ka nastava) u
mjestu 1 izvan mjesta u kojem je smjeStena osnovna ili srednja Skola ili ucenicki dom u

funkciji realizacije nacionalnoga kurikuluma i nastavnoga plana i programa?. Korisnicima

! Web lokacija do pravilnika: http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 06 67 1280.html
(14.09.2016.)
2 Clanak I., web lokacija: http:/narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 06_67 1280.html (14.09.2016.)
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usluga u aktivnostima izvan ucionicke nastave smatraju se ucenici i njihovi roditelji
(skrbnici), dok su davatelji usluga kulturne i javne ustanove (muzeji, instituti, galerije i ostale
neformalne znanstvene institucije) te turisticke agencije, zapravo bilo kakvi davatelji usluga
gija svrha je sudjelovanje u provedbi izvan udionic¢ke nastave®. U izvan ucioni¢ku nastavu

spadaju:

o Skolski izlet
e Skolska ekskurzija
e Terenska nastava

e Skola u prirodi

Kao $to je ve¢ prethodno navedeno, terenska nastava ¢ija jedina svrha je zabava i rekreacija
ucenika kojom nije moguce ostvariti jednu od temeljnih motivacija prilikom ostvarivanja
terenske nastave, a to je povezivanje sa nastavnim planom i programom, ne smatra se
terenskom nastavom te ju Skolska ustanova ne smije provoditi. Terenska nastava je oblik
izvan ucionicke nastave koji se izvodi u izvornoj stvarnosti, s ciljem njenog upoznavanja u

kojoj se mogu primjenjivati i istrazivacke metode®.

Nadini ostvarivanja odgojno-obrazovnih aktivnosti izvan Skole (terenske nastave).
Skolski kurikulum

Kako bi se terenska nastava uspjesno izvrSila, potrebno je pomno i detaljno planiranje u

skladu sa sljede¢im pravilima®:

e Terenska nastava planira se godiSnjim planom i programom rada Skolske ustanove
i/ili $kolskim kurikulumom za svaki razred

e Pravo predlaganja terenske nastave, u skladu s nastavnim planom i programom, za
ucenike jednog ili viSe razreda u dogovoru s ucenicima i roditeljima ima ucitelj,
stru¢ni suradnik, ravnatelj $kolske ustanove i roditelj (skrbnik)

¢ GodiSnjim planom 1 programom rada i/ili Skolskim kurikulumom utvrduje se
odrediSte, vrijeme trajanja, nositelji realizacije, nacin realizacije 1 vrednovanja te

potrebna financijska sredstva za realizaciju izvan ucionicke nastave za svaki razred

3 Clanak II., web lokacija: http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_06_67_1280.html (14.09.2016.)
4 Clanak II., web lokacija: http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_06_67_1280.html (14.09.2016.)
S Clanak IV., web lokacija: http:/narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 06_67 1280.html (14.09.2016.)
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e Ako zbog opravdanih razloga na pocetku Skolske godine pojedina izvan ucionicka
nastava nije planirana ili dode do promjena, naknadnu odluku o njezinoj pripremi i
provedbi na prijedlog osoba odnosno tijela iz stavka 2. ovoga ¢lanka Pravilnika i uz

misljenje vijeca roditelja donosi skolski odbor

Po Pravilniku, svaki razrednik duzan je ve¢ na pocetku skolske godine (prije donoSenja
Skolskog kurikuluma i godi$njeg plana i programa) obavijestiti roditelje o planiranoj izvan
ucioni¢koj nastavi, u nasem slucaju terenskoj nastavi. Da bi se terenska nastava uopce
provela, roditelji moraju dati pisanu suglasnost koju Skolska ustanova prethodno mora
zatraziti u roku od najmanje 7 dana prije njenog izvodenja®. Isto tako, za bilo koji oblik izvan

ucionicke nastave potreban je pisani pristanak dvije trecine roditelja.

Trajanje izvan ucioni¢ke nastave i mjesto ostvarivanja

Izvan ucionicka nastava moze biti poludnevna, dnevna ili viSednevna te se moze provoditi u
mjestu stanovanja, uzem zavicaju, drugom dijelu Republike Hrvatske ili u inozemstvu.
ViSednevna izvan ucioni¢ka nastava mora se ugovarati minimalno na bazi polupansiona
odnosno trebaju biti osigurana najmanje dva obroka za korisnike usluga. Mjesto provodenja 1
trajanje svake nastave mora biti uskladeno s dobi ucenika 1 propisanim nastavnim planom i

programom ili predmetnim kurikulumom’.

U pravilu, izvan ucionic¢ka nastava provodi se u nastavne dane. Ukoliko je rije¢ o nastavi u
trajanju do 6 suncCanih sati, moZe se organizirati za u€enike svih dobi, dok se u principu
dnevna ili viSednevna nastava provodi sa ucenicima od treCeg razreda osnovne Skole do
zavrSnog razreda srednje Skole. Za ucenike srednje Skole ona moZe trajati do 5 nastavnih
dana, dok za ucenike srednje Skole ona moZe trajati i do 7 nastavnih dana (najceSce tu

govorimo o uéenicima trec¢ih i Setvrtih razreda gdje se provodi ekskurzija)®.

Planiranje i realizacija

U pravilu, terensku nastavu planira i organizira razrednik (u skladu sa svim pravilima i

propisima) koji se imenuje voditeljem, a drugi ucitelji ili stru¢ni suradnici u pratnji imenuju se

6 Clanak V., web lokacija: http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 06_67_1280.html (14.09.2016.)

7 Clanak VI., web lokacija: http:/narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 06_67 1280.html (14.09.2016.)

8  Clanak VIIL, web lokacija: http:/narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 06_67_1280.html
(14.09.2016.)
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pratiteljima (ucitelj pratitelj mora biti ¢lan razrednog vijeca razreda). Ukoliko voditelj nije

ujedno i razrednik, razrednik je duzan pomoc¢i voditelju terenske nastave u pripremi nastave te

sudjelovati u realizaciji kao pratitelj. Ako u terenskoj nastavi sudjeluje vise razrednika (vise

razreda ide na terensku nastavu), voditeljem se imenuje samo jedan ucitel;.

Za terensku nastavu ucitelj voditelj izraduje izvedbeni plan 1 program koji obuhvaca

odgojno-obrazovne ciljeve, ishode ucenja, nastavna sredstva, oblike rada, metode, tehnike i

postupke istrazivanja, nacine i oblike pracenja te elemente i kriterije vrednovanja ostvarenih

ciljeva i ishoda koji proizlaze iz nastavnoga programa pojedinih nastavnih predmeta,

predmetnih kurikuluma i nacionalnoga kurikuluma®.

Obveze i prava ravnatelja

Obveze ravnatelja §kolske ustanove su*’:

Osigurati u¢enicima i uciteljima organizaciju i realizaciju izvan ucioni¢ke nastave ili
drugih odgojno-obrazovnih aktivnosti izvan $kole u skladu s nastavnim programom ili
kurikulumom te odredbama ovog Pravilnika

Poticati ucitelje i stru¢ne suradnike na provodenje izvan u¢ionicke nastave,

Omoguciti uciteljima sudjelovanje na stru¢nim skupovima vezanim uz planiranje i
ostvarivanje izvan ucionicke nastave

Omoguciti uciteljima, struénim suradnicima, ucenicima i roditeljima predlaganje
ostvarivanja izvan ucionicke nastave i drugih odgojno-obrazovnih aktivnosti izvan
Skole

Omoguciti objavljivanje javnoga poziva za odabir ponude,

Osigurati zakonitost postupka izbora ponude i postivanje ovog Pravilnika,

Imenovati povjerenstva,

Osigurati potrebna nastavna sredstva i pomagala za izvodenje izvan ucionicke nastave
u skladu s planiranim aktivnostima,

Osigurati pratnju ucenicima u skladu s propisima,

® Clanak X., web lokacija: http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 06_67_1280.html (14.09.2016.)

10

Clanak  XVI, web lokacija: http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_06_67_1280.html

(14.09.2016.)
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e Imenovati ucitelja voditelja i ucitelja pratitelja u skladu s planiranim ciljevima te ovim
Pravilnikom,

e Izdati putne naloge i osigurati financijska sredstva za troskove izvan ucionicke nastave
i dnevnice ucitelja i/ili stru¢nih suradnika i pratitelja djece s teSko¢ama u skladu s
propisima,

e Osigurati zamjenu za ucitelje koji su na izvan ucioni¢koj nastavi kako bi se rad u
Skolskoj ustanovi nesmetano ostvarivao,

e Organizirati nastavu za uéenike koji ne sudjeluju u izvan ucionic¢koj nastavi,

e Obavijestiti roditelje 0 mozebitnim problemima na izvan uéionic¢koj nastavi,

e Omoguditi ucenicima i uciteljima izlaganje radova s izvan ucionicke nastave u
prostoru Skolske ustanove ili objavu radova ucenika na internetskim stranicama
Skolske ustanove u skladu s propisima,

e Traziti ofitovanje davatelja usluga u slucaju da su uoéeni propusti u realizaciji izvan
ucionicke nastave, odnosno traziti postupanje u skladu s propisima,

e Podnijeti izvjeS¢e o godiSnjoj realizaciji izvan ucioni¢ke nastave Skolskom odboru,

vije¢u roditelja, uciteljskom vijecu i osnivacu skolske ustanove
Prava ravnatelja su'!:

e Traziti pisano izvjeSce ulitelja o realizaciji svake izvan ucionicke nastave, a u slucaju
potrebe traziti 1 dopune,

e Uputiti na stru¢no usavr$avanje ucitelja koji na temelju izvjes¢a nije ostvario planirane
ciljeve 1 zadace ili nije postupao u skladu s odredbama ovog Pravilnika,

e Uskratiti nabavu i neopravdane izdatke za nastavna sredstva i pomagala planirana za
izvodenje izvan ucionicke nastave, ako nisu u skladu s planiranim aktivnostima, druga

prava propisana ovim Pravilnikom.

W Clanak XVI, web lokacija: http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 _06_67_1280.html
(14.09.2016.)
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Obveze i prava uditeljskog vijec¢a

Obveze ugiteljskog vijeéa su':

e Razmotriti prijedloge za ostvarivanje izvan ucionicke nastave,

e Analizirati godis$nje izvjesce o realizaciji izvan ucionicke nastave.
Prava uditeljskog vijeéa su*3:

e (QOdbiti prijedlog za izvodenje izvan u¢ionicke nastave,
e Donijeti odluku o izricanju pedagoSke mjere uceniku koji se na izvan ucionickoj

nastavi nije pridrzavao propisanih odredaba,

e Predloziti odgodu izvan ué¢ioni¢ke nastave ako to zahtijevaju iznimne okolnosti.

Obveze i prava §kolskog odbora

Obveza skolskog odbora je analizirati prijedloge izvan u¢ionic¢ke nastave i donijeti odluku o
njihovoj provedbi prilikom donoSenja godiSnjeg plana i programa i/ili Skolskog kurikuluma, u

skladu s ovim Pravilnikom®*,

Prava Skolskog odbora su:

e Odobriti izvan u¢ioni¢ku nastavu koja se planira izvan granica Republike Hrvatske za
ucenike osnovne Skole,
e Uskratiti izvan ucioni¢ku nastavu koja zbog objektivnih razloga nije bila planirana

Skolskim kurikulumom.

2 Clanak XVII, web lokacija: http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 06_67_1280.html
(14.09.2016.)
B Clanak XVII, web lokacija: http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_06_67_1280.html
(14.09.2016.)
Y Clanak XVIII, web lokacija: http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 _06_67_1280.html
(14.09.2016.)
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Obveze i prava uditelja

Obveze uditelja voditelja su'®:

Planirati u dogovoru s uciteljima pratiteljima i ucenicima detaljan plan aktivnosti

vodeci racuna o sigurnosti i zdravlju ucenika,

e Obavijestiti roditelje o ciljevima, zada¢ama, o¢ekivanim aktivnostima, postignuéima,
nacinima realizacije izvan ucionic¢ke nastave, pravima i obvezama ucenika i roditelja,

e Dogovoriti s davateljem usluga, institucijom, odnosno s osobama koje ¢e sudjelovati u
realizaciji izvan ucionicke nastave aktivnosti, vrijeme dolaska i trajanja,

e Dati potrebne podatke turistickom pratitelju kojeg je angazirao davatelj usluga,

e U slucaju utvrdene Stete i/ili nasilja od strane ucenika za vrijeme trajanja izvan
ucionicke nastave, o u¢injenom odmah obavijestiti roditelje i ravnatelja,

e U slucaju bolesti ucenika, ozljede ili nesree obavijestiti roditelja uc¢enika, a u slucaju

duljeg kaSnjenja u povratku obavijestiti ravnatelja,

¢ Podnijeti ravnatelju pisano izvjesc¢e o realizaciji izvan ucionicke nastave.

Prava ucitelja voditelja suu sluCaju nasilja postupiti sukladno propisima postujuci
specificne uvjete, u suradnji s uciteljima pratiteljima predloziti pedagoSke mjere za ucenika
koji je na odredeni nacin prekrSio odredbe ovoga Pravilnika ili kuénog reda skolske

ustanove?®.

Obveze uéitelja voditelja i uditelja pratitelja su'’:

e Predlagati plan i program te odrediste izvan ucioni¢ke nastave,

e Predlagati aktivnosti za ucenike,

e Sudjelovati u pripremi i realizaciji predvidenih aktivnosti s u¢enicima,

¢ Pruzati ucenicima pomoc¢ i dati informacije vezane uz realizaciju planiranih aktivnosti,
e Provjeriti jesu li svi ucenici stigli na dogovoreno mjesto,

e Osigurati uéenicima vrijeme za odmor i razmotriti prijedloge 1/ili prituzbe,

e Voditi rauna o za$titi prava i sigurnosti uc¢enika,

5 Clanak XIX, web lokacija: http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_06_67_1280.html
(14.09.2016.)
16 Clanak XIX, web lokacija: http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 06 67 1280.html
(14.09.2016.)
' Clanak XX, web lokacija: http:/narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 06 _67_1280.html
(14.09.2016.)
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Brinuti 0 potrebnim nastavnim sredstvima i pomagalima za realizaciju planiranih

aktivnosti.

Prava u¢itelja voditelja i uditelja pratitelja su*e:

Sudjelovati u radu Povjerenstva,

Zatraziti i dobiti pomo¢ ravnatelja i stru¢nih suradnika u pripremi i realizaciji izvan
ucionicke nastave,

Obavijestiti ravnatelja o nepostivanju ugovora od strane ponuditelja,

Podmireni troskovi smjestaja za viSednevnu izvan ucioni¢ku nastavu,

Naknada dnevnice za sluzbeni put u skladu s propisima.

Ucitelj nema pravo na dnevnicu ako se izvan ucioni¢ka nastava ili druga odgojno-

obrazovna aktivnost ostvaruje u vrijeme redovite nastave u mjestu stanovanja ili u

neposrednoj blizini naselja u kojoj je Skola (npr. posjet, Skola plivanja i sl.

) 19.

Obveze i prava ucenika

Obveze ucenika su?:

Sudjelovati u aktivnostima prije, tijekom i poslije izvan uc¢ioni¢ke nastave ili drugih
odgojno-obrazovnih aktivnosti u skladu s planiranim,

Odgovorno izvrSavati preuzete zadatke 1 obveze,

Pravodobno dolaziti na ugovorene sastanke,

Ne odvajati se od razreda ili skupine bez dozvole voditelja ili pratitelja,

Ponasati se primjereno i pristojno na svim mjestima izvan ucionicke nastave, u
prijevoznim sredstvima, ugostiteljskim objektima, domovima ili drugim smjestajnim
objektima ili ustanovama koje posjecuju, postujuc¢i kuéni red i/ili druge propise

objekta u kojem borave,

18

Clanak XX, web lokacija: http:/narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 06 _67_1280.html

(14.09.2016.)

19

Clanak XX, web lokacija: http:/narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 _06_67_1280.html

(14.09.2016.)

20

Clanak  XXI, web lokacija: http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_06_67_1280.html

(14.09.2016.)
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e Brinuti o vlastitom zdravlju i sigurnosti i ne ugrozavati zdravlje, sigurnost i integritet
drugih sudionika izvan u¢ionicke nastave

e Ne uzimati ili poticati druge ucenike na konzumaciju alkohola, duhanskih proizvoda
opojnih sredstava i/ili drugih nedopustenih sredstava,

e lzvijestiti ucitelja o svakom problemu i teSkoci.
Prava ucenika su?:

e Pravodobno uklju¢ivanje u dogovor o odabiru odredista izvan ucionicke nastave i
planiranje aktivnosti,

e Pravodobne informacije vezane uz izvan ucioni¢ku nastavu,

e Sigurno sudjelovanje u izvan ucionickoj nastavi,

e Pomo¢ ucitelja i/ili turistickoga pratitelja.

Obveze i prava roditelja

Obveze roditelja su®:

e Sudjelovanje na izvan ucioni¢koj nastavi s izabranim davateljem usluga potvrditi
potpisivanjem ugovora,

e Informirati ucitelja voditelja o eventualnim zdravstvenim ili drugim teSkoc¢ama i
specifiénim potrebama ucenika,

e Dati ucitelju broj telefona 1/ili mobilnoga uredaja na koji ga moze kontaktirati u
slucaju potrebe,

e Uputiti svoje dijete i upozoriti ga na norme druStveno prihvatljivog ponasanja, moguce
opasnosti, zabranu koriStenja alkohola, opijata, nikotina 1 narkotika te na nuZznost
poStovanja odluka ucitelja za vrijeme izvan uc¢ionicke nastave,

e Prihvatiti obvezu dolaska po svoje dijete u slucaju bolesti ili tezih povreda odredenih
pravila,

e Snositi financijsku odgovornost za Stetu za koju je ucitelj utvrdio da je namjerno

pocinilo njegovo dijete.

2 Clanak XXI, web lokacija: http:/narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 06_67_1280.html
(14.09.2016.)
2 Clanak XXII, web lokacija: http:/narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 06_67_1280.html
(14.09.2016.)
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Prava roditelja su?®:

Predloziti odrediste izvan ucionicke nastave u skladu s nastavnim programima,

e Potpisom suglasnosti potvrditi pristanak za sudjelovanje svog djeteta na izvan
ucionic¢koj nastavi ili drugoj odgojno-obrazovnoj aktivnosti,

e Dobiti na vrijeme informacije vezane uz realizaciju izvan ucioni¢ke nastave kao i
potrebne informacije tijekom njezine provedbe ili u drugim opravdanim slu¢ajevima,

e Pisano zatraziti od razrednika izuzeée za sudjelovanjem djeteta u obvezatnoj izvan
ucionickoj nastavi u slucaju zdravstvenih teSkoca njegova djeteta ili zbog drugih
opravdanih razloga,

e Postaviti upit i dobiti odgovor vezano uz uocene nedostatke u organizaciji i realizaciji
izvan ucioni¢ke nastave i drugih odgojno-obrazovnih aktivnosti,

e Nadoknada troSkova i odsteta od strane davatelja usluga u slucaju pretrpljene Stete

zbog propusta u organizaciji i provedbi izvan u¢ioni¢ke nastave.

Obveze i prava davatelja usluga

Obveze davatelja usluga su?*:

e Pruziti sve potrebne informacije korisnicima usluga,

e Pruziti usluge sukladno ugovorenom i posebnim propisima kojima je uredeno pruzanje
usluga u turizmu te prijevoz djece.

e Nadoknaditi troSkove 1 odstetu uceniku 1 njegovim roditeljima u slucaju pretrpljene
Stete zbog propusta u organizaciji i provedbi izvan ucioni¢ke nastave i/ili postupanju

protivno ugovorenom.
Prava davatelja usluga su?>:

o Skolskim ustanovama uginiti dostupnima informacije o ponudama dostavom

promotivnih materijala, prezentacijom itd.,

2 Clanak XXII, web lokacija: http:/narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 06_67 1280.html
(14.09.2016.)
2 Clanak XXIII, web lokacija: http:/narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 06_67_1280.html
(14.09.2016.)
% Clanak XXIII, web lokacija: http:/narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 06_67_1280.html
(14.09.2016.)
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e Uskratiti putovanje uceniku ¢iji roditelji nisu platili putovanje do roka utvrdenog
ugovorom o putovaniju,

e Od skolske ustanove zatraziti i dobiti informacije potrebne za kvalitetnu realizaciju
putovanja (ovjereni popisi ucenika, podaci o specificnim potrebama ucenika, o
uciteljima...).

e U dogovoru s Povjerenstvom korigirati cijenu ponude u sluc¢aju da se broj sudionika

promijeni za 10% i viSe.

Sigurnost ucenika

Prilikom odabira lokacije terenske nastave, ucitelj mora paziti da odrediste i prijevoz do
odredista terenske nastave ne ugrozava zdravlje ili sigurnost ucenika. Ukoliko je odrediSte
terenske nastave pogodeno ratom, epidemijom bolestima, teroristickim napadom,
elementarnom nepogodom ili bilo kakvim drugim oblikom nepogode koji bi moga negativno
utjecati na zdravlje i sigurnost ucenika, Skolski odbor ima pravo zabraniti provodenje terenske

nastave uz prijedlog nac¢ina drukg&ije realizacije (ako je to moguce)?.

U terenskoj nastavi ne mogu sudjelovati osobe koje nisu ucenici ili djelatnici Skolske
ustanove odnosno one osobe koje ucitelji nisu naveli vezano uz ostvarivanje predvidenih

ciljeva?’.

% Clanak XXVIL, web lokacija: http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 06 67 1280.html
(14.09.2016.)
21 Clanak XXVIII, web lokacija: http:/narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 06_67_1280.html
(14.09.2016.)
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3  Terenska nastava fizike. Ciljevi i ishodi

Uvodenjem terenske nastave u nastavni plan i program kao novog oblika poucavanja
ucenicima se zeli na svojstven nacin prikazati da je sadrzaj kojeg uce u Skoli primjenjiv u
svakodnevnom zivotu. Kako bismo im pokazali da nas fizika okruzuje, osmislili smo terensku
nastavu kao posjet Memorijalnim prostorijama Andrije Mohorovic¢i¢a na Geofizickom
odsjeku i posjet Fizickom odsjeku Prirodoslovno — matemati¢kog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu. Tijekom terenske nastave ucenici ¢e moci vidjeti dvije memorijalne prostorije sa
pregrst instrumenata, a strucni predava¢ provest ¢e ih kroz instrumentalni postav, njegovu
primjenu i nacin funkcioniranja te zivo i djelo Andrije Mohorovic¢i¢a. Prilikom obilaska,
ucenici ¢e dobiti zadatke kojima ¢emo preispitati njihovo prethodno znanje, ali i novo znanje

koje stekli ukoliko su pozorno slusali izlaganje struénog predavaca.

Kako bi dodatno ojacali vezu fizike i svijeta koji ih okruzuje, u¢enicima smo osmislili dva
pokusa koja izvode interaktivno sa svojim uciteljima. Radi se o dva vrlo zanimljiva pokusa
kojima ispitujemo znanje steCeno tijekom obilaska memorijalnih prostorija, kako bi se
osigurali da nam terenska nastava bude dobro iskoristeno vrijeme van $kolske ucionice.
Pokusima zelimo probuditi i razviti istrazivacki duh medu ucenicima, jer isti aktivno sudjeluju
u svakoj etapi terenske nastave, a od ucenika ocekujemo da uz pregrSt zabave i dobrih

uspomena nauce nesto novo o svijetu u kojem Zive.

3.1 Memorijalne prostorije Andrije Mohorovici¢a

Memorijalne prostorije Andrije Mohorovici¢a uredene su, opremljene i otvorene 9.

Studenoga 2005. povodom obiljezavanja?:

e 125. godisnjice velikog Zagrebackog potresa (9. studenoga 1880.)
e 100. godisnjice osnivanja zagrebacke seizmoloske postaje

e 70. godiSnjice smrti A. Mohorovici¢a

28 \Web lokacija: http://www.gfz.hr/sobe/izlozba.htm
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Prostorije se nalaze na geofizickom odsjeku Prirodoslovno — matematickog fakulteta u

Zagrebu, a otvorene su uz financijsku pomo¢?®:

e (Geofizickog odsjeka

e Seizmoloske sluzbe RH

e Prirodoslovno — matemati¢kog fakulteta

e EU projekta 516938 — WYP2005 EUROPE

Unutar memorijalnih prostorija mozemo vidjeti mnostvo instrumenata na kojima se temelji
rad Andrije Mohorovici¢a, a neke od njih je sam i usavrsio. Uz njih, u prostorijama se ¢uvaju

1 mnogi vrijedni dokumenti vezani uz njegov zivot i rad.

3.2 Pripreme za terensku nastavu

Nakon odabira lokacije odrzavanja terenske nastave, potrebno je na adekvatan nacin
upoznati 1 ucenike sa planom i programom izvodenja, odnosno za pocetak bilo bi dobro da
naprave nekakvu pripremu koja ¢e im dati smjernice da se lakSe snadu tijekom terenske
nastave. Da bismo to odradili na primjeren nac¢in, moramo imati vrlo jasne ciljeve i ishode
koje Zelimo ostvariti, a u¢enicima mozemo zadati zadatke koje mogu napraviti kod kuce prije
izvodenja nastave pomocu kojih bi se ciljevi koje smo si zadali trebali ostvariti na najlaksi
mogu¢i nacin.

Posto je tema terenske nastave posjeta Memorijalnim prostorijama Andrije Mohorovicica,
prvi zadatak za ucenike bio bi da napiSu referat o Zivotu i djelu Andrije Mohorovicica.
Prilikom pisanja referata ucenici bi se trebali drzati odredenih smjernica koje im prethodno
mozemo zadati, kako bi im skrenuli paznju sa pisanja dubinske analize o svim postignué¢ima
A. Mohorovici¢a o kojima ¢e ionako cuti tijekom provodenja terenske nastave. Neke od

smjernica mogu biti:

e Sto je seizmologija? Cime se bavi i §to proucava?
e Sto su potresi? Koje vrste potresa poznajemo? Kako se §ire?
e Sto su valovi? Koje oblike i vrste valova poznajemo?

¢ Sto je meteorologija? Cime se bavi i §to proucava?

29 \Web lokacija: http://www.gfz.hr/sobe/izlozba.htm
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e Meteorologija u povijesti i danas.

o Sto je tlak? Koje oblike tlaka poznajemo? Mjerne jedinice.
e Koliko iznosi atmosferski tlak i kako ga mozemo zapisati?
e Sto je barometar? Na kojem principu radi?

e Sto mjerimo barometrom? Koja je mjerna jedinica?

U danasnjem informatickom dobu, gdje su informacije dostupne na svakom koraku, a
veéina djece doma ima nekakav oblik racunala ili tableta, pronalazak odgovora na neka od
ponudenih pitanja ne bi trebao biti problem. Ovim smjernicama zelimo posti¢i da ucenici
ponove gradivo koje su ve¢ uéili tijekom prethodnog skolovanja (u osnovnoj $koli i tijekom
srednje Skole), a podsjecanje na neke kljuéne pojmove kao $to su valovi ili tlak pomo¢i ¢e im

u aktivnom praéenju i sudjelovanju terenske nastave.

Prije samog izvodenja terenske nastave, referate je potrebno analizirati i prokomentirati sa
ucenicima. Sigurno da svaki referat nece biti podjednako kvalitetan niti ¢e se svaki ucenik
jednako potruditi u pisanju. Ukoliko one bolje referate procitamo i proanaliziramo sa svim
ucenicima u ucionici, mozemo postic¢i da i oni koji su u tom trenutku bili slabije pripremljeni

cuju bitne informacije vezane uz terensku nastavu.

3.3 Izvodenje terenske nastave

Dolaskom na Prirodoslovno — matematicki fakultet, odnosno na Geofizic¢ki odsjek, mnogi
ucenici (ako ne 1 svi ili barem vecina) po prvi put se susrecu sa takvom odgojno —
obrazovnom ustanovom. PoSto je rije¢ o srednjoskolcima ¢ije Skolovanje ¢e se u najvecem
broju sastojati i od fakultetskog obrazovanja, potrebno je ostaviti §to bolji dojam tijekom
izvodenja terenske nastave, $to od strane nastavnika koji je pohadao takav fakultet (ili sli¢ni),
Sto od predavaca, profesora ili drugog osoblja fakulteta koji ¢e se pobrinuti da terenska

nastava uistinu ostane nezaboravna.

Kako bi se odmaknuli od tradicionalnog izvodenja terenske nastave te dodatno ojacali
utjecaj takvog oblika nastave na ucenike, ucenicima mozemo postaviti i problemski dio kojeg
trebaju rijesiti tijekom izvodenja nastave. Problemski dio nastoji osnaziti vezu terenske
nastave sa nastavnim planom i programom na nacin da gradivo koje su ucili u skoli primjene

u jednom nepoznatom okruzenju sa instrumentima koje nikad nisu vidjeli niti im je njihov rad

30



poznat. Na taj nacin jatamo vezu fizike sa svakodnevnim iskustvima. Na§ zadatak je da

osmislimo zadatke kojima bismo uc¢enike dodatno uposlili tijekom izvodenja terenske nastave.

Memorijalne prostorije Andrije Mohorovicic¢a sklop su dvije prostorije unutar kojih ucenici
mogu vidjeti raznolikost instrumenata. U prvoj prostoriji nalaze se i instrumenti o kojima su
ucili u 8koli, a pojedine su mozda i koristili tijekom izvodenja pokusa u nastavi (ukoliko su
izvodili pokuse u skoli). U drugoj prostoriji nalaze se veliki seizmografi (vertikalni i
horizontalni mehani¢ki seizmografi koje je izgradio Emil Wiechert*®). Jedan od instrumenata

je i barometar®! kojeg mozemo vidjeti na sljedeéoj slici (Slika 1.) (Kisiel i sur., 2005).

Slika 1. Barometri

30 Emil Wiechert (26. Prosinac 1861. — 19. Prosinac 1928.) bio je njemacki fizicar i geofizi¢ar koji je napravio
mnogo doprinosa za oba podrucja, ukljucujuéi i predstavljanje prvog provjerljivog modela slojevite strukture
Zemlje.

31 Barometar je mjerni instrument za mjerenje tlaka zraka.
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Nakon upoznavanja instrumenta od strane stru¢nog predavaca, pred ucenike mozemo
postaviti zadatak da pomocu prikazanog instrumenta odrede trenuta¢ni atmosferski tlak.
Prilikom mjerenja, posebnu paznju potrebno je skrenuti na skalu, odnosno na mjernu jedinicu
koju koristi ovakav oblik barometra (tlak je iskazan u milimetrima stupca zive). Uéenike
mozemo 1 podsjetiti na referat i smjernice na koje su morali paziti tijekom pisanja. Kako
bismo izbjegli situacije u kojima neki ucenici aktivno sudjeluju, dok drugi izbjegavaju svaku

aktivnost, u¢enike mozemo podijeliti u vise grupa.

Ukoliko je rijeC o razredu sa 30 ucenika, mozemo ih podijeliti u 6 grupa po 5 ucenika.
Zadatak svake grupe bi bio da napravi svoje mjerenje te da izmjereni tlak prikazu u
paskalima, a rezultate mjerenja na kraju mozemo i usporediti. Na taj na¢in moze se odrediti
srednja vrijednost mjerenja, ¢ime postizemo vezu sa nastavnim planom i programom i drugih
nastavnih predmeta kao S$to je matematika. Zadatak svake grupe bio bi i da slika instrumente,
a kad se vrate u Skoli mogu odabrati najbolju sliku te ju isprintati i nalijepiti na pano sa

odgovaraju¢im mjerenjem i datumom mjerenja te kratkim opisom instrumenta.

Daljnjim upoznavanjem sa instrumentima unutar prostorije i nacinom njihova rada
dolazimo i do jednog vrlo zanimljivog primjera potresa, odnosno seizmograma?. Na radnom
stolu kojeg je inace koristio i sam Andrija Mohorovi¢i¢ (Slika 2.), mozemo vidjeti prikaz

potresa koji se zbio 12. Ozujka 1916. na podrucju Senja (Slika 3.).

Slika 2. Radni stol Andrije Mohorovic¢i¢a

32 Seizmogram (gr¢. oeioudg: potres + -gram) je zapis gibanja tla tijekom potresa ovisno o vremenu.
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Na seizmogramu mozemo vidjeti detaljan zapis podrhtavanja tla, a samim time i potres.
zadatak ucenicima bio bi da analiziraju zapis podrhtavanja te da uoce gdje se dogodio potres.
Kako zadatak ne bi bio prejednostavan, mozemo im zadati da izmjere vrijeme trajanja potresa.
Ukoliko su pozorno slusali tijekom izlaganja predavaca, morali su zapamtiti da svaka udubina
U zapisu oznacava odmak od jedne minute. KoriStenjem obi¢nih geometrijskih pomagala kao
S§to su ravnalo i trokut mogu izmjeriti duljinu potresa, te koriStenjem matematickih relacija

odrediti koliko je trajao potres.

Ucenicima mozemo i skrenuti paznju na amplitudu®® potresa, odnosno da uo¢e amplitudu
potresa na pocetku, tijekom podrhtavanja i nakon podrhtavanja. Mozemo ih usmjeriti da
primijete kako su u razli¢itim dijelovima potresa razli¢iti razmaci medu amplitudama.
Poznaju¢i fizicke relacije, u¢enike mozemo navesti da uoce kako je u tim dijelovima razlicita
frekvencija titranja®*. Jedan od zadataka moze biti da odrede u kojim dijelovima potresa se

Zemlja podrhtavala brze, a u kojima sporije.

Slika 3. Seizmogram potresa kod Senja

3 Amplitudaje ufizicinajve¢i  otklon (elongacija) od  srednje  vrijednosti veli¢ine kojom  se
opisuje val ili titranje.
3 Frekvencija je fizikalna veli¢ina kojom se izrazava broj titraja u odredenom vremenskom intervalu.
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Isto kao 1 u prethodnom zadatku, u¢enike mozemo podijeliti u grupe te usporediti njihove
rezultate mjerenja. Nakon S$to odrede najpreciznije mjerenje i odaberu sliku sa najboljim
prikazom potresa, sliku mogu isprintati te ju nalijepiti na pano sa pripadaju¢im mjerenjem i

datumom i mjestom mjerenja.

3.3.1 Interaktivni pokus 1: Kako napraviti barometar

Po zavrSetku obilaska Memorijalnih prostorija Andrije Mohorovi¢i¢a i upoznavanja sa
instrumentalnim postavom, pred u¢enike mozemo postaviti jedan vrlo interesantan zadatak.
Tijekom terenske nastave, izmedu ostalog, ucenici su imali priliku nauciti ne$to novo 0
barometru. lako su o njemu ucili u S$koli, o njegovoj funkcionalnosti i ostalim

karakteristikama, vjerojatno se nisu susreli u praksi.

Kako bismo ucenicima pokazali da fizika ne mora uvijek biti komplicirana (iako je
danasnja naj¢esS¢a asocijacija na fiziku takva), mozemo osmisliti jedan vrlo jednostavan, ali
popriliéno praktican pokus kojeg mozemo izvesti bilo gdje i bilo kad pa tako i pritom
izvodenja terenske nastave. Na ovaj na¢in mozemo zainteresirati u¢enike da odredene pokuse
pokusaju izvesti i doma, kako je u ovom slucaju zapravo rije¢ o pokusu koji je kuéne
radinosti. Posto se do sada terenska nastava odvijala u prostorijama geofizickog odsjeka, ovaj
dio terenske nastave moZemo prebaciti u prostorije fizickog odsjeka (naravno, prethodnim
dogovorom sa kolegama sa fizickog odsjeka). Da bismo mogli izvesti pokus potrebna nam je
jedna prostorija, a Sto se ti¢e materijala potrebnih za izvodenje pokusa, za njih se mozemo

pobrinuti i sami posto je rijec o vrlo jeftinim i uobi¢ajenim materijalima.

U nastavku ovog rada upoznati ¢emo se sa materijalima potrebnima za izvodenje ovog
pokusa, a svaki korak izrade barometra biti ¢e pomno prikazan uz kratak opis 1 smjernice.
Kako bismo postigli S§to bolje razumijevanje medu ucenicima, tijekom provodenja pokusa
mozemo im postavljati i kratka konceptualna pitanja vezana uz fiziku, kako pokus ne bi
shvatili samo kao igru (zabavni dio), ve¢ kao interesantan na¢in povezivanja fizike koje uce u
Skoli sa svakodnevnim Zivotom (veza sa nastavnim planom i programom). Pokus smo
podijelili na 5 koraka, a svaki od koraka vrlo je bitno raspraviti sa u¢enicima kako bi na kraju
uocili posljedi¢no-uzro¢ne veze. Materijale potrebne za izradu barometra vidimo na sljedec¢oj

slici (Slika 4.), a to su:
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o Staklenka

o Skare

e Ljepljiva traka

e Slamka

e Balon

e Kuhinjska gumica
e Papir (ili karton)

¢ Obicna olovka

Slika 4. Materijal za izradu pokusa

Prvi korak: Uzmemo balon te ga napuSemo i ispuSemo par puta kako bi postao $to
elastican, jer ga je u nastavku potrebno staviti na otvor staklenke. Kada smo ga dovoljno

rairili, Skarama otkinemo grlo balona, posto nam ono nije potrebno (Slika 5.).
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Slika 5. Nakon rastezanja, balonu otkinemo grlo

Drugi korak: Ostatak balona nataknemo na staklenku te ga pri¢vrstimo kuhinjskom
gumicom. Gumica nam sluzi kao dodatni osigura¢ kako balon ne bi izletio te kako bi sprijecili

istjecanje zraka iz staklenke. U¢enicima mozemo postaviti par konceptualnih pitanja:

a) Sto smo postigli zatvaranjem staklenke balonom?

b) Kakav je tlak unutar staklenke?

Bitno je primijetiti da smo ovime odredeni broj Cestica ,,zarobili* unutar staklenke. Prvi
korak vidljiv je na sljedecoj slici (Slika 6.). Prilikom stavljanja balona na staklenku, balon je

potrebno dobro rastegnuti kako bi na njegovoj povrsini bilo $to manje neravnina.
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Slika 6. Staklenka sa balonom i kuhinjskom gumicom

Treci korak: Sada uzmemo Skare te jedan kraj slamke otkinemo dijagonalno kako bismo
postigli da taj kraj slamke izgleda kao svojevrsni pokaziva¢ (indikator). Nakon toga uzmemo
ljepljivu traku (moze se koristiti i ljepilo) te slamku zalijepimo na balon, pritom pazeéi da
slamka bude zalijepljena na tri Cetvrtine radijusa balona. Na taj na¢in ¢emo posti¢i preciznije
mjerenje, posSto ¢e se balon, a s njime i slamka, pomicati tijekom primjene vanjskog tlaka

zraka. Sve ovo moZemo vidjeti na sljedecoj slici (Slika 7.).
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Slika 7. Staklenka sa slamkom (pokazivac)

Cetvrti korak: Da bismo imali funkcionalni barometar potrebna nam je jo§ samo mjerna
skala. Komad papira ili kartona (po moguénosti bijele boje) stavimo iza slamke te ozna¢imo
nase prvo mjerenje (Slika 8.). Vrh slamke kojeg smo u prethodnom koraku odrezali da bude
oblika strelice sad nam pokazuje poc¢etnu vrijednost u odnosu na koju ¢emo kasnije raditi nasa

mjerenja. Vise o tome u sljedec¢em koraku.

Slika 8. Pocetna vrijednost
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Peti korak: U odnosnu na prvu o€itanu vrijednost, gledati ¢emo kako se slamka ponasa
kada je vanjski zrak topliji u odnosu na zrak u staklenki i kada je vanjski zrak hladniji u
odnosu na zrak unutra. U ovom koraku vrlo je bitno strpljenje. Naime, slamka ne¢e odmah
pokazivati odmak od pocetne vrijednosti te je potrebno neko vrijeme da se cijeli sustav,
odnosno barometar, prilagodi vanjskim uvjetima. Ukoliko zelimo ubrzati cijeli proces, pokus
mozemo izvoditi u dvije prostorije (ili jedan dio unutra, a drugi van skolskog objekta, ovisno

0 vremenskim prilikama).

Ovim pokusom ucenike mozemo ispitati vrlo bitne koncepte. Neka od pitanja koja ima

mozemo postaviti tijekom izvodenja pokusa su:

a) Kakav je vanjski (atmosferski) tlak zraka u odnosu na tlak unutar staklenke ako
slamka pokazuje iznad ocrtane pocetne vrijednosti?

b) Po ¢emu smo to mogli uo¢iti? Sto se dogodilo sa balonom?

c) Kakav je vanjski (atmosferski) tlak zraka u odnosu na tlak unutar staklenke ako
slamka sad pokazuje ispod ocrtane pocetne vrijednosti?

d) Sto se sada dogodilo sa balonom? Sto uoéavamo?

Ako smo barometar izlozili u prostor gdje je tlak zraka veci od onoga unutar staklenke
posti¢i ¢emo to da ¢e se balon savinuti prema unutra, a slamka ¢e onda pokazivati podrucje

iznad naSe pocetne vrijednosti, odnosno visoki atmosferski tlak (Slika 9.).

Slika 9. Visoki atmosferski tlak
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Ukoliko smo barometar izlozili prostoru sa niskim tlakom, tlak zraka unutar staklenke
ekspandirati ¢e balon prema van te ¢e slamka pokazivati na podrucje ispod nase pocetne

vrijednosti, odnosno niski atmosferski tlak (Slika 10.).

Slika 10. Niski atmosferski tlak
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3.3.2 Interaktivni pokus 2: Kako napraviti seizmograf (vertikalni)

Posto je lokacija izvodenja terenske nastave Memorijalne prostorije Andrije Mohorovicica,
a klju¢na tema nastave seizmologija, bilo bi pozeljno da pred uc¢enike postavimo i jedan vrlo
zanimljiv pokus kojim bi uocili nacin na koji se biljezi podrhtavanje Zemlje. Tijekom posjeta
memorijalnim prostorijama ucenici su mogli vidjeti instrumente kojima je i sam Mohorovici¢
biljezio potrese te su Culi o principu rada instrumenata i na¢inu na koji se pomocu njih biljezi
potres. Isto tako culi su i o tipovima i vrstama valova kojima se potres Siri pa sljede¢im
pokusom mozemo vidjeti nadin na koji se ispisuju S i P valovi®®. Da bismo mogli biljeziti P i
S valove potrebno je napraviti vertikalni mehanicki seizmograf koji se sastoji od dva dijela,

seizmometra i sustava za biljeZzenje seizmickih podrhtavanja.

Instrumentalni postav jeftin je i vrlo jednostavan za izradu. Niti jednoj Skoli ili nekoj drugoj
obrazovno — odgojnoj ustanovi ne bi trebao predstavljati problem nabavka materijala
potrebnih za izradu ovakvog jednostavnog seizmografa pa Cak i viSe seizmografa kako bi

ucenike mogli podijeliti u grupe. Materijali potrebni za izradu su:

e Drveni postav

o Zeljezni okvir

e Uteg
e Opruga
e Olovka

e Rotirajuci bubanj
e Papir ili vrpca

e Stoperica

Drveni postav bi trebao biti §to tezi, odnosno Sto ve¢e mase, kako bi cijeli instrumentalni
postav bio §to &vriéi. Zeljezni okvir moze biti i od nekog drugog materijala, ponekad $kole
ve¢ imaju nekakve drzace ili okvire napravljene za neke druge pokuse. Rotirajuéi bubanj 1
vrpcu mozemo napraviti sami. MoZemo iskoristiti unutarnji kartonski dio WC papira na kojeg
mozemo namotati nekakvu vrpcu 1 papir. Prilikom biljezenja podrhtavanja jedan od uc¢enika

povlaciti ¢e rukom vrpcu. Prilikom povlacenja vrpce pozeljno je da brzina kojom povlaci

% S i P valovi su dvije vrste seizmickih valova. P valovi su primarni valovi, §to znac¢i da prvi dolaze do
seizmografa te se gibaju kroz kontinuum. S valovi su sekundarni valovi, §to znaci da drugi dolaze do
seizmografa te se gibaju kroz tijelo nekog medija.
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bude S§to ujednacenija, po mogucnosti konstantna, kako bi se potres Sto vjerodostojnije iscrtao
na vrpcu. U nastavku imamo sliku koja nam sluzi da bismo lakSe predocili kako seizmograf

izgleda, odnosno §to pomoc¢u danih materijala trebamo izgraditi (Slika 11.).
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Slika 11.Vertikalni mehanicki seizmograf

Nakon S§to napravimo seizmograf napokon moZemo izvesti i pokus. Pokus mozemo
podijeliti u tri koraka, jedan prije simulacije potresa, drugi nakon simulacije potresa te treci
kao analizu potresa. Potres moZemo simulirati na vi$e nacina, sve ovisi o kreativnosti u¢enika
i nastavnika. Medutim, mozda najbolji nacin za simuliranje potresa mozemo napraviti na
nacin da ucitelj ili netko od ucenika se popne na stol te skoci sa stola na pod. Isto tako,
pozeljno bi bilo da pokus izvedemo na dva nacina, jednom da skocCi osoba sa vrlo malom
masom (Osoba A), a drugi put osoba ¢ija masa je dosta ve¢a od mase osobe koja je prvi put

skakala (Osoba B). Na taj na¢in mozemo simulirati dva razlicita potresa.

Prvi korak: U prvom koraku mozemo vuéi vrpcu i biljeziti trenutacno stanje naseg
seizmografa. U trenutku kada jedan ucenik pocne vuéi vrpcu, drugi ucenik ¢e na svojoj
Stoperici zapoceti mjeriti vrijeme (u€enici rade paralelno, koliko jedan vuce, toliko drugi
mjeri vrijeme). Ukoliko nema nikakvih podrhtavanja (izazvanih nekom drugom reakcijom)

uocavamo da se na vrpci iscrtala samo ravna crta.

Drugi korak: Sada dolazimo do interesantnog dijela. U¢enik koji je zaduzen za izvlaCenje

vrpce i dalje povlaci vrpcu, medutim, u sljede¢em trenutku jedan od ucenika ili ucitelj skacu
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sa stola i rade podrhtavanje, odnosno potres. Potrebno je da uéenik koji povlaci vrpcu i nakon
potresa nastavi sa izvla¢enjem, kako bi vidjeli koliko je to¢no potres trajao, odnosno trenutak

kad je podrhtavanje prestalo.

NAPOMENA: Dobru sliku vjerojatno ne¢emo dobiti iz prvog pokusaja, stoga je drugi
korak pokusa poZzeljno napraviti vise puta. Isto tako, drugi dio je dobro napraviti vise puta

kako bi u€enici uocili da zapis nije svaki put istog oblika.

Tredi korak: Sada kada smo napravili pokus, potrebno je analizirati sliku koju smo dobili,
odnosno seizmogram. Zadatak svake grupe je da izabere najbolji seizmogram kojeg smo
izazvali skakanjem, odnosno dva seizmograma posto su skakale dvije osobe razli¢itih masa te
da odrede duljinu trajanja potresa. Kako bi se ovaj zadatak razlikovao od zadatka kojeg su
radili prethodno u memorijalnim prostorijama na primjeru potresa iz Senja, ucenicima

mozemo zadati konceptualna pitanja. Neka od pitanja mogu biti:

a) Usporedimo amplitude dvaju potresa. Sto nam govori taj podatak? Koji potres je bio
jaci?

b) Kolika je frekvencija titranja prvog potresa (Osoba A)?

c) Kaolika je frekvencija titranja drugog potresa (Osoba B)?

d) Kaoliki je period titranja prvog potresa?

e) Kaoliki je period titranja drugog potresa?

f) Sto nam govore ti podatci? Koji potres se brze gibao?
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4 Zakljucak

Cest je slutaj u kom Gujemo od ulenika kako im je fizika bila jedan od najteZih i
najizazovnijih predmeta tijekom skolovanja. Mnoge definicije, komplicirani matematicki
izvodi 1 apstraktni pojmovi predstavljaju ogroman teret za ucenike tijekom upoznavanja sa
fizikom i onim S§to fizika je. Medutim, problem se ne javlja samo kod ucenika, ve¢ i kod
ucitelja. Generalno, najveéi problem kod ucitelja je kako ucenike zainteresirati za nastavu
fizike, kojom metodom im na najlak§i moguéi naCin pribliziti fiziku 1 omoguditi lakse

shvacanje.

Kako bi ucenici otkrili zabavnu stranu ucenja fizike uvodimo terensku nastavu fizike.
Terenska nastava fizike, ali 1 bilo kojeg drugog predmeta, jedan je od najboljih nacina za
ostvarivanje veze nastavnog plana i programa u $koli sa stvarnim zivotom koji nas okruzuje.
Svrha terenske nastave je da pokaze zanimljivu primjenu fizikalnih pojava, da zadivi i
intrigira u¢enike te da potaknu razmisljanje i samostalno donoSenje zaklju¢aka. Medutim,
ukoliko terenska nastava nije dobro osmi$ljena, isplanirana i provedena, lako se moze
dogoditi da se ne ostvare zeljeni ciljevi i1 ishodi. Prilikom organiziranja terenske nastave osoba

koja je zaduZena za organizaciju mora pomno razraditi svaki detalj.

U ovom radu prikazan je jedan primjer organiziranja terenske nastave fizike za ucenike
srednje Skole. Tijekom rada paznju sam obratio na sve segmente potrebne za organizaciju, od
Pravilnika o izvodenju terenske nastave, vaznosti motivacija potrebnih za izvodenje nastave,
problema s kojima se uditelji susrecu tijekom organiziranja (u $koli i van $kole) pa sve do
primjera kako bi jedan dan terenske nastave sa konkretnim ciljevima, primjerima i ishodima

trebao izgledati.

Nadam se da ¢e ovaj rad pomo¢i svim uciteljima, nastavnicima i profesorima da na
kvalitetan nacin, ispunjen raznolikosti i interakcijom povecaju kvalitetu odrzavanja terenske
nastave pa 1 nastave fizike opcenito te da ¢e provedbom ovakvog oblika nastave povecati

interes uc¢enika za fizikom.
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Sazetak

Prenoseci neka svjetska iskustva, u ovom slucaju iskustva ucitelja na podrucju Kalifornije,
SAD, razmotrena je uloga terenske nastave u nastavi fizike. Definirani su koncepti osnovnih
motivacija koje pokrecu ucitelje za odrzavanje terenske nastave fizike, razjaSnjena je vaznost
odrzavanje terenske nastave i njena primjena u nastavi fizike. Niz tih okvira mogao bi se
primijeniti i na izvedbu terenske nastave u Hrvatskoj. Uz to dan je pregled pravila za
odrzavanje terenske nastave u Hrvatskoj. U nastavku je osmisljen i opisan i primjer
provodenja terenske nastave, koja se sastoji od posjete Memorijalnim prostorijama Andrije
Mohorovici¢a (Geofizicki odsjek PMF-a u Zagrebu) tijekom koje ucenici na vrlo zanimljiv i
interaktivan na¢in upoznaju instrumente o ¢ijoj funkcionalnosti su ucili u skoli te dozivljavaju
primjenu fizike u svijetu koji nas okruzuje iz prve ruke. Posjet se nadopunjuje interaktivnim,
odnosno projektno usmjerenim izvodenjem dvaju pokusa provedenih u prostorijama Fizi¢kog
odsjeka. Kroz pokuse ucenici usvajaju bitne koncepte i stje¢u direktno iskustvo o nacinu rada
barometra i seizmografa. To se postize na nacin da ucenici pomocu uobicajenih materijala
izraduju jednostavne barometre i seizmografe te ispituju na¢in na koji funkcioniraju u

realnom okruzenju.
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Abstract

By introducing some of the international experiences, in this case experiences from teachers
located in California, USA, we've discussed the role of field trips as part of teaching physics.
The basic motivation concepts that drive teachers to maintain the field trips were defined,
importance of maintaining field trips was clarified, as well as an application of field trips as
part of teaching physics. A sequence of these frames could be applicable in performing field
trips here in Croatia. In continuation an example for maintaining the field trip was designed
and described, that consists of the visit to the Andrija Mohorovi¢i¢ memorial rooms
(Department of Geophysics, Faculty of Science, University of Zagreb) throughout which
students can familiarize with the instrument they’ve been learning in school on unique
interactive fashion and relate with physics in everyday life from the first hand. Visit is
complemented by taking two interactive, project oriented experiments located in premises of
Physics department. Throughout these experiments students are learning significant concepts
and acquiring first-hand experience about the way instruments barometer or seismograph
work. This is accomplished by giving some basic materials to students, to make simple

barometers and seismographs for further examination of their application in everyday life.
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