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1. Uvod

,»Otpad su tvari ili predmeti koje je posjednik otpada odbacio, namjerava ili ih mora
odbaciti. Gospodarenje otpadom razumijeva sprje¢avanje i Smanjivanje nastajanja otpada i
njegovoga Stetnoga utjecaja na okoli§, te postupanje s otpadom po gospodarskim
nacelima® (Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom, 2013). Gospodarenje otpadom
obuhvaca sve djelatnosti sakupljanja, prijevoza, oporabe i zbrinjavanja te obrade otpada.
Takoder, obuhvaca i nadzor nad navedenim postupcima te nadzor i mjere koje se provode
na lokacijama nakon zbrinjavanja otpada.

Brz porast broja stanovnika, urbanizacija, industrijalizacija, tehnoloski razvoj i jo§
mnogi faktori utjecali su na negativne posljedice kao $to je povecanje oneciS¢enja okolisa.
Svaka ljudska aktivnost i djelovanje proizvodi otpad. Otpad zagaduje sve elemente koji su
covjeku potrebni za zdrav Zzivot, a to su voda, tlo i zrak. ,,Otpad nije smece, ali
neiskoristeni, odbaceni otpad postaje smece koje ugrozava zdravlje i okolis“ (Kemeter,
2013).

,»Otpad je problem suvremene civilizacije 1 srediSnji problem zasStite okoliSa. Svi
materijali nastali kao posljedica ljudske djelatnosti, a nisu ponovno uporabljivi odnosno
netko ih je odbacio, nazivamo otpadom* (Kemeter, 2015).

Danasnji nacin zivota, u kojem se iskoriStavaju i troSe znacajne Kkoli¢ine
neobnovljivih izvora energije, dovodi u pitanje odrZivost Zivota na Zemlji. Nagomilavanje
i neadekvatno zbrinjavanje otpada globalni je problem CovjeCanstva s tendencijom sve
izraZenijeg ugrozavanja okoliSa. Porast broja stanovnika, koncentriranje stanovniStva u
gradovima, razvoj industrije i tehnologije, povecanje Zivotnog standarda, bitni su faktori
koji utjecu na povecanje koli¢ine i vrste otpada, odnosno na zagadenost i ugroZenost
otpadom, a posebice u gradovima. Upravo zbog zaStite buducih generacija, postupanje s
otpadom mora biti obavezno, odgovorno, pravilno, odrzivo 1 bez posljedica na okoli§ 1
zdravlje ljudi.

Prema podacima Eurostat ureda za statistiku Europske komisije, u 2012. godini
ukupno je nastalo 2515 milijuna tona otpada, od ¢ega je obradeno 2303 milijuna tona
otpada. Polovica navedene koli¢ine zbrinuto je odlaganjem na odlagaliStima, jedan dio je
odlozen u rudnicima, dok je jedan dio ispuSten u vode. Nesto viSe od tre¢ine ukupne
koli¢ine obradenog otpada ponovno se upotrijebi primjenom postupaka izdvajanja

vrijednih sastojaka, a preostali dio se spaljuje u spalionicama.



Velike koli¢ine nastalog otpada i aktivnosti na njegovom zbrinjavanju ukazuju na znacaj
gospodarenja otpadom, vidljiv u u strategijama zaStite okoliSa u svim europskim
zemljama. Strategije zahtijevaju smanjenje, oporabu i recikliranje otpada, te zatvaranje
kruga uporabe materijala stvaraju¢i materijale nastale iz otpada kao ulazni materijal za
novu proizvodnju (Sofili¢ i Brnardi¢, 2015).

Cjeloviti sustav gospodarenja otpadom je kompleksna i bitna sastavnica modernog
doba. Potrebne su smjernice i odrednice koje poti¢u smanjivanje koli¢ine otpada, odvojeno
sakupljanje, obradu, recikliranje te oporabu kako bi se razvio taj cjeloviti sustav. U
Republici Hrvatkoj, prikupljanje i odlaganje otpada organizirano je od strane Zupanija,
gradova i1 opc¢ina. Jo§ uvijek ne postoji potpuni sustav za gospodarenje otpadom zbog
neuskladenosti sa zahtjevima 1 standardima Europske Unije. LoSe stanje infrastrukture,
neprovodenje zakona i1 propisa te nepotpuni i nepouzdani podaci o koli¢inama otpada,
samo su neki od problema koji ko¢e razvoj sustava za gospodarenje otpadom.

Zbog cinjenice da je prestanak stvaranja otpada nezamislivo i nemoguce, preostaje
nam odvojeno prikupljanje, oporaba, recikliranje, obnavljanje te zbrinjavanje otpada na
adekvatan nacin. Najznacajniji ciljevi gospodarenja otpadom i zaStite prirode i okoliSa su
zaStita zivota i zdravlja ljudi, biljnog i zivotinjskog svijeta, o¢uvanje ekoloske stabilnosti,

bioloske raznolikosti, o¢uvanje ozonskog omotaca te ublazavanje klimatskih promjena.
1.1. Predmet istraZivanja, prostorni i vremenski obuhvat

Predmet istrazivanja ovoga rada je razvoj i djelovanje sustava gospodarenja otpadom
u Donjem Medimurju. Sustav gospodarenja otpadom u Donjem Medimurju obavlja
gradsko komunalno poduze¢e PRE-KOM, osnovano od strane Grada Preloga. Glavni dio
rada odnosit ¢e se na detaljnu kvalitativnu 1 kvantitativnu analizu sustava. Uradit ¢e se
sinkronijska 1 dijakronijska analiza sustava, usporediti navedeni sustav Donjeg Medimurja
sa hrvatskim 1 stranim primjerima uspjeSnog gospodarenja otpadom. Takoder, zbog
prostornog Sirenja, predlozit ¢e se potencijalne lokacije za daljnje Sirenje, a i lokacije za
izgradnju infrastrukture kao Sto su sortirnica, kompostana, odlagaliste otpada te Centar za
ponovnu uporabu.

Prostor istrazivanja ovog rada je Donje Medimurje.
Medimurska Zupanija, takoder poznata i kao Medimurje, je najsjevernija i najmanja
7upanija u Republici Hrvatskoj sa 729,58 km?, odnosno zauzima 1,29 % povrine RH.
Prema podacima iz Popisa stanovniStva 2011. godine u Medimurskoj Zupaniji zivi 113 804
stanovnika, odnosno 2,66 % ukupne populacije Republike Hrvatske. Gustocom od 155,9

st/km? pripada medu najguic¢e naseljena podrugja RH.



Geografski polozaj Medimurske Zupanije jedan je od klju¢nih ¢imbenika razvijenog
gospodarstva. Na sjeveru i zapadu grani¢i sa susjednom Republikom Slovenijom, na
sjeveroistoku sa Republikom Madarskom, dok na jugu rijeka Drava i akumulacijska jezera
Dubrava i Varazdin ¢ine granicu sa Varazdinskom Zupanijom i Koprivni¢ko-krizevackom
zupanijom. Prema administrativnom ustrojstvu Medimursku Zupaniju Cine tri grada, 22
op¢ine, odnosno sveukupno 131 naselje. Cakovec se isti¢e kao najznacajniji grad,
zupanijsko srediSte te upravno, kulturno, povijesno i gospodarsko srediste Medimurske
zupanije. Uz Cakovec veliku vaznost pridonose i Grad Prelog te Grad Mursko Sredisée

(Sl 1).
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Sl. 1. Administrativna podjela Medimurske Zupanije

Prema fizickogeografskim obiljeZjima i lokalnim razlikama u znacajkama pojedinih
predjela, Medimurje se dijeli na Gornje, Srednje i Donje Medimurje. Gornje Medimurje
karakterizira brezuljkasti reljef, vocarstvo i vinogradarstvo, disperzna naseljenost, manja
naselja, manja gustoca naseljenosti te veca prometna izoliranost. Na tom podrucju nalaze
se najvisi vrhovi Medimurja, Mohokos sa 343,58 metara te Cimermanov breg sa 345,03
metara. Donje Medimurje karakterizira nizinski reljef, ratarstvo i stoCarstvo, grupirana i
veca naselja na rubovima rije¢nih terasa, guS¢a mreZa centralnih naselja te bolja prometna
povezanost. Najvec¢i dio naselja Donjeg Medimurja smjeSteno je na podrucju aluvijalnih

ravni Mure 1 Drave. Srednje Medimurje je prijelazno podrucje izmedu Donjeg i Gornjeg



Medimurja, obuhvaéa Grad Cakovec sa okolicom te je podrudje teZiita naseljenosti

zupanije (SI. 2) (Magas, 2013).

Sl. 2. Podjela na Gornje, Srednje i Donje Medimurje
Izvor: Magas, 2013

Vremenski obuhvat istrazivanja zapocinje sa 2002. godinom kada je osnovano
gradsko komunalno poduzeée PRE-KOM, a zavrSava sa 2018. godinom, kada je

zabiljezeno posljednje prostorno Sirenje djelovanja komunalnog poduzeca.

1.2. Hipoteze

Na pocetku istrazivanja postavljeno je nekoliko hipoteza s obzirom na dotadaSnje
osobno iskustva i znanje temeljeno na proucenoj literaturi.
H1 S obzirom na udio odvojeno prikupljenog otpada, sustav gospodarenja otpadom u
Donjem Medimurju je uspjesniji od cjelokupnog gospodarenja otpadom u Republici
Hrvatskoj.
H2 Sustav gospodarenja otpadom u Donjem Medimurju jedan je od najuspjesniji primjera
gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj.
H3 Ulaganje u infrastrukturu, djelatnike, inovativne ideje te prostorno Sirenje utjecalo je na
povecanje uspjesnosti cjelokupnog sustava u Donjem Medimurju.
H4 Odvojeno sakupljanje biootpada u najvecoj je mjeri utjecalo na povecanje ukupnog

udjela odvojeno sakupljenog komunalnog otpada



1.3. Ciljevi i zadaci istrazivanja

Glavni cilj istrazivanja ovog rada su kvalitativna i kvantitativna analiza sustava za
gospodarenje otpadom u Donjem Medimurju. Svrha kvantitativne analize je utvrditi
dijakronijske promjene od 2007. do 2017. godine u promatranom podrucju te sinkronijske
promjene i usporedbe izmedu naselja ukljucenih u sustav gospodarenja otpadom. Svrha
kvalitativne analize je prikazati nacin rada, trenutno stanje infrastrukture i stru¢nog kadra,
dosadasnje probleme, te predloziti odredene mjere kako bi se taj uspjesan sustav jos vise
unaprijedio.

Zadaci istrazivanja ukljucuju analizu i sintezu kvantitativnih podataka, analizu
mogucénosti unaprjedenja sustava, analizu zakonodavnog okvira, usporedbu sustava sa
uspjesnim hrvatskim i stranim sustavima gospodarenja otpadom te deskriptivni dio koji

obuhvaca infrastrukturu, djelatnike, strukturu te organizaciju ¢itavog sustava.

1.4. Metodologija istrazivanja

Prije samog istraZivanja i analiziranja teme ovog rada, sakupljena je i1 analizirana
brojna stru¢na literatura na temu otpada, gospodarenja otpadom, zakonodavnog okvira o
otpadu, nacinima zbrinjavanja otpadom u Republici Hrvatskoj i nekim stranim zemljama i
dr.

Kao S§to naslov rada govori, sustav gospodarenja otpadom zapoceo je na podrucju
Donjeg Medimurja, u Gradu Prelogu. Grad Prelog osnovao je 2002. godine Gradsko
komunalno poduzeée PRE-KOM Kkoje je prikupljalo i zbrinjavalo otpad sa podrucja Grada.
Nakon nekoliko faza Sirenja djelovanja PRE-KOM-a na susjedne op¢ine, mozemo utvrditi
da je gradsko komunalno poduzece prosirilo svoje djelovanje i na podrucje Srednjeg
Medimurja, pa i na podrucje susjedne Varazdinske Zupanije, odnosno op¢inu Martijanec.

Nakon selekcije i analize dostupne literature i izvora, deskriptivnom metodom
opisuje se trenutno stanje infrastrukture, stru¢nog kadra, strukture 1 organizacije sustava te
nacin rada, djelovanja i iskoristivosti kompostane, sortirnice, Centra za ponovnu uporabu.
Gradsko komunalno poduzeé¢e PRE-KOM ustupilo je kvantitativne podatke o ukljucenosti,
kolic¢ini sakupljenog, sortiranog otpada te o vrstama otpada po naseljima i po godinama.

Navedeni kvantitativni podaci dostupni su od 2007. godine pa do 2017. godine.



Analiza prostornog Sirenja djelovanja sustava za gospodarenje otpadom odreduje se
na temelju podataka komunalnog poduzeca, te se odnosi na razdoblje od 2002. godine pa

do 2018. godine.

1.5. Dosadasnja istraZivanja

Problematika gospodarenja otpadom postaje sve ¢es¢a tema znanstvenih istrazivanja
hrvatskih znanstvenika. Postoje brojna istrazivanja o vrstama otpada, nacinima
zbrinjavanja, te gospodarenju otpadom.

Firi¢, Keleminec i Firi¢ u radu ,,Zbrinjavanje otpada u ordinacijama dentalne
medicine* su zakljucile da je iznimno vazno slijediti propisane procedure te upotrebljavati
osobna zastitna sredstva jer manipulacija otpadom mozZe biti opasna i Stetna za zdravlje.
Ukoliko svi u radnom procesu rade ispravno, od mjesta nastanka, nacina pravilnog
skladiStenja, prijevoza i manipulacije prilikom obrade, svi rizici svedeni su na minimum.
Siljkovi¢ je u radu ,Industrijski otpad u Srediinjoj Hrvatskoj* utvrdio da se kontrola
otpada provodi rijetko, a samo velika industrijska poduzeca imaju odjele zastite okolisa.
Takoder, istrazivanje je potvrdilo Cinjenicu da suradnja sa znano$¢u i ulaganja u zastitu
okoliSa ovise viSe o razini ekoloSke svijesti rukovodec¢ih ljudi nego o financijskim
sposobnostima.

Kalambura, Cerni i Jovi¢i¢ u radu ,,Vaznost i obveze Republike Hrvatske u uspostavi
mjera sprjeCavanja 1 smanjenja nastanka otpada od hrane*“ su utvrdili da smanjenje
nastanka otpada od hrane zauzima znacajno mjesto u programima europskih institucija.
Prema dokumentu Europske komisije The Roadmap to a Resource Efficient Europe, do
2020. godine odlaganje otpada od hrane na razini EU trebalo bi biti smanjeno za polovicu.
Grum u radu ,,Gospodarenje ambalaznim otpadom 1 zaStita okoliSa® smatra da prestanak
statusa otpada je kljuéni stupanj gospodarenja otpadom te da bez nacela sljedivosti nema
kvalitetnog sustava gospodarenja otpadom.

Dragicevi¢, Butu¢i 1 Kufrin u radu ,,Zbrinjavanje otpada u Republici Hrvatskoj —
postojece stanje procjenjuju godisnje kolicine otpada, odreduju prioritetne probleme u
zastiti okoliSa, analiziraju katastar odlagaliSta te opremljenost odlagalista. Zakljucuju da je
preduvjet za uspjeSan model stalni odgoj 1 obrazovanje svih ciljnih grupa i sudjelovanje

gradana od prve zamisli do realizacije 1 upravljanja.



Bar¢i¢ 1 Ivan¢i¢ u radu ,Utjecaj odlagaliSta otpada Prudinec/JakuSevec na
oneciS¢enje okolisa“ utvrdili su da je na odlagalistu Jakusevec uz komunalni otpad odlagan
1 otpad industrijskog podrijetla koji sadrzava antropogene spojeve koji nepovoljno utjecu
na kakvocu podzemne vode. Radovima na sanaciji sprijeCena je u najvecoj mjeri
infiltracija oneciS¢enja procjednim vodama u vodonosne slojeve. Medutim, jako
oneciScéeni slojevi tla koje se nalaze neposredno ispod otpada nisu uklonjeni sanacijom te
su jos uvijek mogucéi izvor onecis¢enja ukoliko dode do poviSenja razine podzemnih voda.

Damjani¢ u radu ,,Praksa i ponasanje gospodarskih subjekata u razdvajanju otpada na
otoku Krku* je utvrdila da veliku ulogu u razvoju turizma ima upravo zastita okoliSa.
Takoder, zakljucila je da pravilno gospodarenje otpadom provodi 88,6% tvrtki, a
racionalnu potro$nju vode prakticira 56 % tvrtki. Pravilno gospodarenje otpadom najvise je
zastupljeno u restoranima (100 %), zatim u trgovini i kiosku. Vecina gospodarskih
subjekata (72 %) otpad svakodnevno razdvaja, dok je svega 3,5 % subjekata u kojima se
otpad uopce ne razdvaja.

Kalambura, Jovi¢i¢, Pehar u radu ,,Sustav gospodarenja otpadom s osvrtom na
Bjelovarsko-bilogorsku Zupaniju“ smatraju da su za uspjeSan sustav bitni odgovornost
proizvodaca, izbjegavanje otpada u proizvodnji, nacelo ,,onecis¢iva¢ plaéa®™, ponaSanje
potrosaca te edukacija stanovnistva.

Kalambura u radu iz 2006. godine, opisuje strategije gospodarenja otpadom te
znaCajnu ulogu Fonda za zaStitu okoliSa i energetsku ucinkovitost u financiranju i
ostvarivanju ciljeva strategije.

Grubesi¢ u radu ,,Gospodarenje otpadom — model provedbe odgoja i obrazovanja za
okoli§* uz pomo¢ radionica povezuje i1 educira obi¢ne gradane, clanove uprave
komunalnog poduzeca, gradske oce te predstavnike lokalne zajednice kako bi se donijele
pravilne odluke iz razli¢itih perspektiva.

Jedna od znacajnijih autorica, koja je istrazivala i analizirala zbrinjavanje i odrZivo
gospodarenje otpadom u Republici Hrvatskoj, jest Dragica Kemeter. Najznacajniji stru¢ni
radovi na tu temu su: ,,Zbrinjavanje otpada u Republici Hrvatskoj s osvrtom na Grad
Cakovec®, ,Jesu li na$i srednjoskolci ekologki osvijesteni®, ,,Odrzivo gospodarenje

otpadom u Republici Hrvatskoj* te ,,Ekoloska svijest gradana Republike Hrvatske*.



2. Otpad

,Otpad je svaka tvar ili predmet koji posjednik odbacuje, namjerava ili mora
odbaciti. Otpadom se smatra i svaki predmet 1 tvar ije su sakupljanje, prijevoz i obrada
nuzni u svrhu zastite javnog interesa* (Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom, 2013).

Gospodarenje otpadom u Republici Hrvatskoj propisuje Zakon o odrzivom
gospodarenju otpadom. Tim se zakonom utvrduju mjere za sprjecavanje ili smanjenje
Stetnog djelovanja otpada na ljudsko zdravlje i okoliS. Odredbe ovoga Zakona utvrduju
sustav gospodarenja otpadom ukljucujuéi red prvenstva gospodarenja otpadom, nacela,
ciljeve i nacin gospodarenja otpadom, strateske i programske dokumente u gospodarenju
otpadom, nadleznosti i obveze u gospodarenju otpadom, lokacije 1 gradevine za
gospodarenje otpadom, djelatnosti gospodarenja otpadom, prekograni¢ni promet otpada,
informacijski sustav gospodarenja otpadom te upravni i inspekcijski nadzor nad

gospodarenjem otpadom.

2.1. Vrste otpada prema svojstvima

Opasni otpad predstavlja opasne tvari koje ugrozavaju ljudsko zdravlje i okoli§
ukoliko se s njime nepravilno rukuje. SadrZi tvari koje imaju jedno od ovih svojstava:
eksplozivnost, toksi¢nost, radioaktivnost, korozivnost, zapaljivost, kancerogenost. Opasni
otpad najcesce nastaje u industriji, poljoprivredi, bolnicama i laboratorijima. Opasni otpad
se razvrstava na otrovne otpadne tvari, zapaljive otpadne tvari, korozivne otpadne tvari,
tvari zaraznog djelovanja te radioaktivni otpad. Neopasni otpad predstavlja otpad koji
nema niti jedno od svojstava opasnog otpada i ne podlijeze znacajnim fizi¢kim, kemijskim
i bioloskim promjenama. Inertni otpad predstavlja neopasni otpad koji ne podlijeze
znacajnim fizikalnim, kemijskim ili bioloskim promjenama. Inertni otpad je netopiv u
vodi, nije goriv, niti na koji drugi na€in reaktivan, niti je biorazgradiv, pa ne ugroZava

okolis. Gradevinski otpad jest tipi¢an primjer inertnog otpada (Ivkovi¢, 2012).

2.2. Vrste otpada prema mjestu nastanka

Komunalni otpad je otpad iz kucanstva i otpad sli¢an otpadu iz kucanstva, a nastaje
u gospodarstvu, ustanovama i usluznim djelatnostima. Taj se otpad redovito prikuplja 1
zbrinjava u okviru komunalnih djelatnosti. Sastav komunalnog otpada jest: biootpad (37%)
(biorazgradivi otpad, zeleni otpad (cvijece, lisCe, trava), ostaci hrane...), papir i karton
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(26%), slozene i problemati¢ne tvari 6%, sitni otpad 6%, plastika 8%, staklo 8%, metal
2%, tkanina i pelene 5% (Kemeter, 2015).

Koli¢ina i sastav komunalnog otpada po stanovniku ovise 0 ekonomskome razvoju
drustva. Razvijenije drustvo ima viSe otpada po stanovniku. Ekonomski razvijenije zemlje
biljeze 0,8 - 2,2 kg otpada po stanovniku na dan, odnosno 0,3 — 0,8 tona otpada godisnje
po stanovniku. Zemlje u razvoju biljeze 0,3 - 1,0 kg otpada po stanovniku na dan, odnosno

0,1 - 0,36 tona otpada po stanovniku godisnje.

Tehnoloski (industrijski otpad, proizvodni otpad) je otpad koji nastaje u
proizvodnim procesima, u gospodarstvu, ustanovama i usluznim djelatnostima, a po
koli¢ini, sastavu i svojstvima razlikuje se od komunalnog otpada. Tehnoloski otpad moze
biti neprocesni (ambalazni otpad, uredski otpad) 1 procesni (otpadne tvari specificne za

svaku industriju i razlikuju se po kemijskim i fizikalnim svojstvima).

2.3. Posebne kategorije otpada

Posebnom kategorijom otpada smatra se biootpad, otpadni tekstil i obuca, otpadna
ambalaza, otpadne gume, otpadna ulja, otpadne baterije i akumulatori, otpadna vozila,
otpad koji sadrzi azbest, medicinski otpad, otpadni elektri¢ni i elektronicki uredaji 1
oprema, otpadni brodovi, morski otpad, gradevni otpad, otpadni mulj iz uredaja za
proc¢iS¢avanje otpadnih voda, otpad iz proizvodnje titan dioksida te otpadni poliklorirani

bifenili i poliklorirani terfenili (Kemeter, 2013).


http://www.mzoip.hr/doc/recept_za_kompost.pdf
http://www.mzoip.hr/hr/otpad/postupanje-s-otpadom/ambalazni-otpad.html
http://www.mzoip.hr/hr/otpad/postupanje-s-otpadom/ambalazni-otpad.html

3. Gospodarenje otpadom

Ulaskom Republike Hrvatske u Europsku uniju 2013. godine, drzava je bila
primorana prilagoditi se i usvojiti nove odredbe kako bi poboljsala kvalitetu zivota svojih
gradana. Neka istrazivanja u svojim zaklju¢cima isti¢u da kada bi se sve drzave Clanice
Europske unije pridrzavale zakonodavstva Europske unije u podru¢ju zbrinjavanja otpada,
ustedjele bi se 72 milijarde eura godiSnje te bi se promet sektora gospodarenja otpadom i
recikliranja povecao za 42 milijarde eura, a sukladno time otvorilo bi se ¢ak 400 000 novih
radnih mjesta (The story behind the strategy; EU waste policy, 2005). Direktive Europske
unije i njihovo konstantno upozoravanje na moguce posljedice, natjeralo je gradane na
vecu svijest 1 brigu o prirodi i okoliSu. Republika Hrvatska izdaje plan za gospodarenje
otpadom kojeg se svi subjekti ukljuceni u taj sektor moraju pridrzavati. ,,Nositelj izrade
Plana je Ministarstvo, a donosi ga Vlada RH za razdoblje od Sest godina. Njime se
odreduje 1 usmjerava gospodarenje otpadom, daju mjere za unaprjedenje postupaka
pripreme za ponovnu uporabu, recikliranje i druge postupke uporabe i zbrinjavanja otpada
u RH. Razvojni dokumenti pojedinih podrucja poslovnih djelatnosti ne smiju biti U
suprotnosti s ovim Planom” (Kemeter, 2013).

Gospodarenje otpadom vrlo je sloZzena djelatnost koja zahvaca sve grane
gospodarstva, proizvodnje i1 potrosnje, a sadrzi Citav niz postupaka i tehnologije od kojih se
velik dio primjenjuje u razli¢itim oblicima (Kalambura, 2006). U cjelokupnom procesu
gospodarenja otpadom postoji vrlo mnogo vaznih postupaka koji su neophodni za pravilno
upravljanje i odrzivo gospodarenje otpadom. Potrebno je izbjegavati nastanak bilo kakvog
otpada te smanjivanje njegovih opasnih svojstava, zatim skupljanje, prijevoz, vrednovanje,
oporaba 1 odlaganje otpada. Veoma je bitna reciklaza, mehanicka, termicka, bioloska i

kemijsko-fizikalna obrada te u konacnici zbrinjavanje ostatnog otpada (sl. 3).

Suvremeno gospodarenje otpadom cCini skup aktivnosti, odluka 1 mjera usmjerenih na
sprecavanje nastanka otpada, smanjivanje koli¢ine otpada i/ili njegovog Stetnog utjecaja na
okoli§ (Kemeter, 2011). Kod gospodarenja otpadom najviSe paznje se mora usmjeriti na to
da se niposto ne smije ugroziti Zivot ovjeka. Zivot Govjeka se ugrozava zagadenjem vode,
tla i zraka Sto su primarni i najvazniji resursi za odrzavanje Zivota. Kod gospodarenja
se ne smije onecistiti okoli§ (voda, tlo, zrak), nastajanje eksplozije ili pozara, stvaranje
buke i neugodnih mirisa te zabranjeno je nekontrolirano odlaganje i spaljivanje otpada.
Otpad koji ostane nakon svih postupaka obrade otpada mora se zbrinuti i ne smije

predstavljati nikakvu opasnost za naSe buduce generacije.
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2. PRIJEVOZ

PROIZVODACH OTPADA

- &

NADLEZNA TIELA

3. OPORABA 4. ODLAGANJE

TRGOVINA INDUSTRIJA
UREDI

j (LUUUG)
POJEDINCI
SEKTOR KUCANSTVA

Sl. 3. Shematski prikaz gospodarenja otpadom

Izvor: EU i zastita okoliSa — gospodarenje otpadom na lokalnoj razini

3.1. Nacela gospodarenja otpadom

Prema sljede¢im nacelima zastite okoliSa ureduje se zastita okoliSa.

1. "nacelo onecisc¢ivac placa" — proizvodac otpada, prethodni posjednik otpada, odnosno
posjednik otpada snosi troskove mjera gospodarenja otpadom, te je financijski odgovoran
za provedbu sanacijskih mjera zbog Stete koju je prouzrocio ili bi je mogao prouzrociti
otpad

2. "nacelo blizine" — obrada otpada mora se obavljati u najblizoj odgovarajucoj gradevini
ili uredaju u odnosu na mjesto nastanka otpada, uzimajuéi u obzir gospodarsku
ucinkovitost 1 prihvatljivost za okoli§

3. "nacelo samodostatnosti" — gospodarenje otpadom Ce se obavljati na samodostatan
nain omogucavajuéi neovisno ostvarivanje propisanih ciljeva na razini drzave, a
uzimajuéi pri tom u obzir prostorne okolnosti ili potrebu za posebnim gradevinama za
posebne kategorije otpada

4. '"nacelo sljedivosti" — utvrdivanje porijekla otpada s obzirom na proizvod, ambalazu 1
proizvodaca tog proizvoda kao i1 posjed tog otpada ukljucujuci i obradu (Zakon o odrzivom

gospodarenju otpadom, 2013)
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Proizvoda¢ proizvoda od kojeg nastaje otpad, odnosno proizvoda¢ otpada snosi troskove

gospodarenja tim otpadom.
Danas se u gospodarenju otpadom uobicajeno koristi koncept 4R + 3E:

1) REDUCTION - izbjegavanje/smanjivanje
2) REUSE - ponovna upotreba, bez obrade
3) RECOVERY - ponovna upotreba za istu hamjenu uz obradu

4) RECYCLING - oporaba, materijalno i energijsko iskoristavanje otpada

a) Edukacija (Educate) - osvijestiti i educirati 0 odgovornom postupanju s otpadom te
povecati razumijevanje vaznosti i moguénosti gospodarenja otpadom

b) Ekonomska odrzivost (Economise) - smanjiti troSkove gspodarenja otpadom i ukljuciti
troskove otpada u cijenu proizvoda/usluge po nacelu ,,onecis¢ivaé/zagadivac placa“

c) Odrzivost sustava (Enforce) - primijeniti koncepte uéinkovitog postupanja s otpadom u
zakonodavstvu i praksi, te ukljuciti u procese planiranja, odlu¢ivanja i upravljanja sve

zainteresirane u zakonodavstvu i praksi (Kako gospodarimo otpadom u Istri, 2007)

3.2. Red prvenstva gospodarenja otpadom

U svrhu sprjecavanja nastanka otpada te primjene propisa i politike gospodarenja
otpadom primjenjuje se red prvenstva gospodarenja otpadom, i to:
1. sprjecavanje nastanka otpada
2. priprema za ponovnu uporabu (odvojeno prikupljanje otpada)
3. recikliranje
4. drugi postupci oporabe npr. energetska oporaba
5

zbrinjavanje otpada

Prema redu prvenstva gospodarenja otpadom prioritet je spreavanje nastanka
otpada, potom slijedi priprema za ponovnu uporabu, zatim recikliranje pa drugi postupci
oporabe, dok je postupak zbrinjavanja otpada, koji ukljucuje i odlaganje otpada, najmanje
pozeljan postupak gospodarenja otpadom (SI. 4) (Zakon o odrzivom gospodarenju
otpadom, 2013).
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Red prvenstva gospodarenja otpadom

Prevencija nastanka otpada /

Recikiiranje!

\ Prugelveste
obradejotpada
/

Odlaganje /-"

/

Sl. 4. Struktura poZeljnosti odnosa prema otpadu

Izvor: Sokota, 2017

3.2.1. Prevencija nastajanja otpada

Prevencija ili sprjecavanje nastanka otpada oznacava sve mjere koje se poduzimaju
prije nego tvar, materijal ili proizvod postanu otpad. To je vjerojatno najvaznija i
najpozeljnija metoda u pravilnom gospodarenju otpadom, medutim cesto je zapostavljena
u hijerarhiji. Osnovni cilj prevencije nastanka otpada jest smanjenje koli¢ine nastalog
otpada. Najbitniji postupak prevencije je prestanak proizvodnje proizvoda napravljenih ili
upakiranih u toksi¢ne i nereciklirajue materijale te proizvoda koji sadrze opasne tvari.
Svi materijali koje koristimo trebali bi biti napravljeni od recikliraju¢ih materijala

(Simunovi¢, 2007).

Da bi se popravila postojeca situacija potrebno je informirati lokalno stanovnistvo o
opasnostima pojedinih materijala te 0 mogucnosti nabave alternativa za te materijale, zatim
vrsiti pritisak da se povecaju porezi i davanja na koriStenje nerecikliraju¢ih materijala te
koristiti proizvode nacinjene od netoksi¢nih, reciklirajuéih materijala u vlastitom

poslovanju koliko god je to moguce. Takoder, potrebno je djelovati na privredne subjekte s
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ciljem primjena mjera za smanjivanje nastajanja otpada te izbjegavati kupnju dvostruko
pakiranih proizvoda (Barkovi¢, 2015).

U veéini gradova i opé¢ina provodi se sustav naplate odvoza otpada iz kucanstva i
tvornica po povrSini stambenog ili poslovnog objekta. Bolje i efikasnije rjeSenje
znanstvenici vide u sustavu naplate odvoza otpada po koli¢ini nastalog otpada. Upravo bi
naplata odvoza otpada prema koli¢ini djelovala stimulativno na korisnike jer bi izbjegavali
stvaranje otpada i1 pazljivije sortirali otpad u kucanstvima s ciljem smanjenja troskova
(Simunovié, 2007).

Belgijska regija Flandrija postavila je cilj smanjenje koli¢ine nastalog otpada od 13%
u odnosu na koli¢inu otpada nastalog 2000. godine. Mjere za postizanje navedenog cilja su
otvaranje mreze centara s ambalazom koja omogucuje ponovno koriStenje, uvodenje
»smart“ kartica koja je poticala kupovinu ambalaZe koja se moze viSekratno upotrebljavate
te naplata odvoza i zbrinjavanja otpada po koli¢ini otpada koji se ne moze reciklirati.
Postavljeni cilj je ostvaren ve¢ u 2001. godini te od tada biljeze kontinuirano smanjenje
koli¢ine nastalog otpada (Barkovi¢, 2015).

U Berlinu postoji du¢an u kojem proizvodi koji se mogu kupiti nisu zapakirani. Na
taj se nacin pokuSava rijesiti problem velikih koli¢ina ambalaznog otpada. Kupac je duzan
sam donijeti neSto u ¢emu ¢e nositi kupljene proizvode kuéi. U ducanu se ne moze kupiti
klasi¢na vrecica, a ukoliko je kupac zaboravio donijeti vrecicu ili spremnik, u ducanu je
moguce kupiti papirnatu vre¢icu od recikliranog papira. Voce 1 povrée u ducanu stoji bez
ambalaZe, dok su za grah, tijesto, Zitarice 1 slicni proizvodi postavljeni gravitacijski
punjaci. Osim ekoloske prihvatljivosti, prednost ovakvog ducana jest da se moze kupiti
koli¢ina hrane po Zelji kupca, a ne onoliko koliko je proizvoda¢ odredio prije pakiranja

(Barkovig¢, 2015).

3.2.2. Ponovna upotreba

Ponovna uporaba predstavlja mjeru sprjeCavanja nastanka otpada, a odnosi se na
postupke kojima se omoguc¢ava ponovno koriStenje proizvoda ili njihovih dijelova, koji jo$
nisu usli u tokove otpada, u istu svrhu za koju su izvorno napravljeni (Zakon o odrzivom

gospodarenju otpadom, 2013).

Plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017. - 2022. godine
predvida uspostavu centara za ponovnu uporabu, kao mjeru sprjeCavanja nastanka otpada

kojom se potice razmjena i ponovna uporaba isluZzenih predmeta koje posjednik ne treba i
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ne zeli, a jo§ se uvijek mogu koristiti. Ponovna uporaba ujedno ima pozitivne uc¢inke na
okolis, Stedi sirovine i energiju te je radno intenzivna, ¢ime se poti¢e otvaranje novih
radnih mjesta.

Centri za ponovnu uporabu i mreze za ponovnu uporabu predstavljaju subjekte Cija
je aktivnost sakupljanje, obnova ili popravak i ponovna distribucija proizvoda koji bi u
suprotnom postali otpad. Kroz centre za ponovnu uporabu ponovno ¢e se moc¢i uporabiti
tekstil (odjeca i obuca), namjestaj, elektri¢ni i1 elektronicki uredaji te predmeti Siroke
potros$nje poput posuda, knjiga, igracaka, sportske opreme, bicikala, djec¢je opreme i sli¢no.

Centri za ponovnu uporabu mogu, pod propisanim uvjetima, proizvode ili dijelove
proizvoda koji su postali otpad postupkom oporabe odnosno pripremom za ponovnu
uporabu (provjera, ¢iS¢enje ili popravak) pripremiti za ponovnu uporabu i uz ukidanje
statusa otpada vratiti na trziSte kao proizvod.

Ponovna upotreba je nekada bila uobicajena stvar za ambalaze za piéa i platnene
vre€ice za kruh, mreze i koSare. Jedna staklena boca se moze iznova puniti 30 i vise puta i
samim time zamijeniti 30 komada plasticne ambalaze. Edukacijom gradana i1 trgovaca
moze se povecati svijest o negativnim ucincima neadekvatnog postupanja na naredne
generacije te na njihove probleme s velikim koli¢inama nastalog otpada. Prikazivanje
koristi koristenja povratne ambalaze, reduciranje koristenja plasti¢nih vreéica za kupovinu
te reduciranje koriStenja baterija moze stimulirati interes gradana o problematici otpada

(Barkovi¢, 2015)

3.2.3. Recikliranje i kompostiranje

Recikliranje je postupak izdvajanja materijala iz otpada i predstavlja ponovnu
uporabu iskoriStenih, odbacenih materijala i proizvoda. Postupak recikliranja ukljucuje
sakupljanje, izdvajanje, preradu i izradu novih proizvoda iz iskoriStenih stvari ili
materijala. Prednosti recikliranja su ¢uvanje zaliha neobnovljivih izbora sirovina preradom
odbacenih materijala, uSteda energije pri dobivanju materijala iz sekundarnih sirovina te
zastita okolisa smanjivanjem koli¢ine deponiranog otpada u okolinu (Pintari¢ i Filetin,
1994).

Unato¢ c¢injenici da papir 1 slomljeno staklo nisu prihvatljivi za direktno ponovno
koriStenje, ove materijale je moguce ponovno iskoristiti postupcima recikliranja i
kompostiranja. Recikliranje i kompostiranje su veoma vazni postupci u gospodarenju
otpadom. Navedeni postupci nastupaju nakon prevencije i ponovne upotrebe, medutim

15



poticanje gradana na recikliranje i kompostiranje ne smije djelovati negativno na procese
prevencije stvaranja otpada i ponovne uporabe. Za uspjesnu strategiju recikliranja potrebno
je sakupljanje otpada od ,,vrata do vrata® pri ¢emu se otpad odvaja ve¢ u domacinstvima.
Kako bi ta strategija bila uspjeSna, potrebna je i vazna edukacija gradana te participacija
korisnicima u obliku snizenih mjeseénih naknada. Prikupljanje otpada u domacinstvu
jedna je od najuspjesnijih strategija smanjenja koli¢ine otpada, a uspjesnost se ocituje u
postizanju vece koli¢ine odvojeno prikupljenih glavnih grupa komunalnog otpada u
domacinstvu. Kako bi gradani mogli odvojeno sortirati komunalni otpad potreban je
dostatan broj razlicitih kanti, vreéica, kontejnera te prikupljanje navedenog otpada na

tjednoj bazi (Simunovié, 2007).

3.2.4. Odlaganje

Odlaganje je postupak trajnog odlaganja prethodno obradenog otpada na odlagaliste
otpada, odnosno na prostor namijenjen odlaganju otpada na povrSinu zemlje ili pod zemlju
(Barkovi¢, 2015).

Odlaganje treba biti posljednji korak u hijerarhiji gospodarenja otpadom.
Neiskoristivi otpad moze se odlagati na odlagaliSta otpada ili trajno skladistiti. OdlagaliSta
se moraju znacajno unaprijediti na nacin da ne ugroZavaju podzemne vode i tlo te ne
proizvode metan 1 neugodne mirise. Glavni uzro¢nik procesa u odlagaliStima jest organski
otpad jer trune bez prisutnosti kisika 1 proizvodi tekucine koje mogu prodrijeti ispod
odlagalista te doprijeti do podzemnih voda i trajno ih zagaditi. Needucirano stanovnistvo
ne zna pravilno odloziti otpad, pa stoga vrlo ¢esto opasan otpad poput baterija, ulja ili boja

zavrsi na odlagalistima (Simunovié, 2007).

U odredenoj literaturi uz recikliranje i odlaganje naveden je dodatni stupanj u
hijerarhiji gospodarenja otpadom, a to je ,,povrat energije (energy recovery). Povrat
energije oznacava dobivanje energije uz pomo¢ spaljivanja otpada. Znanstvenici tvrde da
je to pogresan koncept jer dobivena energija spaljivanjem nije dovoljna ni da se pokriju
financijski troskovi postrojenja. Takoder, vrijedno je napomenuti i produkte tog procesa
kao Sto su emisije teSkih metala i dioksina i furana, te nastanak velikih koli¢ina toksi¢nog

pepela.
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3.3. Nadin gospodarenja otpadom

Gospodarenje otpadom se provodi na nacin koji ne dovodi u opasnost ljudsko
zdravlje 1 koji ne dovodi do Stetnih utjecaja na okoli§, a osobito kako bi se izbjeglo
sljedece:

1. rizik od oneciS¢enja mora, voda, tla i zraka te ugrozavanja bioloske raznolikosti

2. pojava neugode uzorkovane bukom i/ili mirisom

3. Stetan utjecaj na podruc¢ja kulturno-povijesnih, estetskih i prirodnih vrijednosti te
drugih vrijednosti koje su od posebnog interesa

4. nastajanje eksplozije ili pozara

Gospodarenjem otpadom mora se osigurati da otpad koji preostaje nakon postupaka
obrade i koji se zbrinjava odlaganjem ne predstavlja opasnost za buduce generacije (Zakon

o odrzivom gospodarenju otpadom, 2013)

3.4. Odvajanje otpada

Odvojeno sakupljanje je sakupljanje otpada na nacin da se otpad odvaja prema
njegovoj vrsti i svojstvima kako bi se olakSala obrada i sacuvala vrijedna svojstva otpada.
Republika Hrvatska obvezala se putem nadleznih tijela osigurati odvojeno sakupljanje
otpadnog papira, metala, plastike 1 stakla, elektri¢nog i1 elektronickog otpada, otpadnih
baterija i akumulatora, otpadnih vozila, otpadnih guma, otpadnih ulja, otpadnog tekstila i
obuce 1 medicinskog otpada do 1. sije€nja 2015.

Jedinica lokalne samouprave duzna je na svom podrudju izvrsiti obavezu odvojenog
prikupljanja problemati¢nog otpada, otpadnog papira, metala, stakla, plastike 1 tekstila te
krupnog (glomaznog) komunalnog otpada na nacin da osigura:

1. funkcioniranje jednog ili viSe reciklaznih dvoriSta, odnosno mobilne jedinice na svom
podrudju,

2. postavljanje odgovarajuéeg broja 1 vrsta spremnika za odvojeno sakupljanje
problemati¢nog otpada, otpadnog papira, metala, stakla, plastike i tekstila, koji nisu

obuhvaceni sustavom gospodarenja posebnom kategorijom otpada, na javnoj povrsini,
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3. obavjeStavanje kucanstava o lokaciji i izmjeni lokacije reciklaznog dvorista, mobilne
jedinice 1 spremnika za odvojeno sakupljanje problemati¢nog otpada, otpadnog papira,
metala, stakla, plastike i tekstila i

4. uslugu prijevoza krupnog (glomaznog) komunalnog otpada na zahtjev korisnika

usluge.

Korisnik javne usluge prikupljanja mijeSanog komunalnog otpada i biorazgradivog
komunalnog otpada duzan je predavati problemati¢ni otpad odvojeno od mijeSanog
komunalnog i biorazgradivog otpada. Troskove gospodarenja komunalnim otpadom snosi

razmjerno koli¢ini otpada kojeg je predao davatelju usluge (Papiga, 2015).

3.5. Postupanje s otpadnom ambalazom

Postupanje s otpadnom ambalazom propisano je Pravilnikom o ambalaZi i otpadnoj
ambalazi.
Ambalaza je svaki proizvod, bez obzira na materijal od kojeg je izraden, koji se koristi za
drzavnje, zastitu, rukovanje, isporuku i predstavljanje robe, od sirovina do gotovih
proizvoda, od proizvodaca do potroSaca. Jednokratna ambalaza je ambalaza izradena
samo za jednu uporabu. Povratna (visekratna) ambalaza je ambalaza koja se, nakon $to se
isprazni, ponovno uporabljuje u istu svrhu. Povrat i1 viSekratnu uporabu ove ambalaze
osigurava proizvoda¢ ili prodavatel] sustavom pologa (kaucije) ili na neki drugi nacin.
Otpadna ambalaza je ambalaza koja nastaje nakon odvajanja prizvoda od ambalaze u koju
je proizvod bio pakiran, a koju posjednik odbacuje ili predaje kao otpad (Ministarstvo

zaStite okoliSa 1 energetike, 21. 08. 2018.).

3.5.1. Sustav povratne naknade

Otpadna ambalaza u sustavu povratne naknade je staklena, plasti¢na (PET) i metalna
(Al/Fe) jednokratna ambalaZza za pice (osim one za mlijeko 1 tekuce mlije¢ne proizvode)
koja je volumena veceg od 0,20 11 koja na sebi ima oznaku sustava povratne naknade.
Potrosac (kupac) ima pravo na naknadu u iznosu od 0,50 kn za svaku jedinicu ambalaze za
pi¢e (PET bocu, staklenu bocu i Al-Fe limenku) koja je u sustavu povratne naknade, a koju
je vratio u trgovinu ili predao u reciklazno dvoriSte. Ambalaza koju potroSa¢ vraca u
trgovinu ili predaje u reciklaZzno dvoriSte mora biti ispraznjena od sadrZaja, ne smije biti

zgnjecena ili uniStena, a bar-kod i oznaka sustava povratne naknade moraju biti jasno
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vidljivi 1 €itljivi. Za ambalazu koja ne odgovara navedenim uvjetima, kao ni za povratnu
ambalazu, potro$a¢ nema pravo na spomenutu naknadu (Ministarstvo zastite okoliSa i

energetike, 21. 08. 2018.).

4.  Gospodarenje otpadom u Republici Hrvatskoj

U 2014. godini ukupno je proizvedeno otpada (komunalnog i proizvodnog) oko 3,7
milijuna tona §to je za povecanje od 10,5 % u odnosu na 2012. godinu. 97 % otpada ¢ini
neopasni otpad, a preostalih 3 % ¢ini opasni otpad. Obzirom na porijeklo otpada, najveéi
udio nastaje u kucanstvima (31 %). S obzirom na gospodarske djelatnosti, najveci
proizvodaci otpada su sektor usluznih djelatnosti i sektor gradevinarstva, svaki udjelom od
17 %, a slijede sektor preradivacke industrije s udjelom od 12 % i djelatnost sakupljanja,
obrade, zbrinjavanja otpada i oporabe materijala s udjelom od 11 % (Plan gospodarenja
otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017.-2022. godine, 2017).

U 2014. godini je obradeno ukupno oko 3,4 milijuna tona otpada (proizvodnog i
komunalnog), od ¢ega se 3,1 milijuna odnosi na otpad preuzet s podruc¢ja Hrvatske, dok se
315 000 tona odnosi na uvezeni otpad. Podaci se odnose na zavrSne postupke obrade iza
kojih ne slijedi daljnje postupanje s otpadom.

Odlaganjem na odlagaliste zbrinuto je 56 % ukupne koliCine obradenog otpada
(proizvodnog i komunalnog), dok je postupcima oporabe obradeno 44 %. Materijalna
oporaba ¢ini najveci udio (40%), dok se vrlo mali udio odnosi na energetsku oporabu (2
%) 1 postupke nasipavanja pri krajobraznom uredenju ili kao pokrovni materijal (2 %).
Udio otpada zbrinut spaljivanjem bez oporabe energije je zanemariv, te ¢ini svega 0,002 %
(sl. 5). Prema planu direktive Europske Unije zemlje ¢lanice bi do 2020. godine trebale
reciklirati 50 % komunalnog otpada te 70 % gradevinskog otpada (Plan gospodarenja
otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017.-2022. godine, 2017).
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Sl. 5. Udio postupaka oporabe/zbrinjavanja ukupnog otpada sa podrucja RH u 2014.

Nasipavanje
2%

godini prema prijavama obradivaca otpada

Izvor: Plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017.-2022. godine, 2017

Ukupna koli¢ina proizvedenog komunalnog otpada u 2016. godini iznosila je 1 679
765 tona, odnosno 392 kilograma po stanovniku. Godisnje koli¢ine proizvedenog
komunalnog otpada u RH u razdoblju od 1995. do 2016. godine prikazane su na slici 6.
Dugogodisnji rast koli¢ina proizvedeneog komunalnog otpada u RH zaustavljen je 2008.
godine, do 2010. godine slijedi smanjenje prijavljenih koli¢ina kao posljedica gospodarske
krize. Od 2010. godine koli¢ine uglavnom stagniraju, s izuzetkom 2013. godine, kada se
uslijed sanacije divljih odlagalista biljeze ipak neSto vece koli¢ine proizvedenog

komunalnog otpada (Gospodarenje otpadom u Republici Hrvatskoj u 2018. godini, 2018).
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Sl. 6. Godisnje koli¢ine proizvedenog komunalnog otpada u RH u razdoblju od 1995. do
2016. godine
Izvor: Gospodarenje otpadom u Republici Hrvatskoj u 2018. godini, 2018

Ako se promatraju koli¢ine proizvedenog komunalnog otpada obzirom na Zupaniju,
moze se uociti nerazmjer izmedu ,,kontinentalnih* i ,,priobalnih* Zupanija, najvise uslijed
utjecaja turizma. Koli¢ina komunalnog otpada iz turizma u 2015. godini je iznosila 98 960
tona $to ¢ini oko 6% ukupne koli¢ine komunalnog otpada. Najveée koli¢ine komunalnog
otpada iz turizma nastaju u Istarskoj Zzupaniji, Primorsko-goranskoj te Splitsko-
dalmatinskoj Zzupaniji, dok su najmanje koli¢ine evidentirane u Koprivni¢ko-krizevackoj
zupaniji i Viroviticko-podravskoj Zupaniji (sl. 7) (Plan gospodarenja otpadom Republike
Hrvatske za razdoblje 2017.-2022. godine, 2017).
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Sl. 7. Koli¢ina proizvedenog komunalnog otpada u 2015., po Zupanijama
Izvor: Plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017.-2022. godine, 2017

Sastav odvojeno sakupljenog komunalnog otpada u RH za 2016. godinu prikazana je na
slici 8. Najveéi udio ¢ine papir i karton (35,8 %), glomazni otpad (14,9 %), biootpad
(14,26 %), a slijede staklo, plastika te elektri¢ni i elektronicki otpad.

Metal Drvo Tekstil Baterije i
2,07% 1,66% 0,54% akumulatori

Ostalo —\ \ / 0,01%
Elektriénii 3 oo el

elektronicki
8,20%

Sl. 8. Odvojeno sakupljeni komunalni otpad u RH u 2016. godini
Izvor: Gospodarenje otpadom u Republici Hrvatskoj u 2018. godini, 2018
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U 2010. godini udio mijeSanog komunalnog otpada iznosio je ¢ak 86 % ukupnoga
komunalnog otpada, a od 2012. godine odnos mijesanog i ostalih odvojeno sakupljenih
vrsta komunalnog otpada uglavnom je bez promjena. U 2016. godini koli¢ina mijeSanog
komunalnog otpada je iznosila 1.251.299 tona (74 % proizvedenog otpada). Odvojeno je
sakupljeno 26 % ili 428 466 tona ostalih vrsta proizvedenog komunalnog otpada (sl. 9)

(Gospodarenje otpadom u Republici Hrvatskoj u 2018. godini, 2018).

120%

100%
BOx
0%
200
0%

g

Koliéina (tona)
&

2010, 2011. 2012. 2013, 2014, 2015. 2018,
godina
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Sl. 9. Udjeli mijesanog i odvojeno sakupljenog komunalnog otpada u RH u razdoblju od

2010. do 2016.
Izvor: Gospodarenje otpadom u Republici Hrvatskoj u 2018. godini, 2018

Nakon izmjene metodologije izracuna koli¢ina komunalnog otpada, odnosno
pribrajanja koli¢ina komunalnog otpada koje potjecu iz usluznog sektora, u 2012. godini je
evidentiran nagli porast udjela odvojeno sakupljenog komunalnog otpada u iznosu od 9 %.

Najveci porast odvojenog sakupljanja evidentiran je za papir, staklo i plastiku (SI. 10).
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Sl. 10. Koli¢ine odvojeno sakupljenog komunalnog otpada (ukupno, pojedine vrste) u RH
u razdoblju od 2010. do 2015.
Izvor: Plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017.-2022. godine, 2017
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5. Inozemni primjeri uspjesnog gospodarenja otpadom

5.1. Svedska

Svedski sustav gospodarenja otpadom je gotovo savren, oni 50 % otpada recikliraju,
49 % se spaljuje u energanama na otpad dok samo 1 % otpada zavrSava na odlagaliStima
(Sokota, 2017).

Na dobivanje energije iz otpada gleda se kao na eksploataciju resursa koji bi inace
bio odlozen na odlagaliste i kasnije zatrpan. Takoder, vazno je da je otpad u §to ve¢oj mjeri
odvojen te da ne sadrzi opasan otpad poput baterija, zarulja, metala i ostalih vrsta otpada.
Polovica otpada koji se koristi u energanama na otpad je kucanski otpad, a ostalo je otpad
iz komercijalnih ili industrijskih aktivnosti (Towards a greener future with Swedish waste-
to-energy —The world's best example, 2016).

Svedski model gospodarenja otpadom poceo je relativno rano. Prve energane na
otpad izgradene su 1940-ih te se mreza kucanstava grijanih preko tih energana povecala
gradnjom novih zgrada nakon Drugog svjetskog rata. Od 2002. godine je zabranjeno
odlaganje biorazgradivog otpada na odlagalista. Sav otpad koji se ne reciklira, spaljuje se u
energanama. Produkti spaljivanja u energanama su struja te toplina koja se usmjerava u
sustav za grijanje. Nusproizvod spaljivanja su velike koli¢ine pepela iz kojeg se odvajaju
metali, a ostatak se reciklira i koristi kao gradevinski materijal pri izgradnji infrastrukture.

Toksicni pepeo koji odlaze se na certificirana odlagaliSta opasnog materijala. Emisije
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otpadnih plinova su svedene na minimum zbog velikog broja filtera te se na taj nacin u
atmosferu pusta manje opasnih tvari nego sto je propisano zakonom (Haugen, 2013).
Energane na otpad proizvode toplinu za grijanje 810.000 kucanstava (20 % ukupnog
grijanja) te elektricnu energiju za 250.000 kucanstava (Towards a greener future with
Swedish waste-to-energy —The world's best example, 2016). Danas Svedska uvozi oko
700.000 tona otpada godiSnje te na taj nacin proizvodi struju i grijanje za svoje gradove.
Veliki problem Svedske je direktna energetski vezanost za otpad te u sluaju promjena u
energetskoj politici doslo bi do stvaranja financijskih gubitaka. Prevelika je ovisnost o
otpadu za potrebe grijanja, ukoliko dode do promjene politike, bit ¢e tesko nadomjestiti
drugim izvorima energije kao $to je zemni plin jer je infrastruktura ve¢ povezana S

energanama na otpad (Walsh, 2016).

5.2. Slovenija

Sustav gospodarenja otpadom u Ljubljani po¢eo se razvijati ulaskom Slovenije u
Europsku uniju 2004. godine. Nacionalni plan upravljanja komunalnim otpadom
ukljucivao je odvojeno prikupljanje, regionalno postrojenje za mehani¢ku 1 biolosku
obradu te dvije spalionice. Ljubljana je 2002. godine kontejnerima odvojeno sakupljala
papir, karton, staklo te preostali mijeSani otpad, a 2006. godine mijenjaju sustav 1 po¢inju
sakupljati biorazgradivi otpad na kuénom pragu svakog kucanstva. 2012. godine uklonjeni
su kontejneri za papir i ambalazu te se pocelo prikupljati od vrata do vrata kao Sto se ve¢ 6
godina ucinilo s biorazgradivim otpadom. Prikupljanje otpada sistemom vrata do vrata bio
je kljuéni trenutak za ljubljansko gospodarenje otpadom, te je nakon toga koli¢ina
recikliranog otpada naglo porasla (Assessment of separate collection schemes in the 28
capitals of the EU, 2015). Koli¢ina odvojeno prikupljenog otpada je dosegla 55 % u
studenom 2013. godine dok su u isto vrijeme mjese¢ni troSkovi gospodarenja otpadom za
kuc¢anstva znacajno pali (Case study #5: Ljubljana, 2015).

U deset godina sustavnog rada, od 2004. do 2014. godine, koli¢ina obradenog
otpada povecala se sa 16 kg po stanovniku godisnje na 145 kg. Koli¢ina otpada za
odlaganje smanjila se za 59 %, a ukupna proizvodnja otpada smanjila se za 15 % i samim
time Ljubljana je proizvela 41 % manje otpada od europskog prosjeka (481 kg po osobi).

U 2014. prosjecni stanovnik proizveo je samo 283 kg otpada od cega je 61 %
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kompostirano ili reciklirano. Kljuéni sastojak uspjesnih rezultata je uvodenje prikupljanja

otpada od vrata do vrata, posebice biorazgradivog materijala.

5.3. Sjedinjene Americke Drzave

San Francisco jedan je od najnaprednijih svjetskih gradova u gospodarenju otpadom.
Danas grad odvaja 77 % otpada, a politika gospodarenja otpadom djeluje u 3 smjera:
donoSenje zakonodavnog okvira, partnerstvo s kompanijama koje imaju slican pogled na
otpad i stvaranje kulture recikliranja i kompostiranja kroz poticaje gradanima. Ozbiljni
napredak poceo je 1999. godine kada u suradnji s komunalnom tvrtkom “Recology” San
Francisco zapocinje program koji koristi crne, plave i zelene kante za otpad, recikliranje i
kompostiranje. Ovaj program prvi je u SAD-u poceo sa prikupljanjem biorazgradivog
otpada. Svi klijenti koji se odluée za ovaj program placaju minimalnu naknadu
(recikliranje i kompostiranje bez naknade), dok su za poslovne subjekte cijene
kompostiranja i recikliranja 75 % nize. Kako bi se dovela efikasnost na najvisu razinu
ulaze se u infrastrukturu za recikliranje i mjesta za kompostiranje. Uvedena je taksa na
staklene i plasticne boce ¢ime se potiCe stanovni§tvo na povrat istih za nov€anu naknadu.
Stvoreno je i online skladiSte koje ima za cilj razmjenu viskova uredskih materijala medu
gradskih agencija. Napredak San Francisca vidljiv je u podacima da je 2010. odlozeno
gotovo pola koli¢ine otpada koje je bilo odlozeno 10 godina ranije (On the road to Zero
Waste, 2012).

5.4. Belgija

Belgijska pokrajina Flandrija sa gotovo 75 % otpada koji odvajaju, recikliraju ili
kompostiraju istice se u Europskoj uniji sa najviSom razinom odvajanja otpada. Otpad
prikupljaju na viSe nacina: vrata do vrata, posebni reciklazni parkovi, uli¢ni kontejneri,
povratak ambalaze prodavacima i sl. Pristupom vrata do vrata prikuplja se papir i karton,
organski materijal, plasticne boce, tetrapak, metal i krupni otpad, dok reciklazni parkovi
prikupe 50 % kucanskog otpada koje stanovnici ostavljaju u odrezenim kontejnerima.
Najve¢i pomak u organizaciji gospodarenja otpadom u Flandriji je zbrinjavanje biootpad.
Kompostiranje voca, povréa i vrtnog otpada zapoceo je 1991. s neprofitnom organizacijom
VLACO koja je imala za cilj povezati privatne proizvodace komposta te poduprijeti
lokalno stanovnistvo za kompostiranje. Tada je djelovala samo jedna kompostana koja je
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primala mijeSani komunalni otpad i €iji je kompost bio u jako loSem stanju. Od 1995.
godine se u regionalnim planovima pocelo propisivati odvajanje organskog materijala te je

uvjetovana meduopcéinska suradnja u cilju odvajanja zelenog otpada.

Do 2010. godine nastalo je 35 kompostana u Flandriji i 29 anaerobnih digestijskih
postrojenja koja su procesirala organski kucéanski otpad zajedno sa stajnjakom i
poljoprivrednim otpadom. U prosjeku je oko 4900 tona organskog materijala svakodnevno
obradeno odrzivim sustavom gospodarenja otpadom, a 327.044 tona komposta je prodano
za potrebe javnog vrtlarstva i hortikulture te agrikulture i sl. Vlada je uvela mjere dodatnog
oporezivanja po 7 € za svaku spaljenu i 75 € za svaku tonu otpada odloZenu na odlagaliste
kako bi potaknula dodatno recikliranje i kompostiranje materijala jer se koli¢ina
generiranog otpada nije smanjivala. Flandrijska agencija za gospodarenje otpadom takoDer
sugerira 1 ekoloski osvjesteniji dizajn proizvoda, nov¢ane potpore programima
gospodarenja otpadom, te nagrade za studente i gradane u polju prevencije otpada.
Takoder uvjetuju da ovlasteni prodavaci odredenih predmeta i strojeva su duzni primiti i
odvajati dotrajale i pokvarene strojeve od novih kupaca. Gradevinci su duzni reciklirati
otpad od gradnje ukoliko premasuje 1000 m3. Prema podacima iz 2009. svaki flamanski
stanovnik proizveo je 150 kg otpada, a 2010. godine je 34 % flamanske populacije kod
kuce kompostiralo (On the road to Zero Waste, 2012).

5.5. Krk

»dustav gospodarenja otpadom razvijen na otoku Krku moze biti ogledni primjer za
bilo koju sredinu u Republici Hrvatskoj. Rije¢ je o sustavu koji se temelji na konceptu
kruznog gospodarstva i omogucuje gradanima da razdvajaju otpad“ — izjavio je, 2016.
godine, nekadasnji ministar zastite okoli$a i prirode Slaven Dobrovi¢. Otok Krk je svojim
savjesnim, upornim i konkretnim radom doveo svoje gospodarenje otpadom na zavidnu
razinu te moze biti nit vodilja svim jedinicama lokalnih samouprava. Prema izjavi
tadasnjeg ministra Slavena Dobrovic¢a uoavamo da je rezultat primije¢en 1 na najvisoj

razini drZzavne vlasti.

Mnogo ranije nego $to je Republika Hrvatska usla u Europsku uniju, gradske i
op¢inske vlasti na otoku Krku razmisljale su na ,,europski* nacin. Ve¢ tada su shvatili da
otpad moze biti veliki problem ukoliko se nepravilno gospodari sa njime, ali i da je otpad

golemi izvor resursa i materijala. Ekoloski sustav zbrinjavanja komunalnog otpada
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poznatiji kao ,,Eko otok Krk* zapoceo je u lipnju 2005. godine. Takav model zbrinjavanja i
gospodarenja otpadom prvi je u Hrvatskoj te omogucava zbrinjavanje svih vrsta otpada.
Trgovatko komunalno drustvo Ponikve d.o.o. bavi se prikupljanjem, odvozom i
zbrinjavanjem otpada na podru¢ju Grada Krka. Ovo trgovacko drustvo je u vlasnistvu
Grada Krka te ostalih jedinica lokalne samouprave na otoku Krku. Sav otpad sakupljen na
podrucju otoka Krka odvozi se na odlagali§te komunalnog otpada ,,Treskavac* koji se
nalazi na podrucju op¢ine Vrbnik. Uz posao sakupljanja, obradivanja i sortiranja otpada,
izraduju 1 Salju svim stanovnicima otoka Krka informativne materijale kako bi Sto bolje
educirali gradane o vaznosti otpada, zatim u prolje¢e daruju korisnicima kompost,
udruzuju se s osnovnim Skolama i vrti¢ima kako bi se djeca od malih nogu naucila
vrednovati, sortirati 1 cijeniti otpad. Pohvalna je akcija ,,Dodite po svoju vre¢u komposta*
u sklopu koje je podijeljeno vise od 8000 vreca te akcija u kojoj je zbog loSeg uroda

maslina prikupljeno 200 tona komina maslina (URL 1).

Prema posljednjim podacima iz 2012. godine Ponikve d.o.0. je imalo zaposleno
ukupno 103 djelatnika od kojih je 57 radilo na odvozu otpada, 32 djelatnika na
reciklaznom dvoristu i odlagalistu, 12 radnika na posebnim sabirnim mjestima te 32 vozila
razne namjene. Na reciklaznom dvoristu Treskavac nalazi se sortirnica za obradu otpada

ukupne povrsine 1 407 m?, te kompostana povrsine 2 625 m? (URL 1).

Tvrtka Ponikve d.o.0. ima veliki broj postavljenih eko-otoka. Eko-otok je mjesto
gdje se nalazi set od 5 kontejnera (sl. 11). Sveukupno na ¢itavom otoku Krku ima 1500
takvih eko-otoka . Osim eko-otoka prikupljanje otpada je organizirano i uz pomoé 7
POSAM-a, odnosno posebnih sabirnih mjesta koje se nalaze u Omislju, Malinskoj, Krku,
Punatu, Baskoj, Vrbniku te Dobrinju. Posebna sabirna mjesta su mjesta na kojima gradani

mogu besplatno odloziti glomazni ku¢ni otpad 1 opasni otpad (URL 1).
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SI. 11. Eko-otok

lzvor: www.ekootokkrk.hr

U listopadu 2015. godine uveden je novi sustav prikupljanja komunalnog otpada
nazvan ,,0d vrata do vrata®. Novi sustav se razlikuje od proslog po tome Sto sada svako
domacinstvo posjeduje vlastite kante za odvojeno prikupljanje bio otpada 1 otpada koji se
ne moze reciklirati, odnosno mijeSanog komunalnog otpada. Rije¢ je o dvije kante, smeda

za bio otpad i zelena za mijeSani komunalni otpad (sl. 12).

BIORAZCRADIV
OTPAD

s Y

Sl. 12. Kante za bio otpad i mijeSani komunalni otpad
Izvor: novilist.hr, 27. 08. 2018.
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Razlog prelaska na novi sustav prikupljanja su iskustva iz drugih zemalja koja
govore da je nakon postignutog udjela od 50 % odvojeno prikupljenog otpada u
zajednickim spremnicima, potrebno individualizirati prikupljanje da bi se postiglo jos viSe.
Takoder, sustav ,,Od vrata do vrata“ nudi mnoge ekoloske, turistiCke i financijske
prednosti kao $to je viSe mjesta za Setnice i parkiraliSta, smanjenje ucestalosti prolazaka
kamiona, povecanje postotka odvojeno prikupljenog otpada, razvoj otoka Krka kao
turisticki privlacne ekoloske destinacije, smanjenje troskova odvoza otpada te oporaba

korisnih sirovina na otoku.

Kao §to je ranije navedeno, gospodarenje na otoku Krku zapocelo je 2005. godine
stoga prvi podaci o njihovom radu imamo za 2006. godinu. Na samom pocetku ovog rada
u 2006. godini prikupili su ukupno 19 720 tona otpada Sto je najveca koliina otpada
prikupljena do sada. Od ukupne koli¢ine prikupljenog otpada, 3598 tona je odvojeno
prikupljeno $to iznosi 18,2 %. Iz godine u godinu ukupna koli¢ina prikupljenog otpada je
minimalno varirala, ali sve viSe je dolazilo do vidjela porast odvojeno prikupljenog otpada
(Tab. 1). Sa pocetnih 18,2 % u 2006. godini, dostigli su visokih 50,1 % u 2015. godini $to
je vidljivo na slici 13. Prema svim predvidanjima ocekuje se porast iz godine u godinu
izmedu 3 % i 4 % Sto bi trebalo rezultirati time da 2025. godine postignu svoj krajnji cilj

od 80 % odvojeno prikupljenog otpada.
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Tab. 1. Koli¢ine i udio odvojeno prikupljenog otpada od 2006. godine do 2015.

godine na otoku Krku

Godina | Ukupno otpada, Odvojeno Odvojeno Mijesani
tona prikupljeno, tona | prikupljeno, % komunalni
otpad, tona
2006. 19 720 3598 18,2% 16 122
2007. 18 180 4401 24,2% 13779
2008. 18 979 4894 25,8% 14 085
2009. 18 223 5525 30,3% 12 698
2010. 18 140 5709 31,5% 12 431
2011. 17 832 6291 35,3% 11537
2012. 18 285 7204 39,4% 11 081
2013. 18 600 8131 43,7% 10 469
2014. 19 625 9056 46,1% 10 569
2015. 19 230 9625 50,1% 9605

Izvor: http://www.ponikve.hr/prikupljene-kolicine-i-udjeli-vrsta-otpada, 25. 08. 2018.
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Sl. 13. Udio odvojeno prikupljenog otpada u razdoblju od 2006.-2015. godine na otoku
Krku

Izvor: http://www.ponikve.hr/prikupljene-kolicine-i-udjeli-vrsta-otpada

31


http://www.ponikve.hr/prikupljene-kolicine-i-udjeli-vrsta-otpada

Dakle, kod prikupljanja otpada ukupna koli¢ina otpada se sastoji od odvojeno
prikupljenog otpada i mijeSanog komunalnog otpada. Od odvojeno prikupljenog otpada na
otoku Krku izdvajaju se staklo, metal, papir i karton, plastiéne mase, biorazgradiv otpad,
auto gume, glomazni otpad, tekstil i EE otpad. Prvih godina sakupljalo se staklo, metal,
plastiéne mase i biorazgradiv otpad u velikim kontejnerima smjeStenim na eko-otocima.
Od 2009. godine sakupljaju se auto gume te glomazni otpad, a od 2012. tekstil i EE otpad.
U dosadasnjem radu ukupno je prikupljeno vise od 60 000 tona odvojeno prikupljenog

otpada (Prilog. 1).

Usporedivsi rezultate posljednjih 5 godina, vidljivo je da je kod svake kategorije
otpada doslo do povecanja prikupljene koli¢ine (sl. 14). Najveéi porast zabiljeZen je kod
biorazgradivog otpada sa 2700 tona na 4800 tona u 5 godina. U 2015. godini svako
domacinstvo je dobilo smedu kantu za biorazgradivi otpad, stoga se u narednim godinama

ocekuje jo$ znacajniji porast.

5000
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]
3000 2012

2013

N 2014.
2000

W z2015.

1000

Staklo metal papir i karton plastiéne mase biorazgradiv auto gume glomazni otpad
otpad

Sl. 14. Kategorije otpada i koli¢ine prikupljenog otpada u razdoblju od 2011.-2015. godine

na otoku Krku
Izvor: Ponikve eko otok Krk d.o.o., 10.8.2018.
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Slika 15. prikazuje da polovica ukupno odvojenog otpada je biorazgradiv otpad.

Papir i karton ¢ine 26 %, plastiéne mase i staklo po 8 %, glomazni otpad 7 % dok su

koli¢ine metala 1 auto guma zanemarive.

auto gume

SI. 15. Udio svake kategorije prikupljenog otpada u 2015. godini na otoku Krku

Izvor: Ponikve eko otok Krk d.o.o., 10.8.2018.

Znacajne su razlike u koli¢ini odvojeno prikupljenog otpada tijekom godine.

Najmanje prikupljenog otpada ima u prosincu, sije¢nju i velja¢i dok najviSe za vrijeme

turisticke sezone, odnosno u lipnju, srpnju i kolovozu. U tablici 2. i slici 16. prikazan je

godisnji hod koli¢ine prikupljenog otpada na primjeru 3 najzastupljenijih vrsta. U ljetnim

mjesecima koli¢ine otpada su 4-5 puta vece nego u zimskim mjesecima. Uzrok toga je

dolazak viSe od 540 000 turista u lipnju, srpnju i kolovozu.

Tab. 2. Koli¢ina odvojenog otpada (u tonama) po mjesecima na otoku Krku

Mijesani komunalni | Papir i karton / Bio otpad / tona
otpad / tona tona
Sijecanj 349,18 85,20 131,82
Veljaca 358,48 91,70 143,52
OZujak 509,90 133,96 237,84
Travanj 678,46 178,16 312,98
Svibanj 838,50 214,16 441,80
Lipanj 1138,86 306,96 474,88
Srpanj 1597,10 387,88 543,50
Kolovoz 1782,00 430,22 575,14
Rujan 925,08 247,20 371,18
Listopad 582,06 175,16 246,48
Studeni 447,68 129,66 208,18
Prosinac 397,82 118,64 158,28

Izvor: http://www.ponikve.hr/prikupljene-kolicine-i-udjeli-vrsta-otpada, 15. 08. 2018.
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Sl. 16. Koli¢ina odvojenog otpada po mjesecima na otoku Krku

Izvor: http://www.ponikve.hr/prikupljene-kolicine-i-udjeli-vrsta-otpada, 26. 08. 2018.

6. Sustav gospodarenja otpadom u Donjem Medimurju

Gradsko komunalno poduzec¢e PRE-KOM osnovano je 2002. godine kao vlasnistvo
Grada Preloga. Djelatnosti tog poduzeca su sakupljanje, odvoz, skladiStenje 1 odlaganje
otpada, odrZzavanje komunalne infrastrukture Grada, upravljanje grobljima i trZnicom,
dimnjacarska sluzba te odrzavanje javnih parkiraliSta. Projekt odvojenog sakupljanja
korisnog otpada odvija se pod imenom “Ne dvoji nego smece odvoji!”. Najvaznija
djelatnost PRE-KOM-a je gospodarenje otpadom na podru¢ju Grada Preloga i 11 op¢ina:
Donji Vidovec, Donja Dubrava, Gori¢an, Donji Kraljevec, Sveta Marija, Kotoriba, Belica,
Dekanovec, Podturen, Domasinec te Martijanec, odnosno 8221 kucanstva, $to predstavlja
ukljucenost 96,45 % kucanstva.

Od 2015. godine komunalno poduzeée PRE-KOM prosiruje svoju ponudu usluga te
gradanima nudi novi nacin sakupljanja otpada “od vrata do vrata”. Organizirano se
prikuplja komunalni otpad (crna kanta), biorazgradivi komunalni otpad (smeda kanta),
papir, staklo, tetrapak, plastika i metalna ambalaza se sakuplja u vreCama te plavim i Zutim
kantama koje su besplatno dobili oni gradani koji su se posebno istaknuli u sortiranju
otpada u svojim kucéanstvima (sl. 17). Glomazni otpad kao S§to su granje, tekstil, gume,
elektronic¢ki uredaji skuplja se na poziv, a svako kucanstvo godi$nje ima pravo na 8m?*

besplatnog odvoza glomaznog otpada (Galovi¢ i Kosak, 2015).
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Cijena javne usluge odreduje se sukladno volumenu spremnika za mijeSani komunalni
otpad 1 broja praZznjenja spremnika. Strukturu cijene javne usluge ¢ini cijena:
e cijena obavezne minimalne javne usluge
® cijena javne usluge za koli¢inu predanog mijeSanog komunalnog otpada

e cijena ugovorne kazne

— L

e

. PRE-KOM
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Sl. 17. Kante za komunalni otpad, papir, tetrapak, plastiku i biorazgradiv otpad
Izvor: vlastita fotografija, 10. 08. 2018.

Usluga obuhvac¢a odvoz mijeSanog komunalnog otpada svakih 14 dana, odvoz
biorazgradivog komunalnog otpada svakih 14 dana, sakupljanje korisnog otpada jednom
mjesecno u plavim i zutim kantama te sakupljanje krupnog otpada. Dodatne djelatnosti
tvrtke PRE-KOM su i edukacija vrticke i Skolske djece, informiranje i edukacija svih
korisnika putem letaka i web stranice, otkup metalnog otpada, preuzimanje problemati¢nog

otpada te sakupljanje boZi¢nih drvca.

Koliko je PRE-KOM ozbiljno shvatio zakonodavstvo Europske unije govori
Cinjenica da se kvaliteta i kvantiteta usluga koje pruzaju povecéava iz dana u dan. Sirenje
usluga u sektoru gospodarenja otpada prouzroCilo je nedostatak prostora za skladiStenje
obradenog otpada te za obradu korisnog otpada. Stoga je 2014. godine u gospodarskoj zoni
Sjever u Prelogu izgradeno reciklazno dvorite povrsine 2000 m? sa kontejnerima gdje se
moze smjestiti oko 750 m® korisnog otpada. Na nesto vise od 800 m?® u reciklaznom
dvoriStu se skladiSti obradeni otpad u obliku bala. U sklopu tog dvoriSta nalazi se i

sortirnica za obradu korisnog otpada, centar za ponovnu uporabu te dvije balirke, a
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godisnje se obradi oko 1500 tona otpada (sl. 18). Najveci projekt 2015. godine u vezi
gospodarenja otpadom je izgradnja kompostane Prelog koja ¢e pokrivati podru¢je Donjeg

Medimurja, odnosno nesto vise od 7000 domacinstva (sl. 19).

Sl. 18. Sortirnica
Izvor: emedjimurje.rtl.hr, 10. 08. 2018.

P PRE-KOM

Sl. 19. Kompostana u Prelogu

Izvor: www.pre-kom.hr, 10. 08. 2018.
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6.1. Kompostana

Izgradnja takvih objekata strogo je propisana novim pravilnikom o zbrinjavanju
otpada u kojem se navodi kako oborinske vode koje su dosle u dodir s otpadom ne smiju u
tlo ili vodu, da je neovlastenim osobama zabranjen ulazak u reciklazno dvoriSte, da
kompostana mora imati izgradeno podnu povrsinu otpornu na djelovanje otpada i sli¢no
(Vajda, 2014). Kompostana je kapaciteta od 5400 tona godinje. Citavi projekt je
vrijednosti 3 milijuna kuna, a on ne bi bio ostvariv bez Fonda za zastitu okolia koji je
sufinancirao projekt sa 77 %, $to je na tu koli¢inu novaca doista ogromna potpora.
Poduze¢e PRE-KOM d.0.0. ne odustaje sa daljnjim Sirenjem pa je stoga krajem 2015.
godine otvorena nova, modernija i brza sortirnica korisnog otpada vrijednosti 3,7 milijuna
kuna, a izgradila ju je i opremila ekoloska tvrtka Tehnix d.o.0. iz Donjeg Kraljevca (URL
2).

6.2. Centar za ponovnu uporabu

Odlaganje otpada je posljednji korak kod pravilnog gospodarenja otpadom. U
Republici Hrvatskoj to je vrlo ¢esto prvi i najzastupljeniji na¢in postupanja sa otpadom.
Velik problem je krupni, glomazni otpad kao s§to je namjestaj, obuca i odjeca, posude,
knjige, igracke, djecja te sportska oprema Sto se baca i zavrSava na odlagalistima. Te stvari
su jos uvijek upotrebljive ali im je potreban popravak, uredenje ili obnova. Mjesto koje
sakuplja, zaprima i obnavlja takve proizvode zove se Centar za ponovnu uporabu. U
Centru za ponovnu uporabu se ¢iste i popravljaju stvari prije nego se ponovno prodaju uz
cijenu placanja samo troskova popravka. Gradsko komunalno poduzeé¢e PRE-KOM d.o.0.
zaokruZzio je svoj sustav gospodarenja otpadom 9. svibnja 2017. godine otvaranjem Centar
za ponovnu uporabu na adresi Hrupine 8, Prelog u sklopu reciklaznog centra. Centar za
ponovnu uporabu je veliine 440 m?, a sastoji se od dva dijela: izlozbeno-prodajnog dijela
220 m?i skladisno-radionickog dijela od 220 m? (sl. 20). Osim pregleda robe na licu
mjesta u Centru za ponovnu uporabu, gradani mogu robu razgledati i putem web aplikacije
na web stranici poduzeca. Korisnici mogu namjestaj, knjige, igracke, odjecu i ostale stvari
samostalno dovesti u Centar, a moguce je i preuzimanje na kuénom pragu korisnika

jednom mjesecno (Plan gospodarenja otpadom Grada Preloga, 2017).
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Sl. 20. Centar za ponovnu uporabu
Izvor: Plan gospodarenja otpadom Grada Preloga, 2017

6.3. ,,ZERO WASTE 2020

Grad Prelog te op¢ine Kotoriba, Donja Dubrava, Donji Vidovec, Sveta Marija,
Gorican, Donji Kraljevec, Belica, Dekanovec, DomasSinec, Martijanec i Podturen su
vlasnici gradsko komunalnog poduzeca PRE-KOM d.o.0. koje obavlja usluge
gospodarenja otpadom na tom podrucju. Zbog ¢injenice da se navedene jedinice lokalne
samouprave svrstavaju u sam vrh odvojenog prikupljanja otpada u Hrvatskoj, sljedeci
korak je stvoriti drustvo bez otpada odnosno pridruzivanje medunarodnoj strategiji ,,Zero
waste®.

Pristupom u medunarodnu ,,Zero waste* strategiju, 12 navedenih jedinica lokalne
samouprave obvezuje se uspostaviti uvjete kako bi ostvarili njihove ciljeve. Obvezuju se
da ¢e do 2020. godine:
e Odvojenim prikupljanjem otpada izdvojiti do 70 % korisnog otpada koje ¢e se obraditi
i oporabiti
e Smanjiti koli¢ine odloZenog glomaznog 1 mijeSanog komunalnog otpada sa sadaSnjih
95,4 kg po stanovniku godi$nje na 50 kg godisnje po stanovniku
e Izbjegavati spaljivanje otpada u spalionicama te koli¢ine deponiranog otpada na
odlagaliStima smanyjiti na najniZzu mogucu razinu
e Jednom godisnje napraviti analizu nekorisnog otpada te definirati operativnu strategiju
1 kampanju postizanja dodatnih poboljSanja na podrucju gospodarenja otpadom
e Organizirati izobrazbe povezane sa odrzivim razvojem, pravilnim gospodarenjem
otpadom te promicanjem Zero waste strategije

¢ Raditi na projektima ponovnog koristenja sakupljenog otpada
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e Promovirati odvojeno sakupljanje biorazgradivog komunalnog otpada i njegovo

kompostiranje, promovirati koriStenje komposta koi se vraca korisnicima te

promovirati povecanje broja domacinstava ukljuc¢enih u sustav gospodarenja otpadom

e Poticati zelene izgradnje koriStenjem ekoloski prihvatljivih materijala

e Promicati novi, stil Zivota (turizam, ugostiteljstvo)

Ukupno se odlozilo glomaznog i mijeSanog komunalnog otpada 2888 tona, odnosno

128,5 kg po stanovniku, tijekom 2011. godine. Nakon Sest godina djelovanja koli¢ina

odlozenog glomaznog i mijeSanog komunalnog otpada iznosi 2588 tona, odnosno 95,4 kg

po stanovniku. Vidljiv je znacajan pomak sa 128,5 kg na 95,4 kg po stanovniku, a cilj je do

2020. godine rezultat ispod 50 kg po stanovniku (tab. 3).

Tab. 3. Koli¢ina odloZzenog glomaznog i mijesanog komunalnog otpada na odlagalistu po
domacinstvu i stanovniku od 2011. do 2017. godine

Godina Koli¢ina Kg/domacinstvu Kg/stanovniku

glomaznog i

mijeSanog

komunalnog

otpada (tone)
2011. 2888 424 128,5
2012. 2801 409 123,9
2013. 2794 407 123,3
2014, 2862 412 124.8
2015. 2299 326 98,8
2016. 2371 319 96,7
2017. 2588 318 95,4

Izvor: PRE-KOM d.o.0. , 14. 08. 2018.
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6.4. Prostorno Sirenje djelovanja sustava gospodarenje otpadom u Donjem

Medimurju

Gospodarenje otpadom zapoceto je 2002. u Gradu Prelogu, a pocetkom 2014. godine
izvrSena je dokapitalizacija PRE-KOM-a od strane Op¢ina Gori¢an, Donji Kraljevec, Sveta
Marija, Donji Vidovec, Donja Dubrava i Kotoriba. Krajem 2016. Opéine Belica i
Dekanovec, te krajem 2017. godine Op¢ina Domasinec kupile su udjele u PRE-KOM-u od
Grada Preloga. U ozujku 2018. godine Opc¢ina Martijanec kupila je udio u PRE-KOM-u i
kao prva jedinica lokalne samouprave iz Varazdinske Zupanije pridruzila se zajednickom
gospodarenju otpadom koje provodi PRE-KOM. U svibnju 2018. godine zajedni¢kom
sustavu gospodarenja otpadom pridruzila se i Op¢ina Podturen (sl. 21) (URL 2).

Faze Sirenja

= Granice Zupanija

2002.

| 2014.
B 2016.
N 2017

I o:uiak 2018.
f - svibanj 2018.

0 100 200 300 km
| IS I E—

Sl. 21. Faze prostornog Sirenja sustava gospodarenja otpadom

Osim prostornog Sirenja djelovanje sustava gospodarenjem otpadom, povecava se i
ukljucenost domacinstava u svim naseljima. U usporedbi sa popisom stanovnistva iz 2011.
godine, te godine je u sustav gospodarenja otpadom bilo ukljuceno 91,66 % kucanstava i
od tada svake godine biljezi se porast ukljucenosti. Najveca ukljucenost kucanstava

zabiljezena je 2017. godine sa 96,45 % (sl. 22).
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Sl. 22. Udio ukljuéenosti domacinstava u sustav gospodarenja otpadom u Donjem
Medimurju

Izvor: URL 2, 12. 08. 2018.

6.5. Nacin sakupljanja otpada

Svako domacinstvo na podru¢ju Grada Preloga uklju¢eno u sustav sakupljanja,
odvoza 1 zbrinjavanja mijeSanog komunalnog otpada ima posudu za mijeSani komunalni
otpad. Komunalni otpad se po domacinstvima sakuplja svakih 14 dana u posudama
zapremine 120 I. Ukoliko navedena zapremnina nije dovoljna postoji moguénost
ugovaranja vec¢ih posuda od 240 1 1li 360 1. Pravnim osobama mijeSani komunalni otpad se
takoder sakuplja svakih 14 dana u kantama zapremine od 120 do 360 1 ili kontejnerima
zapremine 1100 |, 5m®i 7 m®, a kontejneri se prazne po pozivu. Svako domaéinstvo na
pocetku godine dobiva kalendar odvoza mijeSanog komunalnog otpada, biorazgradivog
komunalnog otpada, korisnog otpada i glomaznog otpada. MijeSani komunalni otpad
prikupljen na podruc¢ju Grada Preloga odlaZe se na odlagaliStu u Koprivnickom Ivancu
vlasniStvu tvrtke PiSkornica- sanacijsko odlagaliste d.o.o (Plan gospodarenja otpadom
Grada Preloga, 2017).

Svako domacinstvo na podru¢ju Grada Preloga ukljuceno u sustav sakupljanja,
odvoza, obrade biorazgradivog komunalnog otpada ima posudu za biorazgradivi
komunalni otpad. Svi korisnici usluge sakupljanja biorazgradivog komunalnog otpada
stimuliraju se kuponom za 50 litara supstrata Terra dobra koji se moze preuzeti u

kompostani u Prelogu. Biorazgradivi komunalni otpad se po domacinstvima sakuplja
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svakih 14 dana u posudama zapremine 120 1. U slucaju da navedena zapremina nije
dovoljna postoji mogucénost ugovaranja veéih posuda (Plan gospodarenja otpadom Grada
Preloga, 2017).

Odvojeno sakupljanje korisnog otpada po domacinstvima provodi se pod nazivom
,NE DVOIJI NEGO SMECE ODVOIJI !“. Odvojenim sakupljanjem obuhvaéeno je
sakupljanje papira, plastike, metalne ambalaze, tetrapaka i stakla. Korisni otpad sakuplja se
jednom mjesecno, a za svaku sakupljenu vrecu ostavlja se zamjenska vreca. Kapacitet
vreca za papir, tetrapak i plastiku je 120 litara, dok za metalnu ambalazu 1 staklo volumen
vre¢e iznosi 80 litara. U reciklaznom dvoriStu postavljeni su kontejneri za elektronicki
otpad, kontejneri za tekstil, kontejneri za otpadna ulja, kontejneri za ambalazno staklo, te
izgradeni veci boksovi za tetrapak, plastiku, metalni otpad, lampione i dr. U 2015. godini
pokrenuti je pilot projekt sakupljanja papira i tetrapaka u plavim posudama i sakupljanje
plastike u zutim posudama. U pilot projekt je bilo ukljuc¢eno 400 domadinstva koja su
prema evidenciji predavala najviSe korisnog otpada (Plan gospodarenja otpadom Grada
Preloga, 2017).

Dana 1.10.2018. godine zapocinje pilot projekt na podrucju naselja Prelog
sakupljanja koristenog jestivog ulja. U sklopu reciklaznog centra moguce je odloziti
koriSteno jestivo ulje, a cilj je da se jestivo ulje prikuplja na kuénom pragu u specijalnim
malim spremnicima. Sudionicima pilot projekta podijeliti ¢e se mali spremnici za
sakupljanje koriStenog jestivog ulja i oni ¢e ga moc¢i samostalno dovesti u reciklazni centar

ili ¢e ga komunalni radnici pokupiti u sklopu sakupljanja korisnog otpada sistemom puni

spremnik za prazni spremnik (sl. 23) (URL 2).

Sl. 23. Spremnici za sakupljanje koriStenog jestivog ulja
Izvor: URL 2, 13. 08. 2018.
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U sklopu reciklaznog dvorista PRE-KOM-a uspostavljen je i1 otkup povratne

ambalaze sukladno zakonskim propisima

Ostali otpad koji nije biorazgradiv, kao na primjer lampioni, skupljaju se sa gradskih

groblja i odvoze u sortirnicu korisnog otpada u Prelogu gdje se Ciste od necistoca i baliraju.

Bale se zatim predaju ovlastenim sakuplja¢ima na oporabu.

Gradevinski otpad odvozi se u reciklazno dvoriste tvrtke Pavlic-Asfalt-Beton u

Gori¢anu, dok animalni otpad sakuplja veterinarska stanica Prelog i Bioinstitut Cakovec.

Sav prikupljeni otpad evidentira se prema volumenu putem aplikacija na tablet

racunalima. Svaki odvoz biljezi se sa datumom, vremenom, GPS koordinatama, vrstama

odvezenog otpada i podacima o korisniku usluge (sl. 24).

Pregled odvoza
od datuma: 03.01.2015, do datuma 03.01.2015

DATUM POSLOVNI PARTNER POZ X POZ Y IZRADIO VR.PROM. VRIJEME _ KOLICINA
03.01.2015 2020 — 463328138 166085142 planec 1 10:07.09 1
03.01.2015 20192 Ui 483328138 16.6088142 pianec 1 10:07:11 1
03.01.2015 20530 diemaai 46,3328138 16.6085142 pianec 1 10:07:12 1
03.01.2015 227308 el 453327265 166078536 pianec 1 10:09:15 1

Sl. 24. Izvadak evidencije o korisniku usluge

Izvor: URL 2, 14. 08. 2018.
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6.6. Rezultati djelovanja sustava gospodarenja otpadom u Donjem

Medimurju

Gradsko komunalno poduze¢e PRE-KOM d.o.0. je uvodenjem posude za odvojeno
prikupljanje biorazgradivog otpada u 2015. godine znatno povecalo koli¢ine odvojeno
prikupljenog otpada u odnosu na 2014. godinu. Zabiljezen je i porast ostalih odvojeno
prikupljenih materijala koji se sakupljaju po sistemu ,,od vrata do vrata®, te se 2017.
godine odvojeno prikupilo i obradilo 53,68 % otpada, ¢ime je ostvarien rezultat bolji od
prosjeka EU koji odvojeno prikupljaju 44 % otpada (tab. 4) (URL 2).

Tab. 4. Koli¢ina odvojeno prikupljenog, te obradenog i oporabljenog otpada

godina %

2011. 16,93
2012. 19,04
2013. 19,63
2014. 22,39
2015. 49,58
2016. 53,12
2017. 53,68

Izvor: PRE-KOM d.o.0., 13. 08. 2018.

U Prilogu 2. prikazani su rezultati rada gospodarenja otpadom u Donjem Medimurju
od 2007. do 2015. godine. Najprije se sakupljao samo papir, plastika, metal, tetrapak,
gume te lampioni te je ukupna koli¢ina odvojeno prikupljenog otpada bila veoma mala,
231,2 tona. Svake godine Sirio se obuhvat djelatnosti gradskog komunalnog poduzeca
PRE-KOM te samim time rasla je ukupna koli¢ina odvojenog otpada. Uz ve¢ navedeni
otpad, sakuplja se i biorazgradivi otpad, staklo, EE otpad, baterije, tekstil te gradevinski
otpad. U razdoblju od 2007. do 2017. godine ukupno je prikupljeno 14 232,92 tona

odvojenog otpada.
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Iz tablice 5. je vidljivo da je 2007. godine od 2091,5 tona ukupno prikupljenog

otpada samo 231,2 tone odnosno 11,05 % bilo odvojeno prikupljeni otpad $to je veoma

mali udio. Iz godine u godinu ukupna koli¢ina otpada se znaCajno povecavala, ali

zahvaljujuéi sve vecoj angaziranosti 1 radu gradskog poduzeca i1 gradana, rasta je u udio

odvojeno prikupljenog otpada. Od 2008. godine do 2014. udio odvojeno prikupljenog

otpada je varirao izmedu 18 % i 23 %.

Tab. 5. Koli¢ine i udio odvojeno prikupljenog otpada od 2007. godine do 2017. godine u

Donjem Medimurju

godina Ukupno Odvojeno Odvojeno Mijesani
otpada, tona | prikupljeno, | prikupljeno, | komunalni
tona % otpad, tona
2007. 2091,5 231,2 11,05 1860,3
2008. 2450,7 4442 18,12 2006,5
2009. 2581,7 494,8 19,17 2086,9
2010. 3634,7 609,7 16,77 3025
2011. 3798,2 642,9 16,93 3155,3
2012. 3816,1 726,7 19,04 3089,4
2013. 3872,3 759,9 19,63 3112,4
2014. 42555 952,9 22,39 3302,6
2015. 5468,6 27114 49,58 2757,2
2016. 6238,7 3314,2 53,12 29245
2017. 7024,4 3770,9 53,68 3253,5

Izvor: PRE-KOM d.o.0., 19.7.2018.
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Izrazito je vidljiv rast udjela odvojeno prikupljenog otpada sa 22,39 % na visokih
53,68 % u posljednjih Cetiri godine (sl. 25). Porast u jednog godini za vise od dvostruko je
rezultat inovacije i novog nacina gospodarenja otpadom, konkretnije s biorazgradivim
otpadom. Do 2015. godine samo 200 kucanstva imalo je kantu za odvajanje
biorazgradivog otpada. Tijekom posljednje 3 godine PRE-KOM d.0.0. je podijelio vise od
5000 kanti za biorazgradiv otpad kapaciteta 120 L koje se odvoze jednom mjese¢no.
Besplatno dobivanje kanti za biorazgradiv otpad potaknuo je gradane na savjesno
odvajanje otpada $to je rezultiralo povecanjem sakupljenog biorazgradivog otpada u godini
dana sa 148,5 tona na 2410,2 tone (sl. 26).

udio odvojeno prikupljenog otpada
60,00%

53,12% 53,68%
50,00%

/ 49,58%
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Sl. 25. Udio odvojeno prikupljenog otpada u razdoblju od 2007.-2017. godine u Donjem
Medimurju
Izvor: PRE-KOM d.o.0., 19.7.2018.
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Sl. 26. Porast koli¢ine prikupljenog biorazgradivog otpada od 2011-2015. godine u

Donjem Medimurju
Izvor: lzvor: PRE-KOM d.o.0., 19.7.2018.
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Izuzevsi biorazgradiv otpad, u posljednjih 5 godina koli¢ine odvojenog otpada kod
svake kategorije variraju uz laganu tendenciju porasta $to je vidljivo na slici 27. Na slici
28. prikazan je udio odvojeno prikupljenog otpada u 2017. godini po kategorijama. Vodeci
je biorazgradiv otpad s 2410,3 tona, odnosno 68 % od ukupno odvojenog otpada. Nakon
biorazgradivog otpada, najvise se prikuplja papir 11 %, plastika 9 %, staklo 6 %, metal 3
% te tetrapak, gume i lampioni 1 % i manje.
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Sl. 27. Kategorije otpada i koli¢ine prikupljenog otpada u razdoblju od 2011.-2015. godine
u Donjem Medimurju
Izvor: PRE-KOM d.o.0., 19.7.2018.
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Sl. 28. Udio svake kategorije prikupljenog otpada u 2017. godini u Donjem Medimurju
Izvor: Izvor: PRE-KOM d.o.0., 19.7.2018.
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Pocetkom 2018. godine Opc¢ina Martijanec usla je u suvlasnistvo PRE-KOM-a.
Podijeljeni su spremnici za mijesani komunalni otpad (crni od 60l do 360Il), za
biorazgradivi komunalni otpad (smedi 120 I), te vre¢e za sakupljanje korisnog otpada.
Op¢ina Martijanec kandidirala je nabavu plavih i Zutih spremnika prema Fondu za zastitu
okolisa koje ¢e zamijeniti sakupljanje papira, tetrapaka i plastike u vrecama. Pruzanje
javne usluge pocelo je 01.06.2018. i ve¢ prvi mjesec Opéina Martijanec ostvarila je odli¢ne
rezultate od 58,35 % odvojeno sakupljenog korisnog otpada te postala lider u gospodarenju

otpadom u Varazdinskoj Zupaniji.
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7. Zakljucak

Nakon temeljite analize izvora i statistickih podataka, predocavanja kvantitativnih

podataka, poc¢etne hipoteze su potvrdene ili odbacene.

H1 S obzirom na udio odvojeno prikupljenog otpada, sustav gospodarenja otpadom
u Donjem Medimurju je uspjesniji od cjelokupnog gospodarenja otpadom u Republici
Hrvatskoj.

Prva hipoteza je u potpunosti potvrdena nakon detaljne analize sustava gospodarenja
otpadom u Republici Hrvatskoj te sustava na podru¢ju Donjeg Medimurja. Ukupna
koli¢ina proizvedenog komunalnog otpada u 2016. godini u Republici Hrvatskoj iznosila je
1 679 765 tona, odnosno 392 kilograma po stanovniku. Ukupna koli¢ina proizvedenog
komunalnog otpada u 2017. godini u Donjem Medimurju iznosila je 7024,4 tone, odnosno
252,4 kilograma po stanovniku. U 2016. godini u Republici Hrvatskoj odvojeno je
sakupljeno 26 % ili 428 466 tona komunalnog otpada, dok je na podru¢ju Donjeg
Medimurja 2017. godine odvojeno sakupljeno 3770,9 tona, odnosno 53,68 % komunalnog
otpada.

H2 Sustav gospodarenja otpadom u Donjem Medimurju jedan je od najuspjesnijih
primjera gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj.

Druga hipoteza je u potpunosti potvrdena. Nakon analize razlicitih lokalnih sustava
gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj, izdvojena su dva najuspjesnija sustava, a to
su sustav gospodarenja otpadom na otoku Krku te sustav gospodarenja otpadom u Donjem
Medimurju. Oba sustava su 2015. godine prvi u Republici Hrvatskoj presli granicu 50 %
odvojeno sakupljenog komunalnog otpada, te su apsolutno dva najuspjeS$nija primjera

gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj.

H3 Ulaganje u infrastrukturu, strucni kadar, inovativne ideje te prostorno sirenje utjecalo

Jje na povecanje uspjesnosti cjelokupnog sustava u Donjem Medimurju.

Treca hipoteza je u potpunosti potvrdena. Sustav gospodarenja otpadom u Donjem
Medimurju pravi je primjer kako se djelovanjem na razliitim podrucjima uvelike se
utjecalo na postignuc¢e navedenih rezultata. Prostorno Sirenje sustava od 2014. godine do
danas zasigurno je pozitivno utjecalo na uspjesnost, Sto dokazuju i podaci za prvi mjesec
djelovanja Opc¢ine Martijanec, koja je postala vodeca jedinica lokalne samouprave u
Varazdinskoj Zupaniji. Sakupljanje otpada ,,od vrata do vrata®, uvodenje crne, smede,

plave i zute kante za sakupljanje mijeSanog komunalnog otpada, biootpada, papir, tetrapak
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te plastiku te vreée za sakupljanje stakla i metalne ambalaze uvelike su utjecale na
povecanje odvojenog sakupljanja komunalnog otpada. Vrlo Cesta edukacija u vrti¢ima i
Skolama, zatim putem letaka, web stranica te eko-kvizova nastoji se povecati svijest o
vaznosti odvajanja korisnog otpada. U posljednjih desetak godina zaposljavan je uglavnom
mladi i struan kadar, pun inovativnih i kreativnih ideja. Na uspjeSnost sustava
gospodarenja otpadom zasigurno je utjecalo i izgradnja reciklaznog dvorista koji sadrzi
kompostanu, sortirnicu te Centar za ponovnu uporabu. Nove inovativne ideje kao Sto je
sakupljanje jestivog ulja, evidencija putem aplikacija, video nadzor sakupljanja otpada te
placanje usluge prema koli¢ini otpada potvrda su da sustav Donjeg Medimurja prati
europske trendove, uspjesne primjere iz Belgije, Slovenije, Svedske te mjere ,,Zero Waste

2020 Sto ¢e zasigurno utjecati na jos uspjesnije rezultate u buduénosti.

H4 Odvojeno sakupljanje biootpada u najvecoj je mjeri utjecalo na povecanje ukupnog

udjela odvojeno sakupljenog komunalnog otpada.

Cetvrta hipoteza je u potpunosti potvrdena. U 2014. godini odvojeno je sakupljeno
22,39 % komunalnog otpada, dok je sljedece godine sakupljeno 49, 58%. Glavni razlog
tome je Sto je do 2015. godine samo 200 kucanstava imalo i odvajalo biootpad. 2015.
godine ukupno je podijeljeno vise od 5000 kanti za biootpad. Besplatno dobivanje kanti za
biorazgradiv otpad potaknulo je gradane na savjesno odvajanje otpada $to je rezultiralo
poveéanjem sakupljenog biootpada u godini dana sa 148,5 tona na 2410,2 tone. Prema
podacima o odvojeno prikupljenom otpadu u 2017. Godini, vode¢i je biorazgradiv otpad s
2410,3 tona, odnosno 68 % od ukupno odvojenog otpada. Nakon biorazgradivog otpada,
najvise se prikuplja papir 11 %, plastika 9 %, staklo 6 %, metal 3 % te tetrapak, gume i

lampioni 1 % i manje.

Nakon sveukupne analize sustava gospodarenja otpadom moze se zakljuciti da svako
podru¢je u Republici Hrvatskoj moze uspjesno gospodariti vlastitim otpadom, ukoliko
slijedi zakone, propise, nacela, ulozi u infrastrukturu, stru¢ne djelatnike, edukaciju
korisnika te sustavno prosiruje svoju djelatnost. Svaka jedinica lokalne samouprave trebala
bi slijediti ovaj pozitivan primjer koji donosi viSestruke koristi za okoli§ i lokalnu

zajednicu.

50



Popis literature i izvora

Literatura

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Barc¢i¢, D., Ivanci¢, V., 2010: Utjecaj odlagalista otpada Prudinec/JakuSevec na
oneciséenje okolisa, Sumarski list 134 (7-8), 347-358

Barkovi¢, D., 2015: Automatsko razvrstavanje otpada, diplomski rad, Sveudiliste u
Zagrebu

Blazi¢ Grubeli¢, M., 2014: Gospodarenje otpadom — model provedbe odgoja i
obrazovanja za okolis§, Educatio biologiae 1 (1), 80-88

Damjanié, Z., 2016: Praksa i ponasanje gospodarskih subjekata u razdvajanju otpada
na otoku Krku, Media, culture and public relations 7 (2), 150-160

Dragicevi¢ Kucar, S., Butuci, J., Kufrin, J., 2006: Zbrinjavanje otpada u Republici
Hrvatskoj — postojece stanje, Arhiv za higijenu rada i toksikologiju 57 (3), 263-266
Firi¢, 1., Keleminec, M., Firi¢, M., 2017: Zbrinjavanje otpada u ordinacijama dentalne
medicije, Sigurnost 59 (1), 19-26

Galovi¢, M., Kosak, M., 2015: Analiza sustava gospodarenja otpadom donjeg
Medimurja, Zelena akcija, Prelog

Grum, D., 2013: Gospodarenje ambalaznim otpadom i zastita okoliSa, Sigurnost 55
(1), 37-44

Ivkovi¢, E., 2012: Zbrinjavanje otpada, interni materijal, Srednja $kola Antuna Matije
Reljkovica, Slavonski brod

Kalambura, S., 2006: Strategija gospodarenja otpadom 1 uloga Fonda za zaStitu
okolisa i energetsku ucinkovitost, Arhiv za higijenu rada i toksikologiju 57 (3), 267-
274

Kalambura, S., Cerni, S., Jovi¢i¢, N., 2015: Vaznost i obveze Republike Hrvatske u
uspostavi mjera sprje¢avanja i smanjenja nastanka odpada od hrane, Krmiva 56 (3),
137-145

Kalambura, S., Jovici¢, N., Pehar, A., 2012: Sustav gospodarenja otpadom s osvrtom
na Bjelovarsko-bilogorsku zupaniju, Radovi Zavoda za znanstvenoistrazivacki i
umjetnicki rad u Bjelovaru 6, 167-177

Kemeter, D., 2011: Zbrinjavanje otpada u Republici Hrvatskoj s osvrtom na Grad
Cakovec, Zbornik radova Medimurskog veleucilista u Cakoveu 2 (1), 28-41

Kemeter, D., 2013: Odrzivo gospodarenje otpadom u Republici Hrvatskoj, Zbornik
radova Medimurskog veleucilista u Cakoveu 4 (2), 75-82

Kemeter, D., 2015: Odrzivo gospodarenje otpadom, Medimursko veleuciliste u

Cakovcu
51



16. Kemeter, D., Hren, D., 2016: Jesu li nasi srednjoskolci ekoloski osvijesteni, Zbornik
radova Medimurskog veleucilista u Cakoveu 7 (1), 43-48

17. Magas, D., 2013: Geografija Hrvatske, Sveuciliste u Zadru, Zadar

18. Papiga, D., 2015: Zbrinjavanje otpada u Krapinsko — zagorskoj Zupaniji, zavrsni rad,
Medimursko veleu¢iliste u Cakovcu

19. Pintari¢, A., Filetin, T., 1994: Recikli¢nost kao kriterij pri izboru materijala, Zbornik
1II. med. Simpozija ,, Gospodarenje otpadom — Zagreb 94, Zagreb

20. Smolak, 1., Kemeter, D., 2017: Ekoloska svijest gradana Republike Hrvatske, Zbornik
radova Medimurskog veleucilista u Cakoveu 8 (2), 73-81

21. Sofili¢, T., Brnardié, 1., 2015: Odrzivo gospodarenje otpadom, Metalurski fakultet,
Sisak, SveuciliSte u Zagrebu

22. Siljkovié, Z., 1995: Industrijski otpad u sredidnjoj Hrvatskoj, Socijalna ekologija 4 (2-
3), 205-218

23. Simunovi¢, Z., 2007: Nula otpada — prirucnik za gospodarenje otpadom, Zelena
akcija, Zagreb

24. Sokota, L., 2017: Odgovorno gospodarenje otpadom studija slucaja Zadarska
Zupanija, Diplomski rad, Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet,
Geografski odsjek

25. Vajda, A., 2014: Donesen novi pravilnik o gospodarenju otpadom, Sigurnost 56 (4),
341-353

lzvori

URL 1: Komunalno drustvo Ponikve d.o.o.
http://www.ponikve.hr  (10. 07. 2018.)

URL 2: Gradsko komunalno poduzeée PRE-KOM d.0.0.
http://www.pre-kom.hr/index.html (11. 07. 2018.)

EU i zastita okolisa — gospodarenje otpadom na lokalnoj razini, 2009
http://bef-de.org/fileadmin/files/Publications/Waste/Waste_management_HR.pdf (02. 09.
2018.)

Gospodarenje otpadom u Republici Hrvatskoj u 2018. godini, 2018

https://www.hgk.hr/documents/pgo-prezentacija-hgk-burza-otpada-
2520185aeb13c483058.pdf  (17.07.2018.)

52


http://www.ponikve.hr/
http://www.pre-kom.hr/index.html
http://bef-de.org/fileadmin/files/Publications/Waste/Waste_management_HR.pdf
https://www.hgk.hr/documents/pgo-prezentacija-hgk-burza-otpada-2520185aeb13c483058.pdf
https://www.hgk.hr/documents/pgo-prezentacija-hgk-burza-otpada-2520185aeb13c483058.pdf

Ministarstvo zaStite okoliSa i energetike

http://www.mzoip.hr  (10. 07. 2018.)

Plan gospodarenja otpadom Grada Preloga za razdoblje 2017.-2022. godine, 2017
http://www.pre-kom.hr/files/plan-go-prelog-2017-2020.pdf (15. 07. 2018.)

Plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017.-2022. godine, 2017

http://www.mzoip.hr/doc/plan gospodarenja otpadom republike hrvatske za razdoblje
2017-2022_godine.pdf (14.07.2018.)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom, 2013

https://www.zakon.hr/z/657/Zakon-0-odrzivom-gospodarenju-otpadom (10. 7. 2018.)

Assessment of separate collection schemes in the 28 capitals of the EU, 2015., za Europsku
komisiju, BiPRO, Munchen

Case study #5:Ljubljana , Zerowaste Europe, 2015. , https://www.zerowasteeurope.eu/zw-
library/case-studies/ (15. 08. 2018.)

Dokler, B. , 2016 : Postavili smo vise od 400 polupodzemnih Molok spremnika i osmislili
proizvode koji Stede novac komunalcima, 10. svibnja 2016.,
http://www.poslovni.hr/poduzetnik/postavili-smo-vise-0d-400-polupodzemnih-molok-
spremnika-i-osmislili-proizvode-koji-stede-novac-komunalcima-312687 (12. 08. 2018.)

Dui¢, M. , 2016 : Dubrovnik prvi uveo cjeloviti Bigbelly sustav za otpad, 30. prosinca
2016.,
http://www.poslovni.hr/tehnologija/dubrovnik-prvi-uveo-cjeloviti-bigbelly-sustav-za-
otpad-322359 (12.08. 2018.)

Haugen, 2013 : Is burnin garbage green? In Sweden, there's little debate, 17. listopada 2013,
http://midwestenergynews.com/2013/10/17/is-burning-garbage-green-in-sweden-theres-little-
debate/ (15. 08. 2018.)

Kako gospodarimo otpadom u Istri, 2007

http://otpad.zelena-

istra.hr/foswiki/pub/Otpad/PublikacijeOtpad/Kako upravljamo_otpadom_u_Istri.pdf (08. 08.
2018.)

On the road to Zero Waste —Successes and lessons from around the world, 2012. ,GAIA ,
http://www.no-burn.org/on-the-road-to-zero-waste-successes-and-lessons-from-around-the-
world-2/ (15. 08. 2018.)

The story behind the strategy; EU waste policy, 2005
http://ec.europa.eu/environment/waste/pdf/story_book.pdf (14.08. 2018.)

53


http://www.mzoip.hr/
http://www.pre-kom.hr/files/plan-go-prelog-2017-2020.pdf
http://www.mzoip.hr/doc/plan_gospodarenja_otpadom_republike_hrvatske_za_razdoblje_2017-2022_godine.pdf
http://www.mzoip.hr/doc/plan_gospodarenja_otpadom_republike_hrvatske_za_razdoblje_2017-2022_godine.pdf
https://www.zakon.hr/z/657/Zakon-o-održivom-gospodarenju-otpadom
http://www.poslovni.hr/poduzetnik/postavili-smo-vise-od-400-polupodzemnih-molok-spremnika-i-osmislili-proizvode-koji-stede-novac-komunalcima-312687%20%20(12
http://www.poslovni.hr/poduzetnik/postavili-smo-vise-od-400-polupodzemnih-molok-spremnika-i-osmislili-proizvode-koji-stede-novac-komunalcima-312687%20%20(12
http://otpad.zelena-istra.hr/foswiki/pub/Otpad/PublikacijeOtpad/Kako_upravljamo_otpadom_u_Istri.pdf
http://otpad.zelena-istra.hr/foswiki/pub/Otpad/PublikacijeOtpad/Kako_upravljamo_otpadom_u_Istri.pdf
http://ec.europa.eu/environment/waste/pdf/story_book.pdf

Towards a greener future with Swedish waste-to-energy —The world's best example, 2016.
AVFALL Sverige (Swedish Waste Managment), http://www.avfallsverige.se/ (25. 07. 2018.)

Walsh, 2016 : Sweden considers waste incineration tax , 3. lipnja 2016.
http://www.endswasteandbioenergy.com/article/1397473/sweden-considers-waste-
incineration-tax (11. 08. 2018.)

Popis slika, tablica i priloga

Popis slika

Sl. 1. Administrativna podjela Medimurske ZUPanije........cccvvvvveriueeiiiieniieenniee e ssieee s 3
S1. 2. Podjela na Gornje, Srednje i Donje Medimurje...........ccoovveiiiiiiieiiiiise e 4
Sl. 3. Shematski prikaz gospodarenja otPadom...........cccueuerierierinenireseseee e 11
S1. 4. Struktura poZeljnosti odnosa prema otPadul..........cocveeiieriiierieiieesie e 13

Sl. 5. Udio postupaka oporabe/zbrinjavanja ukupnog otpada sa podruc¢ja RH u 2014. godini
prema prijavama obradivaca otpada...........cccueiiriiiiiiierie e 20

S1. 6. Godisnje koli¢ine proizvedenog komunalnog otpada u RH u razdoblju od 1995. do

PO S [0 [ T SRS 21
S1. 7. Koli¢ina proizvedenog komunalnog otpada u 2015., po Zupanijama..............ccece... 22
Sl. 8. Odvojeno sakupljeni komunalni otpad u RH u 2016. godini........cccccevvvivviverieiennen. 22
S1. 9. Udjeli mijesanog i odvojeno sakupljenog komunalnog otpada u RH u razdoblju od
2010, 00 2016. ..o.veieieiieiieiieie ettt bttt benreenes 23
S1. 10. Koli¢ine odvojeno sakupljenog komunalnog otpada (ukupno, pojedine vrste) u RH
U razdoblju 0d 2010. dO 2015, ....c.eoieieeieeee e e 24
SL L1 EKO-OTOK ... 29
Sl. 12. Kante za bio otpad i mijeSani komunalni otpad.............cccceoiiieiiiiiiiiiece, 29

Sl. 13. Udio odvojeno prikupljenog otpada u razdoblju od 2006.-2015. godine na otoku

[ U S TTSSSRRS 31
Sl. 14. Kategorije otpada i koli¢ine prikupljenog otpada u razdoblju od 2011.-2015. godine
NA OTOKU KITKU. ...ttt te et esneesreeneesreenreenee s 32
Sl. 15. Udio svake kategorije prikupljenog otpada u 2015. godini na otoku Krku.............. 33
Sl. 16. Koli¢ina odvojenog otpada po mjesecima na otoku Krku............cccooviienieiininnne. 34
Sl. 17. Kante za komunalni otpad, papir, tetrapak, plastiku i biorazgradiv otpad............... 35
0] O T 1 ot OSSPSR 36
Sl 19. KOMPOostana U PrelOgU.........ooiieiieiiie e 36
Sl. 20. Centar za PONOVNU UPOTADU.......cuieiueeiieeiieeestie et esiee e e steeseeesreesaeesreessseesreesaeessaes 38

54


http://www.endswasteandbioenergy.com/article/1397473/sweden-considers-waste-incineration-tax%20%20%20(11
http://www.endswasteandbioenergy.com/article/1397473/sweden-considers-waste-incineration-tax%20%20%20(11

S1. 21. Faze prostornog Sirenja sustava gospodarenja otpadom..........cccceeveerenennenieeseenee. 40

Sl. 22. Udio ukljucenosti domacinstava u sustav gospodarenja otpadom u Donjem

A (e 80010y PRSP P TP PP 41
Sl. 23. Spremnici za sakupljanje KoriStenog jestivog ulja........ccccvevuevverieiiienieeieeiesieseeiens 42
Sl. 24. 1zvadak evidencije 0 KOrisniKu USIUQE...........cceieiiiiiiiiiieieeee e 43

Sl. 25. Udio odvojeno prikupljenog otpada u razdoblju od 2007.-2017. godine u Donjem
A (e 88010y PRSP UPR PP 46
Sl. 26. Porast koli¢ine prikupljenog biorazgradivog otpada od 2011-2015. godine u
DonJem MEGIMULTU. ......oocviiiiieeiieiie ettt ettt sbe et et e e b e e sbe e nbeesbeeenneen 46
Sl. 27..Kategorije otpada i koli¢ine prikupljenog otpada u razdoblju od 2011.-2015. godine
U DONJEM MEATMUITUL ...coutitiitieiii ettt ettt e ettt b e e e n e e neeenne e 47

Sl. 28. Udio svake kategorije prikupljenog otpada u 2017. godini u Donjem Medimurju

Popis tablica

Tab. 1. Koli¢ine i udio odvojeno prikupljenog otpada od 2006. godine do 2015. godine na
(0101 (TN S (U OSSPSR 31
Tab. 2. Koli¢ina odvojenog otpada (u tonama) po mjesecima na otoku Krku..................... 33

Tab. 3. Koli¢ina odlozenog glomaznog i mijesanog komunalnog otpada na odlagalistu po
domacinstvu i stanovniku od 2011. do 2017. gOUINE........ccccvvvririieieieie e 39
Tab. 4. Koli¢ina odvojeno prikupljenog, te obradenog i oporabljenog...........ccccceercuveenen. 44
Tab. 5. Koli¢ine i udio odvojeno prikupljenog otpada od 2007. godine do 2017. godine u
Donjem MeEGTMULJU. ......ccuiiiiiiiieie ettt ettt ettt e e b s e b e enne e 45

55



is priloga

Pop

Prilog. 1. Kategorije otpada i koli¢ine prikupljenog otpada u razdoblju od 2007.-2015.

godine na otoku Krku

0£9¢ 012 80¢ 8¥z 86TT 68T LLYT - - - eUILOY
19 GT GT GT 91 - - - - - [nsyaL
19 8¢ 12 1T L - - - - - pedio 33
elelaW
Te2Y 1€ 0.9 0z6 066 000T 0zT - - - yndi0
9£809 G296 9506 1€18 v02ZL 1629 60.S GZSS ¥68Y 10y | ONdNMN
peio
ovTS 12. 799 98G 617G €/9 796 €86 - - uzewo|o
/8 9T GT 0T 1T 1T 6 9T - - awnb oy
pedio Al
692.¢ 6081 999t £T6¢ 96c¢ /0.2 9GT¢ 0€6T 102 169T | pelbzeloig
asewl
09t 1zl 16/ 659 9g9 s vZG 29G TvG Z18 aunse[d
uoyey
G/69T 66172 €222 982¢ T/6T 808T 8997 LIYT 19ST 99T I Jided
€18 Gl 1S ey Ge 0z GS§ LT 8.1 €02 I[eIBIN
1608 6LL 7.9 €9 509 0€S €ee 0TV 196 6GS opels
oudnyn 'ST02 7102 "€102 2102 1102 0102 '6002 '8002 '1002

Izvor: Ponikve eko otok Krk d.o.o., 10.8.2018.

VI



tpada ( u tonama) od 2007.-

kupljenog o

jeno pri

Prilog 2. Kategorije otpada i koli¢ine odvo

2017. godine u Donjem Medimurju

26'282yT | 8'/8SE | Y'0L0E | T'ZT/C | ¥6'2S6 | v0'09L | 6'92 | ¥6'ev9 | 8'609 | L¥ev | T'vvy | 2T€Z | ONANMN
pecio by
2'982 €Sy | 8'96T - T'vy - - - - - - - SuAOpEID
T2y 8TT | voT | 0T ' - - - - - - - InsyaL
ze's 50 8'0 A ¥0'0 | €0 €1 yT'0 ¥'0 ¥'0 - - alliareg
6T §ez | T¥e | 29T | Z6T | TOT | 9T | v¥¥T | €qT 41 - - pedio '|3
6',68 | 6'96T | 8'SIT | v'66 | S'€8 | ¥'SL | ¥'99 | Z06 | TS | TS 8¢ - opfels
v'oge | ¥'TZz | €Tr | vl | gep ¥ T'TY SY €6 | TS | TSe | ver | woidwey
6'9€T 62T | €61 | 80 8'6 61T | TOT v'g z'ot 8'c 9'9 T'02 awno
eve v | Lov | 6oy | T8 | vy | Tz | 6ve | lse | 6Tz | LT y'e | >fedenal
€'86 | 8'TZT | 8'€eT | T'SZT | S¥ST | 66T | Tver | ¢'8e | SuE | Tie | Tee T'9 [e1oI
9'0LvT | €606 | €8T | ¥'LET | 9T€T | €9TT | ¥'9zT | T'€ET | 9'0ET | S'Z0T | €08 | 86T | ®inseld
67162 | 6'v8e | 6'88z | v'e6z | T'OLZ | 2'99z | €'89z | 9'Ove | 9'6Sz | L'vzz | €1ivz | ¥'89T nded
9'9999 | €'0TvZ | T'9Z0Z | T'TE6T | S'8YT z8 505 8y - - - - pedio oig
oudmin | ‘zToz | '9T0z | 'ST0Z | ¥TOZ | €102 | "ZI0Z | °TI0Z | '0TOZ | 6002 | "800 | 1002

Izvor: PRE-KOM d.o.0., 19.7.2018.

Vil



