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1. uvOoD

Rijeka Savakod ZagrebaSULSDGD SH UL S DVQQRVQH/ANRRPPiNthKadIeP X

jesORAURALP V SR GYD PDNVLPXPD LHLOPLE@MPLY ODFéi NRP JR
sebaviSURPMHQDPD SURWRPQRJ UHALPD -2018. ldddlide 8Dtk NR G =1

RGDEUDQLP KLGURORANLP SRVWDMDPD (BIRGM)XSWHIR aLpDUI

PoGVXVHG &LpDUD L =DJUHE QDOD]L VH QD JRUQMHP WRNX |
na srednjem toku.

60 /IRNDFLMH RGDEUDQLK KLGUROR&GNLK VWDQLFD QD 6D

Izvor: prema podatcima Digitalnog atlasa Hrvatske, izradio autor



Promjene 8 analizirane usporedbom vrijednosti protokdd RGLAQMLK L PMHVE
VUHGQMDND PDNVLPXPL PLQLPXPL YDULMDFLMH JRGLaAQM
SRND|DWHOMLPD OLQHDUQLP WUHQGRP DULWPHWLpPNRP
varijacije) i Pardpvim modulnim koeficijentima 9DaQR MH QDSRPHQXWL GD V
Rugvica upotrijebljeni podaci 19911995., 2000- 2003., za 2005., 20072013. te za 2015.

i 2016. godinu jer nedostaju mjerenja protoka ostalih godina.

SUREOD LVWUDSOLSDRW R pRURR PWHHQ. P Daz6blbY. MV NRR G U-HDR W @ ¥
obuhvata i metodologijaikazuju uglavnhom na negativan trendPrema y D Q &d H2912),
7UQL D LR §Zpo9eNa H J R VWL O @) trénd na postaji Zagreb je negativan, prema
2UHE G (2017 QD SRVWDML 5XJY L Fdokye préhfapBehaccQ H J DWANLRYUDXA
(2019 WUHQG JRGLAQMLK QD HSRYMDNOL BRENEM B BR.G DM L

maksimumi i minimumi imaju egativan trend.



2. 3520-(1( 35272y12* 5(4,0%

21.3URPMHQH NDUDNWHULVWLPpQLK SURWRND L JRGLAQMLK I

.DUDNWHULV)}ANY QDMORWRBSWRWRN 14 VUHGQML QDM
VUHGQML QDMYLAL 694 Lpr@iatkévoméarazddh)j@Rsw RNQ P ¥ 1). (K
ovom su poglavlju hidrogramimarikazan VUHGQML QDMQLAaL VUHGQOML L VL
razdoblju 1991: 2016.na odabranim postajama rijeke Sa@ajihov linearni trend (slike 2, 3
i4). SrednjeJRGeE¥QMMHGQRVWL SURWRNIMHYX HHUQINKR 8 YR MWD RIGH
godine.5H] XOWDWL WUHQGRYD KLGURJUDPD VXSURWQL VX RG
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Izvor: premgpodatcima DHMZD L]JUDpXQDR DXWRU



Na slici 2 prikazarne hidrogram]D QDMX]YRGQLMX KLGURORANX SRVW
SRGVXVHG LAQALMYXL WUHQGRYL SRVWDMH XND]XMX QD SRU!
promatranome razdoblju. Linijski trend feend koji ima oblik pravca D NRM&avaR]QDp
tendenciju kretanjgpojave u promatranom razdobljiromatrana pojava s vremenom se
SRYHUDYD LOL VPDQMXMH ]D SAREHAQL&GOB QU ®dEXSOY RQLXWNMWMNLIR
Q=Db*t+a pLQH NR Hdnjkerma priedvdg®)Woji nam ukazuje je li se protok u promatranom
UDJ]GREOMX SURVMHpPpQR JRGLAQMH SRYHUDYDR LOL VPDQ
varijablat L]QRV L X LVKRGLaAQRM JRGLQL WH MHaMHGLQL
predstavlaRpHNLYDQX Y WRWIDGR RYWRSALRQRM JRGLQL

BURVMHPQD JRGLAQMD VWRSPGEMRPMWHQ®D W CSWLRWIVEHDD
srednjacima protoka)a navedenoj posta@ DMYHUD MH NRG VUHGQMHJ QDMYL
iznosi 1,26 %. Za srednjirotok (SQ) ona iznosi 0,61 %, dgk]D VUHGQML QiMoMQLAL ¢
mali, 0,19 %. OULMHGQRVW JRGLAQMH DPSOLWXGH X UD]GREON
SURVMHPQRP VWRSRP JR6LAYWNMEBHOSFRPMHDWRREBH UHPR GHWI
kasnije.Podjelomnizova protokaQD GYD WULQDHVWRJRGL&RQBDRYM]KREHD
vrijednostiprotoka za razdoblje 19912003. od 273 ris, dok razdoblje 2004. ELOMHAL
302 n? V a®porabt od 10,6 %. Koeficijentimaarijacije (V) ustanovljena suVOLp QD
PHYXJRGRGYWRSDQMD RG DULWPHWL p@izhbs\kbeFiceai@ [¢ X WD GY
rasponu o?0do24% &aWR MH X RNYLULPD UHSUH]HQWDWLYQRVWL
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SI.L3. . DUDNWHULVW L pli@darrs tceRdWR&dtar6dZ agreb1991.- 2016.

Izvor: prema podatcima DHMAD L]J]UDpXQDR DXWRU

Slika 3 prikazujehidrogramza K L G U RstaRiéuNZagrebLinijski trendovi stanice
WDNRINDYXMX QD SRUDVW VVdkd 189D .U ZOMNONVdddine\sWw tapd@ L K SUR
PURVMHO®UIAQMD VWRSD SURPMHQH QDMYHUD MH m8G VUHG
1,18%. Za srednji protok§Q) ona iznosi0,86 GRN ]D VUHGQMQ562D MBQLR LV X6 1 4
YHUH YULMHGQRVWL RGLSIHIEWQRR B/QIR S R & Q/ND WhBrBZAlaljiuwW X GH X
UDVWH D SURVMHpPpQD VWRIMD (taRtica 1 gRQdyeld mBizbRaphdtidkanel M H V W
GYD WULQDHVWRJRGLAQMD UmtckR Exflavij®raz8dbiRod 270330 Y UL M F
dok PODYH UDHGE®M B#INY aWR M H150R0UKDafiier Garijacije suoko 20
%tenH SRVWRML L]JUD]JLWD UD]JOLND X PHYXIRAMPHWNM NB UL

ta dva razdoblja.
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SIL4,. . DUDNWHULVW L pli@darrs tteRAWRddtar6dRMdical991.- 2016.

Izvor: prema podatcima DHMAD L]J]UDpXQDR DXWRU

1IDMQL]YRGQLMD VW DSRUFDVIK VYLLAKD NEDLUREVNYA HA016Y W L b Q L K
kao i prethodne dvije postaje (slika4)D NR y H L5 MRV MGH[BE@QDM DRVWRSD SURPMH ¢
kod sredd MHJ QDMYL&HJ SURVW&RBIZa 6radhji phbtdk (FQ)RMAaLiznds69
%te]D VUHGQML OQBMQEMRPFMAOQLAH VWRSH PHELXNEQRVYWDIPRG
DPSOLWXGH X SURPDWUDQRPH UD]J]GREOMX #¥jpst086 D SURV
(tablica 1).Podjelom nizova protak na razdoblje 1991 2004. te 2005.+2016. (zbog
QHGRVWDWND SRGDWDND X UHRWIM M K QR skt Mutd@hiER MW R G L
- 2004 iznosi 262m?/s, dok2005 - 2016.iznosi 301m?¥/s (porast 0d14,9 %). ,]JUDpXQRP
koeficijerata varijacije(vrijednostim je oko 15 GVW XSDQMD RG DdolaxzmmeHW LpNH
do brojki koje ukazujuQD UD]JOLNX X PHYXJRGLAQMRM YDULMDELOQFR
protoka u ta dva razdoblja (10%} opitna im je reprezentativnost zbog prekida u mjerenjima

protoka na stanici

Dakle, na promatranim postajama Save kod Zagreba teangpozitivan linearni trend
NRG VYLK NDUDNWHULVAWRQMK SXBWRWNQRRBEGSREPKXMXDD
artPHWLpNH VUHGLQH V PHGLMDQLPD UD]J]GREOMD GROD]L V
utjecaja na linearni trend postaja. Nadalj,8 RUHGERP VUHGQMLK QdaleYLALK S
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SULPLMHWLWL GD MH 694 BPQLYN.F H XG@ DIWYIHadipdidih dvijuP
postaja te jstopa promjeneQ D M Q L & D 0,84%)2abrEtD1,18 %, Podsusedl p D26 D56).
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Izvor: prema podatcima DHMZD LJ]UDpPpXQDR DXWRU

RD]JOLND L]PHYyX VUHGQMLK QDMYLaALK L VUHGQMLK QDMC(
Vrijednost JRGLAQMLK DPSOL Weba 0994 b 20H6. pliRa@ane Bu na slici 6.
*RGLAQMD DPSOLWXGD ULMHNH 6DYH Q BinjskvBispd BdtalthX JY L FD
dviju postaja te postoji trend rasta te razlileU R V iddild@QD D pvoiijBng Bmplitudea
Podsuseda L p D U X146 QoR2d Zagreb,3% te za Rugvic®,91% (tablica 1).
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Izvor: prema podatcima DHMZD L]JUDpPpXQDR DXWRU

7DE /ILQHDUQL WUHQGRYL L SURPMHQD JRG20Q MLK DPSO

sca | (asans sz el 1250 NG,
’ PROMJENE%)
Podsuseda L p [l Q=10,11 + 554,93 1,46
Zagreb Q=8,9001 + 565,55 1,3
Rugvica Q=5,1184+ 489,99 0,91

Izvor: prema podatcima DHMAD L]JUDpXQDR DXWRU



2.2.Promjene protokaprema JRGLAQMLP GRELPD

PromjeneUHAISRIRWRND L]JUDAHQLMH VX DQDOL]RP UH]XOWD
]D SUROMHUH JOHGDMX SRGDFL ]|D RaXMDN WUDYDQM L VYL
UXMDQ OLVWRSDG L VWXGHQL WH ]1BGQPX ZHAR@H@BID UDLM |
SUROMHWQLK JRGLAQMLK VUHGQMDND SRVWDMD RWNULYD
VYDNRM SRVWDML WDEOLFD 7TDNRyYyHU UspyrBdirio IPMHV HF
KLGURJUDPH VWDQLFD SURWRDPQL U Hikaz&iLsafb Withograsn VO Lp Q
VUHGQMH JRGLAQMH SURPMHQH SURW RMS odabtahersthRice OLQHIL
OHYyX PMHVHFLPD VH LVWLpH PMHVHF RAXMDN V YHOLNLP UD
2,7 % na stanici Zagreb te 2,87 % na stani{RYLFD 7UDYDQM GDMH UD]OLPp
mjernih postaja: za Podsused protok stagnira (0,07 %), Zagreb ima vrlo mali rast (0,31 %) te
5XJYLFD ELOMHAL 1QDpDMDQ UDVW 1IDSRPHQLPR GD
postoje podaci 1996. 1999 godine JGMH VX VUHGQMH JRGLAQMH YULMHCGC
RGVWXSDQMD RG OLQHDUQRJ WUHQGD GRN VX LJPMHUHQH
ekstremno visoka vrijednost JRGLQH 8 VYLEQMX VWDQLFH ELOMHA&H
0,38 %, Zagreb 0,62 % i Rugvica 0,55 %a prikazVUHGQMH JRGLaAaQMH SURPM
njegovog linearnogrenca X S U R O/NDHL iNHD L QDMLVWDNQXWLML PMHVHF
je mjerna stanica ZagrepERJ LJUDAHQLMLK SURPMHQD RG VWDQLFH 3F

za sve godine za razliku od stanice Rugvica

Tab.26 UHGQMD JRGLAQMD S kbR Pageh&uls SR A@WIRHHNIG D Y H

2a48-%. TRAVANJ SVIBANJ 352/-(0(
STANICA (%) (%) (%) (%)
B3RGVXVHG 2,49 0,07 0,38 1,02
Zagreb 2,7 0,31 0,62 1,24
Rugvica 2,87 0,82 0,55 1,49

Izvor: prema podatcima DHMAD L]JUDpXQDR DXWRU



U promatranonrazdoblju protokse na stanici ZagrelX SUROMHUH SURVMHpPpQI
SRYHUDYDRst]Sika 70 3BRGMHORP QL]D SURWRND QD GYD WULC
SURVMHpPQD YULMHGQRVW SUR V2608l Dodine Ria12783, 1Bk D]GREO
ona 2004. - 2016. godine 354 nV 4WR MH YHOLNL SRUDVW RG
RGVWXSDQMD RG DULWPHWLpNH VUHGLQH ]D VWDULMH UD
QH SRVWRML UD]JOLND X PHYyXJRGLAQMRM. YDULMDELOQRVWI

md/s
700

600

500

Q=3,894T + 260,99

400

300

200

100

0 r T T T T T

N .(,). b.
o) " of
N NI

o, -
%
Do

»

4

2>

%
4
2
%
s
%

%
‘o
<
°
%
J?
s
&

S.L76UHGQMD JRGLAQMD SURPMHQD SSWRDRANSI@NSI ZagrebL. OLQH
1991. +2016.

Izvor: prema podatcima DHMZD L]J]UDpPpXQDR DXWRU

Na slici8 SULND]DQR MH VWDQMH QD VWDQERL HIDDYME PD F
velikih 2,7% (tablica2)pLPH VH SULEOLALR YULMHGQRVWLPD.VHNXQG
2 a X M Dnesdtptimarrog maksimuna Rugvice, a u novije doba i ostalih dviju postajg
YHUHJ UDVWD SURWRND RG WUDYQMD R WRgdbminizaE LWL Ul
SURWRND QD GYD WU L @D HSANRR/NRHEH Giifokdith) RIEOK KBl BIGEW
razdoblje iznosi 265V D ]D PO DB WH a WiiPvdli porast od 50,6 %Razlogje
vjerojatno ranije taljenje snjegaRHILFLMHQW YDULMDFLMH |D VWDULMH L
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aWR ]QDgidji v@lRa varijabilnost postoji razlikaX PHYyXJRGLAQMRM YDULI
protokaRG DULW P HWltgpdNadrayddiiac L Q H
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Izvor: prema podatcima DHMAD L]J]UDpXQDR DXWRU

-HGQDGAEH OLQHIRUWRLMCGNEABUGRYDUHGQMDND SRVWDI
SR]LWLYQH JRGL & MIBDWRRS BRIMWNRIPMWMIH 3RGVXVHG aALpDUD Y
=DJUHE WH 5XJYLFD A(tabRca\BHU ki VR D] Q IDhEaM QQ M H & F
UDVW 3RGVXVthFalepOY4% i Rugvica 1,1%. SrpanjGDMH UD]OLpPpLWH Ut
kod mjernih postaja: za Podsused prgtakia {0,81%), na staniciZagreb W D N ROy &),

D 5XJYLFD ELOMHa%). DG XMYDONMPD VH LV WL pastomMei VHF NR
1,12 QD VWDOQLFL 3RIGIWKNMHabicaZayRWIBD,62% na stanici RugvicZa

SULND] VUHGQMH JRGLAQMH SURPMHQH SlgtB@®IRNPiIi L QMHJ
najistaknutiji mjese&olovoz (slika 1) odabrana je mjerna stanica Zagreb
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Tab.3.6 UHGQMD JRGLaQM BateledZaprinletS19R VEFOND

LIPANJ SRPANJ KOLOVOZ LIETO
STANICA (%) (%) (%) (%)
3RGVXVHG 0,47 -0,81 1,12 0,24
Zagreb 0,74 -0,51 1,51 0,56
Rugvica 1,1 0,54 0,62 0,8

Izvor: prema podatcima DHMAD L]J]UDpXQDR DXWRU

U promatranom razdoblju protoke na stanici ZagrebX OMHWR SURVMHpPQF
SRYHUDYDR% (sika 9) 3ARGMHORP QL]D SURWRND QD &GYD WULC
S URV MH p Q Dprotakaljstads@uieg vavdoblja iznosi 17@%s, dok MH RQD JM3PODYH
m® V &VgdRaiddl9,4%. BVSRUHYXMXiL DULWPHWLPpNH VUHGLQH V |
UDVW RG GROD]L VH GR ]DNOM X p Noefi@ijpnt Watijadijd VW U H P L
RGVWXSDQMD RG DULW Prei2dobleNeH85WalH 0. @ @ DyIH VW DAMIR HQD |
SRVWRML UD]JOLND X PHYyXJRGLAQMRM YDULMDELOQRVWL SL
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Izvor: prema podatcima DHME, LI UDpXQDR DXWRU
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Na slici 10prikazano je stanje na stanici Zagrelxalovozy primarnom minimumu
stanica a protok seSRYHUDY DR %] Rablica 3) Podjelom niza protoka na dva
WULQDHVWRJREOG L& Q R\DMWHD [PIREKEXMMWr &7 RAGNYe 1991.- 2003.
iznosil33m® VD ]D 1BIrD YwH g&WeRki porast oB6,1%. 7T DNRYHU L RYGMH QDI
QD YHOLNX UD]JOLNX L]PHYyX SRUDVWD SURVMHpPpQH YULMH
PHGLMDQD L]JQRVL VDPR a WMRIlikiK NeksirEnvhiH vEeaindStk VW R M D
Koeficijent varijacije za starije razdoblje je WH |D PORWR ]QDpL GD SRVWRNMW
YDULMDELOQRVW L SRVWRML UD]JOLND X PHYyXJRGLAQMRM YI

dva razdoblja.
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-HGQDGAEH OLQHé&eheklhK RBELEQMB RN DVUHGQMDND SRVWD
stagnaciju i blagi pad protok@ablica 4. Zagreb stagnira (stopa mu je 0 %), dok Podsused
a L p BO.2B %) i Rugvica-0,55 %) imaju vrlo mali padJ rujpju VWDQLFH ELOMHAH UDV!
ALpDQDp DM Qa, KV D N RZadgtebs I1,72% te Rugvica s blagil®,14%. Razlog velike
UD]JOLNH 5XJYLFH RG RVWDOLK GYLMX SRVWDMD OHAL SR
podataka iz 2014. godine kada je u rujnu bila visoka ekstremna vrijednost. Lisfop&@IM H a L
] Q D [epatirePodsused L p £183% stanicaZagreb-1,37 % te Rugvical, 12 %, ap LP H
su anulirani pozitivni trendovi rujn® studenomsekundarnom maksimumu stanisa,javlja
stagnacija i lagi pad(3 R G V X V H ®,14 % Pddgrdb 0,1 % i Rugvied,45 % te se protok
LIMHGQDpDYD V YULMHGQRVIWLBD LWDQR/ UBDE® YMHHIREAEKQ MBI
i njegovog linearnog trendgesen(slika 11) i najistaknutiji mjesetistopad (slika 1podabrana
MH PMHUQD VWDQLFD 3R M) pad GrotokspAa waBlikN &dMtBniEel Zadved a L
NRMD VWDJQLUD D LPD WDNRYHU SRWSXQH QL]JRYH SRGDW|

Tab. 4 6UHGQMD JRGLAQMD SURPMHQD SURWHRNMN®&® 6DYH NRG =D

RUJAN LISTOPAD STUDENI JESEN
STANICA (%) (%) (%) (%)
Podsuseda L p D | 1,45 -1,63 -0,11 -0,24
Zagreb 1,72 -1,37 0,1 0
Rugvica 0,14 -1,12 -0,45 -0,55

Izvor: prema podatcima DHMZD L]J]UDpPpXQDR DXWRU

Protokse QD VWD QLFL 3 Rjes¥nklsgdsenahijivindud Btopu o®,24% (slika
11). Podjelom nizaSURWRND QD GYD W UL @D HWWR R /HDIQHID6KD LWH G @ |

jesenistarijeg razdoblja iznog847m®* V. GRN MH R G2bmfDV PARRI bil61 %.
.RHILFLMHQW YDULMDFLMH RGVWXSDR2dMDIRES3IDPW I2& PHWLp N

PODYyH &WR ]QBhSR&WRML UD]JOLND X P ldstidXpidforaltd @Mk M YD U
YDULMDELOQRVW ]QDWQD QR HNVWUHPL QH XWMHpX QD

razdoblja.
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SL11. 6UHGQMD JRGLAQMD SURPMHQD &R RanbDIP6d30sed L OLQF
a L p DA9ID+2016.

Izvor: prema podatcima DHMZD L]J]UDpPpXQDR DXWRU

Na slici 12 SULND]DQ MH KLGURJUDP VWDQ WFrezd8iGodX VHG a
1991.- 2016. kad seprotoksmanjivao za 1,6% (tablica 4. Ponovnom pdjelom niza protoka
QD GYD WULQDHVWRJRGLaAQMD UD]J]GREOMD SURVMHpPQD YU
2003. iznosB63m® VD ]D 3O WH gewdlod 16,3%. Nailazimona velikurazliku
LIPHYXDS®GR YV MH p Q protokatvd FHzzlabkaV Wedijand?admedijana iznos9,6
% a&WR XND]XMH QD SRVWRMDQMH YHOLNLK HNVWUHPQLK Y
razdoblje je WH ]D PORYWHR ]Quvstdji welixavarijabilnost tepostoji razlika u
PHYXJRGLAQMRM YDULMDELOQRVWL SURWR NM RHG HDNMWVUPHH R\

vrijednosti nailazimo u starijem razdoblju)
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SL126UHGQMD JRGLAQMD SURPMH Q Dlistdgdeii& stanicbAdasHsdd O L Q H L
aL p DU D+2016.

Izvor: prema podatcima DHMAD L]J]UDpXQDR DXWRU

=LPVNL JB&lhadpdstajaukazuju naSRILWLYQH JRGLAQMH VWRSH
svakoj postaji:3 R G V X V HiGsté rapIBF[Yagreb za b6 % teRugvicaza 1,11% (tablica
5). U prosincuVW D Q L F H [E]ICON HWHH 3\R G N R G patei(0, 3, Zagrebvrlo
blago pada-0,17 %), a Rugvica blago raste (0,2%) gdje se ponovno postavljatgnje
UHSUHIJHQWDWLYQRVWL SR @GdepWIDNIRPH TLpIYN H XU H] XNDR\DIDWY i
postaja: za Podsused protollago raste (0,26 %) kama staniciZagreb(0,46 %), a Rugvica
biljHAL EORQOL7B)DEW R MH SRV OMH G L kaxa@otiBdrRkddd BuvseNjavj8eR G D W L
LIQDGSURVMHDp QMH X IPNVHHG/GIR Y V. VYHH O Wik ko | himPalstdinvad F
462 QD VWDQLFL 3 R4ABY% Vidd tanicl paprelDte,58 % na stanici Rugvica.
Vjerojatno je tend rasta protoka u zimup®® VHELFH X YHOMBpAhH NMRYVIONBPELFDG
O9HOLNLP UDVWRP YHOMDpH VHNXQGDUQL PLQLPX®aVH VHO
SULND] VUHGQMH JRGL aQMHsIkd BPIM M B 6 MR BRHKBDANG®

mjernastanica Zagreb.
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Tab.5.6 UHGQMD JRGLAQMD SURPMHQD SURWRNMD 6DYH NRG =D

STANICA PRC();)I)NAC 6,(—0/(0)y$1- 9((/(y—0)$y$ ZE(I)\//(I);A
3RGVXVHG -0,43 0,26 4,62 1,33
Zagreb -0,17 0,46 4,87 1,56
Rugvica 0,26 -0,17 3,58 1,11

Izvor: prema podatcima DHMAD L]J]UDpXQDR DXWRU

Na stanici Zagrelzimi se za razdoblje 1991. SURWRN SURVMHpPQR SR’
1,56 % (tablica 5 i slika 1R Podjelom fza protoka na dva jednakbk D]GREOMD SURVN
vrijednostprotokastarijeg razdobljaimi iznosi 293n® V. GRN MH R3®Dn | Y BWRYpIL QL
porast 0d21,8 S8VSRUHWDMA&LNX DULW PdvajuLrp2dbdjas\razliRdal @ D
medijanimatih razdoblja pLML MH UDRY WGRDPRL VH GR |DNOMiXibND GD
MDNR LJURBAHGFLMHQW YDULMDFLMH RGVWXSRQdle &G DULW

WH ]D POBYHR ]QDpL GD SRVWRML UD]O bsii proxoke titaX IR G L &
dvarazdobladWR YLGLPR MDVQR L L] KLGURJUDPD
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S.L13.6UHGQMD JRGLAQMD SURPMHQ Dzigmu rasta&hNiZagrBbyl99L O L QHI
- 2016.

Izvor: prema podatcima DHMAD L]JUDpXQDR DXWRU
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Na slici14 SULND]DQ MH KLGURJUDP VWaRdDWj&Bbd $PI.WUHE ]D Y
JRGLQH pLML SURWRN LPD SURVMHPQX JRGLAQMX VWRS
awrR MH QDMYHUD SURPMHQD QHNRJ PMHVHFDS&pn RGDEUL

WLPH X QRYLMH YULMHPH Yrhidn\imD pdstayaPéndvr@in kodjeMid Ni26aQ G D U Q
SURWRND QD GYD WULQDHVWRJRGLaAQMD UD]J]GREOMD SUR\
1991.- 2003. iznosi 215 MV D ]D P OB y\H & WasPokitkokih 76,3 %.Razlika u
PHGLMDQLPD VWDULMHJ L PODYHJ UD]JGREOMD L]JQRVL
razdoblja nisu puno utjecale ekstremne vrijedné&steficijent varijacjeRG DULWPHWLpPpNH V
za starije razdoblje iznosi WH |]D PODBWMR OpL GD SRVWRML YHOLND )
SRVWRML UDJOLND X PHyXJRGL&AQMRM YDULMDELOQRVWL SU
YHUH HNVWUHPQH YU IP\OHDGr&eoslp)L. QDLOD]LPR X
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S.L14.6UHGQMD JRGLAQMD SUR P Wieri@ DYSIORABRrNcDZaRel 1991l. OLQ HD
- 2016.

Izvor: prema podatcima DHMAD L]J]UDpPpXQDR DXWRU

18



Dakle,u razdoblju 1991: 2016. VYH SRV W 0 ® Bl p BUMIDXOM 83HJ R Gelbldgi East. L P H
OMHWD 7UHQG JRGLAQMLK VUHGQ FddN2 fdsldaiaRRodEsue&l M H V
ALpDUD L 5XJYLFD D QD SRYMNRP=BRUHEGYMDM QR UIRELPD
REMDAQMHQMD SR]L WhLsye@niallasVihlbasR@®RMHG MHOIBULND]DQR X
poglaviu 5D]J]ORJ VX YHUL JRGRDRYMMH YWG@MPHLQDVWDOL SRY
padalina.

2.3.Promjene modulnih koeficijenata

6DYD NRG =DJUHED SULSD6G\DQ SIHE QRIPAIFRDZWPRPV ML E QR L
slici 15i u tablici 6 toje SORAHQL UHALP V SR B¥OMPDNWUBPXPOQM L V
minimuma YHO MD p D tliekdR @BINERDQMHYDF

1,80
1,60
1,40
1,20
1,00

4
= —— 3RGVXVH(

0,80
—Zagreb

——Rugvica
0,60

0,40
0,20

0,0ol T T T T T T T
I mm v v v Vvl vil IX X X Xl

SI.L15.3URWRpPQL UHALP 6DYH2MMRG =DJUHED

Izvor: prema podatcima DHMZ, LI UDpXQDR DXWRU
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Tab. 6.Modulni koeficijenti Save kod Zagreld®91.- 2016.

STANICA | | wlm v v v v fvin x| x| x| X
Po;f“bseDd 104 | 099]115| 1,16| 091| 078| 0,61| 054| 0.82| 1.20| 1,50 | 1,30

Zagreb | 1,04 | 0,98|1,14|1,15|0,91| 0,78 | 0,61| 0,53|0,81| 1,20| 1,51| 1,33

Rugvica | 1,08 | 1,01|1,18| 1,17| 0,89| 0,77 | 0,53| 0,49| 0,74| 1,20| 1,58 | 1,36

Izvor: prema podatcima DHMAD L]J]UDpXQDR DXWRU

Suvremene Y RPMHQH SURWRPQLK UHALPD 6DYH NRG =DJUF
analizirane sipodjelom razdoblja 199%. QD GYD MHGQDND WULQDHVWR
(slika 16 i slika 17)LPDMXiL QD XPX SURPMHQH WIRHIILGR YL kS GR\E B
PMHVHFL REUDYHQLK X SNaHSWIKIB GidRoPm&IRFIOKoefiChdnte za
razdoblja 1991- 2003. te 2004- SUHPD NRMLPD PRaHPR DQDOL]JLUD)
SURWRND 6DYH QD VWDQ L F Lza8R&GjV ZagrelGkogalihaDgotbvo jpdnakéH G Q R
promjene. U starijem razdoblpbje stanice imajprvi maksimum u travnjl,15. Od travnja
pa sve do kolovoza modulni koeficijent opada do vrijednosti prvog minimuma odJDRAHQL ML
drugi maksimum jeu studenom(1,72. 'UXJL PDQMH L]JUDAKQYHFRINROPIXP MH
IDMYHUD SURPMHQD YULMHGQRVWL jeLjuparlis¥pa@ Y0B5)V XVMHG
,]JQDGSURVMHpPQH YULMHGQRVWL MDY OMDMD NH. NXD WY B XV

maksimalnog i minimalnog modulnd@eficijentaiznosil,21

8 PODijed®bljuPRGXOQL NRHILF L2 B2Z¥asRidexdgaiadi D5/ W H
% (slika16) AW R MH SBohtwyH G VD V UHG QM D N Btaghadijé/shebnjaks
u studenom (tablica45D]J]ORJ UDVWD RaAXMQNB MHG D DNOGEONReGE.P X
Na postaji Podsused L p pryi maksimumsel V WUDYQMD képDndpd3tafl D N
ZagrebJGMH VH RaAXMDN L]MHGQDpPLR V GUXJLRGPRBXMMDPRBR
NRORYR]D PRGXOQL NRHILFLMHQWL RSDGDMX 3WUlldg PLQLPX
rasta srednjaka od 36,1 41 EODALK OMHWD L IRV MEKQMBDXSTFBDOLQCLC
VSRPHQXWRP VWXGHQRP 'UXJL PLQLPXP VQe L] YHO
YHOMDpD ELOMHALOD QDMYHUX SURPMHQX PHYX PMHVHFL
SRYHUDQMDd&IRO, 1P DG BBVMHPQH YULMHGQRVWL MDYOMDM
listopada do prosinca5D]ORJ ][DAWR VX YHOMDpPD L RaXMDN L]QDG S
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QDXAaWUE VLMHPpQMD NRML 1DIMYHH QD MHJ R POUMMHE 05 UYRMNMHINGE R
susjedna mjesec¥ LaH Q L-Nstidpdd 2bbf DaSta rujna, a pada listopada (tablicandgo
prosinaeVLMHpPDQ8W SRUHYyXMXUL V SUYLP UDJ]GREOMHP PRGXOC(
YHOMDpPpH GRROLBDNM®] UDVWD SURWRNd&y rfsty ¢bQiph@)ul L RaX
kolovozu i ruyjnu WDNRYHUSDJDVWR L]JPHYyX PDNVLPDOQRJ L PLQLI
koeficijenta u drugom razdoblju iznosi awR MH VPDQMHQMH X RGQRVX C
RazlogMH MDNL UDVW SURWRND K YYSRMPURLY R &A&phinee N/RAWCLU Y.
pad listopada, stagnacija studenog i blagi pad prostefalice 4 i 5 NRML VX LQDp#h
L] Q D G S U&tikaMFHifaklita 6)

Oloo r T T T T T T T T T T T 1
I I I v Vv VI Vi VI IX X XI XIl

Mk 1991. - 2003. e=Mk 2004. - 2016.

SI.L16.0ORGXOQL NRHILFLMHQWL 6DYH QII2003NRMA-RUUBRGVXVHG :

Izvor: prema podatcima DHMZD L]J]UDpPpXQDR DXWRU

U razdoblju od 1991- 2003. stanica Rugvica ima prvi maksimum u travnju (1kb®)
i ostale dvije postajéslika 17) Modulni koeficijent opada do prvominimuma u kolovozu
(0,46). I1zrazit prvi maksimum jednako se javlja u studenom (1,85) kao i na prethodnim
postajama.' UXJL PDQMH L]JUDAHQDNREYE@ UP XPY.MIEDWD/H (D SURPMH
LIPHYX GYD VXVMH @jgnlistepsidDyeH F] MAHS/WMWR UM HPQH YdeuMHGQR\
RAXMNXQMXUWH RG OLVWESDPWGINGE R]PHWMX pRDIMND/VLPDOQRJ L
modulnog kodtijenta u razdoblju iznosi1,39 =DNOMXpXMHPR GD MH UHALP SL
Rugvica prvog radoblja Y U O Rh dh@nhepnd prethodnim stanicama u istom razdoblju.
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8 QRYLMH MH YULMHPH SUYL PRiastvd P6X9P zbodg Ridoké N X
SURVMHpPQH JRGL a QaMidgimakRian Selsdli izidtttiéndg (1:82d od 28 %
uprosinac (1,42qast od 9 %(slika 17) Razlog tomu je pad protoka studenog u novije vrijeme,
D UDVW SURVLQFD 5HALPL 6DYH QD SUHWKRGQLP VWDQLFI
UYL PLQLPXP MH X NRORYR]X D &d3txddB % HQ B UHLIMHHDNLIRQ \X
(0,96 tpad 0d 20 % ]ERJ RIJURPQRJ UDVW.MoSWhRRAERCHEDLt Minviidi®@aM D p L
VX YHUL X PODYHEBRUDVYBRBOMR MD rdakgi@dlidd i mifmikhinXg
koeficijenta ,]JQDGSURVMHpPQH YULMB G QRPY Vikoy tdst¥ potdRa#pD M X R G
travnja te od listopada do prosinceaDMYHUD SURPMHQD YULMHGQRVWL L]PH
YL&H Q L-Nstdpdd MMIDQUXMDQ VWDJQLUD D OLVMWJRPDBat]UDAHQ
VLMHpD@@MrosinacEODJR UDVWH D VLMHpD®WSEOBYRMXIGDY WU
razdobljem, modulni koeficijerje porastaoX Y H O RIXpWeNRL ras), odsvibnja dorujna
(mali rast)te u prosincubD]J]OLND L]PHYyX PDNVLPDOQRJ L PLQUPDOQRJ
drugom razdoblju izno$¥$,9 aWR MH VPDQMHQMH X R GRaRogj)e jgkbraSUR&OR
SURWRND X YHOMDPVYXLLR&OMNYLAR RRsG{en@adobljR tdbd F L M H Q W
listopada istudenog stagnacijgorosincatablice 4i5)NRML VX LQDpH dif@IBGSURV M
tablica 6).

0,00 r T T T T T T T T T T T 1
I I i v \% Vi Vil VIiI IX X Xl Xl

Mk 1991. - 2004. =Mk 2005. - 2016.

Sl. 17. Modulni koeficijenti Save na stanici Rugvica 1992003. i 2004- 2016.

Izvor: prema podatcima DHMAD L]JUDpXQDR DXWRU
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3. =%$./-8y8%.

U radu su dobivem rezultati koji su sSUSURWQL RG RPHNLYDQLK OLQLMN

N D U D N W HrotakRedYse [kQIILZKgreE91 .- 2016. godingpozitivanje na svimodabranim
postaama UDVW VUHGQMHJ SURWRND ]D VWDQLFXOBRBVXVHG ¢
Rugvica0,69 WtesutakyHU L DPSOLWXGH X SRUDVWX ]JERJ MDpHJ UL
od srednjeg niskog na stanicam@QDOL]RP SURPMHQH SURWRND SUHPLC
objadQMHQ MHtréd JIRGBILED M L K U\ptbr&renbhrazbobljy YH SRVWDMH ELC
] Q D p D Mpafokd DS/WReD Nhidi tie blagi rast ljett 7TUHQG JRGLAQMLK VUHGQM
MHVHQ X EODJRP MH SDGX QD SRVWDMDPD 3RGVXVHG aLpD
5HALPL SURWRND 6DYH NRG =DJUHEDPD WG IVNHL WAKU L&) [PHD\
UDJ]GREOMX PRGXOQL NRHILFLMHQW R&XMND ]QDWQR UDVW
RJURPQRJ UDVWD VUHGQMDND R&XMND L VWDJQDFLMH VUF
ALpDUD L =DJUHE WH SDGD (M B RRWGLYM V HX JAYLLbADJ D1 B USYRLV v
WUDYQMD QD RaAXMDN NDR L QD SRVWDML =DJUHE JGMH VH
studenom. Zbog rasta prosinca, drugi maksimum na stanici Rugvica seli iz studenog u prosinac.
Prvi se minimum postaja u kolo¥ ] X SRYLVLR JERJ UDVWD VUHGQMDND W
SDGDOLQD 'UXJL PLQLPXP VHOL L] YHOMDDpH X VLMHpD
SURPMHQX PHYyX PMHVHFLPD X QRYLMHP UD]JGREOMX 1DMY
susjedna mj HF D Y L & H -li&apsidHzbogXrésfa Qujna, a pada listopada nego presinac
VLMHpDQM ORGXOQL NRHILFLMHQW QD VWDQLFDPD 3RGVXYV
OLSQMD ]JERJ MDNRJ UDVWD SURWRND X Y Kab¥2up tujiiu R A X M N X
WDNRYHU UDVWX D QD VWDQLFL 5XJYLFD X YHOMDpPpL L RZ
UDVW WH X SURVLQFX 5D]JOLNH L]PHYyX PDNVLPDOQRJ L PL(
vrijeme se smanjuju zbog rasta protoka u mjes&idGMH MH ELR PDQML YHOMDDp
X PMHVHFLPD NRML VX LQDpH LIQDGSURVMHpPQL OLVWRSDG
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