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1. UVOD

1.1. Opcenito o gmazovima

Gmazovi (lat. Reptilia — oni koji gmizu) su se pojavili prije 300 — 350 milijuna godina
u paleozoiku. Prvi su pravi kopneni kralje$njaci. Svojstvo koje im je omogucilo uspjesan
prelazak na kopno je pojava amniotskog jaja, zbog kojeg viSe nisu bili ovisni o vodi, za
razliku od vodozemaca. U njemu se pojavljuje nova izvanembrionalna membrana amnion,
¢ija je glavna funkcija zastita osjetljivog embrija. Gmazovi nemaju stalnu temperaturu tijela
ve¢ ona ovisi o temperaturi okoliSa, a reguliraju ju razli¢itim oblicima ponasanja. Kada Zele
podi¢i tjelesnu temperaturu, suncaju se na mjestu koje je izloZeno suncu i zasti¢eno od vjetra,
a kada zele smanjiti temperaturu sklonit ¢e se u hlad. Takoder, mogu mijenjati orijentaciju
tijela prema suncu tako da je manja ili veca povrsina tijela izlozena suncu (Pough i sur.,
2008).

U svijetu danas postoji 10 793 vrsta gmazova koji su podijeljeni u ¢etiri reda: kornjace
(Testudines, 351 vrsta), premosnici (Rhynchocephalia, jedna vrsta), krokodili (Crocodylia, 24
vrste) i ljuskasi (Squamata, 10 417 vrsta) (Uetz i sur., 2018). U red ljuskasa ubrajamo tri
podreda: prstenasi (Amphisbaenia), gusteri (Sauria) 1 zmije (Serpentes). U Hrvatskoj zivi 39
vrsta gmazova od kojih je sedam vrsta kornjaca, 15 vrsta zmija i 17 vrsta gustera (Jeli¢, 2014,
Jeli¢ i sur., 2015). Zmije su zastupljene s tri porodice: tri vrste pripadaju porodici ljutica
(Viperidae), jedna pripada porodici Lamprophiidae, a preostale porodici guzeva (Colubridae)

(Uetz i sur., 2018).

1.2. Porodica Colubridae

Predstavnici porodice Colubridae (guzeva) zive na svim kontinentima osim Antarktike
te ¢ine najvecu porodicu zmija u svijetu (Speybroeck i sur., 2016). Zbog velike morfoloske
raznolikosti tesko je nac¢i zajedniCke karakteristike koje bi mogle opisati ovu porodicu. Neke
od znacajnijih su: potpuni nedostatak straznjih udova, velike i Siroke trbusne ljuske, velike
ljuske na glavi (Pough i sur., 2008). Vec¢ina ima okrugle zjenice i aktivne su danju osim par
iznimka. Zmije u ovoj porodici uglavnom su neotrovnice i imaju aglifno zubalo (Speybroeck i
sur., 2016). Skoro svi predstavnici ove porodice polazu jaja, osim npr. smukulje (Coronella
austriaca Laurenti, 1768) koja rada potpuno razvijene mladunce (Arnold i Ovenden, 2002). U
Hrvatskoj nalazimo 11 predstavnika ove porodice (Jeli¢, 2014) u koju spada i ovdje

istrazivana vrsta — zuta poljarica Dolichophis caspius (Gmelin, 1789).



1.3. Rod Dolichophis

Rod Dolichophis obuhvaca cetiri vrste: D. caspius, Dolichophis cypriensis (Schatti,
1985), Dolichophis jugularis (Linnaeus, 1758) i Dolichophis schmidti (Nikolsky, 1909). Ove
vrste su prije pripadale u rod Hierophis, za koji je genetickom analizom utvrdeno da je
parafileticki te je nakon toga podijeljen u tri monofileticka roda. Tako ove Cetiri vrste
pripadaju u rod Dolichophis Kkoji je rasprostranjen na podrucju jugoisto¢ne Europe i Azije.
(Nagy i sur., 2004). Zuta poljarica je jedina vrsta tog roda koja Zivi i u Hrvatskoj (Jeli¢, 2014).

1.4. Zuta poljarica, Dolichophis caspius (Gmelin, 1789)

Ova vrsta jedna je od najduzih zmija u Europi i Hrvatskoj; odrasla jedinka moze
narasti do 200 cm, a iznimno ¢ak do 250 cm. Moze biti sivo-srebrene, smede, maslinaste,
zutosmede ili blago crvenkaste boje. Ledne ljuske u sredini su svjetlije boje, koje formiraju
slabo definirane uske pruge duz cijelog tijela. Boja trbuSne strane moze biti blijedozuta ili
narancasta te nema nikakvih tamnih mrlja (Speybroeck i sur., 2016). Mlade jedinke mogu biti
sive ili smede, Cesto s tamnim prugama po tijelu. Na boku mogu imati tamne tocke 1 na glavi
mogu imati crtu koja se proteZze na vrhu (S¢erbak i Bohme, 1993). Glava je jasno definirana
sa zaobljenim vrhom njuske, s velikim o¢ima. Zjenica je okrugla. Glava kod starijih jedinki

mozZe biti narancaste ili crvenkaste boje (Slika 1.) (Kreiner, 2007).

Slika 1. Zuta poljarica (Fotografija: D. Kranzeli¢)



Poljarice su zmije koje su aktivne danju i aktivno love plijen. Odrasle jedinke se hrane
guiterima (Lacerta sp., Podarcis sp.), manjim sisavcima i rjede pticama (S¢erbak i Béhme,
1993). Mlade se jedinke hrane gusterima i skakavcima. U potrazi za hranom mogu Se penjati

nekoliko metara uvis na stabla, iako su inace terestricka vrsta (Arnold i Ovenden, 2002).

Aktivna je od ozujka do studenoga, a ostalo vrijeme je obi¢no u fazi zimskog
mirovanja. Parenje se odvija u travnju i svibnju. Muzjak ugrize zenku za vrat tijekom parenja.
Zenke legu od pet do 18 jaja u lipnju i srpnju, a mladi dugi oko 30 c¢m se izlegu u rujnu.
Spolno su zreli nakon trec¢e godine. U divljini mogu zivjeti od osam do deset godina. Biraju
lokacije za sun¢anje koja im pruzaju mjesta za sakrivanje i dobar pogled na okolinu (Kreiner,
2007). Bjeze na najmanji znak opasnosti ako su u moguénosti, a u protivnom se energi¢no
brane i sik¢u. Pri tome vec¢i primjerci mogu imati izbac¢aj od otprilike polovice svoje duzine
tijela i redovito se brane ugrizom, koji je za Covjeka bezopasan (Arnold i Ovenden, 2002;
Kreiner, 2007; Kwet, 2009; Speybroeck i sur., 2016).

Rasprostranjena je u jugozapadnoj Aziji u drzavama oko Crnog mora i Kaspijskog
jezera, a u Europi je rasprostranjena na podrucju Madarske, Hrvatske, Crne Gore, Srbije
Albanije, Makedonije, Grcke, zapadne Turske, Bugarske, Rumunjske, Moldavije i Ukrajine
(Slika 2., (Arnold i Ovenden, 2002; Jeli¢ i sur., 2015; Nagy i sur., 2010; Sahlean i sur., 2014;
S¢erbak i Béhme, 1993; Speybroeck i sur., 2016). U svim spomenutim europskim drzavama
vrsta je Cesta, osim u Srbiji i Hrvatskoj, gdje je rjede rasprostranjena (Speybroeck 1 sur.,
2016), kao i u Madarskoj gdje je poznato samo nekoliko izoliranih populacija ove vrste (Téth,
2002). U Bosni i Hercegovini postoje stari literaturni podaci za nju, ali oni nisu nikada
potvrdeni (S&erbak i Bohme, 1993). Geneticka istrazivanja na genima za citokrom b protein
pokazala su da postoji 14 haplotipova koji su podijeljeni u dvije grupe: zapadnu i isto¢nu,
koje su podijeljene Egejskim morem. Veéina populacija u zapadnoj haplotipskoj grupi —
Grcka bez populacija na otocima, Srbija, Hrvatska, Rumunjska, Makedonija, Ukrajina 1
Madarska, ima isti haplotip. Medutim, u Madarskoj postoje 1 izolirane populacije, koje imaju
drugaciji haplotip od onih koje su blize Dunavu. Smatra se da one predstavljaju refugij od
zadnjeg glacijalnog maksimuma (Nagy i sur., 2010). Takoder, geneti¢ka istrazivanja pokazala
su da postoji osam subpopulacija: 1. hrvatski otoci, 2. sjeverna Srbija, Madarska uz rijeku
Dunav i hrvatska regija Baranja, 3. Villany (Madarska), 4. sjeverna Madarska, 5. Albanija,
Makedonija 1 juzna Srbija, 6. Bugarska i Grcka, 7. Turska i Samos (Grcka) 1 8. Krim 1
Ukrajina (Mahtani Williams, 2018).



Zuta poljarica preferira topla i suncana stanista: otvorene stepe, polupustinje, otvorene
Sume, makije, suhozide, vinograde, kamenite padine s vegetacijom. Na sjeveru areala je
nizinska vrsta, dok na drugim podrucjima moZze obitavati i na nadmorskim visinama do 1 600

m (S&erbak i Béhme, 1993)

Slika 2. Rasprostranjenost Zute poljarice (Slika prilagodena iz: Aghasyan i sur., 2017).

1.5. Zuta poljarica u Hrvatskoj

U Hrvatskoj je zuta poljarica rasprostranjena na svega tri medusobno izolirana
lokaliteta: Lastovskom otocju, otoku Olibu te u Baranji na istoku Hrvatske (Jeli¢ i sur., 2015).
Prvi puta je zabiljezena za Hrvatsku na otoku Lastovu 1901. godine, kada je ulovljen jedan
muzjak (Galvagni, 1902), a pronadena je i na manjim otocima Lastovskog otocja, Mrcari
(Vervust i sur., 2009) i Kopistu (Kammerer, 1926). Takoder postoji stari literaturni nalaz za
otok SuSac (Kammerer, 1926), ali nedavnim istrazivanjem otoka nije utvrdena njena
prisutnost (Vervust i sur., 2009). Na otoku Olibu Zuta poljarica prvi je put zabiljezena 2007.
godine, ali nije fotografirana. U svibnju 2009. godine Zuta poljarica je prvi puta uhvacena i
fotografirana (Kletecki i sur., 2009). Geneticke analize jedinki na otocima Lastovu i Olibu
koeficijent parenja Zivotinja u bliskom srodstvu i malu heterozigotnost §to ukazuje na mali

broj jedinki osnivacke populacije (Mahtani Williams, 2018).

U isto¢noj Hrvatskoj Zuta poljarica je prvi put primije¢ena 1984., a 16 godina kasnije
30. svibnja 2000. godine je i potvrden nalaz kada je pronadena mrtva jedinka u mjestu
Zmajevac (Krémar i Kletecki, 2007; Ozimec 1 sur., 2005). Populacija u Baranji geneticki je
najsrodnija s izoliranim populacijama u Madarskoj i Srbiji uz rijeku Dunav (Mahtani

Williams, 2018; Nagy i sur., 2010).



Preferencija staniSta odgovara i uvjetima lokaliteta rasprostranjenosti u Hrvatskoj.
Baranja se nalazi na krajnjem sjeveroistoku zemlje, omedena je rijekama Dravom i Dunavom.
Najvise uzvisenje Baranje je Bansko brdo s vthom Kamenjak koji se nalazi na 244 m n.v.
(Koren i sur., 2012). Jezgra ovog uzviSenja izgradena je od miocenskih lapora, vapnenaca i
pjescenjaka, konglomerata i glina, u kojima se mjestimice nalaze prodori bazalt-andezita. Ove
su stijene u velikoj mjeri prekrivene pjeskovitim praporima (Dui¢ i Briski, 2010). Bansko se
brdo nalazi na podrugju umjereno tople vlazne klime s toplim ljetom (Segota i Filip&i¢, 2003).
Prosje¢na godiSnja temperatura za godine kada se vrSilo istrazivanje iznosi 12,35°C, a
prosjecne mjesecne temperature za najtopliji dio godine od svibnja do rujna prikazane su u
Tablica 1. Juzne padine Banskog brda isticu se lesnim, odnosno prapornim strmcima izmedu
mjesta Batina i Zmajevac (Ozimec i sur., 2005). Upravo na takvim strmcima s termofilnom
vegetacijom zivi ova vrsta (Slika 3.) (Krémar i Kletecki, 2007). Lastovsko otocje proglaseno
je Parkom prirode 29. rujna 2006., a spada u vanjsku skupinu juznodalmatinskih otoka i
obuhvaca najjuzniji hrvatski naseljeni otok Lastovo s pripadaju¢im otocima, otocne skupine
Lastovnjaci 1 Vrhovnjaci te otok SuSac. Graden je od dolomita i vapnenca (“Park prirode
Lastovsko otocje,” 2019). Lastovsko otocje se nalazi na podruc¢ju sredozemne klime s vru¢im
lietima (Segota i Filip¢i¢, 2003). Prosje¢na godisnja temperatura za godine kada se vrilo
istrazivanje je iznosila 16,93°C, a u Tablica 1. su prikazane prosje¢ne mjese¢ne temperature
za najtopliji dio godine od svibnja do rujna (DHMZ, 2018). Na Lastovskom oto¢ju je Zuta
poljarica prisutna na otvorenim livadama sa suhozidima i na rubovima makije (Jeli¢ i sur.,
2015). Otok Olib nalazi se u zadarskom arhipelagu. Takoder se nalazi na podrucju
sredozemne klime s vruéim ljetom (Segota i Filip&i¢, 2003).Na otoku Olibu nema
meteoroloske stanice pa je prosjeCna godiSnja temperatura za godine kada se wvrSilo
istraZivanje uzeta s najblize meteoroloske stanice koja se nalazi na susjednom otoku Silbi 1
iznosi 16,25°C. Prosje¢ne mjeseCne temperature za najtopliji dio godine od svibnja do rujna
dane su u Tablica 1. Na otoku postoje tipi¢na staniSta za zutu poljaricu, livade obrasle travom

sa suhozidima (Kletecki i sur., 2009).



Tablica 1. Prosjeéne mjese¢ne temperature (°C) od svibnja do rujna te prosjeéne godiSnje
temperature od 2012 do 2018 godine. (*otok Olib nema meteoroloske stanice pa su dani

podaci za najblizu stanicu na otoku Silbi, (DHMZ,2018))

Lastovo Silba* Baranja
Svibanj 18,5 17,5 17,53
Lipanj 22,47 22,95 10,55
Srpanj 24,83 26,35 22,78
Kolovoz 25,70 25,6 22,70
Rujan 21,43 21,2 16,75
Prosjecna godisnja 16,93 16.25 12.35

temperatura

fh s : 3§ RSN, | ""qm 35‘ U \_‘\ \ 3

Slika 3. Staniste zute poljarice u Baranji (Fotografija: Boris Laus)

Zuta poljarica strogo je za$tiéena vrsta prema Pravilniku o izmjenama i dopunama
pravilnika o strogo zaSticenim vrstama (Anonymous, 2016). Nalazi se na Dodatku 1l
Konvencije o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih staniSta - Bernska konvencija
(Anonymous, 1982) i Dodatku IV Direktive o zastiti prirodnih stanista i divljih biljnih i

zivotinjskih vrsta (Anonymous, 1992). Prema ITUCN-ovoj Crvenoj listi Zuta poljarica ima



status najmanje zabrinjavajuce vrste (Least Concern) zbog Siroke distribucije i velikih
populacija (Aghasyan i sur., 2017). Prema nacionalnoj kategorizaciji ugrozenosti, zuta

poljarica ima status ugrozene vrste (En) (Jeli¢ i sur., 2015).

1.6. Morfometrija i meristika

Proucavanje vanjske morfologije moze pruziti uvid u djelovanje razli¢itih ¢imbenika
koji utjeCu na zivot jedinke. Zmije su pogodne za istrazivanja utjecaja razlicitih ekoloskih
uvjeta na morfologiju zbog jednostavne strukture i organizacije tijela. Vrste koje su Siroko
rasprostranjene su najbolji kandidati za takva istrazivanja. To posebice vrijedi za vrste koje
imaju otoc¢ne 1 kontinentalne populacije, zbog utjecaja izolacije na otocne populacije
(Lomolino, 2005). Primjerice, kod Zuto-zelene poljarice, Hierophis viridiflavus (Lacépéde,
1789) mozemo vidjeti razlike u veli¢ini oto¢nih i kontinentalnih populacija (Fornasiero i sur.,
2007). Duljina od vrha njuske do kloake veca je kod kopnenih zivotinja nego na otocima.

Takoder, jedinke na ve¢im otocima bile su vece nego na manjim (Fornasiero i sur., 2007).

Morfometrija i meristika mogu se Koristiti i u sistematskim i filogenetskim

istrazivanjima. Mogu sluziti za opis nove vrste ili podvrste (David i sur., 2008; van Rooijen i
Vogel, 2008).

Morfometrija 1 meristika mogu se koristiti u istrazivanjima spolnog dimorfizma.
Zenke su veée od muzjaka kod veéine vrsta zmija. Veée Zenke imaju veéi broj potomaka, koji
mogu pohraniti viSe zumanjka, zbog ¢ega imaju vecu Sansu za prezivljavanje (Ford i Seigel,
1989). Kod nekih vrsta zmija muzjaci mogu biti veci i duzi, kao kod Zuto-zelene poljarice,
gdje je duljina od vrha njuske do kloake ve¢a kod muzjaka nego kod Zenki (Scali i sur., 2002).
Takoder, kod Sare poljarice, Hierophis gemonensis (Laurenti, 1768) muzjaci imaju duze
repove nego zenke (LisiCar, 2014). Vrste gdje su muZjaci veci ve€inom imaju medusobne

borbe za zenke (Shine, 1994), iako to ne mora uvijek biti tako (Kreiner, 2007; Smedt, 2006).

Zuta poljarica takoder pokazuje spolni dimorfizam, pri ¢emu su Zenke manje od
muzjaka, a muZzjaci imaju i ve¢i rep (Frank i Dudas, 2018; Kreiner, 2007). Splolovi se kod
ove vrste razlikuju se i po broju trbudnih i podrepnih ljusaka. Muzjaci imaju od 189 do 204
trbuSnih 1 od 80 do 110 podrepnih ljusaka, dok Zenke imaju od 198 do 211 trbusnih 1 od 91 do
104 podrepnih ljusaka (Arnold i Ovenden, 2002). Ispred oka nalazi se krupna predo¢na ljuska,
koja je rijetko podijeljena na dva dijela. Ima dvije, rijetko tri zaocne, jednu obraznu i osam

nadusnih ljusaka, od kojih Cetvrta i peta dodiruju oko (Slika 4.).



Slika 4. Crtez gornje i bo¢ne strane glave zute poljarice (Slika prilagodena iz : Bellaagh i
sur., 2010) (1 —nadusna ljuska, 2 — predo¢na ljuska, 3 — podusna ljuska , 4 — zao¢na ljuska,
5 — obrazna ljuska)

2. CILJ ISTRAZIVANJA

U Hrvatskoj zuta poljarica nije sustavno istrazivana, stoga je cilj ovog rada utvrditi
morfometrijske 1 meristiCke znacajke te razlike po dobi i spolu medu hrvatskim populacijama,
¢ime bi se dobila nova saznanja o ovoj vrsti. Zbog jedinstvene rasprostranjenosti zute

poljarice utvrdit ¢u postoje li razlike:

i) za sve tri populacije u Hrvatskoj sa ostalim populacijama
i) unutar svake populacije

iii) izmedu tri istrazivane populacije.

Ako postoje razlike, pokusat ¢u odgovoriti zasto je tome tako.



3. MATERIJALI | METODE

3.1. Podrucja istrazivanja

Terensko istrazivanje provela sam na tri podrué¢ja poznate rasprostranjenosti zute poljarice u

Hrvatskoj: Banskom brdu u Baranji, Lastovskom oto¢ju i otoku Olibu (Slika 5.).
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Slika 5. Podrugja istrazivanja zute poljarice u Hrvatskoj u periodu 2012. — 2018. godine.

Preliminarnim terenima odredlila sam najpogodnije lokalitete unutar svakog podruéja
istrazivanja, te su posjecivani prilikom svakog terenskog izlaska. Ukupno sam istrazila 17
lokaliteta, tri na podru¢ju Banskog brda, Cetiri na podrucju otoka Oliba i deset na podrucju

Lastovskog otocja (Tablica 2).



Tablica 2. Popis odabranih lokaliteta unutar svih podrucja istrazivanja, s pripadaju¢im

koordinatama u HTRS96/TM koordinathom sustavu.

Broj Podrucje . . Koordinate
lokaliteta istrazivanja ML GG X Y

1 Lastovsko oto¢je Otok Mr¢ara 523740,29 4736739,39

2 S;‘ﬁ‘; Lastovo,  VINO  poze40 98 4735117,05

3 Otok  Lastovo,  Volil 530460 93 473625745
dolac

4 Otok Lastovo, Zlepolje 530376,77 4735517,40

5 pogﬁlg Lastovo, Zegovo 53049047 4734208 54

6 Otok ~ ~ Lastovo, 4905959 473539026
Hrastovski prijevor

7 Otok  Lastovo, polie ga1444 50 4735734,37
Lokavje

8 Otok  Lastovo, polie 533776 00 4736230,00
Przina

9 S;‘G: Lastovo, Prgovo  ga1965 77 4735246,44

10 (?;"k Lastovo, Dovin  ga1957 59 4733703 34

11 Otok Olib Otok Olib, naselje 362718,02 491649303

12 Otok ~ Olib, podrucje 564449 7 491539106
Kalac

13 Otok ~ Olib,  crkva ge9g98 05 4916634,56
Svetog Roka

14 Otok — Olib,  wvala 50156795 491694544
Samotvorac

15 Bansko brdo  p.tina, kamenolom 68176228 5082113,20

(Baranja)

16 Batina, podrugje  ea1591 00 5079727,00
Cakovica

17 Zmajevac,  podrudje an10s 55 507722532
Papser

3.1.1. Lastovsko otocje

Na Lastovskom otocju istrazivanje sam provela na deset lokaliteta, od ¢ega jedan na
otoku Mr¢ari i devet na otoku Lastovu (Slika 6). Ve¢inom sam odabrala otvorena stanista s
antropogenim utjecajem, poput maslinika, vinograda, obradivih polja s povréem. Otvoreni

travnjaci (Slika 7) su prisutni u manjoj mjeri jer su ljudi kroz povijest koristili sve obradive
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povrSine za proizvodnju hrane. Svaki od otvorenih lokaliteta obrubljen je pojasom makije

koja se dominantno sastoji od hrasta crnike i alepskog bora, te u manjoj mjeri hrasta medunca.

Od ostalih vrsta herpetofaune, na podru¢ju Lastovskog otocja prisutna je jedna vrsta
zabe zelena krastata Bufo viridis (Laurenti, 1768). Prisutno je pet vrsta gustera: kucni
macaklin Hemidactylus turcicus (Linnaeus, 1758), oStroglava gusterica Dalmatolacerta
oxycephala (Schlegel, 1839), krska gusterica Podarcis melisellensis (Braun, 1877), primorska
gusterica Podarcis siculus (Rafinesque-Schmaltz, 1810), blavor Pseudopus apodus (Pallas,
1775) i1 dvije vrste kornjaca: glavata zelva Caretta caretta (Linnaeus, 1758) te kopnena
kornjac¢a Testudo hermanni Gmelin, 1789, Cije se jedinke nalaze u dvoristima kuca kao kuéni

ljubimci (Luci¢ i sur., 2008; Vervust i sur., 2009).
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Slika 6. Istrazivani lokaliteti na podrucju Lastovskog oto¢ja. Brojevi lokacija odgovaraju

onima u Tablici 2.
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Slika 7. Prgovo polje na otoku Lastovu. (Fotografija: Boris Laus)

3.1.2. Otok Olib

Zbog male povrSine otoka i relativno neprohodnog terena, na Olibu sam
istrazivanje provela na Cetiri lokaliteta (Slika 8). Na otoku je prisutno jedno, istoimeno
naselje, u sklopu kojega su posjecivana dvorista i okuc¢nice. Vecina stanista je danas zatvorena
zbog guste Sume hrasta crnike i povremeno bora, a preostao je tek manji broj maslinika. Teren
pogodan za istrazivanje uglavnom je vezan uz mrezu makadama koja se donekle odrzava i
ostavlja dijelove staniSta otvorenim, sprjecavaju¢i tako potpunu sukcesiju. Otvorenih

travnjaka je malo, no jedan je odabran kao lokalitet za istrazivanje (Slika 9).

Sukladno maloj povrSini otoka, prisutan je 1 mali broj vrsta herpetofaune. Od
gmazova, tu su jo§ dvije vrste zmija, zmajur Malpolon insignitus (Geoffroy de St-Hilaire,
1827) i kravosas Elaphe quatuorlineata (Bonnaterre, 1790), dvije vrste gustera; primorska
gusterica i kuéni macaklin, te nekoliko jedinki ¢ancari koje se nalaze u dvoristima kuca kao

kuéni ljubimci (Boris Laus, neobjavljeni podaci, Kletecki i sur., 2009).

12
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Slika 8. Istrazivacki lokaliteti na podrué¢ju otoka Oliba. Brojevi lokaliteta odgovaraju onima

iz Tablice 2.

Slika 9. Staniste zute poljarice na otoku Olibu (Fotografija: Boris Laus)
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3.1.3. Baranja

Istrazivanje sam provela na tri lokaliteta na Banskom brdu izmedu mjesta Zmajevac i
Batina (Slika 10). Citavo podrugje je mozaik razli¢itih prirodnih i antropogenih stanista.
Karakteristi¢ni su lesni strmci, uz koje je vezana termofilna vegetacija. Osim otvorenih
travnjaka i livada, od kojih je danas veéina u poodmaklim fazama sukcesije (Slika 11),
prisutni su Sumarci bagrema, jasena, hrasta i drugih Sumskih sastojina. Antropogena stanista
obuhvacaju naselja, gdje su prisutne kuée s dvoristima, vrtovima, vo¢njacima, kao i veée

poljoprivredne povrsSine s nasadima razlicitih vo¢aka, polja zita, uljane repice te vinogradima.

Od ostalih vrsta gmazova, na ovom podrucju prisutne su jo§ Cetiri vrste zmija:
bjelouska Natrix natrix (Linnaeus, 1758), ribarica Natrix tessellata (Laurenti, 1768), smukulja
Coronella austriaca Laurenti, 1768 te bjelica Zamenis longissimus (Laurenti, 1768). Takoder
su prisutne i Cetiri vrste gustera: zidna gusterica Podarcis muralis (Laurenti, 1768), obi¢ni
zelemba¢ Lacerta viridis (Laurenti, 1768), livadna guSterica Lacerta agilis Linnaeus, 1758 te

sljepi¢ Anguis fragilis Linnaeus, 1758 (Boris Laus, neobjavljeni podaci).
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Slika 10. Istrazivacki lokaliteti na podru¢ju Banskog brda u Baranji. Brojevi lokacija

odgovaraju onima u Tablici 2.
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Slika 11. Lokalitet broj 15 u Baranji. (Fotografija : Daria Kranzeli¢)

3.2. Dinamika istraZivanja

IstraZivanja su se, ovisno o financijskim mogué¢nostima za pojedinu godinu, provodila

u periodu od 2012. do 2018. godine, nesustavno za sva istrazivana podrucja. Za period

istrazivanja odabrano je proljece, od kraja travnja do pocetka lipnja, u doba parenja kad su

jedinke ove vrste najaktivnije (Kreiner, 2007). Ukupno su izvrSena tri terenska izlaska na

Lastovsko otocje, tri terenska izlaska na otok Olib 1 Cetiri terenska izlaska na podrucje Baranje

(Tablica 3.). Tijekom terenskih izlazaka su uvijek bila prisutna tri istrazivaca.

Tablica 3. Dinamika aktivnosti istrazivanja s datumima terenskih izlazaka po godini i

podrucju istraZivanja.

Podrucje Lovni napor
2012. 2013. 2014. 2015. 2018.
istraZivanja (ukupno dana)
Lastovsko
19.04. - 28.04. 26.04. — 04.05. 16.5. - 20.05. 24
otocje
Otok Olib 28.04. - 06.05. 20.05. - 26.05. 19.6. - 22.6. 20
Bansko brdo
. 15.05. - 17.05. 05.05. — 08.05. 25.05. - 29.05. 28.05. - 01.06. 17
(Baranja)
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3.3. Metode istrazivanja

Zutu poljaricu sam trazila na odabranim lokalitetima metodom nasumiénog
pretraZivanja terena, a pri lovu sam koristila zastitne rukavice zbog zastite od mehanickih
ozljeda (trnovita vegetacija, ostro kamenje itd.) te izbjegavanja ugriza zmija. Pri nasumi¢nom
pretrazivanju terena ja i ostali istrazivaci neovisno jedan o drugome smo pretrazivali pogodna
staniSta na lokalitetu vizualnim pregledom i pregledom potencijalnih skrovista — ispod
kamenja, trupaca, krupnog otpada. Nakon ulova zabiljezili Smo mjesto nalaza GPS uredajem
(Garmin GPSMap 64), a jedinke sam zadrzala tijekom popunjavanja terenskog protokola. U
terenski protokol biljezila sam spol jedinke, koji je odreden pregledom baze repa, a u
dvojbenim slu€ajevima sondama za odredivanje spola kod zmija, zatim masa jedinke,
morfometrijske 1 meristicke karakteristike, nakon ¢ega bi jedinka bila fotografirana. Svakoj
jedinci dodijedila sam redni broj i oznacila zarezivanjem odredene trbusne ljuske, kako bi ju
mogla prepoznati pri ponovnom ulovu (Ferner i Plummer, 2016). Po zavrSetku obrade, svaku

jedinku pustila sam neozlijedenu na mjestu ulova.

3.4. Mjerene karakteristike

Ukupno je izmjereno 14 morfometrijskih i izbrojane tri meristicke karakteristike te
izvagana masa svake ulovljene jedinke. Jedna osoba je mjerila sve jedinke da se smanji
pogreska u mjerenju. Ja nisam mijerila karakteristike zbog tog razloga, ali sam pomagala

tijekom tog procesa.
Izmjerene morfometrijske karakteristike (Slika 12.):

e LTOT - ukupna duljina tijela

e SVL — duljina od vrha njuske do kloake

e TL —duljina repa

e TW —irina baze repa

e BW —girinatijela

e BH - visinatijela

e HL — duZina glave

e PPS —duzina od kaudalnog kraja zatiljne ljuske do vrha njuske
e HW —Sirina glave

e HH —visina glave

e ML — duljina usta
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e MW —§irina usta
e IN —razmak izmedu nosnica

e 1SO —razmak izmedu nadoc¢nih ljusaka

Izbrojane meristicke karakteristike:
e D — broj lednih ljuski (dorsalia)
e V —Dbroj trbusnih ljuski (ventralia)
e SC —broj podrepnih ljuski (subcaudalia)

Krojackim metrom s preciznoséu od 1 mm mjerena je ukupna duljina tijela (LTOT),
duljina od vrha njuske do kloake (SVL) i duljina repa (TL), a ostale morfometrijske mjere su
mjerene digitalnom mjerkom s precizno$¢u od 0,01 mm $§to je standardni na¢in mjerenja kod
zmija (Ferner i Plummer, 2016). Prilikom mjerenja duljine repa zabiljeZeno je ako jedinka
nije imala cjeloviti rep. Ledne ljuske (D) brojale su se dijagonalno na sredini tijela, trbusne
ljuske (V) od kloakalne do zadnje trbusne koja je bila Sira nego duza, ali sama kloakalna se
nije brojala (Slika 13.). Podrepne ljuske (SC) su se brojale u jednom redu od analne ljuske, a

zadnja se brojala vrsna ljuska.

A) B) s
Slika 12. Prikaz mjerenih mjera glave. A) IN — razmak izmedu nosnica, ISO — razmak
izmedu o¢iju, MW — §irina usta, HW — §irina glave, PPS — duzina od kaudalnog kraja

zatiljne ljuske do vrha njuske. B) HL — duzina glave, ML — duzina usta, HH — visina glave
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Slika 13. Prikaz razli¢itih metoda brojanja lednih ljusaka. U radu je koristen prvi nacin,

dijagonalni. (Prilagodeno iz Kreiner, 2007)

3.4. Obrada podataka

Podatke prikupljene u terenski protokol prebacila sam u tablicu u program Microsoft
Excel (2016), te potom statisticki obradila u programima Microsoft Excel XLSTAT 2016., R
4.1. i Statistica 12.0. (StatSoft). Prije obrade podataka odredila sam dobne i spolne kategorije.
Spolne kategorije su se odredile tijekom mjerenja, a dobne kategorije sam odredila prije
radenja deskriptivne statistike i statisti¢kih analiza. Odrasle jedinke su bile one koje su imale
vise od 70 cm (Arnold i Ovenden, 2002). Za sve morfometrijske i meristicke karakteristike te
masu napravila sam deskriptivnu statistiku: srednja vrijednost (X), medijan, minimum (min),
maksimum (max) i prvi i tre¢i kvartil. Kako bi uklonila utjecaj veli¢ine jedinki na promatrane
karakteristike napravila sam omjere, odnosno indekse svake promatrane karakteristike —
TL/SVL, TW/SVL, BW/SVL, BH/SVL, HL/SVL, PPS/SVL, HW/SVL, HH/SVL, ML/SVL,
MWY/SVL, IN/SVL i ISO/SVL za odrasle jedinke sa Lastovskog oto¢ja, Oliba i Baranje.
Jedinke kojima nedostaje rep ili dio repa izuzela sam iz obrade podataka kod mjera LTOT i
TL i omjera sa tim karakteristikama. Kod meristi¢kih karakteristika juvenilne i subadultne
jedinke nisam izuzela iz obrade. Prije statisticke obrade, podatke sam testirala Shapiro-Wilk
W testom normalnosti (Shapiro i Wilk, 1965) da utvrdim distribuciju podataka. Nakon toga
sam podatke obradila Bartlett-ovim (Bartlett i Fowler, 1937) i Levene-ovim testom (Levene,
1960) za provjeru homogenosti varijanci u podacima. Zbog nehomogenih podataka odabrala
sam Mann-Whitney analizu, neparametrijsku metodu kojom sam testirala postojanje
statisticki znacajnih razlika u odabranim karakteristikama medu spolovima. Statisticku

analizu sam napravila samo za odrasle jedinke s Lastovskog oto¢ja za mofometrijske
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karakteristike i masu. Za meristi¢ke karakteristike statisticku analizu sam napravila za odrasle,
subadlutne i juvenilne jedinke s Lastovskog otoCja. Za jedinke s ostalih lokacija nisam

provela statisticke analize zbog premalog broja jedinki.
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4. REZULTATI

4.1. Analizirani uzorak

Ukupno je ulovljeno 116, a analizirano 115 jedinki zute poljarice od ¢ega je jedna
jedinka u Baranji nadena mrtva te je iskljuCena iz svih analiza. Na Lastovskom otocju je
uhvacéeno 98 jedinki, u Baranji 11, a na Olibu 6. Uhvaéeno je 100 odraslih, 7 subadultnih i 8
juvenilnih jedinki (Tablica 4.). Spolne kategorije su odredene na terenu pregledom baze repa
ili kod dvojbenih sluc¢ajeva sondama za odredivanje spola kod zmija. Dobne kategorije su
prikazane u Tablici 4.

Tablica 4. Struktura uzoraka po lokalitetu, dobi i spolu.

. Adulti Subadulti Juvenilni
Lokalitet } . } Ukupno
MuZjaci Zenke Muzjaci Zenke Muzjaci Zenke
Lastovsko
30 6 1 3 4 98
otoCje
Olib 6 - - - - - 6
Baranja 7 3 - - 1 - 11
Ukupno 67 33 6 1 4 4 115

U ukupnom uzorku muzjaci su zastupljeniji od zenki kao i na pojedinoj lokaciji.
Omjer spolova je 2 : 1 u korist muzjaka. Na otoku Olibu nisu uhvacene Zenke. Najveci broj
uhvacéenih subadultnih 1 juvenilnih jedinki je na Lastovskom otoc¢ju, a na Olibu nisu uopce
uhvacene. Prosjek broja ulovljenih jedinki po danu za Lastovsko otocje je 4,08, za otok Olib

je 0,3, a za Baranju je 0,6 jedinki.

Od 115 ulovljenih jedinki zute poljarice, ukupno 52 jedinke nisu imale rep ili dio repa
Sto iznosi 45,2 % ukupnog broja jedinki. Na otoku Olibu sve uhvacene jedinke, u ovom
slu¢aju muzjaci, nisu imale rep ili dio repa, dok je na ostalim lokacijama manji postotak

jedinki imao oSteceni rep. Zenke s oSteenim repom zabiljezene su samo na Lastovskom

oto¢ju (Slika 14.).
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Slika 14. Postotak jedinki kojima nedostaje dio repa po lokaciji i po spolu. M — muZzjaci, F -
zenke

4.2. Morfometrijske karakteristike i masa jedinki

Za svaku populaciju napravljena je deskriptivna statistika svih morfometrijskih
karakteristika i mase jedinki. Za karakteristike ukupna duljina tijela (LTOT) i duljina repa
(TL) iz izracuna izuzete su jedinke kojima je nedostajao dio ili cijeli rep. Odrasle, subadultne i
juvenilne jedinke s otoka Oliba i iz Baranje nismo mogli statisti¢ki analizirati zbog malog
broja ulovljenih jedinki na tim lokacijama i zbog toga su statisticke analize napravljene samo
za odrasle jedinke s Lastovskog oto¢ja. Zbog malog broj subadultnih i juvenilnih jedinki
analiza nije bila moguca. Shapiro-Wilk W test pokazao je normalnu raspodjelu podataka.

Levene-ov i Bartlett-ov test pokazali su nehomogenost podataka (p < 0,05).

Srednje vrijednosti za ukupnu duljinu tijela (LTOT) muZjaka veée su od srednjih
vrijednosti za Zenke za populacije Lastova i Baranje (Slika 15.). Na otoku Olibu svim
odraslim muZjacima bio je oStec¢en rep pa analiza za karakteristiku LTOT nije bila moguca.
Na Lastovskom oto¢ju srednja vrijednost ukupne duljine tijela odraslih muzjaka iznosi 125,97
cm + 9,23 cm SD, a odraslih Zenki 110,67 cm + 7,89 cm SD. Postoji statisticki znacajna
razlika izmedu odraslih muzjaka i zenki sa Lastovskog oto¢ja (Mann Whitney test, p<0,05). U
Baranji srednja vrijednost ukupne duljine tijela odraslih muzjaka iznosi 172,43 cm + 18,21 cm
SD, a odraslih Zenki 134,6 cm + 12,7 cm SD.

Muzjaci iz Baranje vec¢i su od muzjaka na Lastovskom otocju prema srednjoj

vrijednosti i medijanu ukupne duljine tijela (Slika 15.). Najdulji odrasli muzjak u Baranji bio
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je dug 195,90 cm, a na Lastovskom otocju 141,20 cm. Najmanji odrasli muzjak u Baranji bio
je dug 141,20 cm, a na Lastovskom otocju 110,40 cm. Takoder, Zenke iz Baranje veée su od
zenki na Lastovskom otoc¢ju (Slika 15.). Najdulja odrasla Zenka u Baranji bila je duga 149,10
cm, a na Lastovskom otocju 132,10 cm. Najmanja odrasla zenka u Baranji bila je duga 124,80

cm, a na Lastovskom otoc¢ju 100,00 cm.
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Slika 15. Ukupna duljina tijela za odrasle jedinke koji su imali cijeli rep po lokacijama
i spolu. (LTOT — ukupna duljina tijela u cm, M — muzjaci, F — Zenke, Max —

maksimalna vrijednost, Min — minimalna vrijednost, mean — srednja vrijednost)

Srednje vrijednosti duljina od vrha njuske do kloake (SVL) muZjaka vece su od
srednjih vrijednosti za Zenke za populacije Lastova i Baranje (Slika 16.). Na otoku Olibu
ulovljeni su samo odrasli muZjaci, ¢ija srednja vrijednost duljina od vrha njuske do kloake
iznosi 95,58 cm + 18,72 cm SD. Na Lastovskom oto¢ju srednja vrijednost SVL odraslih
muzjaka iznosi 95,79 cm £ 8,00 cm SD, a odraslih Zzenki 82,27 cm = 5,94 cm SD. Postoji
statisticki znacajna razlika izmedu odraslih muZjaka i Zenki sa Lastovskog otoc¢ja (Mann
Whitney test, p<0,05). U Baranji srednja vrijednost SVL odraslih muzjaka iznosi 133,47 cm +
16,39 cm SD, a odraslih Zenki 105,03 cm + 11,72 cm SD.
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Muzjaci iz Baranje veéi su od muzjaka na otoku Olibu i Lastovskom oto¢ju prema
srednjoj vrijednosti duljine od vrha njuske do kloake dok muzjaci s Oliba imaju tek nesto
vecu vrijednost od muzjaka Lastovskog otocja (Slika 16.). Raspon SVL karakteristike kod
odraslih muzjaka u Baranji iznosi 103,70 — 153,30 cm, dok je na Olibu 75,00 — 117,70 cm, a
na Lastovskom oto¢ju 78,80 — 115,40 cm. Takoder, zenke iz Baranje vece su od zenki na
Lastovskom otocju (Slika 16.). Najdulja odrasla Zenka u Baranji bila je 149,10 cm duga, a na
Lastovskom otoc¢ju 132,10 cm. Raspon SVL karakteristike kod odraslih zenki u Baranji iznosi
96,10 — 118,30 cm, a na Lastovskom otocju 73,80 — 100,80 cm.
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Slika 16. Duljina od vrha njuske do kloake za odrasle jedinke po lokacijama i spolu. (SVL
— duljina od vrha njuske do kloake u cm, M — muzjaci, F - Zenke, Max — maksimalna

vrijednost, Min — minimalna vrijednost vrijednost, mean — srednja vrijednost)

Srednje vrijednosti duzine i Sirine baze repa (TL, odnosno TW) muzjaka vece su od
srednjih vrijednosti za Zenke (Slika 17.). Na otoku Olibu svim odraslim muzjacima bio je
ostecen rep pa analiza karakteristike TL nije bila moguca, a srednja vrijednost karakteristike
TW odraslih muzjaka iznosi 13,01 cm %= 2,01 cm. Na Lastovskom oto¢ju srednja vrijednost
TL odraslih muzjaka iznosi 33,74 cm + 82,25 cm SD, a srednja vrijednost karakteristike TW
11,11 mm + 0,91 mm SD dok kod odraslih Zenki srednja vrijednost TL iznosi 28,07 cm *
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1,78 cm SD, a srednja vrijednost karakteristike TW 10,03 mm £ 0,73 mm SD. Postoji
statisticki znacajna razlika za obje karakteristike izmedu odraslih muzjaka i zenki sa
Lastovskog oto¢ja (Mann Whitney test, p<0,05). U Baranji srednja vrijednost TL odraslih
muzjaka iznosi 41,72 cm * 3,18 cm SD, a karakteristike TW 17,40 mm £ 1,70 mm SD dok
kod odraslih Zenki srednja vrijednost TL iznosi 29,67 cm = 1,03 cm SD, a srednja vrijednost
karakteristike TW 11,94 mm + 2,02 mm SD.

MuZjaci iz Baranje imaju Siri 1 dulji rep od muzjaka na Lastovskom oto¢ju prema
srednjoj vrijednosti (Slika 17.). Raspon TL karakteristike je kod odraslih muzjaka u Baranji i
iznosi 37,50 — 4550 cm, a na Lastovskom oto¢ju 29,80 — 37,00 cm. Raspon TW
karakteristike kod odraslih muzjaka u Baranji iznosi 14,85 — 19,72 mm, na otoku Olibu iznosi
10,48 — 15,70 mm, a na Lastovskom oto¢ju 9.60 — 13,07 mm. Takoder, Zzenke iz Baranje
imaju $iri i dulji rep od Zenki na Lastovskom otoc¢ju (Slika 17.). Raspon TL karakteristike kod
odraslih Zenki u Baranji iznosi 28,80 — 30,80 cm $to je malo viSe nego kod jedinki na
Lastovskom oto¢ju gdje iznosi 24,70 — 31,30 cm. Raspon TW Kkarakteristike kod odraslih

zenki u Baranji iznosi 9,91 — 13,94 cm, dok je na Lastovskom oto¢ju 8,92 — 11,63 cm.
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Slika 17. A) Sirina baze repa za odrasle B) Duljina repa za odrasle jedinke koji imaju

jedinke koji su imali cijeli rep po lokacijama i cijeli rep po lokacijama i spolu. (TL - duljina

spolu. (TW — §irina baze repa u mm, M — repa u cm, M — muzjaci, F - zenke, Max —
muzjaci, F - Zenke, Max — maksimalna maksimalna vrijednost, Min — minimalna
vrijednost, Min — minimalna vrijednost vrijednost, mean — srednja vrijednost)

vrijednost, mean — srednja vrijednost)

Srednje vrijednosti Sirine 1 visine tijela (BW, odnosno BH) muzjaka vece su od
srednjih vrijednosti za Zenke (Slika 18). Na otoku Olibu ulovljeni su samo odrasli muzjaci,
Cija srednja vrijednost BW iznosi 23,51 mm =+ 18,72 mm SD, a srednja vrijednost BH 25,84
mm £ 5,19 mm SD. Na Lastovskom oto¢ju srednja vrijednost BW odraslih muzjaka iznosi
20,49 mm £ 2,43 mm SD, a srednja vrijednost karakteristike BH 20,40 mm + 2,41 mm SD
dok kod odraslih Zenki srednja vrijednost BW iznosi 17,11 mm £ 1,48 mm SD, a srednja
vrijednost karakteristike BH 18,46 mm + 1,85 mm SD. Postoji statisticki znacajna razlika za
obje karakteristike izmedu odraslih muZjaka 1 Zenki s Lastovskog otoc¢ja (Mann Whitney test,
p<0,05). U Baranji srednja vrijednost BW odraslih muzjaka iznosi 29,81 mm + 4,32 mm SD,
a karakteristike BH 31,86 mm + 3,39 mm SD dok kod odraslih Zzenki srednja vrijednost BW
iznosi 19,45 mm = 0,73 mm SD, a TW 22,44 mm + 1,28 mm SD.

Muzjaci iz Baranje imaju vecu Sirinu i visinu tijela od muZjaka na otoku Olibu i
Lastovskom oto¢ju prema srednjoj vrijednosti, dok muZzjaci s Oliba imaju nesto vecu
vrijednost od muzjaka s Lastovskog otocja (Slika 18.). Raspon BW karakteristike kod
odraslih muzjaka u Baranji iznosi 24,32 — 36,25 mm, dok je na Olibu 18,51 — 28,05 mm, a na
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Lastovskom otoc¢ju 15,93 — 25,94 mm. Raspon BH karakteristikekod odraslih muzjaka u
Baranj iznosi 26,51 — 35,52 mm, dok je na Olibu 19,68 — 31,73 mm, a na Lastovskom otoc¢ju
17,93 — 28,21 mm. Takoder, zenke iz Baranje imaju vecéu Sirinu i visinu tijela od Zenki na
Lastovskom otocju (Slika 18.). Raspon BW karakteristike kod odraslih Zenki u Baranji iznosi
19,02 — 20,29 mm, dok je na Lastovskom otoc¢ju 14,75— 19,85 mm. Raspon BH karakteristike
kod odraslih zenki u Baranji iznosi 21,14 — 23,70 mm, dok je na Lastovskom oto¢ju 15,29 —
22,65 mm.
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Slika 18. A) Sirina tijela za odrasle jedinke po B)Visina tijela za odrasle jedinke po
lokacijama i spolu. (BW — §irina tijela u mm, lokacijama i spolu. (BH — visina tijela u
M — muzjaci, F - zenke, Max — maksimalna mm, M — muzjaci, F - Zenke, Max —

vrijednost, Min — minimalna vrijednostymm, M maksimalna vrijednost, Min — minimalna
— muzjaci, F - Zenke, Max — maksimalna vrijednost, mean — srednja vrijednost)
vrijednost, Min — minimalna vrijednost, mean

— srednja vrijednost)

Srednje vrijednosti duljine glave i duljine izmedu kaudalnog kraja zatiljne ljuske i vrha
njuske (HL, odnosno PPS) muzjaka vece su od srednjih vrijednosti za Zenke (Slika 19.). Na
otoku Olibu ulovljeni su samo odrasli muZjaci, ¢ija srednja vrijednost HL iznosi 35,04 mm +
5,01 mm SD, a srednja vrijednost PPS 25,27 mm + 3,53 mm SD. Na Lastovskom otoc¢ju
srednja vrijednost HL odraslih muzjaka iznosi 31,40 mm + 2,33 mm SD, a srednja vrijednost
karakteristike PPS 23,45 mm =+ 1,39 mm SD dok kod odraslih Zenki srednja vrijednost HL

iznosi 26,86 mm £ 1,55 mm SD, a srednja vrijednost karakteristike PPS 20,30 mm + 0,84 mm
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SD. Postoji statisticki znacajna razlika za obje karakteristike izmedu odraslih muZzjaka i zenki
s Lastovskog oto¢ja (Mann Whitney test, p<0,05). U Baranji srednja vrijednost HL odraslih
muzjaka iznosi 40,11 mm £ 3,20 mm SD, a karakteristike PPS 28,29 mm + 1,97 mm SD dok
kod odraslih zenki srednja vrijednost HL iznosi 31,44 mm + 3,35 mm SD, a srednja vrijednost
karakteristike PPS 22,97 mm + 0,83 mm SD.

Muzjaci iz Baranje imaju duze glave i duze podrucje izmedu kaudalnog kraja zatiljne
ljuske 1 vrha njuSke od muzjaka na Olibu, a oni su izduZeniji u navedenim mjerama od
muZzjaka s Lastovskog otoc¢ja (Slika 19.). Raspon HL karakteristike kod odraslih muzjaka u
Baranji iznosi 34,46 — 43,56 mm, dok je na Olibu 29,78 — 39,98 mm, a na Lastovskom oto¢ju
22,90 — 36,48 mm. Raspon PPS karakteristike kod odraslih muzjaka u Baranji iznosi 24,66 —
30,62 mm, dok je na Olibu 20,99 — 28,88 mm, a na Lastovskom oto¢ju 20,87 — 26,58 mm.
Takoder, Zenke iz Baranje su vece od Zenki na Lastovskom oto¢ju (Slika 18). Raspon HL
karakteristike kod odraslih Zenki u Baranji iznosi 28,57 — 35,12 mm, dok je na Lastovskom
oto¢ju 21,60 — 29,06 mm. Raspon PPS karakteristike kod odraslih zenki u Baranji iznosi
21,21 — 25,10 mm, dok je na Lastovskom otoc¢ju 18,37 — 21,82 mm.
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B) Duljina izmedu kaudalnog kraja zatiljne
ljuske i1 vrha njuske za odrasle jedinke po
lokacijama i spolu. (PPS — duljina izmedu

kaudalnog kraja zatiljne ljuske i vrha njuske

umm, M — muzjaci, F - Zzenke, Max —

maksimalna vrijednost, Min — minimalna

vrijednost, mean — srednja vrijednost)

Srednje vrijednosti Sirine i1 visine glave (HW, odnosno HH) muzjaka vece su od
srednjih vrijednosti za zenke (Slika 20.). Na otoku Olibu ulovljeni su samo odrasli muzjaci,
¢ija srednja vrijednost HW iznosi 20,12 mm + 3,96 mm SD, a srednja vrijednost HH 12,29
mm + 1,62 mm SD. Na Lastovskom oto¢ju srednja vrijednost HW odraslih muzjaka iznosi
17,10 mm = 2,00 mm SD, a srednju vrijednost karakteristike HH 10,71 mm + 0,82 mm SD
dok kod odraslih Zzenki srednja vrijednost BH iznosi 14,23 mm £ 1,36 mm SD, a srednja
vrijednost karakteristike HH 9,21 mm £ 0,62 mm SD. Postoji statisticki znacajna razlika za
obje karakteristike izmedu odraslih muZjaka i zenki sa Lastovskog oto¢ja (Mann Whitney test,
p<0,05). U Baranji srednja vrijednost HW odraslih muzjaka iznosi HW 24,86 mm £ 3,50 mm
SD, a karakteristike HH 13,68 mm + 1,15 mm SD dok kod odraslih Zenki srednja vrijednost
HW iznosi 18,48 mm * 1,81 mm SD, a HH 9,95 mm £ 0,97 mm SD.

Muzjaci iz Baranje imaju Siru 1 viSu glavu od muzjaka na otoku Olibu i Lastovskom

oto¢ju prema srednjoj vrijednosti, dok muzjaci s Oliba imaju neSto vecu vrijednost od
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muzjaka s Lastovskog otocja (Slika 20.). Raspon HW karakteristike je kod odraslih muzjaka u
Baranji i iznosi 21,18 — 29,79 mm, dok je na Olibu 15,46 — 24,30 mm, a na Lastovskom
oto¢ju 13,50 — 22,43 mm. Raspon HH karakteristike je kod odraslih muzjaka u Baranji i
iznosi 11,90 — 15,21 mm, dok je na Olibu 10,15 — 14,33 mm, a na Lastovskom otoc¢ju 9,12 —
12,49 mm. Takoder, zenke iz Baranje su vece od zenki na Lastovskom otocju (Slika 20.).
Raspon HW karakteristike kod odraslih zenki u Baranji iznosi 16,74 — 20,36 mm, dok je na
Lastovskom otoc¢ju 11,64 — 17,94 mm. Raspon HH karakteristike kod odraslih Zenki u Baranji
iznosi 8,89 — 10,79 mm, dok je na Lastovskom oto¢ju 7,74 — 10,11 mm.
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Slika 20. A) Sirina glave za odrasle jedinke B)Visina glave za odrasle jedinke po
po lokacijama i spolu. (HW — sirina glave u  lokacijama i spolu. (HH — visina glave u mm,
mm, M — muzjaci, F - Zenke, Max — M — muZjaci, F - Zenke, Max — maksimalna
maksimalna vrijednost, Min — minimalna vrijednost, Min — minimalna vrijednost, mean

vrijednost, mean — srednja vrijednost) — srednja vrijednost)

Srednja vrijednost duljine i Sirine usta (ML, odnosno MW) muzjaka vece su od
srednjih vrijednosti za zenke (Slika 21.). Na otoku Olibu ulovljeni su samo odrasli muZjaci,
¢ija srednja vrijednost ML iznosi 26,33 mm + 3,83 mm SD, a srednja vrijednost MW 16,97
mm =+ 3,63 mm SD. Na Lastovskom otoc¢ju srednja vrijednost ML odraslih muZzjaka iznosi
24,52 mm * 2,04 mm SD, a srednja vrijednost karakteristike MW 15,58 mm % 2,30 mm SD
dok kod odraslih zenki srednja vrijednost ML iznosi 20,70 mm = 1,31 mm SD, a srednja

vrijednost karakteristike MW 12,44 mm + 0,88 mm SD. Postoji statisticki znacajna razlika za
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obje karakteristike izmedu odraslih muzjaka i zenki sa Lastovskog oto¢ja (Mann Whitney test,
p<0,05). U Baranji srednja vrijednost ML odraslih muZzjaka iznosi 28,10 mm + 3,30 mm SD,
a karakteristike MW 20,22 mm + 3,51 mm SD kod odraslih zenki srednja vrijednost ML
iznosi 22,98 mm + 2,21 mm SD, a MW 15,62 mm + 1,73 mm SD.

Muzjaci iz Baranje imaju Sira i veca usta od muzjaka na otoku Olibu i Lastovskom
oto¢ju, dok muzjaci s Oliba imaju neSto vecu vrijednost od muzjaka s Lastovskog otocja
(Slika 21.). Raspon ML karakteristike utvrden je kod odraslih muzjaka u Baranji i iznosi
22,59 — 31,98 mm, dok je na Olibu 21,52 — 30,15 mm, a na Lastovskom oto¢ju 20,99 — 29,20
mm. Raspon MW karakteristike je kod odraslih muzjaka u Baranji i iznosi 15,68 — 26,58 mm,
dok je na Olibu 13,00 — 20,48 mm, a na Lastovskom oto¢ju 11,58 — 20,96 mm. Takoder,
zenke iz Baranje su vece od zenki na Lastovskom otoc¢ju (Slika 21.). Raspon ML
karakteristike kod odraslih Zenki u Baranji iznosi 21,17 — 25,44 mm, dok je na Lastovskom
oto¢ju 17,22 — 22,77 mm. Raspon MW Kkarakteristike kod odraslih Zenki u Baranji iznosi
13,63 — 16,63 mm, dok je na Lastovskom oto¢ju 10,87 — 15,02 mm.
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Slika 21. A) Duzina usta za odrasle jedinke B) Sirina usta za odrasle jedinke po

po lokacijama i spolu. (ML — duZina usta u lokacijama i spolu. (MW — §irina usta u mm,
mm, M — muzjaci, F - Zenke, Max — M — muZjaci, F - Zenke, Max — maksimalna
maksimalna vrijednost, Min — minimalna vrijednost, Min — minimalna vrijednost, mean

vrijednost, mean — srednja vrijednost) — srednja vrijednost)

Srednje vrijednosti razmaka izmedu nosnica i o¢iju (IN, odnosno ISO) muzjaka vece
su od srednjih vrijednosti za zenke (Slika 22.). Na otoku Olibu ulovljeni su samo odrasli
muZjaci, ¢ija srednja vrijednost IN iznosi 7,23 mm + 1,15 mm SD, a srednja vrijednost I1SO
11,23 mm + 1,44 mm SD. Na Lastovskom oto¢ju srednja vrijednost IN odraslih muzjaka
iznosi 6,50 mm * 0,42 mm SD, a srednja vrijednost karakteristike 1SO 10,32 mm £ 0,69 mm
SD dok kod odraslih zenki srednja vrijednost IN iznosi 5,50 mm £ 0,36 mm SD, a srednja
vrijednost karakteristike 1SO 9,02 mm £ 0,43 mm SD. Postoji statisti¢ki znacajna razlika za
obje karakteristike izmedu odraslih muZjaka 1 zenki sa Lastovskog oto¢ja (Mann Whitney test,
p<0,05). U Baranji srednja vrijednost IN odraslih muzjaka iznosi 8,38 mm £ 0,88 mm SD, a
karakteristike 1SO 12,47 mm £ 1,04 mm SD dok kod odraslih Zenki srednja vrijednost IN
iznosi 6,64 mm + 0,68 mm SD, a ISO 10,03 mm + 0,93 mm SD.

Muzjaci iz Baranje imaju veéi raspon izmedu nosnica i o¢iju od muzjaka na otoku
Olibu 1 Lastovskom oto¢ju prema srednjoj vrijednosti, dok muzjaci s Oliba imaju nesto ve¢u

vrijednost od muzjaka s Lastovskog otocja (Slika 22.). Raspon IN karakteristike kod odraslih
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muzjaka u Baranji iznosi 7,01 — 9,74 mm, dok je na Olibu 5,84 — 8,388 mm, a na Lastovskom

oto¢ju 5,32 — 7,43 mm. Raspon ISO karakteristike kod odraslih muzjaka u Baranji iznosi
10,71 — 13,74 mm, dok je na Olibu 9,36 — 12,82 mm, a na Lastovskom otoc¢ju 8,60 — 12,01

mm. Takoder, zenke iz Baranje su veée od Zenki na otoku Lastovskom otocju (Slika 22.).

Raspon IN karakteristike kod odraslih zenki u Baranji iznosi 5,88 — 7,18 mm, dok je na

Lastovskom oto¢ju 4,78 — 6,15 mm. Raspon ISO karakteristike kod odraslih zenki u Baranji

iznosi 9,24 — 11,06 mm, dok je na Lastovskom otoc¢ju 8,08 — 9,76 mm.
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Slika 22. A) Razmak izmedu nosnica za odrasle

jedinke po lokacijama i spolu. (IN — razmak

izmedu nosnica u mm, M — muzjaci, F - Zenke,

Max — maksimalna vrijednost, Min —
minimalna vrijednost, mean — srednja

vrijednost)
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B) Razmak izmedu ociju za odrasle jedinke

po lokacijama i spolu. (ISO — razmak o¢iju

u mm, M — muZzjaci, F - zenke, Max —

maksimalna vrijednost, Min — minimalna

vrijednost, mean — srednja vrijednost)

Srednja vrijednost mase muzjaka vece su od srednjih vrijednosti za zenke (Slika 23.).

Na otoku Olibu ulovljeni su samo odrasli muzjaci, ¢ija srednja vrijednost mase iznosi 317,67

g + 140,21 g SD. Na Lastovskom otoc¢ju srednja vrijednost mase odraslih muzjaka iznosi

224,80 g + 60,44 g SD dok kod odraslih Zenki srednja vrijednost mase iznosi 149,75 g +

27,92 g SD. Postoji statisticki znacajna razlika izmedu odraslih muZjaka i Zenki s Lastovskog
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oto¢ja (Mann Whitney test, p<0,05). U Baranji srednja vrijednost mase odraslih muzjaka
iznosi 683,29 g + 189,45 g SD, dok kod odraslih Zenki srednja vrijednost mase iznosi 267,33
g+ 90,69 g SD.

Muzjaci iz Baranje su tezi od muzjaka na otoku Olibu i Lastovskom oto¢ju prema
srednjoj vrijednosti mase, dok muzjaci s Oliba imaju neSto vecu vrijednost od muzjaka s
Lastovskog oto¢ja (Slika 23.). Raspon tezine je kod odraslih muzjaka u Baranji i iznosi 367 —
905 g, dok je na Olibu 161 — 488 g, a na Lastovskom oto¢ju 128 — 368 g. Takoder, Zenke iz
Baranje su teze od zenki na Lastovskom oto¢ju (Slika 23.). Raspon tezine kod odraslih Zenki

u Baranji iznosi 212 — 372 g, dok je na Lastovskom oto¢ju 86 — 201 g.
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Slika 23. Masa odraslih jedinki po lokacijama i spolu. (Masa u gramima, M — muzjaci, F —
zenke, Max — maksimalna vrijednost, Min — minimalna vrijednost, mean — srednja

vrijednost)

Eksponencijalni rast odnosa mase i duljine od vrha njuske do kloake za odrasle,

subadultne i juvenilne jedinke sa Lastovskog oto¢ja prikazan je na slikama 24 i 25. Takoder,
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moze se vidjeti grupacija podataka u tri grupe prema starosti jedinki. Postoje i razlike izmedu

muZzjaka i zenki, pri ¢emu muzjaci imaju vece vrijednosti SVL i mase, dok Zenke imaju nize.
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Slika 24. Odnos mase i duljina od vrha njuske do kloake (SVL) Zenki na Lastovskom
oto¢ju (SVL — duljina od vrha njuske do kloake, A) juvenilne jedinke, B) subadultne
jednike, C) odrasle jedinke)
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Slika 25. Odnos mase i duljina od vrha njuske do kloake (SVL) muZzjaka na Lastovskom
oto¢ju (SVL — duljina od vrha njuske do kloake A) juvenilne jedinke, B) subadultne
jednike, C) odrasle jedinke)
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Kod subadultnih jedinki na Lastovkom otoc¢ju, prema srednjim vrijednostima svih
morfometrijskih karakteristika i mase, za muZzjake su veée vrijednosti nego kod Zenki, osim

kod duljina od vrha njuske do kloake (SVL) i ukupne duljine tijela (LTOT) (Slika 26.).
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Slika 26. Prikaz srednjih vrijednosti za morfometrijske karakteristike subadultnih jedinki na
Lastovkom oto¢ju (LTOT — ukupna duljina tijela, SVL — duljina od vrha njuske do kloake,
TL — duljina repa, TW — $irina repa, BW — §irina tijela, BH — visina tijela, HL — duzina
glave, PPS — duljina od kaudalnog kraja zatiljne ljuske do njuske, HW — §irina glave, HH —
visina glave, ML — duljina usta, MW — $irina usta, IN — razmak izmedu nosnica, ISO —

razmak izmedu ociju)

Kod juvenilnih jedinki na Lastovkom oto¢ju, prema srednjim vrijednostima svih
morfometrijskih karakteristika i mase, za Zenke su vece vrijednosti, osim kod duljine repa

(TL), ukupne duljine tijela (LTOT) i Sirine usta (MW) (Slika 27.).
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Slika 27. Prikaz srednjih vrijednosti za morfometrijske karakteristike za juvenilne jedinke
na Lastovkom oto¢ju (LTOT — ukupna duljina tijela, SVL — duljina od vrha njuske do
kloake, TL — duljina repa, TW — §irina repa, BW — $irina tijela, BH — visina tijela, HL —
duzina glave, PPS — duljina od kaudalnog kraja zatiljne ljuske do njuske, HW — §irina
glave, HH — visina glave, ML — duljina usta, MW — §irina usta, IN — razmak izmedu

nosnica, 1SO — razmak izmedu ociju)

Za jedinke s Lastovskog otoc¢ja karakteristike BW, PPS HW, ML, MW, ISO i masa
imaju statisticki znacajne razlike u varijanci kod Levene-ovog testa, a kod Bartletovog testa
karakteristike BW, HL, PPS, HW, ML, MW, ISO i1 masa imaju statisticki znacajnu razli¢itu
varijancu izmedu muzjaka i zenki. Mann-Whitney test pokazuje statisticki znacajne razlike

izmedu spolova za sve promatrane karakteristike jedinki s Lastovskog otocja (Prilog 1.).
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4.3. Meristicke karakteristike jedinki

Deskriptivna statistika za meristicke karakteristike napravljena je za odrasle,
subadultne i juvenilne jdeinke zajedno za sve tri lokacije. Osim kod broja podrepneih ljuski
gdje su podaci jedinki koje imaju ostecenim repom izbaceni iz te analize. Statisticka analiza je
napravljena za odrasle, subadultne i juvenilne jedinke zajedno samo s Lastovskog otocja.

Zbog malog broja jedinki analiza nije bila moguca na jedinkama s drugih lokacija.

U najveéem broju slucajeva, kod 111 jedinki izbrojano je 19 redova lednih ljusaka.
Jedini je izuzetak na Lastovskom oto¢ju gdje je kod 1 jedinke izbrojano 18 redova lednih

ljusaka, kod 2 jedinki 17 redova lednih ljusaka, a kod 1 jedinke 16 redova lednih ljusaka.

Srednje vrijednosti broja trbusnih ljusaka muzjaka manje su od srednjih vrijednosti za
zenke (Slika 28.). Na otoku Olibu ulovljeni su samo odrasli muZjaci, ¢ija srednja vrijednost
broja trbusnih ljuski iznosi 195,17 + 4,8 SD. Na Lastovskom otoc¢ju srednja vrijednost broja
trbusnih ljusaka odraslih muZzjaka iznosi 199,41 + 2,08 SD dok kod odraslih Zenki srednja
vrijednost iznosi 207,14 + 3,47 SD. Postoji statisticki znacajna razlika u broju trbusnih ljuski
izmedu muzjaka i zenki na Lastovskom otocju (Tablica 5.). U Baranji srednja vrijednost broja
trbusnih ljusaka odraslih muzjaka iznosi 196,50 + 1,69 SD dok kod odraslih Zenki srednja
vrijednost iznosi 205,67 + 0,58 SD.

Muzjaci s Lastovskog oto¢ja imaju najveéi broj trbusnih ljuska, dok muzjaci iz
Baranje imaju vecu vrijednost od muzjaka s Oliba (Slika 28). Raspon broja ljusaka je kod
muZzjaka na Lastovskom oto¢ju i iznosi 194 — 204 , dok je na Olibu 188 — 199, a u Baranji 195
—200. Takoder, zenke s Lastovskog oto¢ja imaju viSe trbusnih ljuski od Zenki u Baranji (Slika
28.). Raspon broja ljusaka kod odraslih zenki u Baranji iznosi 205 — 206, dok je na Lastovu
204 — 213.
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Slika 28. Broj trbusnih ljusaka za odrasle, subadulte i juvenilne jedinke zajedno po
lokacijama i spolu. (V — trbusne ljuske, M — muzjaci, F - Zenke, Max — maksimalna

vrijednost, Min — minimalna vrijednost, mean — srednja vrijednost)

Srednje vrijednosti podrepnih ljusaka muzjaka vece su od srednjih vrijednosti za zenke
(Slika 29.). Na otoku Olibu svi muZzjaci imaju oSteceni rep pa su iskljuéeni iz analize. Na
Lastovskom otocju srednja vrijednost broja podrepnih ljusaka odraslih muzjaka iznosi 105,82
+ 3,67 SD dok kod odraslih zenki srednja vrijednost iznosi 100,24 + 3,47 SD. Postoji
statisticki zna€ajna razlika u broju podrepnih ljuski izmedu muzjaka i Zenki na Lastovskom
oto¢ju (Tablica 5.) U Baranji srednja vrijednost broja podrepnih ljusaka odraslih muzjaka
iznosi 98,71 = 4,27 SD dok kod odraslih zenki srednja vrijednost iznosi 95,33 + 1,69 SD.

Muzjaci s Lastovskog otocja imaju veci broj podrepnih ljusaka od muZjaka iz Baranje
(Slika 29.). Raspon broja ljusaka je kod muzjaka na Lastovu i iznosi 97 — 111, a u Baranji 93
— 104. Takoder, Zenke s Lastovskog otoc¢ja imaju viSe podrepnih ljusaka od Zenki u Baranji
(Slika 29.). Raspon broja ljusaka kod odraslih Zenki u Baranji iznosi 93 — 97, dok je na
Lastovskom otocju 91 - 106.
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Slika 29. Broj podrepnh ljuski odrasle, subadulte i juvenilne jedinke zajedno s cijelim
repom po lokacijama i spolu. (SC — podrepne ljuske, M — muZjaci, F - zenke, Max —

maksimalna vrijednost, Min — minimalna vrijednost, mean — srednja vrijednost)

Podaci za meristiCke karakteristike za odrasle, subadultne i juvenilne jedinke sa
Lastovskog otoc¢ja nisu imali normalnu distribuciju. Mann-Whitney test pokazao je da postoji
statistiCki znacajna razlika u broju trbusnih i podrepnih ljusaka izmedu muzjaka i zenki na
Lastovskom oto¢ju (Tablica 5). Ne postoji preklapanje raspona kvartila za broj trbusnih i

podrepnih ljuski izmedu muzjaka i Zenki sa Lastovskog oto¢ja (Tablica 5.).
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Tablica 5. Medijan, gornji i donji kvartil te rezultati MannWhitney testa za odrasle,
subadultne i juvenilne jedinke sa Lastovskog oto¢ja (D — ledne ljuske, V — trbusne ljuske, SC

— podrepne ljuske). Statisticki znac¢ajni rezultati (p < 0,05) obojani su crvenom bojom.

MANN-
MUZJACI ZENKE WHITNEY
TEST
25-75% 25-75% p
N Medijan interval N Medijan interval
pouzdanosti pouzdanosti
D 8 19 19-19 3 19 19-19 0,829
LASTOVSKO | V 8 199 199-201 3 207 205 - 209 <0,001
OTOCJE 103,5 - <0,001
SC 7 106,55 1085 3 100 99 - 103

4.3. Omjeri morfometrijskih karakteristika

Statisticka analiza omjera morfometrijskih karakteristika je napravljena za odrasle
muzjake 1 Zenke s Lastovskog oto¢ja i Baranje. Na otoku Olibu nije bila moguca jer su
ulovljeni samo muzjaci. Mann-Whitney test pokazuje statistiCki znaCajne razlike izmedu
spolova za indeks duljine repa TL/SVL i indeks Sirine usta MW/SVL izmedu muzjaka i zenki
s Lastovskog oto¢ja (Tablica 6.). Za jedinke iz Baranje statisti¢ki znaCajne razlike izmedu

odraslih muzjaka i Zenki su indeks Sirine repa i Sirine tijela (Tablica 6.).

Indeksi duzine repa, Sirine tijela, duzine glave, duljine od kaudalnog kraja zatiljne
ljuske do njuske, visine glave i1 duzine usta su ve¢i kod muzjaka i zenki s Lastovskog otocja

nego kod jedinki iz Baranje.
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Tablica 6. Medijan, gornji i donji kvartil i p vrijednost testa Mann-Whitneyza odrasle jedinke
sa Lastovskog otocja, Oliba i Baranje. N oznacava broj jedinki. Statisticki znacajni rezultati (p
< 0,05) obojani su crvenom bojom. (SVL — duljina od vrha njuske do kloake, TL — duljina
repa, TW — $irina repa, BW — S§irina tijela, BH — visina tijela, HL — duzina glave, PPS —
duljina od kaudalnog kraja zatiljne ljuske ljuske do njuske, HW — §irina glave, HH — visina
glave, ML — duljina usta, MW — $irina usta, IN — razmak izmedu nosnica, ISO — razmak

izmedu o¢iju)

MANN-
MUZJACI ZENKE WHITNEY
TEST
2575 % 2575 %
N Medijan interval N Medijan interval p
pouzdanosti pouzdanosti
TL/SVL 21 0,367 0,352-0,385 20 1,336 1,329 - 1,353 <0,001
TW/SVL 54 0,120 0,113-0,125 30 0,119 0,115 - 0,126 0,60

BW/SVL 54 0,215 0,196-0,229 30 0,209 0,196 - 0,222 0,309

= BH/SVL 54 0,236 0,219-0,249 30 0,228 0,211 -0,239 0,067

)8 HL/SVL 54 0,330 0,318-0,343 30 0,328 0,317 -0,343 0,823

§ PPS/SVL 54 0,243 0,235-0,255 30 0,247 0,238 - 0,253 0,433

cz HW/SVL 54 0,177 0,165-0,188 30 0,174 0,161 - 0,184 0,148

8 HH/SVL 54 0,111 0,106 -0,117 30 0,114 0,106 - 0,118 0,627

g ML/SVL 54 0,255 0,243-0,266 30 0,257 0,245 - 0,262 0,621

MW/SVL 54 0,161 0,148 -0,174 30 0,152 0,142 - 0,158 0,019

IN/SVL 54 0,068 0,064 -0,070 30 0,067 0,064 - 0,069 0,390

ISO/SVL 54 0,108 0,104 -0,112 30 0,110 0,105 - 0,113 0,132
TWI/ISVL 6 0,135 0,128 - 0,140
BW/SVL 6 0,237 0,231 - 0,246
BH/SVL 6 0,263 0,257 - 0,266
m HL/SVL 6 0,354 0,347 - 0,368
8 PPS/SVL 6 0,257 0,250 - 0,274
HW/SVL 6 0,204 0,198 - 0,212
HH/SVL 6 0,128 0,116 - 0,135
ML/SVL 6 0,264 0,258 - 0,286
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Tablica 7. Medijan, gornji i donji kvartil i p vrijednost testa Mann-Whitneyza odrasle jedinke

sa Lastovskog oto¢ja, Oliba i Baranje. ,,Nastavak*

oLIB

BARANJA

MW/SVL
IN/SVL
ISO/SVL
TL/SVL
TW/SVL
BW/SVL
BH/SVL
HL/SVL
PPS/SVL
HW/SVL
HH/SVL
ML/SVL
MW/SVL
IN/SVL
ISO/SVL

N N NN N NN NN NN o oo o

0,174
0,073
0,116
0,322
0,129
0,222
0,237
0,305
0,208
0,187
0,103
0,210
0,150
0,065
0,091

0,172 -0,178
0,071 -0,077
0,109 - 0,122
0,301 - 0,344
0,126 - 0,142
0,218 - 0,236
0,225 - 0,257
0,286 - 0,317
0,202 - 0,226
0,175 -0,200
0,098 - 0,106
0,209 - 0,216
0,141 - 0,163
0,058 - 0,068
0,090 - 0,097

W W W W W W W W W w w w

0,292
0,118
0,189
0,220
0,297
0,221
0,174
0,093
0,220
0,142
0,061
0,096

0,260 - 0,300
0,103 -0,119
0,172 - 0,198
0,200 - 0,223
0,297 - 0,304
0,212 - 0,225
0,155 - 0,202
0,091 -0,101
0,215 - 0,222
0,140 - 0,165
0,061 - 0,068
0,093 -0,097

0,093
0,022
0,040
0,068
0,819
0,494
0,494
0,110
0,068
0,819
0,648
0,362
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5. RASPRAVA

Ukupno je ulovljeno 116 jedinki, od ¢ega je jedna jedinka u Baranji nadena mrtva te je
iskljuCena iz svih analiza. U ukupnom uzorku prevladavali su muzjaci i odrasle jedinke. Na
ve¢i broj muZjaka u uzorku je moglo utjecati vrijeme terenskih istrazivanja, koja su se
odvijala u travnju i svibnju, kada je vrijeme razmnozavanja zute poljarice. Tada su muzjaci
aktivniji i provode viSe vremena na otvorenom, jer traze Zenke koje su tada skrovitije i
provode manje vremena na otvorenom. Zenke Su opéenito vise oprezne i zadrzavaju se blizu
rupa u koje mogu pobjeéi (Sahlean i sur., 2016). Takoder, Zenke su manje pa ih je teze uociti.
Postoji 1 moguénost da u populacijama ima viSe muZzjaka nego Zenki. Za razliku od odraslih
jedinki, subadultne i juvenilne jedinke su opreznije i provode viSe vremena blizu skrovista. Uz

to, one su manje stoga postoji mogucnost da se teZze uocavaju i da lakse bjeze.

Najveci broj jedinki uhvacen je na Lastovskom otoCju, iako broj dana terenskog
istrazivanja nije bio puno veci od ostalih lokacija 1 svi tereni su odradeni u istim proljetnim
mjesecima. Na otocju je jo$ uvijek prisutan veci broj pogodnih stanista za ovu vrstu. Uz to,
zuta poljarica je jedina vrsta zmije na ovom oto¢ju Sto znaCi da nema interspecijske
kompeticije i moze pogodovati brojnosti populacije (Vervust i sur., 2009). Na otoku Olibu je
uhvacen najmanji broj jedinki. Na njemu nema mnogo pogodnih otvorenih stanista, osim
malog broja travnjaka, nesto maslinika 1 makadama kroz bujnu Sumu hrasta crnike 1 makije,
Sto utjecCe na broj ulovljenih jedinki. Osim toga, Zuta poljarica nije jedina vrsta zmije na Olibu
pa postoji kompeticija za hranu i staniSte izmedu vrsta. Takoder, Olib je povrSinom manji
otok od Lastovskog oto¢ja. Populacije s Lastovskog oto¢ja i Oliba izolirane su od ostalih pa
su vrlo osjetljive zbog potencijalnog krizanja u srodstvu i nemoguénosti izmjene gena s
drugim populacijama (Jeli¢ i sur., 2015). Rasprostranjenost zute poljarice na Lastovskom
oto¢ju i Olibu moze se objasniti na dva nacina. Prvi je da su to autohtone populacije koje su
preostale od puno Sire rasprostranjenosti zZute poljarice u Hrvatskoj. Drugi nacin je da su
prenesene pasivnim ili aktivnim antropogenim utjecajem (Jeli¢ i sur., 2015; Kletecki i sur.,
2009). Nedavna geneticka istraZivanja su pokazala da su jedinke s Oliba geneticki najslicnije
jedinkama s Lastovskog otocja te zajedno ¢ine jednu subpopulaciju. Ta subpopulacija je
genetiCki najsliénija subpopulaciji iz Makedonije te je prva teorija odbacena (Mahtani

Williams, 2018).

Prema Crvenoj knjizi vodozemaca i gmazova najveci razlog ugroZenosti u Baranji je
nedostatak pogodnih stanista koja su pretvorena u poljoprivredna zemljista ili su zarasla te su

staniSta oCuvana samo na rubovima izmedu polja (Jeli¢ i sur., 2015). Osim toga stanista su
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izrazito fragmentirana i komunikacija medu populacijama je vrlo otezana, zbog Cega jedinke
Cesto moraju prije¢i dug put, ¢ime su izloZenije predatorima ili stradavanju na cesti (Jeli¢ i
sur., 2015). Ti razlozi su mogli utjecati na manji broj uhvacenih jedinki u Baranji. Jo§ neki
razlozi mogu biti: manja populacija, interspecijska kompeticija sa drugim vrstama zmija

(bjelica, bjelouska), manja raspolozivost hibernacijskih mjesta.

Na otoku Olibu sve jedinke, odnosno muzjaci, imale su oSteceni rep dok su na
Lastovskom otoCju 1 muzjaci i Zenke imali oSteceni rep, ali muzjaci u ve¢em postotku. U
Baranji mali dio muzjaka je imao oSteceni rep, a sve zenke su imale cijeli rep. Muzjaci su kod
ve¢ine vrsta zmija aktivniji 1 provode viSe vremena na otvorenom pa su izlozZeniji predaciji 1
zbog toga imaju CeSce osteCen rep nego zenke (Wilson, 1992). Osteceni rep moze biti 1 od
pokusaja obrane plijena, ozljede od predatora, infekcije ili bolesti (Gregory i Isaac, 2005), ali
do sada nema zabiljezenih istrazivanja i podataka o oSteCenom repu ili razlozima za oSteceni

rep kod Zute poljarice.

Na Olibu nije bilo moguce usporediti muzjake 1 zenke jer nisu uhvacene zenke (Prilog
2.) Unutar populacija Baranje (Prilog 3.) i Lastovskog oto¢ja (Prilog 4.) deskriptivna statistika
svih morfometrijskih obiljezja odraslih jedinki pokazala je da su vrijednosti ve¢e kod muzjaka
nego kod Zenki. Zenke su ve¢e od muzjaka kod vecine zmija, ali kod Zute poljarice nije tako.
Vrste gdje muzjaci su veéi od zenki uglanom imaju borbe za Zenke (Shine, 1994). Medutim,
medusobne borbe kod Zute poljarice nisu zabiljezeni, ali u srodim vrstama jesu: Sara poljarica

i zuto -zelene poljarice (Lisi¢ar, 2014; Scali i sur., 2002).

Razlike izmedu tri populacije pokazale su da su muzjaci u Baranji ve¢i od muzjaka na
Olibu 1 Lastovskom otoc¢ju, a muzjaci na Olibu su ve¢i od muzjaka s Lastovskog otoc¢ja samo
po srednjim vrijednostima, ali raspon im se veé¢inom poklapa tako da nema vecih razlika
izmedu te dvije populacije. Takoder, zenke su vece u Baranji nego na Lastovskom oto¢ju. U
literaturi je zabiljeZeno da jedinke zute poljarice koje Zive na otocima u Grckoj imaju manju
ukupnu duljinu od onih na kopnu (Speybroeck i sur., 2016), sto se poklapa s mojim nalazima.
Takoder, pojava da su jedinke na otocima manje nego na kopnu zabiljeZena je i kod Zuto-
zelene poljarice (Fornasiero i sur., 2007). Zmije na otocima pokazuju tedenciju da su manje

od iste vrste na kopnu (Lomolino, 2005).

Rezultate deskriptivne statistike za jedinke iz Baranje sam usporedila s populacijama u
Madarskoj, jer geneticki pripadaju istoj subpopulaciji (Mahtani Wiliams, 2018). Srednja

vrijednost SVL kod madarske populacije nesto je manja nego u baranjskoj populaciji i za
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muzjake iznosi 108.48 cm (85 — 128 cm), a za Zenke 85.1 cm (50.6 — 123 cm)(Frank i Dudas,
2018).

Deskriptivnom statistikom morfometrijskih karakteristika utvrdila sam razlike izmedu
muzjaka 1 zenki u svim karakteristikama, odnosno spolni dimorfizam unutar populacije, i kod
kopnene i kod oto¢ne populacije. To se poklapa s prijasnjim istrazivanjima na zutoj poljarici,
gdje su utvrdili da postoji spolni dimorfizam u karakteristikama LTOT, SVL i TL (Frank i
Dudas, 2018; Kreiner, 2007; S¢erbak i Bohme, 1993). Ostale karakteristike nisu promatrane,
ali kod muzjaka Zuto-zelenog guza zabiljezeno je da imaju duZe 1 Sire glave nego Zenke

(Fornasiero i sur., 2007).

Zbog premalog broja jedinki ne mozemo potvrditi da ima ili nema spolnog dimorfizma

kod subadultnih ili juvenilnih jedinki i u kojoj od karakteristika (Prilog 5., 6.).

Kod odnosa mase i karakteristike SVL kod Lastovske populacije izdvojile su se tri
grupe koje predstavljaju dobne uzraste zute poljarice i razdvajaju juvenilne, subadultne i
odrasle jedinke. Juvenilnim muzjacima smatramo jedinke koje imaju SVL do 50 cm, a
subadultnim do 75 cm. Juvenilne Zenke imaju SVL do 50 cm, a subadultne do 70 cm. Prije
radenja ostalih analiza prema rezultatima odnosa mase 1 karakteristika prilagodila sam granice

dobnih skupina koji su navedeni u literaturi (Arnold i Ovenden, 2002).

Kruskal-Wallis analiza morfometrijskih karakteristika i mase odraslih jedinki s
Lastovskog otoCja pokazala je statisticki znaCajnu razliku izmedu muzjaka i Zenki u svim
promatranima karakteristikama (LTOT, SVL, TL, TW, BW, BH, HL, PPS, HW, HH, ML, IN,
ISO, masa; p < 0,001), dok su indeksi pokazali da su samo dva znac¢ajna — indeks duljine repa
(TL/SVL; p < 0,001) i indeks Sirine usta (MW/SVL; p < 0,019). Takav rezultat nam ukazuje
da postoji utjecaj velic¢ine jedinke na promatrane karakteristike. MuZjaci su duzi od Zenki te ¢e
posljedi¢no imati i vece vrijednosti karakteristika dok su Zzenke manje i1 imaju manje
vrijednosti karakteristika. Dakle, moji podaci ukazuju da postoji izrazena razlika muzjaka i
zenke iste duzine do kloake (jednakog SVL-a) da muzjak ima duzi rep i Sira usta. Kod Zuto-
zelene poljarice postojale su razlike i u duzini i Sirini glave (Fornasiero i sur., 2007). Kod
veéine zmija muzjaci imaju duZi rep nego Zenke. MuZjaci koji imaju duZi rep imaju duze
hemipenise koji sluze kod odabira partnera. MuZjaci s ostecenim repom imaju manji uspjeh
pri odabiru partnera za raznmozavanje (Shine i sur., 1999). Razlike u S$irini i duzini usta i
glave kod zmije izmedu spolova smanjuju kompeticiju za hranom izmedu muzjaka i Zenki jer

se onda mogu hraniti razli¢itim plijenom (Shetty i Shine, 2002; Vincent i sur., 2004).
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Muzjaci i zenke iz Baranje se statisticki znacajno razlikuju po indeksu Sirine repa
(TW/SVL; p < 0,022) i sirine tijela (BW/SVL; p < 0,040). Muzjaci imaju hemipenise u bazi
repa pa zbog toga imaju Siru bazu repa (Kreiner, 2007). Razlike u indeksima HL, PPS, HH,
ML izmedu populacija na Lastovskom oto¢ju i Baranji se mogu objasniti prehranom
razliitim plijenom zbog razli¢itog sastava vrsta u staniStu. Veli¢ina glave i usta zavisi o
dostupnosti i veli¢ini plijena. Veée zmije ¢e jesti veci plijen i obrnuto (Queral-Regil i King,

1998). Ta pojava je zabiljezena i kod Zuto-zelene poljarice (Fornasiero i sur., 2007).

Meristika je pokazala da muZjaci imaju manji broj trbusnih ljusaka od Zenki, a veci
broj podrepnih ljusaka u populacijama na Lastovskom otocju i Baranji (Prilog 7.). Ovi
rezultati se slazu s literaturnim podacima za jedinke Zute poljarice iz Rumunjske, s Krima,
Egejskih otoka i iz Anatolije, gdje je broj trbuSnih ljusaka manji kod muzjaka, a broj
podrepnih je manji kod Zenki (Prilog 7.) (Arnold i Ovenden, 2002; S&erbak i Bohme, 1993).
MuZjaci imaju duze repove pa imaju i vise podrepnih ljuski (Feriche i sur., 1993). Kod vecine

vrsta Zzenke imaju veéi broj trbusnih ljuski (Shine, 2000).

Jedinke s Lastovskog oto¢ja mozemo usporediti s jedinkama na otoku Samosu u
Grékoj, gdje su srednje vrijednosti ljusaka gotovo jednake (Prilog 9.). Zmije na otocima
pokazuju tedenciju da su manje od iste vrste na kopnu pa mozemo usporediti populacije sa
Lastovskog oto¢ja i otoka Samosa (Lomolino, 2005). Srednja vrijednost broja trbusnih ljusaka
kod muzjaka na Lastovskom otoc¢ju je neznatno manja nego na otoku Samosu (L X = 199 V;
S X = 200 V). Kod Zenki srednja vrijednost broja trbusnih ljusaka je neSto veca na
Lastovskom oto&ju nego na otoku Samosu (L X = 207 V; S X = 205 V) (S&erbak i Bohme,
1993). Jedinke iz Baranje mozemo usporediti s jedinkama s Balkanskog poluotoka, gdje
muZzjaci imaju srednju vrijednost trbusnih ljuski manju nego muzjaci iz Baranje (BP X = 195
V; B X = 196,5 V) (S¢erbak i Bohme, 1993). Jedinke iz populacije iz Baranje i Balkanskog
poluotoka moZemo usporediti jer pripadaju istoj subpopulaciji ili populacijama koje su srodne
(Mahtani Williams, 2018). U Baranji srednja vrijednost kod Zenki je veca nego kod zenki s
Balkanskog poluotoka (BP X = 202 V; B X = 206,7 V). 1z toga vidimo da jedinke Zzute
poljarice na otocima imaju vec¢i broj trbusnih ljusaka nego jedinke na kopnu. Takoder, 1 kod
crne poljarice jedinke na otocima imaju vec¢i broj trbusnih ljuska nego jedinke na kopnu
(Fornasiero i sur., 2007). MuZjaci s Lastovskog oto¢ja imaju veci broj podrepnih ljusaka od
baranjskih i1 zenke s Lastovskog otocja od baranjskih. Takoder, jedinke s Lastovskog oto¢ja
mozemo usporediti s jedinkama na otoku Samosu za broj podrepnih ljuski. Srednja vrijednost
broja podrepnih ljusaka kod muzjaka na Lastovskom otocju je nesto manja nego na Samosu
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(L X =105,8 SC; SX =108 SC), kao i kod Zenki (L X =100,2 SC; S X = 103 SC) (S&erbak i
Bohme, 1993). Jedinke iz Baranje mozemo usporediti sa srednjim vrijednostima jedinki s
Balkanskog poluotoka (S¢erbak i Bohme, 1993) koje su nesto veée nego kod baranjske
populacije kod muzjaka (BP X =102 SC; B X = 98,7 SC) i zenki (BP X =97 SC; B X = 95,3
SC). Na broj trbusnih i podrepnih ljuski utje¢u i geni (Dohm i Garland, 1993). Populacije na
Lastovskom oto¢ju i Baranji pripadaju razli¢itim subpopulacijama, stoga su genetske razlike
mogle utjecati na razli¢iti broj trbusnih i podrepnih ljuski. Takoder, na razliku u broju ljuski je
mogla utjecati i temperatura. Kod nekih vrsta razlike u temperaturu tijekom embriogeneze
utjeCe na broj ljuski. Kod vecih temperatura se razvije veci broj trbuSnih i podrepnih ljuski

(Fox, 1948).

Mann-Whitney analiza meristike populacije s Lastovskog otocja je pokazala da postoji
statistiCki znacCajna razlika u trbusnim i1 podrepnim ljuskama izmedu muzjaka 1 zenki (V, p <
0,001; SC, p < 0,004). Moji rezultati se poklapaju s literaturnim podacima gdje su utvrdili da
postoji spolni dimorfizam u broju trbusnih i podrepnih ljusaka (Arnold i Ovenden, 2002;
Kreiner, 2007; Séerbak i Bohme, 1993).
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6. ZAKLJUCAK

Ovim istrazivanjem sam utvrdila postoje li razlike temeljene na mofrometrijskim 1

meristiCkim znacajkama te razlike po dobi i spolu medu hrvatskim populacijama Zzute

poljarice:

Za sve tri populacije: jedinke iz populacije na Lastovskom oto¢ju u Hrvatskoj su sli¢ne
jedinkama sa grc¢kog otoka Samosa, a jedinke iz Baranje su najsli¢nije jedinkama iz
madarskih populacija po deskriptivnoj statistici, ali nije radena statisticka analiza
Unutar svake populacije: postoje razlike izmedu muzjaka i zenki unutar svake
populacije. Za otok Olib nije bilo moguca usporedba jer nije bilo ulovljenih Zenki.
Postoji spolni dimorfizam izmedu muZjaka i Zenki na otoku Lastovu i Baranji po svim
morfometrijskim znac¢ajkama, masi i broju trbusnih i podrepnih ljuski. Razlike u broju
lednih ljusaka ne postoje izmedu spolova. Na Lastovskom oto¢ju muzjaci su statisticki
znacajno razliiti u svim morfometrijskim karakteristikama, indeksu duljine repa i
indeksu Sirine usta, masi, broju trbusnih i podrepnih ljuski.

Izmedu sve tri populacije: jedinke iz kopnene populacije Zzute poljarice, odnosno
populacija iz Baranje, su ve¢e u svim promatranim morfometrijskim karakteristikama 1
tezini od populacija s Lastovskog otocja 1 Oliba. Najve¢i muzjaci zute poljarice su iz
Baranje, a slijede muZjaci s Oliba pa Lastovskog oto&ja. Zenke iz Baranje su veée od
zenki s Lastovskog otocja. Postoje razlike u broju trbusnih i podrepnih ljusaka izmedu
muzjaka 1 Zenki izmedu populacija. Muzjaci na Lastovskom oto¢ju imaju veéi broj
trbunih i podrepnih ljusaka od muZjaka iz Baranje. Zenke s Lastovskog oto¢ja imaju
veci broj podrepnih i trbusnih ljusaka od Zenki iz Baranje. Razlike u broju lednih

ljusaka ne postoje izmedu spolova, ni izmedu populacija.
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8. PRILOZI

Prilog 1. Rezultat Mann-Whitney analize za morfometrijske karakteristike i masu za odrasle
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jedinki Zute poljarice iz Baranje.

Prilog 4. Rezultati deskriptivne statistike morfometrijskih karakteristika i tezine odraslih

jedinki zute poljarice s Lastovskog oto¢ja.

Prilog 5. Rezultati deskriptivne statistike morfometrijskih karakteristika i teZine subadultnih

jedinki zute poljarice s Lastovskog otocja.

Prilog 6. Rezultati deskriptivne statistike morfometrijskih karakteristika i tezine juvenilnih

jedinki zute poljarice s Lastovskog oto¢ja.

Prilog 7. Rezultati deskriptivne statistike meristickih karakteristika muZzjaka i Zenki iz

Baranje i s Lastovskog otoc¢ja i Oliba.
Prilog 8. Literaturni podaci za broj ventralnih i podrepnih ljusaka u drugim podacima.

Prilog 9. Literaturni podaci za ukupnu duljinu tijela, duljinu od vrha njuske do kloake i

duljinu repa za druge populacije.

54



Prilog 1. Rezultat Mann-Whitney analize za morfometrijske karakteristike i masu za odrasle
jedinke sa Lastovskog otocja. Statisticki znacajni rezultati (p < 0,05) obojani su crvenom
bojom. (LTOT — ukupna duljina tijela, SVL — duljina od vrha njuske do kloake, TL — duljina
repa, TW — $irina repa, BW — S§irina tijela, BH — visina tijela, HL — duzina glave, PPS —
duljina od kaudalnog kraja zatiljne ljuske do njuske, HW — Sirina glave, HH — visina glave,
ML — duljina usta, MW — §irina usta, IN — razmak izmedu nosnica, ISO — razmak izmedu

o¢iju, N — broj jedinki, DF — stupnjevi slobode)

MANN-WHITNEY TEST

N DF U P
LTOT @ 41 1 455 < 0,001
SVL | 84 1 1465 < 0,001
TL 41 1 9,0 < 0,001
TW 84 1 255,5 < 0,001
BW 84 1 214,0 < 0,001
BH 84 1 146,5 < 0,001
HL 84 1 55,0 < 0,001
PPS 84 1 22,5 < 0,001
HW | 84 1 173,0 < 0,001
HH 84 1 103,5 < 0,001
ML 84 1 74,0 < 0,001
MW | 84 1 130,0 < 0,001
IN 84 1 56,5 < 0,001
1ISO 84 1 72,0 < 0,001
MASA | 84 1 472,0 < 0,001



Prilog 2. Rezultati deskriptivne statistike morfometrijskih karakteristika i mase odraslih

jedinki zute poljarice s otoka Oliba. (SVL — duljina od vrha njuske do kloake, TW — S§irina

baze repa ,BW — S§irina tijela, BH — visina tijela, HL — duzina glave, PPS — duljina od

kaudalnog kraja zatiljne ljuske do njuske, HW — §irina glave, HH — visina glave, ML — duljina

usta, MW — §irina usta, IN — razmak izmedu nosnica, ISO — razmak izmedu ociju)

N MIN MAX %  SD
SVL 6 7500 117,70 9858 1872
TW 6 1048 1570 1301 221
BW 6 1851 2805 2322 403
BH 6 1968 3173 2584 519
HL 6 2978 3998 3504 501
PPS 6 2099 2888 2527 353
S HwW 6 1546 2430 2012 3,96
© HH 6 1015 1433 1229 1,62
ML 6 21,52 3015 2633 383
MW 6 1300 2048 1697 3,63
IN 6 584 838 723 115
ISO 6 936 128 1123 144
Masa 6 161,00 488,00 317,67 140,21



Prilog 3. Rezultati deskriptivne statistike morfometrijskih karakteristika i mase odraslih
jedinki zute poljarice iz Baranje. (LTOT- ukupna duljina tijela, SVL — duljina od vrha njuske
do kloake, TL — duljina repa, TW — Sirina baze repa, BW — $irina tijela, BH — visina tijela, HL
— duzina glave, PPS — duljina od kaudalnog kraja zatiljne ljuske do njuske, HW — $irina glave,
HH — visina glave, ML — duljina usta, MW — $irina usta, IN — razmak izmedu nosnica, ISO —

razmak izmedu ociju)

MUZJACI ZENKE

N Min Max X SD N Min Max X SD
LTOT 6 141,20 195,90 172,43 1821 3 124,80 149,10 134,67 12,78
SVL 7 103,70 153,30 133,47 16,39 3 96,10 118,30 105,03 11,72

TL 6 37,50 45,50 41,72 318 3 2880 3080 29,67 1,03

TW 7 1485 19,72 17,62 1,6 3 991 13,94 11,94 2,02

BW 7 24,32 36,25 2981 432 3 19,02 20,29 19,45 0,73

< BH 7 2651 35,52 31,86 339 3 21,14 23,70 2244 1,28
g HL 7 3446 43,56 4011 320 3 2857 3512 31,44 3,35
< PPS 7 24,66 30,62 2829 197 3 21,21 25,10 22,97 0,83
HW 7 21,18 29,79 2486 350 3 16,74 20,36 18,48 181

HH 7 11,90 15,21 1368 1,15 3 889 10,79 9,95 0,97

ML 7 2259 31,98 28,10 330 3 21,17 25,44 2298 2,21

MW 7 1568 26,58 2022 351 3 13,63 16,63 15,62 1,73

IN 77,02 9,74 8,38 088 3 588 7,18 6,64 0,68

IsoO 7 10,71 13,74 12,47 1,04 3 924 11,06 10,03 0,93
Masa 7 367,00 905,00 683,29 189,45 3 212,00 372,00 267,33 90,69




Prilog 4. Rezultati deskriptivne statistike morfometrijskih karakteristika i mase odraslih
jedinki zute poljarice s Lastovskog oto¢ja. (LTOT- ukupna duljina tijela, SVL — duljina od
vrha njuske do kloake, TL — duljina repa, TW — Sirina baze repa, BW — $irina tijela, BH —
visina tijela, HL — duzina glave, PPS — duljina od kaudalnog kraja zatiljne ljuske do njuske,
HW — sirina glave, HH — visina glave, ML — duljina usta, MW — S§irina usta, IN — razmak

izmedu nosnica, 1SO — razmak izmedu o¢iju)

MUZJACI ZENKE

N Min Max X SD N Min Max X SD

LTOT 21 110,40 141,20 125,97 9,23 20 100,00 132,10 110,67 7,89
SVL 54 78,80 115,40 95,79 800 30 73,80 100,80 82,27 594
TL 21 29,80 37,00 33,74 225 20 24,70 31,30 28,07 1,78
TW 54 9,01 14,06 1141 122 30 781 11,63 9,92 0,85
BW 54 15093 25,94 2049 243 30 14,75 19,85 17,11 148
BH 54 17,93 28,21 2240 2,41 30 15,29 22,65 18,46 1,85
HL 54 22,90 36,48 31,40 2,33 30 21,60 29,06 26,86 1,55
PPS 54 20,87 26,58 2345 139 30 18,37 21,82 20,30 0,84
HW 54 13,50 22,43 17,10 2,00 30 11,64 17,94 1423 1,36
HH 54 9,12 12,49 10,71 082 30 7,74 10,11 9,21 0,62
ML 54 20,99 29,20 2452 2,04 30 17,22 22,77 20,70 1,31
MW 54 11,58 20,96 1558 2,30 30 10,87 15,02 12,44 0,88
IN 54 5,32 7,43 6,50 042 30 4,78 6,15 5,50 0,36
ISO 54 8,60 12,01 10,32 0,69 30 8,08 9,76 9,02 0,43
Masa 54 128,00 368,00 22480 60,44 30 86,00 201,00 149,57 27,92

LASTOVO




Prilog 5. Rezultati deskriptivne statistike morfometrijskinh karakteristika i mase subadultnih
jedinki zute poljarice s Lastovskog otoc¢ja. (LTOT- ukupna duljina tijela, SVL — duljina od
vrha njuske do kloake, TL — duljina repa, TW — Sirina baze repa, BW — $irina tijela, BH —
visina tijela, HL — duzina glave, PPS — duljina od kaudalnog kraja zatiljne ljuske do njuske,
HW — sirina glave, HH — visina glave, ML — duljina usta, MW — S§irina usta, IN — razmak

izmedu nosnica, ISO — razmak izmedu ociju)

MUZJACI ZENKA
N Min Max X SD N

LTOT 4 73,00 89,00 79,25 6,93 1 83,60
SVL 6 54,20 70,60 61,27 7,26 1 62,60
TL 4 18,80 24,50 21,95 2,43 1 21,00

T™W 6 6,31 8,65 7,45 0.93 1 7,61
BW 6 11,30 15,68 13,77 1,66 1 12,49
5 BH 6 13,36 18,43 15,06 1,86 1 14,24
c>> HL 6 22,32 25,68 23,88 1,50 1 22,31
(Z) PPS 6 16,07 19,38 17,40 1,26 1 17,05
~ HW 6 10,74 13,96 12,29 1,05 1 11,13
HH 6 7,35 8,18 7,84 0,36 1 7,31
ML 6 16,73 19,62 18,28 1,23 1 16,52
MW 6 9,59 12,86 10,95 1,06 1 10,08

IN 6 4,50 5,11 4,74 0,28 1 4,34

ISO 6 7,09 8,48 7,81 0,57 1 7,79

Masa 6 46 103 69,83 23,84 1 64




Prilog 6. Rezultati deskriptivne statistike morfometrijskih karakteristika i mase juvenilnih
jedinki zute poljarice s Lastovskog otoc¢ja. (LTOT- ukupna duljina tijela, SVL — duljina od
vrha njuske do kloake, TL — duljina repa, TW — Sirina baze repa, BW — $irina tijela, BH —
visina tijela, HL — duzina glave, PPS — duljina od kaudalnog kraja zatiljne ljuske do njuske,
HW — sirina glave, HH — visina glave, ML — duljina usta, MW — S§irina usta, IN — razmak

izmedu nosnica, ISO — razmak izmedu ociju)

MUZJAC ZENK
I E
N Min Max X SD N Min Max X SD
LTO 3 3810 4810 41,73 553 4 40,70 4560 42,20 230
T
SVL 3 2250 3620 2950 6,85 4 30,80 3450 32,08 1,66
TL 3 9,20 9,20 1223 321 4 9,60 11,10 10,13 0,67
T™W 3 3,22 4,55 394 067 4 367 444 416 034
BW 3 7,31 8,69 791 071 4 759 904 867 0,72
g BH 3 8,14 9,38 861 067 4 883 1035 949 0,65
O HL 3 1482 1649 1573 085 4 1533 16,64 16,03 0,58
% PPS 3 1153 1289 1210 0,71 4 1209 12,72 1245 027
HW 3 7,15 8,77 800 081 4 754 914 810 0,76
HH 3 5,18 6,32 559 063 4 526 562 541 0,16
ML 3 1153 1236 1200 043 4 1158 12,96 12,42 0,60
MW 3 6,72 8,07 726 072 4 6,54 7,44 7,08 0,40
IN 3 2,87 3,40 3,10 027 4 315 336 322 0,10
ISO 3 5,29 6,17 567 045 4 543 6,09 581 0,28
Masa 3 10 19 13 519 4 10 18 14,24 3,50




Prilog 7. Rezultati deskriptivne statistike meristickih karakteristika muzjaka i Zenki iz

Baranje i s Lastovskog oto¢ja i Oliba. (D — ledne ljuske, V — trbusne ljuske, SC — podrepne

ljuske)
MUZJACI ZENKE

N Min Max X SD N Min Max X SD
- D 8 19,00 19,00 1900 - 3 19,00 19,00 19,00 -
% < V 8 19500 200,00 196,50 1,69 3 20500 206,00 205,67 0,58
s SC 7 9300 104,00 9871 427 3 9300 97,00 9533 1,69
> D 63 17,00 19,00 1895 0,28 35 16,00 19,00 18,86 0,60
g o V 63 194,00 204,00 199,41 2,08 35 204,00 213,00 207,14 2,16
< SC 28 97,00 111,00 105,82 3,67 25 91,00 106,00 100,24 3,47
o D 6 1900 19,00 19,00 0,00
S |V 6 18800 199,00 19517 4,88




Prilog 8. Literaturni podaci za broj ventralnih i podrepnih ljusaka u drugim podacima.
(Séerbak and Bohme, 1993). (D — ledne ljuske, V — trbusne ljuske, SC — podrepne ljuske)

LOKALITET

RUMUNJSKA

PODRUCJE
BALKANA

KRIM

EGEJSKI OTOCI

EGEJSKI OTOCI

KARPATOS

SJEVERNA
ANATOLIJA
JUZNA
ANATOLIJA

VENTRALNE LJUSKE

PODREPNE LJUSKE

N

32

25

12

Muzjaci
189-198
(193)
189-200
(195)
192-199
(195,5)
192-199
(196)
195-199
(197)
191-194
(192)
192-199
(196)
205-204
(200)

N

16

25

Zenke
201-211
(204,5)
198-205
(202)
198-208
(202,6)
202-203
(202,5)
199-207
(202)

201

201-206
(205)

N

19

18

Muzjaci
80-107
(100,6)
89-108

(102)
95-109
(102,7)
92-105

(97)
98-105

(103)

100-109

(105)

9-110

(103)

104-111

(108)

N

Zenke
91-99
(95.6)
91-104
(97)
91-104
(97.2)
104-106
(105)
91-101
(97)

104

100-105
(103)



Prilog 9. Literaturni podaci za ukupnu duljinu tijela, duljinu od vrha njuske do kloake i
duljinu repa za druge populacije (Frank and Dudas, 2018; S&erbak i Bohme, 1993). (LTOT-
ukupna duljina tijela, SVL — duljina od vrha njuske do kloake, TL — duljina repa, M —

muzjaci, Z - Zenke)

LOKALITET  SPOL  LTOT SVL TL SVL/TL
MADARSKA - 990-1500 700-1130 290-370 2,4-3,37
M 1160-1840 695-1345 (1044) 351-460 (409,8) -
RUMUNJSKA )
7 800-1272 655-988 (817,66) 268-295 (281,4) -
M - 1120 425 2,2-3,9
KRIM )
Vi - 970 335 2,4-3,.2
KRIM JUVENILNI 225 71 -
M - 850-1280 (1084,8) - -
MADARSKA 2018. .
- 506-1232 (885,1) - -
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