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1. UvOD

1.1. Herbarijske zbirke

Herbarij je, u ngu@em smidlu rijelil zbirka osul@nih biljnih primjeraka s
odgovargjulim pratelim podacimai unutarnjom organizacijom.
Osim [ib se mole odnositi na korice unutar kojih se sabiru biljke, rijelJherbarij se takoler
upotrebljava i za oznalavanje samih institucija koje se bave sakupljanjem i [bvanjem takvih

zbirki (naprimjer Herbarij Hrvatskog prirodoslovnog muzeja).

Pojam [herbarijlidolazi od latinske rijelll herba, b znall biljka pa bi se dodovno
mogao prevesti kao biljnik.
Francuski botanif@ar J. P. Tournefort (1656-1708) prvi je upotrijebio rijelherbarij za zbirku
osulénog bilja. Profesor botanike sa Sveullilfa u Bologni, Luca Ghini (1 490-1556),
poletkom 16. st. prvi je poléo suliti biljke pod pritiskom i ulaganjem mell listove papira
sakupljati ih u zbirku. Ubrzo su tu tehniku prihvatili botanilari [irom Europei svijeta, paje do
danas ostala nezamjenjiva u [Uvanju i prouf@vanju biljn og materijala.
Pojedinalna biljka u herbariju naziva se primjerkom, a dio sabranog bilja s kojim se provodi
neki postupak, materijalom. Za biljni materijal bilo bi pogodno koristiti naziv herbarijska
zbirka, herbar, biljnik, atermin herbarij koristiti u kontekstu institucije (makar i obratno ne bi
bilo pogrelnio).
Ukoliko je biljni materijal pravilno saltivan i adekvatno odr[@van, njegov vijek trajanja mole
biti neogranien.

Danas tri ngjstarija herbarija na svijetu, s upotrebljivim biljnim materijalom su:

Universitll Basel (kratica BAS) u [icarsko] iz 1588. godine, s oko 220 000
primjeraka

Universittdi Bologna, Itaija (kratica BOLO) iz 1570. godine, s pribli fo 130 000
primjeraka

Naturkundemuseum, Kassel u Njemalkoj (kratica KASSEL) iz 1569. godine, s
priblifiio 30 000 primjeraka (NIKOLI[I1996a).



Herbarijske zbirke vrlo su bitan komparativni materijal u mnogim taksonomskim,
floristiKim i geobotaniKim istralivanjima, pa se ngj[e[l8 se nalaze uz botaniKe institucije i
prirodoslovne muzeje.

Oluvanje povijesno vrijednih i vamih primjeraka je jedna od najvamijih funkcija herbarija.
Takvi primjerci su uglavnom holotipovi (lat. holotypus) [Iprimjerci na temelju kojih je neka
vrsta opisana i oznaléna kao nomenklaturni tip. Herbarijski primjerci, za razliku od
literaturnih podataka, ne ostavljaju mjesta pogreldi te slulé kao primarni izvor informacija
Revizijama postojelih primjeraka u herbariju eiminirggu se mogulé pogrelke u
klasifikacijama, a terenskim istralivanjima osigurava se kontinuirani dotok novih primjerakai
[irenje postojelé baze podataka. Mogula je i ra zmjena herbarijskog materijala izmelu
institucija u obliku herbarijskih primjeraka, fotografija ili mikrofilmova, te je tako uvelike
olakl@no proul@avanje odreleénog biljnog materijalak oji nam nije u blizini.

Neke od vamijih uloga herbarija, osim tijeka informacija i ollvanje povijesno vanog
materijala, su podaci o upotrebljivosti ili otrovnosti, ollvanje informacija o0 originalnoj
vegetaciji i biljnim svojtama koje su izumrle ili su pred izumiranjem te uloga u nastavi
botanike. Koristan je i vrijedan materijal pri izradi areala pojedinih svojti, osobito kad je u
pitanju rasprostranjenost rijetkih vrsta koje se telko pronalaze. Rallnalno obraléni
herbarijski primjerci se uklapaju u karte rasprostranjenosti zajedno s ostalim dostupnim
podacima (NIKOLI11996a).

Popis svih slulbeno registriranih herbarija svijeta objedinjen je u Index Herbariorum, a
napravljen je kao zajedni(Ri projekt Botanikog vrtau New Yorku ( eng. New Y ork Botanical
Garden, NYBG) i Mellnarodne organizacije za taksonomiju bilja (eng. International
Association for Plant Taxonomy, 1APT).

Index Herbariorum (THIERS 2014) navodi 3821 herbarij sa slulbenim kraticama, koji se
nalaze u 165 zemalja svijeta.

Najvell herbariji svijeta nalaze se u: Musiim National dHistoire Naturelle, Pariz (kratica P),

s 10 500 000 primjeraka, Roya Botanical Garden, Kew (kratica K), s vilé od 5 000 000
primjeraka i Komarov Botanical Institute, Sant Petersburg (kratica LE), s vile od 5 000 000
primjeraka (NIKOLI[11996a).

U Hrvatskoj postoji nekoliko valiijih herbarija, od kojih je njih devet registrirano u
Index Herbariorum (THIERS 2014) te imaju slulbene kratice:



Herbarium Croaticum (ZA), Herbarij Botanilkog zavoda Prirodoslovno-
matematiKog fakulteta u Zagrebu, naldngjstariji herbarij, uspostavljen 1880. godine.
Prostorno sadr(il primjerke uglavnhom s podrulja Hrvatske i Balkanskog poluotoka.
Velik dio fundusa [ihe zbirke poznatih hrvatskih botanildra: A. Haralila (8000
listova), D. Hirca (12 000 listova), S. Horvatila (15 000 listova), F. Kul@na, L;.
Rossija (30 000 listova), J. C. Schlossera (15 000 listova), Lj. F. Vukotinovila (10 000
listova) i drugih. Poseban dio zbirke, tzv. Generalni herbarij, Herbarium generale,
sadrfiloko 100 000 primjerakaiz cijeloga svijeta.

Herbarij u Rovinju (RI), Herbarij Centra za istralivanje mora, Instituta Ruler
BolKovi[du Rovinju, uspostavljen je 1900. godine i sadril oko 21 000 primjeraka.
Prostorno je zastupljeno podrulle severnog Jadrana, a sadr@no obuhvaa morsku
floru. Herbarij je djelomilfo unifen 1943. godine i zatim obnovljen.

Herbarij Ivei Marije Horvat (ZAHO) uspostavljen je 1918. godine i sadrfiloko 78
000 primjeraka. Smjelfen je u Botanilkom vrtu u Zagrebu i pripada Bota nilkom
zavodu Prirodoslovno-matematiRog fakulteta, Sveullilfa u Zagrebu. Prostorno je
zastupljeno bilje Bakanskog poluotoka, Poljske, Norvelke, [icarske, Finske.

Herbarij sadrliluglavnom vaskularne biljke i mahovine.

Herbarij u Makarskoj (MAKAR), Ingtituta [Planina i morel,] uspostavljen je 1963.
godine i sadrlil otprilike 25 000 primjeraka. Prostorno je zastupljeno bilje s podrulia
Damacije, asadr(@no vaskularne biljkei alge.

Herbarij Adriaticum (ADRZ), Centra za istralivanje mora, Instituta Rulér BolKovi[]
u Zagrebu, osnovan je 1966. godine i sadrlil oko 20 470 primjeraka. Prostorno je
zastupljeno bilje Jadranskih otoka, Balkanskog poluotoka i alge Jadranskog mora.

Herbarij Hrvatskog prirodoslovnog muzeja (CNHM) uspostavljen je 1998. godine,
te sadr(iloko 50 000 primjerakaiz cijele Hrvatske.

Hrvatski nacionalni fungarij (CNF) je znanstvena (mikololka) zbirka uzoraka gljiva

koju je osnovalo Hrvatsko mikololko drufivo 2001. godine. Fungarij je smjelien na



Institutu Ruler BolRovi[ Ll Zagrebu, zbog nedo statka vlastitog adekvatnog prostora. U
zbirku su ukljuléni su uzorci gljiva, koji su do sada sakupljeni na podrulju Hrvatske.
Fungarij sadrliloko 20 000 uzoraka konzerviranih suleénjem.

Herbarij Prirodoslovnog muzeja u Rijeci (NHMR) osnovan je 2003. godine a 2010.
godine je upisan u registar kulturnih dobara Republike Hrvatske te je tada Herbarijska
zbirka sadr@vala 1674 primjeraka, prvenstveno primjeraka vilég bilja (mahovina,
papratnjaldi semenjad) iz jugoistolie Europe i Balkanskog poluotoka.

Herbarij Zavoda za poljoprivrednu botaniku Agronomskog fakulteta (ZAGR) je
sastavni dio Agronomskog fakulteta Sveulilifa u Zagrebu osnovan je u sijelju 2013.
godine i ngjmlallje herbarij u Hrvatskoj. Herbarijska zbirka sadr(il ukupno oko 7.500
primjeraka vaskularnih biljaka koje velim dijelom potjeld iz Hrvatske, balkanskih
zemaljai mediteranskog podrulja.

1.1.1. Herbarijska zbirka Herbarium Croaticum (ZA)

U Botanilkom zavodu Prirodoslovno -matematilkog fakulteta Sveuliliffa u
Zagrebu smjeléna je Herbarijska zbirka Herbarium Croaticum (ZA) (Slika 1).
Herbarium Croaticum (ZA) uspostavljen je 1880. godine i nalje najstariji herbarij.
Velod samog polétka herbarske zbirke ujedinjene u Herbarium Croaticum (ZA) se
sastoje od velih zasebnih ¢jelina

O herbarija svjetske flore (Herbarium Generale)

O herbarija hrvatske flore (Herbarium Croaticum sensu stricto)

O kriptogamskog herbarijatj. herbarijatajnocvjetki (Herbarium Cryptogamicum;
alge, gljive, lildevi).



Slika 1. ai b Herbarijska zbirka Herbarium Croaticum (ZA) (foto: JuKiLIM.).

Povijest nastgjanja te zbirke je rezultat aktivnosti velikog broja ljudi u dugom
vremenskom razdoblju od gotovo dvastoljelda ( PLAZIBAT 2007).
Jo[11846. godine, u Zagrebu, postojala je skupljena obilna grala za botaniku zbirku [ju
osnovu je predstavljao herbar Josipa Hosta. Tijekom 1846. i 1847. godine botaniKa zbirka
Narodnog muzeja dopunjena je herbarom Huga von Klinggr(ifa.
Kasnije se zbirka poveldvala kolekcijama brojnih skupljad od kojih su ngjz naldniji Josip
Schlosser, Ljudevit Vukotinovil,] Mato Vodopil] Franz Petter, Antun Pavil,] Slavoljub
Wormastin[,] Augustin Grubilil,] Matija Botteri, Ana Maria Smith, Elise Braig, Maria de
Cattani i Josip Panlil.] Godine 1875. herbarska zbirka Narodnog muzeja prellaje u vlasnilivo
Sveuliliinog Botani[ko -fiziololkog zavoda (danas BotanilKog zavoda PMF -a).
Utemeljitel] Herbarijske zbirke Herbarium Croaticum je Bohuslav Jirul] prvi profesor
botanike. Donaciji Narodnog muzeja JirulJje prikljulib svoj herbar te osn ovao Herbarium
Croaticum koji je pri utemeljenju imao oko 25.000 listova. Zbirke su se poléle popunjavati s
nabavkama te prinosima nastavnika i suradnika Zavoda. Ngjvelil dio Jiruléve zbirke od oko
10.000 listova pripada generanom herbaru u koji je uklopljen i Herbarium generale
Rossianum s oko 4.000 listova te brojni manji herbariji, dobiveni nabavkama i razmjenom,
koji sadrle veoma zanimljive primjerke raznovrsnog biljaiz gotovo [itavog svijeta.
Znatniji doprinos zbirci dok se nalazila u glavnoj zgradi Sveulililfa dali su Antun Heinz,
Stjepan Gjuralih i Aurel Forenbacher.



Nakon 1920. godine zavod se presdlio iz dotadamjih prostorija u zgradu na danaijem
Marulilévu trgu br. 20 gdje se u dijelu juliog krilanall. katu herbarska zbirka i sada nalazi.
Od tog vremena pa do danas zbirka se poveldvala velim ili manjim dopr inosom vilé
generacija domalih te nekih stranih istralivaa izmeld kojih su poznatiji Vale Vouk, Ivo
Horvat (materijal izvan njegove zasebne zbirke; ZAHO), Stjepan Horvatil] Karlo Bolnjak,
Ivan Soklil] Josip Linardil] Ante Ercegovil,] Fran Kul@n, Stjepan Urban, Zora Klas, Ivo
Pevalek, Zlatko Pavletil] Bogdan Korica, Radovan Domac, Ljerka Markovil,] Ljudevit
llijani[]Marija Bedalov, Nedeljka [eguljai Ivan [Ugar.

Zapoznavanje hrvatske flore svojim brojem i vrijednollll u herbariju ZA najznalgnije
su slijedele zbirke:

Herbarium Haralil'k oko 8.000 listova, [fb ga je Ambroz Haralill kabrao uglavnom u
podrulju Kvarnerskog otolja, narolito na otoku Lolihju

Herbarium croaticum Hircianum broji oko 12.000 listova koje je sakupio Dragutin
Hirc, po broju objavljenih radova, najplodniji hrvatski prirodopisac

Herbarium croaticum Rossianum s oko 30.000 listova koje je sabrao zaslulii hrvatski
florista i domoljub Ljudevit Rossi po svim krajevima Hrvatske, ai nagjvile u okolici
Karlovca, Lici, Velebitu i Hrvatskom primorjul.

Analizom roda Euphorbia L. u Herbarijskoj zbirci Herbarium Croaticum, utvrdila sam

daje najvelilbroj primjeraka sabrao upravo Ljudevit Rossl.

1.1.2 Ljudevit Ross - kratka biografija

Ljudevit Ross (Slika 3.) (Senj, 14. kolovoza 1850. - Karlovac, 4. srpnja 1932)) -
hrvatski botani(@r i planinar te domobranski [@snik.
Bio je jedan od botanildra amatera, koji je svojim floristilKim istralivanji ma obiljelib
znadjno razdoblje u povijesti hrvatske botanike. Premda po zvanju domobranski [@snik u
austrougarskoj vojsci, Ross je u dull bio prirodoslovac, u prvom redu botanif@r florist
zaljubljen u biljni svijet. Sve svoje slobodno vrijeme upotrebljavao je za skupljanje floristi ke
gralé u okolici mjesta u koja je po slulbenoj dulosti odlazio radi nov aeénja za vojsku.
Poduzimao je, meldtim, i mnoga putovanja na svoj trolak, te je svu ulfelévinu novca trolib
zaflorigtilkaistralivanja (ILIJANI 2001).

Desetljelima je istralivao floru Hrvatske juiio od Save do ukljulivo Hrvatskog

primorja. Posebno je znaldna njegova herbarska zbirka (Herbarium Croaticum Rossianum, s
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preko 30.000 herbarijskih listova), koja [ihi glavnu osnovu herbarske zbirke Herbarium
Croaticum Botanikog zavoda Prirodosl ovno -matemati [(Kog fakulteta Sveulilifa u Zagrebu.
Kao florist amater Ross je imao mnogo problema s determiniranjem osobito polimorfnih
biljnih svojta pa je odrl@vao veze s poznatim botanildrima toga doba: V inkom Borbaleém te
Arpadom Degenom iz Budimpelfe. Objavio je 11 znanstvenih radova. Najvanija i
ngznaldna Rossijeva djela su: Graa za floru jule Hrvatske i Pregled flore Hrvatskog
primorja. Ona obuhvalgju rezultate dugogodimjih sustavnih mukotrpnih is tralivanja za koja

je Rossi odvaao svako slobodno vrijeme.

Vrijednost objavljenih Rossijevih radova bitno poveldva dokumentacijski materijal
saluvan u golemoj herbarskoj zbirci koja je do njegove smrti narasla do preko 30.000
herbarskih listova (Herbarium croaticum Rossianum) koje je on poklonio Sveullilfu u
Zagrebu (Slika 2).

Slika 2. Herbarijski primjerak E. epithymoidesL.
koji je sabrao Lj. Rossi (foto: JuKiLIM.).



Pri ocjenjivanju Rossijeva djela treba uzeti u obzir ihjenicu da nije bio [Kolovani
botani(ar, kao i sve okolnosti u kojima je nastalo njegovo djelo. Premda je bio florist amater,
moleé se bez pretjerivanja relll da je svojim floristilKim istralivanjima obiljelib znaldno
razdoblje u povijesti nale floristike, a njegovi su radovi sve do danalnijih dana nezaobilazan
izvor podataka za istralivaleé hrvatske flore. U [@st Rossiju, njegovim su imenom nazvane
biljne svojte Polygala rossiana Borbas (Rossijev krestuldc), Leontodon rossianus Degen et
Lengyel (Rossijev lavlji zub) i Centaurea rossiana (= C.calcitrapa [IC. deusta) Wagner et
Degen.

Na najbolji nalih izraléne Rossijeve zasluge i znalénje njegova djela opisuju Voukove
rijelll (1928, 105): "Pregledamo |i [itav taj kulturni i nauli rad jednoga cijeloga [ivota,
kojemu sudbina nije dodijelila pravo zvanje naulénjaka, vidjet [Bmo, da je tg lvot ipak dao
nalému narodu i nauci nalgj toliko, koliko mnogi potpuno nauci posveléni livot."

Slika 3. Portret Ljudevit Rossi (foto: JuKGLIM.).



1.2 Kartiranjeflore

1.2.1. Svrhakartiranjaflore

Glavnasvrhakartiranjaflore je dobivanje podataka o rasprostranjenosti biljnih svojti
tj. dobivanje korololkih podataka. Korololki podaci primjenjuju se u biololKim znanstvenim
disciplinama (biogeografija, taksonomija, ekologija, evolucija), [marstvu, poljoprivredi i
farmaciji. Njihova primjena je danas posebno aktualna i vaha u oluvanju biololke
raznolikosti i zaffiti prirode (NIKOLIL sur. 1998). Rezultati kartiranja omogulju niz
dolenijih analiza, npr. analizu ukupne floristi[ke raznolikosti te ovisnosti raspros tranjenosti o
drugim [imbenicima, planiranje zahvata s obzirom na areale, optimizaciju zalite, definiranje
podrulja od posebnog znalénjai dlino (NIKOLI2006).

1.2.2. Nalihi kartiranjaflore

Kartiranje flore inventarizacija je svojti natolno geografski odrelénim podruljima.
Povezivanje odrelénog taksonomskog [@ntitetalls odrelénim geografskim [@ntitetom(]
nazivamo geokodiranjem.

Preduvijet postupaka kartiranja flore je postojanje taksonomskih i geografskih referentnih
jedinica. Osnovna taksonomska referentna jedinica za kartiranje rasprostranjenosti je vrstaili,
ovisno o pristupu, podvrsta. Prigodna obrada osigurava prikaz rasprostranjenosti svih
podvrsta jedne vrste naistoj karti, ili ako je potrebno i vilih taksonomskih kategorija.

Izbor geografskih referentnih jedinica je od vrlo valnog znalénja za bilo koji projekt
kartiranja.

Geografski referentne jedinice predstavljaju geografski polol@ individuuma neke svojte koji
se mole prikazati narazlilite nalihe, ovisno o svrsi pokazivanj a, potrebnoj toliosti podataka,

kartograf skim podlogama, preciznosti izvora podatakai dr.

Nalihi za biljelénje rasprostranjenosti su:

1. "Umjetne" povrlihe primjenjuju se za



potrebe biljelénja rasprostranjenosti svojti na velém podrulu od razine
kontinenata do politilkih entiteta ili [Ootanikih drl@avall (HOLLIS i
BRUMMITT 1992).

biljelenje rasprostranjenosti svojti na velém podrulju, u dri@vi (npr. TUTIN i
sur. 1964 [1980,1993, EHRENDORFER 1973)

biljelénje unutar pojedine drl@ve, u geogra fskim podrulflima omelénim
upravnim granicama (npr. [dpanije, oplihe, katastarske [estice, mjesne
zajednice) te geografskim ili fitogeografskim podrullima, tj. regijamarazlilitih
veliliha. Preciznost nalazilfa danog na ovakav nalih ovisiti [@ o povrlihi
podrulja. Za kartiranje nacionalne flore, ovakav nalih mole biti koristan kao
referentni geopodatak za izradu ciljanih izvjelfga nalokalnoj razini, npr. popis
flore [Mpanije, ili sudjelovanje u globalnijim projektima.

2. Indirektno kartiranje. U gotovo svim europskim projektima kartiranjaflore
koriste se osnovna polja (eng. Grunfeld, square unit), laster[JtolRasto ili indirektno
kartiranje.

Upotrebom mrel@ za kartiranje popis flore se odnosi na pravokutnik odreléne
povrlihe. Preciznost lokaliteta ograniléna je povriihom osnovnog polja, [{o je ono
manje, preciznost je vela, i obrnuto.

Dva su tipa osnovnih polja, osobito valia za Hrvatsku i zahtjevaju posebno
obrazlolénje: MTB i UTM (NIKOLIL sur. 1997):

MTB polja(ili mre@) (njem. Melfischblliter) sekoriste zakartiranjeflore
Srednje Europe.
Sastoji se od poljakoje lihe pravokutnici definirani stupanjskom mrelom
(prema Greenwichu): 10" geografske [itine x 6" geografske dulihe tj. priblilho 12 x 11
km ili 133 km?. Svaki je kvadratni stupanj podijeljen na60 MTB polja. Svako
osnovno polje odgovarajednom listu karte mjerila 1l : 25 000 (TK25), aoznaléno je
[étvoroznamenkastim brojem tj. brojem karte TK25 [ijoj je povrlihi identi@n i nosi
ime prema velém mjestu ili nekoj drugoj geografskoj karakteristici koja se unutar
njeganalazi (npr. lokalitet Hrvatska, Gorski Kotar, Risnjak nalazi seu MTB polju
0553). Za potrebe preciznijeg kartiranja osnovno MTB polje dijeli se namanjapolja,
koja su po povrlihi 1/4, 1/16, 1/64, 1/60 (minutno polje) osnovnog pravokutnika
(Slika4). Prednost MTB mrele je njena definiranost geografskom dulihom i i inom,
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[fb omogullje relativno lako pronalaenje osnovnih polja nabilo kojoj karti kojaima

oznake meridijanai paraela

i | a 1 I Fl 1 I 2 4 | 2
1 2 —1 2 1 '/2

3 | 4 3 I 4 3 | 4 3 |
1453 —— 1453 1453 1453

1 | z 1 I 2 1 | i 2

3 4 3 4 3 X_H\-r-l—
JEILI LR NEY &
a) b) c) d)

Slika 4. Osnovno MTB poljei njegova podjela na manje jedinice sa sistemom oznal@vanja. a8) 0snovno
polje, b) [8tvrtina ((MTB 1/4), c) [snaestina (MTB 1/16), d) primjer (preuzeto iz NIKOLIO 2006).

S obzirom da se MTB mrela oslanja na geografsku [ifinu i dulihu, podlolnaje
deformacijama (promjeni u povrlihi i obliku) sa smanjivanjem geografske [irine,
odnosno pomicanjem prema ekvatoru, te je to njen nedostatak. MTB mrela prolituje se
premajugu i istoku (Rumunjska, Italija, Grika, Bugarska). Melltim, [fb se MTB mrela
produllje vile prema jugu, poveldva se svako osnovno polje u smjeru istok zapad, a
pouzdanost navoda svojte opada. Zbog ovog nedostatka predloléne su modifikacije
MTB poljakako bi se rjelib problem izoblil@vanja osnovnog polja, ai one stvargju
nekompatibilnost sa srednjeeuropskim sistemom.

UTM (eng. Universal Transverse Mercator) jei kartografska projekcijai
kilometarska mrel@ osnovnih polja. Usvojena je od strane vojske Sjedinjenih Amerilkih
Drlava 1947. godine za odrelivanje pravokutnih koordinata na kartama krupnog i sitnog
mjerilacijeloga svijeta, paje prematome internacionalna. Zemljaje podijeljenaizmell
84[Feverne geografske lirine i 800julne geografske [ifine na 60 zona [irokih 6L]

Zone su numerirane od 1 do 60 u smjeru istok-zapad od 180-tog meridijana preko O-tog
(Greenwich).

U smjeru jug [Igever svijet je podijeljen u 20 zona [iFokih 8[k izuzetk om geverne
polarne zone (zona X) liroke 12[10Ove su zone oznaeéne slovimaC, D, E, F, G, H, J, K,
L,M,N,P,Q,R,ST,U,V,W, X,adlovaA, B, Y i Z rezervirana su za oznalavanje
gevernog i julhog polarnog prostora (Prilog 1). Svako polje ovakve mrele (60x 80}
oznalava se brojemi slovom, te naziva zona (eng. Grid Zone Designation). Pojedina
zonadijeli se naosnovna polja, pravilne kvadrate sa stranicama 100 x 100 km. A svaki
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kvadrat dijeli se na100 kvadrata velilihe 10 x 10 km oznalénih brojevima okomite
zapadne stranice i horizontalne julfie st ranice kvadrata.

Prednost UTM mrel@ su jednake povriihe osnovnih polja toldo kvadratnog oblika
neovisno o geografskoj duljini i [irini, [{b je postignuto umetanjem novih, nepravilnih
polja (trokutastih trapezastih), na granicama dviju zona (na nalém podrulju to je 18.
meridijan), i [{b je osobito valio, tell upotrebu s kartama koje ovu mreltl nemaju
otisnutu. UTM mrela nije kompatibilnas MTB mrelom i obrnuto.

3. Direktno kartiranje odnosi se nadavanje tolnog lokaliteta geograf skom
dulihom i [l rinom. Direktno kartiranje podrazumijeva pripisivanje rea ne koordinate
svakom lokalitetu, tj. nalaziliu svojte. Takav oblik kartiranja pogodan je za obradu
rijetkih svojti, zarad na ograni[@nom podrulju male povrlihe, za oznaldvanje lokacije
uzimanja uzoraka (osobito u zoologijskim istralivanjima) i sl. Na gotovo svim
kartama postoje mrelé meridijanai paralela, te je lako dobiti koordinate upotrebom
GPS-a (eng. Global Positioning System). Takav zapis mole se konvertirati u bilo koju
drugu razinu smanjene tolmosti npr. u UTM ili MTB osnovno polje. Problemi se
javljgu kod vrsta na koje se [8sto nailazi. Kartiranje takvih vrsta nepregledno je, teje
potrebno filtrirati nalaze i prikazom preko MTB ili UTM mrele sprijeliti prekomjerno
prikazivanje podataka (NIKOLIO sur. 1998).

1.2.3. Kartiranjeflore u Europi i Hrvatskoj

MTB polja prvi put su primjenjena u Njemalkoj za potrebe kartiranja flore 30-tih
godina prollbg stoljeld, a kasnije su usvojenai u velihi srednjeeuropskih zemalja. Za potrebe
kartiranjajulne Europe predloléne su modifikacije MTB poljanadimenzije 77 30"’ geografske
[irine x 6 geografske dulihe (80 polja u kvadratnom stupnju). Te modifikacije rjel@vaju
problem izoblil@vanja osnovnog polja, ali nisu kompatibilne sa srednjeeurop skim sistemom.
U kartama Atlasa Flora Europae koristi se UTM mrela s poljima velilihe 50x50 km, a polja
velilihe 10x10 km Koriste se za potrebe nacionalnih kartiranja u Bugarskoj, Francuskoj i dr.
(NIKOLI sur. 1998).

Kartiranje flore u Hrvatskoj zapolihje 1968. godine ukljulivanjem dijelova Hrvatske
geverno od 46L0geografske [ifine i zapadno od 190geografske dulihe u projekt kartiranja
srednje Europe (PAVLETI1969). Ta projekt je kasnije obustavljen budulilda nisu dobiveni

[@ljeni podatci. Sustavnog kartiranja flore Hrvatske nije bilo vellje rasprostranjenost
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pojedinih svojti napravljena sporadildo ovisno o interesima domalih i stranih autora. Velll
prikaz rasprostranjenosti, s kartama za 226 svojti dan je u staroj Crvenoj knjizi biljnih vrsta
kao rezultat sinteze postojelih podataka i opaldnja pojedinih autora ((WGAR 1994). U Atlas
Florae Europeae uvrlieni su vrijedni iako grubi podaci za podrulje Hrvatske za osnovna polja
od 50 x 50 km (JALAS i SUOMINEN 1972 [11991).

Za podrulje Hrvatske u cjelini nije razvijen poseban standard koji bi definirao
kartografsku podlogu i tip kartiranja. Dio karata koristi tolRasti prikaz nalazilia bez citiranja
lokaliteta (npr. WWGAR 1994), tolKasti prikaz s citiranjem lokaliteta (npr. RAJEVSKI 1 969),
nalazilta prema MTB poljima (npr. FRANJIJ1995), te naazilia prema UTM poljima
(npr.VRBEK 1995). Takva heterogenost i nekompatibilnost podataka u metodologiji

kartiranjaflore odrazilase i narijetke primjere cjelovitih karata u Hrvatsko.

Pri izradi nove Crvene knjige vaskularne flore Hrvatske upotrebljenaje MTB mrela za
kartiranje flore Hrvatske prema NIKOLIO sur. (1997). Knjiga sadrlildetaljne informacije o
234 hiljne vrste koje su izumrle (IUCN kategorije - EX i RE) ili pred izumiranjem (kategorije
CR, EN i VU). KorololKi podaci (iz literature, herbarijskih zbirki ZA i ZAHO, te s opalanja
naterenu) za ugrolene svojte uneléni su u bazu podataka Flora Croatica Database (FCD)
(NIKOLIC TOPIR005).

Nacionani projekt kartiranja flore Hrvatske nije pokrenut, no provedeno je nekoliko
projekata vezanih za kartiranje flore odrelénih podrulja. Tako se u sklopu projekta [Biololka
raznolikost grada Zagreba ukljulivanjem zajednice u procjenu biololKe raznolikostiCprovelo
kartiranje flore urbanih podrulja grada Zagreba (npr. ALEGRO i sur. 2013), a u sklopu
projekta [@vanja krlkih ekoloKih sustava (KEC)[napravljena je jedna od najvelih
inventarizacija vaskularne flore za potrebe realizacije projekta Ministarstva zalfite okolila i
prostornog urelénja Republike Hrvatske. (HBo D - KEC 2014).

Nalih kartiranja u projektima je direktno kartiranje pomolu GPS ureldjai kartiranje
pomolu MTB polja. Kako orginalna numeracija srednjeeuropske MTB mrelé zavrlava na 450
0. [J, anaistoku na 19Q. d. , produlivanjem MTB mrele julfio od 46[g. [Ji istono od 191
g. d. omoguléno je numeriranje i imenovanje osnovnih MTB polja za podrulje cijele
Hrvatske prema LIBER (1990). Hrvatska je podijeljena na 557 osnovnih MTB polja
Osnovno MTB polje u Hrvatskoj veliline je 7.5’ x 7.5 te odgovara karti mjerila 1. 25 000.
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Priblifo je iste povrlihe kao srednjeeuropsko osnovno MTB polje (10" x 6’). U povrlhi
definiranoj kao 1k 1[0 karta mjerila 1. 200 000) nalazi se ukupno 8 x 8 karata 1: 25 000, tj.
64 osnovna polja (analogno 60 MTB polja). Za manja podrulja upotreba MTB polja prati
standardnu srednjeeuropsku potpodjelu (NIKOLI sur. 1998).

1.2.4. Geokodiranje u bazi podataka Flora Croatica Database (FCD)

Pridrulivanje koordinata naazilfu herbarskog primjerka, literaturnom podatku ili
opalanju naterenu naziva se geokodiranje. Unolenjem podataka u ralinalnu bazu one postaju
globalni izvor podataka za izradu popisa flore, bibliografija, koroloKih podataka, indeksa
zbirki i terenskih opaldnja, izvjeliga, te odgovora na mnolivo selektivnih upita. Sloleniji
zahtjevi na kartografske izvjeligje i analize nulno zahtijevgju povezivanje s GIS -om (eng.

Geographic Information System).

Baza podataka vaskularne flore Hrvatske, Flora Croatica Database (FCD), pokrenuta je
u okviru projekta "Biololka baza podataka i GIS 11" pod voditeljstvom prof. dr. sc. Toni
Nikoli[a. Baza je nadogralivana u vileé navrata, u okviru razlilitih projekata i inicijativad o
trenutne inalice (NIKOLI[R2014 a). Upotrebom GIS-a (ArcView, Arcinfo programi) kreirane
su u bazi detaljne karte, a aktivnom vezom s bazom mogu se projicirati podaci o
rasprostranjenosti. lzvori podataka o rasprostranjenosti svojti mogu biti: 1. herbarijske zbirke,
2. literatura (hrvatska botanikRa bibliografija) i 3. opalanja na terenu (orginane florne liste),
ukljuljulli usmena prioplenja.

Rasprostranjenost svojti u FCD bazi mole se prikazati na nekoliko naliha:

unutar pojedinih geografskih regijac prema NIKOLIOi sur . 1997. godine
upotrebljena je regionana podjela Hrvatske na 4 makroregije, 18 mezoregija,
te velilbroj mikroregija,

upotrebom MTB mrelé za kartiranje prema NIKOLIO sur. (1997),

upotrebom topografskih karata mjerila 1: 25 000, 1: 50 000 i 1: 100 000 koje

imaju iscrtanu Gauss-Kriger mrelul.
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Kartografska podloga koristi se putem Map Servera, nezavisnog modulai programskog
dodatka FCD-u. U sprezi s FCD-om, Map Server omoguldje prikaz razlilitih tematskih karata
i njihovih kombinacija, postavljanje upita za prostorne podatke te projekciju geokodiranih
informacija na odabrane kartografske podloge. Klasifikacijski sustav Flora Croatica Database
dijedi sistematsko urelénje prema CRONQUISTU (1981), a taksonomska osnova je Popis
flore Hrvatske (NIKOL 111994, 1996b, 1997, 20003, 2000b, 2014a, HRIAK 2001,
BOGDANOVIL NIKOLI[2004). Podaci o autorimaimenasvojti (puno ime, validna
kraticaimena, podrulje rada, godinerolénjai smrti, i dr.) standardizirani su prema
BRUMMITT i POWELL (1992) (NIKOLIC2 0144).

1.3. Rod EuphorbialL.

Filogenetska istralivanja pokazuju da rod Euphorbia pripada porodici Euphorbiaceae
(mljelike) i redu Malpighiales Juss. ex Bercht. et J. Pres. (NIKOLI[J2014 a). Porodica
Euphorbiaceae broji vileé od 5 000 vrsta koje su smjeliene u 300 rodova od [@ga je prema
podacima flore Hrvatske (DOMAC 2002.) njih pet zastupljeno u Hrvatskoj flori, a to su
Chrozophora (krozofora), Mercurialis (prosinac, resulja), Ricinus (ricinus), Andrachne ([ér) i
Euphorbia (mljelika). Predstavnici porodice Euphorbiaceae su naj[@ll@ rasprostranjeni u
tropskim predjelima, dok su neki melll njima, osobito rod Euphorbia, vezani za suptropski i
umjereni pojas. Predstavnike ove porodice molémo nalill i u Africi i u Madagaskaru al

takoleér senalazei u tropskim podrullimaAzijei Amerike.

Rod Euphorbia vrlo je raznolik, te ga se ng[@él@ di jeli natri podroda (FRAJMAN i
JOGAN 2007) : Euphorbia subg.Chamaesyce, Euphorbia subg. Agaloma i Euphorbia subg.
Esula. Podrod Euphorbia subg. Chamaesyce (250 vrsta) sadrlil predstavnike koji su
rasprostranjeni po cijelom svijetu. U Europi su to ngj[ellé neofiti iz §everne Amerike, rijelé
iz Azije (E. humifusa L.) ili autohtone vrste ralirene na Sredozemlju (npr. E. peplis L., E.
chamaesyce L.).

Euphorbia subg. Agaloma obuhvala 100 vrsta zeljastih trgjnica ili grmova. U Europi se od
tog podroda pojavljuje samo vrsta Euphorbia marginata Pursh.
Euphorbia subg. Esula obuhvala 500 vrsta zeljastih biljaka, grmovaili polugrmovate manjih

drvela rasp rostranjenih po cijelom svijetu, a prevliadavaju ngjvilé u umjerenim podruljima.
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Nedavna molekularno - filogenetska istralivanja roda Euphorbia L. doprinjela su

boljem razumijevanju srodstvenih odnosa mell svojtama ovo g svjetskog roda koji obuhvala
viléod 2 000 vrsta
Budulllda podrod Euphorbia subg. Esula ima euro - azijski centar rasprostranjenosti, tijekom
posjednjih godina odrelén broj europskih autora pokul@o je rjeliti nerazjanjene
taksonomske i srodstvene odnose melll vrstama tog p odroda te je predioléna je nova
klasifikacija prema kojoj se on dijeli na 21 sekciju (FRAJMAN B. | SCHINSWETTER P.
2011) [im e je taksonomski obuhvaleno 95% vrsta ovoga podroda. Prema ovim istralivanjima
rod Euphorbia L. se dijeli na 4 podroda: Euphorbia subg. Esula, Euphorbia subg. Agaloma,
Euphorbia subg. Chamaesycei E. subg. Euphorbia (RIINA R. i sur. 2013).
Istralivanjem filogenije i evolucije glavnih strukturnih obiljelja ovog roda, zakljuéno je da
se on dijeli na djedelé podrodove: Euphorbia subg. Esula, Euphorbia subg. Rhizanthium,
Euphorbia subg. Chamaesyce i E. subg. Euphorbia (HORN J. W. i sur. 2012). S ovom
filogenetskom hipotezom roda, znanstvenici su prikazali evolucijsku analizu glavnih
strukturnih obiljelja te jojednu od mogulih klasifika cijaroda Euphorbia.

Taksonomska klasifikacija roda Euphorbia L. prikazana je sljedelim popisom (prema
FRAJMAN i JOGAN 2007), a svojtama su pripisane i odgovargjulé IUCN kategorije
ugrolenosti:

Red: MalpighialesJuss. ex Bercht. et J. Pred
Porodica: Euphorbiaceae
Rod: Euphorbia
Podrod Euphorbiasubg. Chamaesycé¢Gray) Wheeler
Euphorbia chamaesyce L.
Euphorbia humifusa Willd.

Euphorbia maculata L.

Euphorbia nutans Lag

NS



Euphorbia peplisL.

Euphorbia prostrata Aiton - ngmanje zabrinjavgjula (LC)

Podrod Euphorbiasubg. Agaloma(Raf.) House

Euphorbia marginata Pursh

Podrod Euphorbiasubg. EsulaPers.

Euphorbia agraria M. Bieb [I1nedovoljno podataka da bi se mogao procjeniti stupan;
ugrolenosti (DD)

Euphorbia aleppica L. [ nedovoljno podataka da bi se mogao procjeniti stupan;
ugrolenosti (DD)

Euphorbia amygdaloides L.

Euphorbia angulata Jacq.

Euphorbia capitulata Rchb.- endemilia, gotovo ugroléna (NT)

Euphorbia carniolica Jacqg.

Euphorbia characias L.

Euphorbia cyparissias L.

Euphorbia dendroides L.

Euphorbia dulcisL.

Euphorbia epithymoides L.
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Euphorbia esula L.

Euphorbia exigua L.

Euphorbia falcata L.

Euphorbia fragifera Jan .

Euphorbia helioscopia L.

Euphorbia kerneri Huter

Euphorbia lathyris L.

Euphorbia lucida Waldst. & Kit.

Euphorbia myrsinites L.

Euphorbia nicaeensis All.

Euphorbia palustrisL.

Euphorbia paralias L. [ nedovoljno podataka da bi se mogao procjeniti stupan;
ugrolenosti ( DD)

Euphorbia peploides Gouan

Euphorbia peplus L.

Euphorbia pinea L.

Euphorbia platyphyllosL.
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Euphorbia salicifolia Host

Euphorbia segetalis L.

Euphorbia seguieriana Neck. [Inedovoljno podataka da bi se mogao procjeniti stupan;
ugrolé nosti (DD)

Euphorbia serrulata Thuill.

Euphorbia spinosa L.

Euphorbia taurinensis All.

Euphorbia triflora Schott, Nyman & Kotschy [Igotovo ugroléna (NT)

Euphorbia verrucosa L.

Euphorbia villosa Waldst. & Kit.

Euphorbia virgata Waldst. & Kit.

1.3.1. Morfololke znal@jkeroda Euphorbial.

Mljelike su jednogodije zeljaste tragnice, grmovi ili drveld, [ija su tkiva bogata
bijelom tekulihom nalik na mlijeko koja istjele iz biljke prilikom ozljede i u ng@lim
duldevima je otrovna. Ocvjelé im ima oblik [dlice ili [@lice te u botanici ima naziv cijatij
(grlJ kyathos = pehar, [@ica) (Slika 6). On je prisutan u svim vrstama ovoga roda te ga ne

nalazimo nigdje vilé u biljnom carstvu.
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Slika 5. Tipilda grala cvijetaroda Euphorbia Slika 6. Cijatij : ovoj cijatija(a), ekstrafloralni
nektariji (b) mulki cvjetovi (c), [@nski
cvjet (d)
(Izvor dike5i 6: BERRY i sur. 2014)

Cijatij je gralén od jedno g [énskog cvijeta (ginecq), kojeg okrulllje pet skupina mulkih
cvjetova (andrecg). Ginece je graén od plodnice [ija povriina mole biti glatka ili
prekrivena razlilitim bradavicama. Mulki cvijetovi su reducirani, te se sastoje samo od
jednog pranika (Slika 5). Na rubu [dRastog ovoja cijatija, koji okrullje sve cvjetove,
smjeltene su [ijezde (ekstrafloralni nektariji, kojih je obilio 4 ili 5). Jedan cijatij nalazi se u

cvat. Pratellllistovi, koji se nalaze u donjem dijelu ci jatija, ngj[elé su crvene, zelene i bijele
boje (Slika 7).

a) b) c)

Slika 7. Pratelillistovi crvene (a), zelene (b) i bijele boje (c)
(Izvor: BERRY i sur. 2014)

Listovi mogu biti razlilitog oblika (okruglasti, duguljasti, jgjoliki) sili bez palisti@.
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Za mljelike je znal@na protoginija (ngprije se u cijatiju razv ije [enski cvijet - tul@k,
zatim mulRi cvijet - pramik), iime se smanjuje mogulnost autofilije (samoopralivanja).
Dva su ngleld naliha opraivanja e ntomofilija (opralivanje uz pomol ku kaca pri
sakupljanju hrane) te autofilija (samoopralivanje), koja je ipak prisutna jer se pojedinalni
bradavicama, te se razlikuje u izgledu i obliku kod pojedinih vrsta. Kada dozrije, raspadne se
natri manja plodi(@, od kojih svak i sadrlilpo jedno s§eme. Sieme mole biti glatko ili hrapavo

s oblikovanom semenom lupinom kojaima privjesak (elajosom) te ga nazivamo karankula.

Rod Euphorbia L. nastanjen je na razlilitim stani[fima, poput morskih obala, molMara,
pustinja, gorskih tropskih podruljate podrulja umjerenog pojasa. Ovg rod obuhvala razlilite
[ivotne oblike biljaka poput terofita (biljke koje prelivlijavaju nepog odne periode u obliku
gemena), geofita (biljke s lukovicom, gomoljem ili rizomom u tlu), hemikriptofita (biljke s
pupovima neposredno iznad tla, prelivljavaju zalfiéni tkivom) i hamefita (patuljasti grm,
rijetko preko 0.5 m, drvenasta).

1.3.2. Endemilde svojteroda Euphorbial . u Republici Hrvatskoj

Hrvatska je s aspekta biololke raznoli kosti jedna od najbogatijih zemalja Europe
zahvaljujull svojem specifillom geografskom pololdu te karakteristildim ekoloKim,
klimatskim i geomorfololkim uvjetima. Velika raznolikost kopnenih, morskih i podzemnih
stani[fa rezultirala je bogatstvom vrstai podvrsta sa znatnim brojem endema.

Jedan od razloga velikog broja endema u Hrvatskoj, posebice tercijarnih relikata, jest
[ithjenica da ova podrulia nisu bila pod znalgnijim utjecajem glacijacije (RADOVIO i sur.
2009). Glavni centri endemske flore su planinski masivi Biokovo i Velebit te jadranski otoci.

U Hrvatskoj flori rod Euphorbia L. ima dvije endemilie vrste: Euphorbia capitulata
Rchb. te Euphorbia triflora Schott, Nym.& Kotschy. Vrsta Euphorbia triflora Schott, Nym.&
Kotschy, prema Hrvatskom crvenom popisu, endemilia je ali neugroléna (NIKOLI[11994 -
2000) (Slika 8). Prema hrvatskoj - zakonskoj zaffiti iz 2009. godine, vrsta Euphorbia
capitulata Rchb. je endemilfate strogo zalfiléna biljka (NIKOLI[2014 a) (Slika9).
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Slika 8. Euphorbia triflora Schott, Nym.& Kotschy Slika 9. Euphorbia capitulata Rchb.
(izvor: NIMISi sur. 2013) (izvor: ORESHKIN i MIRIM 2014)

Na temelju postojelih literaturnih 1 herbarijskih podataka, moguleé je odrediti
rasprostranjenost ovih endemilih svojti ( E. triflora Schott, Nym.& Kotschy i E. capitulata
Rchb.). Rasprostranjenost endemili e svojte E. triflora Schott, Nym.& Kotschy obuhvala
podrulje geverne i jadranske Hrvatske, dok je rasprostranjenost endemilie svojte E.
capitulata Rchb. ograni[éna na podrulje jadranske Hrvatske. Podrulje rasprostranjenosti tih
endemilnih svojti grafilki je prikazano nadlici 10.

Slika 10. Rasprostranjenost endemimih svojti roda Euphorbia L. na podrulju Republike Hrvatske
(izvor: NIKOLI[2014a)
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2. CILJEVI RADA

Ciljevi ovog rada temelje se na taksonomskoj i korololkoj analizi herbarijskih primjeraka
svojti roda Euphorbia u Herbarijskoj zbirci Herbarium Croaticum (ZA), aoni su:

provolenje taksonomske i nomenklaturne revizije roda Euphorbia u herbariju ZA,

unos herbarijskih podataka o rodu Euphorbia u bazu Flora Croatica Database,

analiziranje podataka o zabiljeleénim herbarijskim primjercimau herbariju ZA,

analiziranje podataka o zabiljelénim svojtamaroda Euphorbia u herbariju ZA,

korololKa analiza utvrlenih svojti roda Euphorbia.
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3. MATERIJAL | METODE

3.1. Materijal

Predmet analize bili su herbarijski primjerci roda Euphorbia u Herbarijskoj
zbirci Herbarium Croaticum (ZA).

3.2 Metode

3.2.1. Taksonomska i nomenklaturna analiza

Tijekom obrade herbarijskih primjeraka roda Euphorbia L. utvriéna je
prisutnost brojnih razlilitih imena svojti (sinonima), te je bila nuina taksonomska i
nomenklaturna analiza svojti prije samog unolénja svojti u bazu podataka Flora
Croatica Database (FCD). Taksonomska i nomenklaturna revizija provedena je u
veljall 2014. godine a proveo ju je doc. dr. sc. Bold Fraggman (Institute of Botany
Innsbruck, Austria). Revizija je provedena prema literaturnim izvorima (HEGI i
BEGER, 1924; SMITH i TUTIN, 1968; TURNER, 1998.), Kkljulévima za
determinaciju (BENEDI i sur., 1997; CHRTEK i KRISA, 1992; CLAPHMAN i sur.,
1962; DOMAC, 1994; HAUPLER i MUER, 2000; HESS i sur., 1970; LAMBINON i
sur., 1992; LAUBER i WAGNER, 1996; MARTINIL] 1999; OBERDORFER,
1990; OSWALD, 1994; PIGNATTI, 1982; ROTHMALER, 1994; STACE, 1999) te
[lancima koji obuhvaldu pojedine vrste i problematiku determinac ije pojedinih svojti
(BENEDI i ORELL, 1992; HEUBL i WANNER, 1996; HIGIN i HIGIN , 1997,
POLATSCHEK, 1971; POLDINI, 1969; SCHINFELDER , 1970; SCHINFELDER |,
1971; TRPIN, 1997). Na podrulju Hrvatske taksonomska je osnova Popis flore
Hrvatske, a budulil da njegov e tiskane verzije brzo zastarjevaju korilfena je on-line
verzija (NIKOLI[R2014a) fji se popis stalno nadopunjujei oplemenjuje.

Kod same obrade podataka, osim podataka na herbarijskim etiketama, ukljulila

sam i uzela u obzir sve podatke na naknadno dodanim pisanim zabiljelkama od onih
koje je ostavio sam autor herbarija.
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3.2.2. Obrada podataka

Za obradu podataka korilfenaje on-line baza podataka Flora Croatica Database
(NIKOLI 2014 a) Botanilkog zavoda Prirodoslovno-matematilkog fakulteta u
Zagrebu u koju su uneleni podaici o primjercima prikupljenima na podrufu
Republike Hrvatske, te ostalih europskih zemalja (Bosna i Hercegovina, Itdija,
Slovenija, Srbija, Makedonija, Austrija, Crna Gora).

Kao pomoll pri pronalalénj u lokaliteta danih na herbarijskim karticama
koriltene su topografske karte Velikog atlasa Hrvatske (BOROVAC 2002) mjerila
1:100 000.

3.2.2.1. Unos herbarijskih primjeraka u bazu podataka

Unos podataka u bazu podataka Flora Croatica Database (FCD) molé se opisati
u nekoliko jednostavnih koraka:

Pristupom na mrelfu stranicu Flora Croatica Database http://hirc.botanic.hr/fcd/
(NIKOLI1201449), otvara se osnovna stranica FCD -a (eng. Home Page), koja
omogulllje osnovne tipove pretralivanja, kao i p ovezivanje s drugim znaldnim
modulima FCD-a, u ovom sluldu s unosom herbarijskih primjeraka u bazu.

Odabirom opcije [Prijava korisnikaldobiva se mogulfost unolénja herbarijskih
primjeraka u bazu. (Slika 11).
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Slika 11. Postupak unosa herbarijskog primjerka u FCD [0Obrazac za prijavu ovlalienih korisnika
(prema NIKOLI1 20144a).

Nakon prijave korisnika u bazu, odabire se iz glavnog izbornika opcija [Herbar[{Slika
12).
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Slika 12. Postupak unosa herbarijskog primjerka u FCD [0Odabiranje Herbara

(premaNIKOLI0 2014a).
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Odabirom opcije [HerbarCOweb suldlje FCD baze usmjerava nas na nove tri

moguliosti (Slika 13): pretragu herbara, unos novo g herbara, te sam popis herbara.
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Slika 13. Postupak unosa herbarijskog primjerka u FCD [0Odabiranje unosa novog herbara
(prema NIKOLI 20144a).

Odabirom [Wnos novog herbarallomogulén je unos nove svojte u FCD bazu
jednostavnim odabirom opcije Dodgl(Slika 14). Treba napomenuti da prilikom
upisa imena svojte u predviléno polje, baza automatski predialé ime svojte koje je
validno i nalazi se vellu bazi. Ukoliko ime svojte ne postoji u bazi vrlo je vjerojatno
da se radi o sinonimu, nevalidnom imenu svojte, koje vilé nije u upotrebi i potrebno je
pronalilvalidan naziv te svojte.
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Slika 14. Postupak unosa herbarijskog primjerka u FCD [1Dodavanje nove svojte u herbar
(prema NIKOL I 2014a).

Nakon [ib se u FCD bazu unese nova svojta, ralinalnom obradom, baza automatski
generira odgovargulil Id herbara (jedinstveni broj herbarijskog primjer ka) i dodjeljuje

je tom herbarijskom primjerku (Slika 15).

ou



niwslekl Cngllen

I aTal T M,
LOEDro Qosik

Aorwe e kg Sbilng adr - | AN CRTTSREITC] | Shollone iljics | [SERETRTE KiATE I FomonioA

Opalznja  Jberbar  Aonaliza razroilkcst | Hame | Fovreziles | Adrinlciratcr | & (-',"  KAkA borielet Rerin Al
i srcenkd], B Jnbe i, e nlel warsele b, o Mo tm e dbarbla rnaes i e
= TTAFIF& 1001

i S0 il lp presiegs e Bl mnra= g 2 Enin i Lrard g adiilsabn 11 = w2l

Hr b o g 0 Bon o um S5 003

Trac! kariy Faspresiran =nosi

1 Qs = Tarssu 2T hen Zoplzope strarel (53 ¥ Lhapnc rozahctand
- - e Time

i S ]

- e L e
A T plunng | Faj Lows soppannt iz e | O n:l: el

e

1 Sapnapombar e | =0 T Lampine vesall-laz
R = Fu IPFF -3 s - B TR Rt g S | [ k]

Slika 15. Postupak unosa herbarijskog primjerka u FCD OUneléna svojta s pripadnim Id brojem
(prema NIKOLI0 2014a).

Dabi se pristupilo obrascu za upisivanje podataka o herbarijskom primjerku potrebno
je odabrati 1d herbara. Zbog jednostavnijeg prikaza kompletnog obrasca za unos, sika
obrasca je prikazana u dva dijela u prilogu (Prilog 2a i 2b). Obrazac za upisivanje
podataka o herbarijskom primjerku mole se podij€eliti na pet osnovnih di jelova.

1. Osnovni podaci
Ovg dio obrasca sadrlil polja: Id herbara, Id vrste, Porodica, Red i Rod koji su
automatski integrirani u bazi i ne mogu se mijenjati. Potrebno je iz ponul@nih

herbarijskih zbirki odabrati zbirku ZA (Slika 16) jer je ovg rad vezan iskljulivo zatu
zbirku.
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Slika 16. Postupak unosa herbarijskog primjerka u FCD [0Odabir herbarijske zbirke
(prema NIKOLI0 2014a).

2. Nalazi[ie/Stani [fe

U polja ovog obrasca (Slika 17) upisuju se podaci vezani za opis nalazilfp, opis
stanilfp, datum determinacije i sabiranja koji se nalaze na herbarijskoj etiketi svojte
koja se unosi. U polje [Mznaka koordinate[Ine upisuje se nilia vellse jedinstvena
koordinata sama generira nakon [ unesemo X i Y koordinate i odaberemo nivo
preciznosti, no o tom postupku biti [@ vilé rijelilu poglavlju 3.2.2.2 Geokodiranje .
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Slika 17. Postupak unosa herbarijskog primjerka u FCD [Junolénje opisa nalazi[fa, stanilfa, datum
sabiranjai determinacije (prema NIKOLIO 20144).

3. Autori

U ovg dio obrasca unose se sam podaci se podaci o0 autoru koji je sabrao, odnosno

determinirao svojtu. 1z postojelég popisa autora u bazi odabere se ime autora, u ovom

P M




du@u Randi[] M. (Slika 18). Ukoliko postoji i drugi autor koji je naknadno
determinirao svojtu potrebno je i njega dodati.

Sakiraci Determinirao
Fardit, M [l iy -] Rardif, B 1zar81 |
o i I Sabw ® D i | Drineif o frs

Slika 18. Postupak unosa herbarijskog primjerka u FCD [0Dodavanje autora (prema NIKOLI[] 2014a).

4. O primjerku

U polje [Dpis primjerkal,] od ponulénih opcija, potrebno je odabrati o kakvoj vrsti
primjerka se radi. Takolér je potrebno odabrati i nalih na koji je tg primjerak
pohranjen u polju predvilénom za to. U polje [Kolilihallunosi se broj@no koliliha
primjeraka koji se nalaze na herbarijskom listu. Prije dodavanja primjerka potrebno je

jolrijelima opisati olvanost ili eventualno nap omenu o primjerku ukoliko je to

nulno u predviléno polje za opis. Radi zornijeg prikaza, polja koja sadrlé ponuléne
informacije, su izdvojena zasebno (Slikal9ai b).
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Slika 19 ai b. Postupak unosa herbarijskog primjerka u FCD [ Opisivanje herbarijskog primjerka
(prema NIKOLI 20144a).
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5. Redeterminacija

Polje redeterminacije omogullje prikaz povijesnih zapisa koji se nalaze na
herbarijskim primjercima ili zabiljelki ranijih nevalidnih naziva. [@sto se nakon
sabirald herbarijskom listu dodaju komentari od strane drugih osoba (revizija
taksonomije, drugo millienje o determinaciji i dl.) ili nomenklaturne promjene.
Ispunjavanjem formulara (Slika 20) podacima s herbarijske kartice i odabirom opcije
[RedeterminirgOstariji podatak postgje povijesni podatak i upisuje se automatski u
prvi redak tablice, te se ne gubi kao informacija o stavu ili milljenju prethodnika, a
nova determinacija postaje validna. Jedinstveni Id herbara se redeterminacijama ne
mijenja, jer jeisti trajno pridrulén tono odrelénom primjerku. Takoler, potrebno je u
polje [Autoril] dodati, iz postojelég popisa u bazi, autora Kkoji je izvrlib
redeterminacijul.

U ovome dluldu prikazanom na glici 20, u polje redeterminacija hapomenuli smo da
je Frgiman, B. potvrdio ime svojte (E. cyparissias L.) od autora koji je biljku sabrao
(RandiIM).
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Slika 20. Postupak unosa herbarijskog primjerka u FCD CORedeterminiranje primjerka
(prema NIKOLI0 2014a).
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3.2.2.2. Geokodiranje

Geokodiranje omogullje da se koordinate iskoriste za izradu karata
rasprostranjenosti jedne ili vilé odabranih svojti. Nalazilfu herbarijskog primjerka
pridruldju se X i Y Gauss - Kriger koordinate preuzete s karte mjerila 1:100 000 koja
je integrirana u bazi podataka Flora Croatica Database putem MapServera. Ovgj aat
omogulllje da se svi geokodirani podaci iz baze prikall na kartama.

3.2.2.2.1. Preuzimanje Gauss-Kr[ger koordi nata s karte mjerila 1:100 000

Za olitavanje X i Y Gauss-Kriger koordinate tralénog lokaliteta potrebno je
odabirom opcije [Karta rasprostranjenosti Cotvoriti kartu Hrvatske (Slika 21).
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Slika 21. Karta Hrvatske integrirana u FCD bazi podataka (prema NIKOLI[20143).

U dijelu za odabir sadrl@a odabire se Karta TK 1. 100 000. Prelazell
kursorom po karti na gornjem dijelu karte prikazuju se X i Y Gauss-Kriger

koordinate. Pronaalénjem tralénog lokaliteta na karti i oznaldvanje kur sorom
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omoguleno je olitanje koordinata stvarnog lokaliteta u prirodi. Na karti TK 1: 100
000 tolost oznake lokaliteta na karti od +/ - 1 mm znalll konaliu toliost odrelivanja
polo@alokalitetau prirodi +/- 100 m.

3.2.2.2.2. |zrada kar ata raspr ostr anjenosti

Gauss - Krider koordinate dodane u bazu dulé za izradu karta

rasprostranjenosti za pojedinu svojtu. Razlikujemo dvije vrste postupka unosa

koordinata u bazu:

1) Postupak unosa novih koordinata u FCD bazu

Prethodno olitane Gauss-Kr[ger ko ordinate potrebno je unijeti u FCD bazu.

Dodavanje nove XY koordinate u FCD bazu zapolihje unosom olitanih brojlanih vrijednosti

koordinata u polja obrasca [Nalazi(ie/stanilfelJopisanog u prethodnom poglavlju 3.2.2.1
(Slika 16). Nakon unosa broj@nih vrij ednosti za olitane X i Y Gauss-Krider koordinate u
predviléna polja, potrebno je odrediti pouzdanost, odnosno preciznost geokodiranog

lokaliteta. Prematablici preuzetoj u bazi podataka FCD postoji 11 nivoa preciznosti kojima se

oznalavakoliko je koordinata pouzdana (Tablica 1).

Tablica 1. Nivoi preciznosti za unos podataka u FCD (prema NIKOLI[2014a).

Nivo Preciznost Komentar preciznosti

0 dr@va preciznost mala, navodi se samo da je neka svojta nazolfa u Hrvatskoj, podatak
uglavnom potjel@ iz stranei li domale ali starije literature. Ovakav podatak zapravo nije
geokodiran, nel@ se pojaviti niti najednoj karti rasprostranjenosti, no nesumnjivo mole
biti val@n.

1 regija preciznost mala, toponimi velikog obuhvata, npr. sieverna Hrvatska, Dalmacija,
Slavonija, Velebit i 9. Ovakav se podatak nelé pojaviti na karti rasprostranjenosti, no
nesumnjivo mole biti valan.

2 mre@MTB 1, UTM 10x10 preciznost od cca 100 km?, naznaléno je nalazi [fe u nekom
osnovnom polju pravokutnog oblika (npr. MTB ili UTM).

3 mredaMTB 1/4 preciznost od cca 25 km?, naznaléno je nalazi [fe u nekom asnovnom polju pravokutnog
oblika (npr. MTB ili UTM).

4 toponimi s centroidom preciznost varijabilna, uglavnom oko 10 km?, npr. Kalnik, izvor rijeke Kupe, MTB 16 i
sl.

5 naseljena mjesta preciznost varijabilna ovisno o velilihi naseljna mjesta, uglavnom oko 5 km2,
(Vinkovci, Jaku@ni, ...).

6 toponimi s centroidom preciznost od cca 1 km?, npr. mali lokaliteti s jasnim centroidom - otoliLlhrid, kota, vrh,
MTB 64 dl..

7 1:100000 preciznost od cca 100-200 m. Podatak je preuzet s karte mjerila 1:100.000 ukoliko autor
zna prepoznati nakarti tolku (lokalitet) na kojoj je opalanje obavio.

8 1:50000 preciznost od cca 50-100 m. Podatak je preuzet s karte mjerilal:50.000 ukoliko autor
zna prepoznati nakarti tolku (lokalitet) nakojoj je opalanje obavio.

9 1:25000 preciznost od cca 30-50 m. Podatak je preuzet s karte mjerila 1:25.000 ukoliko autor zna
prepoznati na karti tolku (lokalitet) na kojoj je opalanje obavio.

10 1:5000 preciznost od cca 20 m. Podatak je preuzet s karte mjerila 1:5.000 (HOK, Hrvatska

osnovna karta) ukoliko autor zna prepoznati na karti tolku (lokalitet) nakojoj je
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opalanje obavio. Ove su karte relativno rijetke u masovnijoj uporabi.

11 GPS preciznost od cca 10 -50 m, ovisno o pouzdanosti ure@ja

Budulldase X i Y koordinate preuzimane s karte mjerila 1:100 000, najvela moguld razina
preciznosti biti [@ 7. Nakon unosa broj@nih vrijednosti X i Y Gauss -Kriger koordinata te
odabira nivoa preciznosti, odabirom opcije [Dovrlil koordinatud FCD baza automatski
dodjeljuje jedinstveni broj koordinate, xy koordinatu. Dodjejivanjem jedinstvene xy
koordinate za traléni lokalitet, te odabirom opcije [Spremilkzavriénje postupak geokodiranja.

2) Postupak unosa za naseljena mjesta

Nalazife s imenom naseljenog mjesta u kojemu jeili krgj kojega je svojta sabrana
ima preciznost razine 5 (vidi tab. 1). U polje [Mznaka koordinate[Linosi seime
naseljenog mjestaili njegova polétna slova, npr.[Perul,lte odabire [Dovrl] iL1Otvara se novi
prozor, s popisom svih naseljenih mjesta [ijaimena zapocinju s "Peru” i koordinatama
njihovih sredilfa (x i y koordinate u Gaus-Krlgerovom sustavu). Oznaldvanjem [éljenog
naseljenog mjesta (npr. Perulil) i odabiranjem [Prenesi oznalénu koordinatul,] prozor se
zatvara, a naseljeno mjesto se pojavljuje u odgovarguigj rubrici formulara. Na ova nalih
mogu se preuzeti koordinate za sva naseljena mjesta u Hrvatskoj (njih oko 7 000) prema

posljednjem popisu stanovniliva
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4. REZULTATI

4.1. Nomenklaturnai taksonomska revizija svojti roda Euphorbial.

Nomenklaturnai taksonomska revizija herbarijskih primjeraka roda Euphorbia L. u
herbarijskoj zbirci ZA provedenaje prema:

literaturnim izvorima (HEGI i BEGER, 1924; SMITH i TUTIN, 1968; TURNER,

1998)

kljulevima za determinaciju (BENEDI i sur., 1997; CHRTEK i KRISA, 1992;

CLAPHAM i sur., 1962; DOMAC, 1994; HAEPLER i MUER, 2000; HESS i sur.,

1970; LAMBINON i sur., 1992; LAUBER i WAGNER, 1996; MARTINIO , 1999;

OBERDORFER, 1990; OSWALD, 1994; PIGNATTI, 1982; ROTHMALER, 1994,

STACE, 1999)

Mancima ( BENEDI i ORELL, 1992; HEUBL i WANNER, 1996; HIGIN i HIGIN ,

1997; POLATSCHEK, 1971; POLDINI, 1969; SCHIMFELDER , 1970;

SCHINFELDER, 1971; TRPIN, 1997)

bazi podataka Flora Croatica Database (FCD).

4.1.1. Nomenklaturna revizija svojti roda EuphorbialL.

U herbariju ZA nalazi se 1054 herbarijski primjerak roda Euphorbia, od [ega je 980
herbarijskih primjeraka sabrano na podruju Republike Hrvatske, a 74 izvan granica
Republike Hrvatske.

Analizom je u herbariju ZA utvriéno ukupno 44 svojti roda Euphorbia L.

Za podrulje Republike Hrvatske zabiljeléno je 24 svojti (vrste i podvrste), a za podr ulje
izvan Republike Hrvatske 26 svojte (24 svojte zabiljeleéne su i za Hrvatsku i neka podrulja
izvan nje).

Za 44 svojti pronaléna su validnaimena, a ukoliko postoje, njihovi sinonimi napisani su u
radu nakon validnog imena.

U dljedelém popisu svojte [ije ime je podvuleno pripadaju flori Republike Hrvatske.
Svojte oznaléne oznakom * sabrane su i napodrulju iz van Republike Hrvatske.
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Popis svojti roda Euphorbia prisutnih u herbarijskoj zbirci ZA:

Podrod Euphorbiasubg. Chamaesycé¢Gray) Wheeler

1. Euphorbia chamaesyck. ssp. chamaesyce

Brojni autori determinirali su svojtu kao Euphorbia chamaesyce L. dok je Frgman, B.
odredio svojtu kao podvrstu te svojte (E. chamaesyce L. ssp.chamaesyce) koja oznal@va
validno ime te je kao takvo uvrlieno u Popisflore Hrvatske (NIKOLI[2014 a).

2. Euphorbia chamaesyck. ssp. massiliensis (DC) Thell *

Brojni autori determinirali su svojtu kao Euphorbia chamaesyce L. dok je Frgman, B.
odredio svojtu kao podvrstu te svojte (E. chamaesyce L. ssp. massiliensis (DC) Thell ) koja
oznal@vavalidno imete je kao takvo uvrlieno u Pop isflore Hrvatske (NIKOLI[2014 a).
Budull da je ova svojta sabrana na podrulju Republike Hrvatske i izvan njenih granica,
valjanost njenog imena provjerena je i potvriéna u bazi podataka Flore Europe (Flora
Europaea 2014).

3. Euphorbia humifusaWilld
Prema bazi podataka Flore Europe (Flora Europaea 2014) svojta je nomenklaturno i
taksonomski dobro odreléna.

4. Euphorbia maculatal . *
Ime svojte je validno te je kao takvo uvrlieno na Popis flore Hrvatske (NIKOLI1[12014a).

Budulll da je ova svojta sabrana na podrulju Republike Hrvatske i izvan njenih granica,
valjanost njenog imena provjerena je i potvriéna u bazi p odataka Flore Europe (Flora
Europaea 2014).

5. Euphorbia nutansL ag. *
Ime svojte je validno te je kao takvo uvrlfeno na Popis flore Hrvatske (NIKOLI1[12014a).

Budulll da je ova svojta sabrana na podrulju Republike Hrvatske i izvan njenih granica,
valjanost njenog imena provjerena je i potvriéna u bazi podataka Flore Europe (Flora
Europaea 2014).
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6. Euphorbia peplisL.
Prema Popisu flore Hrvatske (NIKOLI112014a) nomenklaturno i taksonomski ovo je dobro

odreléna svojta

7. Euphorbia prostataAiton
Prema Popisu flore Hrvatske (NIKOLI112014a) nomenklaturno i taksonomski ovo je dobro

odreléna svojta.
Podrod Euphorbiasubg. Agaloma(Raf.) House
8. Euphorbia marginataPur sh

Prema Popisu flore Hrvatske (NIKOL1[12014a) nomenklaturno i taksonomski ovo je do bro

odreléna svojta.

Podrod Euphorbiasubg. EsulaPers.

9. Euphorbia agrariaM. Bieb.
Prema bazi podataka Flore Europe (Flora Europaea 2014) svojta je nomenklaturno i
taksonomski dobro odreléna

10. Euphorbia aleppical. .
Ime svojte je validno te je kao takvo uvr(ieno na Popis flore Hrvatske (NIKOLI[2014a).

11. Euphorbia amygdaloides . *
Ime svojte je validno te je kao takvo uvrlfeno na Popis flore Hrvatske (NIKOLI1[12014a).

Budull da je ova svojta sabrana na podrulju Republike Hrvatske i izvan njeni h granica,
valjanost njenog imena provjerena je i potvriéna u bazi podataka Flore Europe (Flora
Europaea 2014).

12. Euphorbia angulataJacg. *

Prema bazi podataka Flore Europe (Flora Europaea 2014) nomenklaturno je i taksonomski
dobro odreléna svojta, s v aidnim imenom. Ova svojta takolér se nalazi i na Popisu flore
Hrvatske (NIKOLI[2014 Q).
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13. Euphorbia capitulataRchb. *
Prema Popisu flore Hrvatske (NIKOLI12014a) nomenklaturno i taksonomski ovo je dobro

odreléna svojta. Budulllda je svojta sabranai izvan granica Hrvatske, valjanost njenog imena

provjerenajei premabazi podataka Flore Europe (Flora Europea 2014).

14. Euphorbia carniolicaJacqg. *

Prema Popisu flore Hrvatske (NIKOLI[20144) i bazi podataka Flore Europe (Flora Europaea
2014) nomenklaturno i taksonomski ovo je dobro odreléna svojta.

Neki autori odredili su svojtu kao E. ambigua Waldst. et Kit., [{b nije validno ime te

oznaldva sinonim.

15. Euphorbia characiad.. ssp. wulfenii (Hoppe ex Koch) A. M. Sm*

Polib je ova svojta sabrana na podrulju Hrvatske i izvan granica njenih granica valjanost
njenog imena provjerena prema bazi podataka Flore Europe (Flora Europaea 2014) i Popisu
flore Hrvatske (NIKOLI[120144). Neki autori odredili su svojtu kao E. wulfenii Hoppe ex

Koch, [{b nije validno ime te oznal@va sinonim.

16. Euphorbia cyparissiad . *
Ime svojte je validno te je kao takvo uvrlfeno na Popis flore Hrvatske (NIKOLI112014a).

Budulll da je ova svojta sabrana na podrulju Republike Hrvatske i izvan njenih granica,
valjanost njenog imena provjerena je i potvriéna u bazi podataka Flore Europe (Flora
Europaea 2014).

17. Euphorbia dendroideg. .
Ime svojte je validno te je kao takvo uvrlieno na Popis flore Hrvatske (NIKOLI[2014a).

18. Euphorbia dulcisL . *
Ime svojte je validno te je kao takvo uvrlieno na Popis flore Hrvatske (NIKOLI112014a).

Budulll da je ova svojta sabrana na podrulju Republike Hrvatske i izvan njenih granica,
valjanost njenog imena provjerena je i potvriéna u bazi podataka Flore Europe (Flora
Europaea 2014).

Velldio materijala odrelén je kao E. viridiflora Waldst. et Kit., E. purpurata Thuill. i E.
solisequa Rchb. od kojih niti jedno ime nije validno te predstavljgju sinonime prema popisu
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flore Hrvatske (NIKOLIC 2014a ) i prema bazi podataka Flore Europe (Flora Europaea
2014).

19. Euphorbia epithymoide$ . *
Ime svojte je validno te je kao takvo uvrlfeno na Popis flore Hrvatske (NIKOLI1[12014a).

Budull da je ova svojta sabrana na podrufju Republike Hrvatske i izvan njenih granica,
valjanost njenog imena provjerena je i potvriéna u bazi podataka Flore Europe (Flora
Europaea 2014).

Dio herbarijskog materijala nomenklaturno je odrelén sinonimom E. polychroma Kern., [fb

nije validno ime.

20. Euphorbia esulal . *

Budulll da je ova svojta sabrana na podruju Hrvatske i i zvan granica njenih granica

valjanost njenog imena provjerena prema bazi podataka Flore Europe (Flora Europaea 2014) i
Popisu flore Hrvatske (NIKOL1[20143).
Jedan herbarijski primjerak nomenklaturno je odrelen kao E. filicina Portenchl., [b

predstavljajedan od brojnih sinonima ove svojte.

21. Euphorbia exigual . *
Ime svojte je validno te je kao takvo uvrlfeno na Popis flore Hrvatske (NIKOLI112014a).

Budulll da je ova svojta sabrana na podrulju Republike Hrvatske i izvan njenih granica,
valjanost njenog imena provjerena je i potvriéna u bazi podataka Flore Europe (Flora
Europaea 2014).

22. Euphorbia falcatal . *
Ime svojte je validno te je kao takvo uvrlieno na Popis flore Hrvatske (NIKOLI1[12014a).
Budull da je ova svojta sabrana na podrulju Republike Hr vatske i izvan njenih granica,

valjanost njenog imena provjerena je i potvriéna u bazi podataka Flore Europe (Flora
Europaea 2014). Rossi, Lj. i Horvati[]S. su manji dio materijala odredili kao E. acuminata
Lam., no prema popisu flore Hrvatske (NIKOL I 20144) i prema bazi podataka Flore Europe
(Flora Europea 2014), to ime nije validno te oznaldva sinonim.

Jedan herbarijski primjerak Hirc, D., nomenklaturno je odredio sisnonimom E. erythrosperma

Kerner, [ib nije validno ime.
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23. Euphorbia fragiferaJan *

Polib je ova svojta sabrana na podrulju Hrvatske i izvan granica njenih granica valjanost
njenog imena provjerena prema bazi podataka Flore Europe (Flora Europaea 2014) i Popisu
flore Hrvatske (NIKOLI[2014a).

24. Euphorbia helioscopid. .
Prema Popisu flore Hrvatske (NIKOLI[2014a) ova svojtaimavalidno ime.

Rossi, Lj.i Hirc, D. su dio materijala odredili kao E. helioscopia L. var. perramosa Borb., no

prema popisu flore Hrvatske (NIKOLIR2 014a), to ime nije validno te oznaldva sinonim.

25. Euphorbia lathyrisL .
Ime svojte je validno te je kao takvo uvrlieno na Popis flore Hrvatske (NIKOLI[2014 a).

26. Euphorbia lucidaWaldst. et Kit. *
Ime svojte je validno te je kao takvo uvrlieno na Popis flore Hrvatske (NIKOLI[12014a).

Budulll da je ova svojta sabrana na podrulju Republike Hrvatske i izvan njenih granica,
valjanost njenog imena provjerena je i potvriéna u bazi podataka Flore Europe (Flora
Europaea 2014).

27. Euphorbia myrsinited. . *
Prema Popisu flore Hrvatske (NIKOLI[2014 a) i bazi podataka Flore Europe (Flora Europaea
2014) nomenklaturno i taksonomski ovo je dobro odreléna svojta.

28. Euphorbia nicaeensigll.
Ime svojte je validno te je kao takvo uvrlieno na Popis flore Hrvatske (NIKOL I[2014a).

29. Euphorbia palustrisL .
Prema Popisu flore Hrvatske (NIKOLI[2014a) ova svojtaimavalidno ime.

30. Euphorbia paraliasL . *

Budulll da je ova svojta sabrana na podruju Hrvatske i izvan granica njenih granica
valjanost njenog imena provjerena prema bazi podataka Flore Europe (Flora Europaea 2014) i
Popisu flore Hrvatske (NIKOL120144).
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31. Euphorbia peploidegsouan
Ime svojte je validno te je kao takvo uvrlieno na Popis flore Hrvatske (NIKOLI[2014 a).

32. Euphorbia peplud...
Prema Popisu flore Hrvatske (NIKOLI[2014a) ova svojtaimavalidno ime.

33. Euphorbia pineal .
Ime svojte je validno te je kao takvo uvrlieno na Popis flore Hrvatske (NIKOLI[2014 a).

Domac, R. je manji dio materijala odredio kao E. segetalis ssp. pineai E. segetalis var. pinea
no prema popisu flore Hrvatske (NIKOLI[J2014 a), ta imena nisu validna te oznalavau

sinonime.

34. Euphorbia platyphyllod. . *

Polib je ova svojta sabrana na podrulju Hrvatske i izvan granica njenih granica valjanost
njenog imena provjerena prema bazi podataka Flore Europe (Flora Europaea 2014) i Popisu
flore Hrvatske (NIKOL1[2014a). Utvrieéno je da je ova svojta nomenklaturno i taksonomski
dobro odreléna.

Rossl, Lj. je dio materijala odredio kao E. literata Jacg., no prema popisu flore Hrvatske
(NIKOLIR014a ), to ime nije validno te oznaldv a sinonim.

35. Euphorbia salicifolia Host
Ime svojte je validno te je kao takvo uvrlieno na Popis flore Hrvatske (NIKOLI[2014a).

36. Euphorbia segetalid. .
Prema Popisu flore Hrvatske (NIKOLI1[12014 @) nomenklaturno i taksonomski ovo je dobro

odreléna svo jta.

37. Euphorbia sequierianaNeck. *
Prema Popisu flore Hrvatske (NIKOLI[2014 a) i bazi podataka Flore Europe (Flora Europaea

2014) nomenklaturno i taksonomski ovo je dobro odreléna svojta.

Jedan herbarijski primjerak nomenklaturno je odrelén kao E. gerardiana Jacg., no prema
popisu flore Hrvatske (NIKOLIR2014 a), to ime nije validno te oznaldva sinonim.
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38. Euphorbia serrulataT huill *
Ime svojte je validno te je kao takvo uvrlfeno na Popis flore Hrvatske (NIKOLI2014 a).

Budull da je ova svojta sabrana na podrulju Republike Hrvatske i izvan njenih granica,
valjanost njenog imena provjerena je i potvriéna u bazi podataka Flore Europe (Flora
Europaea 2014).

Brojni autori su velildio materijala odredili kao E. stricta L. , b nije validno ime i oznalava
sinonim prema popisu flore Hrvatske (NIKOLI12014a ) i prema bazi podataka Flore Europe
(Flora Europaea 2014).

39. Euphorbia spinosd..
Prema Popisu flore Hrvatske (NIKOLI[12014 a) nomenklaturno i taksonomski ovo je dobro

odreléna svojta.

40. EuphorbiataurinensisAll.
Ime svojte je validno te je kao takvo uvrlfeno na Popis flore Hrvatske (NIKOLI2014 a).

Jedan herbarijski primjerak odreleén je kao E. dalmatica Vis., [{b nije validno ime te

oznal@va sinonim.

41. Euphorbia triflora Schott, Nym. et Kotschy
Prema Popisu flore Hrvatske (NIKOLI1[12014 a) nomenklaturno i taksonomski ovo je dobro

odreléna svojta.

42. Euphorbia verrucosd. . *

Polib je ova svojta sabrana na podrulju Hrvatske i izvan granica njenih granica valjanost
njenog imena provjerena prema bazi podataka Flore Europe (Flora Europaea 2014) i Popisu
flore Hrvatske (NIKOLI[R20144a). Utvrléno je da je ova svojta nomenklaturno i taksonomski

dobro odreléna. Jedan herbarijski primjerak odrelén je kao E. brittingeri Samp. [{o nije

validno ime te oznalava sinonim.

43. Euphorbia villosaWaldst. Et Kit. ex Willd *
Polib je ova svojta sabrana na podrulju Hrvatske i izvan granica njenih granica valjanost

njenog imena provjerena prema bazi podataka Flore Europe (Flora Europaea 2014) i Popisu
flore Hrvatske (NIKOLI1[2014a).
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Velll dio herbarijskog materijala odrelén je kao E. pilosa Neilr., [{b nije validno ime te

oznaldva sinonim.

44. Euphorbia virgataWaldst. et Kit. *
Ime svojte je validno te je kao takvo uvrlieno na Popis flore Hrvatske (NIKOLI20144).

Budulll da je ova svojta sabrana na podrulju Republike Hrvatske i izvan njenih granica,

valjanost njenog imena provjerena je i potvriéna u bazi podataka Flore Europe (Flora
Europaea 2014). Dio materijala nomenklaturno je odrelén kao E. tommasiniana Bertol., no
prema popisu flore Hrvatske (NIKOLI[2014 a), to ime nije validno te oznaldava sinonim.

Od ukupnog broja herbarijskih primjeraka (1054) roda Euphorbia u herbarijskoj zbirci
ZA, niti jedan herbarijski primjerak nije obiljelén samo do razine roda Euphorbia (Slika 22).
Nakon taksonomske i nomenklaturne revizije, za sve primjerke (njih ukupno 1054) pronaéna
su validna imena, pri @mu je kod 190 (18,03%) herbarijskih primjeraka dollb do
nomenklaturne promjene. Svi herbarijski primjerci sadrlé her barijsku karticu s imenom

svojte.

B determinirane

B redeterminirane

Slika 22. Udio determiniranih i redeterminiranih primjeraka roda Euphorbia L. u herbarijskoj zbirci ZA.
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4.2. Analiza zbirke roda EuphorbialL. u ZA

4.2.1. Zastupljenost pojedinih svojti roda Euphorbial.u ZA

Od ukupno 1054 herbarijskog primjerka roda Euphorbia L., 10 svojti koje su nagjvilé
zastupljene (s ukupno 543 primjeraka) su: E. helioscopia L. sa 68 primjeraka (12, 52%), E.
dulcis L. s 62 primjeraka (11, 42%), E. falcata L. s 60 primjeraka (11, 05%), E. peplus L. s
55 primjeraka (10, 13%) , E. fragifera Jan. sa 54 primjeraka (9, 94%), E. cyparissias L. s 50
primjeraka (9, 21%), E. exigua L. s 50 primjeraka (9, 21%), E. carniolica Jacg. s 49 primjerka
(9, 02%), E. platyphyllos L. s 48 primjeraka (8, 84%), te E. amygdaloides L. s 47 primjeraka
(8, 66%) (Slika 23).

® E. helioscopia L.

B E. duleis L.

u E. falcata

B E. peplus L.

W E. fragifera lan.

B E. cyparissias

B E. exigua L.

® E. camiolica Jacg.
E. platyphylios L.

u E. amygdaloides L

Slika 23. Deset ngjzastupljenijih svojti roda Euphorbia L. u herbarijskoj zbirci
ZA.

Utvréno je da najvile herbarijskih primjeraka pripada svojtama E. helioscopia L., E. dulcis

L.i E.falcata L.

4.2.2. Dinamika sakupljanja

U analizu herbarijskog materijala prema godini sabiranja, ukljul@ni su svi herbarijski

primjerci s pripadnim podacima o nalazifima. Od ukupno 1054 herbarijska primjerka, za njih
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780 postoji podatak o datumu sakupljanjai nalazilfu. Prema starosti podaci su podijeljeni u
pet skupina (Slika 24):

1) do 1919. godine

2) od 1920. do 1946. godine
3) od 1947. do 1973. godine
4) od 1974. do 2000. godine
5) bez godine

| do 1919. godine
W od 1920. do 1946.god
= od 1947. do 1973, god

B od 1974, do 2000, god

® bez godine

2,28%

Slika 24. Starosna struktura korololKih podataka roda Euphorbia L. iz herbarijske zbirke
ZA.

Do 1919. godine zabiljeléna je intenzivnija dinamika sakupljanja herbarijskog
materijala, [@dk 559 (53,04%) herbarijskih primjeraka sakupljeno je do 1919. godine. Od

1920. do 1946. godine sabrano je najmanje herbarijskih primjeraka, toldije 24 (2,28%).

U razdoblju od 1947. do 1973. godine sabrano je 87 primjeraka (8,25%), a od 1974. do 2000.

godine sabrano je 110 herbarijskih primjeraka (10,43%).
Za 274 herbarijska primjeraka (26%) nema zapisa o datumu sabiranja.
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4.2.3. Analiza podrijetla herbarijskih primjeraka

Od 1054 herbarijskih primjerka, najvile primjeraka, njih 980 (92,98 %) sabrano jeu
Republici Hrvatskoj.

U Sloveniji su sabrana 43 primjerka (4,08%), u Italiji 10 primjeraka (0, 95%), au Srbiji devet
primjeraka (0, 85%). U Bosni i Hercegovini sabrano je pet primjeraka, od [@ga svi primjerci

pripadaju Flori Bosne (0, 48%), dok su u Makedoniji sabranatri primjerka (0, 28%).
Najmanje primjeraka sabrano je u Austriji, tj. dvaprimjerka (0, 19%), teu
Crnoj Gori, takoler dva prim jerka (0,19%) (Slika 25).

B Hrvatska

B Flora Slovenije

= Flora Italije

B Flora Srhije

= Flora Bosne | Hercegovine
® Flora Makedonije

& Flora Austrije

Flora Crne Gore

Slika 25. Analiza podrijetla herbarijskih primjeraka roda Euphorbia L. u herbarijskoj
zbirci ZA.

4.3. Analiza primjeraka roda EuphorbiaL . unesenih u FCD bazu podataka

Od 980 primjeraka sabranih u Hrvatskoj, 980 je primjeraka svojti koje dolaze u

hrvatskoj flori tj. nalaze se na Popisu flore Hrvatske, integriranom u bazu podataka Flora
Croatica Database. Stoga je tih 980 primjeraka sabranih u Hrvatskoj uneléno u bazu.

Od 74 primjeraka koji su sabrani van Hrvatske, 74 primjeraka svojti nalazi se na Popisu flore

Hrvatske te su uneléne u bazu podataka Flora Croatica Database.
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4.3.1. Zastupljenost pojedinih svojti roda Euphorbia L. u Republici Hrvatskoj

Od 980 primjeraka svojti roda Euphorbia L., sabranih u Hrvatskoj, najzastupljenije
svojte su: E. helioscopia L. sa 68 primjeraka (6,94%), E. dulcis L. s 59 primjerka (6,02%), E.
falcata L. s 57 primjeraka (5,82%), E. peplus L. s 55 primjeraka (5,61%), E. fragifera Jan s 52
primjeraka (5,31 %), E. cyparissias L. sa48 primjeraka (4,90%), E. exigua L. s 47 primjeraka
(4,80%), E. amygdaloides L. s 45 primjeraka (4,59%), E. esula L. s 43 primjeraka (4,39%) te
E. carniolica Jacg. s 42 primjerka (4,28%) (Slika 26).

B E. helioscopia L.
mE. dulcis L.
B E. falcata L

mE. peplus L

| E. fragifera lan
® E. cyparissias L.

®E. exigua L

8 E. amygdaloides L
E.esula L

| E. carniolica Jacg.

Slika 26. Zastupljenost najbrojnijih hrvatskih svojti roda Euphorbia L. u herbarijskoj
zbirci ZA.

Zastupljenost primjeraka preostalih hrvatskih svojti roda Euphorbia L. u herbarijskoj
zbirci ZA nalazi se u rasponu od jednog do osam herbarijskih primjerka (0,10 J0,82%)
(Tablica 2).

Tablica 2. Zastupljenost hrvatskih svojti roda Euphorbia L. s malim brojem herbarijskih primjeraka,
u herbarijskoj zhirci ZA.

Svojta Broj primjeraka Udio primjeraka
Euphorbia marginataPur sh 1 0,10%
Euphorbia taurinensisAll 1 0,10%
Euphorbia segetalid . 1 0,10%
Euphorbia chamaesycssp. 1 0,10%
chamaesyce
Euphorbia capitulataRchb. 1 0,10%
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Euphorbia seguierianaNeck. 4 0,41%
Euphorbia aleppical. 4 0,41%
Euphorbia lucidaWaldst. Et Kit. 5 0,51%
Euphorbia lathyrisL. 6 0,61%
Euphorbia angulataJacqg. 6 0,61%
Euphorbia triflora Schott, Nym. 6 0,61%
et Kotschy
Euphorbia salicifolia Host 7 0,71%
Euphorbia dendroides. . 7 0,71%
Euphorbia palustrisL . 7 0,71%
Euphorbia nicaeensigll. 8 0,82%

4.3.2. Zastupljenost pojedinih svojti roda EuphorbiaL. u Europi

Od 74 primjeraka svojti roda Euphorbia L. sabranih u Europi, najzastupljenije svojte

su: Euphorbia virgata Waldst. Et Kit. sa 10 primjeraka (13,51%), Euphorbia carniolica Jacg.

s sedam primjerka (9,46%), Euphorbia characias L. ssp. wulfenii (Hope ex Koch) A.M., Sm s
pet primjeraka (6,76%) te Euphorbia esula L. s [etiri primjerka ( 5,40%) (Slika 27).
Zastupljenost ostalih europskih svojti roda Euphorbia L. prikazana je u tablici 3.

® Euphorbia virgata Waldst.
Et Kit.

® Euphorbia carniolica lacg.

® Euphorbia characias L. ssp.
wulfenii {(Hope ex Koch)
AM., Sm

B Euphorbia esula L.

Slika 27. Zastupljenost najbrojnijih europskih svojti roda Euphorbia L. u herbarijskoj

zbirci ZA

Tablica 3. Zastupljenost europskih svojti roda Euphorbia L s malim brojem herbarijskih primjeraka,

u herbarijskoj zhirci ZA.

Svojta

Broj primjeraka

Udio primjeraka

Euphorbia chamaesyck. ssp.
massiliensis (DC)Thell

3

4,05%
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Euphorbia serrulataThuill 3 4,05%
Euphorbia exigual . 3 4,05%
Euphorbia falcatal . 3 4,05%

Euphorbia epithymoides . 3 4,05%
Euphorbia dulcisL. 3 4,05%

Euphorbia angulataJacq. 3 4,05%

Euphorbia seguierianaNeck. 3 4,05%
Euphorbia myrsinited. . 3 4,05%
Euphorbia nutansL ag. 2 2,70%

Euphorbia villosaWaldst. Et Kit 2 2,70%
ex Wild

Euphorbia lucida Waldst. Et Kit 2 2,70%

Euphorbia verrucosd.. 2 2,70%

Euphorbia fragiferaJan 2 2,70%

Euphorbia cyparissiag. . 2 2,70%

Euphorbia amygdaloides . 2 2,70%

Euphorbia agrariaM . Bieb. 2 2,70%

Euphorbia paraliasL . 1 1,35%
Euphorbia plathyphyllod.. 1 1,35%
Euphorbia humifusawilld 1 1,35%
Euphorbia maculatal . 1 1,35%
Euphorbia capitulata Rchb. 1 1,35%

4.3.3. Zastupljenost endemiih svojti roda Euphorbial.u ZA

Prema Popisu Flore Hrvatske, rod Euphorbia L. zastupljen je u hrvatskoj flori s samo

dvije endemilie svojte: Euphorbia capitulata Rchb. te Euphorbia triflora Schott, Nym.&

Kotschy koje sei nalaze u herbariju ZA.

Euphorbia capitulata Rchb. zastupljena je s dva primjerka (0,20%) a Euphorbia triflora
Schott, Nym.& Kotschy zastupljenaje s [@st primjerka (0,61%) (Slika 28).

B Euphorbia capitulata Rchb.

m Euphorbia triflora Schott,
Mym. & Kotschy

Slika 28. Zastupljenost endemimih svojti roda Euphorbia L. u herbarijskoj zbirci ZA.
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4.3.4. Analiza preciznosti podataka o nalazilfima unelénih primjeraka u Flora

Croatica Database
U FCD bazu podataka uneseno je 879 herbarijskih primjeraka s pripadnim

koordinatamai odgovarajulom razinom preciznosti (Slika 29).

2,05%- 1,25% 352%

m Nalazistasid P2
® NalaziStasId P 3
H Nalazistas ld P 4
B Nalazistas|ldP 5
B NalazistasIdP6
o NalazistasldP7

Slika 29. Analiza preciznosti podataka o nalazilfima za primjerke svojti roda Euphorbia L. uneléne u bazu
podataka FCD.

Ukupno 11 nalazilfa (1,25%) geokodirano je s razinom preciznosti 2. Razinom
preciznosti 3 geokodirana su 31 nalazith (3,52%). Za 86 nalazilta (9,78 %) razina preciznosti
geokodiranjaiznosi 4. Ukupno 533 nalazilia (60,64 %) geokodirano je s razinom preciznosti
5. Razinom preciznosti 6 geokodirana su 200 naazilia (22,75%). Za 18 naazilia (2,05 %)

razina preciznosti geokodiranjaiznos 7.

4.4, Karterasprostranjenosti i nalaziliia svojti roda Euphorbial. zastupljenih u
herbarijskoj zbirci ZA

Rasprostranjenost svojti roda Euphorbia L. u Hrvatskoj, prema podacimaiz herbarijske
zbirke ZA, prikazana je kartama rasprostranjenosti (Slike 31 [169 ) i tablicama (Tablice 4 [
42). Svojte roda Euphorbia L. koje se nalaze izvan granica Hrvatske prikazane su popisom
nalazilta. Svi podatci su preuzeti iz FCD baze podataka (prema NIKOLI[2014a), a temelje
se na podatcima koje sam tijekom izrade ovog rada unijela u bazu.
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Tablice sadr(e dlijedele podatke: Id herbarijskog primjerka pod kojim je uveden u bazu
podataka FCD, nalazilie, datum sabiranja, X i Y Gauss-Krider koordinate, xy oznaku
koordinate, te Id P, oznaku preciznosti za svaki pojedini herbarijski primjerak.

Na kartama rsprostranjenosti, oznaka A\ ozna@va nalazife herbarijskog primjeraka svoj te
roda Euphorbia L. iz herbarijske zbirke ZA.

" T Lo

FLLUGA l‘-’ﬁh_&m

2 e

Herbarijski primjerci salllvani su u
izvornom obliku, pri [@mu je vell dio
primjeraka oluvan u dobrom stanju
(Slika 30). Na svakom herbarijskom
listu nalazi se originalna kartica koju je
ostavio sabiral,Ja u mnogim sluldevima
se uz nju naazi i kartica koju su
naknadno dodavali i drugi botanilari,
prilikom urelivanja  herbarijskog
materijala

Prilikom geokodiranja primjeraka i
unoleénja u bazu podataka Flora
Croatica Database, na herbarijske listove
otisnut je [y s oznakom pripadnosti
herbarijskoj zbirci ZA 1 jedinstvenim Id

brojem herbarijskog primjerka.

Slika 30. Herbarijski primjerak svojte Euphorbia carniolica Jacq.

iz herbarijske zbirke ZA
(foto: JUKILIM.).
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Podrod Euphorbiasubg. ChamaesycéGray) Wheeler

A Euphorbia chamaesyck. ssp. chamaesyce

—
T I N Foa

Slika 31. Prikaz rasprostranjenosti svojte E. chamaesyce L. ssp. chamaesyce prema herbarijskoj zbirci ZA.

Tablica 4. Herbarijski podatci (ZA) za svojtu E. chamaesyce L. ssp. chamaesyce

Id herbara Datum Dr@ava Nalazilfe X koord. Y koord. Ozn. IdP
sabiranja koord.
36898 6/7 1909. Hrvatska Inlit. croat. at 5506309,0000 4931497,0000 KARLOBAG 5
Karlobag.
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A Euphorbiachamaesycé . ssp.

Slika 32. Prikaz rasprostranjenosti svojte E. chamaesyce L. ssp. massiliensis (DC.)Thell. prema herbarijskoj

1

I

a M

massiliensis (DC.)Thell.

zbirci ZA.

Tablica 5. Herbarijski podatci (ZA) za svojtu E. chamaesyce L. ssp. massiliensis (DC.) Thell.

Id Datum Dr[ava Nalazi(fe X koord. Y koord. Ozn. 1dP
herbara sabiranja koord.
37156 12/8 1956. Hrvatska | Hrvatska, Krk, Malinska. | 5463219,0000 4997961,0000 MALINSKA 5
37153 10/11 1970. Hrvatska Hrvatska, Plole, 5702432,0000 4770471,0000 ROGOTIN 5
Rogotin.
36912 16/6 1889. Hrvatska Flora otoka Lolihja. 5441310,2117 4943237,2366 1351.413 6
Draga (Unije).
36911 10/7 1889. Hrvatska Flora otoka Lolihja. 5455921,0000 4933775,0000 XY.100842 6
Boccafalsa (Lali
prolaz).
36910 27/6 1888. Hrvatska Flora otoka Lolihja. 5450452,5000 4948022, 7500 1352.1 3
36905 15/7 1891. Hrvatska Floraotoka Lolihja 5441310,2117 4943237,2366 1351413 6
Draga, Unije.
36904 28/7 1893. Hrvatska Floraotoka Lolihja 5457586,0000 4933501,0000 XY.96127 5
Priviaka.
36902 / Hrvatska At Fiumen(Rijeka), litt. 5456666,0000 5020458,0000 RIJEKA 5
croat.
36900 / Hrvatska Damatia, ad 5616856,0000 4819186,0000 SPLIT 5
Spalatum(Split).
36899 15/6 1972. Hrvatska Selo Sv. Vid(Narona) 5714157,0000 4774082,0000 VID 5
kraj Metkovila.
36896 26/8 1979. Hrvatska Otok [ipan: Luka 5734911,0000 4735725,0000 XY.97072 6
[ipanska.
36895 2/9 1979. Hrvatska Lokrum. 5756144,0000 4725446,0000 XY .95490 6
36894 24/8 1997. Hrvatska Perkovil)libenik. 5572495,0000 4843609,0000 IBENIK 5
36892 15/9 1913. Hrvatska Damatica, in cultis at 5538636,0000 4902838,0000 XY.98142 6
valis Mala Paklenicapr.
Seline.
36889 / Hrvatska Slano. 5736886,0000 4742089,0000 SLANO 5
36888 / Hrvatska Fiumenin litt. 5456666,0000 5020458,0000 RIJEKA 5
croat.(Rijeka)

RQ



36887 24/8 1970. Hrvatska Otok Bilevo, Sarbunara. 5582531,0000 4760839,0000 XY .100605 6
36886 15/7 1893. Hrvatska Flora otoka Lolihja. 5441310,2117 4943237,2366 1351.413 6
Draga(Unije).

A E. maculatalL.

Tablica 6. Herbarijski podatci (ZA) za svojtu E. maculata L.

Slika 33. Prikaz rasprostranjenosti svojte E. maculata L. prema herbarijskoj zbirci ZA.

Id Datum Dr[ava Nalazilfe X koord. Y koord. Ozn. IdP
herbara sabiranja koord.
16100 3/10 1999. Hrvatska Otok [itje, uvala Tratinska 5550708,0000 4835913,0000 XY.94852 7
16099 15/9 1998. Hrvatska Brodaricau blizini [ibenika 5574064,0000 4838148,0000 BRODARICA 5
((ibenik). ((ibenik)
16098 24/8 1997. Hrvatska Perkovi[)@jeznika stanica. 5589336,0000 4836743,0000 PERKOVIO 5
16097 19/8 1997. Hrvatska (ibenik (Lozovac, Skolil). 5576375,0000 4850671,0000 XY.97592 5
16096 7/8 1910. Hrvatska Fiume (Rijeka). 5456666,0000 5020458,0000 RIJEKA 5
16095 8/7 1957. Hrvatska | U BotaniRom vrtu Priro. -mat. 5576492,0000 5074908,0000 ZAGREB 5
fak. u Zagrebu (Zagreb).
16094 2/7 1957. Hrvatska | Krgj [€ljezniRe stanice vaja 5635688,0000 5012538,0000 IVAJA 5
16093 2/7 1957. Hrvatska Kraj [@]j eznilke stanice 5642368,0000 5006568,0000 DUBICA 5
Dubica
16092 3/10 1999. Hrvatska [ibenik (Jadrija). 5568409,0000 4842662,0000 XY.97593 5
16091 31/81972. | Hrvatska | Zagreb, Rooseveltov trg, ispred | 5576492,0000 5074908,0000 ZAGREB 5
muzeja Mimara.
16090 15/9 1963. Hrvatska | Slavonski Brod, uz [€ljezniRi 5736037,0000 5006023,0000 SLAVONSKI 5
most, savski nasip (r. Sava) BROD
16089 16/12 2000. | Hrvatska [ibenik (Lozovac, naulazu u 5577691,0000 4850994,0000 LOZOVAC 5
Tvornicu aluminija).
16088 17/10 Hrvatska [ibenik (Ralthe). 5574669,6878 4840628,1044 2261.433 6
2000.
16087 22/9 1999. Hrvatska [ibenik (Mandalina, u blizini 5574654,1696 4842016,5267 2261.431 6
Remonta).
16086 26/112000. | Hrvatska Perkovi[)[@jezni[Ka stanica. 5589336,0000 4836743,0000 PERKOVIO 5
16085 5/9 1956. Hrvatska Kraj "Doma zdravlja 5543334,0000 5038663,0000 KARLOVAC 5
[eljezni@r" u Karlovcu
(Karlovac).
16084 9 1956. Hrvatska | [éljeznilRa stanica Zorkovac. 5542360,0000 5050439,0000 ZORKOVAC 5
16083 21/9 1975. Hrvatska Selo Budrovci ([@kov(iina, 5771441,0000 5020502,0000 XY .94849 7
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julbo od [akova) Radiléva
ulica ([akovo).

Tablica 7. Herbarijski podatci (ZA) za svojtu E. nutans Lag.

. hutansL ag.

Slika 34. Prikaz rasprostranjenosti svojte E. nutans Lag. prema herbarijskoj zbirci ZA.

Id Datum Dr(ava Nalazilfe X koord. Y koord. Oznaka 1dP
herbara sabiranja koord.
36930 19/7 1957. Hrvatska Na stanici Draganilll 5547131,0000 5051043,0000 DRAGANIT 5
(Karlovac-Zagreb).

36928 7 1956. Hrvatska Podno staroga Grada Ozlja. 5537608,0000 5052260,0000 OZALJ 5

36927 23/9 1957. Hrvatska Kra stanice Osijek-Beli 5788350,0000 5052088,0000 OSIJEK 5
Manastir.

36926 6/9 1956. Hrvatska Pokraj [eljezni[Re stanice 5542360,0000 5050439,0000 ZORKOVAC 5

Zorkovac(Karlovac-Ozalj).
36923 2/7 1957. Hrvatska Na [8ljezniRoj stanici Staro 5752927,0000 4731278,0000 XY .98042 5
Petrovo Selo u Slavoniji.
36922 2/71957. Hrvatska Na [@ljeznikoj stanici 5687130,0000 5015477,0000 NOVA 5
Dragali3Zagreb, Nova GRADIKA

Gradika

36921 27/8 2000. Hrvatska Murter. 5547811,0000 4852982,0000 MURTER 5

36920 3/9 1954. Hrvatska [itnjak Bogdani kod 5584682,0000 5071705,0000 XY .95768 6

Zagreba, uz Savile.
36919 7/8 1910. Hrvatska Flume(Rijeka). 5456666,0000 5020458,0000 RIJEKA 5
36918 22/81997. Hrvatska [ibenik (Mandalina, vojarna 5572495,0000 4843609,0000 IBENIK 5
"Knezova Bribirskih").
36917 20/10 Hrvatska Grebalfica. 5578107,8553 4833723,7592 2361.421 6
2000.
36916 15/9 1963. Hrvatska Slavonski Brod. 5736037,0000 5006023,0000 SLAVONSKI 5
BROD

36915 22/9 1999. Hrvatska [ibenik(Mandalina, uz 5572495,0000 4843609,0000 IBENIK 5

Remont).
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AL E. peplisL.
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Slika 35. Prikaz rasprostranjenosti svojte E. peplis L. prema herbarijskoj zbirci ZA.

Tablica 8. Herbarijski podatci (ZA) za svojtu E. peplisL.

Id Datum Dr[ava Nalazilfe X koord. Y koord. Ozn. IdP
herbara sabiranja koord.
36168 6/9 1904. Hrvatska Ispod Nerezinamalihna | 5452369,0000 | 4945986,0000 NEREZINE 5
otoku Lolihju.
36167 18/7 1931. Hrvatska Uz Palki zaliv kod 5504676,0000 | 4922243,0000 PAG 5
podrulia Sv. Duha.

36166 4/8 1892. Hrvatska Insel Unie, [Wal. 5441310,2117 | 4943237,2366 1351413 6

36165 30/8 1903. Hrvatska Na savskom pru(t kod 5452369,0000 | 4945986,0000 NEREZINE 5
Nerezina

36164 1/9 1905. Hrvatska Flora otoka Lolihja. 5452033,0530 | 4938287,9959 1452.12 4

36163 5/9 1890. Hrvatska Flora otoka Lolihja. 5441310,2117 | 4943237,2366 1351.413 6

Unije.
36162 1/9 1889. Hrvatska Flora otoka Lolihja. 5451235,7796 | 4944543,7421 1352.321 6
S. Giacomo (Sv. Jakov).

36161 5/10 1893. Hrvatska Flora otoka Lolihja. 5457586,0000 | 4933501,0000 XY.96127 5
Priviaka.

36159 29/7 1869. Hrvatska Prope Fiume(Rijeka). 5456666,0000 | 5020458,0000 RIJEKA 5

36158 / Hrvatska At Flumen(Rijeka) et dibi | 5456666,0000 | 5020458,0000 RIJEKA 5

in litt. croat.
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Slika 36. Prikaz rasprostranjenosti svojte E. prostata Aiton prema herbarijskoj zbirci ZA.

Tablica 9. Herbarijski podatci (ZA) za svojtu E. prostata Aiton

Id Datum Drlava Nalazilfe X koord. Y koord. Oznaka 1dP
herbara sabiranja koord.
36937 12/9 1981. Hrvatska Krljevo. 5463759,0000 5019768,0000 [KRLJEVO 5
15543 26/11 2000. Hrvatska Unelil{u blizini [ben ika), 5595001,0000 4844186,0000 UNEID 5
Put [éljezni ke stanice 13.
15542 4/11 2000. Hrvatska | Murter (Jezera, cestana ulazu 5552040,0000 4849245,0000 JEZERA 5
u naselje).
15541 23/10 1999. Hrvatska Makarska (sredi(fe grada, 5664358,0000 4796326,0000 MAKARSKA 5
obala).
15540 4/11 2000. Hrvatska Pirovac (Ul. don Balda 5554180,0000 4852639,0000 PIROVAC 5
Vijoli@).
15539 17/10 1998. Hrvatska [ibenik (Brodarica). 5574064,0000 4838148,0000 BRODARICA 5
((ibenik)
15538 29/9 2000. Hrvatska | Primolfen (Zagrebakaulica). 5574784,0000 4827168,0000 PRIMO(TEN 5
15537 29/9 2000. Hrvatska [ibenik (Zablale). 5570436,0000 4841041,0000 XY.96268 6
15536 8/8 1999. Hrvatska libenik (Gorica, Ul. Ivana 5572495,0000 4843609,0000 IBENIK 5
Mrnavi(d).
15535 13/11 1999. Hrvatska Zadar(marina \Voltarnica). 5518356,0000 4885752,0000 ZADAR 5
15534 26/11 2000. Hrvatska | [ibenik(Perkovill[@jeznika 5589336,0000 4836743,0000 PERKOVIO 5
stanica).
15533 14/11 2000. Hrvatska Split([@jezniki kolodvor). 5616856,0000 4819186,0000 SPLIT 5
15532 14/11 2000. Hrvatska Trogir (Obalabana 5601530,0000 4819887,0000 TROGIR 5
Beridavi(@).
15531 13/7 1997. Hrvatska [ibenik(centar,park R. 5572495,0000 4843609,0000 IBENIK 5
Visiania).
15530 2/8 1997. Hrvatska libenik (Gorica, ulica I. 5572495,0000 4843609,0000 IBENIK 5
Mrnavi(ad).
15529 25/51997. Hrvatska libenik (u blizini iben. 5572495,0000 4843609,0000 IBENIK 5
mosta).
15528 11/10 2000. Hrvatska Luke-otok Murter. 5547811,0000 4852982,0000 MURTER 5
15527 29/9 1999. Hrvatska Pirovac. 5554180,0000 4852639,0000 PIROVAC 5

RU



15526 22/91999. | Hrvatska Ralihe (libenik). 5574669,6878 | 4840628,1044 2261.433 6

15525 | 29/101999. | Hrvatska Trogir. 5601530,0000 | 4819887,0000 TROGIR 5

15524 5/111999. | Hrvatska Prominsko selo Suknovci 5587920,0000 | 4870189,0000 SUKNOVCI 5

(Promina).
15523 15/10 1999. Hrvatska Kamp LoviI® -otok Murter 5550731,0000 4850117,0000 XY.94648 7
(U. Lovild).

15522 9/9 2000. Hrvatska Jezera (otok Murter). 5552040,0000 | 4849245,0000 JEZERA 5

15521 30/8 2000. | Hrvatska Srima. 5565080,0000 | 4844899,0000 SRIMA 5

15520 | 13/102000. | Hrvatska Rogoznica. 5578743,0000 | 4820812,0000 | ROGOZNICA 5

15519 | 15/102000. | Hrvaiska | Sv. Filipi Jekov (Filipjakov). | 5534360,0000 | 4868670,0000 | FILIPJAKOV 5
Podrod Euphorbia subg. Esula Pers.
4\ E. aleppical.

.d-.'—"-\"_
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Slika 37. Prikaz rasprostranjenosti svojte E. aleppica L. prema herbarijskoj zbirci ZA.
Tablica 10. Herbarijski podatci (ZA) za svojtu E. aleppica L.
Id Datum Dr(ava Nalazilfe X koord. Y koord. Oznaka koord. 1dP

herbara sabiranja

34671 / Hrvatska Damatia. In agris 5616856,0000 | 4819186,0000 | XY.121075 4

argillosis circa Spalatum.
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4\ E. amygdaloides. .

Slika 38. Prikaz rasprostranjenosti svojte E. amygdaloides L. prema herbarijskoj zbirci ZA.

Tablica 11. Herbarijski podatci (ZA) za svojtu E. amygdaloidesL.

Id Datum Drlava Nalazife X koord. Y koord. Oznaka koord. 1dP
herbara sabiranja
34809 13/7 1893. Hrvatska In alpe Flielivicaad 5557692,2414 4960589,6193 1260.12 4
Korenica.
34808 22/6 1887. Hrvatska CircaDelnice. 5484688,0000 5027871,0000 DELNICE 5
34807 24/7 1907. Hrvatska | Velehit: Kozjak 1620 ad 5501650,1289 4954775,8933 1256.31 4
Alan (Veliki Kozjak).
34806 6/10 1981. Hrvatska Knela (Krljevo). 5463759,0000 5019768,0000 [KRLJEVO 5
34802 4/4 1878. Hrvatska U Vinodolu 5472874,0000 5010733,0000 DRIVENIK 5
drivenilkomu
Driveniku (Drivenik).
34801 5/6 1907. Hrvatska Javornik ad Delnice. 5483128,0000 5025801,0000 XY.96493 4
34800 26/6 1896. Hrvatska In ape Velebit : 5502811,0000 4962658,0000 XY.98763 4
Plielivica.
34799 25/8 1884. Hrvatska | Joltha plananaBurnom 5482033,0510 5018688,8873 654.43 4
Bitorgu (Bitorg)).
34798 / Hrvatska Klek. 5511443,7127 5013118,0749 756.24 4
34797 14/5 1916. Hrvatska Krapina. 5567960,0000 5113295,0000 KRAPINA 4
34792 24/6 1896. Hrvatska Velebit: Pololiha ad 5504222,0000 4964150,0000 KRASNO 5
Krasno (Krasno Palje) POLJE
34791 11/6 1887. Hrvatska Fluvii Dobraad 5506482,0000 5025557,0000 VRBOVSKO 5
Vrbovsko.
34790 12/7 1892. Hrvatska Ad lacus Plitvicenses: 5547719,5944 4971619,1113 1159.21 4
Kozjak.
34767 9/6 1893. Hrvatska Vugle[at Ravnagora. 5496735,5000 5025609,7500 0655.2 3
34766 10/6 1889. Hrvatska In silvis montis Risnjak. 5469959,0000 5032298,0000 XY.92790 7
34765 24/6 1896. Hrvatska Velebit : Jelovac at 5502442,9028 4970747,4053 1156.114 6
Krasno.
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34764 15/6 1893. Hrvatska Dragomalj at Delnice. 5484688,0000 5027871,0000 DELNICE
34763 30/4 1979. Hrvatska Zagrebalka gora, 5569550,8044 5080169,3654 161.14
izmeld Adolfovcai
trase [ilare, geverna
granica podrulja
34760 24/4 1880. Hrvatska Savnicaad Ogulin. 5518070,0000 5013509,0000 OGULIN
34759 18/6 1887. Hrvatska Ad @bar -Trl&. 5471468,0000 5046870,0000 TRIE
34758 26/7 1907. Hrvatska Velebit: Mali Rajinac 5501069,0000 4961073,0000 XY .98162
1699 supra Krasno.
34757 20/7 1883. Hrvatska Lipnik supra pagum 5527656,8648 5043725,6304 458.31
Lipnik at Karlovac.
34756 9/7 1896. Hrvatska Velebit: at Balke 5514452,0000 4931367,0000 BAKE
Olferia (Balke Oltarije). OMARIJE
34755 26/4 1890. Hrvatska Molnik a Slunj. 5546443,0000 4996901,0000 SLUNJ
34754 29/6 1914. Hrvatska | Lit. croat: BanskaVrata | 5483689,0000 4998283,0000 NOVI
supra Novi (Novi VINODOLSKI
Vinodolski).
34752 28/41878. Hrvatska At Palaliik pone 5555904,0000 5072990,0000 SAMOBOR
Samobor.
34746 8/7 1907. Hrvatska | Velebit: Visbaba1158 5508533,0000 4935649,0000 XY.92544
at Offarija
(Balke Olfarije).
34726 14/6 1887. Hrvatska Kozaralad Vrbovsko. 5506482,0000 5025557,0000 VRBOVSKO
34724 24/5 1920. Hrvatska Karlovac: In monte 5541521,9852 5033384,2250 0559.312
Vinica.
34722 3/7 1884. Hrvatska Klek. 5511443,7127 5013118,0749 756.24
34719 18/6 1893. Hrvatska Kozji vrh a Prezid. 5467960,0000 5053286,0000 XY.98157
34717 13/5 1889. Hrvatska | Insilvismontiun Kapela | 5519356,0000 4997682,0000 MODRUO
supra pagum Modrul]
34714 7/6 1889. Hrvatska | Insilvisad fontem fluvii | 5472958,0000 5050139,0000 [ABAR
[@branka at [@bar.
34712 19/6 1890. Hrvatska At Lokveindistrictu 5480889,0000 5023769,0000 LOKVE
montano.
34711 26/6 1896. Hrvatska Snjelfjak at Krasno. 5498352,7542 4965886,3557 1155.42
34710 1/5 1890. Hrvatska At Krnjak. 5557965,5122 4930036,7086 1460.34
34696 29/6 1914. Hrvatska Lit. croat: Breze supra 5490314,0000 5004509,0000 XY.96362
Novi(Novi Vinodolski).
34691 13/51883. Hrvatska In silvis mountiun 5576800,5217 5079560,1282 0161.244
Zagrebiensium supra
pagum Gracani (Zagreb,
Gracani)
34684 9/6 1893. Hrvatska Ad Zalesina, cottus 5484688,0000 5027871,0000 DELNICE
Delnice.
34680 7/9 1950. Hrvatska Istra: sjeverno podnolje 5436808,0000 5024140,0000 XY.99501
Planika (V. Planik)
,0ko 700 mn.m. ,
34679 23/4 1882 Hrvatska Kraljilih zdenac 5576492,0000 5074908,0000 ZAGREB
(Zagreb).
34676 23/4 1988. Hrvatska Julfio od Koprivnice, 5640164,0000 5108100,0000 | JAGNJEDOVEC
izmell Starigradai
Jagnjedovca, priblido
190 m nmv.
34674 6 1854. Hrvatska Kod Toplicah 5608760,0800 5119746,7100 XY.121074
Varaldinskih
(Varaldinske Toplice).
34673 17/5 1997. Hrvatska Sv. Ivan [@bno, 5624838,0000 5090758,0000 SVETI IVAN
Kosturall [ABNO
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Slika 39. Prikaz rasprostranjenosti svojte E. angulata Jacq. prema herbarijskoj zbirci ZA

Tablica 12. Herbarijski podatci (ZA) za svojtu E. angulata Jacq.

Id Datum Dr[ava Nalazife X koord. Y koord. Oznaka IdP
herbara sabiranja koord.
35241 11/6 1855. Hrvatska U Maksimiru, u gori 5576492,0000 | 5074908,0000 ZAGREB 5
zagrebalkoj (Maksimir
(Zagrebalka gora).
35040 6 1875. Hrvatska Maksimir, Bukovec. 5580071,0672 | 5076823,1950 0162.314 6
35039 20/7 1883. Hrvatska | Lipnik suprapagum Lipnik ad 5527656,8648 | 5043725,6304 458.31 4
Karlovac
35035 / Hrvatska Ad Zagreb et alibi. 5576492,0000 | 5074908,0000 ZAGREB 5
35033 11/6 1855. Hrvatska U Maksimiru i u gori 5580071,0672 | 5076823,1950 0162.314 6
Zagrebalkoj.
35031 / Hrvatska | Ad Zagrabiem et alibi (Zagreb). | 5576492,0000 | 5074908,0000 ZAGREB 5

SO



4\ E. carniolicaJacq.

Slika 40. Prikaz rasprostranjenosti svojte E. carniolica Jacq. prema herbarijskoj zbirci ZA.

Tablica 13. Herbarijski podatci (ZA) za svojtu E. carniolica Jacqg.

Id Datum Dr[ava Nalazi(fe X koord. Y koord. Oznaka koord. IdP
herbara sabiranja
35037 5/51887. Hrvatska Uz Olur(dtu kod 5580644,0000 5118873,0000 LEPOGLAVA 5
Lepoglave (Lepoglava).
35034 / Hrvatska In monte Olitc at 5548601,0000 5070246,5000 0259.2 3
Samobor.
35032 5/7 1890. Hrvatska Nabrijegu sv. Ivanakod 5580644,0000 5118873,0000 LEPOGLAVA 5
Lepoglave (Sv. Ivan,
Lepoglava).
35029 27/6 1881. Hrvatska | NalLovniku kod Samobora | 5556687,2984 5071703,4833 260.12 4
(Lovnik, Samobor).
35028 25/7 1887. Hrvatska Lovnik in montibus 5556687,2984 5071703,4833 260.12 4
Samoborienssibus
(Samabor).
35023 7/7 1876. Hrvatska | Oflfrc-Rude (Véiki Offtc). 5550466,0000 5068609,0000 XY.92792 7
35021 28/41854. Hrvastka U gori Moslavalkoj 5639692, 7500 5054949,7500 0366.4 3
(Moslavalka gora).
34954 25/4 1880. Hrvatska Pelfik ad Ogulin. 5478747,7466 5013143,4091 754.14 4
34952 7/6 1889. Hrvatska [@branka ad [@bar in 5472958,0000 5050139,0000 [ABAR 5
discrictu montano.
34944 19/7 1907. Hrvatska | Velebit: Smriévci 1412 m 5503301,5000 4953388,5000 1256.3 3
ad Alan.
34932 19/6 1893. Hrvatska | Ad Mali lug pone Gerovo. 5473571,0000 5043124,0000 MALI LUG 5
34924 8/6 1893. Hrvatska At Delnice. 5484688,0000 5027871,0000 DELNICE 5
34922 17/7 1893. Hrvatska Blalévo brdo at Salite. 5530773,2844 5071521,1262 258.12 4
34921 18/6 1893. Hrvatska Ad Parg pone (dbar. 5471537,9697 5049979,6247 0453.221 6
34920 9/6 1893. Hrvatska VugleCat Ravna Gora. 5496735,5000 5025609, 7500 0655.2 3
34919 18/6 1887. Hrvatska Ad Vrhi pone [@bar in 5472638,0000 5047745,0000 XY .98449 5
discrictu montano.
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34918 / Hrvatska Konalilta ad Krasno. 5505734,9783 4969360,5943 1156.142 6
34917 19/10 1886. Hrvatska Montis Mrzin. 5556105,2500 4953631,7500 1260.3 3
34881 24/6 1896. Hrvatska | Velebit: Kulilte ad Krasno 5503898,0000 4970856,0000 XY .96366 6
(Krasno Polje)
34879 18/6 1893. Hrvatska In monte Kozji Vrh ad 5467960,0000 5053286,0000 XY.98157 4
Prezid.
34876 19/7 1907. Hrvatska Velebit: Alan supra 5498349,1983 4951998,3610 1255.44 4
Jablanac.
34871 24/6 1896. Hrvatska | Velebit: Jelovac ad Krasno 5502442,9028 4970747,4053 1156.114 6
(Krasno Palje).
34869 1832. Hrvatska auf............ von Skrad 5492974,0000 5031830,0000 SKRAD 5
343868 1852. Hrvatska Kod Skrada (Skrad). 5492974,0000 5031830,0000 SKRAD 5
34861 25/7 1887. Hrvatska | Montis Lovnik (Samobor). 5556687,2984 5071703,4833 260.12 4
34842 26/7 1907. Hrvatska Velebit: Lubenovalka 5501772,0000 4955235,0000 XY.98163 4
vrata 1471 m ad Alan 26.
34838 9/6 1893. Hrvatska Ad Zalesina, cottus 5484688,0000 5027871,0000 DELNICE 5
Delnice.
34836 20/6 1893. Hrvatska Ad Mladje pone Gerovo. 5472257,0000 5041135,0000 GEROVO 5
34834 / Hrvatska In monte Olitc at 5550466,0000 5068609,0000 XY.92792 7
Samobor.
34832 / Hrvatska Oko Lokava (Lokve). 5480889,0000 5023769,0000 LOKVE 5
34830 22/6 1909. Hrvatska Velebit Ad [Uta Lokva. 5505304,0000 4980516,0000 | WTA LOKVA 5
343828 30/5 1889. Hrvatska Montis Klek. 5511443,7127 5013118,0749 756.24 4
34826 11/6 1893. Hrvatska Bjelolasica 5498364,9031 5013107,9412 755.24 4
34823 10/6 1889. Hrvatska Veliki Bukovnik at Crni 5477177,2500 5031206,0000 0554.3 3
Lug in districtu montano.
34819 31/8 1912. Hrvatska Offrc ad Samobor. 5550231,2300 5068869,7233 259.24 4
34816 26/9 1884. Hrvatska Natjemenici Grledu 5462515,7972 5032664,4736 553.31 4
sklopu obrulkom (Obrul]
Grlel)
34815 30/8 1907. Hrvatska U Rudarskoj dragi kod 5550466,0000 5068609,0000 XY.92792 7
Samobora (Samobor).
34813 28/4 1878. Hrvatska Palamik pone Samobor. 5555904,0000 5072990,0000 SAMOBOR 5
A Euphorbia characiad.. ssp. wulfenii (Hoppe ex Koch) A. M. Sm.

Slika 41. Prikaz rasprostranjenosti svojte E. characias L. ssp. wulfenii (Hoppe ex Koch) A. M. Sm. prema
herbarijskoj zbirci ZA.
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Tablica 14. Herbarijski podatci (ZA) zasvojtu E. characias L. ssp. wulfenii (Hoppe ex Koch) A. M. Sm.

Id Datum Dr[ava Nalazilfe X koord. Y koord. Oznaka koord 1dP
herbara sabiranja
36985 9/6 1926. Hrvatska Plavnik: Bok. 5462822,0000 | 4980879,0000 XY .98806 4
36981 27/31890. Hrvatska At Karlobag at Vidovacin 5506309,0000 | 4931497,0000 | KARLOBAG 5
litt. croat.
36980 4 1885. Hrvatska Flora otoka Lolihja. 5450452,5000 | 4948022,7500 1352.1 3
[anski.
36979 17/3 1978. Hrvatska Otok [ipan:Pobrle. 5734911,0000 | 4735725,0000 XY.97072 6
36978 / Hrvatska Dalmatia, Trav (Trogir). 5601530,0000 | 4819887,0000 TROGIR 5
36976 26/3 1893. Hrvatska Na otoku Rabu. 5481860,1086 | 4957578,9833 1254.23 4
36974 1852. Hrvatska NaKrku i kod Karlobaga 5506309,0000 | 4931497,0000 | KARLOBAG 5
(Krk, Karlobag).
36971 30/5 1913. Hrvatska | Lit.croat.Ad Lukovo [garje. | 5517292,0000 | 4920633,0000 XY.93517 7
36966 8/51914. Hrvatska Lit. cr: Kod Pellat Ugrini 5481591,0000 | 5001961,0000 | BRIBIR.11808 5
pr.Bribir caprissma.
36962 20/5 1889. Hrvatska | At [@kalj pone Fiumein litt. 5458579,0000 | 5021888,0000 XY.96143 5
croat.(Orehovica, Rijeka).
36960 4/4 1877. Hrvatska | Auf Felsenun Lesina (Hvar). | 5617683,0000 | 4781955,0000 | HVAR (grad) 4
36957 14/5 1906. Hrvatska Flora otoka Lolihja. 5451183,4490 | 4937599,9365 1452.123 6
Liki (Liske, uvalaLika
Slatina).
36956 17/5 1912. Hrvatska Flora otoka Lolihja. 5441310,2117 | 4943237,2366 1351.413 6
Unie, at. mare5m.
36954 25/3 1953. Hrvatska [drkovo. 5460270,0000 | 5017964,0000 XY .98808 5
36953 2/51894. Hrvatska Flora otoka Lolihja. 5450452,5000 | 4948022,7500 1352.1 3
Monte Ossero (Osorlica).
36951 / Hrvatska Otok Molat. 5485834,8527 | 4899936,0190 1754.422 6
36949 1852. Hrvatska | Kod Karlobaga (Karlobag). | 5506309,0000 | 4931497,0000 | KARLOBAG 5
36948 20/8 1981. Hrvatska Otok Prvi{Sen;j). 5485893,0000 | 4974410,0000 XY.92811 7
36947 27/3 1993. Hrvatska Flora libenika 5572495,0000 | 4843609,0000 IBENIK 5
libenik (Kvanj).
36946 / Hrvatska Karlobag. 5506309,0000 | 4931497,0000 | KARLOBAG 5
36945 21/4 1869. Hrvatska Medves, Lovrana, Istria 5456666,0000 | 5020458,0000 RIJEKA 5
prope Fiume (Rijeka).
36944 2 1873. Hrvatska U dolini Rielthe 5455958,0479 | 5027150,9650 652.21 4
(Rjeliha).Litt. croat.
3418 9 1883. Hrvatska Gril@nein litt. croat. 5478232,0000 | 5006561,0000 GRIANE 5
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Slika 42. Prikaz rasprostranjenosti svojte E. cyparissias L. prema herbarijskoj zbirci ZA.

Tablica 15. Herbarijski podatci (ZA) za svojtu E. cyparissiasL.

Id Datum Dr@ava Nalazife X koord. Y koord. Oznaka koord. 1dP
herbara | sabiranja

35153 4 Hrvatska | ... Agram (Zagreb). 5576492,0000 | 5074908,0000 ZAGREB 5

35147 24/4 1891. Hrvatska Sansego (Susak). 5445321,0000 | 4929467,0000 SUSAK 5

35144 25/5 1890. Hrvatska Florao. Lolihja (Lolthj), 5445321,0000 | 4929467,0000 SUSAK 5

Sansego (Susak)
35143 20/4 1890. Hrvatska Otok Lolhj. 5448813,0159 | 4949423,5088 1352.11 4
35142 5/51913. Hrvatska | Mnogobrojno.Pokriven plato 5529202,0000 | 4993121,0000 XY .96345 4
Magarellbrijega.

35141 10/4 1895. Hrvatska Flora otoka Lolihja. 5450452,5000 | 4948022,7500 1352.1 3
Novi.

35140 14/5 1890. Hrvatska Flora otoka Lolihja. 5450452,5000 | 4948022,7500 1352.1 3

35139 19/5 1888. Hrvatska Flora otoka Lolihja. 5441310,2117 | 4943237,2366 1351.413 6
Unije.

35138 10/7 1981. Hrvatska | InsulaKrk, ad porfum Baka 5481085,3040 | 4981885,4576 1054.213 6

nova, in loco Zarok.

35134 17/6 1912. Hrvatska Mnogobrojno. 5529202,0000 | 4993121,0000 XY .96345 4

35133 10/4 1875. Hrvatska Lukovdol-Severin. 5510403,0000 | 5031514,0000 LUKOVDOL 5

35131 23/5 1904. Hrvatska Podravina, kod Molva 5657403,0000 | 5108994,0000 MOLVE 5

35130 18/51912. Hrvatska Vele Srakane. 5446175,0000 | 4936979,0000 VELE 5

Alt. mare 7 m. SRAKANE
35105 14/7 1992. Hrvatska Dugave, Zagreb. 5576920,8931 | 5069837,0569 0261.242 6
35104 6/6 1958. Hrvatska Zagreb, desna obala Save 5575284,1544 | 5071206,1390 0261.223 6
sieverno od naselja Kajzerica
35103 17/51981. Hrvatska Iznad ponike u zaleld 5465699,8032 | 5018756,4449 653.34 4
Krasice.

35099 15/5 1905. Hrvatska Karlovac:at Dubovac. 5540416,0000 | 5039231,0000 XY.96535 5

35098 4/41913. Hrvatska Ad Zagreb versus fluvium 5576492,0000 | 5074908,0000 ZAGREB 5
Sava.

35097 25/4 1890. Hrvatska Circa Slun;. 5546443,0000 | 4996901,0000 SLUNJ 5

35096 9/4 1884. Hrvatska Trsat. 5458345,4133 | 5020884,1094 0652.423 6

SS



35095 1869. Hrvatska Zagreb-Tulkanec. 5575709,0000 | 5075948,0000 XY.119478 7
35094 3/8 1962. Hrvatska Otok Susak. 5445321,0000 | 4929467,0000 SUSAK 5
35092 2/51953. Hrvatska Lovran. 5443628,0000 | 5016602,0000 LOVRAN 5
35091 22/51925. | Hrvatska Plavnik. 5462822,0000 | 4980879,0000 XY .98806 4
35090 14/6 1925. | Hrvatska Plavnik. 5462822,0000 | 4980879,0000 XY .98806 4
35089 15/41882. | Hrvatska Oko Bakra(Bakar) 5463819,0000 | 5018220,0000 BAKAR 5
35088 14/91880. | Hrvatska Bakar. 5463819,0000 | 5018220,0000 BAKAR 5
35087 5 1886. Hrvatska Zagreb. 5576492,0000 | 5074908,0000 ZAGREB 5
35085 30/71992. | Hrvatska Sopot, Zagreb. 5576920,8931 | 5069837,0569 0261.242 6
35084 29/71996. | Hrvatska Sv. lvan [@bno, Habijanci. 5625375,0000 | 5091347,0000 XY.97632 5
35083 13/51997. | Hrvatska Jedrija(benik). 5572495,0000 | 4843609,0000 OBENIK 5
35082 30/5 1889. Hrvatska Klek. 5709580,0000 | 4759075,0000 KLEK 5
35081 9/5 1918. Hrvatska Karlovac:Jelsa 5539882,0000 | 5041244,0000 XY.93682 6
35080 3/6 1907. Hrvatska | VujnovilCbrdo ad Vrbovsko. 5506482,0000 | 5025557,0000 VRBOVSKO 5
35079 14/6 1887. | Hrvatska Kozarac at Vrbovsko. 5503264,5000 | 5025609,7500 0656.1 3
35078 3/51918. Hrvatska Karlovac:kod Lullila 5542630,0000 | 5038642,0000 XY.95441 6
35077 11/41907. | Hrvatska Ad Ozalj. 5537608,0000 | 5052260,0000 OZALJ 5
35076 4 1878. Hrvatska At Samobor. 5555904,0000 | 5072990,0000 SAMOBOR 5
35075 17/6 1958. | Hrvatska Zagreb, Podsused. 5566153,0000 | 5074406,0000 XY .96558 5
35060 5/6 1898. Hrvatska Klek. 5709580,0000 | 4759075,0000 KLEK 5
35045 23/41988. | Hrvatska | Julbo od Koprivnice, izmeli 5640164,0000 | 5108100,0000 | JAGNJEDOVEC 5
Starigrada i Jagnjedovca,
pribli[fio 180 m nmv.
35044 2/51972. Hrvatska | Zagreb, sieverno od Remeta, 5576817,7275 | 5078171,2000 0161.422 6
ispod Gradi[fa.
35043 6/6 1958. Hrvatska Zagreb. 5576492,0000 | 5074908,0000 ZAGREB 5
3419 / Hrvatska ... bei Agram (Zagreb). 5576492,0000 | 5074908,0000 ZAGREB 5
A E. dendroided...
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Slika 43. Prikaz rasprostranjenosti svojte E. dendroides L. prema herbarijskoj zbirci ZA.
Tablica 16. Herbarijski podatci (ZA) za svojtu E. dendroides L.
Id Datum Dr(ava Nalazi(fe X koord. Y koord. Oznaka koord. IdP
herbara sabiranja
35157 / Hrvatska | Dalmacija, pod Trstenim 5744396,0000 4734181,0000 | TRSTENO.17182 5
(Trsteno, Dubrovnik).

ST



35156 5/31930. Hrvatska Pasjald kod sela 5771821,0000 4713736,0000 XY.98074 5
Popovili{Konavle).

35154 5/3 1930. Hrvatska Vrtac prope Popovilil 5771821,0000 4713736,0000 XY.98074 5
35152 22/31979. Hrvatska Mrkan, otolil’kod 5762765,0000 4719418,0000 XY.96121 6

Cavtata.
35150 17/5 1978. Hrvatska Otok [ipan:Prijalba. 5734911,0000 4735725,0000 XY.97072 6
35146 31/3 Hrvatska Mljet. 5697787,0000 4737839,0000 3270 2
AE. dulcisL.
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Slika 44. Prikaz rasprostranjenosti svojte E. dulcis L. prema herbarijskoj zbirci ZA.
Tablica 17. Herbarijski podatci (ZA) zasvojtu E. dulcisL.
Id Datum Dr(ava Nalazilfe X koord. Y koord. Ozn. 1dP
herbara sabiranja Koord.
35252 / Hrvatska Ad Merzin prope 5556315,0000 4955734,0000 KORENICA 5
Korenica
35249 1852. Hrvatska Kod Skradai jezera 5492974,0000 5031830,0000 SKRAD 5
Plitvikih (Skrad, Plitvika

jezera).

35245 15/3 1880. Hrvatska Montis Zagrabiae, circa 5572652,6900 5081189,3700 XY.105274 6
Medvedgrad.

35242 5 1875. Hrvatska Maksimir. 5580071,0672 5076823,1950 0162.314 6
35238 5/6 1913. Hrvatska Kastav: Martinjalev 5449638,0000 5025337,0000 KASTAV 5

brijeg.
35237 51844. Hrvatska Gora Zagrebalka, 5580071,0672 5076823,1950 0162.314 6

Maksimir.
35235 31871 Hrvatska | Okolo Zagreba (Zagreb). 5576492,0000 5074908,0000 ZAGREB 5
35233 5 1905. Hrvatska Gralani. 5576800,5217 5079560,1282 0161.244 6
35232 28/7 1911. Hrvatska Pljelivica: in monte 5571530,0000 4917839,0000 BRUVNO 5
Bukovi Vrh 1401 ad

Bruvno.
35231 1855. Hrvatska | Maksimir, Agram(Zagreb). 5580071,0672 5076823,1950 0162.314 6
35228 / Hrvatska Maksimir, 5580071,0672 5076823,1950 0162.314 6

Agram(Maksimir, Zagreb).

35225 5 1855. Hrvatska Maksimir, Zagreb. 5580071,0672 5076823,1950 0162.314 6
35224 10/5 1890. Hrvatska Circa Gospill 5530241,0000 4933605,0000 GOSPIT 5
35218 71878. Hrvatska Agram(Zagreb). 5576492,0000 5074908,0000 ZAGREB 5
35214 8/4 1920. Hrvatska Karlovac: izmell 5543334,0000 5038663,0000 KARLOVAC 5




Kalvarijei Borla
(Kalvarija, Borl).

35212 / Hrvatska | Oko Kril@vcah(Krilévci). 5620089,0000 5099097,0000 KRIEVCI 5
35211 29/41883. Hrvatska TulRanac ad Zagreb. 5576492,0000 5074908,0000 ZAGREB 5
35209 28/4 1979. Hrvatska Zagrebalka gora, 5575186,0000 5082319,0000 0161.223 6
Adolfovac.
35208 28/4 1878. Hrvatska Ad Palaliik pone 5555904,0000 5072990,0000 SAMOBOR 5
Samobor.
35206 1/51908. Hrvatska Maksimir(Slavujev gg)). 5580071,0672 5076823,1950 0162.314 6
35205 22/51907. Hrvatska Sarovsko selo at Stative. 5537434,5494 5040998,3737 458.44 4
35204 25/6 1914. Hrvatska Lit.croat:Velo Tilllsupra 5478232,0000 5006561,0000 GRIANE 5
Gril@ne.
35201 13/5 1883. Hrvatska Zagrebiensium supra 5576800,5217 5079560,1282 0161.244 6
pagum Gralani.
35199 1902. Hrvatska Rudarska draga kod 5555904,0000 5072990,0000 SAMOBOR 5
Samobora.
35198 1852. Hrvatska NaMrzinu (Mrzin). 5554442,5160 4955005,5893 1260.31 4
35197 / Hrvatska ...Merzin in Korbavien 5554442 5160 4955005,5893 1260.31 4
(Mrzin, Krbava)
35196 16/4 1916. Hrvatska Sv. Tri Kralja, Krapina. 5567960,0000 5113295,0000 KRAPINA 4
35195 26/4 1887. Hrvatska Sveti Duh. 5575233,6623 5075373,3128 0161.441 6
35194 10/6 1878. Hrvatska Lovnik ad Samobor. 5555904,0000 5072990,0000 SAMOBOR 5
35193 23/7 1911. Hrvatska Velebit, Kila Velebita 5568097,0000 4906562,0000 | GRAIAC.13231 5
supra Gralac.
35192 28/6 1997. Hrvatska Sv. lvan [@bno, [dfilil 5623438,0000 5091403,0000 XY.97631 5
35188 20/7 1883. Hrvatska Lipnik supra pagum 5527656,3648 5043725,6304 458.31 4
Lipnik pone Karlovac.
35178 24/5 1920. Hrvatska Karlovac:Vinica 5541521,9852 5033384,2250 0559.312 6
35177 23/4 1988. Hrvatska Juldo od Koprivnice, 5640164,0000 5108100,0000 | JAGNJEDOVEC 5
izmell Starigradai
Jagnjedovca, oko 190 m
nmv,
35176 17/4 1916. Hrvatska Karlovac ad Dubovac. 5540416,0000 5039231,0000 XY .96535 5
35175 9/7 1896. Hrvatska Velebit:at Offerija(Balke 5516620,0000 4927680,0000 XY.96371 4
Olthrije).
35174 7/6 1918. Hrvatska Karlovac:na 5540416,0000 5039231,0000 XY .96535 5
Dubovcu(Karlovac,
Dubovac).
35173 25/4 1890. Hrvatska At Slun;. 5546443,0000 4996901,0000 SLUNJ 5
35172 28/5 1883. Hrvatska Zagrebiensium supra 5576800,5217 5079560,1282 0161.244 6
pagum Gralani(Zagreb,
Gralani).
35171 1871. Hrvatska U TulRancu, 5576834,9297 5076782,2748 0161.424 6
Zagreb(TulRanac, Zagreb).
35170 7/51890. Hrvatska Kod 5580644,0000 5118873,0000 | LEPOGLAVA 5
L epoglave(L epoglava).
35168 / Hrvatska Ad Zagreb et alibi. 5576492,0000 5074908,0000 ZAGREB 5
35167 / Hrvatska Oko Vildjice kod 5580644,0000 5118873,0000 | LEPOGLAVA 5
Lepoglave(Lepoglava).
35166 18/5 1911. Hrvatska Karlovac:ad Zdihovac. 5543334,0000 5038663,0000 KARLOVAC 5
35165 28/5 1907. Hrvatska Kozja@a at Karlovac. 5539866,2808 5037540,4082 0559.113 6
35164 2/51972. Hrvatska Remete, Zagreb. 5576817,7275 5078171,2000 0161.422 6
35163 25/51911. Hrvatska Karlovac:Ad Dubovac. 5540416,0000 5039231,0000 XY.96535 5
35162 11/5 1907. Hrvatska Ad Ozalj. 5537608,0000 5052260,0000 OZALJ 5
35161 / Hrvatska Na Kozjanu na Ivan(iti. 5543505,0000 4951528,0000 KOZJAN 5
35160 27/41897. Hrvatska Prekrilje, Zagreb. 5576492,0000 5074908,0000 ZAGREB 5
35159 9/5 1898. Hrvatska Prekrilfe, Zagreb. 5576492,0000 5074908,0000 ZAGREB 5

SV




E. epithymoided..

Slika 45. Prikaz rasprostranjenosti svojte E. epithymoides L. prema herbarijskoj zbirci ZA.

Tablica 18. Herbarijski podatci (ZA) za svojtu E. epithymoidesL.

Id Datum Dr@ava Nalazife X koord. Y koord. Ozn. 1dP
herbara sabiranja Koord.
35367 5 1875. Hrvatska Okolo Zagreba(Zagreb). 5576492,0000 | 5074908,0000 ZAGREB 5
35363 6/6 1912. Hrvatska Kastav. 5449638,0000 | 5025337,0000 KASTAV 5
35361 27/4 1897. Hrvatska Prekrilje, Zagreb. 5576492,0000 | 5074908,0000 ZAGREB 5
35360 17/3 1881. Hrvatska Zagreb. 5576492,0000 | 5074908,0000 ZAGREB 5
35356 27/41897. Hrvatska Na Prekriju premavilli 5576492,0000 | 5074908,0000 ZAGREB 5
Vidrilevoj, oko Kraus-
Solarovog
vinograda(Prekrilj&, Zagreb).
35353 25/3 1882. Hrvatska TulRanac, Zagreb. 5575216,8235 | 5076762,4473 0161.423 6
35350 12/4 1926. Hrvatska 12/4 1926. 5543334,0000 | 5038663,0000 | KARLOVAC 5
35347 4/41913. Hrvatska Ad Zagreb versus fluvium 5576492,0000 | 5074908,0000 ZAGREB 5
Sava.
35346 19/4 1994. Hrvatska Sopot, Zagreb. 5576920,8931 | 5069837,0569 0261.242 6
35345 17/5 1997. Hrvatska Sv. Ivan [@bno, Kosturall 5624838,0000 | 5090758,0000 | SVETI IVAN 5
[ABNO
35344 25/5 1907. Hrvatska LuliTad Karlovac. 5542630,0000 | 5038642,0000 XY.95441 6
35343 4/51918. Hrvatska Karlovac:Orlovac. 5545898,0000 | 5042342,0000 XY.96910 5
35342 6 1851. Hrvatska Kri@vcah(Krilevci). 5620089,0000 | 5099097,0000 | KRIEVCI 5
35340 25/5 1887. Hrvatska At Mar(a pone Karlovac. 5542913,0000 | 5036963,0000 XY .98136 6
35338 14/5 1928. Hrvatska Karlovac:Kalvarija-Borel. 5541485,2898 | 5038940,0102 0559.112 6
35290 2/41916. Hrvatska Stubike Toplice. 5573536,0000 | 5093031,0000 | STUBIKE 5
TOPLICE
35289 21/51878. Hrvatska At Osrdek pone Samobor. 5544846,0000 | 5074606,0000 XY.98738 6
35288 1878. Hrvatska Samobor. 5555904,0000 | 5072990,0000 | SAMOBOR 5
35287 30/4 1899. Hrvatska Uz Savu kod Podsuseda 5566153,0000 | 5074406,0000 XY .96558 5
35259 1/6 1902. Hrvatska U dragi lipovalkoj kod 5555904,0000 | 5072990,0000 | SAMOBOR 5
Samobora.
35258 5/5 1908. Hrvatska Velika Vranovina 5577588,2387 | 5015666,7640 0761.224 6
35255 7 1877. Hrvatska In Agramer Geberge bel Sv. 5576492,0000 | 5074908,0000 ZAGREB 5
[Imun(Zagreb).
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