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1. Uvod

S informatikom kao obaveznim nastavnim predmetom ucenici se susre¢u u petom razredu
osnovne $kole. Kroz nastavu informatike ucenici razvijaju vjestine logickog zakljucivanja,
modeliranja i rjeSavanja problema. Navedene vjestine primjenjive su u razli¢itim
podru¢jima, svakodnevnom zivotu, ali i drugim nastavnim predmetima. Kao srodan
nastavni predmet koji kao ishode u¢enja ima sli¢ne vjesStine namece se nastavni predmet
Matematika.

U ovom radu promatra se uskladenost nastavnih predmeta Matematika i Informatika u
petom, Sestom, sedmom i osmom razredu osnovne Skole. Rad se ne zasniva na taksonomiji,
nego na primjerima iz udzbenika i radnih biljeznica nastavnog predmeta Informatika
odobrenih od strane Ministarstva znanosti i obrazovanja Republike Hrvatske (Profil Klett,
SysPrint, Skolska knjiga). Osim nastavnih sadrzaja udbenika dvaju predmeta promatraju se
1 ishodi ucenja iz Kurikuluma nastavnoga predmeta Informatika za osnovne i srednje Skole te
ishodi ucenja matematickog podrucja u Nacionalnom okvirnom kurikulumu. Posebna paznja
obraca se na primjere u udzbeniku koji kao ishod uc¢enja imaju ishode iz domene Racunalno
razmisljanje i programiranje Kurikuluma nastavnoga predmeta Informatika za osnovne i
srednje skole.

U prvom poglavlju promatrat ¢e se uskladenost nastavnih predmeta Matematika i
Informatika u petom razredu osnovne Skole. Proucavaju¢i udzbenike iz nastavnog predmeta
Informatika uocit ¢e se niz primjera s odredenom vremenskom neuskladenosti s nastavnim
predmetom Matematika. Razmotrit ¢e se jesu li neuskladenosti nepremostive, to¢nije,
uzrokuju li u¢enic¢ko nerazumijevanje odredenog dijela nastavnog sadrzaja. U nekim
primjerima ponudit ¢e se rjeSenje gdje se neuskladenost izbjegava. Osim toga, istaknut ¢e se
primjeri koji pokazuju dobru uskladenost nastavnih predmeta Matematika i Informatika.

Drugo poglavlje donosi analizu uskladenosti u Sestom razredu osnovne Skole. I ovdje ¢e se
promatrati primjeri iz udzbenika i radnih biljeznica iz informatike. Obratit ¢e se paznja na
primjere i zadatke koji od uc¢enika zahtijevaju matematicka predznanja koja sudeci po
udzbeniku iz matematike, ali 1 ishodima ucenja u Nacionalnom okvirnom kurikulumu za
matematicko podrucje ucenici nemaju. Predlozit ¢e se drugacija formulacija rjesenja ili
zadataka u svrhu izbjegavanja uceni¢kog nerazumijevanja zbog neuskladenosti ova dva
predmeta. Promatrat ¢e se i primjeri koji pokazuju dobru uskladenost nastavnih sadrzaja
predmeta Matematika i Informatika.



U tre¢em poglavlju analizirat ¢e se uskladenost nastavnih sadrzaja u sedmom razredu
osnovne Skole. Kao i u prethodna dva razreda, promatrat ¢e se odobreni udzbenici iz
informatike 1 pripadajuce radne biljeznice. Istaknut ¢e se primjeri 1 zadaci koji u tekstu ili
rjesenju obuhvacaju nastavni sadrzaj matematike s kojim se ucenici sudeci po udzbeniku iz
matematike i Nacionalnom okvirnom kurikulumu nisu susreli. PredlozZit ¢e se rjeSenja koja
ne zahtijevaju matemati¢ko predznanje koje ucenici do tog trenutka obrazovanja ne
posjeduju. Takoder, obratit ¢e se paznja i na primjere i zadatke u kojima se oCituje dobra
povezanost ova dva nastavna predmeta.

Cetvrto poglavlje donosi analizu uskladenosti u osmom razredu osnovne $kole. Sli¢no kao i
u prethodnim razredima, promatrat ¢e se primjeri i zadaci iz odobrenih udzbenika iz
informatike 1 zadaci iz radnih biljeznica. Posebna paznja ¢e se obratiti na zadatke i rjeSenja
gdje se bude uocila potreba za u¢eni¢kim predznanjem iz nastavnog predmeta Matematika
koje nije ostvareno u nastavi matematike. Predlozit ¢e se drugacije rjeSenje spornih zadataka
bez upotrebe znanja neostvarenih ishodima ucenja u dosadasnjoj nastavi matematike. S
druge strane, vidjet ¢e se i niz primjera dobre uskladenosti predmeta Matematika i
Informatika.

Dijelovi teksta iz udzbenika, radnih biljeznica i sluzbenih dokumenata pisani su kurzivom.



2. Analiza uskladenosti u petom razredu

Proucavajuci udzbenike za peti razred osnovne Skole iz predmeta Matematika 1
Informatika, mogu se uociti odredene vremenske uskladenosti, ali i neuskladenosti obrade
nastavnih sadrzaja. O¢ekivano, najviSe neuskladenosti nalazi se u dijelovima udzbenika koji
za cilj imaju ucenicke ishode iz domene Racunalno razmisljanje i programiranje Kurikuluma
nastavnoga predmeta Informatika za osnovne i srednje skole.

U prvom poglavlju sva tri promatrana udzbenika iz nastavnog predmeta Informatika
obraduju se mjerne jedinice za veli¢inu podataka. U ovom poglavlju javlja se primjer dobre
uskladenosti nastavnih predmeta Matematika i Informatika. Naime, pretvaranje mjernih
jedinica od ucenika o¢ekuje predznanje mnoZenja prirodnih brojeva — nastavnog sadrzaja
kojeg u istom vremenskom razdoblju obraduju u nastavi predmeta Matematika.

Peti razred u NOK-u spada pod drugi ciklus (,,..u drugomu odgojno-obrazovnomu ciklusu
(V. i VI razred)... ). U njemu za ocekivani ishod u nastavnom predmetu Matematika pise:

Ucenici ce sigurno i ucinkovito usporedivati, zbrajati, oduzimati, mnoZziti i dijeliti prirodne
brojeve primjenjujuci osnovna svojstva i medusobne veze racunskih operacija.

S druge strane u Kurikulumu nastavnoga predmeta Informatika za osnovne i srednje skole
za peti razred osnovne Skole kao ocekivani ishod ucenja se ne pojavljuje pretvaranje mjernih
jedinica. Ipak, udzbenici su ih uvrstili u zadatke, povezujuéi nastavni sadrzaj matematike i
informatike. Dobar primjer je online kviz, u¢enicima dostupan kao digitalni sadrzaj uz
udzbenik izdavaca SysPrint. U udzbeniku se ucenike poziva da rijeSe online kviz imena
52kviz5.htm. Pitanja u kvizu su sljedeca:

1. Koliko MP3 datoteka (svaka je velicine 4 MB) stane na USB memorijski Stapic¢
kapaciteta 8 GB?

2. Koliko megabajta je 5 gigabajta?

3. Napisali ste recenicu "Dobar dan.". Slucajno ste pritisnuli razmaknicu i upisalo se jos 4
praznih mjesta. Koliko ce takav tekst zauzeti mjesta u spremniku?

4. Koliko bita ima ovo pitanje?



(bez upitnika)

5. Koja je kratica mjerne jedinice kilobajt?
6. Koliko bajta ima ovo pitanje?

(bez upitnika)

Lako se vidi da je za rjeSenje gotovo svih zadataka potrebno znanje mnozenja i dijeljenja
prirodnih brojeva.

Promatrajuci udzbenik izdavaca Profil Klett vidi se da poglavlja udzbenika nose nazive
domena kojima ¢e se po Kurikulumu nastavnoga predmeta Informatika za osnovne i srednje
Skole realizirati ciljevi predmeta, a to su: Informacije i digitalna tehnologija, Racunalno
razmiSljanje 1 programiranje, Digitalna pismenost i komunikacija i E-drustvo.

U drugom poglavlju Racunalno razmisljanje i programiranje, koje planom i1 programom
odgovara prvom polugodistu petog razreda ucenici se upoznaju s programskim jezikom
FMS Logo i osnovnim naredbama medu kojima su naredbe LT 1 RT. Opis ovih naredbi u
spomenutom udzbeniku su sljedeci:

LT 90 — okrece olovku ulijevo za 90°
RT 90 — okrece olovku udesno za 90°

Iako su spomenute naredbe osnovne naredbe za crtanje u programskom jeziku FMS Logo,
ucenici se s pojmom kuta u nastavi Matematike susrecu tek u drugom polugodistu petog
razreda osnovne Skole. Naime, nastavna jedinica Kut. Vrste kuta u udzbeniku istog izdavaca
za peti razred osnovne Skole iz predmeta Matematika javlja se u drugom dijelu, $to planom i
programom odgovara drugom polugodistu Skolske godine. Kao uvod u knjizi se govori
opcenito o vrstama kutova, pa se tako spomenuti kut od 90° najprije naziva pravim kutom,
definiranim kao:

Pravi kut jest kut ciji su krakovi medusobno okomiti. On se oznacava kvadraticem.

Budu¢i da se u ovom slucaju radi o vremenskoj neuskladenosti nastavnog sadrzaja o
kutovima, najocitije rjeSenje je da se radi boljeg uceni¢kog razumijevanja naredbe za kutove
u programskom jeziku Logu obraduju pocetkom drugog polugodista kada bi se kutovi trebali
obradivati i iz nastavnog predmeta Matematika. Ako se u nastavi koristi udzbenik za peti



razred osnovne Skole izdavaca Profil Klett jedno od rjeSenja je obradivanje poglavlja
Digitalna pismenost i komunikacija prije poglavlja Racunalno razmisljanje i programiranje.
Tako bi se vremenski uskladila obrada nastavnog sadrzaja kutova, Sto bi poboljSalo u¢enicko
razumijevanje iz oba predmeta.

U daljnjem dijelu poglavlja Racunalno razmisljanje i programiranje obraduje se crtanje
mnogokuta u Logu pomoc¢u osnovnih naredbi za crtanje. Neuskladenost u ovom poglavlju
najvise se ocituje u zadatku Vise kutova jednog mnogokuta koji se nalazi na 74. stranici i €iji
je tekst:

Pokusaj samostalno nacrtati neki mnogokut. Kod kvadrata je lako odrediti vanjski kut
zakretanja jer svi kutovi imaju 90°. Za ostale pravilne mnogokute postoji odredeno
matematicko pravilo.

U nastavku teksta zadatka slijedi:

Pravilni n-terokut ima sve stranice i sve kutove jednake.

360°

Sredisnji kut o =
Vanjski kut f = a
Unutarnji kuty = 180° — p = == - 180°

Ucenici se s pravilnim mnogokutima, osim kvadrata i trokuta, u nastavnom predmetu
Matematika susrecu tek u sedmom razredu osnovne skole, gdje upoznaju i danu formulu za
unutarnji kut. U zadatku se lako primijeti da su sredis$nji 1 unutarnji kut izraZzeni pomocu
razlomaka. Tu se uoc€ava jo$ jedna vremenska neuskladenost izmedu nastavnih sadrzaja
predmeta Matematika i Informatika. Naime, razlomci se u predmetu Matematika obraduju u
drugoj polovici drugog polugodista.

Ova bi se neuskladenost mogla rijesiti tako da se uc¢enicima definira da je puni okret
kornjace 360°. Iz te ¢injenice, uCenicima je lako zakljuciti da ¢e se za crtanje n-terokuta
kornjaca svaki put okrenuti za 360°/n.

Za koriStenjem razlomaka u ovom dijelu gradiva nema potrebe, izrazi se vrlo lako mogu
zamijeniti znakom /' koji u programskom jeziku FMS Logo predstavlja znak za dijeljenje.



U udZbeniku #mojportal5 izdavaéa Skolska knjiga ne obraduje se programski jezik FMS
Logo ve¢ se s programiranjem ucenici upoznaju kroz programski jezik Python ito u
poglavlju Racunalno razmisljanje i programiranje.

Tek nakon upoznavanja s Pythonom i rada s ulaznim vrijednostima, udzbenik Skolske knjige
obraduje crtanje u Pythonu. Kao napomena u ovoj nastavnoj jedinici stoji: Podsjetite se,
puni krug ima 360°. Zatim se gradi ideja za kut bilo kojeg pravilnog mnogokuta uocavanjem
kutova zakretanja olovke pri crtanju trokuta i kvadrata:

120° za trokut (3 X 120° = 360°)

90° za kvadrat (4 x 90° = 360°)

Puni kut, 360° dijelimo s brojem stranica mnogokuta:

Za istostranicni trokut - 360°/3 = 120°
Za kvadrat - 360°/4 = 90°

Za pravilni sesterokut - 360°/6 = 60°

Za pravilni osmerokut - 360°/8 = 45° itd.

Udzbenik Informatika 5 izdavaca SysPrint izbjegao je neuskladenost s nastavnim
predmetom Matematika tako da je u svoje zadatke iz crtanja u programskom jeziku Logo
uvrstio samo one likove za koje u€enici imaju ste¢eno predznanje iz predmeta Matematika.
Objasnjenje kuta za koji se kornjaca u Logu okrece crtajuéi trokut dano je s:

Puni okret kornjace iznosi 360°. Trokut ima tri jednake stranice i tri jednaka kuta. Znaci, da
biste nacrtali trokut, morate se ukupno okrenuti za 360°, odnosno u svakom vrhu trokuta
morate se okrenuti za 360°:3 = 120°.

Promatra li se sljede¢a nastavnu jedinicu u udzbeniku #mojportal5 - Rad s ulaznim
vrijednostima uocava se da je potrebno ucenicko predznanje za rjeSavanje zadataka opseg
trokuta te povrsina kvadrata. Ti nastavni sadrzaji su u nastavnom predmetu Matematika
obradeni u nizim razredima. Iz NOK-a, ishod u¢enja koji ih spominje ( ,, Ucenici ¢e
izracunati opseg jednostavnih likova, osobito trokuta, pravokutnika i kvadrata te povrsinu
pravokutnika i kvadrata. *) se javlja ve¢ u prvom ciklusu, koji ukljucuje prva cCetiri razreda



osnovne Skole. Ucenici dakle imaju predznanje potrebno za rjeSavanje Vjezbe 2. sa stranice
61.

Napisite racunalno rjesenje u programskom jeziku Python kojim ce se izracunati i ispisati
opseg i povrsina bilo kojeg pravokutnika.

U istoj nastavnoj jedinici dan je i sljede¢i primjer rada s ulaznim vrijednostima:
a = int(input('UpisSi broj:'))
print('visekratnici broja', a, 'su:', a*l, a*2, a*3, a*4)

Ovdje se vidi dobra uskladenost nastavnih sadrzaja matematike i informatike. Naime ucenici
u istom razdoblju iz predmeta Matematika obraduju viSekratnike prirodnih brojeva.

Nakon programskog jezika FMS Logo, udzbenik izdavaca Profil Klett obraduje programski
jezik Python, pa tako i ulazne vrijednosti. Na stranici 109. nalazi se vjezba Dvoriste:

Kreirajmo program dvoriste koji ce imati dvije ulazne varijable: Sirinu i duljinu.
Pretpostavimo da je dvoriste pravokutnog oblika. Program ce izracunati povrsinu
(kvadraturu) cijelog dvorista.

Rjesenje je dano s :

sirina = int(input(''Upisi Sirinu dvorista: ''))

duljina = int(input(''Upisi duljinu dvorista: ''))

print (''Dvoriste ima'', sirina*duljina, '‘'kvadrata.'')

Ucenici za rjeSavanje danog zadatka imaju predznanje iz nizih razreda osnovne Skole.

U petom poglavlju udzbenika Informatika 5 izdavaca SysPrint obraduje se programiranje
blokovima u Pythonu. Na 99. stranici se nalazi rijeSeni primjer (Vjezba 17.) u kojem se moze
uociti uskladenost s predmetom Matematika. Naime ucenici se ranije u petom razredu iz
matematike susrecu s pojmom visekratnika.

Viezba 17. Dvoznamenkasti brojevi

Napisite program koji ispisuje sve dvoznamenkaste brojeve koji imaju iste znamenke.



Rjesenje:

Koji su to brojevi? To su npr. 11, 22, 33 itd. Mozete li uociti neku pravilnost? Postoji li
obrazac pomocu kojeg mozemo otkriti koji su takvi brojevi? (...)

Uocite da su brojevi 11, 22, 33... viSekratnici broja 11, pa ih moZete dobiti mnozeci broj 11
s brojevima od 1 do 9

(...)

Znaci treba staviti npr. x=1
ispisati 11 - x 2 izlaz(11 - x)
povecatixza 1 > x =x+1
(sada je x = 2)

ponovno

ispisati 11 - x 2 izlaz(11 * x)
povecatixza l 2 x =x+1

(sada je x = 3)

Ostala poglavlja udzbenika iz informatike ostvaruju ishode uc¢enja koji pripadaju domenama
Digitalna pismenost i komunikacija i e-DruStvo Kurikuluma nastavnoga predmeta
Informatika za osnovne i srednje Skole. U njima se rijetko primjenjuju znanja iz nastavnog
predmeta Matematika, pa posebnih uskladenosti i neuskladenosti zapravo i nema.



3. Analiza uskladenosti u Sestom razredu

Ishodi za Sesti razred osnovne Skole u Nacionalnom okvirnom kurikulumu za matemati¢ko
podrucje nalaze se u drugom obrazovnom ciklusu s petim razredom. Promatrajuci udzbenike
najvise zajednickih sadrzaja predmeta Matematika i Informatika nalazi se u poglavljima koji
ostvaruju ishode iz domene Racunalno razmisljanje i programiranje Kurikuluma nastavnoga
predmeta Informatika za osnovne i srednje skole.

Kao i onaj za peti razred, udzbenik iz informatike izdavaca Profil Klett za Sesti razred
podijeljen je na poglavlja nazvana po domenama iz Kurikuluma nastavnoga predmeta
Informatika za osnovne i srednje Skole. U poglavlju Racunalno razmisljanje i programiranje
uocavaju se na zadaci i primjeri koji za svoje rjeSavanje zahtijevaju predznanje iz nastavnog
predmeta Matematika. Jedan takav primjer je i vjezba Povrsina kvadrata pa ispis rezultata
na stranici 61. koja je dio nastavne jedinice Programiranje LOGO. Vjezba glasi:

Napisat cemo program koji racuna povrsinu kvadrata i ispisuje rezultat u obliku recenice.
Ispod zadatka odmabh je dano i rjeSenje:

TO povrsina

MAKE “a readword

MAKE “povrsina :a*:a

PR SE [Povrsina kvadrata je] :povrsina

END

Ocekivani ishod ove vjezbe je da u€enici uoce potrebu koristenja naredbe readword. Ovo
je primjer dobre vremenske uskladenosti dva predmeta, buduci da za rjeSavanje zadatka
potrebno znati kako se izracunava povrSina kvadrata. Ucenici su ovaj ishod ucenja trebali
ostvariti u prvom ciklusu (koji ukljucuje prva Cetiri razreda osnovne $kole) obrazovanja
sudeci po ocekivanim ishodima uc¢enja u Nacionalnom okvirnom kurikulumu za
matematicko podrucje (“Ucenici e izracunati opseg jednostavnih likova, osobito trokuta,
pravokutnika i kvadrata te povrsinu pravokutnika i kvadrata.”).



U istoj nastavnoj jedinici nalazi se i zadatak Prosjecna visina, Ciji je tekst:

Napisi program koji ce traziti unos imena troje tvojih prijatelja i njihovih visina. Program
Ce kao rezultat ispisati njihova imena i izracunati njihovu prosjecnu visinu.

Za rjeSavanje ovog zadatka ocigledno je potrebno da ucenici znaju izracunati prosje¢nu
visinu svojih prijatelja, to¢nije aritmeticku sredinu tri broja. Ishod uc¢enja koji omogucuje
potrebno predznanje za rjeSavanje ovog zadatka nalazi se u Nacionalnom okvirnom
kurikulumu kao ishod drugog ciklusa obrazovanja (,, Ucenici ¢e odrediti i primijeniti
aritmeticku sredinu, raspon i medijan niza numerickih podataka ) $to daje naslutiti da se u
ovom sluc¢aju radi o dobroj vremenskoj uskladenosti. Ipak, promatrajué¢i udzbenik iz
matematike izdavaca Profil Klett uoCava se da se nastavna jedinica Aritmeticka sredina
obraduje tek u udzbeniku iz matematike za sedmi razred kao dio poglavlja Postotak, analiza
podataka i vjerojatnosti. Pojam prosjecne visine je intuitivan i u¢enicima lako shvatljiv.
Medutim, prije rjeSavanja vjezbi koje zahtijevaju predznanje aritmeticke sredine, valja
ucenicima naglasiti kako se ona izracunava. To jest, ne o¢ekivati da u€enici znaju izracunati
aritmeti¢ku sredinu.

U nastavku poglavlja, udzbenik obraduje programiranje u programskom jeziku Python.
Cjelina Tipovi podataka u programskom jeziku Python izmedu ostalih osnovnih tipova
podataka u Pythonu obraduje razlomke. Vjezbu Razlomci glasi:

Napisimo program koji ce izracunati koliko ¢ée ostati od cijelog sendvica komada kruha ako
napravimo dva sendvica i to jedan s trecinom kruha, a jedan s cetvrtinom kruha.

Vjezba za ishod ucenja ima ucenicko uocavanje potrebe za koristenjem tip podatka
Fraction iod ucenika podrazumijeva predznanje o zbrajanju, odnosno oduzimanju
razlomaka. Vjezba je primjer dobre uskladenosti i povezanosti predmeta Matematika i
Informatika. U€enici su do ovog trenutka Skolovanja u nastavnom predmetu Matematika
obradivali razlomke i to u petom razredu osnovne $kole. Budu¢i da su razlomci jedan od
najtezih koncepata u matematickom obrazovanju, uvijek ih je dobro upotrijebiti u Sto vecem
broju primjera da bi se produbilo razumijevanje i olaksalo njihovo koriStenje.

Kornjacina grafika u Pythonu donosi zadatke ve¢ videne u udzbenicima petog razreda
osnovne $kole u programskom jeziku FMS Logo. Prevladavaju crtanja likova s kojima su se
ucenici ve¢ susreli u nizim razredima osnovne Skole. To su jednakostrani¢ni trokut, kvadrat,
pravokutnik i kruznica.
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S druge strane, u nastavnoj jedinici Primjena programiranja nalazi se vjezba imena
Program za opseg trapeza koja glasi:

Napisimo program koji ce traziti da se upisu duljine stranice trapeza te da se izracuna
njegov opseg. Trapez je cetverokut koji ima dvije paralelne suprotne stranica, a pretpostavit
¢emo da su sve stranice razlicite duljine. Opseg se racuna na nacin da se zbroje duljine svih
stranica trapeza (O=a+b+c+d).

Sadrzaj teksta zadatka nagovjeStava da ucenici u ovom trenutku nemaju predznanje o
trapezu. Promatrajuci udzbenik iz matematike za Sesti razred istog izdavaca, jasno je i zasto.
Trapez se obraduje krajem drugog polugodiita u nastavnoj jedinici Cetverokut. Iako je ovdje
vidljiva vremenska neuskladenost izmedu predmeta Informatika i Matematika, ipak nije
nepremostiva i u¢enicima ne bi trebala predstavljati velike problema pri pisanju koda, buduci
da ucenici ve¢ znaju definirati opseg, a zadatak definira i trapez. Mozda bi bolje rjeSenje bilo
da se umjesto trapeza trazi opseg nekog Cetverokuta, kako bi se izbjeglo ucenicko
nerazumijevanje zadatka zbog nepoznatog pojma. Jedno od rjesenje zadatka je dano s:

Q
1l

int(input(“Upisi prvu stranicu trapeza:”))

b = int(input(“Upisi drugu stranicu trapeza:”))

c = int(input(“UpisSi trecu stranicu trapeza:”))

d = int(input(“UpisSi cetvrtu stranicu trapeza:”))

O = a+b+c+d

print(“Opseg trapeza s prethodno upisanim stranicama je”, 0)

Ista nastavna jedinica donosi nekoliko zadataka i vjezbi koji zahtijevaju odredeno

predznanje iz predmeta Matematika. Takva je 1 vjeZba Postotak negativnih ocjena Ciji je
tekst:

Napisat cemo program koji e traziti upis ocjena iz nekog predmeta te na kraju ispisati

koliki je postotak jedinica odnosno negativnih ocjena. Na pocetku programa upisujemo
koliko ¢emo ukupno ocjena unijeti.
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U udzbeniku je navedeno nekoliko strategija rjeSavanja vjezbe. Prva strategija objasnjava
ucenicima kako izraCunati postotak. RjeSenje je u nastavku:

Nije vazan zbroj svih ocjena nego samo broj negativnih ocjena. To ¢emo traZiti uz pomoc if-
then naredbe, a prosjek cemo izracunati tako da zbroj negativnih ocjena podijelimo s
ukupnim brojem upisanih ocjena i sve zajedno pomnozimo sa 100.

Rjesenje:
br_ocjena = int(input(,,Upisi koliko ocjena zelis$ unijeti:®))
br_jedinica = ©
for a in range (@, br_ocjena):

o = int(input(,,Upisi ocjenu:*)

if o ==

br_jedinica = br_jedinica + 1

print(,,Postotak jedinica je*“, (br_jedinica/br_ocjena)*100, ,,%“)

Ocigledno je da je ucenicima za rjesavanje, ali i samo razumijevanje rjeSenja ove vjezbe
potrebno predznanje o izraCunavanju postotka. U danom rjeSenju zadatka dio koji spominje
prosjek mogao bi zbuniti ucenike (...a prosjek cemo izracunati tako da zbroj negativnih
ocjena podijelimo s ukupnim brojem upisanih ocjena i sve zajedno pomnozimo sa 100.)
bududi da se u tom dijelu teksta uc¢enicima zapravo objasnjava izraCunavanje postotnog
udjela negativnih ocjena u ukupnom broju ocjena, a pojam koji se koristi je prosjek. U
prethodnim primjerima, u udzbeniku je koristen pridjev prosjecan pri opisu izraCunavanja
aritmeticke sredine. Ucenicima koji se s tim pojmovima svakako susrecu tek kasnije u
matematickom obrazovanju, uvodenje postotka na nekonkretan nacin mogao bi stvoriti
probleme s kasnijim razumijevanjem pojma postotka u nastavi predmeta Matematika.
Postotak se sudec¢i po udzbeniku izdavaca Profil Klett obraduje u sedmom razredu osnovne
Skole, to¢nije u poglavlju Postotak, analiza podataka i vjerojatnost. Postotak je tamo
definiran kao:
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Razlomak s nazivnikom 100 naziva se postotak i zapisuje na sljedeci nacin: 1%0 =p %.

Uvodenje novog pojma u vjezbu u nastavnom predmetu Informatike moze kao posljedicu
imati nerazumijevanja konteksta zadatka $to moze dovesti do neispunjavanja ishoda ucenja
iz predmeta Informatika. IzraCunavanje postotka koji po Nacionalnom okvirnom kurikulumu
za matematicko podrucje pripada ishodima ucenja I1I. Ciklusa (,, ...primijeniti postotke i
postotni racun u konkretnim situacijama...”’) mogao se izbje¢i uvrStavanjem predznanja iz
matematike koji su u€enici do Sestog razreda svladali. Primjer dobre uskladenosti i
povezanosti s nastavnim predmetom Matematika je 13. zadatak iz istog poglavlja u radnoj
biljeznici na stranici 41.:

Napisi program koji ¢e izracunati (u obliku razlomka) koliku ste kolicinu pizze pojeli ti i tvoj
prijatelj. Svatko od vas narucio je cijelu pizzu. Oboje ste pojeli pet komada pizze, ali tvoja je
bila razrezana na osam, a prijateljeva na sSest dijelova. Ispisi rezultat u obliku razlomka.

Jos ve¢a medusobna povezanost dva predmeta ostvarila bi se i dodatnim zadatkom
ucenicima da nakon napisanog program provjere rjesenje koje im program vraca
primjenjujuci predznanje o zbrajanju, odnosno oduzimanju razlomaka. Razlomci se u
udzbeniku za peti razred osnovne skole obraduju krajem skolske godine. Ucenicima u
Sestom razredu pojam razlomka je jos$ svjez, ali i Cesto jedan od pojmova koji do kraja
Skolovanja ostane neshvacen. UvrStavanjem razlomaka u zadatke iz informatike postiglo bi
se dublje razumijevanje i Sira primjena razlomaka.

U nastavku radne biljeZnice nalazi se zadatak koji zahtijeva od u¢enika predznanje
izraCunavanja postotka:

Napisi program koji ce traziti da se upise broj djevojcica i djecaka u tvojem razredu.
Program ce izracunati i ispisati postotak djevojcica.

Opet se javlja vremenska neuskladenost nastavnih sadrzaja predmeta Matematika i
Informatika. Postotak bi se ovdje mogao izbje¢i izmjenom zadatka, da program ispisuje udio
ucenica u cijelom razredu (u obliku razlomka) budu¢i da se istom poglavlju udzbenika
vjezba i tip podatka Fraction.

Poglavlje Rjesavanje problema programiranjem, konkretno jedinica Programski jezik FMS
Logo u udzbeniku iz informatike izdavaca SysPrint ukljucuje vjezbu Kocka i kockice koja
glasi:
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Nacrtajte kocku koja je podijeljena na N x N x N malih kocaka. Duljina brida male kocke
jest A. Kocke su obojane bojom BOJA.

Zadatak sluzi da se uc¢enicima uvede naredba PERSPECTIVE koja oznacuje crtanje u
prostoru i primjer je vremenske uskladenosti s nastavnim predmetom Matematika. Naime,
ucenici ve¢ iz nizih razreda osnovne Skole imaju predznanje potrebno za rjeSavanje ovog
zadatka, budu¢i da se kocka i kvadar obraduju u ¢etvrtom razredu osnovne $kole. Kocka se
javlja i kao dio ishoda ucenja za matematicko podrucje uc¢enja u II. ciklusu (kojem pripada
Sesti razred) u Nacionalnom okvirnom kurikulumu u kojem stoji:

,, Ucenici ¢e primijeniti formule za opseg, povrsinu i zbroj unutarnjih kutova trokuta i

I3

Cetverokuta te obujam kocke i kvadra.

Za ostale zadatke u poglavlju Rjesavanje problema programiranjem u ovom udzbeniku
ucenici imaju sva matematicka predznanja. Jedan od takvih je i Vjezba 11. u nastavnoj
jedinici Programski jezik Python:

Napisite program koji racuna zbroj prvih n prirodnih brojeva ako se n upisuje na pocetku
programa.

RjesSenje je dano u obliku pisanog objasnjenja, algoritma u pseudokodu, dijagramom toka i
programa napisanog u programskom jeziku Python. Objasnjenje u pisanom obliku glasi:

Prije nego sto promotrite algoritam i dijagram toka, razmislite kako biste zbrojili prvih 10
prirodnih brojeva. Poceli biste s 1 i racunalil +2=3,3+3=6,6+4 =10, 10 + 5 = 15,
15 + 6 = 21. Ako je 21 zbroj prvih Sest brojeva, zbroj prvih sedam brojeva dobijemo tako da
zbroju prvih Sest brojeva dodamo sedam. Postupak ponavljamo dok ne dodemo do
posljednjeg zadanog broja.

Lako je vidljivo da ucenici imaju potrebno matematicko predznanje za rjesavanje ovog
problema. Tako je i s ostalim primjerima i zadacima u ovom poglavlju. Sva matematicka
predznanja ucenici su ostvarili u nizim razredima osnovne $kole.

Sli¢no je i s istoimenim poglavljem u udZbeniku izdavaca Skolska knjiga. Osim

jednostavnog zbrajanja, oduzimanja i mnozenja cijelih brojeva, u¢enicima nije potrebno
veée matematicko predznanje ve¢ je naglasak stavljen na razumijevanje i pisanje algoritama.

14



Jedini izuzetak je Projektni zadatak na stranici 87. u kojem je potrebno izracunati srednju
vrijednost upisanih ocjena:

... Uciteljica te zamolila da joj pomognes i izradis racunalni program kojim ce se brze i
lakse izracunati prosjecna vrijednost zadanih ocjena, izostanaka i slicno.

U rjesenju racunanje srednje vrijednosti je dio programa i to:
zbroj = 0
brojac = ©
print ('Upisi broj: ')
broj = int(inpout())
while broj >= 0:

zbroj = zbroj + broj
brojac = brojac + 1
broj = int(input())
prosjek = zbroj/brojac
print('Srednja vrijednost je: ', prosjek)

Budu¢i da se radi o prosjeku ocjena, ucenici su vjerojatno upoznati s izraCunavanjem
prosjeka. Ipak, u nastavi matematike aritmeticka sredina, koju u ovom rjesenju predstavlja
varijabla prosjek, obraduje se tek u sedmom razredu. Ovaj primjer vremenske
neuskladenosti izmedu predmeta Matematika i Informatika nije nepremostiv, buduéi da
ucitelj moze u ovom konkretnom primjeru definirati prosjek, a da ne u€enici ne izgube

razumijevanje konteksta zadatka.

U radnoj biljeznici #mojportal6 izdavada Skolska knjiga na stranici 30. u poglavlju
Racunalno razmisljanje i programiranje nalazi se zadatak:
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Dopuni racunalni program kojim c¢es upisati postotak bodova koje je ucenik postigao na
ispitu iz matematike. Program treba ispisati odgovarajucu ocjenu.

Uz zadatak dana je i tablica:

Postotak bodova Ocjena
0—-49 Nedovoljan
50-59 Dovoljan
60—-75 Dobar

76 — 89 Vrlo dobar
90 - 100 Odlican

Vidljivo je da za rjeSavanje zadatka uc€enicima nije potrebno predznanje o izracunavanju
postotaka, buduci da su postotci ve¢ izracunati. Potrebno je usporediti brojeve, Sto je
oc¢ekivani ishod uc¢enja za matematicko podrucje u nizim razredima osnovne $kole. Zadatak
bi imao isti u¢inak i da je umjesto izraza postotak bodova koristen izraz broj bodova. Time
bi se izbjeglo eventualno ucenicko nerazumijevanje zbog nedostatka predznanja iz predmeta
Matematika.

U ostalim poglavljima promatranih u¢enika nema znacajnije povezanosti s predmetom

Matematika buduci da ostala poglavlja stavljaju naglasak na domene e-Drustvo, Digitalna
pismenost i komunikacija te Informacije i digitalna tehnologija.
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4. Analiza uskladenosti u sedmom razredu

Promatranjem udzbenika za sedmi razred osnovne Skole iz predmeta Matematika i
Informatika uocava se uglavnom dobra medusobna uskladenost izmedu dva predmeta. Ipak,
neki promatrani udzbenici iz predmeta Informatika u obradu nastavnog sadrzaja uvrstili su
viSe sadrzaja iz predmeta Matematika ¢ime su ostvarili jako dobru medupredmetnu
povezanost.

Udzbenik iz informatike izdavaca Profil Klett, kao i udzbenici za sve do sada promatrane
razrede ovog izdavaca podijeljen je u poglavlja koji odgovaraju domenama Kurikuluma
nastavnoga predmeta Informatika za osnovne i srednje Skole. Ve¢ u prvom poglavlju naslova
Informacije i digitalna tehnologija nvo€ava se povezanost s nastavnim predmetom
Matematika. U tom poglavlju obraduju se proracunske tablice, to¢nije program za rad s
proracunskim tablicama — Microsoft Excel. Nakon kratkog uvoda u glavne pojmove i alate
ovog programa, slijedi nastavna cjelina Osnovne funkcije u programu za izradu
proracunskih tablica. Prvi primjer za primjenu funkcija je racunanje prosjeka. U primjeru je
funkcija AVERAGE koja je opisana:

Funkcija AVERAGE izracunava prosjecnu vrijednost ili aritmeticku sredinu argumenta.

Iz Nacionalnog okvirnog kurikuluma vidi se da je aritmeticka sredina uvrsStena u obrazovne
ishode za matematicko podrucje u tre¢em ciklusu kojem pripada sedmi razred osnovne skole
1 to u ishodu:

,, Ucenici ce odrediti i primijeniti frekvenciju i relativnu frekvenciju za dane podatke te
aritmeticku sredinu, medijan, kvartile, mod, raspon i interkvartilni raspon niza numerickih

¢

podataka.

U udzbeniku iz matematike izdavaca Profil Klett aritmeticka sredina obraduje se u drugom
poglavlju Postotak, analiza podataka i vjerojatnost. Ovdje se vidi primjer dobre povezanosti
nastavnih sadrzaja, budu¢i da je obrada aritmeticke sredine u predmetima Matematika i
Informatika vremenski uskladena.
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Nastavna cjelina Informacije i digitalna tehnologija donosi vjezbu Apsolutna adresa u
kojoj je potrebno izracunati postotak broja izostanaka odredenog ucenika u ukupnom broju
izostanaka u Microsoft Excelu. U udzbeniku postotak nije posebno definiran ve¢ se uvodi na
sljedec¢i nacin:

1. U stupcu Postotak, u celiji H3 upisat ¢emo formulu =G3/3G$9

Ocekuje se da ucenici imaju predznanje racunanja postotaka, buduéi da se postotci u
nastavi matematike obraduju u ve¢ spomenutom poglavlju Postotak, analiza podataka i
vjerojatnost. Ipak, iako udzbenik informatike dobro prati udzbenik istog izdavaca
matematike, primjeri u knjizi ne posvecuju veliku paznju povezivanju pojma postotka i
aritmeticke sredine s onim u udzbeniku iz matematike. Postotak se pojavljuje jos jednom u
prvom poglavlju i to u vjezbi Promjena velicine slike (62. strana). Pomocu online alata za
promjenu formata i veliCine datoteka picresize u€enici imaju zadatak smanjiti veli¢inu sliku.
Smanjenje je izrazeno u postotcima:

Klikom na Resize your Picture odredujemo koliko ¢emo smanjiti razlucivost. U desnom kutu
vidimo koja ¢e razlucivost biti nakon smanjivanja. Lako ¢emo pronaci opciju koja nam
najbolje odgovara, npr. smanjenje od 75%.

Opet, ucenicima je dan postotak za koji se slika smanji. Bolja uskladenosti i povezanost s
matematikom bi bila izra€unati kona¢ne dimenzije slike, nakon smanjenja od 75% ili
odrediti postotak za koji trebaju smanjiti sliku da bi dobili sliku Zeljene dimenzije.

U poglavlju Racunalno razmisljanje i programiranje zadaci zahtijevaju jednostavna znanja
iz nizih razreda osnovne Skole. Na primjer, u nastavnoj jedinici LOGO — Ponavljanje na
stranici 78. nalazi se vjezba Umnozak brojeva:

Napisat cemo program koji ce traziti unos dvaju brojeva, a potom izracunati njihov
umnozak.

TO umnozak
MAKE €’prvi readword
MAKE €’drugi readword

MAKE “’umn :prvi * :drugi
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PR SE [Umnozak brojeva je ] :umn
END

Lako se vidi da su u€enici potrebno predznanje za rjeSavanje zadatka stekli ishodima
ucenja nastavnoga predmeta Matematika u nizim razredima osnovne $kole. Sli¢no jeis
ostalim primjerima u ovoj, ali i u sljedecoj nastavnoj cjelini LOGO — Potprogrami i
pretrazivanje.

U vjezbi Niz kvadrata na stranici 85. Od ucenika se trazi da koriStenjem editora i naredbe
za ponavljanje nacrtaju kvadrat. RjeSenje je dano s:

TO kvadrat
REPEAT 4 [FD 50 RT 90]

END

Ucenici su se s pojmom kvadrata susreli u nizim razredima osnovne Skole i opet u petom
razredu. U Nacionalnom okvirnom kurikulumu ishodi uc¢enja za matematicko podrucje koji
ukljucuju kvadrat dijelovi su I. 1 II. ciklusa koji ukljucuju prva Cetiri razreda osnovne §kole
te peti 1 Sesti.

Sli¢no je i za obradom programskog jezika Python u istom udzbeniku. Naime, predznanje
potrebno za rjesavanje vjezbi i zadataka za ucenike je: umnozak, kvocijent i zbroj brojeva
Tipican primjer takve vjezbe je vjezba s 88. stranice imena Omiljeni brojevi:

Napisat cemo program koji ¢e traziti upis dvaju brojeva u varijable sl i s2 te ih nakon toga
pomnocziti i podijeliti.

Rjesenje:

sl = int(input (“Upis$i prvi omiljeni broj: “))

s2 = int(input (“UpiSi drugi omiljeni broj: “))

umnozak = s1*s2
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kvocijent = sl1/s2
print(“Moji omiljeni brojevi pomnozeni daju rezultat”, umnozak)
print(“Moji omiljeni brojevi podijeljeni daju rezultat”, kvocijent)

U primjerima se lako vidi da se pozornost nije obracala na konceptualni dio zadatka, ve¢ na
pisanje programa. Ipak, iako je predznanje potrebno za rjeSavanje ovih zadataka prilagodeno
sedmom razredu, u primjere se mogao uvrstiti nastavni sadrzaj obraden iz predmeta
Matematika u sedmom razredu kao $to su postotci, aritmeticka sredina ili proporcionalnost.

U posljednja dva poglavlja ovog udzbenika Digitalna pismenost i komunikacija te E-
drustvo nema povezanosti s predmetom Matematika, pa samim time ni uskladenosti,
odnosno neuskladenosti. U radnoj biljeznici koja prati promatrani udzbenik, nalazi se
zadatak koji je primjer dobre vremenske uskladenosti nastave matematike i informatike:

Provedi kratko istrazivanje na pet ucenika u razredu. Neka ti svatko kaze svoju visinu u
centimetrima. Izracunaj prosjecnu visinu ucenika. Napisi program koji ¢e traZiti upis visine
(u centimetrima). S obzirom na provedeno istrazivanje, postavi uvjet ili uvjete na nacin da se
ispisuju odgovarajuce poruke. Ako je upisana visina manja od izracunatog prosjeka, tada
program ispisuje poruku: Relativno si nizak/niska. Ostale su poruke: Prosjecne si visine.
(ako je upisana brojka jednaka izracunatom prosjeku) i Relativno si visok/visoka. (ako je
upisana visina vec¢a od izracunatog prosjeka).

Zadatak se moze rijeSiti na viSe na¢ina. U€enik moze ru¢no izracunati aritmeticku sredinu,
ali i pomoc¢u Pythona. Ocigledno je za rjeSavanje zadatka potrebno predznanje o aritmetickoj
sredini koja se u predmetu Matematika, kako je ve¢ objasnjeno obraduje kao dio poglavlja
Postotak, analiza podataka i vjerojatnost.

U udzbeniku informatike izdavaca SysPrint, sli¢no kao i u proslom promatranom
udzbeniku, povezanost informatike s matematikom se vidi u drugom poglavlju Prikupljanje i
analiza podataka koji obraduje program s proracunskim tablicama Microsoft Excel. U
poglavlju Predvidanje rezultata na temelju ulaznih podataka nalazi se zadatak:

Problem 1. Mobilna aplikacija

U trgovini aplikacija pojavila se nova aplikacija koja je neposredno nakon objavljivanja
imala 200 000 preuzimanja. Autori aplikacije primijetili su da svaki iduci mjesec imaju 30

20



000 novih preuzimanja. Koristeci se radnom knjigom 72problem.xlsx, rijesite sljedece
zadatke.

a) Izracunajte koliko je ljudi preuzelo aplikaciju 3 mjeseca od objavijivanja.
b) Izracunajte koliko je ljudi preuzelo aplikaciju 5 mjeseci od objavljivanja.
¢) Izracunajte nakon koliko ce mjeseci aplikaciju preuzeti 200 000 korisnika
d) Prikazite dobivene podatke stupcastim dijagramom.

e) Nakon sto su dostigli 200 000 preuzimanja, autori aplikacije odlucili su je poceti
naplacivati 1 $. Ako pretpostavimo da svi stari korisnici takoder moraju platiti aplikaciju,
koliko ¢e novaca zaraditi autori aplikacije na kraju tog mjeseca?

Iako je intuitivno ovaj zadatak rijesiti koriStenjem linearne funkcije, uc¢enici u ovom
trenutku nemaju predznanje iz predmeta Matematika o linearnoj funkciji. Naime, u
udzbeniku izdavaca Profil Linearna funkcija posljednje je poglavlje udzbenika za drugo
polugodiste sedmog razreda. Dani zadatak nalazi se u prvom poglavlju $to planom i
programom odgovara pocetku Skolske godine. Autori SysPrintovog udzbenika su na to
obratili pozornost, pa je vjesto izbjegnuto rjesenje za ¢ije razumijevanje ucenici nemaju
predznanje iz predmeta Matematika. To jest, rjeSenje je napisano bez koristenja linearne
funkcije:

Kako bismo dobili broj korisnika mjesec dana nakon objavljivanja aplikacije moramo
pocetnom broju od 20 000 korisnika pribrojiti jos 30 000 novih korisnika. Dakle, da bismo
dobili vrijednost celije B3, moramo broju u celiji B2 pribrojiti 30 000. (...) I svaki sljedeci
mjesec broj korisnika raste za 30 000, $to znaci da ¢emo vrijednost za formulu B4 dobiti
zbrajajuci vrijednost u celiji B3 i 30 000. Dakle, ista formula vrijedit ¢e i za celiju B4, ali i
za svaku iducu celiju u stupcu B.

Ostala poglavlja ovog udzbenika slabo su povezana s matematikom. U¢enici matematiku
jos upotrebljavaju u poglavlju Rjesavanje problema programiranjem pri crtanju trokuta u
programskom jeziku FMS Logo, ipak s ovim problemom su se ucenici ve¢ susreli u petom
razredu osnovne $kole na nastavi informatike, te jos i ranije na nastavi matematike.

Kao i do svim do sada promatranim udzbenicima iz informatike, i kod udzbenika iz
informatike #mojportal7 veza s matematikom se najprije uocava u nastavnoj cjelini
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Proracunske tablice. Ovdje se vidi lijepi primjer dobre uskladenost nastavnih sadrzaja
predmeta Matematika i Informatika. Naime, u€enici u istom razdoblju u nastavi matematike
obraduju aritmeti¢ku sredinu kao i funkciju AVERAGE u programu Microsoft Excel na
nastavi informatike. U udzbeniku uloga funkcije AVERAGE je opisana:

Izracunava i ispisuje prosjecnu vrijednost u oznacenome rasponu celija.

Ocekivano, povezanost predmeta Matematika i Informatika ocituje se i u tre¢em poglavlju
imena Racunalno razmisljanje i programiranje. U nastavnoj cjelini Funkcije u Pythonu
(potprogrami) kao 20. zadatak na strani 74. nalazi se zadatak:

U zadatcima za vjezbanje iz matematike Cesto su se pojavljivali prosti brojevi. Ivica je stalno
morao provjeravati je li neki broj prost ili ne. Pomognimo Ivici i napisimo racunalni
program koji ¢e za svaki upisani broj provjeriti je li prost. U programu ¢emo se koristiti
Sfunkcijom za provjeru koja ¢e vracati, ovisno o rezultatu provjere, odgovarajucu poruku
‘Broj je prost’ ili ‘Broj nije prost’.

Ucenici sedmog razreda za rjeSavanje ovog zadatka imaju potrebno predznanje iz
matematike buduci da se prost broj definira u petom razredu osnovne skole i dio je u¢enickih
ishoda za matematicko podrucje u drugom ciklusu Nacionalnog okvirnog kurikuluma:

,, Ucenici ¢e primijeniti osnovna svojstva prirodnih brojeva i pravila djeljivosti te rastaviti
prirodni broj na proste faktore. *

Ipak, za ucenike u udzbeniku postoji i podsjetnik:

Ponovimo, svaki broj koji je djeljiv samo s brojem jedan i samim sobom nazivamo prostim
brojem.

Dano rjesSenje koristi matematiku nauc¢enu do petog razreda osnovne skole:
def prost(n):

X = ’Broj je prost’

for i in range (2, n):

if n%i == 0O:
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X = ’Broj nije prost’

return Xx

n = int(input(‘Upisi broj:’))
print(prost(n))

Sljedeca nastavna jedinica koju udZbenik informatike Skolske knjige obraduje je
Kornjacina grafika. U njoj se vidi dobar primjer vremenske uskladenost matematike i
informatike. U primjeru iz jedinice stoji:

Razlicitim naredbama za kretanje i okretanje u razlicitim smjerovima crtali smo mnoge
geometrijske likove. Graficki prostor koji smo rabili za crtanje je prozor povrsine 600 x 600
tocaka (piksela) pri cemu svaka tocka ima svoj koordinatni polozaj u odnosu prema
ishodistu. Ishodiste koordinatnog sustava je u sredini grafickog prozora.

U udzbeniku iz matematike izdavaca Profil, koordinatni sustav se obraduje u prvom
poglavlju. Koordinatni sustav se provlaci kroz ishode uc¢enja za matematicko podrucje za
gotovo sve cikluse Nacionalnog okvirnog kurikuluma. Posebno za III. ciklus, kojem pripada
sedmi razred, stoji:

,, Ucenici ¢e nacrtati u pravokutnom koordinatnom sustavu u ravnini tocku zadanu

‘

koordinatama i pravac zadan jednadzbom te ocitati koordinate tocke. *

U ovoj nastavnoj jedinici obraduje se gibanje kornjace po koordinatnom sustavu i u¢enike
upoznaje s naredbama:

setpos(x, y) -naredba koja postavlja olovku na tocku s koordinatom (x, y) i pri tom
crta od trenutne pozicije do te tocke

setx(x) - naredba koja postavlja olovku na tocku s koordinatom x i pri tom crta, a
koordinata y trenutne tocke se ne mijenja

Primjena koordinatnog sustava moze se vidjeti i u projektnom zadatku na strani 83. koji
glasi:
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Ivan i Marko su ucenici sedmog razreda i pripremaju se za ispit iz Fizike. Upravo su ucili o
elasticnoj sili te vjezbaju zadatke kojima se ispituje ovisnost rastezanja opruge o velicini
elasticne sile za zadanu konstantu elasticnosti. Gradivo im je vrlo tesko i potrebna im je
pomoc.

Osmislimo racunalno rjesenje koje ¢e pomoci Ivanu i Marku pri ucenju fizike tako da
program simulira ponasanje opruge za zadanu konstantu elasticnosti. Ovisnost sile o duljini
rastezanja prikaza cemo dijagramom koristeci se koordinatnim sustavom u ravnini koji su
Ivan i Marko vec¢ naucili na nastavi matematike.
Vidi se da zadatak osim s predmetom Matematika, informatiku povezuje i s predmetom
Fizika. Matematicki dio zadatka je izmedu ostalog nacrtati koordinatni sustav. U udzbeniku
je navedeno jedno rjesenje:
from turtle import *
def strelica():

#crtanje strelice

rt(30);bk(10);fd(10)

1t(69);bk(10),fd(10)

rt(30)
def koor_sustav():

pensize(2)

pu();setpos(-300, -300);pd()

setx(300);strelica();

write('F(N)"');setx(-300);

1t(90);sety(300);strelica();
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write('delta L (m)"');

sety(-300)

pensize(1)

pencolor('green')

for i in range (-260,300,40):
speed(10)
pu();setx(i);pd()
£d(600);bk(603);fd(3)
pu();setpos(-260, -320);rt(90)

for j in range(1, 15):
write(j);fd(490)

setpos(-300, -260);pd()

for i in range (-260, 300, 40):
pu();sety(i);pd()
£d(600);bk(603);fd(3)

pu();setpos(-330, -265);1t(90)

for j in range(1, 15):
write(j/20);fd(40)

setpos(-300, -300);pd()
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Budu¢i da su ucenici koordinatni sustav obradivali po¢etkom sedmog razreda u poglavlju
Koordinatni sustav u ravnini, proporcionalnost i obrnuta proporcionalnost imaju potrebno
predznanje za rjeSavanje projektnog zadatka.

Zadaci i vjezbe u promatranim udzbenicima bili su uskladeni s u¢eni¢kim predznanjem,
ipak, valja naglasiti da je povezanosti moglo biti i viSe, buduci da vec¢ina udzbenika
ostvaruje ishode ucenja iz domene Racunalno razmisljanje i programiranje. U udZbenicima
se vidi malo primjera koji prate nastavne sadrzaje matematike upravo sedmog razreda
osnovne $kole, koji je bogat nastavnim sadrzajima prilagodljivim nastavi informatike kao §to
su proporcionalnost, postotci i vjerojatnost.
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5. Analiza uskladenosti u osmom razredu

Osmi razred osnovne Skole dio je III. ciklusa obrazovanja po Nacionalnom okvirnom
kurikulumu za matematicko podrucje. Vecina programiranja u promatranim udzbenicima iz
predmeta Informatika obraduje se programskim jezikom Python. O¢ekivano u problemima
koji podrazumijevaju rjeSavanje problema uocava se povezanost s matematikom.

Trece poglavlje udzbenika iz informatike izdavaca SysPrint nosi naslov Rjesavanje
problema simulacijom. Uvod u poglavlje ve¢ otkriva da ¢e zadaci zahtijevati predznanje ne
samo iz predmeta Matematika, nego i predmeta Fizika. Oc¢ekuje se da ¢e ucenici za
simuliranje danih problema koristiti program dinamicke geometrije Geogebra. Na stranici
32. uudzbeniku nalazi se Problem 1. Na zapovijed kapetane! koji glasi:

Vasa istrazivacka podmornica Nautilus sprema se za zaron u ishodistu koordinatnog
sustava. Vasa je misija dovesti mehanicara do broda iznimno vrijednog sadrzaja cija je
lokacija tajna.

a) Umjesto lokacije nadredeni su vam dali upute kako doci do broda:

1. gibaj se tri jedinicne duzine u smjeru istoka
2. gibaj se tri jedinicne duZine u smjeru sjevera.

U programu Geogebra ucrtajte svoju pocetnu lokaciju, put kojim idete i koordinate cilja, tj.
broda.

Tocku u kojoj je smjesten brod nazovite B

b) Zaboravljivi mehanicar nije sa sobom uzeo kutiju s alatom, pa su vasi nadredeni odlucili
poslati kutiju malim brodicem istom rutom. No vi ste, kao iskusni moreplovci, uvidjeli da
postoji i brzi put za dostavu kljuca. Umjesto da ide okolo, brodié¢ bi se mogao gibati po
pravcu tako dugo dok ne uoci veliki brod. No problem je kako opisati pravac posadi brodica
a ne odati poziciju broda. Nakon mnogo razmisljanja sjetili ste se da biste im mogli reci
azimut. Azimut je kut koji neki pravac zatvara sa smjerom sjevera u smjeru kazaljke na satu.
Na primjer, istok ima azimut 90°, dok jug ima azimut 180°.

U Geogebri odredite azimut pod kojim bi se brodi¢ trebao gibati.
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c) Mehanicar i doktor ostali su na brodu, a vi ste dobili nove zapovijedi:

1. gibaj se dvije jedinicne duzine u smjeru zapada
2. gibaj se jednu jedinicnu duZinu u smjeru sjevera.

Oznacite svoj polozaj slovom P. koje su zavrsne koordinate broda?

d) Doktor se zeli brodicem vratiti s broda na podmornicu. Pod kojim se azimutom treba
gibati da bi dosao do podmornice? Primijetite da i za brod sjever znaci ravno gore..

e) Mehanicar nije uspio popraviti brod, ali imate i vecih briga. S trenutne pozicije opazili ste
neprijateljski brod tri jedinicne duzine istocno i dvije jedinicne duzine sjeverno od vas.
Oznacite polozaj neprijateljskog broja s N. Neprijateljski brod primijetio je brod vrijednog
sadrzaja i ispalio torpedo u smjeru juga. Hoce li torpedo pogoditi brod?

Ocigledno je da se od ucenika za rjeSavanje ovog problema ocekuje predznanje ucrtavanja
tocaka na koordinatnom sustavu, bas kao i snalazenje po istom. Ti ishodi u€enja u nastavi
predmeta Matematika ostvareni su u sedmom razredu osnovne skole i to u prvom poglavlju
udzbenika izdavaca Profil Koordinatni sustav u ravnini, proporcionalnost i obrnuta
proporcionalnost. U rjeSenju je vidljivo da se smatra da su uenici ostvarili spomenute
ishode:

a) Podmornica se iz ishodista mora pomaknuti tri jedinicne duzine istocno, Sto znaci tri
polja desno i zatim tri jedinicne duzine sjeverno, sto znaci jos tri polja prema gore.
Konacne su koordinate broda (3, 3).

(...)

¢) Podmornica se od tocke (3, 3) giba dvije jedinicne duZine zapadno, §to znaci da
moramo koordinati x oduzeti 2, te jednu jedinicnu duzinu sjeverno, $to znaci da
koordinati y moramo dodati 1. Konacne su koordinate podmornice P(1,4).

Kao §to je ve¢ spomenuto, ucenici su se s koordinatnim sustavom susreli u nastavi
matematike u sedmom razredu osnovne skole, §to ovaj zadatak ¢ini primjerom dobre
uskladenosti ova dva predmeta. Stovise, zadatak omoguéuje uéenicima primjenu nauéenog
iz nastave predmeta Matematika u problemima iz svakodnevnog Zivota koriste¢i alate
predmeta Informatika.
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Dio istog poglavlja, ali digitalnog obrazovnog sadrzaja je i Problem 5. Kvadrat zbroja i
zbroj kvadrata (83problem5.pdf):

Matko je danas u skoli ucio formulu za kvadrat zbroja i sad pokusava rijesiti zadacu.
Matkova uciteljica zeli da obrazlozi formulu crtezom, ali on se ne moze sjetiti ni formule!
Nakon mnogo razmisljanja sjetio se i zapisao ovo: (a + b)? = a? + b?. Je li ta formula
tocna? Kako biste vi provjerili je li ta formula tocna? Znate li koja je formula za kvadrat
zbroja? Pomozite Matku obrazlozZiti zasto ta formula vrijedi koristeci se programom
Geogebra.

Rjesenje zadatka otkriva formulu za kvadrat zbroja:

Matkova formula nije tocna. Najlaksi nacin provjere jest uvrstavanjem nekih vrijednosti
umjesto aib, npr.a = 3,b = 1. Tada bi trebala vrijediti formula (3 + 1)?> = 32 + 1?2
odnosno 42 = 9 + 1. Buduci da je 42 = 16, gornja jednakost ne vrijedi zaa = 3,b =
1 pa ne vrijedi ni opcenito. Dobra formula za kvadrat zbroja glasi:

(a + b)? = a? + 2ab + b>.

Ta formula trebala bi vrijediti za bilo koje brojeve a i b. Pokusajmo to pokazati koristeci se
Geogebrom. Zamislimo da slova a i b predstavijaju duljinu duZina i za pocetak cemo uzeti
da vrijedia = 3,b = 1. Nacrtajmo prvo tocku A u ishodistu koordinatnog sustava, a zatim
Jednu pored druge na x-osi nacrtajmo tocku B s koordinatama (3,0) i tocku C s
koordinatama (4, 0). Primijetimo da je duljina duzine AB jednaka a, a duljina duzine BC
jest b. Kolika je duljina duzine AC? a + b.

Na slican nacin na y-osi oznacit ¢emo tocku D s koordinatama (0, 3) i tocku E s
koordinatama (0, 4). Duljina duzine AD opet je jednaka a, duljina duzine AD jest b, a
duljina duzine AE jest a + b. Dodajmo jos i tocku F s koordinatama (4, 4). Geometrijski,
izraz (a + b)? predstavlja povrsinu pravokutnika ACEF jer je duljina donje stranice AC
jednaka a + b i duljina bocne stranice AE jesta + b. (...)

Rjesenje je popraceno slikom (Slika 1.).

29



E I F
19 @ 9
b |p a-b L I
1@ . 4 ®
2
i1 a* a-h
1
C'A . .
0 1 2 : - _ o
a b Slika 15. Rastav kvadrata na cetiri
pravokutnika

Slika 1

Kvadrat zbroja medu ucenicima Cesto predstavlja problem u nastavi matematike osmog
razreda osnovne Skole, budu¢i da u¢enicima intuitivno vrijedi zakljucak kojeg je imao Matko
iz Problema 5. Zbroj kvadrata obraduje se upravo u osmom razredu osnovne Skole. U
udzbeniku izdavaca Profil kvadrat zbroja dio je nastavne jedinice Kvadrat zbroja i kvadrat
razlike u poglavlju Kvadriranje i korjenovanje. Stovise, u spomenutom udzbeniku stoji
sli¢na ilustracija kao u Problemu 5. (Slika 2.).

T a+b

(a +b)? a®+ 2ab + b*

Slika 2

Ocekivani ishod vjezbe Problem 5. je uvjezbavanje koriStenja programa Geogebra,
medutim, ocigledno je da se obraduje nastavni sadrzaj predmeta Matematika. Primjer je
dobar za ucenike jer je obrada zbroja kvadrata paralelna s predvidenim vremenskim
razdobljem u kojem bi se obradivala nastavna jedinica Rjesavanje problema simulacijom.
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Poglavlje Rjesavanje problema programiranjem u udzbeniku izdavaca SysPrint pocinje
motivacijskim primjerom koji je dobro poznata legenda o Sahu:

O postanku igre Sah postoji vise legendi, ali je najpoznatija prica o mudracu i kralju koji je
tlacio narod. Da bi poucio kralja kako se bez naroda ne moze viadati, mudrac je izumio igru
Sah i pokazao kako i najslabija figura — pjesak moze biti kljucna za ishod bitke na 64 polja i
donijeti pobjedu. Kralj se odusevio igrom, a mudracu je ponudio nagradu kakvu god Zeli.
On je zatrazio od kralja prividno skromnu nagradu: da im isporuci onoliko Zita koliko se
dobije kada se na prvo polje sahovske ploce stavi jedno zrno, a na svako naredno polje
dvostruko vise nego na prethodno polje. Kralj je pomislio da se radi o beznacajnoj kolicini,
pa je predlozio mudracu da zatrazi nesto vrjednije. Je li kralj bio u pravu? Koliko je zrna
pSenice zatrazio mudrac?

Jasno je da ovaj motivacijski primjer navodi na koristenje potencija. Ipak udzbenik SysPrint
vjesto je izbjegao eventualno ucenicko nerazumijevanje radi nedostatka predznanja i
zaobiSao koriStenje potencija u danom rjesenju rijecima:

Kako rijesiti problem? Izgleda jednostavno:

e na prvo polje jedno zrno: 1
e na drugo polje dvostruko vise nego na prvo polje: 2 x 1 = 2;
sada ih na prvom i drugom polju ima: 1 + 2 = 3 zrna
e na trece polje treba staviti dvostruko vise nego na drugo polje: 2 * 2 = 4;
na prva tri polja ima 3 + 4 = 7 zrna
e na Cetvrto polje treba staviti 2 * 4 = 8 (odnosno 2 x 2 * 2 zrna);
na prva cetiri polja ima 7 + 8 = 15 zrna
e na peto polje treba staviti 2 * 8 = 16 (odnosno 2 x 2 * 2 x 2 zrna),
na prvih pet polja ima 15 + 16 = 31 zrno...

Uocite da se dva postupka ponavijaju:

» broj zrna s prethodnog polja mnozi se s dva
» broj zrna na trenutnom polju dodaje se zbroju zrna na prethodnim poljima

U udzbeniku je najavljeno da ¢e u poglavlju koji slijedi u€enici ste¢i potrebna znanja za

rjeSavanje problema. Ucenici se u osmom razredu osnovne $kole s potencijama susre¢u samo
u obliku potencija s bazom 10 (u udzbeniku izdavaca Profil iz matematike obradene su kao

31



dio poglavlja Kvadriranje i korjenovanje). To potvrduje i ishod ucenja za matematicko

podrucje iz Nacionalnog okvirnog kurikuluma za I11. ciklus, €iji je dio i osmi razred osnovne
Skole:

,, Ucenici ¢e racunati s cjelobrojnim potencijama broja 10 i rabiti znanstveni zapis. *

Potencije s drugim bazama u matematickom obrazovanju pojavljuju se tek u srednjoj
Skoli, odnosno ¢etvrtom ciklusu obrazovanja po Nacionalnom okvirnom kurikulumu kojem
pripadaju strukovne Skole i gimnazije:

,, UCenici ¢e racunati s potencijama, jednostavnim algebarskim izrazima, faktorijelima i
binomnim koeficijentima.

Rjesenje u obliku napisanog programa u programskom jeziku Python dano je na 85.
stranici udzbenika kao dio Vjezbe 9. Legenda o sahu:

Na tre¢em polju Sahovske ploce ima 4 zrna ili 22, na etvrtom polju ima 8 zrna ili 23, na
petom polju ima 16 zrna ili 2*, a na n-tom polju ima 2"~ zrna pSenice. Python ima
ugradenu funkciju za racunanje potencije. Potenciju 2™ racuna funkcija pow(2, n).
def sah(n):
if n==1:
return 1

else:

return pow(2,n-1)+sah(n-1)

n = input ('n= ")

n = int(n)

print('Na', n, 'polja ima ukupno', sah(n), 'zrna.')
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Zadatak je iskoriSten za ostvarivanje ishoda u kojem ucenik uocava potrebu koriStenja
funkcija, ugradene funkcije pow i rekurzije. Medutim, ucenici se do ovog trenutka
obrazovanja nisu susreli s potencijama s bazom 2 u nastavi matematike. Malom izmjenom
koda izbjeglo bi se koristenje funkcije pow:

def sah(n):
if n==1:
return 1
if n==0:
return o
else:
return (sah(n-1) - sah(n-2))*2 + sah(n-1)
n = input ('n= ")
n = int(n)
print('Na', n, 'polja ima ukupno', sah(n), 'zrna.')

Na ovaj nacin izbjegao bi se nedostatak predznanja iz predmeta Matematika, a oekivani
ishodi ucenja predmeta Informatika bi se ostvarili.

U poglavlju Racunalno razmisljanje i programiranje udzbenika informatike #mojportal§ u
Zadatku 31. na stranici 92. nalazi se zadatak:

Napisimo racunalno rjesenje koje ¢e nacrtati graf linearne funkcije f (x) = ax. U prozoru
stvorenom u grafickom sucelju Tkinter treba upisati sve potrebne podatke, a primjenom
grafickog modula za crtanje Turtle nacrtati graf linearne funkcije.

Zadatak ispituje ucenicko znanje stvaranja grafickog sucelja Tkinter. Ipak, od u¢enika
oc¢ekuje i predznanje crtanja grafa linearne funkcije. Sude¢i po ishodima za matematicko
podrucje u Nacionalnom okvirnom kurikulumu ucenici stjecu to predznanje u III. ciklusu,
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obrazovnom ciklusu kojem pripadaju sedmi i osmi razred osnovne skole (,,...prikazati
Jjednostavnu ovisnost dviju velicina (linearna, cista kvadratna, drugi korijen) rijecima,
tablicom pridruzenih vrijednosti, formulom i graficki...”). U udzbeniku matematike za sedmi
razred osnovne $kole linearna funkcija obradena je u istoimenom poglavlju, a graf linearne
funkcije, bas kao 1 jednadzba pravca u istoimenim nastavnim jedinicama. Ovo ¢ini zadatak
primjeren za uéenike osmog razreda osnovne $kole. Stovise, u ovom zadatku uéenici
produbljuju razumijevanje i primjenjuju znanje nastavnog predmeta Matematika.

Ostatak udzbenika zahtijeva osnovna matematicka predznanja, kao usporedbu dva broja. U
osmom razredu se tako u udzbeniku #mojportal8 obraduju algoritmi sortiranja ¢ija izvedba
ne zahtijeva nista visSe matematickog predznanja od onog nauc¢enog u nizim razredima
osnovne $kole.

Preostali dijelovi udzbenika informatike za osmi razred osnovne Skole ukljuc¢uju poglavlja
Obrada grade racunala i prijenosa podataka u racunalu, Sustavno upravljanje zbirkom
zapisa, Zivot i rad u virtualnom svijetu te Predstavi se i prezentiraj koji nemaju nastavnih
sadrzaja koji bi se mogli usporediti s nastavnim sadrZzajem predmeta Matematika.
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6. ZakljucCak

Promatrajuci primjere, zadatke i rjeSenja u odobrenim udzbenicima iz informatike za
osnovne $kole uocavaju se neke vremenske neuskladenosti s predmetom Matematika.
Vecina problemati¢nih primjera ipak se moZe lagano prilagoditi u¢enickom predznanju. Ono
Sto se uocava u promatranim udzbenicima je da se primjeri i zadaci, posebice oni koji
ostvaruju u¢enicke ishode iz domene Racunalno razmisljanje i programiranje iz Kurikuluma
nastavnoga predmeta Informatika za osnovne i srednje Skole, ve¢inom temeljeni na
predznanjima nastavnoga predmeta Matematika naucenih u niZzim razredima osnovne $kole.
I dok ucenici imaju predznanje za rjeSavanje takvih zadataka, za ucenicko produbljivanje
razumijevanja iz oba predmeta bolje rjesenje bi bilo uvrStavanje matematickih primjera koji
prate nastavne sadrzaje matematike odredenih razreda. U petom razredu mozZe se ukljuciti
viSe primjera s primjenom djeljivosti. U Sestom razredu tek je nekoliko primjera zadataka s
razlomcima 1 matematickim konceptima svladanim u petom ili Sestom razredu osnovne Skole
iz matematike. Sedmi razred matematicki je jako bogat konceptima i vjeStinama koji se
mogu primijeniti u primjerima zadataka programiranja u programskom jeziku Python kao
Sto su postotci, koordinatni sustav i proporcionalnost. Ipak, u vecini primjera se igra na
sigurno uvrstavaju¢i matematicka znanja iz nizih razreda osnovne Skole kao $to su zbrajanje,
oduzimanje, mnoZenje i usporedba dva broja te izratunavanje povrsine kvadrata. Sli¢no je i
sa zadacima i1 primjerima u udzbenicima osmog razreda. Primjeri koji uklju¢uju matematicka
predznanja koja ucenici do tog trenutka nisu ostvarili u nekim primjerima mogu pridonijeti
ucenickom nerazumijevanju konteksta zadatka a samim time i1 neostvarivanju ishoda ucenja
nastavnoga predmeta Informatika. Iako je ve¢inu neuskladenih promatranih primjera lako
prilagoditi i formulirati na drugaciji nacin te neke matematicke koncepte lako objasniti, u
nastavi informatike bolje ih je izbjegavati. S druge strane, poticanje koristenja naucenih
matematickih predznanja iz prethodnih razreda ili, jo$ bolje, koriStenje nastavnih sadrzaja
koji se paralelno obraduju u matematici u nastavi predmeta Informatika stvaraju vjestinu
povezivanja steCenih znanja, produbljuju razumijevanje te time uzrokuju dugoroc¢nije znanje
iz predmeta Informatika i Matematika.
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Sazetak

U ovom radu promatrala se uskladenost nastavnog predmeta Matematika i Informatika u
osnovnoj Skoli. Promatrani su primjeri, zadaci te njihova rjeSenja iz udzbenika i radnih
biljeznica nastavnog predmeta Informatika odobrenih od strane Ministarstva znanosti i
obrazovanja Republike Hrvatske (Profil Klett, SysPrint, Skolska knjiga). Promatrani su i
ishodi u¢enja iz Kurikuluma nastavnoga predmeta Informatika za osnovne i srednje Skole te
ishodi ucenja matematickog podrucja u Nacionalnom okvirnom kurikulumu.

U prvom poglavlju promatrana je uskladenost u petom razredu osnovne Skole.
Proucavajuci udzbenike iz nastavnog predmeta Informatika uocio se niz primjera s
odredenom vremenskom neuskladenosti s nastavnim predmetom Matematika. U primjerima
je ponudena ideja za izbjegavanje neuskladenosti. Osim toga, istaknuti su primjeri koji
pokazuju dobru uskladenost.

Drugo poglavlje analiziralo je uskladenosti u Sestom razredu osnovne Skole. Promatrani su
primjeri 1 zadaci koji od u€enika zahtijevaju matemati¢ka predznanja koja ucenici na nastavi
matematike nisu stekli. PredloZzena je drugacija formulacija rjesenja ili zadataka u svrhu
izbjegavanja ucenickog nerazumijevanja zbog neuskladenosti ova dva predmeta. Promatrani
su i primjeri koji pokazuju dobru uskladenost nastavnih sadrzaja predmeta Matematika i
Informatika.

U tre¢em poglavlju analizirana je uskladenost nastavnih sadrzaja u sedmom razredu
osnovne Skole. Kao i u prethodna dva razreda, promatrani su odobreni udzbenici iz
informatike i pripadajuce radne biljeznice. Istaknuti su primjeri i zadaci koji u tekstu ili
rjeSenju obuhvacaju nastavni sadrzaj matematike s kojim se ucenici sudeci po udzbeniku iz
matematike i Nacionalnom okvirnom kurikulumu nisu susreli. Takoder, dani su primjeri i
zadaci u kojima se ocituje dobra povezanost ova dva nastavna predmeta.

Cetvrto poglavlje donijelo je analizu uskladenosti u osmom razredu osnovne kole. Sli¢no,
kao i u prethodnim razredima promatrani su primjeri i zadaci iz odobrenih udzbenika iz
informatike i1 zadaci iz radnih biljeznica. Posebna paznja bila je na zadacima i rjeSenjima
gdje se uocila potreba za ucenickim predznanjem iz nastavnog predmeta Matematika koje
nije ostvareno u udzbeniku iz matematike. S druge strane, pokazan je i niz primjera dobre
uskladenosti predmeta Matematika i Informatika.
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Summary

In this thesis the compatibility of Mathematics and Informatics in Elementary school had
been studied. Examples, tasks and given solutions are analyzed in textbooks approved by
Ministry of Science and Education of Republic of Croatia (Profil Klett, SysPrint, Skolska
knjiga). Expected learning outcomes included in Curriculum of Elementary and Secondary
School- Informatics had been compered to the ones included in the Croatian National
Curriculum Framework.

In the first chapter compatiblity in fifth grade had been analyzed. It is noticed that
Informatics workbooks and textbooks have time mismatch with Mathematics one. In the
examples, however, an idea to avoid time mismatch had been given. On the other hand, it is
noticed there is good compatibility in some examples and tasks given in.

The second chapter analyzed compatibility in sixth grade. Examples and tasks that require
math precepts that students did not get in mathematics classes had been observed. A
different formulation of solutions or tasks was suggested to avoid student misunderstanding
due to the inconsistency of these two subjects. Good examples for compatibility of
Mathematics and Informatics are also observed.

The third chapter analyzed the consistency of contents in the seventh grade of Elementary
school. As in the previous two grades, approved textbooks from computing and
accompanying workbooks have been observed. Examples and tasks that include the content
students did not get in mathematics class had been prominent. Here are also examples and
assignments that illustrate the good connection between these two subjects.

The fourth chapter provided an analysis of compliance in the eighth grade of Elementary
school. Similarly as in the previous grades, examples and tasks from approved Informatics
books and workbook articles have been observed. Particular attention was paid to the tasks
and solutions where the need for the pupil's precept from the subject of Mathematics was not
realized in the math textbook. On the other hand, a number of examples of good
compatibility with Mathematics and Informatics have been demonstrated.

39



Zivotopis

Karla Mikuli¢ rodena je 22. studenoga 1994. godine u Dubrovniku. Sretno djetinjstvo
provodila je u Metkovicu gdje 1 zavrSava Osnovnu Skolu Stjepana Radi¢a 2009. godine. Iste
godine upisuje Gimnaziju Metkovi¢, prirodoslovno — matematicki smjer. Kroz skolovanje
nikad nije skrivala ljubav prema matematici pa je logican slijed bio upis preddiplomskog
sveuciliSnog studija Matematika na Prirodoslovno-matematickom fakultetu Sveucilista u
Zagrebu 2013. godine. 2015. upisuje preddiplomski sveucili$ni studij Matematika; smjer:
nastavnicki na kojem dvije godine kasnije stjeCe akademski naziv sveuciliSne prvostupnice
edukacije matematike. Skolovanje nastavlja na diplomskom sveu¢ilinom studiju
Matematika i informatika; smjer: nastavnicki.

40



