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1. UvOD

Vrsta, koli¢ina i prostorni raspored zemljiSnog pokrova na nekom podrucju vazni su
za razumijevanje Zemlje kao sustava koji sluzi za protjecanje energije i kruzenje tvari
(kruZenje vode, ugljika, dusika i kisika izmedu tla, biljaka i atmosfere). Pokrov reflektira
Suncevu radijaciju sa Zemljine povrSine, $to utjeCe na zagrijavanje atmosfere te na lokalne
1 regionalne klimatske znacajke. Zbog mnogobrojnih znacajki zemljiSnog pokrova, tezi se
prikupljanju i identificiranju podataka o tipovima pokrova na cijeloj povrsini Zemlje.
Istrazivanje promjena zemljiSnog pokrova na globalnoj razini pojavljuje se intenzivnije od
1970-ih proucavanjem promjena klime. Odredene djelatnosti, kao primjerice poljoprivreda,
stambena izgradnja koriste zemljiSte kao prirodni ili ekonomski izvor ili neku drustvenu
namjenu. U gospodarstvu, zemljiSte je resurs za proizvodnju, razvoj i ostvarivanje prihoda
(Hutar 1 dr., 2016; Meneses i dr., 2018). Poznavanje promjena pokrova i uporabe zemljista
omogucuje analize gospodarskih i socijalnih aktivnosti prostora, ali i u¢inkovitu provedbu
politike odrzivog razvoja pojedinog podrucja, no za to je potreban i multidisciplinarni
pristup (Jansen i Gregorio, 2002; Grgi¢, Sisko, Basié, 2017).

Koli¢ina prostornih informacija se uvelike povecala proporcionalno razvitku
tehnologije: raCunala, interneta, ali 1 nacina prikupljanja informacija. Uz pomo¢ daljinskih
istrazivanja, odnosno satelitskih snimaka, vrlo lako se mogu detektirati stanja i promjene
zemljisnog pokrova (promjena veliine, oblika, namjene i lokacije svojstva koje se
analizira), no teZi je problem te promjene i stanja dovesti u vezu s raznim ¢imbenicima koji
su na njega utjecali bez poznavanja bar nekih specifi¢nosti podrucja, a potom 1 ustanoviti
procese koji se na nekom prostoru pojavljuju u odredenom vremenskom razdoblju
(Bossard, Feranec, Otahel, 2000; Cvitanovi¢, 2014b).

U svakodnevnom govoru rijeci pejzaz, krajolik i krajobraz smatraju se sinonimima i
to u kontekstu predjela ili kraja, odnosno oznacavaju prostor. Krajolik se dijeli na dva
medusobno povezana dijela: zemljiSni pokrov (biofizicki pokrov na zemljiStu kao npr.
usjevi, travnjaci, paSnjaci, gradevine, itd.) te na nacin koriStenja zemljiSta koji pokazuje
socioekonomsku upotrebu zemljiSta (npr. poljoprivreda, Sumarstvo, rekreacija, itd.) (Hutar
1 dr., 2016). U hrvatskom jeziku Cesto se pojmovi ,,zemljiSni pokrov* te ,koriStenje
pokrova“ ispreplitu 1 smatraju istoznanicama, no trebalo bi ipak znati odredenu

distinkciju tih pojmova.



Zemljisni pokrov (eng. land cover) predstavlja biofizicko stanje stvarnog
krajolika, odnosno sastoji se od prirodnih, ali i modificiranih (kultiviranih) 1 umjetnih
objekata (Feranec i dr., 2007). Prema Roicu (2012), zemljiste je najvazniji i ograniceni
resurs kojim raspolazemo. Fizicki je neprenosivo, ograni¢eno, velike gospodarske vaznosti
1 vazno za drustveni razvoj, izvor je i prihoda. Postoje 1 prava na zemljisStu te tereti koji se
odnose na zemljiSte. Porastom broja stanovnika na Zemlji, stvara se sve veci pritisak na
zemljiSte, ono se intenzivnije koristi, a i odnosi ljudi prema njemu postaju slozeniji. Da bi
se ucinkovito upravljalo zemljistem, odavno se o njemu prikupljaju, zapisuju, odrzavaju i
koriste razne vrste informacija, a za to sluze katastri. Oni su na Cesticama utemeljen
zemlji$ni informacijski sustav koji sadrzi zapise o interesima na zemljiStu (prava, obaveze,
ograniCenja). Koristenje zemljista (engl. land use) je nacin na koji ¢ovjek ulaze rad u
zemljiSte te s njega ostvaruje prihode (Roi¢, 2012).

Bjelovarsko-bilogorska zupanija, kao podrucje interesa ovog rada, zanimljiva je po
svojem raznolikom izgledu pejzaza. lako, prepoznata kao Zzupanija s pretezito
poljoprivrednom djelatnosti, sve povezane djelatnosti ostavljaju trag na izgled pejzaza,
odnosno na zemlji$ni pokrov koje koriste. Kao 1 u ostatku Hrvatske, iako mozda naizgled
sporo, dogadaju se i na ovom prostoru razne promjene - gospodarske, demografske,
socioekonomske, pa tako i one zemljisSnog pokrova ¢ime ¢e se ovaj rad i baviti, ali i nekim

moguéim uzrocima koji djeluju na te promjene.

1.1. Predmet istraZivanja

Predmet istraZivanja ovog rada je identifikacija i analiza suvremenih promjena
zemljiSnog pokrova u Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji. U tu svrhu kao baza podataka
koristit ¢e se baza Corine Land Cover koja sadrzi podatke o zemljiSnom pokrovu te je
dostupna za podruéje Europe, pa tako i podruéje Hrvatske. Suvremene promjene promatrat
¢e se u razdoblju od 1990. godine do 2018. godine u kojem su se dogodile najistaknutije
promjene zemljisnog pokrova. Uz pomo¢ alata GIS programa (ArcMap 10.3.) dostupna
baza podataka ¢e se svesti na razinu Bjelovarsko-bilogorske Zupanije, po potrebi korigirati
(reklasificirati) i konvertirati u rasterski tip podataka s kojima je lakse upravljati i
analizirati ovakvu bazu podataka. Analizom ¢e se utvrditi tipovi promjene i posljedi¢no
ustanoviti dominantni trendovi promjena u navedenom razdoblju. Kako je antropogeni

utjecaj jedan od klju¢nijih ¢imbenika za promjenu zemljiSnog pokrova, u analizu ¢e biti



ukljuceni 1 neki demografski pokazatelji kljucni za dobivene promjene. U tu svrhu, koristit
¢e se kao izvor podaci dostupni od strane Drzavnog zavoda za statistiku, s manjim
vremenskim odmakom zbog razlike u popisnim godinama DZS-a i dostupnih podataka

baze zemljis$nog pokrova Corine Land Covera.

1.2. Prostorni i vremenski obuhvat istraZivanja

Prostorni obuhvat istrazivanja nalazi se unutar administrativnih granica
Bjelovarsko-bilogorske Zupanije koje su ustrojene 29. prosinca 1992. godine Zakonom o
podrucjima Zupanija, gradova i opéina u Republici Hrvatskoj. Prostorni obuhvat Zupanije
i njen smjestaj vidljivi su na sl. 1. Nakon dvije izmjene, u Zupaniji je ustrojeno 5 gradova:
Bjelovar (kao sjediSte Zupanije), Daruvar, Cazma, Garesnica i Grubisno polje, te 18
op¢ina (Berek, Dezanovac, Pulovac, Hercegovac, Ivanska, Kapela, Koncanica, Nova
Rada, Rovisc¢e, Severin, Sira¢, Sandrovac, Stefanje, Velika Pisanica, Velika Trnovitica,
Veliki Grdevac, Veliko Trojstvo, Zrinski Topolovac), te sveukupno sadrzi 323 naselja.
Povriina Zupanije iznosi 2.640 km? a prema popisu iz 2011. godine broji 119.764
stanovnika (Zupanije, povrsina, stanovnistvo, gradovi, opcéine i naselja, POpis
stanovnistva, kucanstava i stanova 2011). Prosje¢na nadmorska visina prostora je oko 135
m. Prema drugoj razini Nacionalne klasifikacije prostornih jedinica za statistiku Drzavnog
zavoda za statistiku Republike Hrvatske (tzv. NUTS2), Zupanija pripada Kontinentalnoj
Hrvatskoj, a prema uvjetno-homogenoj (fizionomskoj) regionalizaciji, kojom se grupiraju
podrucja u regije na temelju slicnosti znacajki druStveno-gospodarske strukture, Zupanija
pripada Panonsko-peripanonskoj Hrvatskoj (konkretnije Zupanija je dio SrediSnje
Hrvatske) (Magas, 2013). Na sjeveru grani€i s Koprivnicko-krizevackom, na sjeveroistoku
s Viroviticko-podravskom, na jugu sa Sisacko-moslavackom i na zapadu sa Zagrebackom
zupanijom. Obuhvaca prostor Cetiri karakteristicne zemljopisne cjeline: Bilogoru (sjeverno
I sjeveroistocno), rubne masive Papuka i Ravne gore (isto¢no), Moslavacku goru
(jugozapadno), i dolinu rijeke Cesme i Ilove (zapadno, sredisnje i juzno) (O Zupaniji,
Bjelovarsko-bilogorska Zzupanija).

Vremenski obuhvat rada je razdoblje od 1990. do 2018. godine pri ¢emu c¢e se kao
inicijalna godina uzeti 1990. godina, a zavr$na 2018. godina za koju postoje najnoviji
dostupni podaci Corine Land Covera, takoder, u istrazivanje ¢e biti ukljucena i referentna

godina za promatranje, 2006. godina.


https://www.dzs.hr/Hrv/censuses/census2011/results/htm/H02_02/H02_02.html
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1.3. Zadaci i ciljevi istrazivanja

Cilj ovog rada je identificirati i analizirati istaknute tipove promjene zemljisnog
pokrova u Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji u vremenskom razdoblju od 1990. do 2018.
godine te utvrditi dominantne trendove promjena. Uz promjene analizirat ¢e se i odredeni
¢imbenici koji su imali i imaju utjecaja na promjene pokrova, kao primjerice drustveno-
geografska obiljezja.

Kako bi se ostvario cilj istrazivanja  ovog rada, potrebno je:
- izdvojiti osnovne klase zemlji§nog pokrova prisutnog na prostoru Zupanije na temelju
baze podataka Corine Land Cover

- reklasificirati vec¢e skupove podataka na temelju njihovih slicnih karakteristika u manji
broj klasa

- vektorski tip podataka konvertirati u rasterski tip podataka

- utvrditi stanje zemljiSnog pokrova za odabrane godine (1990., 2006. 1 2018.)



- usporediti stanja zemljiSnog pokrova kako bi se analizirale promjene izmedu razdoblja
- kreirati model tipova promjena prisutnih na podrucju, a promjene kvantificirati

- utvrditi trend promjene zemljiSnog pokrova u odnosu na dominantne procese u prostoru

1.4. Osnovne hipoteze

Temeljem koriStene relevantne znanstvene i struéne literature, izvora i baza podataka,
postojeca znanja o prostoru koji se proucava u radu te o karakteristicnim procesima koji
zahvacaju Hrvatsku, pa tako i ovaj prostor, postavljene su sljedece hipoteze koje ¢e se u
zakljucku rada potvrditi ili opovrgnuti:

H1 Najve¢i intenzitet promjena je na izgradenim povrSinama zbog procesa urbanizacije

H2 Najveée negativne promjene su zabiljezene na poljoprivrednim povrSinama zbog
procesa deagrarizacije

H3 Najveci intenzitet negativnih promjena prisutan je na podrucjima gdje je u istraZzivanom
razdoblju doslo do najvecih demografskih promjena

H4 Najve¢i udio trenda promjene je urbanizacija, a ona je najviSe prisutna na prostoru

Grada Bjelovara

1.5. Pregled dosada$njih istraZivanja

U svakodnevnom govoru rije¢i pejzaz, krajolik 1 krajobraz smatraju se
istoznaénicama koje bi oznacavale prostor. Smatra se da se prva upotreba u geografiji
dogodila u 19.st. u sklopu Njemacke geografske Skole 1 to od strane Alexandra von
Humboldta. On je termin pejzaza koristio kako bi obuhvatio cjelovitosti karaktera regije,
zajedno s njenim prirodnim, kulturnim 1 estetskim kvalitetama. Termin ,kulturni pejzaz*
dolazi od Carla Sauera te je njime definirao rezultat kulture kao agensa i prirodnog pejzaza
kao medija. Hrvatski geografi problematikom pejzaza bave se od druge polovice 20. st.
kroz studije o agrarnom pejzazu, npr. Crkvenci¢, Rogi¢, Friganovi¢. Pejzaz je skup tri
sloja: fizickog (sedimenti, tlo,...), bioloskog (flora i fauna, ekosistemi) i kulturnog sloja
(nacin koriStenja zemljista, infrastruktura, gradevine) (Fiirst-Bjeli§ 1 sur., 2011 prema
Cvitanovi¢, 2014b). Nacin koriStenja zemljiSta bio je uglavnom predmet interesa
sociologa, ekonomista, geografa i prostornih planera (Cvitanovi¢, 2014b). Istrazivanje
promjena zemljiSnog pokrova na globalnoj razini pojavljuje se intenzivnije od 1970-ih

proucavanjem klime. Koli¢ina prostornih informacija se uvelike povecala proporcionalno



razvitku tehnologije — racunala, interneta, ali i na¢ina prikupljanja informacija (Meneses i
dr., 2018).

Razni su modeli za istrazivanje promjena pejzaza, a izbor ¢esto ovisi do autora i
onog Sto mu Cini teziSte rada. Baker, 1989. godine, analizira razliite modele za
istrazivanje promjena pejzaza u kontekstu ekologije. Utvrdio je tri vrste modela: cjeloviti
modeli pejzaza kojima se ocjenjuje vrijednost varijable u nekom podru¢ju, potom
distributivni modeli u kojem se modelira raspodjela vrijednosti varijabli u pejzazu i
prostorni modeli koji su najdetaljniji jer se koriste razni podskupovi elemenata u promjeni
pejzaza. Brown i dr. (2004) razmatraju razli¢ite pristupe modeliranja: simulacijski,
empirijski. Simulacijski se koriste deduktivnim metodama jer polaze od opc¢ih nacela
prema pojedinac¢nim, dok empirijski se baziraju na induktivnoj metodi kako bi se doslo do
nekih op¢ih zakljucaka.

Doma¢i autori veéinom se bave uzrocima i posljedicama promjena pejzaza,
odnosno dovode ih u medusobnu korelaciju. Npr. Pejnovi¢ (1978) smatra kako razvoj
nepoljoprivrednih djelatnosti posljedi¢no uzrokuje socijalno prestrukturiranje stanovnistva
iz poljoprivrede u nepoljoprivredne djelatnosti. Sve to uzrokuje i promjene pejzaza,
demografske strukture 1 gospodarskih djelatnosti. Migracijama 1 zapoSljavanjem u
nepoljoprivrednim djelatnostima uzrokuje se i ruralna preobrazba koja se prvenstveno
ogleda u ekstenzivnijoj obradi zemlje, a potom i socijalnom ugaru. Njegac (1996) proucava
dinamiku 1 prostornu diferencijaciju deagrarizacije Hrvatskog zagorja uz pomo¢ odredenih
socioekonomskih obiljezja prostor (tip domacinstva, broj nepoljoprivrednog stanovnistva).
Crkvenci¢ (1951) promjene pejzaza i naina koriStenja zemljiSta Bednjanskog kraja dovodi
u vezu s promjenama u seljackoj agrarnoj organizaciji. UocCio je promjene veli¢ine 1 oblika
parcela te promjene vrsta poljoprivrednih kultura, a to povezuje s procesom agrarne
reforme, porastom broja stanovnistva te intenzifikacijom poljoprivredne proizvodnje $to
dovodi 1 do deforestacije. 1958. godine u radu ,,Prigorje planinskog niza Ivancice*
analizira geoloSka obiljezja 1 osobine reljefa, demografske pokazatelje, socioekonomske
promjene od 16. stoljeca do suvremenog razdoblja. Rogi¢ (1956) u historijsko-geografskoj
analizi osobina pejzaza velebitskih padina tvrdi da je za objaSnjenje suvremenih promjena
velebitske, primorske i kontinentalne padine, osnovno poznavanje karakteristika procesa u
proSlosti. 1982. godine analizira osnove sociokulturne diferencijacije prostora Vojne
Krajine, a analize kulturnih pejzaza trebaju ukljucivati i razliite grupacije stanovnistva i

tipove socijalno-pravnih institucija.



Furst-Bjelis Cesto promjene okolisa analizira s fizicko-geografskog aspekta, no pridodaje i
analize drustvenih promjena. Fiirst-Bjeli§ i sur. (2011) bave se promjenama okolisa
sredi$njeg dijela Dalmatinske zagore tijekom posljednjih 250 godina, pri ¢emu se proces
reforestacije izdvaja kao glavna odrednica promjena zemljiSnog pokrova i to kao
posljedica litoralizacije. 2016. godine, Durbesi¢ i Fiirst—Bjelis pisu o tipovima i trendovima
promjene pejzaza planine Svilaje na podrucju Ogorja. Klasifikacija pejzaza klasificira
zemlji$ni pokrov u tipove s izrazenim zajednickim karakteristikama. PovrSinski pokrov
osnovni je kriterij klasifikacije. Utvrduju intenzivan antropogeni utjecaj na prostor i
izdvajaju Sest trendova promjene od kojih je ekstenzifikacija najveca.
Janasen i Gregorio, 2002. godine pisu o otkrivanju promjena i uzroka koji se mogu koristiti
za predvidanje promjena i stvaranje buducih projekcija. KorisStenje zemljista i promjene
pokrova zemljiSta su multidisciplinarne tematike. Rad Bajocca i1 dr. (2012) bavi se
utjecajem promjene zemljiSnog pokrova i njegove namjene na povecanje osjetljivosti obale
Sardinije na degradaciju, osim na prirodni ekosustav, degradacija zemljiSta utjece i na
socio-ekonomski sustav. Multidisciplinarnom metodom s viSe od 10 varijabli pristupa se
analizi tipi¢nog mediteranskog podru¢ja gdje ljudski utjecaj djeluje na krajobrazne
karakteristike kroz vatru, intenzivnu poljoprivrednu djelatnost, napustanje zemljista,
Sirenje grada, i koncentraciju turizma. Rezultati analize pokazuju dva faktora koja utjecu
na razinu osjetljivosti zemljista na degradaciju (odnosno na promjenu zemljiSta) u
istrazivanom podrucju: napuStanje zemljiSta 1 neodrzivo koriStenje ruralnih i prigradskih
podrucja. Van Soesbergen 2016. godine piSe o upotrebi zemljista, a s druge strane, opisuje
ekonomske i socijalne funkcije zemljista ili svrhe za koje ljudi iskoriStavaju kopneni
pokrov. Sustavi koriStenja zemljiSta postoje kada su namjene zemljista sustavno povezane
vremenskim ili prostornim interakcijama, kao $to su npr. rotacije usjeva. Samo promatranja
zemljiSnog pokrova (npr. u podacima daljinskog istraZivanja) obi¢no nisu u stanju otkriti 1
analizirati takve sustave koriStenja zemljiSta. Za ocjenu ovih sustava potrebni su dodatni
socio-ekonomski podaci. Rad Menesesa i dr. (2018) istrazuje promjene pokrova i njegove
namjene na prostoru Portugala i to usporedbom rasterskih podataka razli¢ite razlucivosti te
se analiziraju razlike izmedu svakog dobivenog tipa zemljiSnog pokrova. Opisane su i
pogreske pretvorbi podrucja (poligona) i ucinci veli¢ine i oblika poligona te veli¢ine
rasterskih celija.

Velik broj radova, §to domacih, §to stranih, metodoloski koncept imaju baziran na
proucavanju satelitskim snimaka u svrhu detekcije stanja i promjena zemljiSnog pokrova.

Treba naglasiti kako izbor klasa u tom slucaju ve¢inom varira od autora do autora, odnosno
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nema striktno odredenih klasa za ovakvu vrstu detekcija. Lambini i dr. (2001) govore o
poboljsanju u karakterizaciji okolisa koje je omoguceno satelitskim proucavanjem Zemlje.
Npr. Valozi¢ i Cvitanovi¢ ( 2011) uz pomo¢ multispektralnih satelitskih podataka daju
uvid u prostorne dimenzije deforestacije i reforestacija unutar Parka prirode Medvednica, a
fokus istrazivanje su upravo prostorne promjene Sumskog pokrova. Promjene su najvise
bile uocljive na kontaktnim dijelovima ¢ovjeka i njegovih djelatnosti te Sumskih zajednica.
U stru¢nom radu, Netolicki, Blazevi¢ i Antolovi¢ (2011) analiziraju rizik od pozara na
temelju viSe kriterija koji na rizik od poZzara utjecu, i to na temelju dosadasnjih prikupljenih
podataka. Cvitanovi¢ (2014a) se bavi promjenama zemljisnog pokrova i nacinima
koristenja zemljista u Krapinsko-zagorskoj zupaniji od 1991. do 2011. godine uz pomo¢
analize satelitskih snimaka. Promjene dobivene na ovaj nacin se potom, pomocu
statistickih modela, dovode u vezu s drustveno-geografskim i fizicko-geografskim
¢imbenicima koji su utjecali na odredene ustanovljene procese na tom prostoru, poput npr.
deagrarizacije, poljoprivredne intenzifikacije, deforestacije, Sirenja naselja, ali i
reforestacije. Iste godine (2014b), za isti prostor uzima veéi vremenski obuhvat, te se
koristi i anketiranjem stanovniS$tva u radu. Valozi¢ (2014) se bavi ispitivanjem to¢nosti
klasifikacije zemljisnog pokrova unutar njemacke savezne pokrajine Rheinland-Pfalz, tj.
rad se bavi poklapanjem podataka dobivenih klasifikacijom multispektralnih snimaka i
referentnih podataka. U tom radu zemljiSni pokrov sveden je na pet klasa: vegetaciju,
izgradene ili nepropusne povrSine, tlo, vodu 1 sjene. U istraZivanju pomocu
multispektralnih satelitskih snimaka RapidEye, Valozi¢ (2015) je proveo objektno
orijentiranu klasifikaciju zemljisnog pokrova upravne prostorne jedinice Grada Zagreba.
Tocnost klasifikacije je procijenjena pomocu matrice pogreSaka 1 kapa koeficijenta.
Dobiveni podaci zemljisnog pokrova upotrijebljeni su kao morfolosko-fizionomska
obiljezja za diferencijaciju urbanih, periurbanih i ruralnih naselja. Rad Beli¢a i skupine
autora (2016) kvantificira promjene zemljisnog pokrova na podrucju sjeverne Hrvatske
izmedu 1981. i 2011. godine, a to rade analizom i klasifikacijom Landsat satelitskih
snimaka. Utvrduje povezanosti prirodno-geografskih i drustveno-geografskih faktora s
promjenama pokrova pomocu regresijske analize. Diplomski rad Gregara (2016) bavi se
analizom satelitskih snimaka nakon klasificiranja zemljisSnog pokrova u pet klasa (umjetne,
vodene, Sumske, travnate 1 obradene povrsine) kako bi se utvrdile promjene od 1992. do
2011. godine na prostoru Koprivni¢ko-krizevacke zupanije. Diplomski rad Marine Gudelj
(2017) istrazuje promjene zemljiSnog pokrova u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji uz pomo¢

snimaka Landsat satelita, odnosno uz pomo¢ daljinskih istraZivanja u vremenskom
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razdoblju od trideset godina. Satelitske scene klasificirane su nenadziranom klasifikacijom
u 4 klase: vegetacija, more, neplodno zemljiste i1 izgradeno zemljiste. Juki¢ i dr., 2017.
godine bave se ulogom registara prostornih podataka i njihovim prikupljanjem satelitskim
snimkama u upravljanju rizicima i kriznim situacijama u doba globalizacije. Osvrnuli su se
i na program Kopernik za prikupljanje informacija iz zemaljskih opazackih stanica koji
skupljaju podatke iz senzora na zemlji, u moru i u zraku. Jogun, Luki¢ i Gasparovi¢ (2018)
bave se simulacijskim modelom promjene zemljisnog pokrova ruralnog prostora Pozesko-
slavonske zupanije u postsocijalistickom razdoblju i1 to kako bi se objasnile i1 prikazale
promjene nacina koriStenja zemljista i zemljisnog pokrova u postsocijalistickom okviru. Te
promjene su povezane s odredenim drustvenim i prirodnim elementima. Raspadom
socijalizma u SrediSnjoj i Isto¢noj Europi dolazi do napustanje zemljista. Za podrucje
Zupanije simulacijskim modelom Zeli se prikazati moguée buduce stanje pokrova do 2027.
godine. Prije ovog stru¢nog rada, Jogun (2016) piSe diplomski rad u kojem stvara
simulacijski model promjene zemljisnog pokrova Pozesko-slavonsku zupaniju.

Sto se tice CORINE Land Cover baze podataka, kao izvor radova, spominje se u
izrazito manjoj mjeri nego oni izvori koji koriste satelitske snimke. Ima radova koji
kombiniraju klase CORINE Land Covera s nekim drugim izvorima. Npr. Durbesi¢ (2012)
u doktorskoj disertaciji utvrduje promjene pejzaza juzne padine Svilaje uz pomoé¢ GIS
analize te komparativnom analizom geoloSke podloge, pedoloSkih jedinica, vertikalne
ras¢lanjenosti reljefa, erozije te antropogenog utjecaja. Stvoren je model za proucavanje
promjena pokrova. Rezultat su tipovi promjene pejzaza istrazivanog podrucja. Primijenjeni
su kao korektivni faktor u modeliranju projekcije promjena. Promjene su pracene kroz tri
razdoblja inicijalno od 1830. do 1846. god., prijelazno 1975. god. i danasnje razdoblje od
2004. do 2010. godine.

Grgié, Sisko i Basi¢ (2017) pisu kako poznavanje promjena pokrova i uporabe zemljista
omogucuje analize gospodarskih 1 socijalnih aktivnosti prostora, ali 1 uinkovitu provedbu
politike odrzZivog razvoja pojedinog podrucja. Rad se bavi nemoguéno$¢u katastra
nekretnina da azurno prikuplja nove podatke o zemljiSnom pokrovu. Koriste CORINE
Land Cover za utvrdivanje op¢ih zaklju¢aka o stanju zemljiSnog pokrova u Republici
Hrvatskoj. O CORINEu pise i Kusan (2010) u radu za Agenciju za zastitu okolisa Corine
Land Cover: Pokrov i namjena koristenja zemljista u Republici Hrvatskoj — Stanje i
trendovi.

Feranec i skupina autora 2007. godine, bave se metodologijom Corine Land Covera i

utvrdivanjem promjena zemljiSnog pokrova uz pomoc¢ istog u Europi, konkretnije sluze se
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primjerima Nizozemske 1 Slovacke. Yilmaz (2009) piSe o promjenama zemljiSta
uzrokovane neplanskom urbanizacijom u gradu Silivriju na obali Mramornog mora uz
pomo¢ CORINE baze podataka. Feranec i dr. 2010. godine definiraju odredene trendove
promjena pomocu CORINE Land Cover baze u razmaku od 10 godina, piSu o
intenzifikaciji, ekstenzifikaciji, poSumljavanju (reforestaciji), govore o pojmu razvoja, tj.
pretvorbe otvorenog zemljiSta u gradsko, te o melioraciji. Najnoviji rad koji se koristi
CORINE Land Cover bazom podataka je diplomski rad Vogrinca (2019) koji proucava
promjene pejzaza u ruralno-urbanom pojasu Zagreba od 1992. do 2012. godine, tipovi
pejzaza koji su reklasificirani kod njega su umjetne, obradive, Sumske, travnate i vodene
povrsine, a kao najbitniji proces prostora je utvrdio urbanizaciju.

Za podrucje Bjelovarsko-bilogorske Zupanije nisu zabiljezeni istaknuti radovi koji
se bave tematikom promjena zemljiSnog pokrova, ali se mogu dovesti neki radovi u vezu s
nac¢inom iskoriStavanja zemljiSta. Pa tako neki radovi proucavaju prometnu razvijenost
prostora kao 1. Dadi¢ i dr. (2007), I. Dadi¢ i K. Vidovi¢ (2012). Demografska su obiljezja
ovog prostora opisali N. Pokos (2000), Feletar D. i P. (2008) koji pisu o depopulaciji i
promjenama u prostoru do 2001. godine, potom Stef3a (2008), Zbodulja (2018).
Tomi¢, 2012. godine piSe o razvoju poljoprivrede uz pomo¢ navodnjavanja pa navodi i
relevantne podatke vezane za djelatnost i povrSinske udjele zemljista. O op¢im znacajkama
Zupanije pisali su Strugar (1996.), Magas (2013) i dr. Detaljnije o zna¢ajkama nalazi se u
Razvojnoj strategiji Bjelovarsko-bilogorske zupanije 2011.-2013. (2010).
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2. METODOLOSKI OKVIR RADA

Poznavanje promjena pokrova i uporabe zemljiSta omogucuje analize gospodarskih
i socijalnih aktivnosti prostora, ali i ucinkovite politike odrzivog razvoja. Katastar
nekretnina je jedan od osnovnih registara prostornih podataka, sadrzi evidencije o
Cesticama zemljine povrSine i njezinim Kkarakteristikama te namjenama. No, zbog
nemogucnosti azurnog prikupljanja podataka i registar se ponekad ne smatra u¢inkovitim 1
korisnim u prikupljanju podataka ili za analize promjena zemljiSnog pokrova (Grgic,
Sisko, Bagi¢, 2017). Globalizacijom i razvojem informacijskih sustava, prostorne
informacije postaju sve viSe vazne, te je time porasla i potreba za njihovim
sistematiziranim prikupljanjem, analiziranjem, koristenjem i daljnjom distribucijom. Danas
se prikupljaju razli¢itim metodama, od obi¢nih mobilnih uredaja koji prikupljaju
informacije o lokacijama, preciznih inzenjerskih metoda mjerenja, beskontaktnih
fotogrametrijskih metoda izmjere i daljinskih istrazivanja do preciznih satelitskih mjerenja
(Juki¢ i dr., 2017).
Daljinska istrazivanja su metode prikupljanja podataka o udaljenim objektima pomocu
ultraljubicastog, vidljivog, infracrvenog i mikrovalnog spektra elektromagnetskog zracenja
i to bez fizickog dodira s predmetom proucavanja. Podaci iz elektromagnetskog spektra
biljeze se instrumentima kao Sto su kamere, skeneri 1 laseri, na letjelicama ili satelitima u
Zemljinoj orbiti koji se potom vizualno i digitalno analiziraju (Jensen, 2007). Tako
dobivene snimke omogucuju brz i direktan uvid u stanja i procese na zemljinoj povrsini.
Porastom kvalitete satelitskih snimaka smanjili su se financijski izdaci i vrijeme
istrazivanja (Campbell, 20011).

Ponekad do razlika u studijama dolazi i1 zbog razlic¢itih svojstava geoinformacija
te njihovoj kvaliteti, ali 1 zbog razlika u procesima koji se izvode s razli¢itim alatima
geografskog informacijskog sustava, posebno pretvorbom vektorskog oblika podataka u
rasterski. Vrijednost ¢elija (piksela), takoder moze utjecati na rezultate podataka, posebice
ako se u vektorskom obliku viSe od jedne znacajke nade unutar jedne Celije, ali 1 jer se U
procesu konverzije podataka mogu promijeniti i stvarne granice elemenata (npr. jezera).
Stupanj generalizacije ovisi o veli€ini ¢elije jer $to je ona veca, to je i veca generalizacija
podataka, a niza razlucivost. Npr. vodna tijela (rijeke) koja se prikazuju u vektoru uz
pomo¢ poligona imaju vece povrsine, ali variraju oblikom, konverzijom u rasterski oblik

mogu izgubiti reprezentativnost pri niskim rezolucijama. Moguée su pogreske pri
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konverziji u rasterski tip podataka. Jasno je da male veliCine piksela omogucuju precizniji
prikaz granica i podrucja elemenata pejzaza, ali upotreba malih piksela takoder povecava
zahtjevnije rukovanje podacima. No, i poligoni se mogu digitalizirati u nizu vektora, a broj
vektora odreduje to¢nost, no veliki broj vektora zahtijeva vecu to¢nost, ali i vece zahtjeve
za postupanjem s podacima. Vecina analiza promjena zemljiSnog pokrova i njegove
namjene, izradena je s podacima u rasterskom formatu, jer odredeni modeli i alati
podrzavaju samo ovakav oblik te su odredene mogucnosti lakse izvedive u rasterskom
obliku, primjerice preklapanje i ra¢unanje. U rasterskim podacima, proces generalizacije
obi¢no smanjuje i1 broj objekata i1 koliCinu detalja. To naravno moze utjecati na tematsku
toc¢nost 1 kvalitetu podataka. Zbog toga, Cesto se koriste i razliciti na¢ini provjere to¢nosti
dobivenih podataka, primjerice matrice konfuzije (Baker, 1989; Meneses, 2018).

Cesto se u odnos podacima zemljisnog pokrova stavlja i niz socioekonomskih i
demografskih promjena (starenje stanovniStva, promjene udjela visokoobrazovanog
stanovnistva, promjene gustofe naseljenosti, promjena zaposlenosti po sektorima
djelatnosti) s opazenim promjenama na zemljiStima. Nekad je i sam porast ili pad broja
stanovnika glavni ¢imbenik promjena. Mogu se koristiti i starenje stanovnistva, poveéanje
udjela  visokoobrazovanog stanovniStva, udio nepoljoprivrednog/poljoprivrednog
stanovni$tva. U istrazivanjima promjena zemljisnog pokrova u Europi, Agnoletti (2007) na
primjeru Toskane povezuje napustanje poljoprivrede i pad broja stanovnika s degradacijom
tradicionalnih kulturnih pejzaza 1 sekundarnom sukcesijom. Sli¢ne procese primjecuju
Moreira 1 sur. (2006) u sjevernom Portugalu. Najces¢e koriStene fizickogeografske
varijable u istrazivanju zemljiSnog pokrova 1 naCina koriStenja zemljiSta odnose se na
reljef, najces¢e njegova morfometrijska obiljezja (npr. Durbesi¢, 2012; Cvitanovié, 2014b;

Gregar, 2016).

2.1. CORINE Land Cover

Europska komisija donijela je 1985. godine odluku o pokretanju CORINE
programa (engl. Coordination of information on the environment, krat. CORINE) s ciljem
postizanja dosljednosti podataka o stanju okoliSa i prirodnih resursa na razini Europske
unije. Temeljni su ciljevi projekta bili:

- prikupiti sve relevantne podatke o stanju okoliSa Uz uvazavanje prioriteta svih zemalja

¢lanica,
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- koordinirati prikupljanje podataka i uspostaviti jedinstvenu bazu podataka na
medunarodnoj razini,

- osigurati dosljednosti i usporedivosti podataka.

Programom je uspostavljena jedinstvena shema i metodologija prikupljanja podataka o
pokrovu zemljista. Izradena je klasifikacija pokrova zemljiSta na tri razine koja sadrzi 44
precizno definirane klase pokrova zemljiSta za Europu, a razine i klase su vidljive na sl. 2
(Kusan, 2010).

Pet klasa prve razine su:

1. Umjetne povrSine

2. Poljodjelska podrucja

3. Sume i poluprirodna podrugja

4. Vlazna podrucja

5. Vodene povrsine

CORINE Land Cover Hrvatska (CLC) je digitalna baza podataka stanja i promjena
zemljisSnog pokrova Republike Hrvatske za razdoblje 1980. — 2018. godine prema
standardiziranoj CORINE nomenklaturi i metodologiji. Podaci su konzistentni i homogeni
na razini cijele Europske unije. CLC baza Republike Hrvatske sadrzi podatke o pokrovu
zemljiSta za referentne godine 1980., 1990., 2000., 2006., 2012. 1 2018. godinu, sadrzi 1
podatke o promjeni pokrova zemljiSta izmedu navedenih godina. CLC Hrvatska javno je
dostupna u obliku GIS preglednika na web stranici Agencije za zastitu okolisa. Izrada baze
CLC 2000 zapocela je 2002. godine u sklopu projekta Life 11l — Trece zemlje kojeg je
provelo Ministarstvo zaStite okoliSa, prostornog uredenja 1 graditeljstva. Projekt je zavrSen
2005. godine kada i referentna ustanova u Republici Hrvatskoj za Corine Land Cover
postaje Agencija za zastitu okolisa. Tijekom 2007. - 2008. izradena je baza CLC 2006 kroz
CARDS project 2007-2008, kojem je cilj bio azuriranje baze CLC 2000 i identifikacija
promjena zemljiSta nastalih u razdoblju 2000. - 2006. U ovom razdoblju Republika
Hrvatska postaje 17 zemlja u Europi ¢ija je baza i sluzbeno odobrena. Suradnicke ustanove
za izradu baze CLC Hrvatska bile su Oikon d.o.0. - Institut za primijenjenu ekologiju i
GISDATA d.o.0 Podaci iz baze CLC1990 temelje se na snimkama Landsat 5, iz baze
CLC2000 na Landsat 7, iz baze CLC2006 na satelitima SPOT 4/5 i IRS P6 te naposljetku
iz baze CLC2012 na satelitima IRS P6 i RapidEye. Za izradu svih baza podataka
upotrijebljeni su sateliti sa senzorima za multispektralno snimanje Zemljine povrSine.

(Kusan, 2010; Pokrov i namjena koristenja zemljista CORINE Land Cover, Hrvatska
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agencija za okoli$ i prirodu; CORINE Land Cover

agencija za okoli$ i prirodu).
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Kod Maziv Kod
1
12
1 éov]ekcm utjecans
povriine
13
14
21
22
= Poljoprivredne 23
povriine
24
31
32
3 Sume i ostala pri-
rodna vegetacija
33
41
hioEwrarna
- zemlbjista -
51
5 Wode 52

Rudokopi, cdlagalifta i
gradilista

TUmjetna, ne poljoprivred-

na vegetacija

Obradene povrine
Trajni nasadi

Livade i pafmjaci
Usitnjene, raznolike poljo-
privredne povriine

Grmolikes i travne, prirod-
ne biljne zajedmnices

Oiworens povriine = malo
ili bez vegetacije

Kopmene modvare

Primorske modvare (slane)

Kopmene vode

Milora i oceani

Sl. 2. Struktura tipova pokrova prema CORINE

Izvor: Kusan, 2010
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2.1.1. Metodologija kartiranja pokrova zemljista po CORINE-u

Proces kartiranja izvodi se digitalizacijom u GIS programu na temelju vizualne

interpretacije Landsat TM (ETM) snimaka u mjerilu 1 : 100.000 za referentnu godinu.

Najmanje povrsina kartiranja pokrova zemljista je 25 ha. Pritom je najmanja Sirina linijskih

objekata koji se kartiraju 100 m, a njihova najmanja duzina 300 m. Kod CLC2006 dolazi

do promjena, on ima kartirane sve promjene vec¢e od 5 ha (u projektu CLC 2000 kartirane

su izolirane promjene vece od 25 ha). Najmanja Sirina kartiranja je 100 m. Koristile su se

snimke satelita Landsat 7, no bile su losije kvalitete. Za 2006. godinu odlucilo se kartiranje
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pokrova zemljiSta uz pomo¢ snimke sa satelita IRS 1 SPOT. Poboljsala se prostorna
rezolucija s 30 m (veli¢ina piksela Landsat-a) na 20 m (veli¢ina piksela SPOT-a). Cijelo
podrucje kartiranja bilo je pokriveno s dvije serije snimaka, jedna iz proljeca 2006. i jedna
iz kasnog ljeta 2006. godine. Prvo se izvodila revizija postojece baze podataka CLC2000,
odnosno njezino azuriranje, s obzirom na to da postoje kvalitetnije snimke novog satelita
pa su se tako otklanjale moguce nesuglasice ili pogreske 2000. godine. Podaci CORINE
Land Cover baze naizgled su grubi jer je najmanja povrSina kartiranja 25 ha pa odredeni
sadrzaj nije kartiran, no i dalje su ovi podaci zbog svoje azurnosti itekako kvalitetni, barem
za potvrdu odredenih hipoteza vezanih za promjene zemljisnog pokrova u nekom
vremenskom razdoblju. Primjer grubog kartiranja podataka je sljedeci: za bazu podataka o
pokrovu zemljiSta kriterij je da je najmanja povrSina kartiranja 25 ha. Svi poligoni
promjene koji se ne mogu spojiti sa susjednim poligonom koji ima isti CLC kod, a manji
su od 25 ha uklopit ¢e se u poligon u kojem se nalaze kao izolirani poligon (Bossard, 2000;

Feranec i dr., 2007; Kusan, 2010).

2.2. Metodologija istrazivanog prostora

Kako bi se kreirao prostorni model za utvrdivanje stanja i temeljnih tipova
promjena zemljiSnog pokrova Bjelovarsko-bilogorske Zupanije, koriStena je baza podataka
CORINE Land Cover (CLC u nastavku) dostupna na mreznim stranicama Agencije za
zastitu okoliSa. Prvo je bilo potrebno formirati bazu podataka i to prilagodbom izvornih
CLC podataka. Prilagodba podataka izvrsila se reklasifikacijom u generalizirane kategorije
zemljiSnog pokrova, $to je vidljivo u tab. 1.

Vektorski podaci koji su ustanovljeni na podrucju Bjelovarsko-bilogorske Zupanije
(prilagodeni su podaci administrativnim granicama Zupanije koji su dio baze Srediinjeg
registra prostornih jedinica (DGU, 2013)), nakon reklasifikacije u GIS programu ArcMap
10.3., pretvoreni su u rasterski tip podataka radi jednostavnije analize. Postupak se proveo
s podacima CORINE-a za 1990., 2006. i 2018. godinu. Time su se dobili podaci stanja za
navedene godine. Statisticki su zabiljezene povrSine i udjeli pojedinih novih klasa na
podrucju. Statisticka obrada indeksa i stopa promjena izmedu razdoblja izvrSila se u
Microsoft Office programu MS Excel. Tipovi promjena izradili su se izmedu razdoblja
1990. - 2006. i 2006. - 2018. kako bi se ustanovila postupna promjena. To je izradeno
pomocu alata dostupnih u ArcToolbox — Spatial Analyst Tools — Local — Combine. Na taj
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su se nacin preklopili slojevi CLC1990 1 CLC2006 te CLC2006 i CLC2018. Rezultat su

tipovi promjena u tim razdobljima.

Tab. 1. Reklasificirane klase CORINE baze podataka

CORINE Land Cover (CLC) o )
Reklasificirane klase CLC kod | Novi kod
klase
Nepovezana gradska podrucja Izgradene povrsine 112 1
Industrijski ili komercijalni
o Izgradene povrSine 121 1
objekti
Mjesta eksploatacije mineralnih o
o Eksploatacija sirovina 131 7
Sirovina
Nenavodnjavano obradivo
. Poljoprivredne povrSine 211 2
zemljiSte
Vinogradi Poljoprivredne povrsine 221 2
Voénjaci Poljoprivredne povrsine 222 2
Pasnjaci Travnate povrSine 231 3
Mozaik poljoprivrednih povrSina; o )
o Poljoprivredne povrsine 242 2
Kompleks kultiviranih parcela
PreteZno poljoprivredno
zemljiSte, s znacajnim udjelom Poljoprivredne povrSine 243 2
prirodnog biljnog pokrova
Bjelogori¢na Suma Sumske povriine 311 4
Crnogori¢na Suma Sumske povrsine 312 4
MjeSovita Suma Sumske povrsine 313 4
Sukcesija Sume (zemljiSta u
zarastanju); Prijelazno podrucje Sikara 324 5
Sume - zaraStanje, grmiCasta Suma
Kopnene mocvare Vodene povrsine 411 6
Vodna tijela Vodene povrsine 512 6

Izvor: WFS: CORINE, CLC1990, CLC2006, CLC2018; Kusan, 2010

16



Naposljetku, za ova dva razdoblja izradili su se slojevi s trendovima promjena zemljiSnog
pokrova uz pomo¢ kategorija temeljenih na modelima Feranec i dr. (2010) 1 ve¢im dijelom
Durbesi¢, 2012.

U izradi su koriSteni 1 podaci Popisa stanovniStva za 1991. i 2011. godinu Drzavnog
zavoda za statistiku (navedene godine najblize su promatranim razdobljima). Demografski
pokazatelji u radu se dovode u vezu s trendovima promjena zemljiSnog pokrova kako bi se
objasnile odredene promjene koje se najvise isticu. Teorijska analiza sastojala se od
istrazivanja znanstvene i struéne literature vezane za podruéje Bjelovarsko-bilogorske
Zzupanije te za analizu podataka zemljiSnog pokrova. Podaci su analizirani tehnikama
deskriptivne metode, Kkartografske vizualizacije, statisticke obrade uz graficki prikaz.

Odredena stanja su se terenskim istrazivanjem i provjerila.
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3. TEMELJNA GEOGRAFSKA OBILJEZJA BJELOVARSKO-BILOGORSKE
ZUPANIJE RELEVANTNA ZA ANALIZU PROMJENA ZEMLJISNOG
POKROVA

Prema uvjetno-homogenoj (fizionomskoj) regionalizaciji kojom se grupiraju
podrucja u regije na temelju sli¢nosti znacajki druStveno-gospodarske strukture, zupanija
pripada Panonsko-peripanonskoj Hrvatskoj. Prema slici 1., vidljivo je da je to ve¢inom
nizinski prostor, prosje¢ne nadmorske visine oko 135 m. Sredi$nja hrvatska zavala su
mlade prostrane, spustene zavale. Na istoku je Ilovska zavala, Cazmanska zavala zajedno s
Lonjskom zavalom, dio Moslavine (osojna sjeverna moslavacka zona), Bilogorsko prigorje
(pobrde, rebrasto rasélanjene strukture), isto¢ni peripanonski prostor koji Cine: zapadno
nizinsko Poilovlje i Brdsko Poilovlje. Zupanija je ostala izvan interesa razvojnih
usmjerenja 1 to veéim dijelom jer ju svi bitni prometni koridori zaobilaze, kao $to su:
Posavski 1 Podravski koridori, popre¢ni koridori Srednje Europe — Jadran i Podunavlje -
Jadran) (O Zupaniji, Bjelovarsko-bilogorska zupanija; Strugar, 1996; Rogli¢, 2006; Magas,
2013).

Zupanija nema kopnenih granica ni s jednom drugom drzavom iako je udaljenost
od njih od 50 do 100 km. Povr§ina Zupanije iznosi 2.636,67 km? §to je 4,7 % povriine
Republike Hrvatske. Prema Popisu iz 2011. godine, tu je zivjelo ukupno 119.764
stanovnika uz prosjeénu opéu gustoéu naseljenosti od 45,36 stan./km?. Opéa gustoéa
naseljenosti Zupanije je ispod prosjeka Republike Hrvatske (75,71 stan./km?) (Kontingenti
stanovnistva po gradovima/opcinama, Popis stanovnistva, kucanstava i stanova 2011,
DZS).

U Zupaniji su ve¢inom prisutne ¢esto neodrzavane lokalne ceste 1 Zupanijske ceste,
a u tijeku je izgradnja brze ceste koja bi trebala spojiti ovaj prostor od Vrbovca, preko
Bjelovara do ,,Podravskog ipsilona“. Zeljezni¢ki promet nije od veéeg zna¢aja unutar
Zupanije, a 1 velik broj trasa se zatvorio zbog neprofitabilnosti (Dadi¢ i dr., 2007; Dadi¢ 1

Vidovi¢ 2012). Stanje prometnica je vidljivo na slici 3.
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Autor: Anamarija Mirovi¢

Sl. 3. Stanje prometnica u Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji
Izvor: SRPJ, DGU, 2013

Vrednovanje ovog prostora je vecinom bilo kroz njegove ratarsko-stocarske
karakteristike. Ovo podruc¢je imalo je sve preduvjete za ranu kolonizaciju — dobro drvo
(hrast kitnjak, grab, bukva) i obradivu povrSinu. Dobar geografski polozaj, no loSe je
iskoriSten njegov potencijal. Ne postoji unutrasnje polarizacijsko Zariste, a 1 poloZaj izvan
vaznih prometnih koridora otezava integracijske procese. Od 2. pol. 17. st. prisutna je nova
struktura naseljenosti — tzv. nizna, uSorena naselja, koja prate rebrastu strukturu reljefa —
»rblja kost®, $to je tipi€no za Lonjsko-ilovsku zavalu. Gomilasta sela su rjeda iako su

starijeg pojavnog obiljezja,pa je prisutno vise zaselaka (Rogli¢, 2006; Magas, 2013).

3.1. Geoloski sastav, reljef i klima

Geoloski sastav i reljef pogoduju drustveno-ekonomskom valoriziranju, razvojno
ogranicavajuca su jedino manja brdsko-planinska podrucja. Lonjsko-Cesmanska zavala je
ravnjak s plitkim dolinama, u isto¢nom dijelu nalazi se Poilovlje, zbog toga je prisutan

dualitet reljefa: brdskog 1 nizinskog podrucja. Najveci prirodni potencijal su poljoprivredna
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tla (51,2 % ukupne povrsine) i sume (36,2 %). Sume su najzastupljenije na okolnom gorju
1 pobrdu: Bilogori, Papuku i Moslavackoj Gori. Zahvaljujuéi bogatstvu Sumskih povrSina,
tradicionalno je razvijena i drvno-preradivacka industrija. Mocvarni tereni uzduz Ilove
omoguéili su razvoj industrijskih ribnjaka (Gare$nica, Cazma, Kon&anica). Bilogora se
proteze u smjeru sjeverozapad-jugoistok, pripada nizim pobrdima, a u cijelom prostoru
Zupanije vise prevladava ravni¢arski reljef, odnosno nizine. Najveée promjene u biljnom
pokrovu posljedica su ljudskih aktivnosti (kréenje Suma kako bi se dobila obradiva
povrsina). Na pitomijim pobrdima, kréila se Suma i stvarala su se naselja.

Tla su veéinom lesivirana na zaravnima (najpogodnija za oranice), lesivirana i
pseudoglejna na obroncima i pseudoglej i hipoglej u $irim rije¢nim dolinama. Sto se tie
Sumskih povrSina, prevladavaju Sume hrasta kitnjaka i obi¢ne bukve i graba, a u porjecju
Cesme i Ilove nizinske $ume hrasta kitnjaka. S vremenom $ume su degradirane, sijeku se
ponajvise zbog ogrjevnog drveta. PovrSinske vode se rasprostiru s dva sliva koji su vezani i
za podrugja susjednih Zupanija. To su sliv rijeka Cesme i Glogovnice te sliv rijeka Ilove i
Pakre. Na podruéju Zupanije postoje brojni ribnjaci u kojima se industrijski uzgaja riba pa
su oni od bitnog znadaja za Zupaniju. Zupanija ima uglavnom padinski tip reljefa. Na
podru¢ju Daruvara leziSta mineralnih sirovina vezana su uz sedimentne, magmatske i
metamorfne stijene. Znacajniji sirovine na podru¢ju Daruvara su kvarciti i kvarcni
pjescenjaci (Rogli¢, 2006; Bjelovarsko-bilogorska zupanija, 2010; Magas, 2013).

Klima ovog prostora je umjereno topla (kontinentalna) vlazna s toplim ljetima: Ctb — tzv.
klima bukve. Srednje temperature ljeti krecu se od 20° do 22°C, a sije¢nja od 0° do -3°C.

Srednja godisnja koli¢ina padalina je 863 — 967 mm (Segota, Filip¢i¢, 1996).

3.2. Demografska obiljezja prostora

Smanjenje nataliteta i porast mortaliteta, iseljenje mladog, radnog stanovniStva
dogada se iz raznih razloga: socio-ekonomski, gospodarski, politicki pa cak i
sociopsiholoski. Dogada se depopulacija sela i koncentriranje stanovnistva u gradskim
naseljima blize radnim mjestima. Pozitivne posljedice su gospodarskog karaktera zbog
jacanja ostalih sektora, no negativne su U pojavi socijalnog ugara gdje se u potpunosti
napusta selo kao mjesto Zivota, ali i napustanje poljoprivrede kao osnovne djelatnosti.
Mnoga sela su gospodarski i infrastrukturno oslabljena, a stanovni$tvo koje tamo jo$

prebiva je vecinski staracko, odnosno dolazi i do pojave starenja stanovniStva te konacno
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potpune depopulacije. No, zbog velikih valova useljavanja u gradove i okolna gradska
naselja, dolazi do raznih problema, primjerice nemoguénosti primitka tolike koncentracije
ljudi i omogucavanja svima jednakih Zivotnih potreba (posao, osnovna zdravstvena
zastita). Kao i u ostatku Hrvatske, ovdje je stanovnistvo ostarjelo, slabo vitalno, nisko
fertilno — slabo reproduktivno, te neujednaceno razmjeSteno u prostoru. Mijere
populacijskih i socijalnih politika su i dalje neucinkovite (Pokos, 2000; Feletar, D. i
Feletar, P.,2008). Primjetan je stalni pad broja stanovnika na razini Zupanije (Tab. 2), ali i
na razini gradova i1 op¢ina (Tab. 3). Iz stopa medupopisnih promjena broja stanovnika
1991. i 2011. godine moze se primijetiti kako ni jedan grad, a ni opéina u navedenom

razdoblju nema pozitivnu promjenu, $to znaci da je pad broja stanovnika kontinuiran (SI.

4.).
Tab. 2. Broj stanovnika Bjelovarsko-bilogorske Zupanije
Godina Broj stanovnika
2011. 119.764
2001. 133.084
1991. 144,042

lzvor: Naselja i stanovnistvo Republike Hrvatske 1857.-2001,DZS, 2005.; Zupanije, povrsina, stanovnistvo,
gradovi, opcine i naselja, Popis stanovnisStva, kucanstava i stanova 2011, DZS, 2013.

Tab. 3. Broj stanovnika po gradovima i opéinama BBZ

Gradovi/op¢ine 1991. 2001. 2011.
BJELOVAR 42.066 41.869 40.276
CAZMA 8.862 8.895 8.077
DARUVAR 14.210 13.243 11.633
GARESNICA 12.186 11.630 10.472
GRUBISNO POLJE 9.716 7.523 6.478
BEREK 2.057 1.706 1.443
DEZANOVAC 3.675 3.355 2.715
DULOVAC 4.696 3.640 3.245
HERCEGOVAC 3.143 2.791 2.383
IVANSKA 3.824 3.510 2.911
KAPELA 3.897 3.516 2.984
KONCANICA 3.146 2.824 2.360
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NOVA RACA 4,520 4.077 3.433
ROVISCE 4.968 5.262 4.822
SEVERIN 1.111 1.038 877

SIRAC 3.585 2.546 2.218

SANDROVAC 2.341 2.095 1.776

STEFANJE 2.577 2.347 2.030
VELIKA PISANICA 2.763 2.151 1.781
VELIKA TRNOVITICA 1.836 1.661 1.370
VELIKI GRDEVAC 4.490 3.313 2.849
VELIKO TROJSTVO 3.286 3.092 2.741
ZRINSKI TOPOLOVAC 1.087 1.000 890
Ukupno 144.042 133.084 119.764

Izvor: Naselja i stanovnistvo Republike Hrvatske 1857.-2001,DZS, 2005.; Zupanije, povrsina, stanovnistvo,
gradovi, opcine i naselja, Popis stanovnistva, kuc¢anstava i stanova 2011, DZS, 2013.
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Koordinatni sustav: HTRS96 Croatia TM
Transverse Mercator

Autor: Anamarija Mirovic

S1. 4. Stopa medupopisne promjene broja stanovnistva BBZ (1991.-2011. godine)

Izvor: Naselja i stanovnistvo Republike Hrvatske 1857.-2001,DZS, 2005.; Zupanije, povrSina, stanovnistvo,
gradovi, opéine i naselja, Popis stanovniStva, kucanstava i stanova 2011, DZS, 2013.
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Pad broja stanovnika zupanije je prisutan od 1953. godine. Od prvog popisa
stanovni$tva 1857. godine, pa sve do 1953. godine, broj stanovnika Zupanije je rastao. Na
smanjenje broja stanovnika utjecali su jedino stradali u I. i Il. svjetskom ratu (visoka
smrtnost). Industrijalizacijom od 1971. godine dolazi do depopulacije ruralnih naselja.
StanovniStvo u potrazi za poslom odseljava u gradska naselja gdje su najviSe koncentrirani
industrijski pogoni. Smanjenje broja stanovnistva dogodilo se i zbog utjecaja posljedica
Domovinskog rata (13 — 14 tis. srpskog stan. je odselilo), ,,ekonomske migracije*
stanovniStva (koje seli u potrazi za poslom radi osobne egzistencije), negativnih prirodnih
promjena (viSe je umrlih nego rodenih). Depopulacija vecine naselja je uvjetovana
ruralnim egzodusom i konstantnom negativnom prirodnom promjenom, urbano-ruralnom
polarizacijom, odlaskom na rad u inozemstvo i intenzivnim starenjem stanovnistva.
StanovniStvo je diferencijalno rasporedeno unutar Zupanije. Razlozi su: druStveno-
povijesni, loSe prostorno planiranje 1 usmjeravanje procesa urbanizacije. U Zupaniji
prevladavaju mala naselja Sto dodatno otezava okolnosti prostornog planiranja, npr.
otezava izgradnju infrastrukture (prometnica, kanalizacije, vodovoda, plinovoda,...) kao i
cjelokupnu organizaciju prostora (Pokos, 2000; Feletar, D. i Feletar, P.,2008; Bjelovarsko-
bilogorska Zupanija, 2010).

1990-ih dolazi u gospodarstvu do nagle pretvorbe drustvenog vlasnistva u privatno
1 prelaska iz socijalistickog u trziSno gospodarstvo. Sekundarne djelatnosti su preuzele
primat, sljedece su po redu tercijarne pa tek onda primarne. Gospodarski razvoj takoder
nije prostorno ujednacen. Poljoprivredni posjedi su uglavnom usitnjeni s parcelama u
prosjeku od 6 ha na razini Hrvatske. U posttranzicijskoj fazi i gradovi dozivljavaju
smanjenje broja stanovniStva, dok se u ruralnim naseljima tada odvijaju ve¢ depopulacijske
faze odumiranja. Intenzitet depopulacije je prostorno diferenciran, odnosno smanjenje
nataliteta 1 emigracije su najizraZenije u ruralnim naseljima koja su udaljenija od glavnih
prometnica i od gradskih sredisSta. Mortalitet postaje visi od nataliteta (,,bijela kuga®), $to
znaCi da je proces depopulacije intenzivan 1 zapoCinje faza polaganog izumiranja
stanovniStva 1 nestanka osobito malih ruralnih naselja, npr. ve¢ina naselja je ve¢ u 4. fazi
depopulacije (djeluju emigracija, prirodna depopulacija i starenje stanovnistva).

Procesi industrijalizacije i tercijarizacije uzrokovali su intenzivne procese
urbanizacije, deagrarizacije pa i deruralizacije (Feletar, D. i Feletar, P., 2008).
Poljoprivreda je bila temelj razvoja Zzupanije. Problem su male isparcelizirane povrSine
nedostatne za veéu proizvodnju. Prosje¢na veli¢ina u Zupaniji je oko 3,6 ha. Voéarsko-

vinogradska proizvodnja je tradicionalnog ekstenzivnog karaktera. Udio poljoprivrednog
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stanovni$tva 2001. godine iznosio je 26,6 % ukupnog broja stanovnika §to je i dalje visok
udio (drzavni prosjek je oko 9,1 %). Prisutan je trend smanjivanja tog udjela zbog ubrzane
urbanizacije te migracije ruralnog stanovni$tva u veée urbane aglomeracije (prema
Zagrebu) ve¢inom zbog posla (Strugar, 1996).

Prema Lukiéu (2012), 266 od 323 naselja u Zupaniji su trzi$no orijentirana poljoprivredna
naselja kod kojih poljoprivreda ima vaznu ulogu u prihodu kucéanstava te je usmjerena
prema trziStu. Takva naselja su razmjeStena u prostoru najpogodnijem za razvoj
poljoprivrede. To naravno utjeCe i na socio-ekonomsku strukturu. Djelatnosti primarnog
sektora prednjaCe, kao i Cinjenica da je stanovniStvo pretezito poljoprivredno, iako

pokazuje naznake smanjivanja udjela ako se gledaju 1991. i 2011. godina (sl. 5.)

%
30

25

20

15 m Udio poljoprivrednog
stanovnistva (%)

10

1991. 2001. 2011. Godina

S1. 5. Udio poljoprivrednog stanovnistva 1991., 2001. i 2011. godine u Zupaniji
Izvor: Strugar, 1996; Popis poljoprivrede 2003. godine, DZS, 2003

Na smanjenje udjela poljoprivrednog stanovniStva, ali i na sve veci trend smanjenja
bavljenja poljoprivredom, odnosno na deruralizaciju, ali posljedi¢no i1 lagano napustanje
ruralnog naselja kao mjesta stanovanja, dolazi i zbog promjena u udjelu obrazovnog
sastava stanovniStva. Na sl. 6. je vidljiva razlika o povecanju izobrazbe stanovnistva 2011.
godine naspram 2001. godine u Bjelovarsko-bilogorskoj zupaniji. Vidljivo je kako se udio
stanovniStva bez Skole i s entavrSenom osnovnom S$kolom uvelike smanjio, a te dvije
karakteristike se cesto povezivalo s povecanim udjelom stanovniStva koje se bavi

poljopriviedom. Povecao se udio stanovniStva sa zavrSenim osnovnom te srednjom
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Skolom, ali je sve ve¢i i broj visokoobrazovanih koji posao traze u nekoj drugoj
gospodarskoj grani, odnosno veéina njih seli u urbanizirana naselja i radi u neprimarnom

sektoru.

Udio obrazovnog sastava stanovnistva
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15 m2011.
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Obrazovni

Bez skole Nezavréena osnovna  Osnovna Skola Srednja Skola Visoko obrazovanje X
sastav

skola

S1. 6. Udio obrazovnog sastava stanovniStva u Zupaniji 2001. 1 2011. godine
lzvor: Popis stanovnistva, kucanstava i stanova 2001.: stanovniStvo staro 15 i vise godina prema najvisoj
zavrSenoj Skoli, starosti i spolu,DZS, 2005; Popis stanovnistva, kucanstava i stanova 2011.: stanovnistvo

staro 15 i vise godina prema najvisoj zavrsenoj skoli, starosti i spolu, DZS, 2013
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4. REZULTATI

Ovo poglavlje opisuje rezultate nastale nakon izvrSenih ve¢ ranije postavljenih
zadataka. U metodoloSkom okviru, naveden je metodoloski pristup stvaranja modela za
utvrdivanje promjena zemljiSnog pokrova. Osnovu analize ¢ine rad u ESRI GIS programu,
odnosno u njegovoj inacici ArcMap 10.3. i MS Excelu. Podaci baze CORINE Land Cover
svedeni su na razinu Bjelovarsko-bilogorske Zzupanije odabirom opcije alata Clip
ArcToolboxa, potom su zabiljeZzene klase zemljiSnog pokrova reklasificirane kako bi se
generalizirali skupovi podataka. Podaci su reklasificirani (opcijom Reclassify) (Tab. 1.) po
uzoru na nekoliko modela autora koji su se bavili istom problematikom (Durbesi¢, 2012;
Gregar, 2016). Novo definirane klase vektorskog tipa podataka opcijom Feature to raster
konvertirani su u rasterski tip podataka s kojima je poneSto jednostavnije rukovati i
odraditi analize. Ovo poglavlje bit ¢e podijeljeno na vise dijelova. Prvi dio poglavlja bavi
se klasifikacijom zemljiSnog pokrova i definiranjem osnovnih tipova promjena. Drugi dio
odnosit ¢e se na zateCena stanja zemljiSnog pokrova CLC baze podataka za 1990., 2006. i
2018. godinu na prostoru Bjelovarsko-bilogorske zupanije. Tre¢i dio bavit ¢e se
promjenama zemljiSnog pokrova koji se dobio opcijom Combine, tako ¢e se preklopiti
skup podataka sloja CLC1990 1 CLC2006 te slojeva CLC2006 1 CLC2018. Na ovaj nacin
mogu se uvidjeti tipovi promjena pokrova u razdobljima i ustanoviti trendovi promjena na
istrazivanom prostoru. Cetvrti dio izdvaja tipove promjena kako bi se ustanovio prostor s
najznacajnijim promjenama te se doveo u vezu s ve¢ prijaSnjim proucavanim geografskim

obiljezjima prostora.

4.1. Klasifikacija zemljiSnog pokrova

Klasifikacija zemljisnog pokrova je znanstveno-istrazivacki postupak sustavne i
potpune podjele odredenog dijela Zemljine povrsine u zadani broj skupova ili klasa cije se
razlike temelje na bioloskim i fizickim svojstvima promatranih objekata. Klasifikacijski
sustav moze biti sastavljen od klasa zemljisnog pokrova podijeljenih u vise razina, ali se
skupovi iste razine ne smiju preklapati. Klasifikacija zemljisnog pokrova ovisi o fizickim

obiljezjima stvarnog geografskog prostora (Feranec i dr., 2010; Cvitanovi¢, 2014b).
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Definirane kategorije zemljiSnog pokrova CORINE baze podataka prilagodene su,
odnosno generalizirane, u skladu s ve¢ prije ste¢enim znanjem o istrazivanom prostoru.
Kreirana je baza podataka sa 7 osnovnih klasa zemljisnog pokrova s novim brojem klase:

1. izgradene povrsine, 2. poljoprivredne, 3. travnate, 4. Sumske povrSine, 5. Sikara, 6.

vodene povrsine 7. eksploatacija sirovina.

1 - Izgradene povrsine su nastale iz 112 - Nepovezana gradska podrucja i 121 - Industrijski
ili komercijalni objekti, jer su obje klase te koje svojim sadrzajem djeluju na izgradenost
prostora.

2 - Poljoprivredne povrsine nastale su spajanjem sljedec¢ih kategorija:

211 - Nenavodnjavano obradivo zemljiste

221 - Vinogradi

222 - Vocénjaci

242 - Mozaik poljoprivrednih povrsina;, Kompleks kultiviranih parcela

243 - Pretezno poljoprivredno zemljiste, sa znacajnim udjelom prirodnog biljnog pokrova

3 - Travnate povrsine su 231 — Pasnjaci, no 1 mogu¢i prikaz sukcesije Sume.

4 - Sumske povrsine nastale su iz 311 — Bjelogoricna Suma, 312 — Crnogoricna Suma i 313
— Mjesovita Suma, jer na istrazivanom podru¢ju nema striktno odredenih tipova Suma,
vec¢im dijelom su to Sume mjeSovitog tipa.

5 - Sikara je Sukcesija Sume (zemljista u zarastanju); Prijelazno podrucje Sume -
zarastanje, grmicasta Suma (324).

6 - Vodene povrsine sastoje se od Kopnenih mocvara (411) i Vodnih tijela (512), a za ovo
podrucje je karakteristicno da klasa kopnenih mocvara ima viSe funkcija, od kojih je jedna
I navodnjavanje povr$ina pa je zbog svoje namjene priklju¢ena vodnim tijelima.

7 - Eksploatacija sirovina su Mjesta eksploatacije mineralnih sirovina (131).

4.2. Stanja zemljiSnog pokrova Bjelovarsko-bilogorske Zupanije 1990. — 2018. godine

Vizualnim prikazom stanja zemljiSnog pokrova moguce je veé¢ naizgled ustanoviti
koje klase pokrova najviSe zauzimaju povrsine, a koje najmanje. No, rezultati se ne mogu
oslanjati na ,,odokativno* proucavanje ve¢ na konkretno potkrepljene podatke u brojéanom
obliku. Izratunom povrsine u atributivnoj tablici GIS programa, moze se jasno uvidjeti

brojcano stanje utvrdenih klasa. No, rezultate svih ovih stanja treba uzeti s dozom rezerve s
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obzirom na to da je rije¢ o analizi koja koristi ve¢ izgeneralizirane podatke (CORINE)
slabije prostorne razlucivosti pa je mogucée da dio podataka u tim procesima izrade baze
jednostavno ishlape zbog veli¢ine piksela i dodatne generalizacije reklasifikacijom ili
jednostavno nisu zabiljezene pojave zbog svoje veli¢ine o ¢emu je bilo rije¢ u

metodoloSkom okviru.

4.2.1. Stanje zemljisSnog pokrova 1990. godine

Na slici 7. prikazano je stanje novih klasa zemljisnog pokrova za 1990. godinu. U
prilog grafickom prikazu ide i tablica 4. koja prikazuje brojéane odnose povrsina pojedinih

klasa te njihove udjele u sveukupno utvrdenoj povrsini istrazivanog prostora.

Klase zemljiSnog pokrova (1990. god.)
B zoradene povrsine

I:I Poljoprivredne povriine

[ Travnate povrsine

- Sumske povrsine

- Sikara

- Vodene povriine

- Eksploatacija sirovina

Koordinatni sustav: HTRS96 Croatia TM
Transverse Mercator
Autor: Anamarija Mirovi¢

S1. 7. Stanje zemljiSnog pokrova 1990. godine
Izvor: WFS: CORINE Land Cover, CLC1990; SRPJ, DGU, 2013
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Tab. 4. PovrsSina zemljiSnog pokrova 1990. godine

Klase Opis Povrsina (ha) Postotak (%0)
1 Izgradene povrSine 5.426,15 2,06
2 Poljoprivredne povrsine 128.742,9 48,77
3 Travnate povrSine 17.832,06 6,76
4 Sumske povrsine 88.540,38 33,54
5 Sikara 19.400,97 7,35
6 Vodene povrsine 3.918,461 1,48
7 Eksploatacija sirovina 91,839 0,03
Ukupno 263.952,76 100,00

Izvor: ArcMap 10.3., ESRI GIS

Iz tablice je vidljiva povrSinska prevlast poljoprivrednih povrSina (48,77 %), a potom i
Sumskih povrSina (33,54 %). Sljedeca klasa koja prevladava u puno manjim udjelima je
Sikara, njen udio je 7,35 %, slijede ju travnate povrsine sa 6,76 % i izgradene povrsine s
povrsinskim udjelom od 2,06 %. Vodene povrsine (1,48 %) zajedno s klasom eksploatacije
sirovina (0,03 %) zauzimaju najmanje povrsine.

Ovi podaci govore i o stanju prostora Bjelovarsko-bilogorske Zupanije 1990. godine.
Sumske povriine su netaknute i pokrivaju velik dio Zupanije, a poljoprivredne povrsine u
visokom udjelu samo govore koliko je poljoprivreda kao gospodarska djelatnost bila jaka
na ovom podrucju te koliko je bitna. Izgradenih povrsina je malo, Sto znaci da se ovaj

prostor nije pretjerano urbano razvijao.

4.2.2. Stanje zemljiSnog pokrova 2006. godine

Slikom 8. vizualno je prikazano stanje zemljisnog pokrova 2006. godine. U prilog
stanju zemljiSnog pokrova nalazi se 1 tablica 5. koja prikazuje broj¢ane odnose povrSina
pojedinih klasa te njihove udjele u sveukupno utvrdenoj povrSini istrazivanog prostora
2006. godine. 1z nje je vidljivo da su 2006. godine zabiljeZene male postotne promjene u
povrsini klasa. Npr. poljoprivredne povrsine su se smanjile te sada zauzimaju 48,45 %, isto
je vidljivo smanjenje i kod Sumskih povrsina koje sada zauzimaju 33,48 %. Zanimljivo je
da sada mali porast biljeze izgradene povrsine na 2,07 %, klasa eksploatacija sirovina (0,05
%) i vodene povrsine (1,51 %). Veci postotni porast povrsine 2006. godine primijeti se kod

klase travnate povrsine (6,83 %) te Sikara (7,6 %).
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H’. Klase zemljiSnog pokrova (2006. god.)
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Koordinatni sustav: HTRS96 Croatia TM
Transverse Mercator
Autor: Anamarija Mirovi¢
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S1. 8. Stanje zemljisSnog pokrova 2006. godine
Izvor: WFS: CORINE Land Cover, CLC2006; SRPJ, DGU, 2013

Tab. 5. PovrsSina zemljisnog pokrova 2006. godine

Klase Opis Povrsina (ha) | Postotak (%)
1 Izgradene povrSine 5.472,069 2,07
2 Poljoprivredne povrsine 127.893,4 48,45
3 Travnate povrsine 18.038,7 6,83
4 Sumske povrsine 88.379,66 33,48
5 Sikara 20.059,15 7,6
6 Vodene povrsine 3.987,34 1,51
7 Eksploatacija sirovina 122,452 0,05
Ukupno 263.952,771 100,00

lzvor: ArcMap 10.3., ESRI GIS

Smanjenje povrSinskog udjela klase poljoprivrednih povrSina vjerojatno je
posljedica prijasnjih dogadaja (Domovinski rat i napustena poljoprivredna zemljista) ili
pokazatelj procesa deagrarizacije, a moguce je samo da je satelitskom snimkom detektiran
ugar, poljoprivredna povrsina koja se ostavlja na mirovanje. Smanjenje Sumskih povrsina
moze znaciti naznaku deforestacije, u svrhu drvopreradivacke industrije koja je jako
razvijena na ovom podrucju ili u svrhu ogrjevnog drveta ili za eksploataciju sirovina §to bi

ujedno potvrdilo i povecanje udjela ove klase. Izgradene povrSine pokazuju moguénost
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urbanog razvoja. Sto se ti¢e klase vodenih povriina, moguce je poveéanje u namjeni
industrijskih ribnjaka ili iskopavanje povrSina u namjenu navodnjavanja poljoprivrednih

povrsina.

4.2.3. Stanje zemljiSnog pokrova 2018. godine

2018. godina je krajnja istrazivacka godina u vremenskom obuhvatu rada. Na sl. 9.
vidi se zabiljezeno stanje zemljisnog pokrova za tu godinu. Pomodu stanja ove godine,
moci ¢e se utvrditi tipovi promjena pejzaza u duzem razdoblju. S obzirom na to da je niska
razlu¢ivost podataka i da je moguce da se dio podataka, pa tako i promjena, ne mogu
detektirati, potreban je duzi vremenski period kako bi se ustanovile neke veée promjene
zemljis$nog pokrova. Tako ¢e se ovi rezultati bazirati na skoro 30 godina dugom razdoblju
u kojem su sigurno vidljive barem neke promjene zemljisnog pokrova. Uz pomoc¢ tablice 6,

analizirat ¢e se promjene uocljive uz podatke prethodne referentne godine (CLC2006).

Klase zemljiSnog pokrova (2018. god.)
- Eksploatacija minerala
- Izgradene povrsine
B & :] Poljoprivredne povrsine
. [ o . ] e :‘ Travnate povréine
1 g [ D Vodene povrsine
:| K —u.l X A7 b .y [: Sikara

v ; L (i ?l' "" '_\_ 3 :] Sumske povriine
- + :

B Tk T B 7 Ran

e :

. Koordinatni sustav: HTRS96 Croatia TM
0 5 10 20 km gl Transverse Mercator
| * Autor: Anamarija Mirovi¢

Sl. 9. Stanje zemljisnog pokrova 2018. godine
Izvor: WFS: CORINE Land Cover, CLC2018; SRPJ, DGU, 2013
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Tab. 6. Povrsina zemljiSnog pokrova 2018. godine

Klase Opis Povrsina (ha) Postotak (%0)
1 Izgradene povrSine 6.375,152 2,42
2 Poljoprivredne povrsine 12.6247,9 47,83
3 Travnate povrSine 17.855,02 6,76
4 Sumske povrsine 89.558,27 33,93
5 Sikara 19.798,94 7,5
6 Vodene povrsine 3.987,34 1,51
7 Eksploatacija sirovina 130,105 0,05
Ukupno 263.952,727 100,00

Izvor: ArcMap 10.3., ESRI GIS

U ovom stanju zemljisnog pokrova moze se ustanoviti daljnji pad poljoprivredne povrsine
(47,83 %), ali ovog puta Sumske povrsine biljeze porast (33,93 %). Smanjenje je vidljivo i
kod travnatih povrSina (6,76 %). Ako se u obzir uzme da je travnata povrSina zajedno sa
Sikarom samo korak do sukcesije Sume, ovo moze potvrditi zaSto je zabiljezeno vise
Sumskih povr$ina, a neSto manje travnatih i Sikara (7,5 %). Eksploatacija sirovina i vodene
povrsine ostali su nepromjenjive bar §to se tice povrsinskih udjela. Zna¢ajna promjena je
porast povrSina s klasom izgradene povrsine i to na 2,42 % $to je potvrda da se prostor
urbano razvija.

Kako bi se ovi podaci povrsina mogli konkretno brojcano ustanoviti za referentne godine,
mogu se izraCunati indeksi promjena povrSina klasa te stope promjena koje prikazuju
postotni udio promjene i smjer prema povecanju ili smanjenju. IzraCunati indeksi prikazani

su u tablici 7.

Tab. 7. Indeks promjene 1 stopa promjene zemljiSnog pokrova u dva uzastopna razdoblja

Klasa | Indeks promjene Stopa Indeks promjene Stopa
(1990.-2006.) promjene (2006.-2018.) promjene
1 100,85 0,85 116,50 16,50
2 99,34 -0,66 98,71 -1,29
3 101,16 1,16 98,98 -1,02
4 99,82 -0,18 101,33 1,33
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5 103,39 3,39 98,70 -1,30

6 101,76 1,76 100,00 0,00

7 133,33 33,33 106,25 6,25

Izvor: ArcMap 10.3., ESRI GIS

Proucavajuci stope promjene zemljisSnog pokrova, sada se mogu utvrditi promjene u
razdoblju 1990. — 2006. godine. Najveca pozitivna promjena, odnosno povecanje povrsine
primijeceno je za navedeno razdoblje na klasi 7 — eksploatacija sirovina i to je povecanje
od 33,33 %. Takvo povecanje je moguce jer je prije toga 1990. godine ustanovljena mala
povrsina, dok 2006. godine biljeZi rast povrSinskog udjela. Sljede¢e najveée povecanje
povriine ovog razdoblja je klase 5 — Sikara i to od 3,39 %. BiljeZe se i dvije negativne
vrijednosti, odnosno smanjenje povrsSina klase 2 — poljoprivredne povrsine i to za 0,66 %.
Smanjenje je i kod Sumskih povrsina za 0,18 %. Tablicom 8, prikazani su indeks i stope
promjena u razdoblju od 1990. do 2018. godine. Tu se takoder vide najvece pozitivne
promjene eksploatacije sirovina, odnosno u razdoblju od 1990. godine do 2018. godine
povrsina ove klase je narasla za 41,67 %. Porasle su i povrSine klase 1 — izgradenih
povrsina (za 14,49 %) sto ide u prilog teoriji da prostor biljezi naznake urbanizacije. U
navedenom razdoblju na prostoru Bjelovarsko-bilogorske Zupanije biljezi se i pad udjela
povrsine klase 2 — poljoprivrednih povrSina. To podupire teoriju kako prostor trpi

deagrarizaciju i biljezi urbanizaciju nakon odredenog prolaska vremena.

Tab. 8. Indeks i stopa promjene zemljisnog pokrova 1990. — 2018. god.

Indeks promjene )
Klase Stopa promjene
(1990.-2018.)
1 117,49 17,49
2 98,06 -1,94
3 100,13 0,13
4 101,15 1,15
5 102,05 2,05
6 101,76 1,76
7 141,67 41,67

Izvor: ArcMap 10.3., ESRI GIS
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4.3. Tipovi promjene zemljiSnog pokrova

Opcijom GIS alata Combine preklopili su se slojevi stanja zemljiSnog pokrova
1990. 1 2006. godine (CLC1990, CLC2006) te slojevi stanja zemljisnog pokrova za 2006. 1

2018. godinu (CLC2006, CLC2018).

Na ovaj nacin dobili su se podaci sa svim varijacijama promjena zemljisnog pokrova Koji

su zabiljezeni u navedenim razdobljima.

4.3.1. Tipovi promjena zemljiSnog pokrova 1990. — 2006.

U tablici 9, mogu se prouciti koji su to sve tipovi promjena zemljisnog pokrova zabiljezeni

za razdoblje 1990. — 2006. godine, odnosno koji su se prijelazi izmedu klasa dogodili, dok

se vizualno, promjene mogu vidjeti na sl. 10.
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S1. 10. Tipovi promjena zemljisnog pokrova 1990. — 2006.
lzvor: ArcMap 10.3., ESRI GIS; SRPJ, DGU, 2013
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Vizualno, na prvu, moze se primijetiti da je doSlo do nekih promjena, no za detaljnije

objasnjenje korisnije je podatke imati u brojéanom obliku posebice jer je uocen veci broj

prijelaza klasa u raznim bojama (njih 15 i klasa bez promjene). lako je veliki dio ostao

nepromijenjenog zemljiSnog pokrova (bijele boje), uz pomo¢ tablice je vidljivo da klasa s

najvise tipova promjena je poljoprivredne povrsine i to u skoro sve druge klase. U ovom

razdoblju klasa Sumske povrSine je povrsinski najvise pretrpjela promjenu pokrovaiuto u

Sikare (2,11 %). To govori da dolazi do degradacije Sumskih povrSina, odnosno do

deforestacije. Postoje dijelovi gdje se Suma viSe iskoriStava, dok se u nekom dijelu

Zupanije ona proSiriva. Sada se biljeze 1 ve¢e promjene u koristi izgradenih povrsina (0,35

%).

Tab. 9. Tipovi promjena zemljisSnog pokrova 1990. — 2006.

Promjene klasa

Postotak o )
1990. - 2006. Povrsina (ha) (%) Tipovi promjena
0
godine
Poljoprivredna povrSina — izgradena
2—1 38,266 0,014 .
povrsina
Poljoprivredna povrSina — travnata
2—3 336,743 0,128
povrsina
Poljoprivredna povrsina — Sumska
24 336,743 0,128
povrsina
2—5 183,678 0,07 Poljoprivredna povrSina — Sikara
Poljoprivredna povrsina — vodena
26 68,879 0,026
povrsina
Travnata povrSina — izgradena
31 7,653 0,003
povrsina
Travnata povr§ina — poljoprivredna
352 45,919 0,017
povrsina
3—4 114,799 0,043 Travnata povrSina — Sumska povrSina
Sumska povrsina — poljoprivredna
4 -2 30,613 0,012
povrsina
4—-3 22,96 0,009 Sumska povr§ina — travnata povrina
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4 -5 5.571,562 2,111 Sumska povrsina — Sikara

Sumska povrsina — eksploatacija
4 -7 30,613 0,012 o

Sirovina
552 38,266 0,014 Sikara — poljoprivredna povrsina
553 15,306 0,006 Sikara — travnata povrsina
5—4 5.043,488 1,911 Sikara — Sumska povrsina
Bez promjene 252.067,3 95,497

Izvor: ArcMap 10.3., ESRI GIS

4.3.2. Tipovi promjena zemljiSnog pokrova 2006. — 2018.

Slika 11 prikazuje tipove promjena zemljisnog pokrova od 2006. do 2018. godine.

U ovom razdoblju, primijeti se kako prostor biljezi intenzivnije tipove promjena, a U tablici

drugu.
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lzvor: ArcMap 10.3., ESRI GIS; SRPJ, DGU, 2013
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Veliki dio zemljiSnog pokrova je i dalje nepromjenjen (bijele boje; oko 95,1 %), ali i dalje
je velik broj prijelaznih klasa (njih 14). Uz pomo¢ tablice je vidljivo da je klasa s najvise
tipova promjena i sada - poljoprivredne povrSine u skoro sve druge klase. U ovom
razdoblju klasa Sikare povrSinski najviSe prelazi u Sumske povrsine $to govori o uspjesnoj
sukcesiji Suma. 0,345 % poljoprivrednih povrSina prelazi u klasu izgradenih povrSina Sto

znaci da se sve vise prostor urbano razvija.

Tab. 10. Tipovi promjena zemljisSnog pokrova 2006. — 2018. godine

Promjene klasa Povrsina | Postotak o )
) Tipovi promjena
2006. - 2018. godine (ha) (%)
Izgradena povrsina — poljoprivredna
1 —2 7,653 0,003 s P ) pouop
povrSina
Poljoprivredna povrSina — izgradena
21 910,736 0,345 )
povrSina
Poljoprivredna povr§ina — travnata
2—3 841,857 0,319
povrsina
Poljoprivredna povrSina — Sumska
2—4 198,984 0,075
povrsina
2—5 795,937 0,302 Poljoprivredna povr§ina — Sikara
Travnata povrSina — poljoprivredna
32 1.002,575 0,38 )
povrsina
34 38,266 0,014 Travnata povrSina — Sumska povrSina
35 15,306 0,006 Travnata povrsina — Sikara
Sumska povriina — poljoprivredna
4 -2 45,919 0,017
povrsina
4—-3 30,613 0,012 Sumska povriina — travnata povrsina
4 -5 4.040,913 1,531 Sumska povrSina — Sikara
Sumska povrsina — eksploatacija
4 -7 7,653 0,003 L
sirovina
552 45,919 0,017 Sikara — poljoprivredna povrsina
5—4 5.066,448 1,919 Sikara — $umska povrsina
Bez promjene 250.904 95,056

Izvor: ArcMap 10.3., ESRI GIS
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4.4. Trendovi promjena zemljiSnog pokrova

Podatke ¢emo lakse shvatiti, ako navedene promjene klasa reklasificiramo u tipove
promjena. To se moze napraviti proizvoljno jer ne postoji unificirano pravilo, ili ve¢
odredenima modelima koje je netko unaprijed definirao prema nekim pravilima. Tipovi
promjena i njihova objaSnjenja navedeni su prema Feranec i dr. (2010). Sli¢ne klasifikacije
koriste i drugi autori (Durbesi¢, 2012; Gregar, 2016; Vogrinc, 2019). No, svaki autor stvara

svoj model na temelju znanja o istrazivanom prostoru.

Urbanizacija - tijek koji predstavlja promjenu poljoprivrednog (klase 21, 22 i 23) i
Sumskog zemljista (klase 31, 32 i 33), mocvarnih podrucja (klase 41 i 42) i vodnih tijela
(51 152) u urbanizirano zemljiste (izgradnja gradevina namijenjenih za zivot, obrazovanje,
zdravstvo, rekreaciju i sport) kao i1 industrijalizirano zemljiste.

Intenzifikacija poljoprivrede - predstavlja prijelaz tipova povezanih s manjim
intenzitetom koriStenja (npr. iz prirodnog podrucja - klase 32, 33, osim Sume klase 31 i
mocvarnog podrucja - klasa 4), u uporabu veceg intenziteta.

Ekstenzifikacija poljoprivrede - prijelaz tipova s uporabom vece intenziteta (klase 21 i
22) u upotrebu nizeg intenziteta (klase 23 1 24) .

Posumljavanje - tijek koji predstavlja obnavljanje Suma - uspostavljanje Suma sadnjom i
prirodnim obnavljanjem (promjena klasa 21, 22, 23, 24, 33, 41, 42 u klase 31 i 32)
Kréenje Suma - ukljucuje Sumsko zemljiste (klasa 31) koje se mijenja u drugi LC ili
oste¢enu Sumu (klase 21 , 22, 23,24, 32, 33 i 41).

Izgradnja i upravljanje vodnim tijelima — prijelaz koji ukljucuje promjenu uglavnom
poljoprivrednih (klase 21, 22, 23 i 24) i Sumskog zemljista (klase 31 i 32) u vodna tijela.

U slucaju kultiviranih povrSina pomije$anih s izgradenim povrSinama, tada je minimalni
prag za svrstavanje u urbaniziranu zonu 30% (minimalno 30% malih parcela urbanog
karaktera). U suprotnom, smatra se takva povrSina kompleksom kultiviranih uzoraka
(Feranec i dr., 2010).

U ovom radu izdvojeni su sljede¢i tipovi promjena zemljiSnog pokrova (Tab. 11.)
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Tab. 11. Tipovi promjene zemljiSnog pokrova

Kod . i

oromjene Tip promjene

0 Bez promjene

1 Intenzifikacija

2 Ekstenzifikacija

3 Deforestacija

4 Reforestacija

5 Urbanizacija

6 Povecanje vodenih povrSina

Izvor: ArcMap 10.3., ESRI GIS; Feranec i dr. (2010)

Na sl. 12. ustanovljeni su tipovi promjena zemlji$nog pokrova za razdoblje od 1990. do
2006. godine u Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji. Dodan je sloj naselja u vektorskom
obliku, izdvojena su naselja s vise od 2.000 stanovnika, no prema toj selekciji to su samo
gradovi Zupanije. Naselja su izdvojena zbog opée orijentacije u prostoru, kako bi se
uvidjelo u kojem podruéju dolazi do odredenih promjena. Takoder, dodan je sloj s
podacima drzavnih cesta te Zeljeznica, kako bi se dovela u vezu i prometna povezanost s
odredenim tipovima promjene (isti podaci su koriSteni 1 u sljede¢em promatranom
razdoblju). U tablici 12 navedeni su tipovi promjena sa svojim povrsinskim udjelima koji

su zabiljezeni za razdoblje 1990. — 2006.

Tab. 12. Tipovi promjene zemljiSnog pokrova i povrsinski udio 1990. - 2006.

prfn?jctlane Tip promjene Povrs$ina (ha) | Postotak (%0)

0 Bez promjene 252.067,3 95,497

1 Intenzifikacija 130,105 0,049

2 Ekstenzifikacija 857,163 0,325

3 Deforestacija 5.625,134 2,131

4 Reforestacija 5.158,287 1,954

5 Urbanizacija 45,919 0,017

6 Povecanje vodenih povrsina 68,879 0,026
Ukupno 263.952,787 100,00

Izvori: ArcMap 10.3., ESRI GIS; Feranec i dr. (2010)
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Iz tablice (tab. 12) je moguce zakljuciti da je najveci udio promatranih povrSina bez
promjene zemljisnog pokrova (95,5 %), kao tip promjene u ovom razdoblju je i detektirano
povecanje vodenih povrSina, §to u kasnijem razdoblju nece biti slucaj, a promjena je
zabiljezena na podrucju GaresSnice koja je takoder poznata po ribnjacima, a to moze znaciti
da je rije¢ o ve¢em ribnjaku koji ili nije bio zabiljezen 1990. godine ili se do 2006. godine
povecao povrsinski. Detektirani su i drugi tipovi promjena koji svojom povrsinom biljeze
porast, u slu¢aju deforestacije, biljeze povrsine devastirane Sume (2,1 %), ali s druge strane
biljeze i 1,95 % povrsinskih udjela koji pripadaju reforestaciji. Sto zna¢i da dolazi do
sukcesije Sume. Intenzifikacija je sljedeca po udjelu povrSine na ovom podruéju (0,05 %).

Najmanja je povrSina tipa promjene urbanizacija (0,017 %).
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Koordinatni sustav: HTRS96 Croatia TM
Transverse Mercator
Autor: Anamarija Mirovic

S1. 12. Tipovi dominantnih promjena zemljiSnog pokrova 1990. — 2006. godine
Izvor: ArcMap 10.3., ESRI GIS; SRPJ, DGU, 2013

Ako stavimo ove tipove promjena u njihov vremenski kontekst (1990. — 2006.),
primje¢ujemo da je to poslijeratno razdoblje, i u prostoru jo§ uvijek traju obnove. Pogotovo
onih naselja koja su izgubila vec¢i broj stanovnistva, Sto neposredno, Sto posredno zbog

rata.
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Karta gustoce naseljenosti ( SI. 13.) jasno pokazuje koja podrucja su 1991. godine imala
koncentraciju stanovniStva. Veéinom su to podru¢ja gradova (Bjelovar, Daruvar) ili
podrucja relativne blizine gradova. Ako se stanje s prostornom gusto¢om naseljenosti
usporedi s kartom tipova dominantnih promjena zemlji$nog pokrova 1990. — 2006. godine,
moze se primijetiti da je blaga koncentracija tipova promjene na podru¢ju Opc¢ine Pulovac,
ali da je to prostor iznimno niske gustoée naseljenosti ( manje od 30 stan./km?). Razlog
niske gustoce naseljenosti je zbog veliCine opcine, ali i toga §to je ovaj prostor u
Domovinskom ratu bio pod okupacijom 1 dozivio velike gubitke, sadrzaj u prostoru je
velikim dijelom degradiran. Primjecuje se veca koli¢ina podataka tamno zelene boje koja
oznadava reforestaciju. Sto mozZe biti indikator sukcesije $ume na ovom prostoru, ali i
mogucée deruralizacije. Na nekim podrucjima je i izrazita deforestacija, $to se moze
povezati s jatanjem drvopreradivacke industrije koja je jedna od jacih industrija Zupanije.
Moze se primjetiti kako Zupanija je prometna povezanost drzavnim cestama, ali i

zeljeznicama slaba i nisko razvijena.

Gustoca naseljenosti 1991. godine (stan./km2)
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S1.13. Gustoca naseljenosti Bjelovarsko-bilogorske Zupanije 1991. god.
Izvor: Naselja i stanovnistvo Republike Hrvatske 1857.-2001., CD-ROM, DZS, 2005; SRPJ, DGU, 2013
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Tab. 13. Tipovi promjene zemljisSnog pokrova 2006. — 2018.

pr(ﬁ)ﬁene Tip promjene Povrsina (ha) Postotak (%0)
0 Bez promjene 250.904 95,056
1 Intenzifikacija 1.132,68 0,429
2 Ekstenzifikacija 1.653,101 0,626
3 Deforestacija 4.048,566 1,534
4 Reforestacija 5.303,698 2,009
5 Urbanizacija 910,736 0,345
5 Povecanj e yodenih 0 0
povrSina
Ukupno 263.952,781 100,00

Izvori: ArcMap 10.3., ESRI GIS; Feranec i dr. (2010)
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Sl. 14. Tipovi dominantnih promjena zemljisnog pokrova 2006. — 2018. godine
lzvor: ArcMap 10.3., ESRI GIS; SRPJ, DGU, 2013

U tablici 13 navedeni su povrSinski udjeli tipova promjena u razdoblju od 2006. do 2018.

godine, a na slici 14 promjene su vizualizirane kartom prostora Zupanije. Povrsinskim
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udjelom promjene prednjaci reforestacija (2,01 %), a s obzirom na to da se taj trend
nastavio iz prethodnog razdoblja vjerojatno je rije¢ o sukcesiji Sume. Ako se k tome
pogleda i gustoca naseljenosti gradova i opéina Zupanije, moze se ustanoviti kako ovaj
prostor izrazito gubi stanovni$tvo gdje je ustanovljen tip promjene. Ako ne odseljavaj iz
Zupanije, iz ruralnih naselja stanovni$tvo seli u veca gradska naselja (vidljiva je
koncentracija stanovniStva u Bjelovaru i Daruvaru). U ovom razdoblju je vidljivija boja
koja predstavlja urbanizaciju kao tip promjene, Sto znaci da se u razdoblju od 2006. do
2018. godine, ona intenzivirala, a najvec¢i udio povrsSina je vidljiv na podru¢ju Bjelovara
kao srediSta zupanije (takoder, ojaCana je i1 ekstenzifikacija na ovom podrucju S§to
vjerojatno znac¢i smanjenje poljoprivrednog znacaja na podrucju Sire okolice Bjelovara).

Uvidom u kartu gustoce naseljenosti (Sl. 15), moze se primijetiti kako je jedino oko
Bjelovara koncentracija, odnosno gubitak gustoce naseljenosti u ne$to manjem intenzitetu
kao npr. kod ostalih gradova Zupanije. To stvara iznimnu centralizaciju vezanu za Bjelovar
kao srediste Zupanije i svih glavnih funkcija. Prometna povezanost Zupanije drzavnim
cestama je i dalje slaba, no u ovom razdoblju teku velike pripreme izgradnje brze ceste
koja bi povezivala Bjelovar sa Zagrebom, ali i Podravskom magistralom. Takoder, traje
izgradnja 1 ZeljezniCke infrastrukture koja bi ubrzala putovanje vlakom iz Bjelovara u
Zagreb. No, to takoder, opet ojacava centralizaciju Bjelovara.

U op¢inama Sira¢, Pulovac 1 Gradu Grubisnom Polju, primjecuju se vece povrsine
piksela narancaste boje koja oznacava u ovom radu intenzifikaciju (ukupna povrsina tipa
promjene iznosi 0,43 %). S obzirom na to da je ovaj prostor trpio gubitke za vrijeme
Domovinskog rata moguce je da u ovom razdoblju doZivljava tipove promjena koji nisu
nuzno loSi, ve¢ su 1 pokazatelj gospodarske djelatnosti na ovom prostoru. U ovom
razdoblju je tip promjene ,,povecanje vodenih povr§ina“ nestao, odnosno nije se zabiljezila

ni jedna promjena na povrSinama.
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Izvor: Popis stanovnistva, kucanstava i stanova 2011: Zupanije, povrsina, stanovnistvo, gradovi, opéine i

naselja, DZS, 2013; SRPJ, DGU, 2013

Tab. 14. Indeksi i stope promjena tipova promjene zemljisnog pokrova dvaju razdoblja

. . . Indeks Stopa
Kod promjene Tip promjene . -
promjene promjene
0 Bez promjene 99,5 -0,46
1 Intenzifikacija 870,6 770,59
2 Ekstenzifikacija 1929 92,86
3 Deforestacija 72,0 -28,03
4 Reforestacija 102,8 2,82
5 Urbanizacija 1.983,4 1.883,35
Povecanje  vodenih
6 povrSina 0,0 -100,00

Izvor: ArcMap 10.3., ESRI GIS; MS Excel

Tablica 14 pokazuje indekse i stope promjene utvrdenih dominantnih tipova promjene
zemljisnog pokrova izmedu razdoblja 1990. — 2006. i razdoblja 2006. — 2018. Moze se reci
kako ona pokazuje i odredeni trend promjena na prostoru Bjelovarsko-bilogorske Zupanije

u istrazivanom vremenskom periodu. Prevladavajuée promjene wu istraZivanom
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vremenskom periodu su urbanizacija sa stopom promjene 1883,35 % te intenzifikacija sa
stopom promjene od 770,59 %. Po ovome moze se zakljuciti kako postoji odredeni trend
promjene zemljisnog pokrova od 1990. do 2018. godine. Taj trend promjene prikazuje
kako je prostor Zupanije 1 dalje intenzivno vezan uz poljoprivredne povrsine, ali da ujedno
prati trend i ostatka Hrvatske s pojavom urbanizacije koja se pokazala kao intenzivniji
trend. Navedeni trendovi su se terenskim istrazivanjem sjevernih dijelova Bjelovarsko-
bilogorske Zzupanije i potvrdili. Odnosno zateCeno stanje zemljiSnog pokrova je
dokumentirano fotografijama. SI. 16 i sl. 17. dokaz su napustanja ruralnog naselja kao
mjesta stanovanja, odnosno dokaz deruralizacije, i kako ljudskom neaktivnoscu, takva
zemljista polako dozivljavaju sukcesiju Sume. Sl. 17. i 18. su takoder dokaz kako na
relativno malom podru¢ju moze biti prisutno vise tipova promjene, koji mozda naizgled ne
idu jedan s drugim. Sl. 18. prikazuje i trenutno stanje koje moze biti opce prihvaceno za
cijelu Zupaniju, a to su mala isparcelizirana zemljista, no unato¢ tome sve vidljive parcele
tvore mozaik razlicitih kategorija poljoprivrednih povrS§ina. Nizno selo u pozadini je

takoder karakteristicnog oblika ruralnih naselja u Zupaniji.

SI. 16. Kuca u derutnom stanju na podrudju op¢ine Stefanje

Izvor: Fotografija autorice (25. 01. 2020.)
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Sl. 17. Napredovanje sukcesije Sume u op¢ini Kapela

Izvor: Fotografija autorice (25. 01. 2020.)

Sl. 18. Prikaz intenzifikacije poljoprivrede u op¢ini Kapela

Izvor: Fotografija autorice (25. 01. 2020.)
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5. RASPRAVA

Prema Vresku (2002) pojam urbanizacije je slozeni pojam koji osim pojave i
razvoja gradova obuhvacéa i kompleksne promjene u ruralnim sredinama s kojima se u
raznim oblicima smanjuju razlike izmedu grada i sela. Mogucéi oblik je i sekundarna
urbanizacija zbog demografskih, socijalno-ekonomskih, funkcionalnih, fizionomijskih i
drugih promjena koje umanjuju agrarna obiljezja. U Hrvatskoj do jace urbanizacije dolazi
tek 1950-ih, zbog industrijalizacije. TeziSte razvoja industrije bili su gradovi, a najvece
zone urbanizacije se Sire duz glavnih prometnica. Pejnovi¢ (1978) spominje pojavu
socijalnog ugara zbog razvoja nepoljoprivrednih djelatnosti $to posljedicno uzrokuje
socijalno prestrukturiranje stanovnistva iz poljoprivrede u nepoljoprivredne djelatnosti. Te
djelatnosti (sekundarne i tercijarne) koncentrirane su u gradovima $to dovodi 1 do prostorne
pokretljivosti stanovni$tva. To uzrokuje i promjene pejzaza, demografske strukture i
gospodarskih djelatnosti. Migracijama i zaposljavanjem u nepoljoprivrednim djelatnostima
dolazi do ruralne preobrazbe (ekstenzivnija obrada zemlje, a potom i socijalni ugar).
Nasuprot tome, u urbanim podru¢jima dolazi do aglomeracije stanovniStva i fizionomsko-
funkcionalnih promjena zbog urbanizacije.

Puljiz (1977 prema Njegaé, 1996) deagrarizaciju definira kao sveukupnost oblika
napustanja poljoprivrede kao aktivnosti i izvora dohotka. 1983., Puljiz (Puljiz, 1983 prema
Njegac, 1996) navodi Sest ¢imbenika koji djeluju na proces deagrarizacije u Hrvatskoj:
nepovoljna agrarna struktura (maleni i isparcelizirani posjedi), dohodak poljoprivrednika
koji zaostaje za nepoljoprivrednicima, nepovoljan socijalno-politicki status seljaka,
povecana ponuda nepoljoprivrednih poslova nakon 2. svjetskog rata, Skolovanje mladih za
nepoljoprivredna zanimanja, te psiholoska deagrarizacija koja odbija mlade od sela zbog
prednosti gradsko-industrijske civilizacije.

Svih 6 ¢imbenika je prisutno na prostoru Bjelovarsko-bilogorske Zupanije kao 1 lagano
odumiranje ruralnih naselja zbog konstantnog pada broja stanovnika. Odljev mladog i
zrelog stanovniStva, staracka domacinstva, mjeSovita domacinstva, sve vece
prestrukturiranje stanovnistva, pojave su novijeg karaktera, a time dolazi i do pojave
socijalnog ugara (agrarne povrSine napustaju se zbog procesa socijalnog diferenciranja
stanovni$tva).

Stanovnistvo zupanije je ostarjelo, slabo je vitalno, nisko fertilno — slabo

reproduktivno, te je neujednaceno diferencirano u prostoru. Prisutan je stalni pad broja
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stanovnika u zupaniji. Pad broja stanovnika Zupanije je prisutan od 1953. godine. 1970-ih
stanovniStvo u potrazi za poslom odseljava u gradska naselja gdje su koncentrirani
industrijski pogoni. Dolazi do pojave depopulacija sela i koncentriranja stanovniStva u
gradskim naseljima gdje su blize radnim mjestima. lako se jacaju ostali sektori, negativna
pojavnost je socijalni ugar gdje se napusta selo kao mjesto stanovanja i poljoprivrede kao
djelatnosti. Stanovnistvo koje tamo jo$ prebiva je vecinski staracko, odnosno dolazi i do
pojave starenja stanovnistva te, naposljetku, potpune depopulacije §to je i za ovaj prostor
karakteristi¢no 1 vidljivo iz popisnih podataka, ali i uz pomo¢ analize stanja zemljiSnog
pokrova.
Smanjenje broja stanovnistva dogodilo se 1 zbog utjecaja posljedica Domovinskog rata (13
— 14 tis. srpskog stan. je odselilo), ,,ekonomske migracije stanovniStva, negativnih
prirodnih promjena. Na smanjenje udjela poljoprivrednog stanovni$tva, ali i na sve veci
trend smanjenja bavljenja poljoprivredom, (deruralizacija), ali i napuStanje ruralnog
naselja kao mjesta stanovanja (deagrarizacije), dolazi i zbog promjena u udjelu obrazovnog
sastava stanovniStva.
Vidljivo je kako je udio obrazovanih sve veci, no nazalost, visokoobrazovana radna snaga
Cesto 1 emigrira zbog potrage za radnim mjestom koji ¢e mu ponuditi vise. Pa se ovaj
podatak o obrazovanom udjelu stanovniStva moze povezati i posljedicama propadanja sela,
deruralizacijom, deagrarizacijom (Strugar, 1996; Pokos, 2000).
1990-ih prelaskom iz socijalisti¢kog u trziSno gospodarstvo, primat preuzimaju sekundarne
djelatnosti, tercijarne, a tek potom na red dolaze primarne. Poljoprivredni posjedi
uglavnom usitnjeni s parcelama u prosjeku od 6 ha, ali najces¢e prevladavaju i manja. U
posttranzicijskoj fazi i gradovi doZzivljavaju smanjenje broja stanovniStva, dok se u
ruralnim naseljima tada ve¢ odvijaju depopulacijske faze odumiranja. Procesi
industrijalizacije i tercijarizacije uzrokovali su intenzivne procese urbanizacije,
deagrarizacije pa i deruralizacije (Feletar, D.i Feletar, P., 2008). Prisutan je trend
smanjivanja udjela poljoprivrednog stanovniStva zbog ubrzane urbanizacije, migracije
ruralnog stanovnistva u vece urbane aglomeracije (prema Zagrebu) ve¢inom zbog posla
(Strugar, 1996). Analiza je tome u prilog potvrdila kako je na ovom prostoru sada postao
proces urbanizacije puno jaci od intenzifikacije poljoprivrede.

Prema Lukiéu (2012), 266 od 323 naselja u Zupaniji su trZi§no orijentirana
poljoprivredna naselja kod kojih poljoprivreda ima vaznu ulogu u prihodu kuc¢anstava te je
usmjerena prema trziStu. Takva naselja su razmjeStena u prostoru najpogodnijem za razvoj

poljoprivrede. To naravno utjece i na socio-ekonomsku strukturu. Ovome u prilog ide
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konaéni rezultat analize zemljisnog pokrova Zupanije u kojem je vidljiva i dalje jaka
intenzifikacija poljoprivrede.

Bjelovarsko-bilogorska zupanija je pretezito nizinska zupanija, s tek ponesto visim
nadmorskim visinama, s ugodnim klimatskim ¢imbenicima i pogodnim tlom za razvoj
poljoprivrede pa stoga mozemo zakljuciti da ovi ¢imbenici nemaju presudan utjecaj na
odredene promjene zemljisSnog pokrova. Od presudnog znacaja je ljudski faktor. Prisutnost
stanovnistva na nekom podru¢ju moze se utvrditi uz pomo¢ promjena zemljisnog pokrova.
Primjerice, ako je na nekom prostoru prisutna intenzifikacija poljoprivrede, urbanizacija pa
¢ak 1 deforestacija, moze se zakljuéiti da je za takve tipove promjena ipak covjek glavni
faktor pojavnosti. Suprotno, ako na nekom prostoru primat imaju sukcesije Suma, jasno je
da tu nema ljudske prisutnosti. Ovakvi odredeni geografski ¢imbenici, ovisno o vrsti
prostora istrazivanja, mogu se uzeti kao pomo¢ni faktori detekcije odredenih prostornih
stanja 1 aktivnosti. Kao npr. sve vec¢i udio obrazovanog stanovnistva, a sve manji udio
poljoprivrednog stanovnistva uz detektirano smanjenje poljoprivrednih povrsina u nekom
razdoblju, uz pomo¢ ovakvih premisa, lako je zakljuciti kako je rije¢ o ekstenzifikaciji

poljoprivrede, §to posljedi¢no moze dovesti 1 do deagrarizacije, ali i deruralizacije.
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6. ZAKLJUCAK

Podaci o pokrovu zemljista jedan su od bitnih indikatora aktivnosti pa tako i onih
povezanih s ljudskim djelovanjem, a zbog toga oni predstavljaju vazan resurs za analize
podru¢ja. U ovom radu koristila se CORINE Land Cover baza podataka. Za detekciju
stanja, promjena i trendova zemljiSnog pokrova na prostoru Bjelovarsko-bilogorske
zupanije, koriStene su tri referentne godine: 1990. godina kao inicijalna godina, 2006.
godina kao srediSnja i1 krajnja 2018. godina koja je ujedno i1 posljednja godina s
formiranom bazom podataka od strane CORINE-a. U razdoblju od 1990. godine do 2018.
godine na prostoru Bjelovarsko-bilogorske Zupanije ustanovljene su vidljive promjene
zemljiSnog pokrova uz pomo¢ podataka Corine Land Cover. U istraZivanom razdoblju
ustanovljene su vidljive promjene zemljisnog pokrova, no ne u velikim razmjerima, u
veéini sluCajeva 95% povrSina je ostalo isto, odnosno nisu zabiljezene promjene, NO
nezabiljezene promjene pomocu ove baze podataka ne znace da se na nekoj manjoj
povr§ini ne odvijaju promjene u ovom prostoru, nego su potvrda generaliziranosti
CORINE baze podataka. Dio podataka se nije ni zabiljeZio zbog ogranic¢enosti prikupljanja
podataka baze, preveliki skup podataka bio bi previse heterogen i kompliciran za
rukovanje, a 1 sama koli¢ina podataka bi bila prevelika za analizu $to bi dovelo do raznih
drugih problema u metodoloSkom smislu. Ovako generalizirani podaci ipak mogu dati
neku opcu, generalnu sliku prostornih stanja, odnosa i promjena u nekom razdoblju, a 1
jednostavniji su za analizu.

Uvidom u stanja zemljisnog pokrova za relevantne godine, najveée apsolutne
povrsine zauzimaju poljoprivredne i Sumske povrSine. 1990. godine uvidom u stanje
zemljiSnog pokrova utvrdeno je da najvece povrSine zauzimaju poljoprivredne povrSine
(48,77 %), a potom Sumske (33,54 %). Isto je potvrdeno i 2006. godine (poljop. povrsine =
48,45 %, a Sum. povrsine =33,48 %) te 2018. godine (poljop. povrsine = 47,83 %, a Sum.
povrSine = 33,93 %). Nakon provedene analize stanja i tipova promjena zemljisnog
pokrova, potrebno je opovrgnuti ili potvrditi postavljenje hipoteze s pocetka rada.

H1: Najveéi intenzitet promjena je na izgradenim povrSinama zbog procesa
urbanizacije
Ova hipoteza je potvrdena. Stopa promjene tipova u istrazivanim razdobljima potvrdila je
kako je urbanizacija najistaknutiji tip promjene zemljiSnog pokrova (1883,35 % - stopa
promjene 1990. — 2018. godine).
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H2: Najvece negativne promjene su zabiljeZene na poljoprivrednim povrSinama
zbog procesa deagrarizacije
Ova hipoteza moze biti djelomi¢no potvrdena ako u obzir uzmemo ¢imbenike koji djeluju
na prostoru ove zupanije i usporedimo ih s rezultatom stope promjene 1990. — 2018.
godine za ekstenzifikaciju, koja se smatra negativnom pojavom na poljoprivrednoj
povrsini. Ekstenzifikacija je, nakon urbanizacije i intenzifikacije, bila najistaknutiji sljedeci
tip promjene zemlji§nog pokrova sa stopom promjene 92,86 %.

H3: Najvedi intenzitet negativnih promjena prisutan je na podrucjima gdje je u
istrazivanom razdoblju doslo do najvecih demografskih promjena
Ova hipoteza je tocna, ako npr. pogledamo tipove promjene prisutne na odredenom
prostoru (Grad Grubisno Polje) i u odnos im priklju¢imo gustoéu naseljenosti (koja je
svakim popisom sve manja). Na ovaj nacin je lako uociti da postoji odredena prevlast
negativnih promjena poput ekstenzifikacije.

H4: Najve¢i udio trenda promjene je urbanizacija, a ona je najviSe prisutna na
prostoru Grada Bjelovara
Ova hipoteza je potvrdena. Na prostoru Grada Bjelovara uocen je najviSe tip promjene
urbanizacije koji je ujedno 1 najintenzivniji tip promjene. Posljedi¢no to moZze uzrokovati

jaku polarizaciju izmedu Bjelovara i ostalih naselja/gradova/opéina.

Dakle, zaklju¢no ovim radom moze se utvrditi kako su u istrazivanom razdoblju
1990. do 2018. godine, u apsolutnoj promjeni dominantni tipovi promjene reforestacija i
deforestacija, medutim najizrazeniji trend promjene u dva promatrana razdoblja (1990. -
2006. i 2006. - 2018.) zabiljezen je u tipovima urbanizacija i intenzifikacija. lako
tradicionalno poljoprivredni kraj, primjetno je kako na podrucju Bjelovarsko-bilogorske
Zupanije prevladava trend povecanja urbanizacije u posljednjem desetljecu puno vise nego
u razdoblju od 1996. do 2006. godine pa se takav trend moze ocekivati i dalje.
Intenzifikacija pokazuje pozitivni trend, no kako obi¢no uz proces urbanizacije ide proces
deagrarizacije 1 deruralizacije, za ocekivati je kako ¢e se i u ovom poljoprivrednom kraju

sve viSe smanjivati proces intenzifikacije u korist ekstenzifikacije.
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PRILOZI

Popis slika

S1. 1. Prostorni obuhvat i smjestaj Bjelovarsko-bilogorske Zupanije

Sl. 2. Struktura tipova pokrova prema CORINE

Sl. 3. Stanje prometnica u Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji

S1. 4. Stopa medupopisne promjene broja stanovnistva BBZ (1991.-2011. godine)
S1. 5. Udio poljoprivrednog stanovnistva 1991., 2001. i 2011. godine u Zupaniji
SI. 6. Udio obrazovnog sastava stanovnistva u Zupaniji 2001. i 2011. godine

S1. 7. Stanje zemljiSnog pokrova 1990. godine

S1. 8. Stanje zemljisSnog pokrova 2006. godine

S1. 9. Stanje zemljisSnog pokrova 2018. godine

S1. 10. Tipovi promjena zemljiSnog pokrova 1990. — 2006.

SI.
S1.

S1

SI.
SI.
SI.
SI.
SI.

11. Tipovi promjena zemljisnog pokrova 2006. — 2018. godine

12. Tipovi dominantnih promjena zemljisnog pokrova 1990. — 2006. godine

.13. Gustoca naseljenosti Bjelovarsko-bilogorske Zupanije 1991. god.

14. Tipovi dominantnih promjena zemljisnog pokrova 2006. — 2018. godine

15. Gustoc¢a naseljenosti Bjelovarsko-bilogorske Zupanije 2011. godine

16. Kuéa u derutnom stanju na podruéju opéine Stefanje

17. Napredovanje sukcesije Sume u op¢ini Kapela

18. Prikaz intenzifikacije poljoprivrede u op¢ini Kapela
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Popis tablica

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

. Reklasificirane klase CORINE baze podataka

. Broj stanovnika Bjelovarsko-bilogorske zupanije

. Broj stanovnika po gradovima i opéinama BBZ

. Povrsina zemljisSnog pokrova 1990. godine

. Povrs$ina zemljisnog pokrova 2006. godine

. Povr$ina zemljisnog pokrova 2018. godine

. Indeks promjene i stopa promjene zemljiSnog pokrova u dva uzastopna razdoblja

. Indeks i stopa promjene zemljisnog pokrova 1990. — 2018. god.
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. Tipovi promjena zemljisSnog pokrova 1990. — 2006.

10. Tipovi promjena zemljisnog pokrova 2006. — 2018.

11. Tipovi promjene zemljiSnog pokrova

12. Tipovi promjene zemljiSnog pokrova i povrsinski udio 1990. - 2006.
13. Tipovi promjene zemljisnog pokrova 2006. — 2018.

14. Indeksi i stope promjena tipova promjene zemljiSnog pokrova dvaju razdoblja
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