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prometnica, napustanje tradicionalnog stocarstva i sukcesije su glavni razlozi nestanka
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Ucka, kao i potrebne znacajke stanista za opstanak te vrste. Usporedene su znacajke stanista
(gustoca i visina stabala, gustoca 1 visina trave, prisutnost stijena i dr.) u PP Ucka na teritoriju
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podacima s Goli¢a, u slovenskom dijelu Istre, u kojem vise ne nalazimo vrtne strnadice.
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staniSta najvaznija vegetacijska struktura, osobito heterogenost stanista.
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1.UVvOD

1.1.1zbor staniSta

Odabir stanista kod ptica odreden je djelomi¢no genetski, a dijelom je pod utjecajem
imprintinga ili ucenja u ranoj fazi zivota (Wecker, 1963). Evolucija izbora staniSta je
determinirana morfologijom i ponasanjem ptice, njenom mogucnosti pronalazenja hrane i
zaklona (Cody, 1985). Osim pruzanja hrane i zaklona od predatora i vremenskih prilika, staniste
treba osigurati najbolje mogucénosti za pronalazenje partnera, gnijezdenje i podizanje
mladunaca. Na odabir stanista kod ptica ¢esto najvise utjeCe struktura vegetacije. Istrazivanja
pokazuju da se strukturalni aspekti stanista mogu koristiti za predvidanje bioloske raznolikosti
(Cody, 1985).

Ptice koje nastanjuju otvorena staniSta Cesto SU karakteristicne i ograniCene za takav tip
stani$ta. U Europi su najcesce ptice otvorenog stanista vrapcarke kao $to su Seve (Alaudidae),
pastirice (Motacillidae) i strnadice (Emberizidae). Veéina vrsta koje nastanjuju otvorena
stani$ta su teritorijalne i lako se zapaze po pjevu ili u preletavanju. Za razliku od ostalih tipova
staniSta, otvorena stani$ta su siromasna raznoliko$¢u i gusto¢om ptica (Cody, 1985). Za razliku
od sumskih ptica, ptice otvorenog staniSta imaju to¢no odredene zahtjeve stanista, i mogu
relativno brzo nestati ako dode do promjene stanista (Askins, 1993). Da bi otvoreno stani$te
podrzalo vecu raznolikost ptica, njegova vegetacija treba biti heterogena (Renken i Dinsmore,
1987).

1.2.0pis vrste

Vrtna strnadica Emberiza hortulana Linnaeus, 1758 vitka je strnadica veli¢ine 16-17 cm,
dok raspon krila moze biti od 23 do 29 cm. Kljun joj je relativno dug. Ima Zuckastobijeli prsten
oko oka, glava je maslinasto zelene boje, trbuh i bokovi narancastosmedi, plast je sivkastosmed
s prugama. Spolovi su razli¢ito obojeni: kod zenke su tjeme, brada i prsa pjegavi, dok su muzjaci
uglavnom izraZenije narancasti odozdo (Slika 1). Mladi se razlikuju od odraslih, glava im je

smeckasta, dok su im prsa isprugana (BWPi, 2006).



(b)
Slika 1. Odrasla zenka (a) i odrasli muzjak (b) vrtne strnadice Emberiza hortulana Linnaeus,
1758 (BWPI, 2006).

Vrtna strnadica je selica, rasirena po velikom dijelu Europe, te zimuje u subsaharskoj
Africi. Stanista joj se po Europi razlikuju, ali dijele neke zajedni¢ke karakteristike, kao $to su
topla i suha klima, s rastrkanim stablima, stupovima i stijenama koje sluze kao mjesta za
pjevanje, i golim povrSinama za hranjenje (Fonderflick i sur., 2005). Vrtna strnadica Cesto
nastanjuje opozarena podrucja, Sto ukazuje na to da se ponasa kao pionirska vrsta, obi¢no
koloniziraju¢i rane faze vegetacijske sukcesije (Menz i Arlettaz, 2012). Klvanova i sur. (2010)
su zabiljezili veliko smanjenje veli¢ine njenih populacija, najvjerojatnije zbog nestanka stanista
(de Groot i sur., 2010), do kojeg dolazi bilo zbog Sirenja poljoprivrednih podruc¢ja, monokultura
i izgradnje prometnica (Deutsch, 2007), ili zbog napustanja tradicionalne ispase (Mazzoleni i

sur., 2004). Izbjegava ljudska naselja, osobito gradove. Za vrijeme gnijezdenja je teritorijalna.
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U proljeée muzjaci dolaze na gnjezdilista nekoliko dana prije Zenki. Zenke grade gnijezdo, koje
se uglavnom nalazi na tlu. Mlade hrane oboje, beskraljeznjacima, a odrasli se izvan sezone
gnijezdenja pretezito hrane sjemenkama (BWPI, 2006).

U Hrvatskoj se gnijezdi na jadranskoj obali (Slika 2), gdje odabire brdovita predjela s

degradiranom vegetacijom. Jedini otok na kojemu se gnijezdi je Cres (Rucner, 1998).
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Slika 2. Prikaz UTM (Universal Transverse Mercator) kvadranata na kojima Rucner (1998)

biljezi vrtnu strnadicu u Hrvatskoj.

Procijenjeno je da se u Europi gnijezdi izmedu 3.330.000 i 7.070.000 parova vrtne
strnadice. Unato¢ opadanju populacije ima status najmanje zabrinjavajuce vrste (LC -eng. ,,least
concerned®), (BirdLife International, 2015), u Hrvatskoj nije ugrozena, dok joj u Sloveniji broj
recentno opada (Kmecl i Figelj, 2019).

Prema Pan Europskoj shemi monitoringa Cestih vrsta ptica (Pan-European Common

Bird Monitoring Scheme), s podacima iz sedam europskih drzava, vrtna strnadica je imala jako



naglo opadanje populacija, 90%, u razdoblju od 1980. do 2016., dok u zadnjih 10 godina (2007.
—2016.) pad iznosi 37% (PECBMS, 2018).

Prema IUCN-u (2020) vrtna strnadica spada u najmanje zabrinjavajuce vrste jer
nastanjuje veliku povrSinu, vrsta broji vise od 10000 odraslih jedinki, i unato¢ padu broja,

vjeruje se da pad nije dovoljno brz da bi vrsta bila svrstana u osjetljive vrste.

1.3. Projekt LIKE

Istrazivanje je provedeno u sklopu Interreg SI-HR projekta LIKE. Vode¢i partner
projekta LIKE je Istarska zupanija, a projekt se provodi u partnerskom odnosu sa Zavodom za
zastitu prirode Republike Slovenije, Sveucilistem Univerza na Primorskem iz Kopra, Opéinom
Kopar, Prirodoslovnim muzejem iz Rijeke, udrugom BIOM iz Zagreba, udrugom DOPPS iz
Ljubljane te Javnom ustanovom za upravljanje zasti¢enim dijelovima prirode Istarske zupanije,
JU Natura Histrica. Projekt je usmjeren na podru¢je kr$a s nizom strmih stijena i vapnenackih
padina gdje je dugotrajna interakcija covjeka i prirode proizvela osebujne bioloske, kulturne i
estetske vrijednosti, a za njihovo o¢uvanje nuzno je odrzavanje tog odnosa. Projekt se bavi
podru¢jem Kras/Cicarija i aktivnostima utjeée na stupanj o¢uvanosti Natura 2000 vrsta i
endema (srpac Serratula lycopifolia (Vill.) A. Kerner, 1872, tommasinijeva merinka
Moehringia tommasinii Marchesetti, 1880, usara Bubo bubo Linnaeus, 1758, bjeloglavi sup
Gyps fulvus Hablizl, 1783, vrtna strnadica) te stanista suhih krskih travnjaka i karbonatnih
stijena na kojima su te vrste prisutne. Cjelokupan cilj projekta je uspostava mehanizma
upravljanja 1 ucinkovit nadzor Natura 2000 podru¢ja radi smanjenja pritisaka na ocuvanje

bioloske raznolikosti.

1.4. Cilj rada

Cilj ovog diplomskog rada je utvrditi koje znaajke staniSta biraju vrtne strnadice na
podru¢ju PP Ucka te utvrditi specificnosti staniSta u odnosu na spoznaje steene slicnim
istrazivanjima u drugim dijelovima Europe. S obzirom da su tijekom projekta LIKE prikupljeni
podaci 0 znac¢ajkama stanista na Goli¢u (Slovenija) na kojem se vrtna strnadica vise ne gnijezdi,
usporedbom stanista na ta dva podrucja dodatno ¢e se utvrditi znacajke potrebne za opstanak te
vrste. Spoznaje steCene ovim istraZzivanjem moci ¢e se primijeniti u upravljanju staniStem u PP

Ucka.



2. PODRUCJE ISTRAZIVANJA

Istrazivana populacija nalazi se u Parku Prirode Ucka, to¢nije oko vrha Brgud i padina
prema Cepickom polju. Podrugje Ugke (Slika 3) proglaseno je na temelju Zakona o zastiti
prirode (NN 34/98) u travnju 1999. godine Parkom prirode. Proteze se na 160 km?, ukljucujuci
masive Ucke i dijela Cicarije, s najvi§im vrhom Vojak od 1401 m. Smijeiten je uz obalu
sjevernog Jadrana na jednom od najsjevernijih dijelova Sredozemnog mora, te veze Istru i
kontinentalni dio Hrvatske, a pripada Istarskoj i Primorsko-goranskoj zupaniji. Brojni suhozidi
I pastirski stanovi svjedoce da su ljudi u proslosti koristili Ucku za stocarstvo, ratarstvo i
Sumarstvo. Zbog svog reljefa i blizine mora ima specificnu klimu te bogatu vegetaciju.
Najzastupljenije su Sume crnog graba i jesenske SaSike. Takoder su zastupljene Sume pitomog
kestena, hrasta medunca i bijelog graba. Na vr$nim dijelovima planine prevladava bukova
Suma. U parku se nalaze i poSumljene povrsine ponajvise crnim borom i smrekom. Od travnjaka
su najzastupljenije zajednica vlasastog zmijka i pjegavog jastrebnjaka (Scorzonero —
Hypochoeretum maculatae) i pasnjaci kovilja i ljekovite kadulje (Stipo — Salvietum officinalis
H-i¢ 1956/1958). Zastupljeno je i nekoliko kamenjarskih pasnjackih zajednica od kojih je
najpoznatija zajednica SaSa crljenca i zute krske zecine (Carici-Centaureetum rupestris)
(Grgurev isur., 2010). U PP nalazimo brojne endemske, ugrozene i zastic¢ene biljne i zivotinjske
vrste (Park prirode Uc¢ka, 2019). Sume zauzimaju 76% povrine parka, ostali dio otpada na
paSnjake i livade (12,06%), stijene i tocila (1,62%), gradevinska podrucja i1 infrastrukturu
(0,84%), te poljoprivredne povrsine koje se uglavnom nalaze u privatnom vlasnistvu (Slika 4)
(Grgurev i sur., 2010).

Prema Karti staniSta RH (Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu, 2004) na podrué¢ju na
kojem je provedeno istrazivanje vrtnih strnadica nalaze se submediteranski i epimediteranski
suhi travnjaci (kod C.3.5.), livade i paSnjaci Siljke i vlasastog zmijka (C.3.5.3.1.), travnjaci
zmijka i pjegavog jastrebljaka (C.3.5.3.4.), travnjak uspravnog ovsika i brdskog S$asa
(C.3.5.35), drac¢ici (D.3.1.), primorske, termofilne Sume i Sikare medunca (E.3.5.),
jugoisto¢noalpsko-ilirske, termofilne bukove Sume (E.4.6.) i nasadi ¢etinjaca (E.9.2.).

Podaci o izboru stanista s Ucke usporedeni su s podacima prikupljenim u sklopu
projekta LIKE, s Goli¢a u slovenskom dijelu Istre (Slika 3), u kojem viSe ne nalazimo vrte
strnadice. Na Goli¢u je nakon pozara 1998. broj vrtnih strnadica bio visok, medutim zbog
sukcesije je broj naglo opao (Stani¢ i sur., 2017). Procjenjuje se da se u Sloveniji, 2008.
gnijezdilo oko 50 - 100 pjevaju¢ih muzjaka, koji su se uglavnom nalazili Samo na podrucju

Krasa (Rubini¢ i sur., 2008), na jugozapadu Slovenije na granici s Italijom. Goli¢ je travnati
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greben koji se proteze od Kojnika do slovensko-hrvatske granice i nastavlja se u greben
Zbevnice na hrvatskoj strani. Najvisi vrh je vrh Goli¢ (890 m), a slijedi Nadglavinjak (888 m),

koji je posljednji vrh grebena, koji je u potpunosti na slovenskoj strani (Hribi.net, 2019).
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Slika 3. Karta Istre s oznacenom Uc¢kom i Goli¢em (Male karte Hrvatske, 2019).
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3. MATERIJALI | METODE

3.1. Prikupljanje podataka

Terenski dio istrazivanja proveden je tijekom Sest terena u razdoblju od 7.5.2019. do
28.6.2019., u vrijeme gnijezdece sezone vrtnih strnadica. U prva tri terena je napravljeno
kartiranje, a u ostalim terenima sam biljezila znacajke stanista. Povr$ina istrazivanog podrucja
iznosi 3,65 km?.

U projektu LIKE provedeno je kartiranje polozaja pjevaju¢ih muzjaka tijekom dvije
godine (2018. i 2019.) te je kernel analizom odreden teritorij koji ta vrsta zauzima. Kernel
analiza je matematicki postupak analiziranja funkcije gustoée vjerojatnosti slu¢ajnih varijabli.
Djeluje tako da iscrtava podatke i stvara krivulju distribucije. Krivulja se izracunava tako da se
mjeri udaljenost svih to¢aka na svakom odredenom mjestu duz distribucije (Kernel Density
Estimation, 2020). Na tom podrucju odabrala sam 100 kruznih ploha povrsine 0,04 ha, (r =
11,28 m), od kojih je 58 bilo smjesteno unutar teritorija koje nastanjuju strnadice, a 42 izvan,
te predstavljaju sluc¢ajne tocke. Na tim sam plohama biljezila znacajke stani$ta prema James i
Shugart (1970), (Slika 5). Obrazac koriSten za biljezenje prikazan je u Prilogu 1.

Na svakoj plohi biljezila sam vrstu, broj i visinu (> ili < 180 cm) stabala, a suha stabla
biljezila sam u zasebnoj kategoriji. Prisutnost stijena i grmlja procjenjivana je temeljem udjela
po kvadrantima kruzne plohe (0, <50%, >50%). Stijene sam definirala kao gromade vise od 50
cm. Nisko stablo i grm razlikovala sam po tome $to stablo ima vodece deblo. Varijable stijene
i grmlje sam po kvadrantima oznacavala s 0 ako nisu bile prisutne u tom kvadrantu, 0,5 ako im
je pokrovnost bila manja od polovice povrsine kvadranta i 1 ako je bila veéa. Za svaku toc¢ku
sam zbrojila vrijednosti za sva Cetiri kvadranta §to sam oznacila kao varijabla ,,suma®, te
zabiljezila najviSu vrijednost u kvadrantu sto je oznaceno kao varijabla ,,maks®. Pokrovnost tla
je odredena na 20 nasumicnih to¢aka, 5 u svakom kvadrantu kruzne plohe, pomocu kartonskog
cilindra (r = 2,25 cm) na ¢ijem su kraju nalaze dvije okomite niti (Slika 6). Cilindar se drzi
okomito prema tlu i kroz njega se gleda u tlo: pozitivnu vrijednost predstavlja kada na sjecistu
osi ima vegetacije, a negativan vrijednost ako je na sjeciStu golo tlo, stijena, mrtvi biljni

materijal ili izmet. Rezultati su zabiljezeni kao postotak pozitivnih vrijednosti.
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Slika 5. Prikaz polozaja istrazivanih to¢aka u Parku prirode Ucka. Crvene tocke Se nalaze
unutar teritorija strnadica, a plave izvan. Zelenom bojom je oznacen kernel unutar kojeg se
nalaze teritoriji strnadica.



Slika 6. Odredivanje pokrovnosti tla metodom kruznog kartonskog cilindra.

Visina i gusto¢a trave odredivane su Robelovim $tapom (Slika 7), s etiri mjerenja po
plohi, po jednom na svakom kvadrantu. Robelov §tap je visok 100 cm te su na njemu bojom
oznac¢ene plohe od 5 cm. Postavlja se okomito u travu te se promatra¢ udalji 4 m (prema jugu)
I promatra Stap s visine od 1 m od tla. Za odredivanje gustoce trave promatra¢ biljeZi najnizu
plohu koja nije potpuno pokrivena vegetacijom, a za odredivanje visine najvisu plohu do koje
dolazi vegetacija (Robel i sur., 1970). Intenzitet pase sam odredivala pomocu tablice koja se
nalazi u Prilogu 2, a kao prioritet sam uzimala udio povrsine izmijenjen paSom. Biljezila sam i
prisutnost makadamskog puta ili planinarske staze. U obrascu se nalazi i kategorija tragovi
pozara, no njih nisam nigdje uocila. Pomoc¢u programa Google Earth (2019) sam ocitala

nadmorsku visinu kruznih ploha.
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Slika 7. Odredivanje visine i gustoce trave pomocu Robelovog stapa.

3.2. Metode statisti¢ke obrade podataka

Normalnost distribucije podataka provjerena je Shapiro-Wilks W testom. Budu¢i da
ve¢ina podataka nije imala normalnu distribuciju znacajnost razlike izmedu staniSta sam
analizirala neparametrijskim metodama.

Analizom glavnih komponenata (PCA) utvrdila sam varijabilnost stanista u PP Ucka.

Cilj PCA je smanjiti dimenzionalnost skupa podataka koji se sastoji od velikog broja
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medusobno povezanih varijabli, da pritom zadrzi $to je moguce vise varijacije prisutne u tom
skupu podataka. Rotacija se redovno Koristi nakon ekstrakcije za maksimiziranje visokih
korelacija i minimiziranje niskih. Najcesce koristena metoda rotacije je varimax. Cilj varimax
rotacije je maksimizirati varijancu opterecenja faktora povisenjem visokih optereCenja i
snizavanjem niskih za svaki faktor. Faktorska optereenja predstavljaju korelacije izmedu
faktora i ulaznih varijabli, te na taj na¢in sadrze najvazniju informaciju na kojoj se zashiva
interpretacija faktora. Faktorska opterec¢enja veca od [0,7] smatraju se jako znacajnim, a ona
izmedu [0,4] i [0,7] smatraju Se znaCajnima. Svojstvena vrijednost se moze tumaciti kao udio
varijance izraCunata korelacijom izmedu odgovaraju¢e kanonske varijable. Zbroj svih
svojstvenih vrijednosti jednak je broju varijabli. Kaiserovo pravilo je najpoznatija procjena za
odredivanje broja faktora. Ovo pravilo govori da sve komponente sa svojstvenim vrijednostima
ve¢ima od 1 treba zadrzati u analizi. (StatSoft, 2019). U analizu sam ukljuéila sljedece varijable:
pokrov, zbroj i najvisa vrijednost (maks) sloja grmlja, zbroj i najvisa vrijednost (maks)
prisutnosti stijena, prosje¢na i najviSa vrijednost (maks) visine trave, prosjecna i najvisa
vrijednost (maks) gustoée trave, suha stabla vi$a i niza od 180 cm, ukupan broj crnog jasena
Fraxinus ornus Linnaeus, 1753, mukinje Sorbus aria (Linnaeus, 1753) Crantz, 1763, crnog
bora Pinus nigra Arnold, 1785, bijelog graba Carpinus orientalis Miller, 1768, ukupan broj
svih stabala, ukupan broj svih stabala visih i nizih od 180 cm, intenzitet pase i nadmorska visina
kruznih ploha. Mann-Whitney U testom sam ustanovila znacajnost razlike izmedu stanista koje
zauzimaju strnadice i okolnog stanista. Mann-Whitney U test je neparametrijska alternativa t-
testa za nezavisne podatke, koji koristi sumu rangova (StatSoft, 2019).

U analizu sam ukljucila podatke prikupljene LIKE projektom na 50 to¢aka na podrucju
Goli¢a. Na tom su podrucju prikupljene sljedece varijable: broj i visina stabala (visih ili nizih
od 180 cm), suha stabla visa i niza od 180 cm, prisutnost grmlja i stijena, visina i gustoca trave,
pokrov tla, intenzitet pase, tragovi pozara i prisutnost staze. Varijable su prikupljane istim
metodama kao i na podru¢ju Ucke.

Zatim sam analizom glavnih komponenata (PCA) utvrdila varijabilnost staniSta u PP
Ucka i Golicu, koriste¢i samo varijable biljezene na oba staniSta: grmlje zbroj i najvisa
vrijednost (maks), stijene zbroj i najvisa vrijednost (maks), visina trave, prosjek i1 najvisa
vrijednost (maks), gustoca trave, prosjek i najvisa vrijednost (maks), pokrov tla, ukupan broj
stabala, sva stabla viSa i niza od 180 cm i intenzitet pase. Kruskal-Wallis ANOVOM utvrdila
sam znacajnost razlika stanista na Golicu te staniSta na U¢ki unutar teritorija strnadica i izvan

njega. Kruskal-Wallis ANOVA je anova za neparametrijske podatke, koja se bazira na
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hijerarhijskom redoslijedu podataka uklju¢enih u analizu (Campbell, 1967). Statisticka analiza

je provedena u raCunalnom programu Statistica (StatSoft, 2019).
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4. REZULTATI

Na istrazivanom podru¢ju PP Ucka 2019. godine tijekom tri kartiranja zabiljezeno je
ukupnol42 pjevajuca muzjaka, te je procijenjeno 39 teritorija vrtne strnadice. 2018. godine je

tijekom kartiranja zabiljeZeno ukupno 133 pjevajuc¢ih muzjaka.

4.1. Znacajke stanista vrtne strnadice u PP U¢ka i Golicu

U tablici 1 nalaze se rezultati vegetacijske analize Ucke, u kojoj sam za svaku varijablu
izraCunala maksimalnu (maks) i minimalnu (min) vrijednost i medijan, zasebno za teritorij gdje

su bili prisutni pjevajuc¢i muzjaci i zasebno za podru¢ju bez vrtnih strnadica (slu¢ajne tocke).

Tablica 1. Znacajke vegetacije na istrazivanom podrucju Parka prirode Ucka.

Podrugje s pjevajucim
muzjacima Slucajne tocke
maks min | medijan | maks min medijan

Intenzitet pase 4 1 3 4 1 2
Pokrov / % 95 40 70 100 5 65
Stijene 2,5 0 1 2,5 0 1
Grmlje 2,5 0 1,5 2,5 0 15
Visina trave /cm 87,5 13,75 35 50 6,25 33,75
Gustoca trave /cm 6,5 1 2,25 6,75 1 2,25
Suho stablo <180 cm 3 0 0 4 0 0
Suho stablo >180 cm 10 0 0 9 0 0
Fraxinus ornus <180 cm 7 0 0 9 0 1
Fraxinus ornus >180 cm 75 0 2 143 0 10
Sorbus aria <180 cm 3 0 0 8 0 0
Sorbus aria >180 cm 15 0 0 21 0 0
Pinus nigra <180 cm 2 0 0 3 0 0
Pinus nigra >180 cm 27 0 0 41 0 0
Carpinus orientalis <180 cm 6 0 0 7 0 0
Carpinus orientalis >180 cm 74 0 1 37 0 15
Crataegus monogyna <180 cm 4 0 0 6 0 0
Crataegus monogyna >180 cm 29 0 0 26 0 0
Quercus spp. <180 cm 3 0 0 3 0 0
Quercus spp. >180 cm 10 0 0 8 0 0
Acer spp. <180 cm 4 0 0 10 0 0
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Tablica 1. (Nastavak) Znacajke vegetacije na istrazivanom podruc¢ju Parka prirode Ucka.

Podrucje s pjevaju¢im
muzjacima Slucajne tocke
maks min medijan | maks min medijan
Acer spp. >180 cm 12 0 0 22 0 0
Cornus mas <180 cm 3 0 0 2 0 0
Cornus mas >180 cm 15 0 0 41 0 0,5
Rosa canina <180 cm 5 0 0 5 0 0
Rosa canina >180 cm 5 0 0 8 0 0
Ostala listopadna stabla <180 cm 4 0 0 1 0 0
Ostala listopadna stabla >180 cm 7 0 0 8 0 0
Sva stabla <180 cm 14 0 1 20 0 3
Sva stabla >180 cm 117 0 15 150 0 35
Stabla ukupno 127 0 16,5 152 0 40,5

Na Ucki su prisutne termofilne Sume, travnjaci, livade i kamenjarski paSnjaci.

U sklopu projekta LIKE napravljena je analiza stani$ta na Goli¢u. Na Goli¢u su prisutni

napusteni kamenjarski pasnjaci, koji sukcesijom prelaze u Sume (Kmecl i Figelj, 2019). U
tablici 2 se nalaze rezultati vegetacijske analize Golica, u kojoj je za svaku varijablu izraCunata

maksimalna (maks) i minimalna (min) vrijednost te medijan.

Tablica 2. Znacajke vegetacije na istrazivanom podrucju Golica.

Goli¢

maks min medijan
Intenzitet pase 5 1 1
Pokrov / % 100 30 60
Stijene 2,5 0 1
Grmlje 3,5 0 1
Visina trave /cm 102,5 41,25 66,875
Gustoca trave /cm 9 2,75 5,25
Suho stablo <180 cm 13 0 0
Suho stablo >180 cm 5 0 0
Stabla ukupno 123 0 8
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4.2. Izbor stanista vrtne strnadice u PP Uéka

Analizom glavnih komponenta (PCA) obuhvaéeno je dvadeset varijabli stanista.
Analizom glavnih komponenti dobiveno je pet komponenti, koje zajedno opisuju 66,236%
varijacije podataka. Dobivena faktorska optere¢enja nalaze se u tablici 3. Veli¢ina uzorka iznosi
100.

Tablica 3. Faktorska opterecenja 20 varijabli stanista u Parku prirode Uc¢ka. Crveno su

oznacéena faktorska optere¢enja veca od [0,7], a narancasto optereé¢enja izmedu [0,4] i [0,7].

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5
Pokrov -0,419 -0,612 -0,137 -0,189 0,037
Grmlje zbroj 0,424 -0,619 -0,111 0,4 0,074
Grmlje maks 0,352 -0,46 0,024 0,403 0,073
Stijene zbroj -0,065 -0,156 0,881 0,11 -0,037
Stijene maks -0,073 -0,145 0,862 0,206 -0,092
Visina trava prosjek -0,304 -0,81 -0,045 -0,157 -0,156
Visina trava maks -0,3 -0,725 -0,012 -0,181 -0,217
Gustoca trava prosjek -0,029 -0,864 -0,039 0,076 0,054
Gustoca trava maks -0,083 -0,846 -0,036 0,037 0,076
Suho stablo <180 cm 0,309 -0,17 0,102 0,014 0,711
Suho stablo >180 cm 0,692 0,157 0,175 -0,168 0,213
Fraxinus ornus ukupno 0,661 -0,217 -0,004 -0,3 -0,439
Sorbus aria ukupno 0,379 -0,204 0,239 -0,635 0,238
Pinus nigra ukupno -0,019 -0,087 -0,489 0,094 0,334
EEJE’:%“S orientalis 0,555 0,186 0,106 0,347 0,046
Stabla ukupno 0,946 -0,097 -0,047 -0,124 -0,165
Ukupno stabala <180 cm | 0,706 -0,167 -0,037 -0,127 0,2
Ukupno stabala >180 cm | 0,927 -0,084 -0,045 -0,118 -0,201
Intenzitet pase -0,484 0,198 0,192 -0,419 0,234
Nadmorska visina 0,106 0,287 -0,211 0,086 -0,261
Svojstvena vrijednost 4,64 4,013 1,991 1,357 1,246
% varijacije 23,2% 20,064% 9,957% 6,786% 6,229%

Prva komponenta (PC1) ima pozitivno optereenje za broj stabala svih veli€ina, te je
opterecenja izmedu [0,4] i [0,7], za suha stabala, crni jasen i bijeli grab. Ova komponenta

predstavlja brojnost stabala.
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Druga komponenta (PC2) je jako znacajna za visinu i gustocu trave, a negativna je
znacajna za pokrov i grmlje. Komponenta predstavlja visinu i gustocu trave.

Tre¢a komponenta (PC3) je pozitivno optere¢ena prisutnosti stijenama, a negativno je
optere¢ena borom, s opterecenjima izmedu [0,4] i [0,7]. Ova komponenta opisuje stjenovitost.

Cetvrta komponenta (PC4) ima faktorska optereéenja izmedu 0,4 i 0,7 za prisutnost
grmlja, te negativno opterecenje za brojnost mukinje i za intenzitet pase. Ona upisuje sukcesiju
(porast broja grmlja i smanjenje intenziteta pase)

Peta komponenta (PC5) ima pozitivno optere¢enje za suha stabala niza od 180 cm.

Mann-Whitney U testom sam utvrdila da PC 1 (Slika 8) i PC 5 (Slika 9) pokazuju
znacajnu razliku medu tockama unutar i izvan teritorija strnadica (Tablica 4). Pri ¢emu strnadice

preferiraju podrucja s manje stabala.

Tablica 4. Razlika vrijednosti primarnih komponenti varijabli stanista na Ucki na teritorijima

koje nastanjuju vrtne strnadice i izvan njih. Mann-Whitney U test, N1 = 58, N2 = 42.

U P
PC1 812,000 <0,005
PC2 1202,000 0,911
PC3 1156,000 0,665
PC4 1127,000 0,525
PC5 935,000 <0,05
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Slika 8. Vrijednosti prve komponente (PC 1) staniSta koja opisuje brojnost stabala u Parku

prirode Ucka.

Podrucje sa slu¢ajnim tockama ima veci broj stabala nego teritorij koje nastanjuje vrtna

strnadica.
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Slika 9. Vrijednosti pete komponente (PC 5) staniSta koja opisuje brojnosti suhih stabala nizih
od 180 cm u Parku prirode Ucka.

Na teritoriju vrtnih strnadica ima viSe suhih stabala nizih od 180 cm nego na podruéju

na kojima one nedostaju.

Staza je bila prisutna na 10 tocaka na teritoriju vrtnih strnadica i na 6 slu¢ajnih tocaka.
Rezultat Hi kvadrat testa (s Yatesovom korekcijom) je 0,01, p = 0,903. Nema razlike izmedu

prisutnosti vrtnih strnadica i staza, $to pokazuje da ptice ne izbjegavaju niti ih privlace staze.

4.3. Usporedba stanista Ucka i Goli¢

Usporedila sam znacajke staniSta na Uc¢ki 1 Golic¢u, na kojem se vrtna strnadica viSe ne
gnijezdi. Analizom glavnih komponenta (PCA) obuhvaceno je trinaest varijabli stanista
(Tablica 5). Analizom glavnih komponenti dobiveno je ¢etiri komponenti, koje zajedno opisuju

79,114% varijacije podataka. Ukupan broj analiziranih podataka na Ucki i Golicu je 150.
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Tablica 5. Faktorska opterecenja trinaest varijabli staniSta Ucke i Goli¢a. Crveno su oznacena

faktorska opterecenja veca od [0,7], a narancasta su opterecenja izmedu [0,4] i [0,7].

PC1 PC2 PC3 PC4
Grmlje zbroj -0,036 0,798 -0,006 -0,472
Grmlje maks -0,065 0,731 -0,087 -0,494
Stijene zbroj 0,031 0,175 -0,905 0,125
Stijene maks 0,082 0,133 -0,891 0,09
Visina trava prosjek -0,928 0,168 -0,039 0,105
Visina trava maks -0,897 0,177 -0,046 0,049
Gustoca trava prosjek -0,92 0,19 0,028 0,118
Gustoca trava maks -0,889 0,221 -0,002 0,006
Pokrov -0,453 -0,209 0,158 -0,552
Stabla ukupno 0,468 0,765 0,232 0,227
Ukupno stabala <180 cm | 0,034 0,68 -0,008 0,210
Ukupno stabala >180 cm | 0,508 0,685 0,258 0,202
Intenzitet pase 0,503 -0,155 -0,251 -0,539
Svojstvena vrijednost 4,253 2,95 1,833 1,249
% varijacije 32,712% | 22,693% | 14,097% 9,612%

Prva komponenta (PC1) ima negativno opterecenje za visinu i gustocu trave, i negativno
optere¢enje izmedu [0,4] i [0,7] za pokrov. Pozitivno optereé¢ena izmedu [0,4] i [0,7] imaju broj
stabala i ispasa. Komponenta predstavlja visinu 1 gustocu trave. Zbog negativnog opterecenja,
njezine pozitivne vrijednosti upucuju na manju gustocu i visinu trave, a negativne na vise.

Druga komponenta (PC2) ima pozitivno optereéenje za prisutnost grmlja i ukupan broj
stabala. Ova komponenta opisuje sukcesiju kroz povecanje broja stabala.

Tre¢a komponenta (PC3) negativno je optereCena prisutnosti stijenama. Ova
komponenta opisuje stjenovitost.

Cetvrta komponenta (PC4) ima negativna optereéenja izmedu [0,4] i [0,7] za prisutnost

grmlja, pokrovnost i intenzitet ispase.
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Statisticka znacajnost testirana je neparametrijskom Kruskal — Wallis ANOVOM u

kojem se usporeduje viSe neovisnih varijabli (Tablica 6).

Tablica 6. Razlika vrijednosti primarnih komponenti varijabli stanista vrtne strnadice na Ucki

i Golic¢u. Kruskal — Wallis ANOVA, N = 150.

H p
PC1 75436 | <0,001
PC2 5,9029 0,052
PC3 3,4620 0,177
PC4 26,564 | <0,001

Statisti¢ki znacajna razlika je dobivena za komponente PC1 (Slika 10) i PC4 (Slika 11),

za osi koje opisuju visinu i gustocu trave, te broj stabala. Za PC2 (Slika 12) postoji razlika ali

nije statisticki znacajna, odnosno za prisutnost grmlja i ispasu.
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Slika 10. Vrijednosti prve komponente (PC 1) stanista koja opisuje visinu i gustocu trave U
Parku prirode Ucka i Golicu.
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Vrijednosti visine i gustoée trave su najveée na Golicu, i znacajno se razlikuju sa
staniStem na Ucki. Na Ucki su visina i gustoca trave nesto vise na teritoriju gdje nalazimo vrtne
strnadice.

PC4
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Slika 11. Vrijednosti ¢etvrte komponente (PC 4) staniSta koja opisuje prisutnost grmlja,

pokrovnost i ispaSu u Parku prirode Ucka i Golicu.
PC4 je negativno korelirana s varijablama ispaSe, grmlja i pokrovnosti. Najvise

vrijednosti na grafu pokazuju manji stupanj ispase i manje grmlja. Na Goli¢u ima najmanje

grmlja 1 ispasa je najmanja.
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Slika 12. Vrijednosti druge komponente (PC 2) stanista koja opisuje prisutnost grmlja i ukupan

broj stabala u Parku prirode Ucka i Golicu.

Stabala su brojnija na Goli¢u i na slu¢ajnim to¢kama na U¢ki, nego na teritoriju koje

nastanjuju strnadice.
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5. RASPRAVA

Ovo istrazivanje je pokazalo da su za izbor staniSta vrtne strnadice najvazniji brojnost
stabala te visina i gustoca trave.

Na Ucki je najveca razlika izmedu staniSta na kojima boravi vrtna strnadica i onima na
kojima ih nema u brojnosti stabala. Teritoriji vrtnih strnadica imaju znac¢ajno manje stabala, sto
se slaze s rezultatima ostalih europskih istraZzivanja. Staniste vrtne strnadice koje je istrazivao
Fonderflick i sur. (2005) nikad nije imalo pokrovnost drvenaste vegetacije vecu od 45%,
medutim strnadice su izbjegavale stanista potpuno liSena drvenaste vegetacije. Vrtna strnadica
uglavnom bira otvorena i poluotvorena stanista (Dale i Olsen, 2002; Berg, 2008), pa u Italiji
uglavnom nastanjuju obradive povrsine (Morelli i sur., 2014). U Norveskoj i Svedskoj ju
nalazimo u opozarenim Sumama i cretovima (Elts i sur., 2015), sli¢no kao i u Kataloniji
(Brotons i sur., 2008). Vrtna strnadica se moze nacéi i na podru¢jima gdje je prekrivenost Sumom
i niskim raslinjem od 20 do 30 % (Menz i sur., 2009). Teritorij s vrtnim strnadicama i Goli¢ se
takoder medusobno razlikuju u koli¢ini drvenaste vegetacije. Goli¢ zbog sukcesije (Stani€ i
sur., 2017) ima viSe drvenaste vegetacije nego teritoriji koje zauzima vrtna strnadica na U¢ki.
Sirami i sur. (2007) u istrazivanju pokazuju da se napusStanjem tradicionalne ispase otvorena
stani$ta zamjenjuju Sumom, §to dovodi do smanjenja populacije vrtne strnadice. Razlika u vrsti
stabala nije se pokazala znac¢ajnom za izbor staniSta. Prema Dale i Christiansen (2010) veéina
stanista koje koristi vrtna strnadica obuhvaca razli¢ite vegetacijske zajednice $to podrzava ideju
da je za izbor stanista vaznija struktura vegetacije nego floristicki sastav.

Usporedba znacajki staniSta Ucke 1 Goli¢a pokazuje da je vrijednost visine 1 gustoce
trave najveca na GoliCu, dok je na Ucki visina 1 gustoca trave neSto visa na teritoriju gdje
nalazimo vrtnu strnadicu nego na podrucju gdje je nema. Ti rezultati se slazu s drugim
istraZivanjima gdje strnadica izbjegava podruc¢ja koja su imala samo gustu travu, te je birala
staniSta koja su imala dijelove bez trave ili sa niskom i rijetkom travom i dijelove s visokom i
gustom travom (Berg, 2008). Pronalazenje hrane u visokoj i gustoj travi je tesko i sporo (Cody,
1985). Vrtna strnadica ne bira primarno stanista s najvecom koli¢inom plijena ve¢ stani$ta s
dosta golog tla. Pri odabiru staniSta za hranjenje vaznija je dostupnost plijena od njegove
koli¢ine (Menz i Arlettaz, 2012). Medutim vrtna strnadica izbjegava podruéja potpuno golog
tla, vjerojatno zbog rizika od predacije (Sondell i sur., 2019). Takoder, s obzirom da se gnijezde
na tlu, trava treba biti dovoljno visoka da sakrije gnijezdo (Sondell i sur., 2019). Strnadicama

ne odgovara ni previsoka ni preniska trava.
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Grmlja ima manje na Goli¢u nego na U¢ki, moguci razlog tome je veéi stupanj sukcesije
ili razlicita vegetacijska zajednica na Golic¢u 1 Ucki. Grmlje moze sluziti kao strSak za pjev,
zastita ili kao alternativno mjesto za gnijezdenje (Brambilla i sur., 2016). Ono takoder pruza
strukturnu i biolosku raznolikost na otvorenim staniStima (Vepsildinen i sur., 2005).

Intenzitet pase je bilo najvisi na teritoriju na kojem nalazimo vrtne strnadice, dok je na
Golic¢u bio najmanji, $to dovodi do vise trave, viSe stabala i veceg stupnja sukcesije. Intenzitet
ispase je vjerojatno vrlo vazan za odrzavanje optimalne visine i gustoce trave. Zbog nedostatka
ispase dolazi do sukcesije. Podrucja na kojima ima ispase imaju vecu heterogenost staniSta nego
podrucja bez ispaSe (Adler i sur., 2001). Tradicionalna poljoprivreda se zbog globalizacije sve
viSe napusta, dolazi do mehanizacije, uporaba kemikalija, monokultura ili do napustanja
zemljista (Fischer i sur., 2012), kao §to je sluc¢aj na Golicu. Nestanak i fragmentacija stanista
vjerojatno je glavni uzrok za opadanje vrsta u Sloveniji (Stani¢ i sur., 2017).

Na teritoriju gdje ima vrtnih strnadica bilo je viSe suhih stabala nizih od 180 cm nego
na podrucju bez njih. Suha stabla vjerojatno sluze kao strSci za pjev. StrSci za pjev su na
otvorenim staniStima vazni vrstama koje ne pjevaju lete¢i (Fonderflick i sur., 2005), a medu
takvim vrstama je i vrtna strnadica. Strci mogu poboljsati zvuk pjeva, pruzit bolji pogled na
predatore, suparnike i partnere (Meller i sur., 2008). Berg (2008) u svom istraZivanju navodi
kako je 88% teritorija koje su zauzimale vrtne strnadice imala strukturu koja je sluzila kao strsak
za pjev.

Neka istrazivanja su pokazala vaznost hrastovih stabala (Menz i sur., 2009), osobito za
prehranu mladih (Conrads, 1969), jer je hrast bogat li¢inkama (Naef-Daenzer i Keller, 1999;
Conrads, 1969). Medutim ovo istrazivanje nije pokazalo da hrast ima vec¢i udjel na teritorijima
na kojima je prisutna vrtna strnadica. Na teritorijima gdje je bila prisutna vrtna strnadica
maksimalni broj hrastova je bio 10, a na podrué¢jima bez strnadica maksimalni broj je bio 8
hrastova, dok medijan za jedan i drugi teritorij iznosi 0. To se moze objasnit time da vrtne
strnadice mogu prelijetati veée udaljenosti izvan teritorija kako bi se hranile ili skupljale hranu
za mladunce (de Groot i sur., 2010; Dale, 2000). Ostala stabla takoder mogu povecati broj
licinki (Elts i sur., 2015).

Pri izboru staniSta, vrtna strnadica nije radila razliku izmedu podrucja kroz kojeg je
prolazila staza i podrucja bez staze. Najvjerojatnije je to stoga Sto staze na podrucju PP Ucke
nisu ¢esto koriStene.

Istrazivanja pokazuju vaznost heterogenosti stanista kod izbora stanista vrtnih strnadica
(Vepséldinen i sur., 2005). Osim heterogenosti stanista vazni Su i prirodni elementi kao Sto su

grmlje, izdvojena stabla, staje, veliko kamenje (Kosicki i Chylarecki, 2012). U ovom
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istrazivanju prisutnost stijena nije imalo znacajan utjecaj na izbor staniSta, vjerojatno zbog
dovoljne koli¢ine grmova i stabala koji sluze kao strsci. U Hrvatskoj vrtnu strnadicu cesto
nalazimo u podruc¢jima s degradiranom vegetacijom kao $to su kamenjarski pasnjaci (Rucner,
1998), ali i u ekotonskim tipovima stanisSta uz sastojine bukve i crnog graba (Grgurev, 2012).
U Sjevernoj Europi najcesce staniSte su joj obradive povrsine (Dale i Olsen, 2002; Menz i
Arlettaz, 2012; Berg, 2008; Kosicki i Chylarecki, 2012), ali najvjerojatnije bira takva stanista
zbog nedostatka prirodnih (Fonderflick i sur., 2005). Broj ptica otvorenih stani§ta znatno se
smanjio u zadnja dva ili tri desetljeca, najviSe u zapadnoj i sjevernoj Europi, dok je u sredi$njoj,
isto¢noj i juznoj Europi situacija stabilnija (Votisek i sur., 2010). Nije jasno koje su promjene
u kori$tenju poljoprivrednih povrsina imale najveci utjecaj na broj vrtnih strnadica u Europi
(Menz i Arlettaz, 2012), no u Mediteranu postoji snazan trend napustanja poljoprivrednih
povrsina §to dovodi do obrastanja mnogih livada (Mazzoleni i sur., 2004) te je to vjerojatno
jedan od najvaznijih uzro¢nika njenog pada brojnosti.

Razumijevanje fleksibilnosti u odabiru stanista kod ptica vazno je kako iz perspektive
opce ekologije, tako i za upravljanja i oCuvanja ugrozenih vrsta (Dale i Christiansen, 2010). Jos$
uvijek nedostaju informacije o klju¢nim ekoloskim zahtjevima vrtne strnadice pa se vecina
mjera ne temelje na znanstvenim dokazima (Menz i Arlettaz, 2012). Za odgovarajucu zastitu
vrste vazno je za svako staniste razviti specifiéne mjere upravljanja (Brambilla i sur., 2016).

Istrazivanje je pokazalo da vrtnim strnadicama na Ucki odgovara otvoreno staniste, s
odredenom visinom trave te suhim stablima i grmljem koji sluze kao str$ci. PP U¢ka bi mogao
odrzavanje tih uvjeta posti¢i poticanjem tradicionalnog stocarstva, kosnjom ili kontroliranim

paljenjem zapuStenih dijelova.
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6. ZAKLJUCAK

Na Ucki prevladavaju Sume, livade, travnjaci i kamenjarski pasSnjaci. Na Golicu
nalazimo kamenjarske pasnjake koji sukcesijom prelaze u Sumu.

Vrtna strnadica nastanjuje na Uc¢ki podruéja s viSe suhih stabala, ali s manjim ukupnim
brojem stabala.

Stijene ne utjeCu na izbor stanista vrtne strnadice na Ucki.

Na Goli¢u ima vise stabala nego na slu¢ajnim tockama na U¢ki i podru¢ju s vrtnim
strnadicama na Ucki. Suhih stabala nizih od 180 c¢m je bilo najviSe na podrucju koje
nastanjuju vrtne strnadice. Slucajne tocke na U¢ki imaju najnizu vrijednost za visinu i
gustoc¢u trave, a Goli¢ ima najvisu vrijednost. Podrucje koje nastanjuju vrtne strnadice
na Ucki ima najveci intenzitet ispase.

Rezultati ovog istrazivanja su pokazali da je vrtnim strnadicama najvaznija vegetacijska
znacajka u odabiru stani$ta struktura vegetacije. Biraju poluotvorena stanista s niskim
stupnjem sukcesije. Odgovaraju im otvorena podrucja prekrivena travom, no ona ne
smije biti visoka i gusta. Kod izbora staniSta vaZzna su i suha stabla koja sluze kao strsci
za pjev.

Za ocuvanje populacija vrtne strnadice potrebno je prikupiti Sto vise informacija o
njihovim zahtjevima prema stanistu. Vazno je oCuvanje njihovih stanista, pogotovo
suhih krskih travnjaka, $to se moze postié¢i tradicionalnom ispasom ili tradicionalnom
kosnjom. Obrasle kamenjarske pasnjake u Parku prirode Ucka trebalo bi raskr¢iti ali

ostaviti pojedina¢na stabla i grmove zbog heterogenosti stanista.
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8. PRILOZI

Prilog 1. Obrazac koristen pri terenskom istrazivanju

Tocka, koordinate Datum D Pjevajuci muzjak
D Slucajna tocka
Broj stabala [upisati broj stabala po vrsti i velicini)
Vrsta stabla Nize od 180 cm Vise od 180 cm

Ostalo crnogoricno

Ostalo lismato

Suha stabla

Pokrovnost po kvadrantima (zaokruziti za svaki kvadrant - linije pribl. SJIZ)

Grmlje | Stijene
1. 0 = 5004 = GG 0 = 5004 = S0
2. 0 < 500 = B0y 0 < 5004 = Sl
3. [1] < DG = hidhg o < il > hilig
4. [1] < DG = hidhg o < il > hilig
Pokrowvnost tla (20 toéaka, upisuje se + za travu ili - za tlo /stijene)

Ukupno:

Visina trave [na 4 tocke) Gustoca trave [na 4 tocke)
1. 3. 1. 3.
2. 4, 2. 4.
Intenzitet pase (1-5): Tragovipozara: DA NE Staza: DA NE




Prilog 2. Upute za ispunjavanje obrasca

Objasnjenja
Uzorkovanje se provodi na kruZnim plohama polumjera 11,28 m (povrsine 0.04 ha).

Razlika izmedun stabla i grma je u habitusu: stablo ima vodece deblo, a grm ne - dakle mali Juniperusi
su stabla, a Pinus mugo je grm.

Tocke se odreduju sluéajnim kretanjima unutar kruga: svaka dva koraka se stane i s tuljeem (prazni
tuljac WC-papira na koji se na jednom otvoru nalijepe dvije niti konca okomite jedna na drugu) ofita se
pokrovnost tako da se tuljac drzi okomito prema tlu i kroz njega se gleda tlo: ako na sjecistu osi ima
vegetacije pife se +, akone - )

Visina i gustoca trave odreduju se Robelovim Stapom.

Eobelov 3tap je swakih 5 cm obojen naizmjence crno i bijelo. Postavlja se okomito u travu te se
promatraé udalji 4 m (prema jugu) i fuéne tako da su mu of na visini oko 1 m od tla. Za odredivanje
gustode trave promatraé biljeZi najniZu plehu koja nije potpuno pokrivena vegetacijom, a za
odredivanje visine najvisu plohu prekrivenu vegetacijom (tu ne treba potpuno).

Intenzitet pase cznacuje se brojevima 1-5 prema tablici:

Oznaka | Intenzitet Udio povriine Prisutnost Prisutan Prisutni
izmijenjen pasom popasenih golih izmet stoke tragovi stoke
povrsina
1 Nemapase [0 Ne Ne Ne
2 Mizak do 20% Ne Da =3 Ne
3 Umjeren do 40% Ne Da <3 Da
4 Visok do 60% Da =< 50% Da=3 Da
5 Vrlo visok vige od 60% Da = 50% Da=3 Da
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