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1. Uvod
1.1. Opisicilj rada

Tijekom povijesti ratovi su imali vaznu ulogu u politickom oblikovanju prostora.
Ratovalo se oduvijek, a razlozi su brojni. NajéeSce se ratovalo radi osvajanja teritorija,
ponajprije onog bogatog prirodnim resursima, unistenja pojedinih drustvenih skupina, bilo
etnickih, vjerskih ili politi¢kih, i promjene politickog rezima. No, primarni je razlog
ratovanja jacanje politicke moc¢i i nametanje volje na medunarodnoj razini. U procesu
ratovanja, na razini pojedinih bitaka 1 bojeva jednu od klju¢nih uloga ima zemljiste.
Analizom fizicko-geografskih i drustveno-geografskih obiljezja terena dobiva se uvid u
njegove prednosti i nedostatke, koji u konac¢nici odlué¢uju ishod tih bitaka i bojeva. Planiranje
1 izvodenje napada iskoriStavanjem prednosti te izbjegavanjem i, kada je to moguce,
otklanjanjem nedostataka terena, omogucuje da cak i1 vojska nadjacana u ljudstvu i
naoruzanju pobijedi.

U proslosti se vojska prilikom planiranja i izvodenja vojnih operacija oslanjala na
terensko izvidanje te proucavanje postoje¢ih karata i ruéno mjerenje duzina i kutova na
istima, te matematicki izraCun potrebnih parametara. Ovi su procesi trajali dugo, $to je
tehnoloskim napretkom i razvojem GIS-a znatno smanjeno. Danas je GIS neizostavan alat u
analizi terena. GIS omogucuje prikupljanje podataka o terenu te izradu digitalnih modela
reljefa i analizu istih u vrlo kratkom vremenskom razdoblju. Osim toga, danas se pomocu
GI1S-a mogu provesti analize koje prije nisu bile moguce. Medutim, neovisno o tome na koji
su nacin analizirana obiljezja terena, najvaznije je kako su interpretirani dobiveni rezultati.
Pogresna interpretacija moZe imati katastrofalan ishod. U konacnici interpretacija, odnosno
razumijevanje dobivenih rezultata utje¢e na planiranje i izvodenje vojnih operacija na
taktickoj, operativnoj 1 strategijskoj razini.

U ovome ¢e se radu provesti vojnogeografska analiza vojnih operacija obrane grada
Karlovca tijekom Domovinskoga rata. To podrazumijeva analizu utjecaja prirodno-
geografskih i drustveno-geografskih ¢imbenika na tijek i ishod obrane grada. U uvodnom
dijelu rada ¢e se objasniti 1 znaenje Karlovca kao vojne utvrde Vojne Krajine i njegovo
znacenje u okviru JNA (Jugoslavenska narodna armija) vojnih oblasti. Objasnit ¢e se i
povijesni kontekst ratovanja u Karlovcu, te tijek najvaznijih vojnih operacija na
karlovackom podruéju. Uz to Ce se analizirati poloZaj i veli¢ina vojarni oko Karlovca i tijek

njihovoga oslobadanja. U stozernom dijelu rada metodama prostorne analize utvrditi ¢e se



obiljezja zemljiSta uz uspostavljenu crtu bojiSnice obrane grada Karlovca. To ukljucuje
racunanje indeksa zaStitnog potencijala reljefa i indeksa topni¢kog djelovanja, te analizu
motrenja i dogledanja 1 analizu prohodnosti zemljista. U zavrSnom dijelu rada ¢e se objasniti

1 geostrateSka vaznost obrane grada Karlovca tijekom Domovinskog rada.

1.2.  Prostorni obuhvat istrazivanja

U klasi¢nom smislu, boji$nica podrazumijeva liniju razdvajanja, odnosno liniju koju
su dosegnule protivni¢ke snage u napadu ili gdje su prijateljske snage uspostavile obranu
(URL 1). No, bojisnica podrazumijeva i podruc¢je odgovornosti dodijeljeno postrojbi, okolno
zemljiSte koje utjece na vojne operacije zajedno sa zraénim prostorom iznad njega (Pahernik
1 KereSa, 2007). Karlovacka bojiSnica obuhvaca grad Karlovac i njegovu Siru okolicu
znacajnu za obranu i oslobodenje samoga grada, te grad Dugu Resu s okolicom. Dakle,
karlovacka bojisnica obuhvaca podrucje izmedu kanala Kupa-Kupa na sjeveru i Kosijerskog

Sela na jugu, te od Novigrada na Dobri na zapadu do Donjeg Sjenic¢aka na istoku.

1.3. Prethodna istraZivanja

Dosadasnji radovi koji se bave Domovinskim ratom na podruc¢ju Karlovca svode se

na opis tijeka dogadaja u Karlovcu i Karlovackoj zupaniji, pri ¢emu su sljedeci radovi bili
najznacajniji za izradu ovoga rada:
Males, M., 2009.: Kronologija zbivanja na karlovacko-kordunskom bojistu u Domovinskom
ratu 1990.-1996.. U ovome je radu detaljno kronoloski opisan tijek zbivanja na karlovacko-
kordunskom bojistu, uz objasnjenje uzroka i posljedica istih, od pocetka 1990. do kraja 1995.
godine, a koji su utjecali na tijek rata i proces osamostaljenja Republike Hrvatske.

Halovanié, D., 2007: Karlovacka zZupanija u Domovinskom ratu. Ovaj rad opisuje znacajne
dogadaje u Karlovackoj Zupaniji tijekom Domovinskog rata, kao i tijek zauzimanja
karlovackih vojarni. Uz navedeno, pruza uvid u vojnopoliticku situaciju na ovome podrucju

i objasnjenje planova srpske vojske! o zauzimanju teritorija Karlovacke zupanije.

Ogorec, M., 2009: GeostratesSki i vojno-politicki polozaj Karlovca u Domovinskom ratu. U

navedenome se radu objasnjava strateski polozaj grada Karlovca i vojno-politicka vaznost

! Pod srpskom vojskom podrazumijevaju se snage tzv. INA, tzv. vojske srpske krajine te dragovoljaca iz
Srbije.



njegovoga osvajanja za srpsku vojsku. Osim toga, rad pruza uvid u gospodarsko stanje i
nacionalnu strukturu Karlovca, te znaenje Karlovca za JNA kao grada s istaknutom vojnom
ulogom.

Osim navedenih, izradi ovoga rada znacajno su doprinijeli i sljede¢i radovi koji nisu
izravno povezani s Domovinskim ratom u Karlovcu, ali su znacajni za provedbu
vojnogeografske analize:

Bocic¢, N., Pahernik, M., Maradin, M., 2016: Temeljna geomorfoloska obiljezja Karlovacke
Zupanije. U ovome su radu opisana temeljna geomorfoloska obiljezja Karlovacke zupanije s
prikazom temeljnih morfometrijskih, morfogenetskih i morfografskih obiljezja navedene
zupanije. Uz navedeno, opisana su i osnovna geoloska i klimatska obiljezja Karlovacke

Zupanije.

Pahernik, M., Keresa, D., 2007: Primjena geomorfoloskih istrazivanja u vojnoj analizi
terena - indeks zastitnog potencijala reljefa. Navedeni rad primjer je analize geomorfoloskih
obiljezja i vrednovanja istih u svrhu odredivanja zastitnog potencijala reljefa. Analiza je
provedena standardnom vojnom procedurom OCOKA (Observation and fields of fires;
Cover and concealment; Obstacles and movement; Key terrain ;Avenus of approach), a ista

se provodila unutar dijela vojnog poligona Slunj.

Vinkovi¢, K., 2018: Vojnogeografska analiza vojnih operacija Zima '94, Skok 1 i Skok 2 —
Diplomski rad. U ovome se radu takoder koristi standardna vojna procedura OCOKA
prilikom analize terena na podrucju Livanjskog polja i okolnih planina Dinare, Staretine 1

Golije, a rad je 1 primjer odredivanja indeksa topni¢kog djelovanja suprotstavljenih strana.

1.4. Metodologija i materijali

Izvor podataka koriSten za analizu bio je digitalni model reljefa (DEM) EU-DEM
v1.1 veli¢ine jedini¢nih Celija 25 m x 25 m iz baze podataka Copernicus — europskog
programa za promatranje Zemlje. Ovaj je DEM podijeljen na 27 zona, od kojih je u ovome
radu koristen DEM E40N20 koji obuhvaca podruc¢je Hrvatske, osim krajnjeg jugoisto¢nog
dijela (Konavle) i krajnjeg istocnog dijela. Digitalni je model reljefa bio osnova prostorne
analize koja je provedena pomocu ekstenzije Spatial Analyst u ESRI-jevom softveru ArcGIS
verzije 10.4. Za odredivanje nacina iskoriStavanja zemljista koriSteni su podaci CORINE
LAND Cover iz 1990. godine koji su preuzeti iz baze podataka Copernicus. Kao izvor

podataka za geomorfoloske i hidroloske elemente u prostoru koristene su JNA topografske

3



karte 1:25000 (TK25) koje je izradio VVojnogeografski institut u Beogradu. Pri izradi ovoga
rada kori$teni su sljedeci listovi TK25: 319 (4-4), 320 (3-3, 3-4, 4-3), 369 (2-2, 2-3), 370 (1-
1,1-2,1-3, 1-4, 2-1, 2-3). List 369 (2-3) izraden je u razdoblju 1974.-1976., a listovi 319 (4-
4) 1369 (2-2) u razdoblju od 1984.-1986., dok su ostali listovi izradeni u razdoblju od 1977.-
1979. godine. Temelj za izradu geoloske karte karlovacke bojisnice bila je Geoloska karta
Republike Hrvatske 1:300000 koju je izradio Hrvatski geoloski institut, a temelj za izradu
pedoloske karte karlovacke bojisnice bila je Digitalna pedoloska karta Hrvatske. Vektorski
slojevi podataka Hrvatske u shapefile formatu preuzeti su iz Sredi$njeg registra prostornih
jedinica Republike Hrvatske iz 2013. godine. Klimatoloski podaci za grad Karlovac preuzeti
su od Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda (DHMZ), pri ¢emu su kod izrade
klimadijagrama i odredivanja broja dana s razli¢itim vremenskim uvjetima racunati prosjeci
za razdoblje 1949.-2018. godine.

Kod osnovnog pregleda istrazivanog podrucja odreduje se djelovanje vojnih
postrojbi, odnosno njihov polozaj i kretanje unutar karlovacke bojisnice. U nastavku slijedi
analiza utjecaja fizicko-geografskih i drustveno-geografskih ¢imbenika na izvodenje i ishod
vojnih operacija. Analiza fizi¢ko-geografskih ¢imbenika ukljucuje analizu geomorfoloskih,
geoloskih, pedoloskih, hidroloskih, vegetacijskih 1 klimatskih obiljezja. Analiza
geomorfoloSkih ¢imbenika ukljucuje morfometrijski pregled istrazivanog podrucja koji
ukljucuje izradu hipsometrijskih karata, karata nagiba i1 ekspozicije padina, vertikalne
ras¢lanjenosti reljefa i zakrivljenosti padina, te odredivanje morfogenetskih tipova reljefa i
prostornog rasporeda specificnih geomorfoloSkih oblika koji su znacajno utjecali na
provodenje vojnih operacija. DruStveno-geografski c¢imbenici ukljucuju analizu
administrativno-teritorijalnog ustroja, morfologije i strukture naselja, demografskih,
gospodarskih 1 prometnih obiljezja istraZivanog podru¢ja. Analizu navedenih vojnih
¢imbenika potrebno je provoditi obzirom na takti¢ko-strateski polozaj i djelovanje vojnih
postrojbi i u okviru povijesnog konteksta.

Kako bi se provela §to detaljnija vojnogeografska analiza radi planiranja i provodenja
vojnih operacija provest ¢e se standardna vojna procedura analize terena OCOKA (O -
Observation and fields of fires; C - Cover and concealment; O - Obstacles and movement;
K - Key terrain; A - Avenus of approach). Ova se procedura sastoji od analize vidljivosti i
podrucja paljbe, definiranja potencijala prikrivanja i zaklanjanja, odredivanje prepreka i

pravaca kretanja, odredivanje klju¢nog dijela bojista i odredivanja avenija prilaza.



1.4.1. Analiza motrenja i dogledanja

Analiza motrenja i dogledanja odnosi se na vidljivost terena s dominantnih tocaka u
prostoru. Svaka dominantna toc¢ka u prostoru predstavlja potencijalno motriste. Preglednost
terena ovisi o nadmorskoj visini na kojoj se nalazi motriste, ali i o orografskoj strukturi
okolnog prostora. Osim toga, na preglednost terena utjecu i vremenski uvjeti, doba dana te
gustoca 1 visina vegetacije, kao i gradevine i naselja.

Vidljivost terena odreduje se pomocu alata Viewshed iz Spatial Analyst-a, a rezultat
analize je rasterski sloj vidljivosti terena pri Cemu vrijednost celije pokazuje broj
potencijalnih motriSta s kojih je ta ¢elija (tocka) vidljiva. Kod odredivanja dominantnih
to¢aka u prostoru, optimalna vrijednost je oko 30 to¢aka na 50 km? (Pahernik i Keresa,
2007). Na karlovackoj bojisnici, unato¢ tome $to je rije¢ o nizinskom prostoru, ima oko 180
potencijalnih motrista. Medutim, na temelju protezanja linije razdvajanja, odnosno
rasporeda hrvatskih i srpskih snaga, nadmorske visine potencijalnih motrista i orografske
strukture okolnog prostora odabrano je 59 motrista, $to je oko 5 to¢aka na 50 km?, koja su
koriStena kod analize vidljivosti terena. Dakle, na karlovackoj bojisnici neka tocka moze biti
vidljiva s ukupno 59 motrista. Veci broj motrista znaci i vecu vidljivost terena, odnosno

manju moguénost prikrivanja i zastite.

1.4.2. Indeks zaStitnog potencijala reljefa

Zastitni potencijal reljefa pokazatelj je moguénosti prikrivanja i zaklanjanja na
odredenom prostoru. Kod njegovog odredivanja potrebno je definirati parametre ekspozicije
padina 1 vidljivosti, koji su promjenjivi te se odreduju prema takti¢koj situaciji na terenu
(tab. 1.). Osim navedenih, za odredivanje zastitnog potencijala reljefa koriste se i konkavnost
reljefa, gusto¢a dolinske mreze, gustoca ponikvi 1 nacin koriStenja zemljiSta, koji su
nepromjenjivi za sva vojna djelovanja.

Ekspozicija padina odreduje se pomocu alata Aspect, a pokazuje orijentiranost padina
prema stranama svijeta. Kut se odreduje od pravca smjera sjevera u smjeru kazaljke na satu,
te prema tome ima ukupno 9 klasa (S, Sl, 1, JI, J, JZ, Z, SZ, zaravnjeni reljef). Za potrebe
ovoga rada padine su kategorizirane prema tome jesu li okrenute prema hrvatskoj ili srpskoj
vojsci, jer je u vojnogeografskom smislu vaznija orijentacija prema rasporedu snaga na
terenu, nego prema stranama svijeta. Padine mogu biti direktno ili bo¢no okrenute prema

hrvatskim, odnosno srpskim snagama, a zaravnjeni je teren bez izrazite orijentacije.



Ekspozicija padina omogucuje, odnosno onemogucuje pregled terena i uocavanje kretanja i
utvrdenih polozaja protivnika, te olakSava planiranje taktike napada i obrane.

Zakrivljenost padina, odnosno konkavnost i konveksnost reljefa odreduju se alatom
Curvature. Pozitivne vrijednosti ukazuju na konkavnost i podrazumijevaju ve¢u mogucénost
prikrivanja i zastite, dok negativne vrijednosti ukazuju na konveksnost reljefa i manju
moguénost prikrivanja i zastite. Sto je veca vrijednost negativnog predznaka to su reljefni
oblici konkavniji, a S§to je veca vrijednost pozitivhog predznaka to su reljefni oblici
konveksniji. Najveca je koncentracija zakrivljenosti u rasponu od -0.1 do 0.1 i te vrijednosti
predstavljaju reljefne oblike bez izrazite zakrivljenosti (Pahernik i Keresa, 2007).

Gustoc¢a dolinske mreze odreduje se prema smjeru otjecanja i akumulaciji istog
pomocu alata Line Density, dok se gustoca ponikava odreduje alatom Point Density. Za oba
parametra odreduje se prosjeéna gusto¢a na 1 km2 Veéa gusto¢a podrazumijeva i vecu
mogucnost prikrivanja i zastite.

Za svaki parametar odreduju se klase kojima se dodjeljuju bonitetne vrijednosti. Veca
bonitetna vrijednost zna¢i 1 veci zaStitni potencijal reljefa, i obrnuto. Za parametre
vidljivosti, konkavnosti, ekspozicije padina i naina iskoriStavanja zemljiSta odreduju se
bonitetne vrijednosti 1-5, dok se za gusto¢u dolinske mreZe i gustocu ponikava odreduju
bonitetne vrijednosti 0-2. Nakon odredivanja bonitetnih vrijednosti za sve varijable,
potrebno je provesti rastersko preklapanje, odnosno zbrajanje vrijednosti boniteta alatom

Raster Calculator, a rezultat preklapanja su vrijednosti zastitnog potencijala reljefa.

Tab. 1.: Parametri odredivanja indeksa zaStitnog potencijala reljefa

Varijable Klase Opis klase Boni Zastita
-tet
Vidljivost | 36 — 54 tocaka vidljivo |e Izrazito otvoreni 1 |e Izrazito
21 — 35 tocdaka vidljivo prostor 2 nepovoljna
11 - 20 to¢aka vidljivo |e  Otvoreni prostor 3 |e Nepovoljna
6 — 10 tocaka vidljivo  |e  Zagtiéeni prostor 4 |e Dobra
< 5 tocaka vidljivo e Dobro zasti¢eni 5 le Povoljna
prostor e lzrazito povoljna
e Izrazito zasticeni
prostor
Konkavni | >2 e lzrazito 1 |e Izrazito
oblici 01-2 konveksni oblici 2 nepovoljna
reliefa | (-0,1)-0,1 e Konveksnioblici | 3 |e Nepovoljna
(-2)-(-0,1) e Zaravni 4 le Dobra
<-2 e Konkavni oblici 5 le Povoljna
e lzrazito konkavni e lzrazito povoljna
oblici




Varijable Klase Opis klase Boni Zastita
-tet
Ekspozi- |e Jugoistok e Padine direktno 1 Je lzrazito
cija padine |e Jug, Istok okrenute 2 nepovoljna
e Sjeveroistok, protivniku 3 |e Nepovoljna
Jugozapad e Padine bo¢no 4 e Dobra
e Sjever, Zapad okrenute 5 le Povoljna
e Sjeverozapad protivniku e lzrazito povoljna
e Bocno okrenute
padine
e Padine bo¢no
okrenute vlastitim
snagama
e Padine direktno
okrenute vlastitim
snagama
Gustoéa | <30 m/km? e Neznatna gustoca | 0 |e lzrazito
dolinske | 30 — 60 m/km? e Mala gustoca 0,5 nepovoljna
mreze | 60 — 90 m/km? e Srednja gustoca 1 |e Nepovoljna
90 — 120 m/km? e Velika gustoca 15 e Dobra
> 120 m/km? e Vrlo velika 2 le Povoljna
gustoca e lzrazito povoljna
Gustoéa | < 10 ponikvi/km? e Neznatna gustoca | 0 |e Izrazito
ponikvi | 11 — 30 ponikvi/km? e Mala gustoca 0,5 nepovoljna
31 — 60 ponikvi/km? e Srednja gustoca 1 |e Nepovoljna
61 — 100 ponikvilkm? |4 velika gustoca 1,5 |e Dobra
> 101 ponikve/km? e Vrlo velika 2 e Povoljna
gustoca e lzrazito povoljna
Nacin |e Kontinuirano urbano |e Izrazito zasti¢eni 5 |e lzrazito povoljna
koristenja podrucje prostor S |e lzrazito povoljna
zemljiSta |e  Diskontinuirano e Izrazito zastieni 3 |e Dobra
urbano podrugje prostor 4 le Povoljna
e Industrijske i e Zasti¢eni prostor 1 le Izrazito
poslovne zone e Dobro zasti¢eni 2 nepovoljna
e Podrucja prostor 4 e Nepovoljna
eksploatacije e lzrazito otvoreni 5 |, Povoljna
mineralnih sirovina prostor 1, Izrazito povoljna
e Pasnjaci e Otvoreni prostor 1 e lzrazito
e Poljoprivredno e Dobro zasti¢eni nepovoljna
zemljiste prostor e lzrazito
e Prijelazna zona e Izrazito zastic¢eni nepovoljna
izmedu Suma i prostor
grmlja e lzrazito otvoreni
e Sume prostor
e Mocvare e lzrazito otvoreni
e Vode prostor




1.4.3. Indeks topnickog djelovanja

Indeks topnickog djelovanja pokazuje koliko je teritorij pod kontrolom neprijatelja
dohvatljiv za prijateljsku vojsku. Karlovac je grad na karlovackoj bojisnici koji su srpske
snage viSestruko napadale topni$tvom, zbog ¢ega ¢e se indeks topnickog djelovanja, umjesto
za podrudje cijele bojisnice, odrediti za glavni pravac napada jugoistok-sjeverozapad. Indeks
¢e se topnickog djelovanja odrediti na temelju paljbenih polozaja hrvatske i srpske vojske
na pocetku 1992. godine. Za odredivanje indeksa topni¢kog djelovanja koriste se sljedeci
parametri: ekspozicija padina, vidljivost, konkavnost reljefa i domet paljbe. Parametri
vidljivost 1 konkavnost reljefa odredeni su kao i kod izracuna indeksa zaStitnog potencijala
reljefa, dok su bonitetne vrijednosti ekspozicije padina odredene zasebno za hrvatske i
zasebno za srpske snage. Prema tome, padine koje imaju bonitetnu vrijednost 5 za hrvatsku
vojsku, za srpsku ¢e imati 1, a one koje imaju bonitet 4 za hrvatsku vojsku, za srpsku ¢e
imati 2, dok iste padine orijentirane na sjeveroistok i jugozapad imaju istu bonitetnu
vrijednost za obje strane. Domet paljbe odreden je prema tehni¢kim karakteristikama
najcesce koristenog topnickog naoruzanja na karlovackoj bojisnici (tab. 2.). Domet je paljbe
podijeljen na minimalni, primarni i sekundarni domet, pri ¢emu minimalni domet predstavlja
minimalnu udaljenost do koje odredeni tip topnickog oruzja moze ispaliti projektil.
Sekundarni domet predstavlja maksimalni domet do kojeg topni¢ko oruzje moze ispaliti
projektil, a kako su pod tehnickim karakteristikama topni¢kog naoruZanja uglavnom
navedeni samo minimalni i maksimalni domet, onda je primarni domet odreden kao >
maksimalnog dometa (Vinkovi¢, 2018). Domet paljbe odreduje se pomocu alata Multiple
Ring Buffer, a rezultat je vektorski sloj podataka s granicama minimalnog, primarnog i
sekundarnog dometa. Nadalje, taj vektorski sloj potrebno je pretvoriti u rasterski sloj, Sto se
provodi alatom Polygon to Raster, a kako bi se mogle odrediti bonitetne vrijednosti dometa
paljbe. Osim navedenih, za odredivanje indeksa topnickog djelovanja koristi se 1 parametar
kuta paljbe, o kojemu ovisi minimalni i maksimalni domet paljbe, no u ovome je slucaju taj

parametar zanemaren.

Tab. 2.: Raspon dometa najcesce koriStenog topnickog naoruzanja

Tip topni¢kog naoruzanja Minimalni Primarni Sekundarni domet
domet (m) domet (m) (m)
Minobaca¢ M75 120mm 297 3170 6340
Haubica M56 105mm 2000 9250 18500
Top M-42 ZIS 76mm 500 6645 13290

Izvor: Cutura, 2011; Kirchoffer i Kirchoffer, 2016; URL 2



Parametrima ekspozicije padina, konkavnosti reljefa i vidljivosti odredene su klase
kojima su dodijeljene bonitetne vrijednosti 1-5, dok kod dometa paljbe minimalni domet ima
bonitetnu vrijednost 0, primarni domet 5, jer je to udaljenost do koje je neki tip topnickog
naoruzanja najucinkovitiji, dok sekundarni domet ima bonitetnu vrijednost 3, jer se smanjuje
ucinkovitost topni¢kog djelovanja s povecanjem udaljenosti, posebno nakon prelaska
granice primarnog dometa (tab. 3.). Na kraju se provodi rastersko preklapanje, odnosno
zbrajanje bonitetnih vrijednosti alatom Raster Calculator, ¢iji kona¢ni rezultat predstavlja

indeks topnickog djelovanja.

Tab. 3.: Parametri odredivanja indeksa topnickog djelovanja

Varijable Klase Opis klase Bonitet
Vidljivost | > 26 to¢aka vidljivo e lzrazito otvoreni 1
19 — 25 tocaka vidljivo prostor 2
12 — 18 togaka vidljivo e Otvoreni prostor 3
6 — 11 tocaka vidljivo e Zadtiéeni prostor 4
< 5 tocaka vidljivo e Dobro zastiéeni 5
prostor
e Izrazito zasti¢eni
prostor
Konkavni | >2 e lzrazito konveksni 1
oblici reljefa | 0,1 -2 oblici 2
(-0,1)-0,1 e Konveksni oblici 3
(-2) - (-0,1) e Zaravni 4
<-2 e Konkavni oblici 5
e lzrazito konkavni
oblici
Ekspozicija | U odnosu na U odnosu na e Padine direktno 1
padine hrvatsku vojsku: | srpsku vojsku: okrenute protivniku 2
e Jugoistok e Sjeverozapad |e Padine bo¢no 3
e Jug, Istok e Sjever, okrenute protivniku 4
e Sjeveroistok, Zapad e Bo¢no okrenute 5
Jugozapad e Sjeveroistok, padine
e Sjever, Jugozapad  |e Padine bo¢no
Zapad e Jug, Istok okrenute vlastitim
e Sjeverozapad |e Jugoistok snagama
e Padine direktno
okrenute vlastitim
snagama
Domet paljbe | <297 m e Minimalni domet 0
297 -3170 m e Primarni domet 5
>3170 m e Sekundarni domet 3




1.4.4. Prohodnost zemljiSta

Prohodnost zemljista pokazuje moguénost kretanja vojnih postrojbi na odredenom
podrucju. Za odredivanje prohodnosti terena koristeni su sljedec¢i parametri: nagib padine,
nacin koriStenja zemljiSta, gusto¢a prometne mreze, gusto¢a dolinske mreze, gustoca
ponikvi i tipovi tla (tab. 4.). Nagib padine odreduje se pomocu alata Slope. Vec¢i nagib padina
znaci 1 manju prohodnost terena, pri ¢emu je teren nagiba > 25° neprohodan za sve tipove
vozila. Gusto¢a prometne mreze odreduje se, kao 1 gustoca dolinske mreze, pomocu alata
Line Density. Veca gustoca prometne mreze podrazumijeva i ve¢u prohodnost zemljista.

Svakome parametru su odredene klase kojima su dodijeljene bonitetne vrijednosti 1-
5, pri ¢emu veca bonitetna vrijednost znaci i ve¢u prohodnost. Bonitetne vrijednosti tipova
tla odredene su na temelju stupnja vlaznosti, pri ¢emu veci stupanj vlaznosti zna¢i manju
bonitetnu vrijednost i obrnuto. Vrijednosti prohodnosti terena dobivaju se rasterskim
preklapanjem, odnosno zbrajanjem bonitetnih vrijednosti navedenih parametara alatom
Raster Calculator.

Tab. 4.: Parametri odredivanja indeksa prohodnosti zemljista

Varijable Klase Opis klase Bonitet
Nagib padine | >25° e Neprohodno 1
15-25° e Tesko prohodno 2
10-15° e Ograni¢eno 3
5-10° prohodno 4
<5° e Prohodno 5
e |zrazito prohodno
Nacin e Kontinuirano urbano podruéje  |e Neprohodno 1
iskoriStavanja |e  Diskontinuirano urbano e Neprohodno 1
zemljiSta podrudje e Ograni¢eno 3
e Industrijske i poslovne zone prohodno 2
e Podrucja eksploatacije e Tesko prohodno 5
mineralnih sirovina e lzrazito prohodno 4
e Pasnjaci e Prohodno 2
e Poljoprivredno zemljiste e Tesko prohodno i
e Prijelazna zona izmedu Sumai |e Neprohodno 1
grmlja e Neprohodno
e Sume e Neprohodno
e Mocvare
e \Vode
Gusto¢a | <1 km/km? e Neznatna gustoca 1
prometne | 1—5 km/km? e Mala gusto¢a 2
mreze 5 — 10 km/km? e Srednja gustoca 3
10 — 20 km/km? e Velika gustoca 4
> 20 km/km? e Vrlo velika gustoc¢a 5
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Varijable Klase Opis klase Bonitet
Gustoéa | > 120 m/km? e Vrlo velika gustoéa 1
dolinske | 90 — 120 m/km? e Velika gustoca 2
mreze 60 — 90 m/km? e Srednja gusto¢a 3
30 - 60 m/km? e Mala gustoéa 4
<30 m/km? e Neznatna gustoca 5
Gustoca > 101 ponikve/km? e Vrlo velika gustoc¢a 1
ponikvi 61 — 100 ponikvi/km? e Velika gustoca 2
31-60 ponikvi/km2 ° Srednja gustoéa 3
11 — 30 ponikvi/km? o Mala gustoéa 4
< 10 ponikvi/km? e Neznatna gustoca 5
Tipovitla |e Aluvijalno (fluvisol) obranjeno |e Prohodno 4
od poplava e Prohodno 4
e Aluvijalno livadno e Prohodno 4
(humofluviosol) e Prohodno 4
e Kiselo smede na klastitima e Prohodno 4
¢ Kiselo smede na praporu i e Prohodno 4
holocenskim nanosima e Ograni¢eno 3
* Kiselo smede na reliktnoj prohodno j
crvenici e Prohodno
e Smede na dolomitima e Prohodno 2
e Lesivirano pseudoglejno na e Tesko prohodno %
Erapofu I ¢ Neprohodno 3
o .
vapnencuidolomity  |u oo pronedno J
e o ‘ 5 e (Ograniceno 5
e [esivirano tlplCl’lO na ilovacama prohodno 4
. N_Ioévarng g_lejna, djelomi¢no e Ograniteno 1
hidromeliorirana prohodno 1
e Mocvarno glejno verticno e Izuzetno prohodno
e Pseudoglej — glej, djelomi¢no e Prohodno
hidromeliorirani e Neprohodno
e Pseudoglej na zaravni e Neprohodno
e Pseudoglej obronac¢ni
e Rendzina na dolomitu i
vapnencu
e Rendzina na laporu (flisu) i
mekim vapnencima
e Vecanaselja
e Vodene povrsine

2. Karlovac u Vojnoj Krajini i u okviru JNA vojnih oblasti

Hrvatska je 1527. godine postala dio HabsburSke Monarhije i na granici hrvatskih
ostataka izgraden je sustav za obranu od Turaka (Culig, n.d.). Ovo se pograni¢no podrudje

naziva Vojna Krajina i predstavlja militariziranu sigurnosnu zonu na granici s Osmanskim
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Carstvom. Vojna se Krajina dijelila na Hrvatsko-slavonsku, Bansku i Sedmogradsku krajinu.
Hrvatsko-slavonska vojna krajina protezala se od rijeke Drave do Jadranskog mora, pri cemu
je Hrvatska krajina obuhvacala podrucje od rijeke Kupe do Jadranskog mora, a Slavonska
krajina od rijeke Drave do rijeke Kupe. Zbog stalnih turskih osvajanja, na sutoku Korane i
Kupe u blizini stare utvrde Dubovac, izgradena je 1579. godine utvrda Karlovac (Petri¢,
2008). Utvrda je izgradena na sutoku dviju rijeka kako bi vodene povr$ine pruzile dodatnu
zastitu od turskih prodora, a zbog svoje je obrambene funkcije, izgradena u obliku
Sesterokrake zvijezde s pravokutnom mrezom ulica, $to je detaljnije objasnjeno u poglavlju
., Morfologija i struktura naselja*. Uz Sisak i Senj, Karlovac je postao glavna utvrda za
obranu donjih austrijskih zemalja. Karlovac se ve¢ na poc¢etku osnivanja istaknuo kao vazna
tocka obrane Hrvatske krajine, a zbog svojega polozaja na kriziStu prometnih pravaca i na
tek 100-tinjak kilometara udaljenosti od Jadranskog mora, njegovo je zna¢enje neprestano
raslo. Zbog toga je Karlovac postao srediste Hrvatske vojne krajine koja je onda postala
poznatija kao Karlovacki generalat. Ulogu pograni¢nog grada Karlovac je imao sve do 1699.
godine kada se granica, na temelju Karlovackog mira, pomaknula s rijeke Korane na rijeku
Unu, a Karlovac je postao vojno i upravno srediste novooslobodenih podrugja (Culig, n.d.).
Kontinuirano ulaganje u obrambeni sustav osiguralo je Karlovcu presudnu ulogu i u
budué¢im sukobima na ovome podrucju.

JNA sastojala se od 4 vojne oblasti (VO): 1. VO — Beograd, 3. VO — Skopje, 5. VO —
Zagreb i Vojnopomorska oblast — Split. Prva vojna oblast obuhvacala je Hrvatsku isto¢no
od linije Virovitica-Karlovac-Karlobag, Bosnu i Hercegovinu, Vojvodinu i dio Srbije, dok
je 5. VO obuhvacala Hrvatsku zapadno od linije Virovitica-Karlovac-Karlobag i Sloveniju.
Trecu vojnu oblast €inilo je dio Srbije, Crna Gora, Kosovo 1 Makedonija, a Vojnopomorska
oblast obuhvacala je juzni dio Istre, Primorje, Dalmaciju s otocima i crnomorsko primorje.
Karlovac je pripadao 5. VO, a smjeSten je u granicnoj zoni prema 3. VO, i dio je linije
Virovitica-Karlovac-Karlobag koja predstavlja granicu Velike Srbije. Tijekom povijesti
Karlovac se isticao kao vazno vojno srediste, te je tamo uvijek bio smjesSten snazan vojni
garnizon razmjeSten u velikom broju vojarni, zbog ¢ega ga se i naziva ,, gradom vojnih lica “.
Uz vojarne, u Karlovcu je bio smjesten 1 veliki broj vojnih skladista i nekoliko tvornica koje
su proizvodile dijelove za vojnu tehniku. Osim §to je svoje snage smjestila u karlovackim
vojarnama, JNA je u Karlovcu smjestila 1 zapovjednistvo 6. pjesacke divizije s pristozernim
postrojbama i ja¢im snagama iste, te vecu inzenjerijsku postrojbu, kao i inZenjerijski centar
sa svim $kolskim ustanovama vezanima uz inZenjeriju (od Skole rezervnih oficira do

specijalizacije VVojne akademije kopnene vojske) (Ogorec, 2009). Veliki broj objekata vojne
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infrastrukture zahtijeva i veliki broj pripadnika oruzanih snaga, $to je rezultiralo snaznim

vojnim utjecajem u socijalnom, politickom i drugim aspektima razvoja.

3. Povijesni kontekst

Nakon smrti predsjednika Josipa Broza Tita 1980. godine, doslo je do sukoba izmedu
jugoslavenskih drzava oko ustroja Socijalisticke Federativne Republike Jugoslavije (SFRJ).
Naime, Srbija je zagovarala centralisticCko, dok su Hrvatska i Slovenija predlagale
konfederativno uredenje. Uz to, Srbija je izrazila nezadovoljstvo zbog statusa autonomnih
pokrajina Vojvodine i Kosova koji je zajamcen Ustavom iz 1974. godine. Prvotno je Srbija
zauzela stav o njezinoj neravnopravnosti s ostalim jugoslavenskim drzavama, a kasnije je
postavila zahtjev za ujedinjenjem svih pripadnika srpske nacionalnosti u jednu teritorijalnu
jedinicu, tzv. Veliku Srbiju. Velika je Srbija trebala obuhvacati Makedoniju, Srbiju, Crnu
Goru, Kosovo, Vojvodinu, Bosnu i Hercegovinu te Hrvatsku do linije Virovitica-Karlovac-
Karlobag. Godine 1988. zapoceli su tzv. mitinzi istine, a u kolovozu 1990. pocinje balvan-
revolucija, koja se smatra pocetkom Domovinskog rata. Uslijedili su brojni napadi srpskih
paravojnih postrojbi i JNA na Bosnu i Hercegovinu, Hrvatsku i Sloveniju. Srpske paravojne
postrojbe i JNA djelovale su u okviru paradrzave Srpske autonomne oblasti (SAO) Krajina

u Hrvatskoj i Republike Srpske Krajine (RSK) u Bosni i Hercegovini.

4. Vojne operacije na karlovackoj bojiSnici
4.1. Op¢inapad na Karlovac

U jutarnjim satima 4. listopada 1991. zapocinje ,, Opci napad na Karlovac “ (Males,
2009). Srpska vojska prvo vrsi snazan topnicko-zra¢ni, a zatim i pjeSacki napad na poloZaje
hrvatske vojske na Slunjskim brdima (sl. 1.). Hrvatska vojska, naoruZzana samo lakim
pjesackim naoruZanjem, uspijeva obraniti svoje polozaje. Istovremeno, dio srpske vojske
ulazi u Kamensko, a hrvatske se snage preko Kupe povlace s tog podrucja, ¢ime se srpskoj
vojsci otvara put za napad na Turanj preko Sajevca. Neprijatelj granatira Karlovac i okolicu.
Hrvatska vojska smjestena u Lasinji izvlaci se na lijevu obalu Kupe, pri ¢emu Lasinja i desna
obala Kupe ostaju neobranjene. Sljedeceg dana, srpska vojska raketira polozaje hrvatske
vojske na Slunjskim brdima, a 6. listopada 1991. hrvatske snage napustaju Slunjska brda
zbog snaznog otpora 1 dolaska pojacanja srpske vojske. Dio hrvatske vojske se povlaci preko

rijeke Korane u Ladvenjak, a dio preko Turnja u Mostanje. U no¢i 6./7. listopada 1991.

13



hrvatska vojska utvrduje polozaje na Turnju, ¢ime je saCuvan mostobran izmedu Korane i
Mreznice, a §to se pokazalo klju¢nim u obrani grada Karlovca. Dana 7. listopada 1991.
srpska vojska vrsi topnicki napad na Turanj 1 Mostanje, a posebno na podrucje izmedu
Korane i Mreznice. Nakon toga uslijedio je napad oklopnistvom i pjesastvom (sl. 2.).
Hrvatske snage zaustavljaju srpske snage na Turnju i Sajevcu te uspostavljaju liniju obrane
na potezu Poloj — Turanj — Miksic¢i — Sajevac (sl. 3.). Krajem listopada 1991., hrvatska vojska
vr$i napad na pravcu Turanj — Goljaki, pri ¢emu zauzima Goljake, a uspijeva prije¢i Koranu
kod Zastinja i zauzeti Krizani¢e gdje uspostavlja mostobran. Hrvatska je vojska iskoristila
prirodne prepreke rijeke Koranu i Kupu i postavila liniju obrane na njihovim obalama. Linija
obrane uspostavljena 1991. godine nije se znacajno mijenjala sve do provedbe oslobodilacke

akcije Oluja.
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4.2.  Proboj iz Logorista

Dana 28. listopada 1991. zapocinje neprijateljski napad na Turanj, a tre¢eg dana
studenog 1991. srpska je vojska granatirala Sire podrucje Karlovca, Sto je zapravo bila
obmana za laksi proboj iz vojarne Logoriste (Males, 2011). Hrvatska vojska povlaci svoje
snage Koje su blokirale vojarnu Logoriste u obranu Turnja i na taj na¢in olaksava proboj.
Predzadnjeg dana listopada srpske snage ubacuju ljudstvo preko Korane u vojarnu Logoriste
i sve se intenzivnije pripremaju za proboj. Hrvatska je vojska uhvatila poruku na radiovezi
izmedu srpskih snaga u vojarni Logoriste i onih na okupiranom prostoru i na taj na¢in saznala
za plan proboja iz Logorista (Halovani¢, 2005). Tada je hrvatska vojska svoje snage
rasporedila na podrucju od rijeke Korane u naselju Logoriste do groblja Sv. Doroteje,
zapadno od vojarne na podruc¢ju od groblja do Sume u smjeru Vinice. Takoder, hrvatska je
vojska zauzela polozaje na obroncima Male Vinice, u Belajskim Poljicama, u Zastinji, te na
hrptu Rogave i na sjevernom dijelu kamenoloma u Belaju. Na taj je nacin vojarna LogoriSte
bila okruzena s tri strane (sjever, jug i zapad), dok je na istoku rijeka Korana koja predstavlja
prepreku za proboj u tome smjeru. Proboj je, uz topnicku potporu sa Slunjskih brda i iz
vojarne, zapoceo u jutarnjim satima 4. studenog 1991. (sl. 4.) (Marijan, 2011). Srpska se
vojska probila iz vojarne krecuéi se u Cetiri pravca: prema groblju Sv. Doroteja, prema
Barilovi¢u i Dugoj Resi 1 prema Leskovcu 1 Banjskom Selu. Na svim pravcima srpske snage
nailaze na snazan otpor hrvatske vojske, pri ¢emu je neprijatelj izgubio nekoliko tenkova
kod Belajskih Poljica. Zbog gubitaka tenkova i snaznog otpora hrvatske vojske, neprijatelj
odustaje od daljnjeg prodora prema Dugoj Resi i povla¢i se u smjeru Belajskih Poljica.
Srpska vojska do kraja dana dostize liniju Podvozi¢ — Belaj — Belajske Poljice — vojarna
Logoriste (Males, 2011). Sljedeceg dana srpske snage, zbog pritiska hrvatske vojske,
formiraju kolonu i nastavljaju proboj pravcem vojarna Logoriste — Belajske Poljice —
Ladvenjak. Nakon visednevnih borbi srpska se vojska 7. studenog povlaci preko Korane u
Mali¢ima prema Kordunu, ¢ime zavrSava proboj. Istoga je dana srpska vojska raketirala

vojarnu LogoriSte radi uniStenja preostalih materijalno-tehnickih sredstava.
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4.3. Bitka za vojarne

U Karlovcu i okolici je na pocetku Domovinskog rata bilo ukupno 39 vojnih
objekata, od ¢ega 20 vojarni i vojnih skladista. VVojarne su hrvatskoj vojsci predstavljale
veliki problem, jer su brojni pripadnici JNA smjesteni u istima lako mogli napasti Karlovac
1 okolicu, zbog Cega je hrvatskoj vojsci bilo u interesu odmah na pocetku rata osvojiti
vojarne. Predsjednik Hrvatske Franjo Tudman izdao je 12. rujna 1991. zapovijed o blokadi
vojarni i objekata JNA u Hrvatskoj (Halovani¢, 2007). U skladu sa sporazumom iz Haaga
od 10. listopada 1991., INA je trebala napustiti Hrvatsku, §to je rezultiralo prepustanjem
nekih vojnih objekata Hrvatskoj (Males, 2009). Medutim, prepusteni objekti bili su manjeg
znacenja za JNA, dok su objekti u kojima su bila vazna materijalno-tehnicka sredstva ostala
pod kontrolom JNA.

Vojarne su na karlovackom podrucju smjestene unutar grada Karlovca ili u naseljima

u njegovoj neposrednoj blizini (sl. 5.). U staroj gradskoj jezgri Zvijezdi smjesteno je 6
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vojarni, koje su ujedno i najmanje vojarne na ovome podrucju. Te su vojarne izgradene u
16. st. za vojne potrebe tadaSnje HabsburSke Monarhije, zbog ¢ega i jesu manje veliCine.
Jacanjem vojne uloge Karlovca dolazi do njegovog Sirenja izvan granica Zvijezde, a javlja
se 1 potreba za vecim vojnim objektima, koji se onda grade na slobodnim parcelama na
rubovima grada i u okolnim naseljima. Sjeveroistocno od Zvijezde smjesteno je vojno
skladiSte Gaza u istoimenom naselju na rubu grada, koje je kasnije postalo izbjegli¢ki kamp,
dok je jugozapadno od Zvijezde u Domobranskoj ulici smjeStena vojarna ,,Petrova Gora“.
Ostale vojarne i vojna skladi$ta u gradu smjeStena su u njegovim rubnim naseljima Borlin,
Ticarnica, Jamadol i Lusc¢i¢, a najveéi vojni objekti unutar grada smjesteni su upravo u
naseljima Jamadol i Lusc¢i¢. Izvan grada su vojarne 1 vojna skladi$ta smjestena u naseljima
llovac sjeverno od Karlovca, Kamensko i Gornje Mekusje jugoisto¢no te Turanj i Logoriste
juzno od grada. Vojarna u Logori§tu najveca je vojarna na karlovackom podrucju, a zbog
izuzetno velike koli¢ine materijalno-tehnickih sredstava predstavljala je veliku prijetnju
gradu Karlovcu i hrvatskoj vojsci. Uz Logoriste veli¢inom se isti¢u i vojarne u Jamadolu,
Kamenskom i Gornjem Mekusju. Najudaljenije od Karlovca je vojno skladiste ,,Skakavac*
koje se nalazi u Gornjoj Trebinji, a zbog svojeg poloZaja nije imalo zna€ajniju ulogu u obrani
grada Karlovca. Od navedenih, na teritoriju pod kontrolom srpske vojske nalazile su se
vojarne u Gornjem Mekusju, Kamenskom 1 Gornjem Trebinju, dok su se sve ostale vojarne
bile na teritoriju koji su kontrolirale hrvatske snage. Prema tome, hrvatska se vojska osim
vanjskih, morala braniti i od unutarnjih srpskih proboja, zbog ¢ega su postavljane male linije
obrane oko vojarni kako bi se grad zastitio od pripadnika srpske vojske smjeStenih u
vojarnama.

Hrvatska je vojska zapocela sa zauzimanjem prvih vojnih objekata JNA u Karlovcu
1 okolici nakon §to su pripadnici JNA iste napustili (Halovani¢, 2007). Vojno skladiste Gaza
napusteno je 16. rujna 1991. godine, kada su se preostali pripadnici JNA koji su boravili u
skladiStu predali hrvatskoj vojsci jer su izgubili sve veze sa svojim zapovjednistvom (tab.
5.). Hrvatska je vojska pritom zadrzala svo naoruzanje iz skladiSta. Dana 17. rujna 1991.
osvojena je vojarna i skladiste ,,Ilovac®, kao i skladiste ,, Ticarnica®. U popodnevnim satima
istoga dana hrvatska je vojska zapocela osvajanje vojarne ,Milan Caksiranin na Borlinu,
no naisla je na oruzani otpor neprijateljske vojske. Medutim, u drugom je pokusaju hrvatska
vojska okruzila vojarnu i neprijatelj se nasao u bezizlaznoj situaciji, nakon ¢ega se i1 predao.
Srpska je vojska kao odgovor na zauzimanje vojarni granatirala Karlovac i pojedina naselja
u Karlovackoj Zupaniji. Krajem rujna 1991. pripadnici JNA napustili su skladiste u Turnju

preselivsi se u vojarnu u Kamenskom, te je hrvatska vojska zauzela skladiSte 26. rujna 1991.
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godine. Krajem rujna srpska vojska napusta streliste ,,Jamadol*, no hrvatska ga vojska nije

zauzela jer se do strelista nalazilo skladiste ,,Jamadol*, u kojem je srpska vojska imala dobro

organiziranu strazu. Napusteno skladiste ,,Bosanski magazin“ zauzela je hrvatska vojska 5.

listopada 1991., kada su odrzani i pregovori izmedu Kriznog Staba Karlovca i JNA garnizona

Karlovac, na temelju kojih je predan veliki broj vojarni u Karlovcu. Predane su 5. listopada

1991. vojarne ,,Marko Oreskovic¢“ i ,,Ivo Lola Ribar* u Zvijezdi, zatim Komanda garnizona

Karlovac na adresi Domobranska 12, vojarna ,,Petrova Gora* na adresi Domobranska 10,

vojarna ,,Ivo Marinkovi¢* na Trgu bana Jela¢i¢a u Zvijezdi, te zgrada garnizone ambulante

i Dom JNA garnizona Karlovac. Sljedeceg je dana, na temelju istih pregovora, predana i

v

vojarna ,,Robert Domani‘ u Lus¢i¢u i vojarna ,,Josip Kras*“ u Karlovcu. Skladiste ,,Jamadol*

nakon oruzane akcije 4. studenog 1991. osvojila je hrvatska vojska, te je isto ispraznjeno

tijekom no¢i i sljedeéeg dana. Vojarna ,,Stjepan Milasin¢i¢ Siljo* u Logoristu osvojena je

tijekom proboja 4. studenog 1991., koji je detaljnije objasnjen u poglavlju ,, Proboj iz

Logorista“. Vojarna u Gornjem Mekusju, vojarna ,,Ivo Gojak® u Kamenskom i vojno

skladiste ,,Skakavac* oslobodene su tijekom vojnoredarstvene operacije (VRO) Oluja 6.

kolovoza 1995. godine. Sva sredstva iz osvojenih vojarni bila su rasporedena po postrojbama

hrvatske vojske diljem Hrvatske.
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Tab. 5.: Vojarne u Karlovcu i okolici 1991. godine

Broj Naziv Lokacija Nacin Datum Veli¢ina
osvajanja osvajanja (m?)
1 Skladiste Ilovac llovac Zauzeto 17.09.1991. | 12575
2 KNH Milan Cakgiranin Borlin Zauzeto 17.09.1991. | 79610
3 Skladiste Ticarnica Ticarnica Zauzeto 17.09.1991. | 95050
4 Skladiste Jamadol Jamadol Zauzeto 4.11.1991. | 195000
5 Streliste Jamadol Jamadol Napusteno | rujan, 1991 | 45000
6 KNH Robert Domani Luscié Sporazumno | 14.10.1991. | 105 715
predano
7 Dom JNA Lusci¢ Sporazumno | 14.10.1991. | 6 767
predano
8 Kasarna Petrova gora Domobranska | Sporazumno | 13.10.1991. | 37 615
ulica predano
9 Skladiste Gaza Gaza Dragovoljno | 16.09.1991. | 48 500
predano
10 SSNO - ISC Gornje VRO Oluja | 6.08.1995. | 102 716
Mekusje
11 KNH lvica Gojak Kamensko VRO Oluja | 6.08.1995. | 150 675
12 Skladiste Turanj Turanj Napusteno | 23.09.1991. | 13727
13 KNH Stjepan Logoriste Zauzeto 6.11.1991. | 397 000
Milasinéi¢ Siljo
14 Vojno skladiste Gornja VRO Oluja | 6.08.1995. | 54 330
Skakavac Trebinja
15 | KNH Marko Oreskovi¢ Zvijezda Sporazumno | 5.10.1991. | 1063
predano
16 KNH Ivo Lola Ribar Zvijezda Sporazumno | 5.10.1991. | 2155
predano
17 Josip Kras Zvijezda Sporazumno | 14.10.1991. | 1065
predano
18 Skladiste Bosanski Zvijezda Sporazumno | 5.10.1991. 964
magazin predano
19 K-da ZSTO Klc Zvijezda Napusteno | 26.09.1991. | 740
20 KNH Ivo Marinkovi¢ Zvijezda Napusteno | rujan, 1991 | 3345

Izvor: Halovani¢, 2007

4.4,

Vojnoredarstvena operacija Oluja

U kolovozu 1995. izvrsena je vojno-redarstvena operacija Oluja, kojom je hrvatska

vojska vratila okupirana podrucja. Prve napade na karlovackoj bojisnici izvrsila je hrvatska

vojska na potezu Barilovi¢ — Kosijersko Selo, a nakon forsiranja Mreznice lijevim bokom

nastavlja prema Primis$lju, dok na desnom boku oslobada podrucje na pravcu Glavicurak —

Simica brdo — Ravidjenica — Gornji Trzi¢ (Marijan, 2007). Dana 4. kolovoza 1995. forsira

se Korana kod Séulca i uspostavlja mostobran, te se napad hrvatske vojske nastavlja
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pravcima Séulac — Skradska Gora — Dugi Dol i Mategko Selo — Ore$éani — Perjasica, gdje
srpska vojska pruza snazan otpor i zaustavlja hrvatski napad kod Koranskog Sela. No,
hrvatska je vojska izvrsila zadatak o izbijanju na liniju selo Ores¢ani — Suma Bosiljevac —
selo Milinkovic¢i — selo Grubjesi¢i — brdo Kestenak — Donji Skrad — Kozlinska Glava. Istog
se dana vrSe napadi na pravcima Zastinje — Slunjska brda — Cerovac Tusilovacki — Babina
gora i Seliste — Podrijevci — Brezova Glava, prilikom ¢ega hrvatska vojska izbija na
prometnicu Karlovac — Tusilovi¢. Medutim, hrvatska vojska nije bila poja¢ana topnistvom
zbog postizanja efekta iznenadenja, zbog Cega nakon snaznog otpora srpskog pjesastva i
topnistva te brojnih gubitaka, odustaje od daljnjih napada na ovome podrucju. Srpska je
vojska u noci 4./5. kolovoza 1995. napala hrvatske polozaje na pravcu Kozlinska glavica —
Gradina, pri ¢emu se vecina hrvatske vojske povukla, ali nakon prestanaka napada srpska
vojska nije iskoristila postignuto 1 hrvatska vojska zadrzava nadzor nad ovim podru¢jem. U
jutarnjim satima 5. kolovoza 1995. hrvatska vojska nastavlja napad iz podru¢ja Matesko selo
— Perjasica prema podrucju Martinovi¢ — Mandika, odakle s tenkovskim pojac¢anjem
nastavlja oslobadanje do Gornjeg Poloja. Napad se iz Gornjeg Poloja nastavlja sljedeceg
dana, kada hrvatska vojska oslobada Primislje i osigurava Veljun. Petoga je dana kolovoza
1995. hrvatska vojska pokusala proboj Turanj — Slunjska brda, no dobro utvrdene srpske
snage odbijaju napad. Sljede¢eg dana, ojacana topniStvom, hrvatska vojska vrs$i napad
pravcem Barilovi¢ — Dugi Dol — Krnjak, ali nailazi na snazan otpor kod Skradske gore, no
nakon dolaska zra¢ne potpore hrvatska vojska nastavlja napad i oslobada Kosijersko Selo te
izbija na prometnicu Boli¢i — Kosijersko Selo. U prijepodnevnim satima sedmog dana
kolovoza 1995. hrvatska vojska bez otpora ulazi u Krnjak te nastavlja pravcem Krnjak —
Grabovac Vojni¢ki — Kolari¢ — Vojni¢, a istovremeno u Vojni¢ dolaze i hrvatske snage iz
smjera Veljuna (sl. 6.). Kasnije istoga dana, hrvatska vojska bez jaceg otpora oslobada
podru¢je Gornje Mekusje — Kamensko — Popovi¢ Brdo, Turanj — Cerovac TusSilovacki —
Vukmani¢ i Turanj — TuSilovi¢ — Brezova Glava, te Recica — Skakavac — Sjenicak —
Vojisnica, nakon ¢ega ulaze u Vojni¢. Osmog dana kolovoza 1995. hrvatska vojska nastavlja
oslobodenje pravcem Vojni¢ — Vrginmost, odakle dalje nastavlja prema granici s Bosnom i

Hercegovinom.

21



15°30°0"E 15°35'0"E 15°40°0"E 15°45'0"E 15°50'0"E

[ ) Naselja

- Hrvatsko motorizirano pjesastvo
- Hrvatsko topnidtvo
- Hrvatsko oklopni3tvo

45°30'0"N

45°25'0"N

45°20'0"N

§iu ! = 3 2
15°30'0"E 15°35'0"E 15°40'0"E 15°45'0"E 15°50'0"E

45°30'0"N

45°25'0"N

Sl. 6.: Vojno-redarstvena operacija Oluja na karlovackom podrucju 1995. godine

5. Vojnogeografski ¢imbenici

Vojnogeografski ¢imbenici uvjetuju planiranje i izvodenje vojnih operacija, zbog ¢ega
¢ine osnovu svake vojnogeografske analize. Dijelimo ih na fizi¢ko-geografske 1 drustveno-
geografske ¢imbenike. Fizicko-geografski ¢imbenici odnose se na obiljezja reljefa, voda,
zemljiSnog pokrova i klime, a predstavljaju odlucujuce ¢imbenike u planiranju i izvodenju
vojnih operacija. Drustveno-geografski ¢imbenici odnose se na ljudski stvorena proSirenja u
vidu naselja, stanovniStva, gospodarstva, administrativno-teritorijalnog ustroja i prometa, a

u kombinaciji s fizi¢ko-geografskim ¢imbenicima znatno utje¢u na vojna djelovanja.

5.1.  Fizi¢ko-geografski ¢imbenici

Fizi¢ko-geografske ¢imbenike ¢ine geomorfoloski, geoloski, pedoloski, hidroloski 1
klimatoloski ¢imbenici, kao i naéin iskoriStavanja zemljista i morfogenetski tipovi reljefa.
Navedeni ¢imbenici znatno utje¢u na planiranje i izvodenje vojnih operacija na taktickoj,

strategijskoj i operativnoj razini, a njihovo (ne)poznavanje ¢esto odlucuje ishod bitke.
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5.1.1. Geomorfoloski ¢imbenici

Geomorfoloski se ¢imbenici odnose na temeljna morfometrijska obiljezja, koja
ukljucuju  hipsometriju, nagib 1 vertikalnu raS¢lanjenost, te  zakrivljenost
(konkavnost/konveksnost) i ekspoziciju padina, kao i geomorfoloske oblike koji su od vece

vaznosti za vojna djelovanja.

5.1.1.1. Hipsometrijska obiljeZja reljefa

Hipsometrija je morfometrijska metoda analize koja se odnosi na visinska obiljezja
reljefa. Karlovacka bojiSnica nalazi se na podrucju karlovackog Pokuplja, ¢iji je najnizi dio
karlovacka zavala koja se proteze srediSnjim i sjevernim dijelom bojisnice. Juzni 1 zapadni
dijelovi bojisnice izdizu se u karlovacko nisko pobrde, koje u jugozapadnom dijelu prelazi
u zaravni karlovackog krsa.

Podrucje karlovacke bojisnice je nizinsko s prosje¢nom visinom od 156 m, pri cemu
je najvisi vrh s 384 m trigonometrijska tocka Bravar koja se nalazi sjeverno od Geroskog
sela u krajnjem sjeverozapadnom dijelu bojiSnice, dok je najniza tocka sa 101 m korito rijeke
Kupe kod Sisljavi¢a. Podrugje karlovacke bojisnice se prostire u visinskom rasponu od 282
m $to izrazito pogoduje izvodenju raznih vojnih manevara. Za potrebe analize nadmorske su
visine podijeljene u razrede raspona od 50 m. Najveci udio u povrsini karlovacke bojisnice,
50,64 %, zauzima razred s do 150 m visine, koji obuhvaca karlovac¢ku zavalu i uske obalne
pojaseve rijeka Korane, Mreznice i Dobre (tab. 6. i sl. 7.). Slijedi razred 150 — 200 m s 32,78
% povrsine karlovacke bojiSnice koji obuhvaca najnize dijelove krSke zaravni i niskog
pobrda. Razred 200 — 250 m zauzima 13,07 % povrsine, dok podrudje s visinama veéim od
250 m ukupno zauzima 3,52 % povrSine karlovacke bojisnice. Podrucja s visinama ve¢im
od 200 m obuhvacaju najvise dijelove niskog pobrda na sjeverozapadu i jugoistoku, no rije¢
je o brjegovima koji svojom visinom ne utjeu znacajno na kretanje pjesastva te oklopno-
mehaniziranih sredstava. U juznom dijelu bojiSnice teren podjednako pogoduje
suprotstavljenim stranama, zbog istaknutih uzviSenja s obje strane linije razdvajanja, §to
omogucuje preglednost teritorija pod kontrolom kako hrvatske tako i srpske vojske.
Medutim, na podrucju linije razdvajanja uz rijeku Kupu, teren vise pogoduje srpskoj vojsci
zbog viSeg terena u odnosu na zaravnjeni prostor lijeve obale Kupe, koja je pod kontrolom

hrvatske vojske. Ovakav teren srpskoj vojsci na podru¢ju uz rijeku Kupu omogucuje
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preglednost teritorija pod kontrolom hrvatske vojske, ali i lakSu organizaciju napada te

skrivanje u slucaju protunapada.

Tab. 6.: Udio visinskih razreda na podrucju karlovacke bojisnice

Razredi (m) Udio u ukupnoj povrsini (%)
<150 50,63
150 - 200 32,78
200 - 250 13,07
250 - 300 2 44
300 - 350 0,97
> 350 0,11
(S
: o
|
" I
9 o )
4
Nadmorska visina (m) »
<150
150 - 200 A
[ 200- 250
I 250 - 300
[ 300- 350
[>3s0
= = Linija razdvajanja 0 25 5 km

Sl. 7.: Hipsometrijska obiljezja reljefa na karlovackoj bojisnici
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5.1.1.2. Nagib padina

Nagib padina je kut koji padina zatvara s horizontalnom ravninom. Neposredna je
posljedica egzogeomorfoloskih procesa u lokalnim okvirima, dok je u regionalnim okvirima
posljedica endogeomorfoloskih procesa (Boc€i¢ i dr., 2016a). U ovome radu koriStene su
standardne geomorfoloske kategorije nagiba padina (0-2°, 2-5°, 5-12°, 12-32°, > 32°) koje
su odredene na temelju dominantnih morfoloskih procesa ¢ija aktivacija ovisi o odredenim
vrijednostima inklinacije.

Na karlovackoj bojisnici najvec¢i udio u ukupnoj povrsini, 35,08 %, zauzima razred
0-2°, odnosno ravnice (tab. 7. i sl. 8.). Ravnice obuhvacaju podruéje karlovacke zavale i uske
pojaseve uz rijene tokove. Slijedi razred 5-12°, odnosno nagnuti teren, koji zauzima 30,28
% povrsine karlovacke bojiSnice, a obuhvaca dijelove niskog pobrda i krSke zaravni, te
podrugja oko kanala Kupa-Kupa. Blago nagnuti teren, odnosno razred 2-5°, zauzima 28,19
% povrsine bojisnice, a najzastupljeniji je na podrucju niskog pobrda i krskih zaravni. Jako
nagnuti teren, tj. razred 12-32°, obuhvaca strme padine u viSim dijelovima niskog pobrda i
strme rijecne obale, a zauzima 6,43 % povrSine karlovacke bojiSnice. Najstrmiji dijelovi
karlovacke bojisnice, > 32°, zauzimaju samo 0,02 % povrSine i obuhvacaju strme obale

rijeke Korane u juznom dijelu bojisnice te strme obale rijeke Dobre.

Tab. 7.: Udio po razredima nagiba padina u ukupnoj povrsini na karlovac¢koj bojisnici

Razredi Reljefni oblici i dominantni morfoloski procesi Udio (%)
©)
<2 Ravnice; kretnje masa se ne opaza 35,08
2-5 Blago nagnuti teren; blago spiranje 28,19
5-12 Nagnuti teren; pojacano spiranje i kretanje masa 30,28
12 - 32 | Jako nagnuti teren; snazna erozija i spiranje, izrazito kretanje masa 6,43
> 32 Vrlo strmi teren; dominira destrukcija 0,02
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Sl. 8.: Nagib padina na karlovackoj bojisnici

Nagib padina jedan je od klju¢nih faktora koji utjecu na prohodnost zemljista, pri
¢emu je zemljiSte nagiba > 25° neprohodno za sve tipove vozila, dok se pjesastvo krece uz
vece poteskoce. Vozila se tesko i ograni¢eno kre¢u podrucjima nagiba 10°-25°, dok se
pjesastvo krece nesto otezanije. ZemljiSte nagiba < 10° prohodno je za sve tipove vojnih
postrojbi. Ovisno o0 nagibu vojne se postrojbe krecu razli¢itom brzinom, pa se na strmijem
terenu krecu sporije i obrnuto, na ravnijem terenu se kre¢u brze. U vidu nagiba padina,
hrvatska vojska ostvaruje prednost na podrucju karlovacke zavale zbog lak§eg manevriranja,

dok u ostalim dijelovima bojisnice nagib jednako pogoduje zara¢enim stranama.

5.1.1.3. Ekspozicija padina

Ekspozicija padina podrazumijeva orijentaciju padina prema stranama svijeta. Za
vojne je potrebe najvaznije jesu li padine orijentirane prema prijateljskim ili neprijateljskim
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snagama, zbog Cega je za potrebe ovoga rada ekspozicija padina analizirana prema taktickoj
situaciji na terenu. Ekspozicija padina utje¢e na mogucnost pregleda neprijateljskog terena i
kretanje neprijateljskih postrojbi, no njezina se vaznost isti¢e pri analizi terena u kombinaciji
s drugim ¢imbenicima, kao $to su nadmorska visina, tipovi vegetacije i zakrivljenost padina.

Obzirom na polozaj linije razdvajanja padine ¢e u razli¢itim dijelovima bojisnice biti
drugacije orijentirane, odnosno u jednom ¢e dijelu bojisnice biti direktno okrenute prema
hrvatskoj ili srpskoj vojsci, dok ¢e u drugom dijelu bojisnice padine istog smjera biti bocno
okrenute prema hrvatskoj ili srpskoj vojsci. Kako se ovaj rad odnosi na obranu grada
Karlovca, tako je i glavni smjer napada jugoistok — sjeverozapad, te su prema tome te strane
uzete da su direktno okrenute prema hrvatskim, odnosno srpskim snagama, dok su padine
orijentirane prema ostalim stranama svijeta okrenute bo¢no prema prijateljskim, odnosno
neprijateljskim snagama.

Prema hrvatskim su snagama orijentirane sjeverne, sjeverozapadne i zapadne padine,
dok su prema srpskim snagama orijentirane isto¢ne, jugoisto¢ne i juzne padine (sl. 9.).
Padine okrenute na sjeveroistok i jugozapad bo¢no su okrenute i hrvatskim i1 srpskim
snagama. Suprotne padine od onih koje su direktno ili bocno okrenute hrvatskoj vojsci, bit
¢e direktno ili bo¢no okrenute srpskoj vojsci. U skladu s prije navedenim, prema hrvatskoj
su vojsci direktno okrenute padine orijentirane na jugoistok, dok su prema srpskoj vojsci
direktno okrenute padine orijentirane na sjeverozapad. Prema hrvatskoj su vojsci bo¢no
okrenute padine orijentirane prema sjeveru, zapadu, sjeveroistoku i jugozapadu, dok su
prema srpskoj vojsci bo¢no okrenute padine orijentirane prema jugu, istoku, sjeveroistoku 1
jugozapadu. Prema hrvatskoj je vojsci orijentirano 37 % povrSine, a prema srpskoj 36,5 %,
dok 26,5 % povrsine nije dominantno orijentirano ni prema jednoj suprotstavljenoj strani
(tab. 8.).

Tab. 8.: Udio ekspozicije padina na karlovackoj bojisnici

Strana svijeta | Udio u ukupnoj povrsini (%)
Zaravnjeno 0,62
Sjever 12,30
Sjeverozapad 12,24
Zapad 12,46
Jugozapad 12,59
Sjeveroistok 13,29
Istok 12,62
Jugoistok 12,01
Jug 11,87
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5.1.1.4. Vertikalna rasclanjenost reljefa

Vertikalna ras¢lanjenost reljefa je morfometrijska kvantitativna metoda analize koja
pokazuje razliku izmedu najviSe i1 najnize tocke na jedinici povrSine. Vertikalna
raS¢lanjenost odreduje se na nacin da se za svaku jedini¢nu ¢eliju odredi krug polumjera 564
m, ¢ija je povriina 1 km?, i unutar toga kruga se odreduje najvisa i najniza tocka te se raduna
razlika njihovih vrijednosti.

NajniZa vrijednost vertikalne ras¢lanjenosti reljefa na podrucju karlovacke bojisnice
iznosi 0 m/km?, dok je najvisa vrijednost 209,8 m/km?. Prosjeéna je vrijednost vertikalne
ras¢lanjenosti na karlovackoj bojisnici 56,69 m/km?. Najveéi udio u ukupnoj povrsini, 56,56
%, zauzima slabo raS¢lanjeni reljef, odnosno razred s vertikalnom rasc¢lanjenosti od 30 —

100 m/km?, a obuhvaéa cijelo podrugje niskog pobrda i krike zaravni (tab. 9. i sl. 10.). Slijede
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slabo ra$¢lanjene ravnice s granicama razreda 5 — 30 m/km? zauzimaju 31,78 % povrsine
karlovacke bojisnice. One obuhvacdaju karlovacku zavalu i nekoliko oto¢nih zona juzno i
jugoistocno od grada Karlovca. Najmanji udio u ukupnoj povrsini s manje od 1 % zauzima
zaravnjeni reljef koji obuhvaca oto¢nu zonu na podrué¢ju ribnjaka Dragani¢i i zonu oko
kanala Kupa-Kupa sjeveroisto¢no od Sisljaviéa. Umjereno rasélanjene ravnice s vise od 100
m/km? smjestene su u najvisim dijelovima niskog pobrda, te na podruéju s najstrmijim
padinama. Podrucje karlovacke bojisnice manje je vertikalne ras¢lanjenosti §to ukazuje na
mogucnost pojacane akumulacije, ali 1 na neotektonsko spustanje (Boci¢ i dr., 2016a).
Podrucje umjereno rasclanjenog reljefa (veca vertikalna rasclanjenost) ukazuje na
moguénost pojacane denudacije i na neotektonsko izdizanje. Podrucja s vi§im nadmorskim
visinama, odnosno nisko pobrde, odlikuju se i ve¢im nagibom i ve¢im vrijednostima
vertikalne ras¢lanjenosti.

Sto se ti¢e pogodnosti terena, u sluéaju vertikalne ras¢lanjenosti teren je pogodniji za
hrvatske snage. Razlog tome su vece vrijednosti vertikalne ras¢lanjenosti u podrucjima pod
kontrolom srpske vojske. Naime, kako su se srpske snage kretale smjerom jugoistok —
sjeverozapad, nesto su se teze penjale 1 spustale na podrucjima vecée vertikalne ras¢lanjenosti
1 veceg nagiba. Medutim, treba imati na umu da je rije¢ o nizinskom podrucju s najve¢om
visinom od 384 m, te unato¢ veéim vrijednostima vertikalne ras¢lanjenosti i nagiba obje su

se suprotstavljene strane bez vec¢ih problema kretale karlovackom bojiSnicom.

Tab. 9.: Udio po razredima vertikalne ras¢lanjenosti reljefa na karlovackoj bojisnici

Razredi (m/km?) Naziv kategorija Udio u ukupnoj povrsini(%)
<5 Zaravnjeni reljef 0,83
5-30 Slabo rasclanjene ravnice 31,78
30 -100 Slabo rasclanjeni reljef 56,56
> 100 Umjereno ras¢lanjeni reljef 10,82
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5.1.1.5. Zakrivljenost padina

Zakrivljenost se s matematickog glediSta definira kao odstupanje geometrijskog
objekta od ravnine, dok se s geografskog aspekta zakrivljenost padine odnosi na oblik padine
kroz uzduzni i poprecni presjek. Zakrivljenost padine ukazuje na dominantne procese koji
su utjecali na oblikovanje padine, ali i na njezin daljnji razvoj.

Na podru¢ju karlovacke bojisnice prevladavaju reljefni oblici bez izrazite
zakrivljenosti, odnosno zaravni i uravnotezene padine (65,01 %) (sl. 11. i tab. 10.). One
obuhvacaju karlovacku zavalu i krSke zaravni, dok su najmanje zastupljene u niskom
pobrdu. Konkavni reljefni oblici su s 18,15 % neSto zastupljeniji od konveksnih reljefnih
oblika (16,84 %). Konkavni i konveksni reljefni oblici najvise obuhvaéaju podruéje niskog

pobrda, zatim krske zaravni, dok su najmanje zastupljeni u karlovackoj zavali. Konkavni
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reljefni oblici, odnosno udubljenja, omogucéuju lakse prikrivanje i zaklanjanje, dok

konveksni reljefni oblici, odnosno uzvisenja, omoguéuju veéu preglednost terena, ali i znace

vecu izlozenost neprijatelju. Konkavni i konveksni reljefni oblici ravnomjerno su

rasporedeni na suprotstavljenim teritorijima, te je teren jednako pogodan za hrvatske, kako

I za srpske snage. Jedina iznimka je podrudje sjeverno od rijeke Kupe koje je pod kontrolom

hrvatske vojske, a gdje su rasprostranjene zaravni i uravnotezene padine, te hrvatska vojska

u tome podrucju nema prirodnog zaklona u obliku konkavnih 1 konveksnih reljefnih oblika.
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Sl. 11.: Zakrivljenost padina na karlovackoj bojisnici

Tab. 10.: Udio reljefnih oblika prema zakrivljenosti na karlovackoj bojisnici

Tip padine Udio u ukupnoj povrsini (%)
Konveksni reljefni oblici 16,84
Reljefni oblici bez izrazite zakrivljenosti 65,01
Konkavni reljefni oblici 18,15
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5.1.1.6. Geomorfoloski oblici vece vojne vaznosti

Od geomorfoloskih oblika na karlovackoj bojisnici od vece su vojne vaznosti
ponikve i speleoloski objekti (Spilje i jame). Ponikva je udubljenje u kr$u promjera od 10 do
nekoliko stotina metara, koje nastaje korozijskim i mehanickim djelovanjem vode na topive
stijene. Ponikve su na karlovackoj bojisnici digitalizirane na temelju topografske karte
1:25000, i ukupno ih je digitalizirano 3 944. Najvecéa gustoca ponikvi iznosi 106 ponikvi na
km?, a najveda je gustoéa ponikvi na podruéju juzno od Kosijerskog Sela. Najveéi udio u
ukupnoj povrsini, 23,94 %, zauzima gustoéa s do 30 ponikvi na km? (tab. 11. i sl. 12.), a
gustoca se povecava prema jugoistoku. Ponikve su zbog svog oblika funkcionirale kao
rovovi i imale vaznu ulogu u prikrivanju vojnika, ali i vojnih sredstava (npr. minobacac)
koja su smjeStena unutar ponikve bila tesko uoéljiva protivniku. Osim ponikvi, od vojne su
vaznosti 1 speleoloski objekti, odnosno $pilje 1 jame. Jame su vertikalne i strme, a najcesce
nastaju procjedivanjem vode u vadoznoj zoni, dok su $pilje horizontalne ili manjeg nagiba,
a nastaju lateralnim te¢enjem vode u epifreatskoj i freatskoj zoni (Bo¢i¢ i dr., 2016b). Spilje
su, u odnosu na jame, povoljnije za koriStenje zbog malog nagiba $to omogucuje lakse
kretanje unutar njih. Na karlovackoj bojisnici ukupno ima 27 speleoloskih objekata, a
smjesteni su u jugoistoénom dijelu bojisnice (sl. 12.). Spilje i jame mogu posluziti kao
skrovista za vojnike, ali i za skladiStenje oruZja i municije, te hrane. Naime, temperatura
zraka u Spiljama je tijekom cijele godine pribliZzno jednaka prosje¢noj godi$njoj temperaturi
toga prostora, zbog Cega ljeti mogu posluziti kao svojevrsni hladnjaci i usporiti kvarenje
hrane. Takoder, zimi se u Spilje vojnici mogu skloniti od hladnoce, a opéenito tijekom cijele

godine od nepovoljnih vremenskih uvjeta (kisa, snijeg, vjetar).

Tab. 11.: Gustoca ponikvi na karlovackoj bojisnici

Gustoéa ponikvi (pon/km?) Opis Udio u ukupnoj povrsini (%)
1-10 Neznatna gustoca 16,12
10-30 Mala gustoca 7,83
30 - 60 Srednja gustoca 5,34
60 - 100 Velika gustoca 1,53
> 100 Vrlo velika gustoca 0,03
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5.1.2. Geoloski ¢imbenici

Geoloska je grada izuzetno vazna u evoluciji reljefa, ali predstavlja i vazan faktor u
gospodarskom i druStvenom razvoju nekog podrucja. Na karlovackoj bojisnici prevladavaju
aluvijalne naslage na podrucju karlovacke zavale i u zonama rije¢nih korita i obala Kupe,
Korane, Mreznice i Dobre (sl. 13.). Osim toga, u karlovackoj zavali prostire se zona
kopnenog lesa od Luga Dragani¢ckog preko Orlovca do Luke Pokupske i u zoni
sjeverozapadno od Koritnje, te oko Slunjske Selnice. Oko grada Karlovca prostire se
nekoliko manjih zona deluvijalno-proluvijalnih naslaga. Isti¢u se jo$ klasti¢ne naslage koje
obuhvacaju rub karlovacke zavale i vec¢inu povrsine niskog pobrda na jugoistoku. Uz
navedeno, obuhvacaju i manje zone niskog pobrda na krajnjem sjeverozapadu i zonu od
Gornjeg Pokupja do Vucjaka te manju zonu oko Ladvenjaka. Na podrucju krskih zaravni na
jugozapadu 1 u podrucju niskog pobrda na sjeverozapadu prevladavaju vapnenci i dolomiti,
uz koje se u ovome podrucju nalazi i nekoliko zona karbonatnog flisa i klastita. Zona
vapnenaca i dolomita oko Bukovja Netretickog prelazi u karbonatne te sajske i kampilske
naslage. Svakako treba spomenuti da je podrucje Citave Karlovacke Zupanije izuzetno
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tektonski poremecéeno (Boci¢ i dr., 2016a). Rasjedi i glavne strukture pruzaju se smjerom SZ

— JI, no u neotektonskome je razdoblju doslo do promjene orijentacije stresa, $to je

rezultiralo lomljenjem i rotiranjem rasjeda i struktura u smjer S —J.
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Sl. 13.: Geoloska grada karlovacke bojisnice
Izvor: URL 5
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5.1.3. Pedoloski ¢imbenici

Pedologija je znanost o tlu, a bavi se istraZzivanjem postanka i razvoja tla, odnosno
njegovih fizickih, kemijskih i bioloSkih svojstava, te plodnosti razli¢itih tipova tla. Na
karlovackoj bojisnici na podrucju karlovacke zavale prevladava pseudoglej na zaravni koji
na podruc¢ju Tuskani — Donje Pokupje — Gradac prelazi u djelomi¢no hidromeliorirani
pseudoglej — glej (sl. 14.). Pseudoglej obronaéni prostire se u zonama juzno od Karlovca,
kao i u zoni Knez Gorica — Popovi¢ Brdo — Strekovac i sjeverno od Skakavca i zona od
Cerovca Vukmanic¢kog preko Donjeg Velemerica do Brezove Glave. Uz rijeku Kupu,
Koranu i Mreznicu prostiru se zone fluvisola i humofluvisola, te djelomicno
hidromelioriranog moc¢varno glejnog tla, koje obuhvaca i podruéje uz potoke Utinja i Mala
Utinja. Mo¢varno glejno verti€no tlo obuhvac¢a nekoliko zona na sjeveru karlovacke
bojisnice, oko ribnjaka Dragani¢i i zonu sjeverno od Sisljaviéa, te dvije manje zone kod
Lipja 1 Banskog Kovacevca. Na podru¢ju niskog pobrda na sjeverozapadu bojiSnice
prevladava kiselo smede i smede tlo, te les, a kre¢uci se prema krskoj zaravni nastavlja se
zona smedeg tla i lesa, dok u krajnjem jugozapadnom dijelu smede tlo prelazi u kiselo smede
tlo. U niskom pobrdu na jugoistoku karlovacke boji$nice prevladavaju kisela smeda tla, les
i rendzina na laporu i fliu.

Aluvijalno se tlo odnosi na mlade naplavne nanose, pretezito sastavljene od §ljunka
i pijeska, koje rijeka transportira i nanosi na rije¢ne poplavne ravnice i delte (URL 1). Les je
sediment nastao u periglacijalnim prostorima djelovanjem vjetra. Aluvijalna tlai les izuzetno
su plodna tla i kao takva pogodna za poljoprivredno iskori$tavanje, te ne utje¢u znacajno na
kretanje vojnih postrojbi. Pseudoglej je tip tla smanjene plodnosti zbog prekomjerne
vlaZnosti, koja je rezultat velikih koli¢ina oborinskih voda, $to znaci da otezava kretanje
vojnih postrojbi i predstavlja opasnost od njihovog zakapanja (URL 5). Moc¢varna tla su tla
zasi¢ena vodom 1 obrasla vegetacijom, koja onemogucuju kretanje vojnika i mehaniziranih
sredstava. Smeda su tla pogodna za poljoprivredno iskoriStavanje, i nemaju znacajnijeg
utjecaja na kretanje vojske. Treba napomenuti kako se navedeni utjecaj tla na kretanje vojnih
postrojbi odnosi na suhe uvjete, jer se svako tlo pri velikim koli¢inama oborina pretvara u

blato u kojem se vojne postrojbe lako zakapaju.
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Sl. 14.: Tipovi tla na karlovackoj bojisnici
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5.1.4. Hidrolos$ki ¢imbenici

Utjecaj se hidroloskih ¢imbenika na vojne operacije oc€ituje u gusto¢i drenazne mreze
i prisutnosti hidroloskih objekata (izvora i bunara) (sl. 15.). Gustoca drenazne mreZe utjece
na mogucénost prikrivanja i zaklanjanja, pri ¢emu vecéa gustoca drenazne mreze znaci i vecu
mogucnost prikrivanja. Osim toga, veéa gustoa drenazne mreze smanjuje prohodnost
terena, obzirom na to da se Sira rijeCna korita ne mogu svladati kopnenim vozilima, ve¢
prohodnost ovisi 0 mostovima. Podru¢je karlovacke bojisnice odlikuje vrlo velika gustoca

drenazne mreze, pri ¢emu 98,13 % povrsine zauzima razred s > 120 m/km?, $to je uobicajeno
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za nizinska podrucja (tab. 12.). Velika gustoc¢a drenazne mreze povezana je s fluvijalnim i

fluviodenudacijskim reljefom, koji u ovome podruc¢ju zauzimaju oko 70 % povrSine. Manje

stalnih tokova uocava se jugoistocno od Karlovca gdje prevladava krs, u kojem se voda, pod

utjecajem gravitacije i hidrostatskog tlaka, kre¢e podzemnim pukotinama.

Tab. 12.: Udio po razredima gustoce drenazne mreze na karlovackoj bojisnici

Gustoca drenazne mreze (m/km?) Opis klase Udio u ukupnoj povrsini (%)
<30 Neznatna gustoca 0,46
30-60 Mala gustoca 0,32
60 - 90 Srednja gustoca 0,56
90-120 Velika gustoca 0,53
>120 Vrlo velika gustoca 98,13
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Sl. 15.: Gustoca drenazne mreze i hidroloski objekti na karlovackoj bojisnici
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Od vaznijih rije¢nih tokova izdvajaju se rijeke Kupa, Korana, MrezZnica i Dobra.
Kupa je najveca rijeka na karlovackoj bojisnici duzine 296 km, od ¢ega duzinom od 48 km
protjece bojisnicom. Karakterizira ju kiSno-snjezni rezim, a prosjecni godisnji protok iznosi
283 m%/s. Vodostaj Kupe je u vise navrata tijekom razdoblja 1990.-1995. porastao preko 700
cm 1 uzrokovao poplave. Krajem listopada i pocetkom studenoga 1992. godine vodostaj
Kupe je iznosio 796 cm prilikom ¢ega je poplavljena cesta prema Vodostaju, Husju i Donjoj
Kupcini (Males, 2009). Ova se situacija ponovila krajem listopada 1993. kada su zbog
opasnosti od poplave zatvorene ceste prema Recici, Donjem 1 Gornjem Mekusju, Logoristu
I Zorkovcu. Upravo je zbog stalne opasnosti od izlijevanja Kupe 1970-ih izgraden kanal
Kupa-Kupa duzine 22 km, koji povezuje Kupu kod Brodaraca s Kupom kod Novog Sela
Lasinjskog. Nakon izgradnje kanala Kupa je rastereCena ¢ime je smanjena opasnost od
katastrofalnih poplava u Karlovcu i okolici. Rijeka Korana duga je 134 km, od ¢ega duzinom
od 30 km protjege karlovatkom bojisnicom. Prosje¢ni godisnji protok iznosi 86 m?/s, dok je
rezim ki$no-snjezni. Vodostaj Korane je tijekom ratnog razdoblja u vise navrata porastao
preko 700 cm, te kao takav predstavljao opasnost od poplava. DuzZina rijeke Dobre je 104
km, od cega karlovackom bojiSnicom prolazi u duzini od 23 km. Dobra je rijeka ponornica,
no karlovackom bojisnicom tece nadzemnim tokom. KiSno-snjeznog je rezima s prosjecnim
protokom od 31 m®s. Vodostaj Dobre tijekom razdoblja rata zadrzava prosjeéne visine, te
nije predstavljao opasnost od poplava. MreZnica je rijeka ponornica duZine 62 km, od ¢ega
karlovackom bojisSnicom prolazi u duZini od 23 km, a na podrucju bojis$nice tece nadzemnim
tokom. Prosje¢ni godi$nji protok Mreznice iznosi 34 m®/s, a rezim je kisno-snjezni. Tijekom
razdoblja 1990.-1995. nije doslo do velikog povecanja vodostaja rijeke Mreznice, te ona nije
predstavljala opasnost od poplava. Uz uobiCajenu opasnost od poplava povecanjem
vodostaja, uS¢a navedenih rijeka se nalaze kod grada Karlovca te tako predstavljaju joS ve¢u
opasnost od poplava zbog spajanja dva toka. Dobra se ulijeva u Kupu kod naselja Mahi¢no
na sjeveru Karlovca, a Mreznica se ulijeva u Koranu kod Turnja na jugu Karlovca, dok se
Korana ulijeva u Kupu kod Gradca. Navedene su rijeke nizinske koje teku terenom manjeg
nagiba i manje su brzine, te meandriraju u naplavinama i nizinskim dijelovima. Kako je rije¢
0 sporijim rijekama, bez problema se mogu koristiti desantna sredstava, skele i pontonski
mostovi, a ukoliko vodostaj te ¢vrstoca i oblik tla to dopustaju takve rijeke gazom mogu

prelaziti i tenkovske postrojbe.
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5.1.4.1. Operacije prelaska rijeka

Liniju razdvajanja na karlovackoj bojisnici ¢ine rijeke Korana i Kupa, te je prema
tome potrebno posvetiti posebnu paznju planiranju i organizaciji prelaska preko rijeka.
Rijeke predstavljaju poseban tip prepreke, koja je generalno linearna i opsezna, a tesko ju je
zaobi¢i. Brojni meandri dodatno otezavaju prelazenje rijeke jer neprijatelju omogucuje
napad s boka i nadzor viSe potencijalnih mjesta prijelaza. Rijeka je mjesto gdje vojska
postaje laka meta, te je izuzetno vazno kako ¢e se prijelaz provesti.

Ovisno o karakteristikama rijeke, ona predstavlja vecu ili manju zapreku. Ono $to
najvise utjeCe na tezinu prelazenja rijeke je rijecna struja (brzina otjecanja), Sirina, dubina i
promjene vodostaja, te zapreke u rije¢nom koritu (US Marine Corps, 1992). Sto je jaca
rijecna struja to je veca brzina otjecanja. Rijecna je struja jaca u srediStu rijeke i na vanjskoj
strani meandra. Ona moZe oStetiti opremu 1 odnijeti je nizvodno, zbog ¢ega pocetna tocka
treba biti uzvodno u odnosu na zavrinu toku. Cesto se koriste ¢amci i sustav uporista kako
bi se smanjio pritisak koji rijeéna struja vrsi na plutajuée mostove. Sirinu rijeke je potrebno
znati zbog odredivanja koli¢ine opreme koja je potrebna za transport pjesastva i ostalih
sredstava na suprotnu obalu. Sto se tie dubine, ona utjede na sve faze prelaska rijeke.
Ukoliko je rijeka dovoljno plitka, a dno dovoljno ¢vrsto moze se prijeci pjesice ili gazom.
Medutim, ako se rijeka nastoji prije¢i plovilima voda mora biti dovoljno duboka da mostovi
1 plovila mogu plutati, jer u protivnom ¢e se ukopati u rije¢no dno. Dubina se smanjuje od
srediSta prema obalama, a izvida se ronjenjem ili pomoc¢u zvuka s izvidni¢kog ¢amca. Do
povecanja dubine, odnosno vodostaja dolazi uslijed jakih kisa ili otapanjem snijega uzvodno,
a promjenu vodostaja moze uzrokovati i neprijatelj ukoliko ima kontrolu nad branom ili
nekim drugim sustavom =zaStite od poplave. Podvodne zapreke su jedan od najvecih
problema prilikom prelaska rijeka, jer mogu teSko ozlijediti vojnike i teSko oStetiti sredstva
i opremu kojima se prelazi rijeka. Najces¢e podvodne zapreke su debla i granje, drvene
grede, betonski 1 ¢elicni blokovi, te eksplozivne naprave koje neprijatelj moze postaviti u
korito kako bi unistio opremu suparnika. Od ostalih podvodnih zapreka treba spomenuti
vegetaciju, koja se moze omotati oko propelera plovila, te pijesak i mulj u koji se vozila
mogu lako ukopati. Zapreke se lociraju sondama i ronjenjem, a vegetacija se, ukoliko je
dovoljno visoka, uo€ava s povrsine. Osim podvodnih, postoje 1 prepreke uz samu rijeku,
poput Zeljeznicke pruge, nasipa, kanala 1 moc¢vara, koje mogu biti veca prepreka od same

rijeke.
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Kako bi se rijeka presla $to uspjesnije potrebna je temeljna priprema, organizacija,
fleksibilan plan, kontrola prometa, brzina i iznenadenje (US Marine Corps, 1992). Temeljna
priprema ukljucuje osiguranje avenija prilaza mjestu prelaska, ali i osiguranje skrivenog
mjesta uz rijeku odakle ¢e se krenuti u operaciju, pri tome se maksimalno iskoristava reljef
I vegetacija. Osim toga, potrebno je postaviti jedinice za nadgledanje na uzvisene polozaje
u blizini rijeke, te bi trebalo preuzeti kontrolu nad uzviSenim polozajima uz rijeku na
neprijateljskom teritoriju kako neprijatelj ne bi nadzirao mjesto prelaska. Potrebno je i
postavljanje protuzracne obrane na dominantnim polozajima kako bi se Stitila postrojba od
zra¢nih napada tijekom prelaska, kao i osigurati da prometna infrastruktura moze izdrzati
veliki broj oklopnih i drugih vozila. Temeljna priprema omogucuje da sam prelazak rijeke
prode bez iznenadnih problema, ¢emu dodatno pridonose probe tijekom kojih se trenira
ljudstvo i provjerava ispravnost oruzja i opreme. Planiraju se i iniciraju obmanjujuée probe
prijelaza, ¢ime se stvarno vrijeme i mjesto prelaska drzi u tajnosti. Obmana je najvazniji
element iznenadenja, jer se tako neprijatelju otezava i onemogucava pravovremena i
odgovarajuca reakcija. Ukoliko se ne ostvari efekt iznenadenja, prelazak rijeke ¢e vjerojatno
biti neuspjeSan. Kad se nastoji iznenaditi neprijatelja koristi se kamuflaza i prisutnost dima,
a napad se Cesto provodi no¢u, kad je magla i loSi vremenski uvjeti zbog smanjene
vidljivosti. Osim toga, vazno je da je plan fleksibilan, odnosno da su osigurana alternativna
mjesta prelaska i bo¢ni pravci preusmjeravanja na ista, te alternativni pravci prilaza mjestima
prelaska, kao i osigurana rezervna oprema kako bi prelazak unato¢ problemima ipak bio
uspjesan. Osim toga, uspjeSnom prelasku rijeke pridonosi 1 kontrola prometa koja moze
uociti opasnost i lako poslati vojne postrojbe na druge rute ili ih zadrzati u zonama ¢ekanja
dok prelazak ne bude mogu¢. Ponekad prilikom prelaska rijeke vojne postrojbe formiraju
kolonu koja predstavlja laku metu za neprijatelja, a kontrolom prometa takva se kolona moze
zastiti od zra¢nih i topnic¢kih napada. No, kod zastite postrojbi koje prelaze rijeku svakako
je najvaznija potpora koja lako moze odgovoriti na neprijateljsku vatru. Na kraju, prelazak
je potrebno izvesti §to brze kako se neprijatelj ne bi stigao organizirati i odgovoriti na napad.
Sto je prelazak brzi to je i uspjesniji.

Rijeke se mogu prijeci na razli¢ite nacine. Ukoliko dubina rijeke to dopusta ona se
tada prelazi pjeSice ili gazom (vozila na kotaCima ili gusjenicari), dok se ako je voda
preduboka rijeka prelazi mostovima ili raznim plovilima, poput brodova, Camaca ili
gumenjaka, amfibijskih vozila i splavi. Sto se ti¢e mostova najéesée se koriste pontonski,

lansirni i fiksni mostovi.
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5.1.5. Klimatski ¢imbenici

Uz prije navedena geomorfoloska obiljezja reljefa, najvecu ulogu u provodenju
vojnih operacija imaju klimatski ¢imbenici. Na podrucju karlovacke bojisnice prevladava
umjereno topla vlazna klima s toplim ljetom (Cfb, tzv. klima bukve) (Segota i Filip¢&ié,
1996). Ovaj tip klime karakteriziraju nesto svjezija ljeta i blaze zime, a tijekom godine nema
izrazitih suhih razdoblja, ve¢ su padaline rasporedene tijekom CcCitave godine. Na
karlovackom je podru¢ju najniza srednja mjesecna temperatura, 0.1 °C, zabiljeZena u
sijenju, dok je najvisa srednja mjese¢na temperatura, 21.5 °C, zabiljeZena u srpnju (sl. 16.).
Apsolutni minimum, -25.2 °C, zabiljeZen je u veljaci, dok je apsolutni maksimum, 42.4 °C,
zabiljezen u srpnju. Padaline su rasporedene tijekom citave godine, s manjom koli¢inom u
zimskim mjesecima, a prosje¢na godisnja koli¢ina padalina na karlovackom podrucju iznosi
1111 mm. U Karlovcu tijekom godine kiSa prosjecno pada 129 dana, dok je vedrih dana
samo 57 (sl. 17.). Osim kiSe, treba spomenuti i snijeg, maglu te mraz koji su Cesta pojava u
ovome podrucju. Broj dana sa snijegom iznosi 25 s maksimumom u sije¢nju, dok se magla

javlja 79 dana, a mraz 51 dan u godini.
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Sl. 16.: Klimadijagram grada Karlovca
Izvor: URL 7
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Sl. 17.: Prosjec¢ni broj vedrih dana, dana s maglom, kiSom, mrazom i snijegom u Karlovcu
1949.-2018. godine
Izvor: URL 7

Osim navedenog svakako treba spomenuti i1 vjetrove. Na karlovackom podrucju
uglavnom puse lagani povjetarac do slabi vjetar, dok umjereni i umjereno jaki vjetar pusu
rijetko, a jaki vjetar i olujni vjetar tek nekoliko puta godisnje (Ires Ekologija d.o.o., 2018).
Vjetrovi uglavnom pusu smjerom SI — JZ, ali moguca je i pojava jakog S — Sl vjetra u
zimskim mjesecima, kada je 1 ucestalost vjetrova veca, uslijed prodora hladnog zraka sa
sjevera i sjeveroistoka u kontinentalne dijelove Hrvatske.

Razli¢iti klimatski elementi razliito utjecu na provodenje vojnih operacija, a utjecaj
klimatskih elemenata na izvodenje vojnih operacija sazet je u tablici 13.. Rat se na
karlovackoj bojisnici vodio tijekom cijele godine, te prema tome i U Svim vremenskim
uvjetima. Ratovanje u zimskim mjesecima zahtijeva posebnu paZnju i organizaciju. Zbog
nizih temperatura vojnici trebaju nositi topliju odjecu 1 obucu, a ukoliko u blizini ne postoji
neki objekt u koji bi se vojnici sklonili od hladnoce, potrebno je postaviti Sator ili sli¢no radi
zaStite od hladnoce. U zimskim je uvjetima smanjena mobilnost 1 vidljivost. Medutim,
vidljivost je smanjena danju zbog refleksije od snijega, dok nocu snijeg osvjetljava teren, a
¢emu dodatno pridonosi mjesecina za vedrih no¢i. Osim toga, moguce je smrzavanje goriva
u vozilima, §to bi dovelo do nemoguénosti kretanja bilo kojim sredstvima osim pjeSice, a Sto
bi u odredenim trenutcima moglo biti pogubno. U zimskim je uvjetima koriStena bijela
odjec¢a radi kamuflaze na terenu. Zbog otezanih uvjeta kretanja, potrebno je osigurati zalihe

na razli¢itim mjestima na bojiSnici, kako bi u sluc¢aju snjezne mecave ili neke druge
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vremenske nepogode, vojska bila opskrbljena hranom i drugim sredstvima dok se uvjeti ne

poboljsaju te omoguci kretanje i opskrba.

Tab. 13.: Utjecaj klimatskih elemenata na izvodenje vojnih operacija na zaravnjenom i

umjereno izdignutom terenu

Klimatski elementi Utjecaj kod zaravnjenog i umjereno
izdignutog terena
Sunceva svjetlost - opekline od Sunca
- sljepoca uzrokovana refleksijom od
snijega
- temperaturne razlike u sjeni i na Suncu
Vjetar -, Windchill* efekt?
Kisa - niZe temperature
- smanjena vidljivost
Snijeg - 0zebline

- smanjena mobilnost i vidljivost
- sljepoca uzrokovana refleksijom od
snijega
- snjezne mecave
Oluje - kiSa/snijeg
- smanjena vidljivost
- udari munja
Magla - smanjena vidljivost i mobilnost
Naoblaka - smanjena vidljivost
Izvor: US Army, 2000; za potrebe ovog rada prilagodila Mateja Crnekovi¢

5.1.6. Nacin iskoriStavanja zemljiSta

Vegetacija se odnosi na sve biljne zajednice na nekom podrucju. Ona ima vaznu
ulogu u maskiranju 1 skrivanju vojnika i vojnih sredstava, a znatno utjece i na prohodnost
zemljiSta. Osim same vrste vegetacije, na prije navedeno, utjece i njezina gustoca.

Na karlovackoj bojisnici najveé¢i udio u ukupnoj povrSini (42,32 %), zauzima
poljoprivredno zemljiSte, Sto je 1 ocekivano s obzirom da je rije¢ o nizinskom podrucju s
bogatom rijecnom mrezom (tab. 14. i sl. 18.). Poljoprivredno je zemljiste rasporedeno
ravnomjerno u svim dijelovima bojiSnice, ponajprije na nizim nadmorskim visinama.
Poljoprivredna zemljista, ovisno o kulturi koja se uzgaja, omogucuju lako maskiranje i
skrivanje vojnika. Npr. kukuruz, zbog samih karakteristika biljke (visina, Siroko lis¢e 1

razmak izmedu biljaka (cca. 20 cm)), omogucuje lako sakrivanje i1 kretanje vojnika. Vazno

2 Windchill*“ efekt — utjecaj vjetra na temperaturu tijela; vjetar uzrokuje osjecaj nize temperature §to jace
puse, unato¢ tome $to je temperatura ostala ista.
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je napomenuti kako odredene poljoprivredne kulture omogucuju skrivanje i maskiranje samo
u odredenim mjesecima (uglavnom ljeto i jesen) kada su najpovoljniji uvjeti za njihov uzgo;j.
Oklopna i mehanizirana sredstva teSko bi se sakrila u takvom tipu vegetacije. Sljedeca
najzastupljenija vrsta vegetacije su Sume koje zauzimaju 35,49 % ukupne povrSine
karlovacke bojisnice. Rije¢ je o Sumama hrasta, graba i bukve koje su rasprostranjene na
cijelom karlovackom podrucju, dok uz rijeke na poplavnim podruc¢jima prevladavaju joha,
vrba, topola i jasen. Sume smanjuju i oteZavaju kretanje oklopnih i mehaniziranih sredstava,
Sto naravno ovisi o gustoci 1 izgledu Sume, te uzrastu i vrsti Sume, ali omogucava odli¢ne
uvjete za maskiranje i skrivanje. Pjesastvo se Sumom, ukoliko nije zarasla grmljem, krece
bez problema, pri ¢emu stabla pruzaju dobar zaklon i omoguéavaju lako skrivanje.
Nedostatak Suma je Sto otezZavaju orijentaciju, ogranicavaju ili onemogucuju uporabu teze
tehnike 1 umanjuju uspjesnost streljacke i topnicke paljbe, te smanjuju preglednost terena
(Pahernik, 2016). Sume su najvide zastuplijene na vi§im nadmorskim visinama. Uz
poljoprivredno zemljiSte i Sume vazno je jo§ spomenuti i prijelazno podrucje izmedu Suma i
grmlja, koje zauzima 9,08 % ukupne povrsine. Ono omogucuje lako skrivanje i maskiranje,
te ne utjece znacajno na kretanje oklopnih i mehaniziranih snaga. Prijelazno podrucje izmedu
Suma i grmlja zauzima viSe oto¢nih zona na podrucju ¢itave karlovacke bojisnice, a najmanje
je zastupljeno u gradu Karlovcu i na podrucju sjeverozapadno od Karlovca.

Uz liniju razdvajanja prevladava poljoprivredno zemljiSte uz nekoliko manjih zona
Suma, te je prema tome teren jednako pogodan za obje suprotstavljene strane. Na podrucju
izmedu rijeka Korane 1 Kupe te poteza od Brodana do Cerovca Vukmanickoga, nalazi se
nekoliko zona pod Sumama, $to viSe pogoduje srpskoj vojsci zbog moguénosti lakSeg

skrivanja i maskiranja vojne opreme i napada u smjeru grada Karlovca.

Tab. 14.: Udio tipova nacina iskori$tavanja zemljista na karlovackoj bojisnici

Tip zemljisnog pokrova Udio u ukupnoj povrsini (%)
Kontinuirano urbano podrucje 0,08
Diskontinuirano urbano podrucje 2,64
Industrijske i poslovne zone 0,39
Podrucja eksploatacije mineralnih sirovina 0,07
Poljoprivredno zemljiste 42,32
Pasnjaci 7,97
Sume 35,49
Prijelazno podrucje izmedu Suma i grmlja 9,08
Mocdvare 0,08
Vode 1,89
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Sl. 18.: Nacin iskoristavanja zemljiSta na karlovackoj bojisnici

lzvor: URL 8

5.1.7. Morfogenetski tipovi reljefa

Karlovacka je bojiSnica smjeStena u nizinskom prostoru kojim teku 4 velike rijeke,
Kupa, Korana, Mreznica i Dobra, s brojnim pritokama, te prema tome najvecu ulogu u
oblikovanju reljefa ovoga podrucja ima voda. Prema dominantnim procesima i uvjetima na
karlovackoj  bojiSnici  razlikujemo 4 morfogenetska tipa reljefa: fluvijalni,
fluviodenudacijski, fluviokrski i krski (tab. 15. i sl. 19.).

Fluvijalni reljef nastaje akumulacijskim i denudacijskim djelovanjem tekucica u
srednjem i1 donjem toku, gdje je nagib padina manji. Tekucica erodira vlastite nanose i
meandrira, uslijed ¢ega nastaju mrtvaje i sprudovi. Za ovaj je tip reljefa karakteristi¢na
dolina ravnog dna s izrazenom naplavnom ravnicom i rijecnim terasama. Fluvijalni reljef

(30.75 %) drugi je najzastupljeniji tip reljefa na karlovackoj bojisnici, a obuhvaca podrucje

45




karlovacke zavale i zonu uz potoke Utinja i Mala Utinja, te zonu oko Slunjske Selnice i
Malesevic Sela, kao i manju oto¢nu zonu kod Brezove Glave.

Fluviodenudacijski reljef nastaje radom tekucica, ponajprije dubinskom erozijom, i
pod utjecajem padinskih procesa (teCenje, klizenje, spiranje, bujicenje, urusavanje i odroni).
Vezemo ga uz gornji dio toka i viSe nadmorske visine. Karakteristi¢ni reljefni oblik je dolina
V poprecnog presjeka, strmog korita i velike brzine toka. Uz fluviodenudacijski reljef
vezemo pojavu bujica i klizista, $to predstavlja veliku opasnost za vojne postrojbe. Bujica je
povremeni vodotok koji nastaje na strmim padinama koje su izlozene snaznoj eroziji. Bujica
nastaje uslijed naglih i obilnih kisa, pri cemu se voda velikom brzinom slijeva niz padine i
nosi zemlju 1 kamenje. Kliziste je povrSinski sloj zemlje koji se pomaknuo niz padinu zbog
vegetacije, te potresi 1 drugi tektonski poremecaji. Bujice i kliziSta predstavljaju veliku
opasnost za vojne postrojbe. Mogu nanijeti teske ozljede vojnicima, a takve situacije u
mnogim slucajevima zavrSe i sa smrtnim ishodom. Osim toga, bujice i kliziSta mogu tesko
oStetiti vozila, ali 1 ostala vojna sredstva, ¢iji gubitak tijekom ratovanja moZe imati
katastrofalan ishod. Fluviodenudacijski reljef obuhvaca 40,91 % ukupne povrSine, te je
najzastupljeniji tip reljefa na karlovackoj bojisnici. Obuhvaca gotovo cijelo podrucje isto¢no
od rijeke Korane i juzno od rijeke Kupe, a ta se zona nastavlja iz smjera Goljaka do Duge
Rese i1 dalje prema sjeveru preko Vucjaka u medurijecje Dobre i Kupe.

Krski reljef (19,88 %) nastaje korozijom, odnosno kemijskim djelovanjem vode na
topive stijene (vapnenac). Voda se procjeduje kroz stijene i1 zadrzava u podzemnim
Supljinama. Od karakteristicnih reljefnih oblika na karlovackoj bojisnici nalazimo ponikve,
Spilje 1 jame. Ovaj tip reljefa obuhvaca krske zaravni na jugozapadu i dio niskog pobrda na
sjeverozapadu.

Fluviokrski reljef (8,45 %) nastaje medusobnim djelovanjem korozije i fluvijalne
erozije, a vezemo ga najceSce uz dolomite. Na karlovackoj bojisnici fluviokrs je najmanje
zastupljenti tip reljefa, a obuhvaca podrucje od naselja Zagradci prema Novigradu na Dobri
i dalje preko Gracaka i Belavi¢a do Donjeg Velemerica i Koranskog Brijega. Uz navedeno,
fluviokrski reljef obuhvaéa i otoénu zonu od Svarée do Gornjeg Mrzlog Polja MreZni¢kog,

te otocnu zonu oko Utinje.
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Tab. 15.: Udio morfogenetskih tipova reljefa na karlovackoj bojisnici

Tip reljefa Udio u ukupnoj povrsini (%)
Fluvijalni 30,75
Fluviodenudacijski 40,91
Fluviokrski 8,45
Krski 19,88
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Sl. 19.: Morfogenetski tipovi reljefa na karlovackoj bojisnici

Izvor: Bo¢i¢ i dr., 2016a

5.2.  DruStveno-geografski ¢imbenici

Drustveno-geografski ¢imbenici odnose se na administrativno-teritorijalni ustroj,
morfologiju i strukturu naselja, demografska obiljezja i gospodarstvo, te promet. Na
izvodenje vojnih operacija utjeCu promet i morfologija te struktura naselja, dok su ostali

drustveno-geografski ¢imbenici pokazatelj opéeg stanja grada Karlovca.
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5.2.1. Administrativno-teritorijalni ustroj

Karlovagka bojisnica u potpunosti se nalazi na hrvatskom teritoriju. Zupanije su kao
oblik teritorijalno-politi¢ke uprave uvedene 1993. godine, te na po¢etku Domovinskog rata
nisu postojale. Karlovacka se bojisnica nalazi gotovo cijelom povrSinom u Karlovackoj
Zupaniji, samo se krajnji sjeveroistocni dio nalazi u Zagrebackoj, a krajnji jugoistocni dio u
Sisacko-moslavackoj zupaniji. Ono se nalazi na podrucju sljedeéih 13 opcina: Karlovac,
Duga Resa, Dragani¢, Barilovi¢, Lasinja, Ozalj, Netreti¢, Krnjak, Vojni¢, Generalski Stol,
Ribnik, Pisarovina i Gvozd (Vrginmost). Op¢ina Pisarovina pripada Zagreba¢koj Zupaniji, a
Gvozd Sisacko-moslavackoj. Jedino se Grad Duga Resa ¢itavom povrSinom nalazi na
karlovackoj bojisnici, dok se Grad Karlovac nalazi cijelom povrSinom, osim krajnjih
sjevernih izbocenih dijelova i krajnjeg jugoistoénog dijela Grada. Sto se ti¢e ostalih opéina,
one se na karlovackoj bojiSnici nalaze polovicom ili manje svoje povrSine. Karlovacka
bojisnica obuhvacéa ukupno 167 naselja, od ¢ega se 108 naselja cijelom povrSinom nalaze na

podrucju bojisnice.

5.2.2. Morfologija i struktura naselja

Naselje je mjesto ljudskog obitavanja, mjesto okupljenih ljudskih nastambi na
odredenom prostoru. Na karlovackoj bojiSnici smjeStena su samo 2 gradska naselja:
Karlovac i Duga Resa. Sto se ti¢e Karlovca, stari dio grada izgraden je u obliku Sesterokrake
zvijezde s pravilnom mreZom ulica i sustavom bastiona (sl. 20.) (Culig, n.d.). Ulice su
izgradene na nacin da srediSnji trg nije izravno povezan ni s jednom bitnom tockom tvrdave,
ni s jednim bastionom, kao ni s dvojnim vratima. Unutra$njost Zvijezde ¢ine veéi gradski
blokovi rasporedeni tako da s glavnim trgom u srediStu tvore kriz, $to je obiljezje
maniristickog razdoblja renesanse tijekom kojeg je utvrda izgradena. Zidine i bastioni
prvotno su bili izgradeni od zemlje koja se kao mekani materijal dobro opirala topni¢kim
napadima, a kasnije je samo podnoZzje bastiona bilo izgradeno od kamena. Kasnije je dodana
glasija koja je prosirila obrambenu frontu, dok je mreza ulica proSirena prema periferiji Sto
¢ini unutarnji kriz manje citljivim, a na prednjoj su strani krakovi zvijezde proSireni
dodacima u obliku strelice. Nakon §to je 1881. godine ukinuta vojna granica uklonjene su
fortifikacijske strukture te je stvoren zeleni prsten oko stare jezgre, a taj se izgled zadrzao
sve do danas. Grad se izvan stare jezgre teritorijalno Sirio u svim smjerovima, ponajprije uz

glavne prometne pravce. Ostala su naselja ruralnog tipa i rastrkana, a vecina ih je smjeStena
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uz glavne prometnice (sl. 21.). Manja naselja gravitiraju Dugoj Resi i Karlovcu, koja ¢ine

okosnicu razvoja ovoga podrudja.

Sl. 20.: Karlovacka zvijezda 1779. godine
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Naselja znacajno utjeCu na prohodnost terena. Unutar grada postoje brojne
komunikacijske veze $to olakSava premjesStanje, ali zbog Cvrste gradene strukture postoje
brojne moguénosti zapreka, maskiranja i relativno dobri uvjeti zastite (Pahernik, 2016).
Planiranje 1 ratovanje u gradovima zahtijeva posebnu pozornost. Gradovi su
multidimenzionalne prirode, te zgrade, ulice i ostala infrastruktura variraju u veli¢ini, obliku
1 uzorku (US Marine Corps, 2017). U gradovima se Cesto grade viSekatne zgrade, koje
zauzimaju jednaku povrSinu zemljiSta kao manje polje, ali svaki kat je priblizno jednake
veliCine kao prizemlje, te viSekatna zgrada ima puno vecu povrSinu za braniti nego
neizgradeno zemljiSte. Osim toga, zgrade ¢esto imaju i podrume, $to dodatno poveéava
povrsinu zgrade, ali i otezava osvajanje, jer je podrum laksSe braniti, ali ograni¢ena je i
moguénost izlaska iz istog. Upravo zbog toga ratovanje u gradu zahtijeva viSe resursa,
vremena 1 vojnih snaga. Takoder, u gradovima se povefavaju mogucénosti za razvoj
komplikacija. Naime, moze do¢i do pozara, koji je uzrokovan namjerno ili nesretnim
slu¢ajem, ili moze do¢i do nestanka struje, Sto moze obustaviti opskrbu vodom zbog
prestanka rada pumpi, Sto pak moze uzrokovati poplave. Sve to moze dovesti do smanjenja
stabilnosti zgrade, ali i do njezinog urusavanja, prilikom ¢ega mogu stradati civili, vojnici i
vojna sredstva. UniStavanjem visekatnih zgrada gube se i brojne nadzorne tocke, a rusevine
otezavaju kretanje i predstavljaju opasnost od ozljeda. Takoder, ukoliko postoji mjesto gdje
se proizvodi, skladisti ili odlaze opasan i zapaljivi materijal (npr. gnojivo) dodatno se

povecava opasnost za ljudsko zdravlje 1 otezava se kretanje.

5.2.3. Demografski ¢imbenici

Demografska obiljezja karlovacke bojiSnice analizirana su na temelju Popisa
stanovniStva iz 1991. godine. Na podruc¢ju karlovacke bojisnice 1991. godine zivjelo je
107928 stanovnika u 167 naselja (URL 10). Karlovac¢ko podrucje prije Domovinskog rata
biljezi negativne trendove i procese, koji su se dodatno produbili nakon rata. Karlovacko je
podrugje izgubilo puno stanovnistva u razdoblju 1961.-1991. kada je bivsa Jugoslavija, kako
bi ublazila ekonomsku krizu, otvorila granice za odlazak na privremeni rad u inozemstvo
(Turk, 2008). Rijec je o stanovniStvu izmedu 20 1 40 godina, a takva emigracija prvotno je
dovela do opée, a kasnije i do prirodne depopulacije. Sto se ti¢e opéeg kretanja stanovnistva,
1991. godine karlovacko podrucje biljezi izumiranje (Turk i dr., 2015).

Podaci o stanovniStvu prema narodnosti analizirani su na razini jedinica lokalne

samouprave koje su se u potpunosti ili djelomi¢no nalazile na podrucju karlovacke bojisnice.
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Na karlovackoj bojisnici 1991. godine nalazile su se sljedece jedinice lokalne samouprave:
Duga Resa, Karlovac, Ozalj, Barilovi¢, Dragani¢, Generalski Stol, Krnjak, Lasinja, Netretic,
Voijni¢, Pisarovina, Gvozd (Vrginmost) i Ribnik. Od navedenih jedino se Grad Duga Resa u
potpunosti nalazi na podrucju karlovacke bojisnice. Na karlovackoj bojisnici 1991. godine s
65,4 % u ukupnom stanovnis$tvu prevladavalo je hrvatsko stanovnistvo, dok je srpsko
stanovniStvo ¢inilo 27,3 %, a ostali (Muslimani (Bos$njaci), Slovenci, Jugoslaveni, itd.) 7,4
%. Hrvati su ¢inili viSe od 90 % ukupnog stanovniStva u gradovima/op¢inama Duga Resa,
Ozalj, Dragani¢, Generalski Stol, Netreti¢, Pisarovina 1 Ribnik, dok su u
gradovima/opéinama Karlovac, Barilovi¢ 1 Lasinja ¢inili vise od 65 % ukupnog broja
stanovnika (tab. 16.). Srpsko je stanovnistvo bilo ve¢insko samo u opé¢inama Krnjak (96,5
%), Vojni¢ (89,4 %) 1 Gvozd/Vrginmost (93,6 %), 1 upravo su se te op¢ine prve odlucile

pripojiti SAO Krajini.

Tab. 16.: Stanovnistvo prema narodnosti po op¢inama na karlovackoj bojisnici 1991. godine

Gradovi/Op¢ine | Ukupno | Hrvati Udio Srbi Udio | Ostali Udio
Hrvata Srba ostalih

(%) (%) (%)
Duga Resa 14008 | 12841 91,7 632 4,5 535 3,8
Karlovac 73426 | 48202 65,6 17830 | 24,3 7394 10,1
Ozalj 9988 9339 93,5 108 1,1 541 5,4
Barilovi¢ 4529 3120 68,9 1272 28,1 137 3,0
Draganic¢ 3569 3348 93,8 46 1,3 175 4,9
Generalski Stol 3833 3679 96,0 55 1,4 99 2,6
Krnjak 3204 33 1,0 3091 96,5 80 2,5
Lasinja 2821 1902 67,4 782 21,7 137 4,9
Netreti¢ 5437 5213 95,9 11 0,2 213 3,9
Vojni¢ 8236 116 1,4 7366 89,4 754 9,2
Pisarovina 4207 4136 98,3 15 0,4 56 1,3
Gvozd/Vrginmost | 8082 182 2,3 7568 93,6 332 4,1
Ribnik 878 840 95,7 1 0,1 37 4,2

Izvor: Turk i dr., 2015; Berber i dr., 2008

Gustoca naseljenosti pokazuje koliko stanovnika zivi na jedinici povr§ine na nekom
podrucju. Za potrebe ovoga rada gustoca naseljenosti analizirana je na razini naselja koja su
za Domovinskog rata bila dio karlovacke bojisnice. Kada je rije¢ o gusto¢i naseljenosti,
karlovacku bojisnicu moZemo podijeliti na istocnu i zapadnu (sl. 22.). Isto¢na karlovacka
bojisnica rijetko je naseljena (< 10 st/km?), osim Blatnice Pokupske koja je srednje gusto
naseljena (10-50 st/km?). Zapadni je dio bojisnice uglavnom rijetko naseljen, ali u

srediSnjem dijelu biljeZi neSto vecu gustocu naseljenosti. U zapadnoj karlovackoj bojisnici
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nalazi se Duga Resa koja je s 214,98 st/km? prenaseljena (> 100 st/km?), te Karlovac koji je
s 63,81 st/km? gusto naseljeno podrugje (50-100 st/km?), dok su naselja su okolici Duge
Rese i Karlovca srednje gusto naseljena. Dakle, karlovacka je bojisnica rijetko naseljeno
podrucje, osim podruc¢ja uz Dugu Resu i Karlovac koje je gus¢e naseljeno 1 ¢ini okosnicu

razvoja ovoga podrucja.
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Sl. 22.: Gustoca naseljenosti po naseljima na karlovackoj bojisnici 1991. godine

lzvor: URL 10

5.2.4. Gospodarski ¢imbenici

Gospodarstvo je skup djelatnosti koje obuhvacaju proizvodnju, razmjenu,
distribuciju 1 potroSnju roba i usluga. Ono ovisi o brojnim ¢imbenicima, kao §to su
demografska obiljezja prostora, prometna povezanost, bogatstvo prirodnih resursa i sirovina,
1 slicno. Gospodarstvo je kvalitativno obiljeZzje nekog prostora i element je ratnog
potencijala, odnosno pokazatelj vojne moci (Pahernik, 2016).

Najve¢i ukupni BDP i BDP per capita 1989. godine imala je op¢ina Karlovac, dok

prema ukupnom BDP-u slijedi op¢ina Duga Resa, a prema BDP-u per capita slijedi op¢ina
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Vrginmost (tab. 17.). Radi usporedbe BDP-a per capita radunati su indeksi na stalnoj bazi®,
pri ¢emu bazu ¢ini Hrvatska, a dobivene vrijednosti vece od 100 pokazuju BDP per capita
iznad prosjeka, a vrijednosti manje od 100 ispod prosjeka. Prema tome, jedino opéina
Karlovac ima BDP per capita iznad prosjeka, dok su ostale opéine ispod prosjeka. Sto se
ti¢e broja zaposlenih, 1990. godine prednjaci opc¢ina Karlovac, a slijedi op¢ina Duga Resa

sa Sest puta manje zaposlenih u odnosu na op¢inu Karlovac (tab. 17.).

Tab. 17.: BDP 1989. godine i zaposleni 1990. godine po opé¢inama na karlovackoj bojisnici

Op¢ina Zaposleni BDP (tis. BDP per capita | Indeks (RH=100)
dinara®) (tis. dinara)
Duga Resa 4 628 157 205 5241 48
Karlovac 29 713 1158 133 13 063 121
Ozalj 1828 66 955 4 464 40
Vojnié¢ 1109 29 334 3667 34
Vrginmost 2 963 106 242 6 439 60
(Gvozd)
Hrvatska 1490187 | 51278464 10771 100

Izvor: Feletar i Stiperski, 1992a; Feletar i Stiperski, 1992b

Karlovac se u predratnom razdoblju razvijao kao znacajno industrijsko srediste, u
¢emu je prednjacila metalna, kozarska i kemijska industrija, $to je dovelo do jacanja
strateSkog polozaja grada (Ogorec, 2009). Znacajni dio navedenih industrija odnosio se na
proizvodnju za potrebe jugoslavenskih oruZanih snaga, pri ¢emu se istice poduzece
,Jugoturbina® koje je proizvodilo dijelove strojeva za vojnu tehniku. Svakako treba
spomenuti i manja specijalizirana poduzeca poput tvornice vatrogasnih cijevi 1 tehnickih
tkanina ,,Konteks* i tvornice sanitetskog materijala ,,Ivo Lola Ribar* koja su bila integrirana
u vojnu industriju. Dok su ostale industrije primarno orijentirane na civilnu proizvodnju (npr.
kemijska industrija ,,KIK Karlovac®, prehrambena industrija PPK i ,,Zitoproizvod®, i
tvornica alata 1 pribora za jelo ,,Kordun*) brzo 1 jednostavno su mogle prijeci na proizvodnju
za vojne potrebe.

U predratnom je razdoblju gospodarstvo Hrvatske imalo elemente policentri¢nog
razvoja, pri ¢emu su se uz glavni grad Zagreb, razvijali regionalni centri, ali i manji gradovi
poput Karlovca, Varazdina, Vinkovaca, Dubrovnika, Siska, itd. (Feletar i Stiperski, 1992a).

Medutim, policentricni se razvoj zaustavio na razini opcinskih srediSta, odnosno

% Indeksi — relativni brojevi kojima se pokazuje smjer i intenzitet varijacija jednog ili viSe statistickih
nizova. Indeks na stalnoj bazi racuna se tako da se vrijednost svakog ¢lana statistickog niza podijeli s istom,
baznom veli¢inom, a dobiveno se pomnozi sa 100.

4 Jedan jugoslavenski dinar (YUM) jednak je vrijednosti 3.84 hrvatske kune (HRK) (URL 11).
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gospodarstvo se u ostalim naseljima op¢ine nije razvijalo u Zeljenom smjeru, ve¢ je jacalo
samo opcinsko srediSte. Prema tome, na razini op¢ina rije€ je o monocentricnom

gospodarskom razvoju, §to je dovelo do preseljavanja iz ruralnih podrucja u gradove.

5.2.5. Prometni ¢imbenici

Jedan od najvaznijih ¢imbenika koji utjece na tijek i ishod bitaka je promet. Promet
podrazumijeva transport ljudi, roba, informacija i energenata s jednoga mjesta na drugo.
Razlikujemo kopneni (cestovni i Zeljeznicki), vodeni (pomorski, rije¢ni, jezerski i kanalski),
zraCni, postansko-telekomunikacijski, cjevovodni i integralni (multimodalni) promet.
Razvijena prometna mreza jedan je od uvjeta razvoja odredenog prostora, a u vojnom smislu
pokazatelj je prohodnosti terena, a stupanj razvijenosti prometne mreze znatno utjeCe na
logisticku 1 sanitetsku potporu tijekom ratovanja.

Karlovac je smjesten na podruc¢ju hrvatskog gorskog praga, na kontaktnom podrucju
Panonsko-peripanonske regije i Jadransko-dinarske regije. Ovaj je prostor kriziste brojnih
puteva, a isti¢e se njegovo znacenje kao najpovoljnija trasa prema Jadranskom moru. Naime,
hrvatski gorski prag je najuzi dio Dinarida i kao takav najbolji izbor za povezivanje
sjeverozapadne Hrvatske, te srediSnje i sjeverne Europe s Jadranskim morem.

Na karlovackome podru¢ju razvijen je kopneni, rije¢ni 1 poStansko-
telekomunikacijski promet. Sto se ti¢e kopnenog prometa, razvijen je i cestovni i Zeljeznicki
promet (sl. 23.). Zeljeznica Zagreb-Karlovac-Rijeka izgradena je 1873. godine, dok je
zeljeznica Sisak-Karlovac puStena u promet 1907., a pruga Karlovac-Ozalj-Bubnjarci-
Metlika (Slovenija) 1913. godine. Zeljeznica se koristila za prijevoz materijalno-tehni¢kih
sredstava iz drugih dijelova Hrvatske, kao i za prijevoz hrane, te vojnika i civila. Karlovacko
podrucje odlikuje se gustom prometnom mrezom, gdje razlikujemo pet tipova prometnica:
autocesta, drzavna, Zupanijska, lokalna i ostale ceste. Autocesta Zagreb-Karlovac izgradena
je 1972. godine, i predstavljala je jednu od najvaznijih veza sa Zagrebom 1 sjeverom
Hrvatske tijekom Domovinskog rata. Autocesta od Karlovca prema Rijeci 1 Splitu gradena
je nakon 1990. godine. Od ostalih cesta treba istaknuti drZzavnu cestu D1 (grani¢ni prijelaz
Macelj-Krapina-Zagreb-Karlovac-Gracac-Split) i D6 (grani¢ni prijelaz Jurovski Brod-
Ribnik-Karlovac-Brezova Glava-Vojni¢-granicni prijelaz Dvor) Cije se trase preklapaju na
pravcu od Karlovca do Brezove Glave, te zupanijsku cestu 3186 (Turanj-Kamensko-Popovi¢
Brdo-Skakavac) i 3185 (Mala Svaréa-Belajske Poljice-Barilovi¢). Upravo su navedenim

drzavnim 1 Zupanijskom cestom 3186 bili izvedeni glavni napadi na Turanj, dok se uz
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zupanijsku cestu 3185 nalazila vojarna Logoriste i upravo je tom cestom izveden proboj iz
Logorista. Medutim, najvaznije su bile lokalne i ostale nerazvrstane ceste, koje su se manje
isticale i kontrolirale, zbog ¢ega su bile savrSene za prikriveno kretanje. Svakako treba
spomenulti i ceste Karolinu, koja povezuje Karlovac preko Novigrada i Bosiljeva s Rijekom,
zatim Jozefinu, koja povezuje Karlovac preko Duge Rese, Josipdola i prijevoja Vratnik sa
Senjom, i Lujzijanu, koja povezuje Karlovac preko Netreti¢a i Delnica s Rijekom i preko
odvojka koji prolazi Gornjim Jelenjem s Bakrom. Osim toga, preko Karlovca prolazi i
transeuropski pravac E65 koji povezuje Malmo u Svedskoj s Khaniom u Grékoj. Rije¢ni
promet na karlovackoj bojiSnici bio je razvijen jedino na rijeci Kupi. Kupa je plovna
nizvodno od Karlovca za manje rijecne brodove, no rijecni je promet na Kupi bio znacajan
do 1862. godine (gradnja zeljeznice Zagreb-Zidani Most), nakon ¢ega se taj oblik prometa

zanemaruje.
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Sl. 23.: Kopneni promet na karlovackoj bojisnici
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Postansko-telekomunikacijski promet omoguc¢uje razmjenu informacija na daljinu i
kao takav je izuzetno vazan u razdoblju ratovanja. Moguénost komunikacije omogucuje
lakSu organizaciju i izvodenje napada i obrane, te omogucuje brzu reakciju na promjenjive
situacije. Komunikacija ima kljuénu ulogu u ratovanju, jer ¢ak i uz teSko naoruzanje i
brojniju vojsku nedostatak komunikacije moze znaciti poraz. U Domovinskom ratu
komunikacija se odvijala putem pisama, telegrama, telefonskih i radio veza te glasnika.
Postanski su uredi ravnomjerno rasporedeni karlovackom bojisnicom (sl. 24.), a takav je
oblik komunikacije tijekom Domovinskog rata, uz prekide ovisno o situaciji na bojisnici,
poprili¢no dobro funkcionirao. Radio odasilja¢ se nalazio na brdu Martins¢ak i granatiran je
u vise navrata radi prekida komunikacije. Veliki nedostatak komunikacije je moguénost
presretanja poruke, ali upravo na taj nacin je moguce zavarati neprijatelja 1 navesti ga na
krivi trag. Osim postansko-telekomunikacijske infrastrukture, vazna je i energetska (sl. 24.).
Na karlovackoj bojisnici postoje sljedeée tri trafostanice: TS Pokupje, TS Dubovac 1 TS
Svaréa, koje su uGestalo granatirane radi Zelje za prekidom opskrbe elektri¢nom energijom,

Sto je u nekoliko navrata i ostvareno.
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Sl. 24.: Postansko-telekomunikacijska i energetska infrastruktura na karlovackoj bojisnici
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5.3. Analiza motrenja i dogledanja

Analiza vidljivosti odreduje se na temelju polozaja dominantnih to¢aka u prostoru, a
u nizinskim podruc¢jima gdje nema dominantnih tocCaka, ali i na uzviSenjima gdje je
preglednost bila ogranic¢ena (zbog npr. visoke vegetacije) gradile su se promatracnice, koje
su predstavljale umjetno stvorena motrista. Medutim, za odredivanje vidljivosti na
karlovackoj bojisnici koristit ¢e se samo prirodne dominantne tocke u prostoru.

Na karlovackoj bojiSnici prevladava izrazito zaSti¢eni prostor (60,49 %), koji
obuhvaca nisko pobrde i krSke zaravni (tab. 18. i sl. 25.). Visa podruc¢ja kr$kih zaravni i
niskoga pobrda su dobro zasti¢ena i zasticena podrucja, dok su izrazito otvoreni prostori
najvisi dijelovi karlovackog pobrda i manje podrucje oko Luke Pokupske te podrucje oko
Blatnice Pokupske prema kanalu Kupa-Kupa. Karlovacka je zavala dijelom zasti¢eni
prostor, a dijelom otvoreni prostor, §to ovisi o promjenama U nadmorskoj visini. Prema
navedenome, zakljucuje se kako je teritorij pod kontrolom hrvatske vojske, $to se prije svega
odnosi na prostor sjeverno od Kupe, bio pregledniji u odnosu na teritorij pod kontrolom
srpske vojske.

Ovisno o stupnju preglednosti prostor dijelimo na pregledan, polupregledan i
nepregledan (Pahernik, 2016). Pregledan prostor omoguc¢uje motrenje do 75 % povrsine, pri
¢emu je manje od 10 % povrSine prekriveno raznim prirodnim 1 umjetnim preprekama.
Pregledan je prostor lakSe braniti nego osvajati. Polupregledan je prostor jednako povoljan
za obranu 1 napad, pri ¢emu je moguce motrenje oko 50 % povrSine koja je oko 20 %
prekrivena preprekama, dok nepregledan prostor omogucuje motrenje do 25 % povrsSine koje
je vise od 30 % prekriveno raznim preprekama. Nepregledan prostor se lakse osvaja nego
Sto se brani. Prema navedenome zakljucuje se kako je karlovacka bojiSnica promatrana u
cjelini, ali i ukoliko je odvajamo na teritorij pod kontrolom hrvatske vojske i teritorij pod

kontrolom srpske vojske, polupregledan prostor.

Tab. 18.: Udio indeksa optic¢ke vidljivosti po razredima na karlovackoj bojisnici

Razredi Opis Udio u ukupnoj povrsini (%)
0-5 Izrazito zasticeni prostor 60,49

6-10 Dobro zasti¢eni prostor 13,78

11-20 Zasti¢eni prostor 15,80

21-35 Otvoreni prostor 9,37

36 - 54 Izrazito otvoreni prostor 0,55
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Sl. 25.: Indeks opticke vidljivosti na karlovackoj bojisnici

5.4. Indeks zaStitnog potencijala reljefa

Preklapanjem bonitetnih vrijednosti parametara, dobiven je rasterski sloj s
vrijednostima indeksa zasStitnog potencijala reljefa. Ove su vrijednosti klasificirane u 5
razreda, pri ¢emu veca vrijednost znaci i vecu zastitu. Na karlovackoj bojisnici prevladava
zasti¢eni i dobro zasti¢eni prostor, koji ¢ini 78 % ukupne povrSine bojisnice (tab. 19. i sl.
26.). Zasti¢eni i dobro zasticeni prostor ¢ine nisko pobrde, krSke zaravni i podrucje oko
kanala Kupa-Kupa. Izrazito zasti¢eni prostor obuhvaca tek 10 % ukupne povrsine bojisnice,
a najvise povrsine zauzima na krSkom zemljiStu na jugozapadu bojisnice, gdje je najveca
gustoca ponikava, ¢iji oblik omogucuje lako prikrivanje. Otvoreni prostor takoder zauzima

10 % povrsine bojisnice, a uglavnom zauzima njezine najnize dijelove uz rijeku Kupu, dok
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izrazito otvoreni prostor zauzima tek 0,23 % povrsine bojisnice, i to nekoliko oto¢nih zona
u karlovackoj zavali i na podrucju sjeverozapadnog niskog pobrda. Zakljucuje se kako je
zaStita relativno povoljna na karlovackoj bojisnici, osim otvorenog prostora uz rijeku Kupu
gdje je zaStita nepovoljna. Veci dio otvorenog prostora uz rijeku Kupu pod kontrolom je
hrvatske vojske, te se zakljuCuje kako je po pitanju prikrivanja i zaklanjanja u ovome dijelu

bojista srpska vojska u prednosti, dok su u ostalim dijelovima bojisnice jednaki uvjeti zastite.

Tab. 19.: Udio po razredima indeksa zastitnog potencijala reljefa na karlovackoj bojisnici

Razredi Opis razreda Zastita Udio u ukupnoj povrsini (%)
<10 Izrazito otvoreni prostor | Izrazito nepovoljna 0,23

10-13 Otvoreni prostor Nepovoljna 10,77

13-16 Zasticeni prostor Dobra 39,32

16 - 19 | Dobro zasti¢eni prostor Povoljna 38,72
>19 | Izrazito zasti¢eni prostor | lzrazito povoljna 10,97

15°25'0"E 15°30'0"E 15°35'0"E 15°40'0"E 15°45'0"E

45°30'0"N

45°25'0"N

15°25'0"E 15°30°0"E 15°35'0"E 15°40°0"E 15°45'0"E

<0
[110-13
[ ]13-16
B 16- 19
-

— = Linija razdvajanja 0 25 5 km

N
Indeks zastitnog potencijala reljefa l

45°300"N

45°25'0"N

Sl. 26.: Indeks zastitnog potencijala reljefa na karlovackoj bojisnici
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5.5. Indeks topnickog djelovanja

Preklapanjem bonitetnih vrijednosti parametara, dobiven je rasterski sloj vrijednosti
indeksa topni¢kog djelovanja. Vrijednosti su klasificirane u 5 razreda, a veca vrijednost
navedenim varijablama, o zauzetim paljbenim polozajima. Paljbeni se polozaji zauzimaju
na uzviSenom terenu, odakle je vidljivost veca, a potencijalne prepreke manje. Napretkom u
neprijateljski teritorij potrebno je mijenjati paljbene polozaje topniStva kako bi djelovanje
istog obuhvatilo dio neprijateljskog teritorija izvan prvotnog maksimalnog dometa.

Teritorij pod kontrolom srpske vojske u potpunosti je dohvatljiv hrvatskom topnistvu
(sl. 27. i tab. 20.). Topnicko djelovanje hrvatske vojske povoljno je za oko 86,49 % teritorija,
dok je nepovoljno za 13,51 % teritorija. Veliki udio dohvatljivog, a mali nedostupnog
teritorija pod kontrolom srpske vojske za hrvatsko topniStvo rezultat je hipsometrijskih
obiljezja karlovacke bojisnice. Rije¢ je o zaravnjenom reljefu s malim promjenama u
dinamici reljefa $to ne utjece na topnicko djelovanje. Na temelju navedenog, zakljucuje se
kako hrvatska vojska moze izvoditi kvalitetne topni¢ke napade na teritorij pod kontrolom
srpske vojske na karlovackoj bojisnici. Topni¢ko djelovanje je najucinkovitije u zoni
primarnog dometa, $to znaci da ¢e topnicki napadi hrvatske vojske biti najucinkovitiji na
podrucju naselja Jelasi i na potezu Gornje Mekusje — Popovi¢ Brdo — Brezani — Slunjska
Selnica. lako je topni¢ko djelovanje ucinkovito i u zoni sekundarnog dometa, njegova se
ucinkovitost smanjuje povecavanjem udaljenosti od granice primarnog dometa. Prema
topnickim polozajima hrvatsko topnistvo moze djelovati do poteza Vojni¢ — VojiSnica —

Pjescanica — Radanovici.

Tab. 20.: Udio po razredima indeksa topni¢kog djelovanja za hrvatsku vojsku

Razredi Opis klase Topnicko djelovanje Udio u ukupnoj
povrsini (%)
<10 | lzrazito nedohvatljiv prostor | lzrazito nepovoljno 0,53
10-12 Nedohvatljiv prostor Nepovoljno 12,98
12-14 Dostupan prostor Dobro 43,65
14-16 Dohvatljiv prostor Povoljno 34,96
> 16 Izrazito dohvatljiv prostor Izrazito povoljno 7,88
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Sl. 27.: Indeks topni¢kog djelovanja hrvatske vojske na karlovackoj bojisnici

Topnicko djelovanje srpske vojske povoljno je na 84,8 % teritorija pod kontrolom
hrvatske vojske, dok je 15,2 % teritorija nepovoljno za djelovanje srpskog topnisStva (tab. 21.
i sl. 28.). Ovakvi su rezultati, kao i u sluéaju djelovanja hrvatskog topnistva, posljedica
hipsometrijskih obiljezja karlovacke bojisnice. Zakljucuje se kako srpska vojska moze
kvalitetno izvoditi topni¢ke napade na teritorij pod kontrolom hrvatske vojske na
karlovackoj bojisnici. Srpsko topnistvo moze naju¢inkovitije djelovati na podrucju isto¢nog
dijela Karlovca (Zvijezda, Gaza, Rakovac), Turnja i na potezu Kobili¢ Pokupski — Husje —
Donje Mekusje — Vodostaj. Maksimalni domet do kojega moze djelovati srpsko topnistvo je
do podrucja na potezu Veseli¢i — Martinski VVrh — Breznik — Goli Vrh Ozaljski — Podbrezje.
Svakako treba spomenuti da je srpska vojska vrsila brojne zraéne napade na Karlovac i

okolicu pritom nanose¢i veliku nematerijalnu i materijalnu Stetu.
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Tab. 21.: Udio po razredima indeksa topnickog djelovanja za srpsku vojsku

Razredi

Opis klase

Topnicko djelovanje

Udio u ukupnoj
povrsini (%)

<10 | lzrazito nedohvatljiv prostor | lIzrazito nepovoljno 0,72
10-12 Nedohvatljiv prostor Nepovoljno 14,48
12-14 Dostupan prostor Dobro 44,20
14 - 16 Dohvatljiv prostor Povoljno 31,96

> 16 Izrazito dohvatljiv prostor Izrazito povoljno 8,64

15°15'0"E 15°20'0"E

45°35'0"N

45°30'0"N

45°25'0"N

15°20'0"E

15°25'0"E 15°30'0"E

15°35'0"E 15°40'0"E

15°45'0"E

15°50'0"E

S a Vi IR

15°25'0"E 15°30'0"E

15°35'0"E 15°40'0"E

. Minobaca¢ M-75 120mm
. Haubica M-56 105mm

. Top M-42 ZIS 76mm
= = = Linija razdvajanja

<«—> Linija djelovanja topnistva

Indeks djelovanja topnistva
<o

[ 10- 12

[]12-14

I 14- 16

— B0

Domet paljbe (m)
m Primarni
Sekundarni

15°45'0"E

15°50'0"E

45°35'0"N

45°30'0"N

45°25'0"N

Sl. 28.: Indeks topnickog djelovanja srpske vojske na karlovackoj boji$nici

5.6. Prohodnost

zemljiSta

Nakon preklapanja bonitetnih vrijednosti parametara, dobiven je rasterski sloj s

vrijednostima indeksa prohodnosti zemljista, koje su klasificirane u 5 razreda, pri ¢emu veca

vrijednost zna¢i i1 prohodniji teren. Prema dobivenim rezultatima, gotovo polovica
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karlovacke bojisnice ograni¢eno je prohodna, pri ¢emu se to ponajprije odnosi na isto¢ni dio
bojisnice (sl. 29. 1 tab. 22.). Tesko je prohodna Y4 karlovacke bojiSnice, odnosno nisko pobrde
na jugoistoku bojisnice, te podru¢je grada Karlovca i njegove sjeverozapadne okolice i
podrucje uz kanal Kupa-Kupa i1 oko ribnjaka Dragani¢i. Neprohodni su najvisi dijelovi
niskog pobrda na jugoistoku i mo&varno podrugje uz ribnjak Draganiéi te dio naselja Svarda.
Tesko prohodan i neprohodan teren odnosi se na podrucja pod Sumama, naselja i vodene
povrsine. Prohodan i izuzetno prohodan teren su krSke zaravni i nisko pobrde na
sjeverozapadu, te nekoliko zona isto¢no od grada Karlovca 1 uz rijeku Kupu, kao i1 na
podrucju niskog pobrda na jugoistoku. Prema dobivenim rezultatima, prohodniji je teren pod
kontrolom hrvatske vojske, nego onaj pod kontrolom srpske vojske. Karlovacka je bojisnica
prohodna za pjeSacke snage, dok je razvijena prometna mreza na oba suprotstavljena

teritorija omogucéila oklopnim i drugim vozilima nesmetano kretanje istom.
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Sl. 29.: Indeks prohodnosti zemljista na karlovackoj bojisnici
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Tab. 22.: Udio po razredima indeksa prohodnosti zemljista na karlovackoj bojisnici

Razredi Opis klase Udio u ukupnoj povrsini (%)
<9 Neprohodno 5,41
9-12 Tesko prohodno 25,03
12-16 | Ograniceno prohodno 47,48
16 - 20 Prohodno 19,42
> 20 Izuzetno prohodno 2,66

6. GeostrateSka vaznost obrane grada Karlovca

Strategija je srpske vojske bila podijeliti Hrvatsku na nekoliko manjih dijelova koje bi
bilo lakSe osvojiti. Glavni pravci podjele Hrvatske bili bi na podrucju karlovackih vrata i na
pravcu Okucani-Virovitica (sl. 30.) (Pavi¢, 1993). Osim toga, moguci su pravci podjele i na
podrucju zadarsko-sibenskog zaleda i kod Plo¢a. Medutim, u slucaju zadarsko-Sibenskog
zaleda 1 Ploca moguée je povezivanje morskim putem, a u slucaju zapadne Slavonije
kontinentska i1 primorska Hrvatska ostaju povezane, $to nije slucaj s Karlovcem.

Grad je Karlovac smjeSten u najuZem dijelu Hrvatske, tzv. hrvatskom gorskom pragu. U
ovome dijelu udaljenost izmedu granice s Bosnom i Hercegovinom i granice sa Slovenijom
iznosi 47 km, pri ¢emu je udaljenost od granice s Bosnom i Hercegovinom i Karlovca 37
km, a od Karlovca do granice sa Slovenijom 13 km (sl. 30.). Srpska je vojska osvojila
podrucje do Turnja, koji je predgrade Karlovca, §to znaci da ju je oko 13 km dijelilo od
granice sa Slovenijom. Osvajanje Karlovca srpskim bi snagama otvorilo put prema Zagrebu
1 mogucnost potpunog presijecanja Hrvatske. Naime, osvajanjem Karlovca srpske bi snage
lako osvojile podrucje do granice sa Slovenijom ¢ija bi posljedica bilo dijeljenje Hrvatske
na dva dijela, odnosno potpuno odvajanje panonskog i jadranskog kraka tzv. hrvatske
potkove. U tome bi slucaju komunikacija izmedu dvaju krakova bila moguca jedino preko
Slovenije, obzirom da je podrucje Bosne i Hercegovine bilo pod kontrolom srpske vojske, a
i slabije je prometno povezano s karlovackim podruc¢jem. Razdvajanjem bi Hrvatska znatno
oslabila, Sto bi, za tada ve¢ raskomadanu Hrvatsku, znacilo njezin slom, a mozda i njezino

potpuno osvajanje. Zbog toga obrana Karlovca mora biti prioritet u svakom sukobu.
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Sl. 30.: Planirani pravci podjele Hrvatske u Domovinskom ratu

Razdvajanje Hrvatske na podru¢ju Karlovca utjecalo bi i na promet i gospodarstvo
Hrvatske. Karlovac je u predratnom razdoblju bio razvijeni industrijski grad, a njegovim i
gubitkom drugih vaznijih gospodarski razvijenih gradova (npr. Vukovar, Osijek, Slavonski
Brod, Sisak, Split, itd.), znatno bi oslabilo hrvatsko gospodarstvo. U ovome kontekstu treba
spomenuti i Rijeku, jer se osvajanjem karlovackog koridora prekida vazan prometni pravac
Zagreb-Rijeka, i gubi se povezanost s najve¢om hrvatskom pomorskom lukom. Kako bi
kontinentska Hrvatska s primorskom bila povezana preko Slovenije, vjerojatno bi se, zbog
njihovog polozaja i sigurnosti, okrenuli lukama u Kopru i Trstu (Pavi¢, 1993). Gospodarstvo
je najvaznija karika politicke mo¢i, a njegovim slabljenjem slabi i politicka mo¢ §to dovodi

do potpunog sloma drzave.

7. Zakljudak

Obrana grada Karlovca od iznimnog je znacenja za Republiku Hrvatsku. Hrvatska se
vojska hrabro i1 snazno oduprla nasrtajima brojnije i snazno naoruzane srpske vojske, te

uspjela zadrzati neprijatelja tijekom svih godina ratovanja pred vratima Karlovca, u naselju
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Turanj. Hrvatska je vojska u studenom 1991. osigurala mostobran na Turnju i iskoristila
prirodne prepreke rijeke Koranu i Kupu kao liniju obrane. Brzom reakcijom i zauzimanjem
brojnih vojarni u Karlovcu i njegovoj okolici ve¢ u prvoj godini ratovanja, hrvatska je vojska
oslabila srpsku oduzimanjem velike koli€ine oruzja, a na taj je nacin sprijecCeno i djelovanje
srpske vojske iznutra.

Ovim su radom definirane temeljne zastitne mogucnosti reljefa, mogucnosti topnickog
djelovanja suprotstavljenih strana u glavhom pravcu napada jugoistok-sjeverozapad, i
prohodnost zemljiSta. Promatrajuci karlovacku bojisnicu kao cjelinu, iz provedene se analize
zakljuCuje da 89 % povrSine zadovoljava (zasti¢eni, dobro zasti¢eni i izrazito zastieni
prostor), dok 11 % povrsine ne zadovoljava (otvoreni i izrazito otvoreni prostor) uvjete
povoljnog zaklanjanja i prikrivanja prema fizicko-geografskim obiljeZjima prostora. Unato¢
tome §to je rije¢ o zaravnjenom prostoru, iznimno velika gusto¢a drenazne mreZze, povoljni
vegetacijski ¢cimbenici i velika povrsina zemljista vidljiva s tek nekoliko motriSta omogudili
su povoljne uvjete zastite. Sto se tice moguénosti topni¢kog djelovanja, hrvatsko topni§tvo
moze dohvatiti (dostupan, dohvatljiv i izrazito dohvatljiv prostor) 85,66 % teritorija pod
kontrolom srpske vojske, dok srpsko topniStvo moze dohvatiti 81,36 % teritorija pod
kontrolom hrvatske vojske. Ovakav je rezultat posljedica smjestaja topni¢kog naoruzanja na
uzviSenim polozajima i karakteristika samog naoruzanja, odnosno velikog maksimalnog
dometa. Prema dobivenim rezultatima, 69,56 % povrSine karlovacke je bojisnice prohodno
(ograniceno prohodno, prohodno i izuzetno prohodno), dok je 25,03 % povrSine teSko
prohodno, a 5,41 % povrSine neprohodno. Veliki stupanj prohodnosti karlovacke bojiSnice
rezultat je prije svega iznimno guste prometne mreze, ali 1 relativno povoljnih uvjeta nacina
iskoriStavanja zemljiSta i malog udjela povrSine pod krSem, te opéenito zaravnjenog reljefa.

Vojna geografija i GIS imaju klju¢nu ulogu u vojnim djelovanjima. Digitalnim
prostornim analizama u vrlo kratkom vremenskom periodu dobivaju se izuzetno to¢ni i
precizni rezultati, koji znatno olakSavaju planiranje 1 izvodenje vojnih operacija. Osim GIS-
a, u suvremenom se razdoblju u vojne svrhe koriste i druge tehnologije, poput daljinskih
istrazivanja i GPS-a. KoriStenjem navedenih tehnologija dobiveni su neki novi pogledi na
analizu terena, a vojnogeografske analize dobivaju na znacenju i postaju klju¢ni ¢imbenik u

uspjesnom zavrSetku vojnih operacija.
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Sl. 20. Naselja na karlovackoj bojisnici
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Sl. 26. Indeks zastitnog potencijala reljefa na karlovackoj bojisnici
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Sl. 29. Indeks prohodnosti zemljista na karlovackoj bojisnici
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