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SADRZAJ

[3.2 Primjena naputaka




Uvod

Opce teskate u weenju prisutne su kod mnoge djece s ralin stupnjem intelektualnog
razvoja. Neki od njih imaju &kote u razicitim podricjima matematike ili matematike
opcenito, no te tekatce cesto se ne podudaraju séim intelektualnim sposobnostima.
Tesko je odrediti uzroke tih &kata i razlcite struke date razlcite odgovore na isto pi-
tanje. Neurolozi tvrde da sugkote disfunkcije u odrdenom sustavu mozga, no postoje i
mnogi drugi razlozi nepovezani s neurskom disfunkcijom. Neki od uzroka mogu biti i
nedovoljni stupanj razvoja kognitivne inteligencije sih psihckih funkcija, nerazvijenost
temeljnih vjestina koje su preduvjet za usvajanje matematike, postojanje posebuwihilfezi
teskata i specicnih teskata ucitanju i pisanju, nepravilnosti u procesu peduanja te
emocionalno stanje djeteta. U ovom radu naglasakiti na aktivhostima koje nz@mo u
nastavi matematike provesti senicima s potgkacama u genju matematike, posebno se
obazir€i na diskalkuliju.

U prvom poglavlju upoznatemo s kojim tekacama u genju se magemo uopge Ssu-
sresti, de nirati ih te istaknuti kako kao nastavnici s@no i moramo prepoznati diskal-
kuliju. No, ne postoji samo jedan oblik diskalkulije pa se kroz rad spominju i razni oblici.

U drugom poglavlju opisane su same aktivnosti s caain didaktickim materijalima
koje maemo provesti s eenicima koji imaju diskalkuliju. Aktivnosti su pisane za nas-
tavni predmet matematika zaenike osnovnilskola od petog do osmog razreda. U svakoj
aktivnosti naveden je ishod koji se ostvaruje tom aktsouote za koiji je razred ona nami-
jenjena.

U treCem poglavlju nalaze se naputci koje su pisala djecalgtama u genju kako
bi sebi i ostalima poput njih olaali ucenje. Osim primjera naputaka u ovom poglaviju
opisana je i njihova primjena.



Poglavije 1
Diskalkulija

Djecu s neindeti ciranim specicnim teskacama u genjucesto se opisuje kao lijenu, ne-
marnu te nedovoljno pos@enuskolskim obavezama jer ne paatinapredak u ostvari-
vanju postavljenih ishoda. Ne prepozr@jnjihove specicne teskote u wcenju Leitelji
stvaraju odnos sagenicima pun nerazumijevanja teanici gube motivaciju zaaenjem
[6]. Osim toga, njihova inteligencija i potencijal ostaju podcijenjeni, a postoji i opasnost
daskolu zavse sa slabijim samogtovanjem i |gijim ocjenama negsto bi uz podsku
mogli postti [7].

Tijekom svog obrazovanja djeca moginiti razlicite pogrjeske pri rjessavanju mate-
matickih problema. No, neke od specnih pogrjsaka ukazuju nam kakocanik ima
odredenu teskaCu u wcenju i vano je prepoznati ju pravovremeno kako bismo na primje-
ren na&in mogli pristupiti powavanju tih eenika.

1.1 (Specicne) teskoCe u wcenju

Diskalkulija je jedna od tekota koje mogu biti prisutne kod djece u osnovnoj i srednjoj
skoli. Kada govorimo o cenicima s tekotama vano je istaknuti kako, premaakonu o
odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj ski2008. godine, postoje tri skupine takvih
ucenika [8]:

(1) ucenici s tskotama u razvoju,

(2) ucenici s tskacama u @enju, enici s problemima u posanju i emocionalnim
problemima,

(3) ucenici s tskotama uvjetovanim odgojnim, socijalnim, ekonomskim, kulturalnim i
jezicnim cimbenicima.
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Prema vaecoj Orijentacijskoj listi vrsta tekata koja je sastavni di€ravilnika o os-
novnoskolskom i srednjoskolskom odgoju i obrazovanju ucenika s teskocama u tazvoju
vrste teskata su sljedee:

" ostetenja vida,

ostecenja sluha,

ostecenja jezcno-govorne-glasovne komunikacije i spemie teskoCe u wcenju,
ostecenja organa i organskih sustava,

intelektualne tekate,

poreme&aji u ponaanju i steCenja mentalnog zdravlja,

postojanje vée vrsta tekota u psiho zickom razvoju.

Dok su kod djece s skocama u razvoju te tkate nageste vidljive vet u najranijem
djetinjstvu, teskote u wcenju nageste su videne tek poetkom formalnogkolskog obrazo-
vanja.

Teskote u eenju de niraju se kamiz poremecaja koji mogu utjecati na stjecanje,
organizaciju, paméenje, razumijevanje te upotrebu verbalnih i neverbalnih informacija
[10]. Djeca s tekacama u genju nageste su prosjene ili natprosjene inteligencije
te teskate u wenju, kao takve, treba razlikovati od @p intelektualnih teskoca. One
su rezultat stecenja u jednom ili ée procesa povezanih sa stamjem, raznsljanjem,
pantenjem ili .Lcenjem. Intenzitet &koCa u Lcenju varira i one mogu utjecati na sposob-
nostgovora(npr. slisanje, prcanje, razumijevanjegitanja (npr. prepoznavanje rige),
pisanja(npr. slovkanje i pismeno izeavanje) tanatematikunpr. mnaenje i rjessavanje
problema). TekaCe u wcenju takaler mogu utjecati na vizualno prostorno procesuiranje,
brzinu obrade, patgenje i panju, izvisne funkcije poput planiranja i dosenja odluka,
ali mogu izazvati i tekate s organizacijskim vgginama, dratvenom percepcijom, soci-
jalnom interakcijom te zauzimanjem perspektive. One su zjabtne, samo se tijekom
zivota mae razlikovati nain na koji se one @tuju ovisno o interakciji izmdu zahtjeva
okoline te potrebe pojedinca.

TeskaCe u eenju nastaju zbog genetskifiliineuroloskih faktora, ili ozljede koja mi-
jenja rad mozga na o da utjee na jedan ili vde procesa povezanih sanjem. lako
teskate u Lcenju ne nastaju primarno zbog problema sa sluhidinaidom, zbog socioeko-
nomskih faktora, kulturolskih ili jezicnih razlika, nedostatka motivacije ili nelakovitog
ucenja, navedeni faktori mogu dodatnozsé izazove pojedinaca s pstetama u genju.

Uz teskoCe u wcenju mogu se javiti i porend@@ji panje, poreméaji u pon&anju i emoci-
onalni poreméaji, senzorna stecenja ili druga medicinska stanja. Kako bi se postigao
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uspjeh vrlo je vano rano prepoznati $&oce u wcenju i razviti specijalizirane pristupe |
intervencije prilagdene dobi pojedinca. Uspgrost eenika s tekacama u genju mae
se posti kada se razviju zadovoljavdja vjestine i strategije sumavanjal[10].

Speci cne teskaCe u weenju de niraju se kagposebna tesko€a u jednom podrucju
ucenja kod djeteta koje je uspjesno u drugim podrucjifid Te teskate razlikuju se od
opcih teskata u weenju po tomesto dijete sa spececnim teskocama ima odréene selek-
tivne teskate, a nije mu razvoj globalno nasen kao kod djece sa ojpn teskocama u
ucenju. Kriterij za utvdivanje teskata wcenja je kvocijent inteligencije ili razina znanja
spoznajnog funkcioniranja. U speche teskate wcenja, koje se dijagnosticiraju ukoliko
su uredne ofe intelektualne sposobnosti, pripadajakige citanja, pisanja i reunanja.
Procjenjuje se kako otprilike 8 do 15 %enika posjeduje neku od spechih teskata u
ucenju [8].

Djeca sa spectcnim teskatama Lcitanju i pisanjucesto imaju i tekote u lcenju mate-
matike. Kod wenika s tekacama citanju ne mora biti porent@no matematko misljenje
vazno za usvajanje matemeitog sadzaja pa treba razlikovati kada su problemi nastali
zbog disleksije ili disgra je, a kada zbog diskalkulije. Zbog toggmo prije svega @@
nesto o disleksiji i disgra ji [11].

1.1.1 Disleksija

Disleksija je poremeaj za koji su specicne teskote u kodiranju rijei koje odraavaju
nesposobnosti njihove fonake obrade. Ona smsto @ituje u teskaCamacitanja te stje-
canja vjestine pisanja, no neEe se gitovati i u drugim oblicima jezika. Prije nego je ovaj
poreme&aj dobio naziv “disleksija” nazivalo ga se prema oncsteese smatralo uzrokom
teskata ucitanju. Neki od prijgnjih naziva su “minimalna cerebralna disfunkcija”, “or-
ganski poremea]” ili “psihoneuroleski poreméaj”. Osim uzroka prijanji nazivi bili su
dodijeljeni i prema opisu posanja poput: smetnjeitanja, teskote citanja, poremeaji
citanja te tekate wenja [2] 3].

Djeca sa diskleksijom mogu biti dobra u matematici, imati dobre matekeagpo-
sobnosti i razumjeti odene matematke koncpete, ali pri interpretaciji pitanja otine
pogrjeske koje je vano razlikovati od pogrjgaka nastalih zbog diskalkulije. Neki primjeri
tih teskata opisani su [7]:

~ zamijenjuju simbole poput#” s “”

" necitaju upute i zadatke ispravno i s razumijevanjem,

" teskate pri uvadenju slova “b”, “d”, “p” i “g” u algebri,

" slabije znanje matematog rjecnika koji je vrlosirok,
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" poteskate pri pangenju brojeva dovoljno dugo zbog problema s kratkoim pam-
cenjem,

" teskaCe u eenju, pangdenju i reproduciranju tablica poput tablice nzeaja,

" teskote u imenovanju matemakiih simbola i geometrijskih likova.

1.1.2 Disgraja

Disgra ja je nesposobnost djeteta da svladastijeu pisanja koja seaituje u mnogobroj-
nim tipicnim pogrjeskama. Te pogrgke su trajno zastupljene i nisu povezane s nezna-
njem pravopisa [3]. Djeca s disgra jom mogu imatiaitak ili neuredan rukopis, ali su
im citalacke sposobnosti normalne. Ono pemu j& ma@emo prepoznatiaenika s dis-
gra jom je sporost pri prepisivanju s pte ili iz udzbenika te nepravilno danje olovke
[7].

Disgra ja utjece na usvajanje matemeltog sadzaja. Problemi se javljaju pri pisanju
znamenki koje seesto izoblcene, imaju \8ka dijelova ili im pak neki dijelovi nedostaju.
Jos neke od mogtih teskata koje se pojavljuju su[11]:

"~ zrcalno pisanje znamenki,

" nedovseeni likovi (linije ostaju otvorene),

" proceduralne pogrgke,

" dijete zapisuje jedno, @ta drugo,

" razvrstavanje predmeta prema obliku, gli ili boji,

"~ teskate u pismenom Knanju koje zahtjeva tablice mjesne vrijednosti.

1.1.3 Diskalkulija

Diskalkulija je djelomican poremecaj procesa usvajanja matematike, koji se moze pojav-
ljivati u svim ili samo odreenim podrucjima matematié1]. Dijete pri tome napreduje u
usvajanju matematike, ali mnogo sporije od svojibnjaka i neadekvatno svojoj mentalnoj
dobi. Bez obzira na tsto je djetetov stupanj intelektualne razvijenosti dovoljan, diskal-
kulija onemogeéuje napredovanje u ovladavanju matematikom te je mentalna dob djeteta
normalna, no matemata dob je ispod prosjekal[5].

Osim diskalkulije, postoji i akakulija koja oznava potpunu odsutnost matens&tig
misljenja, to jest potpunu nesposobnost usvajanja matekogtisadzaja. Kada govo-
rimo o zastupljenosti diskalkulije i ostalihdkota u wcenju, otprilike 5% populacije ima
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poremeéaj diskalkulije koja nije u kombinaciji s ostalimgieacama u genju. Ona se po-
djednako pojavljuje i kod djevojca i kod djeaka, a kako se javlja u obiteljima smatra se
kako ima genetsku komponentu [7].

Solve Addition Problems (without Manipulatives)

1. 10 + 30= __{?j

2. 20+410= [ A
RAL

3 30420= 1)

4. 40+10= ,;_//

S

5. 50+10= /) (/

Slika 1.1: Rjsenja zadataka 11-gatijeg djeteta s akakulijom (Izvohttps://www.
edubloxtutor.com/dyscalculia/ . Pristupljeno 27. 8. 2021.)

1.2 Kako prepoznati diskalkuliju?

Sva djecacine greske u procesuaenja matematike, no djeca s diskalkulij@me mnogo
speci cnih i neuobtajenih greaka, a najesce metu njima prikazane su u sljedaj tablici
[11]:

NAZIV OPIS PRIMJER

Neke od karakteristnih pogrjesaka
Su neipravna upotreba brojeva pr
citanju, pisanju i raunanju. Dijete

tim pogrjeskama ne pokazuje kao “cetiri”, a nekada ga

nerazumijevanje pojma broja neg Koristi kao b,roj3 Primjer-

mijenja jedan broj drugim. Takter 5 4= 1é )

ima i poteskata pri korstenju |

kalkulatora jer pritsce pogrjsne
tipke.

Broj 2 dijete nekadaita

parafazicne
supstitucije

O
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Dijete nije u mog@nosti prijei na
sljedeti korak u r&unanju nego
ponavlja isti broj ili istu radnju \8e
puta. Ukoliko je u prvom zadatku

6+3=9
7+2=9

perseveracije bilo zbrajanje, dijete zbraja u svim
ostalim zadatcima, iako se u zadatku 3« 3=6
to ne trai. Takader, nakorsto
usvoji novi postupak dijete ga
koristi i tamo gdje to nije potrebno
Dijete ucitanju i pisanju brojeva
zrcalne zrcalno okrée znamenke ili okiee 6 cita umjest® ili 356
pogrjeske redoslijed znamenaka u cita kao536
viseznamenkastim brojevima.
Djetetu je potrebno ge vremena za Za racun poput2+5=7
usporenost davanje tonog odgovora nego treba mu vse od 3
njegovim visnjacima. sekunde.
stavljanje
brojeva u Dijete dolazi do pogrjenog 150 15-16
uzajamno rezultata zbog zapisivanja brojeva  +33 15
neprikladan pri pismenom raunanju u 480 +90
prostorni neprikladnom odnosu. 105
polozaj
Vizualne pogrjske dogdaju se -—
vizualne zbog pogrjsnog prepoznavanja 17+2_ 15
pogrjeske simbola ili broja pa dijete obavlja

pogrjesnu radnju.

Dijete umjesto zbrajanja
oduzima jer je prepoznalg
“+”kao*“ .

O

proceduralne
pogrjeske

Dijete izostavlja neki od kljanih
koraka u zadatku.

slabo pantenje i
prepoznavanje
niza brojeva

Dijete ima teskota pri pantenju
nekog niza brojeva, na primjer
vlastitog telefonskog broja pa gak
i napisanog na dru@gi nacin nece
prepoznati.

Dijete je nauilo
izgovarati svoj telefonski
broj kao 123-456 i teko

Ce prepoznati ga ako je
napisan u obliku

12-34-56.
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Najprisutniji oblik diskalkulije kod djece je razvojna diskalkulija koja se manifestira
vrlo rano - pri upoznavanju pojma broja i obavljanja osnovnitureskih radnji. Znakovi
koji nam upwtuju na postojanje ove specine teskote kod wwenika, prema[1], prikazane
su na slic[L.p:

BROJANIJE

* nesposobnost percepcije
vrlo malih koli¢ina bez
brojanja

* nesposobnost brojenja
unatrag

PROSTOR/VRIEME * tetkoce s nizanjem 5
PAMCENIJE

* |o3a prostorna orijentacija
* nesnalaZenje u smjerovima * loZe kratkotrajno i

lijevo/desno dugoroéno paméenje
* nemogucnost odredivanja * tetkoce u organizaciji
koliko je sati aktivnosti

BROIJEVI

* problemi s mjesnom
vrijednoscu

RACUNANJE

* tefkode pri procjeni je
li rjeSenje prihvatljivo

MIERENJE

* nesnalaZenje s novcem

Slika 1.2: Znakovi diskalkulije
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1.3 Oblici diskalkulije

Ladislav Kasc 1970. godine Klasi cirao je oblike razvojne diskalkulije na nglst: ver-
balnu, praktognostku, lekscku, gra cku, ideognostiku i operacijsku. One su opisane u
[17].

Verbalna diskalkulija

Verbalna diskalkulija uzrokuje & usvajanje verbalnih matenkih izraza poput imeno-
vanja kolcine i broja predmeta, naziva znamenkguaskih simbola i radnji.

Postoje dvije vrste verbalne diskalkulije: senz&d i motorcka. Djeca sa senzakom
verbalnom diskalkulijom imaju problema s povezivanjemaiije pojmom. Na primjer,
kadacuju odreteni broj ne razumiju da to ozoava odrdenu kolcinu predmeta. Mogu
brojati predmete koje promatraju, ali ne mogu prepoznati broj kadeuga Djeca sa
motorickom verbalnom diskalkulijom mogcitati i pisati brojeve kojecuju, no ne mogu
imenovati koltine. Takaer, mogu imati potekate pri brojanju naglas i izostaviti neke
brojeve, ponoviti vé izgovorene te imenovati brojeve bez redoslijeda.

Praktognosticka diskalkulija

Djeca s ovim oblikom diskalkulije imaju s&oce u matematici vezane uz zbrajanje pred-
meta, uspordivanje i prostorne osobine. ko prepoznajgega ima vde,cega ima manje,
sto je v&e, asto manje. U podrtju geometrije djeca ko mogu poredati likove po velini

i pokazati koji od likova je maniji, odnosno &e

Slika 1.3: Praktognostka diskalkulija (lzvor: https://dynamomath.com/
dyscalculia/ | Pristupljeno 29. 8. 2021.)

Leksicka diskalkulija

Leksicka diskalkulija pojavljuje se samostalno ili s drugim oblicima diskalkulije. Djeca
imaju teskaCe scitanjem izolirane znamenke iganskih simbola, ne mogtitati viseznamenkaste
brojeve. Ispravno rgavaju zadatke, no ne mogu pitati svoje risenje.
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Speci cne pogrjske su zamjena znamenkiaiog izgleda, zrcalna@itanje dvozna-
menkastih brojeva, umjesto mitanog broja dijetecita samo znamenke te izostavljanje
"0” unutar broja.

How many rods?

\J

Slika 1.4: Lekstka diskalkulija (lzvor: https://dynamomath.com/dyscalculia/
Pristupljeno 27. 8. 2021.)

Gra cka diskalkulija

Djeca s ovom vrstom diskalkulije imajudkote u pisanju matematih simbola, prepi-
sivanju znamenaka te nisu u stanju pisati diktate. Razumijoegrja nekog broja, no ne
mogu to napisati kada trebaju ozitabroj promatranih predmeta.

Neke od specicnih pogrjesaka kojecine su: pisanje brojeva u suprotnom smijeru, pi-
sanje elemenata broja izolirano, izostavljanje, pratajje ili dodavanje "0” te pogrgo
pisanje raunskih znakova.

'\BFL‘ICa_

Slika 1.5: Gracka diskalkulija (Izvor: https://www.cognifit.com/pathology/
dyscalculia . Pristupljeno 27. 8. 2021.)


 https://dynamomath.com/dyscalculia/
 https://www.cognifit.com/pathology/dyscalculia
 https://www.cognifit.com/pathology/dyscalculia
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Ideognosticka diskalkulija

Vrlo jednostavni rauni tesko se obavljaju zbog $&ata u shvaanju koncepata i pojmova

te nemoganosti r&¢unanja u sebi zadataka primjerenih za svoju dob i razred. Djeca mogu
citati i pisati brojeve no ne razumiju orgto su napisali. Ne mogu iztekolicinu necega

na primjer nacrtanog u bilmnici te nastaviti niz jer ne razumiju po kojem pravilu je taj niz
nastao. Djeca koja ne mogu u sebi @mraati najosnovnije poput® 2 = 4 su tei slucaj

ovog oblika diskalkulije.

Operacijska diskalkulija

Operacijska diskalkulija uzrokuje nesposobnost obavljanja osnowuims&ih radnji. Djeca
s ovim oblikom diskalkulijecine specicne pogrjske poput zamjene canskih radniji, po-
jednostavljivanja rauna, r&unanja na papiru zadataka koje jedakzraunati bez papira
te koristenje raunanja na prste kada je to neprimjereno.

Ovaj oblik disalkulije najtee je identi cirati jer je potrebno pratiti na koji e dijete
dolazi do rezultata i kako caina. Teko je i zbog togato dijete nije u stanju objasngto
radi i nacin na koji to radi jer ne poznaje dovoljno pravilacteanja.

Y
o |

2N () ) O ' 1 3

P LoV 5) \.Z l 2
Slika 1.6: Operacijska diskalkulija Slika 1.7: Operacijska diskalkulija
(Izvor:  https://[dynamomath. (Izvor: |https://www.cognifit.
com/dyscalculia/ . Pristupljeno com/pathology/dyscalculia

27. 8. 2021.) Pristupljeno 27. 8. 2021.)


 https://dynamomath.com/dyscalculia/
 https://dynamomath.com/dyscalculia/
 https://www.cognifit.com/pathology/dyscalculia
 https://www.cognifit.com/pathology/dyscalculia

Poglavlje 2

Poucavanje wenika s diskalkulijom

Kako bi djeca sa spectnim teskatama u genju matematiksto uspjsnije svladala nas-
tavni sadeaj, vrlo je vano prilagoditi nastavne metode [7] te koristiti konkretne didzkei
materijale poput Stern blokova, Cuisenairecstiipta, Uni ks kocaka te Dienesovih blo-
kova. Korist&i razlicite didaktcke materijale i istraujuci odredeni koncept djecu treba
poticati na samostalno da@anje do zakljoaka, kada god je to moge. Na taj nain oni
mogu osjetiti uspjeh i u podoju u kojem imaju tekaca.

2.1 Didakticki materijali

2.1.1 Cuisenaireovistapici

Jedno od najpopularnijih didaktih pomagala u osnovniskolama danas jesu Cuisena-
ireovi stapti koji naziv nose po svom izumitelju Georgesu Cuisenaireu. On je elemen-
tarnu aritmetiku pocgavao pomou raznobojih drvenilstapta te je ugio kako boje mogu
pomdi djeci s teskoccama u genju. Komplet Cuise-
naireovihstapta sastoji se od drvenistapta raznih
boja i velicina te svaka vetina stapta ima odrdenu
boju koja se ne mijenja. Zbog toga je vrlo lako prepo:

nati dwzinu stapta bez mjerenja i prebrojavanja jedi-

nica. Cuisenaireovstapti takoder omogéuju djeci

da broj gledaju kao cjelinu, a ne kao skupinu jedinic:

jer nema nikakvih obiljgja jedinica [4]. Namjamniji DI
.

bijeli stapt ima duljinu 1 cm, dok naj\@ nararcasti
stapt ima duljinu 10 cm.

Slika 2.1: Cuisenaireo\stapti

12
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2.1.2 Stern blokovi

Brojne aktivnosti u nastavi aritmetike prikazuju se i pa@ma&tern blokova. To su plastie

ili drvene kockice koje predstavljaju jedinicuséapt koji predstavlja deseticu, a sastoji se
od deset spojenih kockica. Stern blokovi nazvani sugiteliici Catherine Stern koja ih je
osmislila te prva koristila u nastavi matematike. Neki setovi zadprediske u koje se
stavljaju kockice te takoaenici mogu sami iz\giti provjeru. Stern blokovi vrlo su korisni
pri ucenju dekadskog brojevnog sustava teuraskih operacija u samom tom sustavu [9].

Slika 2.2: Stern blokovi (Izvor: https://library.
down-syndrome.org/en-gb/research-practice/12/1/
teaching-number-skills-concepts-stern-structural-arithmetic-materials
Pristupljeno 27. 8. 2021.)

2.1.3 Uni ks kocke

lako se preteno koriste u preskolskoj dobi i na poetkuskolovanja, Uni ks kocke vrlo

su korisne tijekom cijelogkolovanja kao pontodjeci s takocama u genju. Svaka kocka
predstavlja jednu jedinicu, a u paketu se nalaze u deset boja. Vrlo lako se mogu slagati
zbog svog otvora s jedne strane te se u nastavi matematike koriste za zbrajanje, oduzimanje,
mnazenje i uspordivanje.


 https://library.down-syndrome.org/en-gb/research-practice/12/1/teaching-number-skills-concepts-stern-structural-arithmetic-materials
 https://library.down-syndrome.org/en-gb/research-practice/12/1/teaching-number-skills-concepts-stern-structural-arithmetic-materials
 https://library.down-syndrome.org/en-gb/research-practice/12/1/teaching-number-skills-concepts-stern-structural-arithmetic-materials
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Slika 2.3: Uni ks kocke (Izvor:https://www.eaieducation.com/Product/531127/
Unifix%C2%AE_Cubes - Set of 1000.aspx Pristupljeno 28. 8. 2021.)

2.1.4 Dienesovi blokovi

Madarski matemadtiar, citelj i psiholog Zoltan Dyenesh osmislio je komplet drvenih ili
plasticnih blokova u istoj boji kojcine kocku, stupd, kvadratnu ploicu ili blokove. Kocku

cini jedna kockica, stupideset kockica, kvadratnu mlgu sto kockica te blokove tisu
kockica. Svi elementi Dienesovih blokova temeljeni su na broju 10 i nema blokova koji
predstavljaju brojeve izndl 1 i 10.

Slika 2.4: Dienesovi blokovi (Izvor:  |https://www.theschoolrun.com/
what-place-value . Pristupljeno 30. 8. 2021.)


 https://www.eaieducation.com/Product/531127/Unifix%C2%AE_Cubes_-_Set_of_1000.aspx
 https://www.eaieducation.com/Product/531127/Unifix%C2%AE_Cubes_-_Set_of_1000.aspx
https://www.theschoolrun.com/what-place-value
https://www.theschoolrun.com/what-place-value
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2.2 Aktivnosti za poucavanje wcenika s diskalkulijom

U ovom poglavlju predleene su aktivnosti koje mogu pridonijeti ostvarivanju odgojno-
obrazovnih ishoda napisanih u kurikulumu za nastavni predmet matematike za osnovnu
skolu i gimnazije u Republici Hrvatskoj (2019.). Pralemje ovih aktivnosti ponze wceni-

cima, kroz zakljgivanje i stvaranje modela koji razumiju, napredovati od konkretnog
prema apstraktnom stupnju razipnja.

2.2.1 Usporaivanje brojeva u decimalnom zapisu (5. razred)

U petom razredu osnovrskole wcenici koriste raztiite zapise brojeva, pa tako i decimalni
zapis, te s istima i @naju. U sljedéoj aktivnosti opisatemo kako pomau Uni ks ko-
caka wenici mogu uspoudivati brojeve u decimalnom zapisu.

Cilj aktivnosti: ucenicice zapisivati znakove, >, , ,=,, priuspordivanju decimal-
nih brojeva

Potrebni materijal: Uni ks kocke i nastavni listt

Tijek aktivnosti: Svaki wcenik dobije nastavni listi(slika[2.6) te Uni ks kocke raztitih
boja na kojima su ozr@ni brojevi 1, @6, 0:25, 02 te Q1 kaosto je prikazano na slifi 2.5.

Slika 2.5: Uni ks kocke potrebne za aktivhost

U prvom zadatku cenici vide u potpunosti rigen primjer dok u drugom zadatku tre-
baju samostalno usporediti koji od dva zadana broja f&, y@i cemu su vé prikazani
zadani brojevi. Tréi i cetvrti zadatak zahtjevaju samostalam®nicki rad po uzoru na prva
dva zadatka. Prije svega trebajumtopomatu Uni ks kocaka zadane brojeve, zatim na-
crtati na radni lisi te usporediti i napisati rgenje.
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Slika 2.6: Radni listt - usporeivanje brojeva u decimalnom zapisu

16
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2.2.2 Zaokruzivanje prirodnih brojeva (5. razred)

Zaokrwivanje prirodnih brojeva \ano je shvatiti kako bi cenici kasnije mogli steeno
znanje koristiti u svakodnevnizivotnim situacijama poput sheénja novcem.

Cilj aktivnosti: ucenicice zaokraivati prirodne brojeve do najtie desetice i stotice
Potrebni materijal: Dienesovi blokovi i nastavni listi

Tijek aktivnosti: Aktivnost pacinjemo jednostavnim primjerom zaokasivanja broja 12 na
najblizu deseticu. denicima su potrebni Dienesovi blokovi od kojih na samomgtku
sloze brojeve 10, 12 i 20 kao na sljci 2.7 jer se broj 12 nalazi durierojeva 10 i 20.

Slika 2.7: Zaokraivanje broja 12 na najldu deseticu

Ucenike prvo potaknemo da procijene je li broj 12zklibroju 10 ili 20, a zatim ih us-
mjerimo da do rjsenja ddu poma@u Dienesovih blokova. Nakon toga, za sljederimjer
mozemo uzeti broj 17. Benicice uaiti kako opet moraju uzeti brojeve 10, 17 te 20, jer se
broj 17 nalazi izmdu 10 i 20, te ih prikau pom@u Dienesovih blokova kao na slci 2.9.
Nakonsto su wenici pom@u didakttkog pomagala prikazali brojeve, lakoaavaju kako
je broj 17 blize broju 20 pa je broj 17 zaokzan na najbku deseticu broj 20.

Slika 2.8: Zaokraivanje broja 17 na najtdu deseticu
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Nakon zaokraivanja na desetice cenicima objasnimo na primjeru zaokmanje bro-
jeva na najblzu stoticu. Uzmimo kao primjer broj 132. Analogno prethodnom primjeru
ucenici prikau brojeve 100, 200 i 132 te wavaju kako je broj 132 kte broju 100 nego
200.

Slika 2.9: Zaokraivanje broja 132 na najldu stoticu

Sljedei radni listic ucenici rjesavaju nakon obgnjenja danih primjera.

Slika 2.10: Radni listi - zaokrzivanje brojeva na najldu deseticu i stoticu
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2.2.3 Prasirivanje razlomaka (6. razred)

U sestom razredu osnovskole jedan od ishoda je miivanje razlomaka. Vrlo je vano
usvojiti koncept prsirivanja razlomaka kako bi kasnijec@nici mogli izvisavati ostale
racunske operacije s razlomcima poput zbrajanja i oduzimanja.

Cilj aktivnosti: ucenicice prairivati razlomke

Potrebni materijal: Cuisenaireovstapti i nastavni Isitt

Tijek aktivnosti: Koncept jednakosti razlomaka&enicima je lake shvatiti koristei kon-
kretne didakitke materijale. Kao primjer uzmimo razlomléei % Razlomak% prvo
mozemo prikazati pomtu dva Cuisenaireovibtapta kao na slici (slikq 2.11), pdemu
bijeli stapt ima tri puta manju duljinu od zelenagtapta . OgEenito, razlomkecemo

prikazivati tako da su brojnik i nazivnik prikazani pomostapta jedan ispod drugog.

Slika 2.11:1

Razlomak; mozemo prikazati i pomeu drugih Cuisenaireovilstapta na nain da
je cjelina, u ovom sloaju vrijednost nazivnika, sastavljena ogeiistih Cuisenaireovih
stapta. Za spojenstapce koji cine cjelinu r&i cemo decine "vlakic”. Stoga, wenicima
damo uputu da odaberu neke drugjapte i poma@u njih prikezu razlomak na ran da
nazivnik prikau pomda@u tri istastapta kojicine "vlakic”, npr. tri crvenastapta. Kako bi
prikazali traeni razlomak, iznad tri crvergtapta koji cine "vlakic” trebaju staviti jedan
crvenistapt kaosto je prikazano na slifi 2.]12.

Slika 2.12:3
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Zadatak za cenike je prairiti dani razlomak brojem 2. Kako bicenici razlomak
prosili s 2, svaki crvenistapt trebaju zamijeniti s dva bijelatapta jer crvenistapt je
dvostruko dulji. Stoga, nazivnik podijele sast dijelova tako da upotrijebe bijedtapte i
iznad toga stave dva bijeldapta kaosto je prikazano na slifi 2.1.3.

Slika 2.13:2

Donji red govori na koliko su eenici jednakih dijelova podijelili jedinicu dok gornji
red govori koliko su jednakih dijelova uzeli. U tako prikazanim razlomcima, kao na slici
[2.14, wenici vrlo lako mogu uciti jednakost odabranih dijelova.

Slika 2.14: Jednakost razlomaka

Nakon ove aktivnosti cenici bi mogli prikazati konkretno razlomke pop%nti % te
njima jednake razlomke kagto je prikazano na listu.
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Slika 2.15: Radni listi - prosirivanje razlomaka
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2.2.4 Svdenje razlomaka na najmaniji zajednicki nazivnik (6.
razred)

Kako bi ucenicima raunske operacije s razlomcima bile jednostavnijenaaje da prije
svega usvoje swenje razlomaka na najmanji zajedkiinazivnik.

Cilj aktivnosti: ucenicice svoditi razlomke na najmaniji zajedki nazivnik

Potrebni materijal: Cuisenaireovstapti i nastavni listc

Tijek aktivnosti: Pri svadenju razlomaka na zajedi nazivnik krenuttemo s vrlo jed-
nostavnim primjerom koji cenici mogu prikazati konkretno Cuisenaireovétaptima,
kako je opisano U [4]. Primjer zacanike je razlomké [ % svesti na zajedoki nazivnik.

Na samom poetku aktivnosti aenici odaberwstapte koji predstavljaju brojeve u na-
zivniku. Zatim slae u "vlakic” stapte iste boje dok dva "vlaka” ne postanu iste duljine.
Kada postanu iste duljine izbroje ukupan stapta koje su koristili u "vlaktima”.

U ovom primjeru @enici uzimaju crvenstapte koji prestavljaju 2 te svijetlozelene
koji predstavljaju 3. Koristili su 3 crverstapta koja vrijede dvije jedinice pajeto3=6
odnosno 2 svijetlozelenstapta koja vrijede 3 jedinice pa je to B = 6. Zbog toga je
najmaniji zajedriki nazivnik 6 pa stavljaju tamnozelestiapt koji predstavlja 6.

Preostaje je napisati dane razlomke tako da je njihov nazivnik 6. U ovom dijelu po-
trebno nam je znanje psoivanja razlomaka pée wcenici primjenjujiLi ga dobiti razlomke

Slika 2.16: Najmanii zajednki nazivnik razlomaka i

Sljedeti radni listic mazemo dati genicima kako bi sami uvbali svaienje razlomaka
na najmanji zajedeki nazivnik.
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Slika 2.17: Radni listi - svadenje razlomaka na najmaniji zajedkiinazivnik

2.2.5 Zbrajanje nenegativnih racionalnih brojeva (6. razred)

Kada wcenici usestom razredu osnovis&ole zbrajaju samo brojnike ili samo nazivnike
onda je jasno kako ne razumiju koncept zbrajanja razlomaka te setunstnost korstenja
konkretnog didaktikog materijala.

Cilj aktivnosti: ucenicice zbrajati nenegativne racionalne brojeve primjergugwojstva
racunskih operacija

Potrebni materijal: Cuisenaireovstapti

Tijek aktivnosti: Objasnimo upotrebu Cuisenaireovstapta kao pomoé pri zbrajanju
nenegativnih racionalnih brojeva koja se pojavljujelanku [4] na primjeru% + %. Na
samom poetku Lcenici slaestapte u "vlakice” kako je prikazano na slifi 2.]L8
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Slika 2.18: 1. korak

Nakonsto wenici slaze stapte u "vlakice” koji predstavljaju razlomké i % treba ih
navesti da prsire razlomak kao na slic[ 2.2}.

Slika 2.19: 2. korak

Kada je razlomak prgiren i wcenik je usvojio koncept teenja najmanjeg zajedskog
nazivnika, dolazi do zaklgka da je najmanji zajedcki nazivnik 4 te je on prikazan
ljubicastimstaptem. Brojnik prvog razlomka sastavljen od dva bijstapta wcenici za-
mijene crvenimrstraptem pa sada zaklgwju da je to razlomal%.

Slika 2.20: 3. korak



POGLAVLJIE 2. POWCAVANJE UCENIKA S DISKALKULIJOM 25

Nakonsto su oba nazivnika ljubastistapti, ucenici brojnike, odnosno crveni i svi-
jetlozelenistapt slaze u "vlakic” te ih na taj nain zbroje. Crveni i svijetlozelerstapt
zamijene odgovarafiim staptem, u ovom sloaju zutim.

Slika 2.21: 4. korak

2.2.6 Rjesavanje linearnih jednadzbi (5. razred)

U petom razredu osnovis&ole na zadovoljavafioj razini ostvarenostiaenici mogu rijesiti
linearnu jednadbu u skupu prirodnih brojeva vezom iztheracunskih operacija. Opisat
cemo dvije aktivnosti koje se mogu provesti senicima kako bi im se na konkrethom
didaktickom materijalu prikazalo rgavanje jednazbi. Prva od tih aktivnosti je rgavanje
jednadbe oblikax + a = b pomctu Uni ks kocaka, a druga aktivnosti je gavanje jed-
nadzbe oblikaax = b pomcau Cuisenaireovilstapta, pricemu suai b prirodni brojevi.

Rjesavanje linearnih jednadzbi pomotu Uni ks kocaka

Cilj aktivnosti: ucenicice rjiesavati jednadbu oblikaa + x = b u skupu prirodnih brojeva
Potrebni materijal: Uni ks kocke i radni listic

Tijek aktivnosti: Ucenici dobiju radni lis& (slika[2.22) te Uni ks kocke. U prvom za-
datku na radnom listu prikazano je kako rifti zadatak pomeau kocaka, u drugom za-
datku su prikazane kocke, no ne is@nje, dok tréi zadatak zahtjeva occenika da samos-
talno nacrtaju i rijse postavljenu jednabu.
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Slika 2.22: Radni lisfi - linearne jednazbe

26



POGLAVLJIE 2. POWCAVANJE UCENIKA S DISKALKULIJOM 27

Rjesavanje linearnih jednadzbi pomocu Cuisenaireovihstapica

Cilj aktivnosti: ucenicice rjesavati linearnu jednatbu oblikaax = b gdje suai b prirodni
brojevi

Potrebni materijal: Cuisenaireovstapti

Tijek aktivnosti: Primjer jednadbe oblikaax = b koju ucenici mogu rije siti koriste
ci” Cuisenaireove stafe je X = 4.

Slika 2.23: 1. korak

Ucenici uzmu ljubtastistapt koji predstavlja 4. Nakon toga slijedi pitanje koja dva
jednaka stajgia trebamo slati u "vlakic” tako da je taj "vlake” jednak ljubicastonrstaptu.
Ucenici uzimaju dva crvenstapta te nakon toga zakluju kako dva crvenatapta koja
vrijede dvije jedinicecine ljubicastistapt, kako je i prikazano na slifi 2.24 Rjenje ove
jednadbe jex = 2 jer nas zanima samo vrijednost jedrsigpta kojeg smo shili u novi
"vlaki€”.

Slika 2.24: 2. korak

Sljedeti listi¢ slwi za vjezbu, a €enici ga risavaju po uzoru na prethodni primjer.
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Slika 2.25: Radni lisfi - linearne jednazbe

2.2.7 Raunanje s novcem (5. razred)

Kada se u petom razredu spomeneurganje s novcem, cilj nije provjeriticenikove teh-
nike racunanja vé njegovo logeko zagljicivanje u jednostavnim situacijama poput kup-
nje, stednje i deparca. Na zadovoljavdjaj razini ostvarenostieaenik racuna s novcem u
jednostavnim problemskim situacijama, a kako bi im didaéth materijalom pomogli u
shvaanju maemo koristiti Cuisenaireov&apte.

Cilj aktivnosti: ucenici e raunati s novcem u jednostavnim problemskim situacijama
Potrebni materijal: Cuisenaireovstapti i radni listic

Tijek aktivnosti: Ucenici dobiju radne liséie i Cuisenaireovetapte. Na radnom listiu
(slika[2.26) nalazi se rigen zadatak te zadatci za xf1 u kojima se od eenika @ekuje

da nacrtaju Cuisenaireostapte te napsu odgovor na postavljeno pitanje.
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Slika 2.26: Radni lisfi - racunanje s novcem
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2.2.8 Volumen kocke i kvadra (5. razred)

U petom razredu osnovrekole cenici se susi@ s kockom i kvadrom te cainaju nji-
hove volumene. Na zadovoljavapj razini ostvarenostieenik slae model tijela kocke i
kvadra te povezuje volumen kocke i kvadra s brojem jexhii kocaka. Sljed&a aktivnost
sa Stern blokovima ili Dienesovim blokovima omdagwa bolje shvaanje koncepta volu-
mena.

Cilj aktivnosti: ucenicice interpretirati volumen kocke i kvadra kao broj istovrsnih je-
dinicnih kocaka od kojih je sastavljen

Potrebni materijal: Stern blokovi ili Dienesovi blokovi, modeli kocke i kvadra

Tijek aktivnosti: Svaki wcenik dobije Stern blokove te modele kocke i kvadra koji su otvo-
reni s jedne strane kasio je prikazano na slikana 2]2F i 2/28. Duljina brida kocke je 3
cm, a duljine bridova kvadra su 3 cm, 2 cm i 4 cm. Pitanje @anike je imaju li ova dva
tijela iste volumene.

Slika 2.27: Kocka Slika 2.28: Kvadar

Kako bi ucenici usporedili ove volumene gla blokove u dane modele (kao na slikama
[2.29 i[2.30) te prebrojevanjem zaktjuju kako ova dva tijela nemaju iste volumene.

Slika 2.29: Kocka Slika 2.30: Kvadar



POGLAVLJIE 2. POWCAVANJE UCENIKA S DISKALKULIJOM

Na radnom lis€u na slic{ 2.3]L nalaze se zadatci za samostalrzbvjecenika.

Slika 2.31: Radni listi - volumen kocke i kvadra

31



Poglavije 3

Pomac pri poucavanju ucenika s
teskocama u ucenju

Djeca s tekatama u genjucesto trebaju dodatnu poimé&ako bi odeali paznju na satu
matematike ili pri pisanju donte zadae. Isprobavajci razlicite naine pomai, to jest
strategije pooavanja, maemo pronai onaj koji je djetetu najprihvatljiviji i najutjecajniji.

U [12] opisani su neki naputci, odnosno strategije gauanja, koje su napisala djeca s
teskatama u genju.

3.1 Predstavljanje i kategorije naputaka

Prije samog kostenja naputaka zao je predstaviti ih cenicima na jedan od mnogobrojih
nacina. Treba naglasiti kako su naputke pisaénici poput njih, s t&katama u genju, i
svi oni wce na nain koji se razlikuje od n@ina wenja ostalih aenika. Ti naputci prediau
razne naine wenja kako bi bilisto uspjeniji.

Neke od kategorija naputaka opisanih ul[12] su:

A

citanje

A

matematika
" pisanje
organiziranost
domaa zadaa
ucenje

pisanje testova
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" spremanje zakolu
" zauzimanje za sebe
" poticajne poruke cenika

" poticajne poruke odraslih

3.2 Primjena naputaka

Nakon predstavljanja naputaka odaberemo kategoriju kejuno predstaviti aenicima,
u ovom radu bi€e opisani samo naputci iz matematike, ali neka to eeglau bude jedna
ili dvije kategorije. Kada su predstavljene strategigenici ih koriste i biljge djeluje li
ta strategija u njihovu staju. Takaer, neka aenici krenu anjim brojem strategija i
postupno ih dodaju.

U ljestvicama za samoprocjenu koje su prikazane halici Gebiai oznae koliko je
neka strategija korisna u njihovicenju, ali tek nakorsto su razmotrili svaku strategiju.
Djeca sama stvaraju svspil kartica, poput kartica na slici 3.2, koje uvijek nosskolu.



32%/$9/-( 32036, 328y$9%$1-8 8y(1,.$ 6 7(4.20%$0% 8 8y (1

Slika 3.1: Samoprocjena
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Slika 3.2: Kartice
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Sazetak

Diskalkulija je djelomcan poremeaj procesa usvajanja matematike. U ovom radu opi-
sane su speccne teskaCe u cenju te su napisane neke od poggka kojecine djeca s
diskalkulijom kako bismo ju mogli prepoznati i u poavanju tim eenicima pristupiti na
odgovaraj@i nacin. Naglasak je stavljen na aktivnosti zeemike osnovnekole, od petog

do osmog razreda, koje ukguju konkretne didaktke materijale, poput Cuisenaireovih
stapta, Stern blokova, Uni ks kocaka te Dienesovih blokova, kako bi nastava matematike
bila zanimljivija.



Summary

Dyscalculia is a partial disorder of math learning process. This paper describes specic
learning disabilities and includes some of the mistakes made by children with dyscalculia
with the aim to help us recognize it, as well as to help us nd the appropriate approach to
students with dyscalculia. The emphasis is put on activities for primary school students,
grades ve to eight. These activities include speci c didactic materials like Cuisenaire
rods, Stern blocks, Uni x cubes and Dienes blocks, in order to make math classes more
interesting.



Zivotopis

Rodena sam 12. aujka 1996. godine u Vinkovcima. Osnovisiolu Bartola Kaita
zavisila sam u Vinkovcima nakowsega sam upisala 6psmjer Gimnazije Matije An-

tuna Reljkovca. Godine 2015. upisala sam preddiplomski silezni studij Matematika;
smjer: nastaviuki, a godine 2019. istoimeni diplomski svelisni studij na Prirodoslovno-
matemaittkom fakultetu u Zagrebu. Od rujna 2021. godine radim kao nastavnica matema-
tike u Osnovnogkoli Borovje u Zagrebu.



	Sadržaj
	Uvod

