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Uvod

Istrazivanje TIMSS — Medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i
prirodoslovlja (Trends in International Mathematics and Science Study) standardizirano je
istrazivanje osmisljeno s ciljem informiranja odgovornih u obrazovanju s rezultatima ucenja
matematike i prirodoslovlja. Provodi se svake cCetiri godine za ucenike Cetvrtih i osmih
razreda osnovne Skole te ucenike Cetvrtih razreda srednje Skole. U Republici Hrvatskoj se, u
sklopu istrazivanja TIMSS, ispituju ucenici Cetvrtih razreda osnovne Skole. Osim Sto rezultati
za pojedinu drzavu sudionicu pruzaju puno informacija o obrazovnim procesima unutar
zemlje, otvara se moguénost medunarodnog usporedivanja rezultata kao i usporedivanja

rezultata pojedine drzave kroz nekoliko prethodno provedenih ciklusa istrazivanja.

Cilj ovog diplomskog rada je prouciti karakteristike zadataka iz matematike za osmi
razred osnovne skole te istraziti njihovu uskladenost s nacionalnim kurikulumom. Na pocetku
rada nalaze se osnovne informacije o istraZzivanju TIMSS, a istaknuti su i najvazniji rezultati
posljednjeg ciklusa TIMSS istraZivanja iz 2019. godine. Zatim slijedi poglavlje u kojem se
detaljnije opisuje sadrzaj koji je obuhvacden istrazivanjem kako za cCetvrti tako 1 za osmi

razred. Nakon toga slijedi analiza zadataka s istrazivanja TIMSS 2019..

Nacionalni kurikulum Republike Hrvatske za predSkolski, osnovnoskolski 1
srednjoSkolski odgoj i obrazovanje objavljen je u sijecnju 2019. godine u sklopu Cjelovite
kurikularne reforme. Kao dio navedenog kurikuluma objavljen je predmetni kurikulum za
predmet matematike (vidi [7]) koji je koriSten za analizu u ovome radu. Prethodna inacica
kurikuluma je Nastavni plan i program iz 2006. godine, objavljen u sklopu Hrvatskog
nacionalnog obrazovnog standarda (HNOS-a). Kao najveca razlika ova dva kurikuluma, istic¢e
se podru¢je Vjerojatnosti i statistike. Naime, ucenici u prethodnom programu ne prikazuju
podatke razli¢itim dijagramima ¢ak do sedmog razreda osnovne Skole. Nakon kurikularne
reforme, prikazivanje podataka se uvelo ve¢ od nizih razreda osnovne $kole. Takoder, osnovni
se pojmovi iz podru¢ja Vjerojatnost u nacionalnom kurikulumu pojavljuje ve¢ u Cetvrtom
razredu dok se isti sadrzaj prema Nastavnom planu i programu obradivao u sedmom razredu.
Isto tako, nejednadzbe se ne spominju u starijoj inacici kurikuluma, dok nacionalni kurikulum
iz 2019. godine od ucenika zahtijeva da on rjeSava jednostavnije linearne nejednadzbe. Na
uvodenje promjena u Skolstvu utjecu istrazivanja poput TIMSS-a, pokazujuéi slabosti i mane

trenutnih obrazovnih politika.



Podatci o istrazivanju TIMSS prikupljeni su na sluzbenoj internetskoj stranici TIMSS
istrazivanja (vidi [1]). Budu¢i da je posljednji TIMSS ciklus iz 2019. godine, najvise su
analizirani podatci s internetske stranice istrazivanja TIMSS 2019. (vidi [2]). Navigacija web
stranice vodi do dokumenta u kojemu je opisan sadrzaj i provedba samog ispitivanja (vidi
[3]). Ondje se mogu pronaci neki od zadataka koji su analizirani dalje u radu. Sve o
rezultatima istrazivanja nalazi se na podstranici Medunarodni rezultati matematike 1
prirodoslovlja (vidi [4]). Na pocetku su istaknuti najvazniji rezultati, dok se u centru za
preuzimanje (vidi [5]) mogu pronaéi detaljna izvjeS¢a o rezultatima. Ondje je nalazi jo$
zadataka koji su analizirani dalje u radu, a za njih postoje informacije o postotku rijeSenosti za

pojedine drzave.



1. Osnovno o istrazivanju TIMSS

Istrazivanje TIMSS provodi se u sklopu organizacije IEA - Medunarodno udruzenje za
vrednovanje obrazovnih postignuc¢a (International Association for Evaluation of Educational
Achievement). Organizacija je osnovana radi prikupljanja informacija o uceniCkim

postignu¢ima i obrazovnim okvirima tih postignuca.

Istrazivanje TIMSS ispituje znanja iz matematike i prirodoslovlja, a provodi se za
ucenike Cetvrtih i osmih razreda osnovnih Skola te Cetvrtih razreda srednje Skole (TIMSS
Advanced). IstraZivanje se provodi od 1995. godine 1 to ga ¢ini najdugovjecnijim globalnim
istrazivanjem znanja matematike i prirodoslovlja. Provodi se u preko 60 zemalja svijeta u
ciklusima od cetiri godine. Istrazivanje pruza kriticke informacije o ucenickom znanju i
sposobnostima u polju matematike i prirodoslovlja kako bi drzave mogle pripremiti uc¢enike
za svakodnevni zivot u kojem se sve vise zahtijeva znanje iz ovih podrucja. Ucenici s dobrim
znanjem 1 razumijevanjem matematickih i prirodoslovnih sadrzaja na razli¢ite naine mogu

realizirati te potencijale u suvremenom drustvu i doprinijeti poboljSanju kvalitete Zivota.

Osim TIMSS-a provodi se i PIRLS — Medunarodno istrazivanje razvoja ¢italacke
pismenosti (Progress in International Reading Literacy Study). Rezultati istrazivanja TIMSS 1
PIRLS omogucuju zemljama sudionicama da donose odluke za poboljSanje obrazovne
politike u navedenim podrucjima. Rezultati ovih istrazivanja koriste se, primjerice, za
mjerenje ucinkovitosti svojih edukacijskih sustava u globalnom kontekstu, otkrivanje
nedostataka obrazovnog sustava i poticanje kurikularnih reformi te mjerenje utjecaja novih

obrazovnih inicijativa i reformi 1 sli¢no.

Navedena istrazivanja takoder prikupljaju iscrpne podatke o kontekstualnim faktorima
koji utjeCu na ucenje kao Sto su Skolski resursi, Skolsko okruZenje, kurikulum, ucenicki
stavovi prema ucenju, nastavnicke prakse i metode, socioekonomski status kao i potpora
roditelja. Svi ovi podatci daju realnu sliku obrazovnog okvira i okolnih faktora koji utjecu na

ucenicka postignuca.

U Hrvatskoj se istrazivanje provodi od 2011. godine i to iskljuc¢ivo za ucenike Cetvrtih
razreda osnovne Skole. Provodi ga Nacionalni centar za vanjsko vrednovanje uz potporu

Ministarstva znanosti i obrazovanja te u suradnji s IEA.



Istrazivanje TIMSS temelji se na trima sadrzajnim domenama te na trima kognitivnim
domenama. Sadrzajne domene podrazumijevaju gradivo koje se ispituje, a razlikuju se po

razredima. Kognitivne domene su pamcenje, primjena znanja ili zakljucivanje.

Tablica u nastavku (Tablica 1.1.) prikazuje udio koju svaka od tri kognitivne domene

ima u ukupnom istrazivanju.

Kognitivne domene Postotak

Paméenje 40% 35%
Primjena 40% 40%
Zakljucivanje 20% 25%

Tablica 1.1. Kognitivne domene TIMSS istrazivanja

1.2. Provodenje istrazivanja TIMSS 2019.

Kako bi se istrazivanjem prikupilo $to viSe podataka, sastavlja se 14 knjizica pitanja
dok svaki ucenik rjeSava samo jednu takvu knjizicu. Svaka knjiZica se sastoji od dva bloka
zadataka matematike i dva bloka zadataka prirodoslovlja. Svaki blok zadataka sadrzi udio
zastupljenosti sadrzajnih i1 kognitivnih domena koji je jednak udjelu kojeg svaki od njih ima u
ukupnom istrazivanju. U istrazivanju sudjeluje oko 4 000 ucenika iz svake drzave kako bi se

osiguralo da ima dovoljno prikupljenih odgovora za svaku od 14 knjiZica s pitanjima.

Za ucenike Cetvrtih razreda vrijeme dostupno za rjeSavanje zadataka iz matematike je
36 minuta (dva bloka zadataka po 18 minuta) i1 isto predvideno vrijeme za zadatke iz
prirodoslovlja. Za ucenike osmih razreda dozvoljeno vrijeme za rjeSavanje zadataka iz
matematike je 45 minuta, kao 1 45 minuta za rjeSavanje zadataka iz prirodoslovlja. Na kraju
slijedi 30 minuta za rjeSavanje ucenickih upitnika koji daju informacije o kontekstu ostvarenih

uspjeha.

Upotreba kalkulatora nije dozvoljena za ucenike Cetvrtih razreda dok ih ucenici osmih
razreda mogu koristiti. Unato¢ tome, matematicki zadatci su napravljeni tako da na uspjeh ne

utjeCe uporaba kalkulatora.



1.3. Rezultati istrazivanja TIMSS 2019.

U istrazivanju TIMSS 2019. sudjelovalo je otprilike 600 000 ucenika iz 64 zemlje
poput Albanije, Australije, Ceske Republike, Hrvatske, Japana, Pakistana, Filipina, Singapura,
Juzne Afrike itd. Posebno, 2019. godine prvi se puta organiziralo digitalno istrazivanje

(eTIMSS) koje je omogucilo vise interaktivnih 1 inovativnih zadataka.

Znanje 1 sposobnost ucenika prikazuju se bodovima koji su podijeljeni u Cetiri
kategorije postignuca: niski (do 400 bodova), prosjecni (do 475 bodova), iznadprosjecni (do
550 bodova) i napredni (do 625 bodova). Ucenici koji ostvare bodove iz najnize skupine
bodova imaju osnovno znanje, dok ucenici koji ostvare napredne rezultate imaju znanje koje

primjenjuju u kompleksnijim problemskim zadatcima te objasnjavaju svoje zakljucivanje.

Za ucenike cetvrtih razreda najbolje rezultate iz matematike ostvario je Singapur sa
625 bodova, a potom slijede Hong Kong, Koreja, Tajvan i1 Japan. Hrvatski ucenici Cetvrtih
razreda ostvarili su iznadprosjecne rezultate iz matematike s ostvarenih 508 bodova. Na dnu

bodovne ljestvice su Juzna Afrika, Pakistan 1 Filipini.

Iste drzave su ostvarile najbolje rezultate 1 za ucenike osmih razreda. Ponovo je na
¢elu Singapur sa 616 bodova nakon kojeg slijede Tajvan, Korea, Japan i Hong Kong. Ovdje je
uocena jo§ veca razlika izmedu ovih pet zemalja i ostalih, od kojih je prva sljede¢a Ruska
Federacija s 543 bodova. Kao §to je ve¢ napomenuto, Hrvatska ne sudjeluje u istraZivanju za

ucenike osmih razreda.

Istrazivanje iz podrucja prirodoslovlja takoder pokazuje vrlo dobre rezultate hrvatskih
ucenika Cetvrtih razreda, a ponovo se istaknuo Singapur kao najbolje plasirana drzava kako za

ucenike Cetvrtih tako i1 za u¢enike osmih razreda.

Budu¢i da se istrazivanje provodi dugi niz godina, otvara se mogucnost proucavanja i
usporedivanja rezultata koji su ostvareni izmedu pojedinih ciklusa. Takva istrazivanja
pokazuju da je vecina drZzava napredovala u ovim podruc¢jima usporedujuci rezultate iz prvog i
posljednjeg ciklusa TIMSS-a. Hrvatska je jedna od zemalja ¢iji su ucenici ostvarili bolje
rezultate u istrazivanju TIMSS 2019. nego u istrazivanju iz 2015. godine. Usporedujuci
rezultate iz posljednja dva ciklusa, veéina ostalih zemalja je takoder pokazala poboljsanje u
ucenickim sposobnostima. Stoga, moze se zakljuciti kako TIMSS utjeCe i mijenja obrazovne

politike i time poboljSava uc¢enicke sposobnosti u podrucju matematike i prirodoslovlja.



Kako je ispitivanje opsezno i1 proucava se Siroki spektar prikupljenih podataka, tako su
i rezultati vrlo detaljni. Istrazivanjem se prikupljaju podatci od ucenika, profesora, ravnatelja i
roditelja. Time se omogucuje pristup korisnim informacijama o odgojno - obrazovnom
procesu. Ispituju se, primjerice, dostupnost literature, pristup internetu, razina Skolovanosti
roditelja i sli€no, a rezultati pokazuju da su navedeni kuéni resursi pozitivno utjecali na znanje
1 postignute ucenicke rezultate. Istrazivanje takoder pokazuje vaznost ranog ucenja. Ucenici
koje su roditelji ranije ucili Citanju 1 pisanju te racunanju (literacy and numeracy), u 42%
slucajeva su postigli izvanredne rezultate na TIMSS testiranju. Promatrajuci skolski kontekst
pokazalo se da postoji korelacija izmedu Skolske klime u kojoj ucenici uce i rezultata. To je
posebno doslo do izrazaja u osmom razredu gdje su ucenici koji su pohadali Skole u kojima je
velik naglasak na akademskom uspjehu ostvarili u prosjeku 538 bodova, $to je izrazito bolji
rezultat u usporedbi s ucenicima koji pohadaju Skole u kojima je neSto manji naglasak na
akademskom uspjehu (469 bodova u prosjeku). Zanimljiv je podatak da 45% ucenika Cetvrtih
razreda pokazuje veliku zainteresiranost za ucenje matematike, dok isto vrijedi tek za 20%
ucenika osmih razreda. Ocekivano, takav stav prema matematici pokazao je utjecaj na
rezultate. Ucenici koji s velikim interesom u¢e matematiku ostvaruju iznadprosjecne rezultate
dok oni koji ne vole u€iti matematiku ostvaruju niske rezultate. U¢enike se takoder ispituje za
stav prema njihovim profesorima, primjerice jesu li profesori jasni prilikom predavanja, daju
li profesori precizne i jasne odgovore na ucenicka pitanja, koristi li profesor razlicite metode
kako bi ucenici bolje razumjeli i slicno. Naravno da su ucenici €iji su profesori jasni u
predavanju ostvarili bolje rezultate. Ucenici Cetvrtih razreda izrazili su da je 72% ucitelja
matematike jasno u davanju uputa, dok je isto reklo tek 49% ucenika osmih razreda. Izmedu
ostalog, pokazuje se velika razlika izmedu potreba profesora za dodatnim edukacijama i
mogucénostima 1 prilikama koje se pruzaju profesorima. Profesori ve¢inom izrazavaju potrebu
za dodatnim educiranjem u podrucju ukljucivanja tehnologije u nastavu i poboljSavanja

ucenickog kritickog razmisljanja.



2. Istrazivanje TIMSS 2019. za Cetvrti razred osnovne Skole
U ovom poglavlju biti ¢e detaljnije obradene sadrzajne domene istrazivanja TIMSS za
cetvrte razrede osnovne Skole, a potom slijedi poglavlje o istrazivanju u Republici Hrvatskoj.

2.1. Matematicke sadrzajne domene ¢etvrti razred
Kao S$to je ve¢ spomenuto u ovome radu, istrazivanje TIMSS temelji se na trima
sadrzajnim domenama. Opis sadrZzajnih domena nalazi se u dokumentu Okvir istraZivanja

(Assessment Frameworks vidi [3]). Tablica u nastavku (Tablica 2.1.) pokazuje sadrzajne

domene za Cetvrti razred i postotke koje svaka od njih zauzima u ukupnom istrazivanju.

Cetvrti razred

Brojevi 50%
Mjerenje i geometrija 30%
Podatci 20%

Tablica 2.1. Sadrzajne domene TIMSS istrazivanja za Cetvrti razred

2.1.1. Sadrzajna domena Brojevi u Cetvrtom razredu

Sadrzajna domena Brojevi temelj je matemati¢kog obrazovanja nizih razreda osnovne

Skole. Ova domena se sastoji od tri tematska podrucja:

- prirodni brojevi (25%)
- brojevni izrazi, jednostavne jednadzbe i odnosi izmedu brojeva (15%)

- razlomci 1 decimalni brojevi (10%).

Prirodni brojevi su najzastupljeniji u ovoj domeni i ucenici bi trebali znati racunati s
njima, kao 1 koristiti ith za rjeSavanje jednostavnijih problema. Takoder se od ucenika
zahtijeva razumijevanje algebarskih koncepata poput nepoznanice u jednostavnim
jednadzbama i pocetni¢ko razumijevanje odnosa izmedu dviju koli¢ina. Buduéi da se koli¢ine
cesto ne izrazavaju prirodnim brojevima, ucenici bi trebali znati usporedivati, zbrajati i

oduzimati jednostavnije razlomke i decimalne brojeve.



U tematskom podrucju prirodni brojevi ucenik:

Iskazuje poznavanje dekadskih jedinica (dvoznamenkastih pa do Sesteroznamenkastih
brojeva); prikazuje prirodni broj rije¢ima, dijagramom, simbolima, prikazivanjem na
brojevnom pravcu.

Zbraja i oduzima (do Cetveroznamenkastih brojeva) te izvodi racun u jednostavnim
kontekstualnim problemima.

Mnozi (najviSe troznamenkasti broj jednoznamenkastim ili dvoznamenkasti
dvoznamenkastim brojem) te dijeli (najviSe do troznamenkastog broja
jednoznamenkastim). Takoder izvodi racun u jednostavnijim kontekstualnim
problemima.

RjeSava probleme koji ukljuuju parne i neparne brojeve, viSekratnike i1 faktore
prirodnih brojeva te procjenjuje i1 zaokruzuje prirodne brojeve (do najblize
desettisucice).

Kombinira dva ili viSe svojstva brojeva ili operacija za rjeSavanje kontekstualnih

problema.

U podrucju brojevni izrazi, jednostavne jednadzbe i odnosi izmedu brojeva, ucenik:

Pronalazi nepoznanicu ili operaciju koja nedostaje u jednakosti (npr. 17 + w = 29).
Pronalazi i zapisuje jednakost koja reprezentira problemsku situaciju, a moze
ukljucivati i nepoznanicu.

Pronalazi 1 koristi odnose izmedu brojeva koji zadovoljavaju definirani obrazac (npr.
opisuje odnos izmedu brojeva i odreduje parove prirodnih brojeva s obzirom na

pravilo).

Tematsko podrucje razlomci i decimalni brojevi zahtijeva da ucenik:

Prepoznaje razlomak kao dio cjeline; reprezentira razlomke koristeci rijeci, simbole ili
modele; usporeduje i rasporeduje po veli¢ini jednostavnije razlomke; zbraja 1 oduzima
jednostavnije razlomke ukljucujuci i one koji se pojavljuju u problemskim situacijama
(razlomci koji se mogu pojaviti imaju nazivnike 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12 ili 100).

Poznaje dijelove decimalnog broja; reprezentira decimalne brojeve rijeima,
simbolima ili na modelu; usporeduje ih i1 zaokruzuje, zbraja i oduzima te rjeSava
jednostavnije problemske situacije u kojima se pojavljuju (decimalni brojevi koji se

pojavljuju imaju jednu ili dvije decimale).



2.1.2. Sadrzajna domena Mjerenje i geometrija u Cetvrtom razredu

U zadatcima koji provjeravaju ovaj sadrzaj, ucenici Cetvrtih razreda osnovne Skole
moraju mo¢i identificirati svojstva 1 karakteristike duzina, kutova te geometrijskih likova i
tijela. Osjecaj za prostor je sastavni dio u€enja geometrije, zato ucenici moraju moci opisati 1
nacrtati razne geometrijske figure. Uz to, moraju poznavati i analizirati geometrijske odnose

izmedu objekata i koristiti ih za rjeSavanje problema.
Ova sadrzajna domena se sastoji od dva tematska podrucja:

- mjerenje (15%)
- geometrija (15%).

U tematskoj cjelini mjerenje, ucenik:

- Mjeri i procjenjuje duljinu (u milimetrima, centimetrima, metrima i kilometrima) te
rjeSava probleme koji ukljucuju duljinu.

- RjeSava probleme koji ukljucuju masu (izrazenu gramima i kilogramima), volumen
(izrazen u mililitrima i litrama) i vrijeme (izraZzeno u minutama i satima); odabire
prikladnu mjernu jedinicu i o€itava mjerenje.

- RjeSava probleme koji ukljucuju racunanje opsega poligona, povrSine pravokutnika,
povrSine geometrijskih likova prekrivenih kvadratima ili djelomi¢nim kvadratima te

racunanje volumena popunjenog kockama.
U sklopu tematskog podruc¢ja geometrija, uc¢enik:

- Prepoznaje i crta paralelne i okomite pravce; prepoznaje i crtati pravi kut 1 kutove
manje ili ve¢e od pravog kuta; usporeduje kutove po veli€ini.

- Koristi elementarna svojstva za opisivanje, usporedivanje i konstruiranje osnovnih
dvodimenzionalnih oblika (krug, trokut, cetverokut 1 ostali poligoni).

- Koristi svojstva za opisivanje 1 usporedivanje trodimenzionalnih oblika (kocka,
kvadar, stozac, valjak i kugla) te povezuje ova geometrijska tijela s njihovim

dvodimenzionalnim prikazima.



2.1.3. Sadrzajna domena Podatci u cetvrtom razredu

Treca sadrzajna domena su podatci. Vaznost ove sadrzajne domene, izmedu ostalog,
istice se u svakodnevnom prikazivanju informacija dijagramima, tablicama i1 grafovima.
Ucenici moraju razumjeti da grafovi i tablice pomazu u organiziranju podataka te olakSavaju

njihovo usporedivanje.
Sadrzajna domena podatci sastoji se od dva tematska podrucja:

- Citanje, interpretacija i reprezentacija podataka (15%)

- koristenje podataka za rjeSavanje problema (5%).

U cetvrtom razredu ucenici bi trebali mo¢i procitati i prepoznati razliCite tipove prikaza
podataka. Nadalje, ucenici bi trebali prikupiti, organizirati i prikazati podatke graficki i

dijagramima te koristiti podatke iz jednog ili vise izvora u svrhu rjeSavanja problema.
Tematsko podrudje Citanje, interpretacija i reprezentacija podataka zahtijeva od ucenika da:

- Cita i interpretira podatke iz tablica, slikovnih prikaza, stupéastih dijagrama, linijskih
dijagrama 1 kruznih dijagrama.

- Organizira i prikazuje podatke kao pomo¢ pri rjeSavanju problema.
U tematskom podrucju koristenje podataka za rjeSavanje problema ucenik:

- Koristi podatke da bi odgovorio na pitanja koja zahtijevaju viSu razinu od iskljucivog
¢itanja podataka (npr. izvodi racun s danim podatcima, kombinira podatke iz dvaju ili

vie izvora, crta zakljucke na temelju danih podataka)

2.2, Istrazivanje TIMSS u Republici Hrvatskoj

Kako je ve¢ napomenuto, u Republici Hrvatskoj istrazivanje TIMSS se provodi samo
za ucenike Cetvrtih razreda i to od 2011. godine. Kroz tri ciklusa istrazivanja, uspjeh ucenika
se poboljsao s obzirom na prethodne godine. Ucenici su u posljednjem ciklusu istrazivanja
TIMSS 2019. ostvarili iznadprosjecne rezultate u podru¢ju matematike, zauzevsi 34. mjesto
od 58 zemalja sudionica, isto kao i iznadprosjecne rezultate u podrucju prirodoslovlja, gdje su
zauzeli 20. mjesto u ukupnom poretku. Detaljnije o istrazivanju TIMSS u Republici Hrvatskoj

moze se pronaci na stranicama Nacionalnog centra za vanjsko vrednovanje (vidi [6]).
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U nastavku je analiziran jedan zadatak za koji se pokazalo da je nasim ucenicima
stvorio poteskoce i jedan zadatak koji su nasi ucenici rijesili bolje od prosje¢nog rezultata svih

zemalja.

Ana ide biciklom do svoje bake. Presla je % puta.

Koji razlomak prikazuje duljinu puta kojeg Ana jo$ mora prijeci?

Odgovor: x = g

Odgojno - obrazovni ishod: Ucenik rjeSava problemski zadatak nadopunjavanjem razlomka

do cjeline.
Medunarodni postotak rijeSenosti: 47 %
Hrvatski postotak rijeSenosti: 11 %

Komentar: Ucenici u Republici Hrvatskoj se prvi put susretnu s pojmom razlomka tek u
petom razredu. To objas$njava loSiji postotak rijeSenosti. U petom razredu ucenici nauce da
razlomak prikazuje dio cjeline, povezuju ga s dijeljenjem i prikazuju razlomke graficki na
razli¢ite nacine. Isto tako, nadopunjuju razlomak do cjeline. Stoga se moze oc¢ekivati kako bi

ucenici petih razreda znali rijesiti ovaj zadatak.
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U spremniku je 12 litara vode.

Ravi je ulio 3 litre vode, a onda je Indira dolila jos 3 litre vode u spremnik.

Kako se moze izrac¢unati koli¢ina vode u spremniku?
A 12+ (2+3)
B (12+3)+ (12+3)

C (12+2)-3

@12+(2-3)

Odgojno - obrazovni ishod: Ucenik odreduje izraz koji opisuje problemsku situaciju.
Medunarodni postotak rijeSenosti: 53 %
Hrvatski postotak rijeSenosti: 56 %

Komentar: Iznadprosjecni postotak rijeSenosti pokazuje da se ucenici u Republici Hrvatskoj
susre¢u s ovakvim i slicnim zadatcima u svome Skolovanju. Problemske situacije koje treba
prikazati broj¢anim izrazima ¢esto se pojavljuju u udzbenicima, ali 1 ¢esto ucenicima stvaraju

poteskoce, Sto pokazuje 1 relativno nizak medunarodni postotak rijeSenosti.
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3. Istrazivanje TIMSS 2019. za osmi razred osnovne Skole

Budu¢i da je tema ovog diplomskog rada prouciti zadatke za osmi razred osnovnih $kola,
u nastavku su opisane sadrzajne domene za osmi razred i usporedba s predmetnim

kurikulumom Republike Hrvatske (vidi [7]).

3.1 Matematicke sadrZajne domene osmi razred

Tablica (Tablica 3.1.) prikazuje sadrzajne domene u istrazivanju TIMSS 2019. i

postotke koje svaka od njih zauzima u ukupnom broju bodova.

Brojevi 30%
Algebra 30%
Geometrija 20%
Podatci i vjerojatnost 20%

Tablica 3.1. Sadrzajne domene TIMSS istrazivanja za osmi razred

3.1.1. Sadrzajna domena Brojevi u osmom razredu

U osmom razredu, trideset posto ispitivanja posveceno sadrzajnoj domeni Brojevi, sastoji

se od sljedec¢ih tematskih podrucja:

- cijeli brojevi (10%)
- razlomci i decimalni brojevi (10%)

- omyjer, proporcionalnost i postotak (10%).

Oslanjaju¢i se na sadrzajnu domenu Brojevi u Cetvrtom razredu, ucenici osmog razreda
trebali su razviti znanje i bolje razumijevanje koncepata i procedura vezanih uz prirodne
brojeve kao i prosiriti matematicko razumijevanje racionalnih brojeva (cijelih brojeva,

razlomaka i1 decimalnih brojeva). Osim toga, ucenici osmih razreda moraju moc¢i raunati
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cijelim brojevima kao i razlomcima i decimalnim brojevima koji su vazan dio svakodnevnog
zivota te dodatno zahtijevaju razumijevanje koli¢ine koju predstavlja zapisani simbol. Od
ucenika se ocekuje da u ovoj dobi ve¢ razumiju da su razlomci i decimalni brojevi samostalni
objekti kao i prirodni brojevi. Budu¢i da je naglasak u istraZivanju osmog razreda na
racionalnim brojevima, uCenik mora poznavati razliite prikaze racionalnih brojeva kao i

pretvarati iz jednog oblika zapisa u drugi.
U tematskom podrucju cijeli brojevi, ucenik:

- Pokazuje razumijevanje svojstava brojeva i racunskih operacija; pronalazi viSekratnike
i faktore, prepoznaje proste brojeve, procjenjuje potencije s pozitivnim cjelobrojnim
eksponentom, procjenjuje drugi korijen (potpunim korijenima do 144) kao i rjeSava
probleme koji ukljucuju drugi korijen prirodnog broja.

- Racuna i rjeSava probleme s pozitivnim 1 negativnim brojevima, ukljuc¢ujuéi kretanje

brojeva na brojevnom pravcu ili na drugim modelima (npr. termometar).
U tematskom podrucju razlomci i decimalni brojevi, u¢enik:

- Koristi razli¢ite modele i reprezentacije, usporeduje i rasporeduje po veli¢ini razlomke
i decimalne brojeve; identificira ekvivalentne razlomke i decimalne brojeve.
- Racuna s razlomcima i decimalnim brojevima, rjeSava problemske zadatke u kojima

se pojavljuje raCunanje razlomcima i decimalnim brojevima.
U tematskom podru¢ju omjer, proporcionalnost i postotak, ucenik:

- Pronalazi ekvivalentne omjere; modelira problemsku situaciju koriste¢i omjere te
dijeli danu koli¢inu u trazenom omjeru.
- RjeSava probleme s proporcionalnosti i postotcima, ukljucujuéi i preracunavanje

izmedu postotnog oblika i razlomka ili decimalnog broja.

Sadrzajna domena Brojevi i predmetni kurikulum Republike Hrvatske poprilicno su dobro
uskladeni. Moze se zakljuciti kako su ishodi koje provjerava istrazivanje TIMSS u potpunosti
ukljuceni u spomenuti predmetni kurikulum. Dakle, ucenici u Republici Hrvatskoj bi trebali

moci rijesiti sve zadatke koji ukljucuju ispitivanje ishoda ove sadrzajne domene.
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3.1.2. Sadrzajna domena Algebra u osmom razredu
Trideset posto ispitivanja posvecenog algebri podijeljeno je u dva tematska podrucja:

- izrazi, operacije 1 jednadZzbe (20%)

- relacije i funkcije (10%).

Uzorci 1 odnosi su rasireni u svijetu oko nas, a algebra omogucuje njihovo matematicko
opisivanje. Ucenici bi trebali mo¢i rijesiti svakodnevni problem koriste¢i algebarske modele.
Takoder se od ucenika oc¢ekuje da razumije da kada imaju algebarsku formulu koja ukljucuje
dvije veli¢ine, ako je poznata jedna, drugu moZe lako pronaci supstitucijom. Ovo
konceptualno razumijevanje moZe se proSiriti do linearnih jednadzbi. U¢enik mora znati da se

funkcije koriste u opisivanju promjene jedne varijable u ovisnosti o promjeni druge varijable.
U tematskom podrucju izrazi, operacije 1 jednadZbe, ucenik:

- Pronalazi vrijednost nepoznanice iz danog izraza ili formule koriste¢i poznate
varijable.

- Pojednostavljuje algebarski izraz koji ukljucuje zbroj, produkt i potencije; usporeduje
izraze kako bi odredio jesu li oni ekvivalentni.

- Zapisuje izraze, jednakosti ili nejednakosti kako bi predstavio problemsku situaciju.

- Rjesava linearne jednadZbe, linearne nejednadzbe i sustave linearnih jednadzbi dviju

nepoznanica, ukljucujuci i one koje su modelirane iz stvarnog Zivota.
Algebra ukljucuje i1 tematsko podrugje relacija i funkcija. Ovdje u€enik:

- Interpretira, povezuje i prikazuje linearne funkcije tabli¢no, grafi¢ki i rijecima;
odreduje svojstva linearne funkcije ukljucujuéi nagib i presjek dviju linearnih funkcija.
- Interpretira, povezuje i prikazuje jednostavne nelinearne funkcije (npr. kvadratne)
takoder tabli¢no, graficki i1 rijeCima; generalizira obrazac danih odnosa koristeci

brojeve, rijeci ili algebarske izraze.

Sadrzajna domena Algebra je vrlo dobro zastupljena u predmetnom kurikulumu
Republike Hrvatske. Manja razlika je uo€ena kod ishoda vezanih uz linearne nejednadzbe.
Naime, u Republici Hrvatskoj se jednostavne nejednadzbe pojavljuju u petom razredu za
rjeSenja u skupu prirodnih brojeva, u Sestom razredu za rjeSenja iz skupa cijelih brojeva, a
potom se linearna nejednadzba pojavljuje kao proSireni sadrzaj za uc¢enike sedmih razreda. S

obzirom na to, od ucenika se moze ocekivati da na TIMSS ispitivanju rijesi zadatak s
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jednostavnom nejednadZbom. Takoder, nelinearne funkcije, poput kvadratne i funkcije
drugog korijena, pojavljuju se u osmom razredu i obraduju se vrlo kratko i sazeto. Usprkos
tome, ucenici bi trebali moc¢i prikazati navedene funkcije tabli¢no, graficki te opisati ih
rijeCima. Isto se oc¢ekuje 1 u istrazivanju TIMSS pa se moze zakljuciti kako bi ucenici trebali
znati rijeSiti zadatke koji provjeravaju ostvarenost ishoda vezanih uz jednostavniju kvadratnu

funkciju te funkciju drugog korijena.

3.1.3. Sadrzajna domena Geometrija u osmom razredu

Prosirivanjem razumijevanja oblika i mjera iz Cetvrtog razreda, ucenici osmih razreda
moraju mo¢i analizirati svojstva razli¢itih dvodimenzionalnih geometrijskih oblika i
trodimenzionalnih geometrijskih tijela, kao i racunati opseg, povrsinu i volumen. Ucenici
takoder moraju mo¢i rjeSavati probleme i dati argumentirano objasnjenje pomocu, primjerice,

sukladnosti, sli¢nosti i Pitagorinog poucka.

Sadrzajna domena Geometrija sastoji se od jednog tematskog podrucja, a to su

geometrijski oblici 1 mjerenje (20%).

Ispitivanje geometrije u osmom razredu ukljucuje krugove, jednakostrani¢ne,
jednakokrac¢ne 1 pravokutne trokute, trapeze, paralelograme, kvadrate, rombove i druge
cetverokute. Od ostalih poligona pojavljuju se pravilni peterokuti, Sesterokuti, osmerokuti i
deseterokuti. Osim toga, ispituje se poznavanje geometrijskih tijela kao Sto su prizme,
piramide, stoSci, valjci i kugle. Geometrijski oblici 1 tijela takoder mogu biti prikazani u

Kartezijevom koordinatnom sustavu.
Od ucenika se ocekuje da:

- Identificira i crta tipove kutova, paralelne i okomite pravce; koristi odnose medu
kutovima na pravcima i u geometrijskim oblicima za rjeSavanje problema, ukljucujuci
i one s mjerom kutova i duljinom duzine; rjeSava probleme koji ukljucuju tocke u
Kartezijevom koordinatnom sustavu.

- Imenuje dvodimenzionalne oblike 1 koristi njithova geometrijska svojstva za rjeSavanje
problema koji sadrze racunanje opsega, povrsine ili koristenje Pitagorinog teorema.

- Prepoznaje 1 konstruira geometrijske transformacije (translacije, simetrije i rotacije) u

ravnini; prepoznaje sukladne i slicne trokute i kvadrate te rjeSava srodne probleme.
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- Prepoznaje geometrijska tijela i koristi njihova geometrijska svojstva za rjeSavanje

......

trodimenzionalna tijela s njihovim dvodimenzionalnim prikazima.

Geometrija u predmetnom kurikulumu Republike Hrvatske sadrzi sve ishode koji se
provjeravaju u istrazivanju TIMSS. Prema tome, ucenici bi trebali moc¢i rijesiti zadatke koji

provjeravaju znanje ove sadrzajne domene.

3.1.4. Sadrzajna domena Podatci i vjerojatnost u osmom razredu

Sve se viSe tradicionalni nacini prikazivanja podataka (npr. linijski grafovi, stupcasti
dijagrami) zamjenjuju nizom novih grafickih oblika, poput infografika. Ucenici bi trebali
mo¢i prikupiti, organizirati i reprezentirati podatke. Izmedu ostalog, ucenici bi trebali imati

pocetnicko razumijevanje koncepata vjerojatnosti.
Ova sadrzajna domena podijeljena je na dva tematska podrucja, a to su:

- podatci (15%)

- vjerojatnost (5%).
U tematskom podrucju podatci od ucenika se ocekuje da:

- Cita i interpretira podatke iz jednog ili vise izvora s ciljem rjesavanja problema (npr.
interpolirati 1 ekstrapolirati podatke, usporedivati, crtati zakljucke).

- Pronalazi prigodne nacine prikupljanja podataka, organizira i reprezentira podatke kao
pomo¢ pri odgovaranju na pitanje.

- Racuna, koristi 1 interpretira statisticke podatke poput aritmeticke sredine, moda,

medijana, raspona i sli¢no.
U tematskom podrucju vjerojatnost, ucenik:

- Za jednostavne i sloZenije dogadaje: a) odreduje teorijsku vjerojatnost (za ishode s
jednakom vjerojatnosti) ili b) procjenjuje empirijsku vjerojatnost (na osnovu podataka

prikupljenih u eksperimentu).

Ucenici Republike Hrvatske se, u svom osnovnoskolskom obrazovanju, ne susrecu s

pojmovima medijana, moda i raspona. Takoder, raCunanje i interpretiranje aritmeticke
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sredine, pojavljuje se tek kao proSireni sadrzaj u predmetnom kurikulumu Republike
Hrvatske. Ti pojmovi se spominju tek u prvom razredu srednje Skole. Moze se zato
pretpostaviti, kako ucenici ne bi uspjesno rijesili zadatke koji uklju¢uju navedene pojmove.
Ucenici Republike Hrvatske prikazuju i interpretiraju podatke, racunaju s prikazanim
podatcima ve¢ u petom razredu. U Sestom razredu se detaljnije bave prikazivanjem podataka
linijskim i stup€astim dijagramima, dok se u sedmom razredu obraduju pojmovi frekvencije i
relativne frekvencije podataka. Ucenici u osmom razredu detaljnije obraduju temu novca.
Tada proucavaju tecajnu listu, preraCunavaju valutu, opisuju pojam kamate na Stednju i

kamate na kredit te interpretiraju otplatnu tablicu kredita.

Vjerojatnost se u predmetnom kurikulumu Republike Hrvatske pojavljuje vrlo sazeto tek u
osmom razredu osnovne Skole. Ucenici tada nauce razliku izmedu skupa povoljnih dogadaja
od skupa elementarnih dogadaja te procjenjuju i racunaju vjerojatnost zadanog dogadaja.
Usprkos maloj zastupljenosti navedene teme u predmetnom kurikulumu, ucenici bi trebali

znati rijeSiti zadatke istrazivanja TIMSS koji ispituju ishode iz ovog tematskog podrucja.
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4. Analiza zadataka istrazivanja TIMSS 2019.

Analizom su obuhvaceni svi objavljeni i javno dostupni zadatci koristeni u istrazivanju
TIMSS 2019. za osme razrede osnovne Skole. Zadatci su prikupljeni iz dva izvora (vidi [1] 1
[5]) pa su sortirani u dvije skupine. Analiza svakog zadatka iz prve skupine zadataka sadrzi
TIMSS sadrzajnu domenu i tematsko podrucje, kognitivnu domenu i tip zadatka. Kako je cilj
ovog diplomskog rada prouciti uskladenost zadataka s kurikulumom Republike Hrvatske
(vidi [7]), analizi zadataka dodane su 1 sljedece kategorije: razred u kojemu se obraduje tema
u Republici Hrvatskoj, odgojno - obrazovni ishod koji se provjerava zadatkom, predvidena
tezina zadatka (skala: lagan zadatak, srednje tezak, tezak, vrlo tezak zadatak) i komentar.
Tezina zadatka je subjektivnha procjena bazirana na prethodnim iskustvima u radu s
ucenicima. Sukladno sluZbenoj podjeli navedenoj u izvoru (vidi [5]), zadatci druge skupine
podijeljeni su prema kategoriji postignuéa: niska, prosjecna, iznadprosjecna i napredna
kategorija. Prilikom analize zadataka iz druge skupine, gore navedenom dodani su podatci o
prosjecnoj rijesenosti zadatka na medunarodnoj razini kao i prosjek rijeSenosti pojedinih
drzava koje su odabrane bilo zbog izvrsnog rezultata ili zbog geografske blizine te drzave
Republici Hrvatskoj (rezultati drzava poput Madarske i Italije). Buduci da se istraZivanje u

Republici Hrvatskoj ne provodi za uc¢enike osmih razreda, izostaju rezultati hrvatskih u¢enika.

4.1. Analiza zadataka prve skupine

1. zadatak

Zapisi rezultat decimalnim brojem.

8450+ —+—=
100 10

Ocekivano rjesenje: 58.13

TIMSS sadrzajna domena: Brojevi
TIMSS tematsko podrudje: razlomci i decimalni brojevi

TIMSS kognitivna domena: Pamcenje
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Tip zadatka: Zadatak zatvorenog tipa.
Razred poucavanja teme u Hrvatskoj: 7. razred

Odgojno- obrazovni ishod: Ucenik zapisuje i prikazuje racionalne brojeve u decimalnom

obliku te racuna s cijelim i decimalnim brojevima.

Tezina zadatka: Lagan

2. zadatak

25°

ABCD je pravokutnik. Kolika je vrijednost od x?
A 25
B 45

@65

D 75

TIMSS sadrzajna domena: Geometrija

TIMSS tematsko podru¢je: geometrijski oblici i mjerenje
TIMSS kognitivna domena: Primjena znanja

Tip zadatka: Zadatak zatvorenog tipa (viSestrukog izbora).

Razred poucavanja teme u Hrvatskoj: 6. razred
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Odgojno- obrazovni ishod: Ucenik odreduje veli€inu nepoznatih kutova primjenjujuci

svojstva pravokutnika i trokuta.
Tezina zadatka: Srednje tezak

Komentar: U€enik mora poznavati definiciju pravokutnika, tocnije, zakljuciti kako su kutovi
pravokutnika mjere 90°. Nakon toga ucenik moze promatrati pravokutni trokut iz kojeg
racuna nepoznati kut. Takoder, moguce je zakljuciti da nepoznati i dani kut mjere 25° zajedno

¢ine pravi kut pa iz te ¢injenice izraCunati nepoznati kut.

3. zadatak

Zapisi broj koji nedostaje u nizu:

1,1,2,3,5,8,13, __ ,34,55.

Odgovor: 21

TIMSS sadrzajna domena: Algebra

TIMSS tematsko podrucje: Relacije i funkcije

TIMSS kognitivna domena: Primjena znanja

Tip zadatka: Zadatak zatvorenog tipa.

Razred poucavanja teme u Hrvatskoj: 4. razred srednje Skole

Odgojno- obrazovni ishod: Ucenik odreduje odnos danih brojeva i nadopunjuje niz.
Tezina zadatka: Srednje tezak

Komentar: Ve¢ u drugom razredu osnovne S$kole ucenik uocava pravilnosti nizanja brojeva,
objekata, aktivnosti i pojava. Tada je naglasak na nastavljanju jednostavnijih nizova poput
niza viSekratnika nekog broja 1 slicno. Prema tome, ne moze se re¢i da bi ucenici ve¢ u
drugom razredu znali uociti pravilnost u ovome nizu. Nakon toga, nizovi se u predmetnom

kurikulumu spominju tek u Cetvrtom razredu srednje Skole kada se detaljnije obraduju
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aritmeticki 1 geometrijski nizovi. S obzirom na sve navedeno, ne mozemo pretpostaviti kako

bi u€enici Republike Hrvatske rijesili ovaj zadatak.

4. zadatak

U Ivanovoj ku¢i su stolice poslozene jedna na drugu.

Visina jedne stolice je 49 cm.
Kada se dvije stolice posloze jedna na drugu, visina je 55 cm.

Koliko je visoko 6 takvih stolica posloZene jedna na drugu?

TIMSS sadrzajna domena: Algebra

TIMSS tematsko podrucje: Relacije i funkcije

TIMSS kognitivna domena: Zakljucivanje

Tip zadatka: Zadatak zatvorenog tipa (viSestrukog izbora).

Razred poucavanja teme u Hrvatskoj: 5. razred

Odgojno- obrazovni ishod: U¢enik odreduje duljinu (visinu) objekta.
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Tezina zadatka: Tezak

Komentar: Ucenik u ovom zadatku ne provodi teske racunske operacije. Isto tako, zadatak ne
zahtijeva poznavanje i razumijevanje kompliciranih matematickih koncepata. Ucenik mora
percipirati danu situaciju pri ¢emu svakako pomaze dana slika. Prvi korak u rjeSavanju
zadatka je racunanje razlike visine dviju stolica zajedno i visine jedne stolice. Jedna od
mogucih poteSkoca bi mogla biti da ucenik, kada izraCuna tu razliku, pri raCunanju ukupne
visine, visini jedne stranice pribroji Sest puta tu razliku buduéi da ima Sest stolica. Naravno, to
bi bila greska, buduéi da prvoj stolici treba dodati jo$ pet stolica, to jest pribrajamo pet puta

razliku.

5. zadatak

Petar 1 Tom su otisli u istu trgovinu kupiti knjige 1 olovke.
Petar je kupio 5 knjiga i 2 olovke i platio je 74 zeda.

Tom je kupio 1 olovku i 3 knjige i platio 42 zeda.

Koji par jednadzbi prikazuje ovu situaciju?

A 5x +2x =74
y+3y =42

B S5x +2y =74
x+ 3y =42

@ 5x +2y =74
3x+y =42

D 5y+2y=74
3x+y =42

TIMSS sadrzajna domena: Algebra
TIMSS tematsko podrucje: Odnosi i1 funkcije

TIMSS kognitivna domena: Primjena znanja
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Tip zadatka: Zadatak zatvorenog tipa (viSestrukog izbora).
Razred poucavanja teme u Hrvatskoj: 8. razred

Odgojno- obrazovni ishod: Ucenik problemsku situaciju zapisuje sustavom dviju linearnih

jednadzbi s dvije nepoznanice.
Tezina zadatka: Srednje tezak

Komentar: Zadatak zahtijeva pazljivo Citanje i provjerava ucenikove Citalacke kompetencije.
Uocavam da je zadatak postavljen tako da ne sugerira rjeSenje. Za Petrovu kupnju zapisano je
redom broj kupljenih knjiga pa broj kupljenih olovki, dok je kod Tomove kupnje zapisano
obrnuto, prvo broj kupljenih olovki, a onda broj kupljenih knjiga. Naime, da nije napisano

tako pisalo bi:

Petar je kupio 5 knjiga 1 2 olovke i platio 74 zeda.
Tom je kupio 3 knjige i 1 olovku 1 platio 42 zeda.
Tako je ve¢ sugerirano rjesenje:

{5x+2y=74
3x+y =42

Isto tako, drugi ponudeni odgovor mogao bi ucenike navesti na pogresku.
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6. zadatak

Kocka je imala 27 malih sivih kocki. Prvo je maknuta mala srednja kocka na svakoj od
strana. Nakon toga je maknuta mala kocka iz sredista.

Koliko je malih kocki ostalo?
A 4
B 16

O

D 24

TIMSS sadrZajna domena: Geometrija

TIMSS tematsko podrucje: mjerenje i geometrija

TIMSS kognitivna domena: Primjena znanja

Tip zadatka: Zadatak zatvorenog tipa (viSestrukog izbora).

Razred poucavanja teme u Hrvatskoj: 8. razred

Odgojno- obrazovni ishod: Ucenik percipira dano geometrijsko tijelo.
TeZina zadatka: Srednje tezak

Komentar: Od ucenika se ocekuje dobra prostorna percepcija i sposobnost predocavanja

opisane situacije.
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7. zadatak

Jutarnja temperatura u gradu Zed
23

21

g /
m
5 20
®
g 19
2 el
o 18
=
17
16 T T T T 1
7 8 9 10 11
Vrijeme

Graf prikazuje temperature po satima od 7 do 11 sati ujutro.

Procijeni temperaturu u 9:30 sati.

Odgovor: 20.5 °C

TIMSS sadrzajna domena: Podatci i vjerojatnost
TIMSS tematsko podrucje: podatci

TIMSS kognitivna domena: Primjena znanja
Tip zadatka: Zadatak zatvorenog tipa.

Razred poucavanja teme u Hrvatskoj: 7. razred

Odgojno- obrazovni ishod: Ucenik analizira 1 iS¢itava podatke prikazane linijskim

dijagramom.

Tezina zadatka: Lagan
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Komentar: Od u€enika se oCekuje procjena vrijednosti, Sto je ipak razina viSe od iskljucivog

Citanja podataka iz dijagrama.

8. zadatak

Prodane knjige

950

940

930

920
. NN B
900 - : : ; : : .:

Sije¢anj Veljata OZujak Travanj Svibanj Lipanj

Broj knjiga

Mjeseci

Prodavac je pogledao graf koji prikazuje prodaju knjiga tijekom prvih 6 mjeseci u 2004.
godini 1 rekao: ,,U ozujku sam prodao cetiri puta viSe knjiga nego Sto sam prodao u
veljaci.”.

Slazes 1i se s prodavacem? Obrazlozi svoj odgovor.

PredloZeni odgovor: Ne slazem se s prodavacem jer je prodao 910 knjiga u veljaci 1 940
knjiga u ozujku, 910 - 4 ne daje 940.

TIMSS sadrzajna domena: Podatci i vjerojatnost

TIMSS tematsko podrucje: podatci
TIMSS kognitivna domena: Zakljucivanje
Tip zadatka: Zadatak otvorenog tipa.

Razred poucavanja teme u Hrvatskoj: 7. razred
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Odgojno- obrazovni ishod: Ucenik analizira 1 tumaci podatke prikazane stupcastim

dijagramom.
Tezina zadatka: Tezak

Komentar: U ovom se zadatku od ucenika ocekuje opreznost prilikom Ccitanja prikazanih
podataka. Ucenik mora prvo is¢itati koliko je knjiga prodano u velja¢i i ozujku te postaviti
brojeve u omjer tj. medusobni odnos. Ovdje se kod ucenika osvjeStava koliko sam izgled
dijagrama moZze zavarati i navesti na krivi zaklju¢ak. Vazno je pomno procitati podatke,

analizirati ih, a potom ih valjano i protumaciti.

4.2. Analiza zadataka druge skupine

Zadatci srednje kategorije postignuca

1. zadatak

U utorak je najniza temperatura u gradu X bila 6 °C, a najniza temperatura u gradu Y je
bila -3 °C. Koja je razlika izmedu najnizih temperatura u ova dva grada?

Odgovor: 9 °C

TIMSS sadrzajna domena: Brojevi

TIMSS tematsko podrugje: cijeli brojevi
TIMSS kognitivna domena: Pamcenje

Tip zadatka: Zadatak zatvorenog tipa.

Razred poucavanja teme u Hrvatskoj: 6. razred

Odgojno- obrazovni ishod: Ucenik primjenjuje oduzimanje cijelih brojeva u problemskoj

situaciji.
Tezina zadatka: Lagan
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Broj moguce ostvarenih bodova: 1 bod
Medunarodni postotak rijeSenosti: 59 % (Italija 57 %, Madarska 76 %, Finska 85 %)

Komentar: Od ucenika se zahtijeva razumijevanje koncepta cijelih brojeva i njihove razlike.
Moguca ucenicka greska mogla bi biti oduzimanje 6 — 3 budu¢i da u zadatku pise da se trazi

»razlika® temperatura.

2. zadatak

Koja je vrijednost nepoznatog kuta x?

Odgovor: x = 60

TIMSS sadrZajna domena: Geometrija

TIMSS tematsko podrucje: geometrijski oblici 1 mjerenje
TIMSS kognitivna domena: Primjena znanja

Razred poucavanja teme u Hrvatskoj: 6. razred

Odgojno- obrazovni ishod: Ucenik primjenom svojstava ¢etverokuta ra¢una nepoznatu mjeru

unutarnjeg kuta cetverokuta.

Tip zadatka: Zadatak zatvorenog tipa.
Tezina zadatka: Lagan

Broj moguce ostvarenih bodova: 1 bod

Medunarodni postotak rijeSenosti: 56 % (Italija 55 %, Madarska 71 %, Singapur 90 %)
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Komentar: U¢enik mora poznavati ¢injenicu da je zbroj unutarnjih kutova cetverokuta 360°.
Nakon $to se ucenik sjeti te Cinjenice, konacni rezultat ne bi trebalo biti tesko izracunati.
Moze se pretpostaviti da se ¢injenica poput navedene ne koristi ¢esto i zbog toga brzo nestane
iz pam¢enja. Zato bi bilo korisno s ucenicima dobro utvrditi sljede¢e. Dovoljno bi bilo
poznavati da je zbroj unutarnjih kutova trokuta 180°, dijagonalom podijeliti ¢etverokut na dva
trokuta 1 zatim zakljuciti da je zbroj unutarnjih kutova ¢etverokuta dvostruko veci od zbroja

unutarnjih kutova trokuta.

3. zadatak
Carape na popustu!
Reklame
POPUST POPUST POPUST POPUST
Prodavaonica Q Prodavaonica R Prodavaonica S Prodavaonica T
6 pari Carapa 2 para Carapa 4 para Carapa 3 para Carapa
24.30 zeda 8.40 zeda 16.40 zeda 12 zeda

Chen je vidio ove reklame za Carape 1 Zeli platiti najmanju cijenu po paru ¢arapa.
Nadopuni donju tablicu s cijenama po paru ¢arapa u pojedninoj trgovini. Cijena para
¢arapa u prodavaonici Q je ve¢ dodana u tablicu.

Prodavaonica | Cijena para
Q 4.05 zeda
R 4.2 zeda
S 4.1 zed
T 4.0 zed

U kojoj trgovini Chen mora kupiti ¢arape da bi platio najmanju cijenu po paru?

Odgovor: trgovina T

TIMSS sadrzajna domena: Podatci i vjerojatnost
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TIMSS tematsko podrucje: podatci

TIMSS kognitivna domena: Primjena znanja
Tip zadatka: Zadatak zatvorenog tipa.

Razred poucavanja teme u Hrvatskoj: 5. razred

Odgojno- obrazovni ishod: Ucenik i8¢itava podatke, dijeli decimalni broj prirodnim brojem

kako bi izracunao cijenu jednog para te usporeduje dobivene rezultate.

Tezina zadatka: Srednje tezak

Broj moguce ostvarenih bodova: 1 bod

Medunarodni postotak rijeSenosti: 56 % (Madarska 61 %, Italija 64 %, Singapur 83 %)

Komentar: U ovom zadatku ufenik prvo mora stvoriti dobru strategiju rjeSavanja zadatka
bududi da rjeSavanje ima nekoliko koraka. Od ucenika se oc¢ekuje da prvo podijeli decimalne
brojeve prirodnim brojem kako bi dobio cijenu jednoga para Carapa. Nakon toga ucenik
usporeduje dobivene rezultate. Dakle, greSka u prvom koraku rjeSavanja zadatka, vrlo

vjerojatno, dovodi do krivog kona¢nog odgovora.
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Zadatci iznadprosjecne kategorija postignuca

4. zadatak

Zica je bila duga 45 cm. Zatim je podijeljena na dva dijela u omjeru 4:5.
Kolika je duljina manjeg dijela Zice izrazeno u centimetrima?
AS
20
C 25

D 36

TIMSS sadrZajna domena: Brojevi

TIMSS tematsko podrucje: omjer, proporcionalnost 1 postotak
TIMSS kognitivna domena: Primjena znanja

Tip zadatka: Zadatak zatvorenog tipa.

Razred poucavanja teme u Hrvatskoj: 7. razred

Odgojno- obrazovni ishod: Ucenik dijeli koli¢inu u zadanom omjeru i odreduje veli¢inu

pojedinog dijela.
Tezina zadatka: Srednje tezak

Broj moguce ostvarenih bodova: 1 bod

Medunarodni postotak rijeSenosti: 54 % (Italija 46 %, Madarska 66 %, Singapur 87 %)

Komentar: Zadatak je poprilicno standardan i ucenici koji dobro znaju proporcionalnost ne bi

trebali imati problema. Nazalost, Cesto to nije slucaj, Sto pokazuje postotak rijeSenosti.
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5. zadatak

Udaljenost (d) koja je potrebna autu da se zaustavi ovisi o brzini (v), izraZzena u metrima
po sekundi, u trenutku kada se stisne ko¢nica. Dana je formula za racunanje udaljenosti:

_2v+v2

d 20

Koja je udaljenost kocenja kada je v = 20?

Odgovor: d=22m

TIMSS sadrzajna domena: Algebra

TIMSS tematsko podrudje: izrazi, operacije 1 jednadzbe

TIMSS kognitivna domena: Primjena znanja

Razred poucavanja teme u Hrvatskoj: 8. razred

Odgojno- obrazovni ishod: Ucenik racuna vrijednost algebarskog izraza za zadanu vrijednost.
Tip zadatka: Zadatak zatvorenog tipa.

Tezina zadatka: Srednje tezak

Broj moguce ostvarenih bodova: 1 bod

Medunarodni postotak rijeSenosti: 35 % (Italija 35 %, Madarska 43 %, Singapur 73 %)

Komentar: Vrijednost algebarskog izraza ucenik racuna uvrStavanjem zadane vrijednosti u
algebarski izraz. Ucenici koji se u svom Skolovanju nisu susreli s pojmom kvadrata broja,
mogli bi imati poteSkoca s rjeSavanjem. Takoder, potencijalna uceni¢ka potesko¢a mogla bi
biti izvodenje vise racunskih operacija. Zanimljivo je da se racunanje vrijednosti algebarskog
izraza postavlja u kontekst racunanja duljine kocenja za odredenu brzinu. Naime, isti ishod bi

se provjeravao da je zadatak glasio:
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_2v+v2
20

Koliko iznosi d ako je v = 20?

Na ovaj nacin se daje znacenje algebarskom izrazu i varijablama. Nekim ucenicima bi to
moglo stvoriti poteskoce. Jednako kao i dimenzijska analiza te razumijevanje danih mjernih
jedinica. Ukoliko u€enik odluci provesti dimenzijsku analizu, ona bi ga mogla zbuniti budu¢i
da dimenzije lijeve i desne strane jednakosti nisu uskladene. LoS$iji prosjek rijeSenosti

pokazuje da su ucenici zaista imali problema s rjeSavanjem zadatka.

6. zadatak

Soh i1 Ben imaju jednake papire pravokutnog oblika. Svaki od njih na razli¢it na¢in savija
papir u valjak (plast valjka) tako da se suprotne strane papira spoje.

Sohova metoda Benova metoda

S

e
Lo
Usporedi svojstva dobivenih valjaka.

Visina

Sohov valjak @ Benov valjak

Promjer

Sohov valjak @ Benov valjak

Povrsina plasta (kada su stranice otvorene)

Sohov valjak @ Benov valjak

TIMSS sadrzajna domena: Geometrija
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TIMSS tematsko podru¢je: geometrijski oblici i mjerenje
TIMSS kognitivna domena: Primjena znanja

Razred poucavanja teme u Hrvatskoj: 8. razred

Tip zadatka: Zadatak zatvorenog tipa.

Odgojno- obrazovni ishod: Ucenik procjenjuje 1 usporeduje visine, promjere i povrSine

cilindara.

Tezina zadatka: Srednje tezak

Broj moguce ostvarenih bodova: 1 bod

Medunarodni postotak rijeSenosti: 41 % (Italija 59 %, Madarska 57 %, Japan 79 %)

Komentar: Osim §to se ponovo pojavljuje zadatak koji trazi zamisljanje 1 percepciju opisane
situacije, ucenik mora dobro poznavati geometrijske pojmove. Ucenik za pocetak mora znati

Sto je to valjak 1 njemu pripadne veli¢ine kao §to su visina, promjer baze i povrSina plasta.
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7. zadatak

Lee zeli napraviti tri grafa koja pokazuju informacije o njegovom gradu.
Naslovi tih grafova su prikazani u tablici.

Koji od danih tipova grafova je najbolji za pojedini naslov?

i
{ .
. - t
{ . .

1l

Rjesenje:
Vrste djelatnosti kojima se | Broj djecaka i djevojcica Broj stanovnika u gradu
stanovnici bave rodenih u gradu svake tijekom vremena

godine

il

TIMSS sadrzajna domena: Podatci i vjerojatnost
TIMSS tematsko podrucje: podatci

TIMSS kognitivna domena: Primjena znanja
Tip zadatka: Zadatak zatvorenog tipa.

Razred poucavanja teme u Hrvatskoj: 8. razred

Odgojno- obrazovni ishod: Ucenik odabire tip grafa koji je najprikladniji za prikaz razli¢itih

vrsta podataka.
Tezina zadatka: Srednje tezak
Broj moguce ostvarenih bodova: 1 bod

Medunarodni postotak rijeSenosti: 47 % (Italija 51 %, Madarska 58 %, Japan 83 %)
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Komentar: Ucenik mora poznavati i razumjeti vrste grafova te tipove podataka koje oni
dobro prikazuju. Prema nasem kurikulumu, od ucenika se ne o¢ekuje da odabire vrstu grafa

koji je prikladan za prikazivanje podataka pa dano pitanje ucenicima moze biti izazovno.

8. zadatak

U torbi se nalaze 24 pikule. Neke od njih su bijele, a neke su crne.

Slucajno se odabire jedna pikula, zapiSe se boja 1 pikula se vrati u torbu. To je
napravljeno 120 puta 1 bijela pikula se pojavila 70 puta.

Koliko je najvjerojatnije bijelih pikula u torbi?
A7
B 10

C 12

@14

TIMSS sadrzajna domena: Podatci i vjerojatnost

TIMSS tematsko podrucje: vjerojatnost

TIMSS kognitivna domena: Primjena znanja

Tip zadatka: Zadatak zatvorenog tipa.

Razred poucavanja teme u Hrvatskoj: 8. razred

Odgojno- obrazovni ishod: Ucenik procjenjuje broj objekata iz empirijski dobivenog uzorka.
TeZina zadatka: Tezak

Broj moguce ostvarenih bodova: 1 bod

Medunarodni postotak rijesenosti: 43 % (Madarska 43 %, Italija 48 %, Koreja 70 %)
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Komentar: Pred ucenika je postavljen eksperiment, a ono Sto se od njega ocekuje je da
interpretira njegove rezultate i na osnovu toga izvede zakljucak i procjenu. Ucenik treba uociti
da se vjerojatnost (buduc¢ih dogadaja) definira kao relativna frekvencija dogadaja u

provedenom eksperimentu. Primjerice, uz uvodenje nepoznanice x koja oznacava broj bijelih
pikula u torbi, 2x—4 oznaCava vjerojatnost izvlaCenja bijele pikule. S druge strane,
eksperimentom se utvrduje da je relativna frekvencija pojavljivanja bijele pikule jednaka %.

Izjednacavanjem se zakljucuje da je broj bijelih pikula 14. Ovo konceptualno zakljucivanje bi

moglo ucenicima predstavljati problem.

Zadatci napredne kategorije postignuca

9. zadatak

U prikazanom kvadratu mora vrijediti:

e 7broj brojeva u svakom redu je 1,
e 7broj brojeva u svakom stupcu je 1,
e 7zbroj brojeva u obje dijagonale je 1.

ull N

—_
il =5

Koliki je x?

Odgovor: x = 2
15

TIMSS sadrzajna domena: Brojevi

TIMSS tematsko podru¢je: razlomci i decimalni brojevi
TIMSS kognitivna domena: zakljucivanje

Tip zadatka: Zadatak zatvorenog tipa.

Razred poucavanja teme u Hrvatskoj: 7. razred

38



Odgojno- obrazovni ishod: Ucenik zbraja i oduzima razlomke.

Tezina zadatka: Tezak

Broj moguce ostvarenih bodova: 1 bod

Medunarodni postotak rijeSenosti: 18 % (Italija 7 %, Madarska 22 %, Tajvan 53 %)

Komentar: Mogucéa ucenicka potesko¢a u ovom zadatku mogla bi biti pronalaZenje
odgovarajuce strategije. Ucenik mora odrediti barem jedan broj iz tablice kako bi odredio
nepoznanicu x. Tu se otvara moguénost da racunska pogreSka u prvom koraku utjeCe na
neto¢no konacno rjeSenje. Isto tako, tablica se Cini previSe prazna i kod ucenika se moze
probuditi zbunjenost i otvoriti pitanje ,,od kuda krenuti u rjesavanje?*. Takoder, ponovo se od

ucenika zahtijeva Citanje s razumijevanjem, kako bi to¢no interpretirao uvjete dane u zadatku.

10. zadatak

Opseg trokuta ABC je 21 cm.

C

2x+5

3x+1 B

Koliko je x?

Odgovor: x =2.5cm

TIMSS sadrzajna domena: Algebra
TIMSS tematsko podrucje: izrazi, operacije i jednadzbe

TIMSS kognitivna domena: zakljucivanje
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Tip zadatka: Zadatak zatvorenog tipa.
Razred poucavanja teme u Hrvatskoj: 7. razred

Odgojno- obrazovni ishod: Ucenik zapisuje 1 rjeSava linearnu jednadzbu s jednom

nepoznanicom.

Tezina zadatka: Srednje tezak

Broj moguce ostvarenih bodova: 1 bod

Medunarodni postotak rijeSenosti: 26 % (Italija 15 %, Madarska 33 %, Singapur 74 %)

Komentar: Da bi rijeSio ovaj zadatak, ucenik na pocetku mora znati §to je opseg trokuta.
Sljedeci korak rjeSavanja je postavljanje linearne jednadZzbe koja slijedi iz formule za opseg.
Rjesavanje linearne jednadzbe ne bi trebalo stvarati problem ucenicima dok je postavljanje
jednadzbe Cesta poteskoca. Ucenici u Republici Hrvatskoj rjesavaju slicne zadatke na nastavi
matematike, ali postavljanje linearne jednadzbe iz problemske situacije uvijek ucenicima

predstavlja potesSkocu.
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11. zadatak

Papiru pravokutnog oblika je preklopljen rub kako je prikazano na slici.

Koliko je x?

Odgovor: 120

TIMSS sadrZajna domena: Geometrija

TIMSS tematsko podrucje: geometrijski oblici i mjerenje
TIMSS kognitivna domena: zakljucivanje

Tip zadatka: Zadatak zatvorenog tipa.

Razred poucavanja teme u Hrvatskoj: 7. razred

Odgojno- obrazovni ishod: Ucenik koristi svojstva suplementarnih kutova i sukladnosti za

racunanje nepoznatog kuta.

Tezina zadatka: Vrlo tezak

Broj moguce ostvarenih bodova: 1 bod

Medunarodni postotak rijeSenosti: 26 % (Italija 25 %, Madarska 32 %, Japan 77 %)

Komentar: Niski postotak rijeSenosti ukazuje na to da je zadatak vecini ucenika bio vrlo
tezak. Za rjeSavanje zadatka uCenik mora zakljuciti nekoliko stvari. Ucenik mora uociti

ispruzeni kut i znati da je njegova mjera 180 °. Tezi dio zadatka je odrediti kolika je mjera
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kuta koja se oduzela preklapanjem. Iz sukladnosti kutova slijedi da je oduzet dva puta isti kut
tj. dva puta kut od 30°. Nakon toga ucenik lako raCuna mjeru nepoznatog kuta. Zadatak je
vrlo zanimljiv, smjeSten u kontekst preklapanja papira i od ucenika ocekuje napredno

zaklju€ivanje.

12. zadatak

Stafetni tim na utrci 400 m ima 4 &lana. Clanovima je trebalo redom 12 sekundi, 13
sekundi, 11 sekundi i 13 sekundi za zavrsiti njihov dio utrke.

U sljedecoj utrci, 2 su ¢lana poboljsala svoj rezultat za 2 sekunde, a druga 2 ¢lana su
imala isti rezultat kao u prvoj utrci. Za koliko se sekundi poboljsalo prosjecno vrijeme
Stafetnog tima?

A 0 sekundi
1 sekundu
C 2 sekunde

D 4 sekunde

TIMSS sadrzajna domena: Podatci i vjerojatnost

TIMSS tematsko podrucje: podatci

TIMSS kognitivna domena: primjena znanja

Tip zadatka: Zadatak zatvorenog tipa.

Razred poucavanja teme u Hrvatskoj: proSireni sadrzaj za 6. razred

Odgojno- obrazovni ishod: Ucenik racuna promjenu prosjecne vrijednosti s obzirom na

promjenu danih podataka.
Tezina zadatka: Tezak

Broj moguce ostvarenih bodova: 1 bod
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Medunarodni postotak rijeSenosti: 36 % (Italija 37 %, Madarska 38 %, Koreja 71 %)

Komentar: Ucenik u zadatku racuna prosje¢no vrijeme. U prvoj utrci ne bi trebao biti
problem izracunati prosjecnu vrijednost od cetiri dana podatka. Nakon toga, u¢enik mora
razumjeti kako se vrijeme utrke promijenilo u drugoj utrci te kako je ta promjena utjecala na
kona¢no prosjecno vrijeme. Na kraju, uCenik trazi razliku u prosjenom rezultatu prve i
prosjecnom rezultatu druge utrke. Dakle, ponovo se u zadatku pojavljuje viSe koraka
zaklju€ivanja i raCunanja. Niski postotak rijeSenosti pokazuje da ucenici nisu bili vjesti u
tome. Za pretpostaviti je i da uCenike zbunjuje nedostatak informacije koji ¢lan tima je

popravio svoj rezultat, odnosno, razumijevanje da je ta informacija nevazna.
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Zakljucak

Na osnovu svega analiziranog moze se zakljuciti da su predmetni kurikulum
Republike Hrvatske nastavnog predmeta matematika i sadrzajne domene TIMSS istrazivanja
za osmi razred, poprili¢no dobro uskladeni. Vece razlike mogu se uo€iti u podru¢ju Podatci i
vjerojatnost budu¢i da se u osnovnoskolskom obrazovanju u Republici Hrvatskoj ove teme
vrlo malo obraduju, a zahtjevi istrazivanja su neSto veéi. Ucenici u Republici Hrvatskoj
tijekom osnovnoskolskog obrazovanja prikazuju podatke na razli¢ite nacine §to je uklju¢eno u
TIMSS istrazivanje. Takoder, u€enici se upoznaju s osnovnim kamatnim racunom dok se to u
istrazivanju ne ispituje. U istrazivanju se ispituju statisticki pojmovi poput aritmeticke sredine
(vidi 12. zadatak, str. 41.), moda i medijana, §to se u hrvatskom obrazovanju pojavljuje tek u

srednjoj Skoli, s iznimkom aritmeticke sredine koja je tek proSireni sadrZzaj za osnovnu Skolu.

Zadatci istrazivanja TIMSS 2019., analiziranih u ovom radu, ve¢inom su smjesteni u
kontekst iz svakodnevnog Zivota i to, ocekivano, kontekst koji je u€enicima poznat, primjeren
1 blizak. Time se ucenike privlaci matematici. Tako ucenik na konkretnom primjeru uocava
gdje koristi racun ili matematicki pojam koji nauci tijekom nastave. Budu¢i da su zadatci
cesto kontekstualni, od ucenika se ocekuje da ima razvijene Citalatke sposobnosti. Nadalje,
gotovo svaki zadatak zahtijeva od ucenika nekoliko koraka zakljucivanja ili raCunanja.
Visekoracni zadatci mogu uceniku stvoriti poteSkocu jer greska u nekom od prethodnih
koraka, bilo racunska ili greska u zaklju¢ivanju, dovodi do krivog kona¢nog rjeSenja. Takvi
zadatci mogu zbuniti ucenika tako da ne zna kako poceti rjeSavati zadatak ako se on
koncentrira isklju¢ivo na odgovaranje na postavljeno pitanje, a ne razmislja Sto prije mora
zakljuciti. Upravo ove karakteristike zadataka se najviSe isticu i ¢ine zadatke zanimljivima, a

ponekad 1 teSkima za ucenike.
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Sazetak

Istrazivanje TIMSS — Medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i
prirodoslovlja (Trends in International Mathematics and Science Study) standardizirano je
istrazivanje osmisljeno s ciljem informiranja odgovornih u obrazovanju s rezultatima ucenja
matematike i prirodoslovlja. Istrazivanje se provodi za ucenike Cetvrtih i osmih razreda
osnovnih skola te ¢etvrtih razreda srednje skole (TIMSS Advanced). Istrazivanje se provodi
od 1995. godine 1 to ga ¢ini najdugovjecnijim globalnim istrazivanjem znanja matematike i
prirodoslovlja. Provodi se u preko 60 zemalja svijeta u ciklusima od cetiri godine. Istrazivanje
pruza kriticke informacije o uceni¢kom znanju i sposobnostima u polju matematike i
prirodoslovlja kako bi drzave mogle pripremiti ucenike za svakodnevni zivot u kojem se sve
viSe zahtijeva znanje iz ovih podrucja. IstraZzivanje TIMSS mijenja obrazovne politike svojim
rezultatima 1 time direktno utjeCe na ucenicka postignu¢a. Upravo to govori o vaznosti

istrazivanja i njegovih rezultata.

Na pocetku rada se nalaze osnovne informacije o istraZivanju TIMSS, a istaknuti su i
najvazniji rezultati posljednjeg ciklusa TIMSS istraZzivanja iz 2019. godine. Zatim slijedi
poglavlje u kojem se detaljnije opisuje sadrzaj koji je obuhvacen istrazivanjem kako za Cetvrti
tako i za osmi razred. Nakon toga slijedi analiza zadataka s posljednjeg istrazivanja TIMSS

2019..
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Summary

Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS is a standardized
study designed to inform those responsible in education with the learning outcomes of
mathematics and science. The research is conducted for fourth and eight grade elementary
school students and fourth grade high school students (TIMSS Advanced). The research has
been conducted since 1995 and this makes it the longest — running global research on
mathematics and science. It is implemented in over 60 countries around the world in cycles of
four years. The research provides critical information on students knowledge and abilities in
the field of mathematics and science so that states can prepare students for everyday life in
which knowledge in these areas is increasingly required. TIMSS research changes educational
policies with its results and thus directly affects students achievement. This speaks about the

importance of research and its results.

At the beginning of the paper, there are basic information about the TIMSS research
and the most important results of the last cycle of TIMSS from 2019 are highlighted. This 1s
followed by a chapter that describes the content covered by the research for both fourth and
eight grade. Finally, this is followed by an analysis of the tasks from the latest TIMSS 2019

research.
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