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�9�M�H�N�R�V�O�D�Y���6�H�O�H�ã�L 

�,�]�Y�D�G�D�N�� U radu se analiziraju �X�W�M�H�F�D�M�L���L�]�P�H�ÿ�X���P�R�G�H�U�Q�R�J���U�D�W�R�Y�D�Q�M�D���L���R�N�R�O�L�ã�D�����R�G���U�D�]�G�R�E�O�M�D��
Prvog svjetskog rata. Analizom �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K �S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�K �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�����E�H�]���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�V�W�L����
identificiraju se zakonitosti u �Q�M�L�K�R�Y�L�P �P�H�ÿ�X�R�G�Q�R�Vima. U prvom dijelu rada identificiraju se 
�R�N�R�O�L�ã�Q�L���H�O�H�P�H�Qti ili cjeline te se �D�Q�D�O�L�]�L�U�D���Q�M�L�K�R�Y utjecaj na vojna djelovanja tijekom ratova. 
U�W�Y�U�ÿ�X�M�X se �R�E�L�O�M�H�å�M�D���L���X�W�M�H�F�D�M�L �R�N�R�O�L�ã�Q�L�K���I�D�N�W�R�U�D ratovanja �V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D prostorno-vremenski 
aspekt te pozitivni i negativni utjecaji na vojna djelovanja. �8���]�D�V�H�E�Q�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���Lspituje se 
i utjecaj �R�N�R�O�L�ã�D��na nastajanje �U�D�W�Q�L�K�� �V�X�N�R�E�D�� U drugom dijelu rada analiziraju se utjecaji 
�U�D�W�Q�L�K�� �L���Q�H�U�D�W�Q�L�K�� �Y�R�M�Q�L�K�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã s o�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �U�D�]�P�M�H�U��
�S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�����L�]�U�D�Y�Q�H���L���Q�H�L�]�U�D�Y�Q�H��utjecaje te negativne i pozitivne posljedice. U posljednjem 
poglavlju �S�R�Q�X�ÿ�H�Q�D su �U�D�]�O�L�þ�L�W�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���V���F�L�O�M�H�P���]�D�ã�W�L�W�H���R�N�R�O�L�ã�D�� 
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Vjekoslav �6�H�O�H�ã�L 

�$�E�V�W�U�D�F�W�� �7�K�L�V���W�K�H�V�L�V���D�Q�D�O�\�V�H�V���W�K�H���L�P�S�D�F�W�V �E�H�W�Z�H�H�Q���P�R�G�H�U�Q���Z�D�U�I�D�U�H���D�Q�G���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����I�U�R�P��
�:�R�U�O�G���:�D�U���,�� �R�Q�Z�D�U�G�� �%�\�� �D�Q�D�O�\�V�L�Q�J���Y�D�U�L�H�W�\�� �R�I�� �K�L�V�W�R�U�L�F�D�O���H�[�D�P�S�O�H�V/cases���� �Z�L�W�K���Q�R���U�H�J�L�R�Q�D�O��
�O�L�P�L�W�D�W�L�R�Q�V����it identifies �O�D�Z�V���R�I���Z�D�U�I�D�U�H-environment �U�H�O�D�W�L�R�Q�V�����)�L�U�V�W���S�D�U�W���R�I���W�K�H�V�L�V��identifies 
environmental elements or �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� �D�Q�G�� �D�Q�D�O�\�V�H�V�� �W�K�H�L�U�� �L�P�S�D�F�W�� �R�Q�� �Z�D�U�I�D�U�H. It identifies 
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �L�P�S�D�F�W�� �I�H�D�W�X�U�H�V�� �R�I�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �I�D�F�W�R�U�V�� �L�Q�� �Z�D�U�I�D�U�H�� �W�K�U�R�X�J�K��      
spatial-�W�H�P�S�R�U�D�O���D�V�S�H�F�W����and also positive-�Q�H�J�D�W�L�Y�H���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�V���R�Q���Z�D�U�I�D�U�H�����3�D�U�W�L�F�X�O�D�U���F�K�D�S�W�H�U��
�W�K�H�P�D�W�L�V�H�V �W�K�H���H�I�I�H�F�W���R�I�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���R�Q���J�H�Q�H�U�D�W�L�Q�J���D�U�P�H�G���F�R�Q�I�O�L�F�W�V���� �6�H�F�R�Q�G���S�D�U�W���R�I�� �W�K�H�V�L�V��
�D�Q�D�O�\�V�H�V�� �L�P�S�D�F�W�V�� �R�I�� �Z�D�U-related and military-related activities on environment �Z�K�L�O�H��
considering �V�S�D�W�L�D�O���D�Q�G���W�H�P�S�R�U�D�O���V�F�D�O�H���R�I���L�P�S�D�F�W�V�����G�L�U�H�F�W���D�Q�G���L�Q�G�L�U�H�F�W���L�P�S�D�F�W�V���D�Q�G���S�R�V�L�W�L�Y�H��
and negative impacts�����)�L�Q�D�O���F�K�D�S�W�H�U���R�I�I�H�U�V���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�R�O�X�W�L�R�Q�V���L�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� 
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1. �8�Y�R�G 

1.1. Mo�G�H�U�Q�R���U�D�W�R�Y�D�Q�M�H i okoliš 

�3�R�V�W�R�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H��rata �X���ã�L�U�H�P���V�P�L�V�O�X�����Q�R���X���V�H�E�L���V�D�G�U�å�H���V�O�M�H�G�H�ü�H���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H��

postavke. Rat �M�H���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�L���R�U�X�å�D�Q�L���V�X�N�R�E���G�Y�L�M�X���L�O�L���Y�L�ã�H���V�W�U�D�Q�D���S�U�L���þ�H�P�X���V�H���Q�D�V�W�R�M�L���R�V�W�Y�D�U�L�W�L��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���F�L�O�M���N�U�R�]���Q�H�N�L���R�E�O�L�N���Q�D�V�L�O�M�D�����(�Q�J�O�L�V�K�������������������3�U�H�P�D���G�R�Q�H�N�O�H���S�U�R�L�]�Y�R�O�M�Q�R�P���J�O�H�G�L�ã�W�X����

vremenski okvir diplomskog rada�� �R�G�Q�R�V�Q�R���P�R�G�H�U�Q�R���U�D�W�R�Y�D�Q�M�H�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���V���3�U�Y�L�P���V�Y�Metskim 

ratom. �2�Q�R���S�R���þ�H�P�X���M�H���U�D�W���R�G������������ do 1918. godine �E�L�R���L�]�Q�L�P�D�Q���M�H�V�X���Q�M�H�J�R�Y�L���G�R�W�D�G���Q�H�Y�L�ÿ�H�Q�L��

razmjeri. �'�R�W�D�G�D�ã�Q�Mi sveukupni �W�H�K�Q�R�O�R�ã�Ni �L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L razvoj �R�P�R�J�X�ü�Lo je masovnu 

�P�R�E�L�O�L�]�D�F�L�M�X�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D��vojnika ���X�� �P�L�O�L�M�X�Q�L�P�D������ �D�O�L�� �L�� �N�D�W�D�V�W�U�R�I�D�O�Q�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H��u smislu 

destrukcije �R�N�R�O�L�ã�D i �E�U�R�Ma �V�W�U�D�G�D�O�L�K. �3�U�H�P�D���V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�P���J�O�H�G�L�ã�W�L�P�D���3�U�Y�L���V�Y�M�H�W�V�N�L rat �V�H���P�R�å�H��

smatrati prvim totalnim ratom. To je podrazumijevalo �P�R�E�L�O�L�]�D�F�L�M�X�� �V�N�R�U�R�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J��

civilnog �G�U�X�ã�W�Y�D i industrije���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �J�R�W�R�Y�R�� �V�Y�L�K���G�U�å�D�Y�Q�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D���� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �U�D�W�D ���Y�D�Q��

�&�U�H�Y�H�O�G���� ������������ �+�X�S�\���� ������8���� �3�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� rat je �X�E�X�G�X�ü�H �S�R�S�U�L�P�D�R�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�L�� �R�E�O�L�N koji je 

�Q�D�U�R�þ�L�W�R �E�L�R vidljiv u Drugom svjetskom ratu. Cjelokupni prostor ratovanja�����Xnutar i izvan 

�E�R�M�L�ã�Q�L�F�D��  znatno se �S�U�R�ã�L�U�L�R te su c�L�Y�L�O�Q�R�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R �L�� �G�U�å�D�Y�Qi resursi od sada znatno 

�L�]�O�R�å�H�Q�L�M�L direktnim ili posrednim vojnim napadima. �8�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���L daljnji kontinuirani 

�U�D�]�Y�R�M�� �W�H�K�Qike i �Q�D�R�U�X�å�D�Q�M�D�� ���Y�D�Q�� �&�U�H�Y�H�O�G���� ���������� �W�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �U�D�W�R�Y�D�Q�M�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�Wim 

geografskim sferama i okolinama �N�R�M�H���V�X���S�U�L�M�H���E�L�O�H���Q�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�M�H�����X�W�M�H�F�D�M�L���Q�D���R�N�R�O�L�ã���V�X���V�H��

neminovno �S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�O�L�� �L���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�L�U�D�O�L���� �Q�H���V�D�P�R���N�U�R�]�� �U�D�W�Q�H���V�X�N�R�E�H���Y�H�ü�� �L kroz neratna vojna 

djelovanja. �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X���S�R�J�O�H�G�X razvoja �P�R�G�H�U�Q�R�J���U�D�W�R�Y�D�Q�M�D���G�R���G�D�Q�D�V�����Y�D�å�Q�D��je prisutnost 

nekonvencionaln�L�K�� �R�E�O�L�N�D �R�U�X�å�D�Q�L�K���V�X�N�R�E�D �V�O�D�E�L�M�H�J�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�� u kojima sudjeluju visoko 

motivirane �L�����S�R�Q�H�N�D�G�� male skupine koje su �I�O�H�N�V�L�E�L�One u prostornom smislu. To �P�R�J�X���E�L�W�L 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H paravojn�H����gerilske ili �W�H�U�R�U�L�V�W�L�þ�N�H���V�N�X�S�L�Q�H koje djeluju na �Q�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�Ljim terenima 

�N�D�R���ã�W�R���V�X���ã�X�P�H ili planine�����L�O�L���S�D�N���X gradovi�P�D���N�D�R���E�R�M�L�ã�W�L�P�D �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J �X�U�E�D�Q�R�J���U�D�W�R�Y�D�Q�M�D����

a svi ti prostori sa svojim topografskim elementima i reljefnim karakteristikama mogu 

pogodovati sakrivanju�� �]�D�ã�W�L�Wi ili napadanju iz zasjeda. �8�� �W�D�N�Y�L�P�� �V�X�N�R�E�L�P�D�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�H��

�N�O�D�V�L�þ�Q�D�� �E�R�M�L�ã�W�D�� �N�D�R�� �X�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �U�D�W�R�Y�L�P�D���� �V�W�R�J�D�� �M�H�� �W�H�å�H jasno odrediti prostor 

djelovanja �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K skupina ���$�Q�G�H�U�V�R�Q�����������������Y�D�Q���&�U�H�Y�H�O�G���������������� 

Moderna �J�H�R�J�U�D�I�L�M�D�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�� �R�G�Q�R�V�H�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� ���G�U�X�ã�W�Y�D���� �L�� �S�U�L�U�R�G�H�� ���R�N�R�O�L�ã�D������ �V��

�Q�D�J�O�D�V�N�R�P�� �Q�D�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�X �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �L�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�K sistema. Glavni koncepti moderne 

�J�H�R�J�U�D�I�L�M�H���V�X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�� ���S�U�R�V�W�R�U�� eng. space������ �H�N�R�O�R�ã�N�L�� ���R�N�R�O�L�ã�� eng. environment���� �L��mjesni 

���P�M�H�V�W�R�� eng. place�������3�U�L�W�R�P���N�R�Q�F�H�S�W���R�N�R�O�L�ã�D podrazumijeva prirodnu osnovu �=�H�P�O�M�H�����D�O�L���N�R�M�D��

�M�H���X���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�L���V���þ�R�Y�M�H�N�R�P���L���V�W�R�J�D���V�H���R�E�O�L�N�X�M�H���L���S�R�S�U�L�P�D���D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W�H�����9�U�H�V�N����������������

�0�D�W�W�K�H�Z�V�� �L�� �+�H�U�E�H�U�W���� ������������ �8�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�����R�N�R�O�L�ã �ü�H�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�W�L�� �R�Q�R�� �ã�W�R��
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�0�D�W�W�K�H�Z�V���L���+�H�U�E�H�U�W�����������������G�H�I�L�Q�Lraju kao geo-�H�N�R�V�I�H�U�X ���V�O���������� Ono podrazumijeva prirodnu 

�R�V�Q�R�Y�X���=�H�P�O�M�L�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L���V�Y�H���Q�M�H�Q�H���N�U�D�M�R�O�L�N�H���N�D�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����I�L�]�L�þ�N�H�����J�H�R�J�U�D�I�L�M�H. 

Pritom se prirodni dio geo-�H�N�R�V�I�H�U�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���ã�H�V�W���V�I�H�U�D�����E�L�R�V�I�H�U�H�����R�E�X�K�Y�D�ü�D���Vva �å�Lv�D���E�L�ü�D na 

�=�H�P�O�M�L���� �D�W�P�R�V�I�H�U�H����troposfera�������S�H�G�R�V�I�H�U�H�����W�O�R���N�D�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���V�O�R�M���=�H�P�O�M�H�������K�L�G�U�R�V�I�H�U�H�����Y�R�G�D��

�X���R�E�O�L�Nu �P�R�U�D�����R�F�H�D�Q�D�����N�R�S�Q�H�Q�L�K���L���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D�������N�U�L�R�V�I�H�U�H�����O�H�G�����V�Q�L�M�H�J���L���]�D�O�H�ÿ�H�Q�R���W�O�R�����L 

�O�L�W�R�V�I�H�U�H���� �8�]�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �G�L�R���� �J�H�R-�H�N�R�V�I�H�U�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �L���D�Q�W�U�R�S�R�V�I�H�U�X����koja je nastala pod 

utjecajem noosfere ���V�I�H�U�D���O�M�X�G�V�N�H���P�H�Q�W�D�O�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D izmijenjeni dio prirodne 

geo-ekosfere nastao ljudskim djelovanjem. 

 

 
�6�O���� �������6�N�L�Fa geo-ekosfere i njene antroposfere kao prostornog �R�E�X�K�Y�D�Wa �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

diplomskog rada 

�,�]�Y�R�U�����0�D�W�W�K�H�Z�V���L���+�H�U�E�H�U�W�������������� 
 

�����������3�U�H�G�P�H�W���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L���F�L�O�M�H�Y�L���U�D�G�D 

�'�L�S�O�R�P�V�N�L�� �U�D�G�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �R�G�� �3�U�Y�R�J�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �U�D�W�D�� �G�R�� �G�D�Q�D�V. 

Prostorni �R�E�X�K�Y�D�W�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �������� �G�R�N��u regionalnom smislu nije 

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q. U �U�D�G�X���ü�H���E�L�W�L analiziran�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L���U�D�W�R�Y�D�Q�M�D���L���Y�R�M�Q�R�J���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���L�]���F�L�M�H�O�R�J��

svijeta. Ciljevi rada su �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �L �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�W�Y�D�U�Q�L�K�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D��

���U�D�W�Q�L�K���L�� �Y�R�M�Q�L�K �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �V�L�V�W�H�P�H��te �Q�M�L�K�R�Y�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H i cjeline unutar 

�R�G�Q�R�V�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�R�G�H�U�Q�R�J�� �U�D�W�R�Y�D�Q�M�D�� �L�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �7�R�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L�K 

utjecaja �L�]�P�H�ÿ�X���Y�R�M�Q�L�K���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���W�H���I�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L���F�M�H�O�L�Q�D���N�R�Me se nalaze 
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u spomenutoj geo-ekosferi. U radu se analiziraju �]�D�N�R�Q�L�W�R�V�W�L�����S�U�R�V�W�R�U�Qi procesi i veze koje 

�S�R�V�W�R�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���L�]�P�H�ÿ�X���P�R�G�H�U�Q�R�J���U�D�W�R�Y�D�Q�M�D���L���R�N�R�O�L�ã�D. 

Diplomski rad je konceptualno podijeljen na d�Y�D���J�O�D�Y�Q�D���G�L�M�H�O�D�����8�W�M�H�F�D�M���R�N�R�O�L�ã�D���Q�D��

moderno ratovanje i �8�W�M�H�F�D�M�� �P�R�G�H�U�Q�R�J�� �U�D�W�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã. U prvom dijelu �V�H�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X��

elementi i cjeline geo-ekosfere���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �I�L�]�L�þ�N�R-geografski faktori koji �X�W�M�H�þu na vojno 

djelovanje neposredno prije i tijekom ratova �L���E�L�W�D�N�D�� Pritom se �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�M�X �X�þ�L�Q�F�L na vojna 

djelovanja�� pozitivni i negativni�� unutar prostora �U�D�W�L�ã�W�D i �Q�M�L�K�R�Y�L�K �E�R�M�L�ã�Q�L�F�D��te na prostorima 

�L�]�Y�D�Q���U�D�W�L�ã�W�D���J�G�M�H���V�H �W�D�N�R�ÿ�H�U mogu �R�þ�L�W�R�Y�D�W�L���X�W�M�H�F�D�Mi na ratovanje. �5azmatraju se utjecaji na 

vojne strategije�� operacij�H���� �W�D�N�W�L�N�H�� �W�H�� �Q�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�M�Q�L�N�D�� �L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�H�� �W�H�K�Q�L�N�H. Nakon 

analize �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �L�O�L�� �F�M�H�O�L�Q�D�� ���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D������izdvajaju �V�H�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �J�O�D�Y�Q�D��

�R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �W�H�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D��i �U�D�]�P�M�H�U�L�� �Q�M�L�K�R�Y�R�J�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Q�D�� �U�D�W�R�Y�D�Q�M�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�X�� �L��

vremensku dimenziju �W�H�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�H�� �L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �X�þ�L�Q�N�H�� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X �V�O�M�H�G�H�ü�H�P�� �]�D�V�H�E�Q�R�P��

poglavlju �ü�H��se �L�V�W�U�D�å�L�W�L i �X�W�M�H�F�D�M���R�N�R�O�L�ã�D��u nastajanju �U�D�W�Q�L�K���V�X�N�R�E�D. 

U drugom dijelu diplomskog rada �V�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�M�X���U�D�W�Q�D���L���Y�R�M�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���N�R�M�D���X�W�M�H�þ�X��

�Q�D���R�N�R�O�L�ã��u tri �J�O�D�Y�Q�H���F�M�H�O�L�Q�H�� izravni �X�W�M�H�F�D�M�L���U�D�W�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã�����Q�H�L�]�U�D�Y�Q�L���X�W�M�H�F�D�M�L���U�D�W�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã��

te utjecaji �Y�R�M�Q�L�K�����Q�H�U�D�W�Q�L�K�����G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã�����,zdvojit �ü�H���V�H��negativni i pozitivni �X�þ�L�Q�F�L 

te �ü�H���V�H���L�V�W�U�D�å�L�Wi vremenski i prostorni aspekt utjecaja. Vremenski aspekt podrazumijevat �ü�H 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H trajnosti posljedica u �R�N�R�O�L�ãu odnosno dugotrajnosti promjena���� �D�� �W�L�P�H�� �ü�H�� �V�H��

�L�V�W�U�D�å�L�W�L�� �L�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�� �R�E�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D prirodnog �R�N�R�O�L�ã�D i krajolika. Prostorni aspekt �ü�H��

podrazumijevati �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H prostorn�L�K razmjer�D���U�D�W�Q�L�K���Y�R�M�Q�L�K utjecaja �L���Q�M�L�K�R�Y�L�K���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D 

�Q�D�� �R�N�R�O�L�ã���� �X�]�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�H �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K��smjerova utjecaja �X�� �R�N�R�O�L�ã�X te �L�]�U�D�Y�Q�L�K�� �L�� �Q�H�L�]�U�D�Y�Q�L�K 

posljedica. 

�8���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X �L�V�W�U�D�å�X�Mu se �U�D�]�O�L�þ�L�W�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���L���U�M�H�ã�H�Q�M�D���V���F�L�O�M�H�P���]�D�ã�W�L�W�H i 

�R�þ�X�Y�D�Q�M�D �R�N�R�O�L�ã�D���R�G���U�D�W�Q�L�K �L���Y�R�M�Q�L�K djelovanja. �7�R���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��metode i mjere 

�N�R�M�H���S�R�P�D�å�X���X prevenciji te �X�E�O�D�å�D�Y�D�Q�Mu �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���L�V�W�U�D�å�X�M�X���L���U�M�H�ã�H�Q�M�D��

�]�D���S�R�V�O�L�M�H�U�D�W�Q�X���R�E�Q�R�Y�X���W�H���S�U�D�Y�L�O�Q�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���R�N�R�O�L�ã�H�P. 

 

1.3. �0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���U�D�G�D 

 �3�R�þ�H�W�Q�L���S�R�V�W�X�S�D�N���L�]�U�D�G�H���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D���M�H���Q�M�H�J�R�Y�D���N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�D���L���W�H�R�U�L�M�V�N�D���U�D�]�U�D�G�D����

�Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�O�L�M�H�G�L���L�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���L���L�]�Y�R�U�D���W�H���Q�M�L�K�R�Y�D���D�Q�D�O�L�]�D���L���V�L�Q�W�H�]�D�����$�Q�D�O�L�]�L�U�D�W���ü�H���V�H 

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�� �þ�O�D�Qci���� �N�Q�M�L�Je �L�� �S�X�E�O�L�N�D�F�L�Me �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �L�]�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�H i povijesne znanosti���� �Y�R�M�Q�L�K 

znanosti te �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L���R���R�N�R�O�L�ã�X�����8�]���S�U�R�V�W�R�U�Q�X�����U�D�G���R�E�X�K�Y�D�ü�D���L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�X���G�L�P�H�Q�]�L�M�X��

�R�G�Q�R�V�Q�R���K�L�V�W�R�U�L�M�V�N�L�� �S�U�L�V�W�X�S���X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�����D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X���V�H���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�� �R�G���3�U�Y�R�J�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�J���U�D�W�D��

nadalje������ �$�Q�D�O�L�]�R�P�� �L�]�G�Y�R�M�H�Q�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D�� �L�O�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �L�]�Y�U�ã�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �V�L�Q�Weza s ciljem 
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identificiranja zakonitosti. I�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �ü�H�� �V�H�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�R�P�� �V�L�V�W�H�P�D�W�L�]�L�U�D�W�L�� �X�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�D��

poglavlja����dok se klasifikacija pritom �Q�H���S�U�R�Y�R�G�L���V�W�U�R�J�R���S�U�H�P�D���N�U�R�Q�R�O�R�ã�N�R�P���L�O�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P��

�S�U�L�Q�F�L�S�X���Y�H�ü���S�U�H�P�D���W�H�R�U�L�M�V�N�R�M���L���N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�R�M���S�R�G�M�H�O�L���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D���Q�D���S�R�V�H�E�Q�D���S�R�J�O�D�Y�O�M�D����

�.�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�R�P���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���L���X�]���S�R�P�R�ü���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K���F�L�O�M�H�Y�D���U�D�G�D���Q�D�V�W�R�M�D�W���ü�H���V�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W��

�]�D�N�R�Q�L�W�R�V�W�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �Y�H�]�H�� �L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�R�G�H�U�Q�R�J�� �U�D�W�R�Y�D�Q�M�D�� �L��

�R�N�R�O�L�ã�D�� �8���]�D�N�O�M�X�þ�N�X���ü�H���D�X�W�R�U���L�]�Q�L�M�H�W�L���Y�O�D�V�W�L�W�X �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. 

Program Microsoft Excel kori�ã�W�H�Q je �X�� �V�Y�U�K�X �R�E�U�D�G�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �L�]�U�D�G�H��

�W�D�E�O�L�þ�Q�L�K�� �L�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�K�� �S�U�L�O�R�J�D�� a program Google Earth Pro �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �U�H�O�M�H�I�Q�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D�� �W�H��

prikazivanje reljefa na �V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�P���L���]�U�D�þ�Q�L�P snimkama. 

 

1.4. �3�U�H�J�O�H�G���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

�0�H�ÿ�X�� �Srikupljenom literatur�R�P���� �N�R�M�D je �Y�H�ü�L�Q�R�P iz anglosaksonskog znanstvenog 

�N�U�X�J�D�� nedostaje radova �X���N�R�M�L�P�D���E�L���E�L�R �R�E�U�D�ÿ�H�Q���F�M�H�O�R�N�X�S�D�Q���P�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V���P�R�G�H�U�Q�R�J���U�D�W�R�Y�D�Q�M�D��

�L�� �R�N�R�O�L�ã�D �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�D�N�R�� �M�H�� �W�R konceptualno predstavljeno u ovom diplomskom radu. No 

mnogi autori su �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L�����R�Y�L�V�Q�R���R���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�We aspekte odnosa rata i 

�R�N�R�O�L�ã�D1. O�G�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� �L�]�G�Y�D�M�D se �&�R�O�O�L�Q�V�� ������������ koji je iznio sintezu vojne 

geografije u kojoj je �Y�U�O�R�� �R�S�V�H�å�Q�R���� �L�� �V�� �S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�P�� �S�U�L�P�M�H�U�L�P�D�� �R�E�U�D�G�L�R�� �X�W�M�H�F�D�M�� �J�H�R�J�U�D�I�L�M�H��

prostora na vojno djelovanje. U �V�O�L�þ�Q�R�P���V�P�L�V�O�X���V�H���L�V�W�L�þ�H djelo �%�D�W�W�O�H�J�U�R�X�Q�G�V�����J�H�R�J�U�D�S�K�\���D�Q�G��

�W�K�H�� �K�L�V�W�R�U�\�� �R�I�� �Z�D�U�I�D�U�H ���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���� ��������������u kojem �V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �D�X�W�R�U�L�� �V�� �D�V�S�H�N�W�D�� �S�R�Y�L�M�H�V�Q�H��

znan�R�V�W�L���L���Y�R�M�Q�L�K��znanosti �W�H�P�D�W�L�]�L�U�D�O�L���X�W�M�H�F�D�M���U�H�O�M�H�I�D���Q�D���R�G�D�E�U�D�Q�H���S�R�Y�L�M�H�V�Q�H���E�L�W�N�H. U sklopu 

�W�H�P�D�W�L�N�H���X�W�M�H�F�D�M�D���U�D�W�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã�����L�V�W�L�þ�X���V�H���U�D�G�R�Y�L���N�R�M�H su �L�]�Q�L�M�H�O�L���+�X�S�\�������������������0�D�F�K�O�L�V��

�L���+�D�Q�V�R�Q�����������������W�H���+�D�Q�V�R�Q�������������������G�R�N���V�X u ostaloj prikupljenoj literaturi �R�E�U�D�ÿ�H�Q�H �U�D�]�O�L�þ�L�W�H����

�X�J�O�D�Y�Q�R�P���X�å�H���W�H�P�H�� 

 

�������8�W�M�H�F�D�M���R�N�R�O�L�ã�D���Q�D���P�R�G�H�U�Q�R���U�D�W�R�Y�D�Q�M�H 

 �6�D�J�O�H�G�D�Y�D�M�X�ü�L���R�N�R�O�L�ã kroz �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�� �V�Y�H�R�E�X�K�Y�D�W�Q�X���� �J�O�R�E�D�O�Q�X te vojnu perspektivu����

�S�R�V�W�R�M�L�� �Q�L�]�� �I�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �F�M�H�O�L�Q�D�� �L�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D��odnosno �I�D�N�W�R�U�D���� �N�R�M�L�� �Q�D�� �U�D�]�Q�H�� �Q�D�þ�L�Q�H��

mogu utjecati na vojna djelovanja tijekom ratovanja. Poznavanje geograf�V�N�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L 

prostora kroz povijest se �þ�H�V�W�R �S�R�N�D�]�D�O�R���N�D�R���Y�D�åan preduvjet za �X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�H���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Y�R�M�Q�L�K��

operacija�� odnosno za �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H ili umanjiva�Q�M�H�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �S�R�W�H�ã�N�R�ü�D pri vojnim 

                                                 
1 P�U�L�W�R�P���� �N�D�N�R�� �L�V�W�L�þ�X�� �&�R�X�O�V�R�Q�� �������������� �L�� �+�X�S�\�� ���������������� �S�U�L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� ���Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �X�� �Y�R�M�Q�R�M��
�J�H�R�J�U�D�I�L�M�L�����V�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���W�H�P�D�W�L�]�L�U�D�R���X�W�M�H�F�D�M���I�L�]�L�þ�N�H���J�H�R�J�U�D�I�L�M�H���Q�D���Y�R�M�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����G�R�N���M�H���X�W�M�H�F�D�M���U�D�W�R�Y�D�Q�M�D��na 
�R�N�R�O�L�ã���E�L�R���]�D�Q�H�P�D�U�H�Q���L�O�L���X���P�D�O�R�M���P�M�H�U�L���S�U�L�V�X�W�D�Q�� �,�S�D�N�����X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���U�D�G�R�Y�L�P�D���N�R�M�L���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���X���G�L�S�O�R�P�V�N�R�P��
�U�D�G�X�����R�E�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���W�H�P�D�W�L�N�D���X�W�M�H�F�D�M�D���U�D�W�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã�� 
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djelovanjima na terenu ���&�R�O�O�L�Q�V�����������������=�H�þ�H�Y�L�ü�����������������=�H�þ�H�Y�L�ü���L���G�U����������������. �=�E�R�J���W�R�J�D���Y�R�M�V�N�H��

�S�U�R�Y�R�G�H�� �Y�M�H�å�E�H�� �Q�D �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P terenima koji predstavljaju uzorak �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H geografske 

regionalne cjeline. �1�R�����Srostor u kojemu se provode vojne pripreme je kontroliran i poznat 

prostor koji �]�E�R�J���V�Y�R�M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�V�W�L �Q�H���P�R�å�H���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���S�U�X�å�L�W�L �V�L�P�X�O�D�F�L�M�X���V�W�Y�D�U�Q�L�K���U�D�W�Q�L�K��

�V�L�W�X�D�F�L�M�D���L�O�L���V�Y�L�K���X�Y�M�H�W�D���Q�H�N�H���U�H�J�L�M�H. �2�V�L�P���ã�W�R���V�X���U�D�W�Q�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H���þ�H�ã�ü�H���Q�H�S�U�H�G�Y�L�G�L�Y�H�����W�D�N�R�ÿ�H�U����

u �V�O�X�þ�D�M�X���Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R�J���S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���S�U�R�V�W�R�U�D�����Yojne snage koje tijekom 

ratova dolaze u relativno nepoz�Q�D�W�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D �L�]�O�R�å�H�Q�L�M�H su �W�D�P�R�ã�Q�M�L�P�� �P�D�Q�M�H�� �S�R�]�Q�D�W�L�P�� �L�O�L��

neidentificiranim geografskim utjecajima. U ovom poglavlju se stoga razmatraju stvarna 

povijesna ratn�D���G�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D���M�H�U���V�H���X�S�U�D�Y�R���N�U�R�]���Q�M�L�K���P�R�J�X���X�R�þ�L�W�L���L���R�Q�L �W�H�å�H���S�U�H�G�Y�L�G�O�M�L�Y�L faktori 

�N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���U�D�W�R�Y�D�Q�M�H�� 

 

2.1. Geološke�����J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H i �S�H�G�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���S�U�R�V�W�R�U�D 

2.1.1. P�R�Y�U�ã�L�Qa 

 �6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���J�H�R�O�R�ã�N�L���L���S�H�G�R�O�R�ã�N�L���V�D�V�W�D�Y�����X�W�M�H�F�D�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�Nog sloja kopna odnosno 

�S�R�G�O�R�J�H���S�U�L�P�D�U�Q�R���V�H���R�þ�L�W�X�M�H���X���N�U�H�W�D�Q�M�X i manevriranju �N�R�S�Q�H�Q�L�K���V�Q�D�J�D�����D�O�L���L���X���X�þ�L�Q�N�X���R�U�X�å�M�D��

�W�H���L�]�J�U�D�G�Q�M�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� 

 

2.1.1.1�����7�O�D���L���V�H�G�L�P�H�Q�W�L 

Pri utjecaju tla i sedimenata�� �Y�D�å�Q�X���X�O�R�J�X���L�P�D�M�X �Y�H�O�L�þ�L�Q�D����promjer�� �þ�H�V�W�L�F�D �L�O�L���Y�H�ü�L�K��

zrna���� �W�H�� �X�G�L�R�� �L�O�L�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�� �þ�H�V�W�L�F�D ili zrna �L�V�W�H�� �L�O�L�� �V�O�L�þ�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �X�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�P�� �W�O�X�� �L�O�L��

sedimentu. Iako u svijetu postoje �U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�H���V�N�D�O�H���N�R�M�H���S�R���S�U�R�P�M�H�U�X���J�U�X�S�L�U�D�M�X��

�þ�H�V�W�L�F�H�� �W�D�O�D�� �W�H�� �]�U�Q�D�� �V�H�G�L�P�H�Q�D�W�D���� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�� �L�P�� �M�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�L �S�R�U�H�G�D�N�� ���R�G�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�J�� �S�U�H�P�D��

�Y�H�ü�H�P�������J�O�L�Q�D�����P�X�O�M�����V�L�O�W�������S�L�M�H�V�D�N te �ã�O�M�X�Q�D�N2. �=�U�Q�D���S�U�R�P�M�H�U�D���Y�H�ü�H�J���R�G�������P�P���J�U�X�S�L�U�D�M�X���V�H���N�D�R��

�ã�O�M�X�Q�D�N���� �N�R�M�L�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�� �G�L�R�� �W�D�O�D���� �D�O�L�� �N�R�M�L se �N�D�R�� �K�R�P�R�J�H�Q�L�M�D�� �Q�D�N�X�S�L�Q�D��uglavnom 

karakterizira kao krupniji sediment ���&�R�O�O�L�Q�V�� 1998; �)�$�2�� �L�� �,�8�6�6�� �:�R�U�N�L�Q�J�� �*�U�R�X�S�� �:�5�%����

2015; �+�R�O�G�H�Q���� ������������ �2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �V�X�K�L�P�� �L�O�L�� �P�R�N�U�L�P �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �V�S�R�P�H�Q�X�W�H�� �J�U�X�S�H�� �Q�D�V�O�D�J�D��u 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�R�M���P�M�H�U�L���P�L�M�H�Q�M�D�M�X���V�Y�R�M�H���I�L�]�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H te uslijed toga �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H��

mogu utjecati na vojna djelovanja�����G�R�N���S�U�L���V�P�U�]�D�Y�D�Q�M�X���J�H�Q�H�U�D�O�Q�R���V�Y�H���Y�U�V�W�H���W�D�O�D���L���N�U�X�S�Q�L�M�L�K��

�Q�D�V�O�D�J�D���þ�L�Q�H �þ�Y�U�V�W�H���L pogodne podloge za kretanje ���&�R�O�O�L�Q�V�����������������+�R�O�G�H�Q���������������� 

 

                                                 
2 �3�U�H�P�D�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�P�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�Mskom sustavu tala FAO-�D�� �L�� �,�8�6�6-a���� �þ�H�V�W�L�F�H�� �W�D�O�D�� �V�X�� �S�U�H�P�D promjeru 
�J�U�X�S�L�U�D�Q�H���Q�D�����J�O�L�Q�D���������������������P�P�������V�L�O�W�����������������P�P��– �������������P�P�����W�H���S�L�M�H�V�D�N�����������������P�P��– �����P�P�������)�$�2���L���,�8�6�6��
�:�R�U�N�L�Q�J�� �*�U�R�X�S�� �:�5�%������������������ �=�D�� �N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�H�� �]�U�Q�D�� �V�H�G�L�P�H�Q�D�W�D�� �S�R�� �S�U�R�P�M�H�U�X�� �Q�D�M�S�R�S�X�O�D�U�Q�L�M�D�� �M�H�� �8�G�G�H�Q-
�:�H�Q�W�Z�R�U�W�K�R�Y�D���V�N�D�O�D�����S�U�H�P�D���N�R�M�R�M���J�O�D�Y�Q�H���J�U�X�S�H���þ�L�Q�H�����J�O�L�Q�D���������������������� �P�P������ �V�L�O�W������������������ �P�P��– �������������� �P�P������
�S�L�M�H�V�D�N�������������������P�P��– �����P�P�����W�H���ã�O�M�X�Q�D�N�����!�������P�P�������+�R�O�G�H�Q���������������� 
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�����������������������*�O�L�Q�R�Y�L�W�D���W�O�D 

�*�O�L�Q�R�Y�L�W�D���W�O�D���V���Q�D�M�V�L�W�Q�L�M�L�P���þ�H�V�W�L�F�D�P�D �V�X���N�R�P�S�D�N�W�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R mogu se �O�D�N�R���]�E�L�W�L�����W�H��

su tvrda ���D�O�L���L �S�U�D�ã�Q�M�D�Y�D�� �X���V�X�K�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���ã�W�R���L�K���W�D�G�D���þ�L�Q�L��relativno pogodnijim podlogama 

za kretanje i manevriranje �N�R�S�Q�H�Q�L�K���V�Q�D�J�D. L�D�W�H�U�L�W�����W�O�R���W�U�R�S�V�N�L�K���L���V�X�S�W�U�R�S�V�N�L�K���U�H�J�L�M�D���E�R�J�D�W�R��

glinom���� �å�H�O�M�H�]�Rvim oksidom �L�� �J�O�L�Q�L�F�R�P�� ���D�O�X�P�L�Q�L�M�H�Y�L�P�� �R�N�V�L�G�R�P������ �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �X��

Vijetnamskom ratu kao lokalno dostupan materijal za izgradnju prometne infrastrukture 

�]�E�R�J���W�Y�U�G�R�ü�H���L���Y�H�O�L�N�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L�� stoga �M�H���E�L�R���S�R�J�R�G�D�Q i �]�D���S�U�R�P�H�W���W�H�å�L�K���Y�R�]�L�O�D���Q�D���+�R���&�K�L��

�0�L�Q�K�R�Y�R�P�� �S�X�W�X3. No glin�H�� �V�S�R�U�R�� �S�U�R�S�X�ã�W�D�M�X�� �Y�R�G�X�� imaju visoki kapacitet njenog 

za�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D �W�H�� �V�H�� �V�S�R�U�R�� �V�X�ã�H���� �6toga pri mokrim uvjetima���� �N�D�G�D�� �S�R�V�W�D�Q�X�� �]�D�V�L�ü�H�Q�H�� �Y�R�G�R�P�� 

mogu postati najnepogodnije�����E�O�D�W�Q�M�D�Y�H�� ljepljive i sklizave �S�R�Y�U�ãine ���&�R�O�O�L�Q�V�������������� �=�H�þ�H�Y�L�ü����

2016; �+�R�O�G�H�Q���������������� O tome svjedo�þ�L���7�U�H�ü�D���E�L�W�N�D���N�R�G���<�S�U�H�V�D������������ godine�����W�L�M�H�N�R�P���N�R�M�H���M�H��

�Y�U�O�R���N�L�ã�R�Y�L�W�R���U�D�]�G�R�E�O�M�H���X�]��milijunske kratere nastale od granatiranja4�����S�U�H�W�Y�R�U�L�O�R���J�O�L�Q�R�Y�L�W�R���W�O�R��

�X���W�R�O�L�N�R���Q�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�� �E�O�D�W�Q�M�D�Y�R i mokro �E�R�M�L�ã�W�H�����G�D��je ponekad �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W���E�L�O�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D 

samo na rijetke putove. �7�L�M�H�N�R�P�� �E�L�W�N�H���� �Qapredovan�M�H�� �Q�D�S�D�G�D�þ�N�L�K�� �V�Q�D�J�D�� �$�Q�W�D�Q�W�H �E�L�O�R��je 

�U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �Q�H�X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �L�� �V�S�R�U�R�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �L�V�S�O�D�Q�L�U�D�Q�H�� �F�L�O�M�H�Y�H. Na �W�D�N�Y�R�P�� �E�R�M�L�ã�W�X su 

�S�U�H�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H���W�R�S�Q�L�þ�N�R�J���R�U�X�å�M�D��te �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���S�R�W�S�R�U�D���L�]���S�R�]�D�G�L�Q�D �E�L�O�L���Q�H�S�U�R�Y�H�G�L�Y�L�� Britanski 

t�H�Q�N�R�Y�L���E�L�O�L su �X�J�O�D�Y�Q�R�P���Q�H�X�S�R�W�U�H�E�O�M�L�Y�L��te se �]�Q�D�þ�D�M�D�Q���E�U�R�M �]�D�J�O�D�Y�L�R���X���E�O�D�W�X���W�L�M�H�N�R�P���Q�D�S�D�G�D�� 

a �]�D�� �S�M�H�ã�D�N�H�� �M�H��postojala i �R�]�E�L�O�M�Q�D�� �V�P�U�W�Q�D�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �X�N�R�O�L�N�R�� �E�L �S�U�R�S�D�O�L�� �X�� �E�O�D�W�R�� �W�H�� �R�V�W�D�O�L��

�]�D�U�R�E�O�M�H�Q�L���X���Q�M�H�P�X�����6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q�����������������=�H�þ�H�Y�L�ü���������������� 

Blatnjava tla ���Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �J�O�L�Q�R�Y�L�W�D�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X i �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �W�R�S�Q�L�þ�N�R�J�� �R�U�X�å�M�D��

�S�U�L�O�L�N�R�P���S�D�O�M�E�H���ã�W�R���V�P�D�Q�M�X�M�H �Q�M�L�K�R�Y�X preciznost�����D���R�Q�D���V�H mogu i u �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���R�Q�H�V�S�R�V�R�E�L�W�L 

ukoliko propadnu �X���E�O�D�W�R. �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �E�O�D�W�R���X �Y�H�O�L�N�R�M���P�M�H�U�L���X�E�O�D�åava udarce te smanjuje efekt 

granata����jer �G�R�O�D�]�L���G�R���Q�M�L�K�R�Y�R�J���G�X�E�O�M�H�J���S�U�R�E�Ljanja ���X���E�O�D�W�R�� ���&�R�O�O�L�Q�V�������������� �6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q������������; 

�=�H�þ�H�Y�L�ü���������������� 

 

�����������������������0�X�O�M�H�Y�L�W�D���W�O�D 

�6�L�Ot ���P�X�O�M�� �M�H�� �V�O�L�þ�Q�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �N�D�R�� �L�� �J�O�L�Q�D���� �/�D�N�R�� �V�H�� �]�E�L�M�D�� �W�H�� �M�H�� �N�R�P�S�D�N�W�D�Q�� �L��

�S�U�D�ã�Q�M�D�Y���S�U�L���V�X�K�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����,�P�D���Q�H�ã�W�R���Q�L�å�L�����V�U�H�G�Q�M�L�����N�D�S�D�F�L�W�H�W���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���Y�R�G�H���W�H���X���Y�H�ü�R�M��

�P�M�H�U�L���S�U�R�S�X�ã�W�D���Y�R�G�X���]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���J�O�L�Q�H�����3�U�L���P�R�N�U�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���M�H���V�S�X�å�Y�D�V�W�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D����

�E�O�D�W�Q�M�D�Y�����P�H�N�D�Q��i �V�N�O�L�]�D�Y�����V�W�R�J�D���L���Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�L�M�L���W�H���Q�H�S�R�J�R�G�D�Q���]�D���N�U�H�W�D�Q�M�H�����D�O�L���V�H���]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G��

�J�O�L�Q�H���E�U�å�H���V�X�ã�L�����&�R�O�O�L�Q�V�����������������+�R�O�G�H�Q���������������� 

                                                 
3 �9�H�ü�D�� �L�]�G�U�å�O�M�L�Y�R�V�W�� �O�D�W�H�U�L�W�D�� �]�D�� �S�U�R�P�H�W�� �W�H�ã�N�R�J�� �W�H�U�H�W�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�R�� �S�U�R�L�]�O�D�]�L�� �L�]�� �Q�M�H�J�R�Y�L�K�� �å�H�O�M�H�]�R�Y�L�K�� �L�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�H�Y�L�K��
�R�N�V�L�G�D���N�R�M�L���V�H���X�þ�Y�U�ã�ü�X�M�X���Q�H�S�R�Y�U�D�W�Q�R�����&�R�O�O�L�Q�V���������������� 
4 �3�U�L�M�H���S�R�þ�H�W�N�D���E�L�W�N�H���E�U�L�W�D�Q�V�N�R���W�R�S�Q�L�ã�W�Y�R���L�V�S�D�O�L�O�R je �R�N�R�����������������������J�U�D�Q�D�W�D�����=�H�þ�H�Y�L�ü���������������� 



 

7 
 

2.1.1.1.3. Pijesak 

 Pijesak �V�H���S�U�L���V�X�K�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���R�G�X�S�L�Ue �]�E�L�M�D�Q�M�X���W�H��je �S�U�L�W�R�P���Q�H�V�W�D�E�Llan �L���U�D�V�W�U�H�V�L�W�����]�E�R�J��

�þ�H�J�D tada zaustavlja vozila �Q�D�� �N�R�W�D�þ�L�P�D �E�H�] �Q�L�V�N�R�W�O�D�þ�Q�L�K�� �J�X�P�D�� ���&�R�O�O�L�Q�V���� ������������ �+�R�O�G�H�Q����

���������������=�D�W�R���M�H���Frni vulkanski �S�L�M�H�V�D�N���Q�D���R�E�D�O�D�P�D���L��uzvisinama �,�Z�R���-�L�P�H���E�L�R���L�]�U�D�]�L�W�R���W�H�ã�N�R��

�S�U�R�K�R�G�D�Q���]�D���D�P�H�U�L�þ�N�D���Y�R�]�L�O�D���Q�D���N�R�W�D�þ�L�P�D���W�L�M�H�N�R�P���G�H�V�D�Q�W�Q�H���L�Q�Y�D�]�L�M�H���X���'�U�X�J�R�P���V�Y�M�H�W�V�N�R�P��

r�D�W�X�����6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���������������� Iako pijesak generalno karakterizira velika propusnost vode te niski 

�N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �Q�M�H�Q�R�J�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���� �L�S�D�N���� �R�Y�L�V�Q�R�� �L�� �R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �]�U�Q�D���� �Sri mokrim uvjetima �P�R�å�H 

postati kompaktan �L���V�W�D�E�L�Oan ���&�R�O�O�L�Q�V�����������������+�R�O�G�H�Q���������������� 

 

2.1.1.1.4. �â�O�M�X�Q�D�N 

 Prednost krupnijeg �ã�O�M�X�Q�N�D�� �M�H�� �ã�W�R �Q�H�� �S�R�G�O�L�M�H�å�H�� �X�W�M�H�F�D�M�X�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �X�Y�M�H�W�D te 

generalno �þ�L�Q�L relativno �þ�Y�U�V�Wu�� �V�W�D�E�L�Onu te pogodnu podlogu �]�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �N�R�S�Q�H�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D����

�]�E�R�J���þ�H�J�D���V�H���þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�X���F�H�V�W�D�����&�R�O�O�L�Q�V�������������������,�S�D�N����u nekim slu�þ�D�M�H�Y�L�P�D���W�D�Q�M�L��

�V�O�R�M�H�Y�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J�� �ã�O�M�X�Q�N�D�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�L�� �]�D�� �W�H�å�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �M�H�U�� �V�X�� �E�U�L�W�D�Q�V�N�L�� �W�H�Q�N�R�Y�L��

�W�L�M�H�N�R�P���N�L�ã�R�Y�L�W�H �7�U�H�ü�H���E�L�W�N�H��kod �<�S�U�H�Va �L�R�Q�D�N�R���S�U�R�S�D�G�D�O�L���X���J�O�L�Q�R�Y�L�W�R���E�O�D�W�R���Q�D���P�D�N�D�G�D�P�V�N�L�P��

�F�H�V�W�D�P�D�����=�H�þ�H�Y�L�ü���������������� Šljunak pak �S�R�M�D�þ�D�Y�D���H�I�H�N�W���S�U�R�M�H�N�W�L�O�D �V�O�L�þ�Q�R���N�D�R���L���W�Y�U�G�H���V�W�L�M�H�Q�H�� jer 

�S�U�L�O�L�N�R�P�� �X�G�D�U�F�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �M�D�þ�H�J �O�R�P�O�M�H�Q�M�D�� �L�� �X�G�D�O�M�H�Q�L�M�H�J�� �R�G�E�L�M�D�Q�M�D�� �N�R�P�D�G�L�ü�D�� �ã�U�D�S�Q�H�O�D�� �L��

kamenja ���&�R�O�O�L�Q�V���������������� 

    

2.1.1.2. �6�W�L�M�H�Q�H 

Istaknutije i glomaznije stijene te stijenski komadi ���J�U�R�P�D�G�H�� mogu �E�O�R�N�L�U�D�W�L���N�U�H�W�D�Q�M�H 

i �Y�R�]�L�O�L�P�D���W�H���J�D���R�W�H�å�D�W�L���S�M�H�ã�D�F�L�P�D�����G�R�N���P�D�Q�M�L���L���R�ã�W�U�L�M�L���N�R�P�D�G�L���V�W�L�M�H�Q�D���P�R�J�X���S�U�R�E�X�ã�L�W�L���J�X�P�H te 

tako o�Q�H�V�S�R�V�R�E�L�W�L vozila. Blokovi crnog vulkanskog kamena �R�W�H�å�D�Y�D�O�L su kretanje Arapske 

legije u t�U�D�Q�V�M�R�U�G�D�Q�V�N�R�M�� �L�]�E�R�þ�L�Q�L 1931. godine�� gdje su namjeravali �V�X�]�E�Lti �E�H�G�X�L�Qe. 

�3�M�H�ã�D�F�L�P�D���M�H �W�U�H�E�D�O�R���������G�D�Q�D���G�D���U�D�V�N�U�þ�H���S�X�W���W�H�N���G�R�Y�R�O�M�Q�R���ã�L�U�R�N���]�D���S�U�R�O�D�]�D�N���N�D�P�L�R�Q�D�����N�R�M�L���V�X��

�V�H���S�D�N���P�R�U�D�O�L���Y�U�D�W�L�W�L���Q�D�]�D�G���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���V�X���S�U�H�ã�O�L desetak kilometara ���&�R�O�O�L�Q�V���������������� No�� tvrde 

stijenske podloge �L�O�L�� �Y�H�ü�L�� �V�W�L�M�Hnski komadi �S�R�M�D�þ�D�Y�D�M�X�� �H�I�H�N�W�� �S�U�R�M�H�N�W�L�O�D �L�O�L�� �U�D�G�L�M�X�V�� �X�þ�L�Q�N�D��

granata �]�E�R�J �V�Q�D�å�Q�L�M�H�J���O�R�P�O�M�H�Q�M�D���L���X�G�D�O�M�H�Q�L�M�H�J���R�G�E�L�M�D�Q�M�D���N�R�P�D�G�L�ü�D���ã�U�D�S�Q�H�O�D���L���V�W�L�M�H�Q�D ���&�R�O�O�L�Q�V����

�������������6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���������������� �2�Q�H���W�L�P�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���R�]�O�M�H�G�H���R�N�D���L���J�O�D�Y�H���]�D������ % u 

odnosu na ostale terene ���=�H�þ�H�Y�L�ü���L���-�X�Q�J�Z�L�U�W�K���������������� 

 

2.1.2. �3�U�L�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���L���S�R�G�]�H�P�Q�D���U�D�]�L�Q�D 

Podzemna razina �M�H���X���P�R�G�H�U�Q�R�M���S�R�Y�L�M�H�V�W�L���E�L�O�D���Y�D�å�Q�D���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���U�D�W�R�Y�D�Q�M�D�����D���Jeologija 

�L���S�H�G�R�O�R�J�L�M�D���G�X�E�O�M�L�K �L���S�U�L�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K �V�O�R�M�H�Y�D���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���U�D�W�R�Y�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���L���Q�D�þ�L�Q�H��
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�L�V�N�R�S�D�Y�D�Q�M�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� ���L�P�S�U�R�Y�L�]�L�U�D�Q�H���� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H/�X�W�Y�U�G�D�� ���Q�S�U���� �U�R�Y�R�Y�D����

�S�R�G�]�H�P�Q�L�K���W�X�Q�H�O�D���L���V�O�L�þ�Q�L�K���L�V�N�R�S�L�Q�D�������Q�M�L�K�R�Y�X kvalitetu te otpornost �R�E�U�D�P�E�H�Q�L�K���X�W�Y�U�G�D na 

projektile. 

 

2.1.2.1. Tla �L���V�H�G�L�P�H�Q�W�L 

Od �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K vrsta tala ili sedimenata�� neka su pogodnija za gradnju utvrda ili  

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X���O�D�N�ã�H���L�V�N�R�S�D�Y�D�Q�M�H���M�H�U���V�X���P�H�N�ã�D���L�O�L��rastresitija te nekompaktna. Npr. konsolidirani 

�S�L�M�H�V�F�L���V�H���O�D�N�R���L�V�N�R�S�D�Y�D�M�X�����U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���V�X���R�W�S�R�U�Q�L���Q�D���X�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H���X�]���S�R�W�S�R�U�Q�H���V�W�X�S�R�Y�H���L���G�D�V�N�H���W�H��

�Q�H�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �Y�R�G�X�� �]�E�R�J�� �S�R�U�R�]�Q�R�V�Wi ���+�R�O�G�H�Q���� ������������ �=�H�þ�H�Y�L�ü�� �L�� �G�U������ ����������. Kompaktna 

glinovita tla su jednim dijelom pogodna �]�D���X�V�S�R�V�W�D�Y�X���X�W�Y�U�G�D���L���W�X�Q�H�O�D�� �M�H�U���Q�M�L�K�R�Y�D���W�Y�U�G�R�ü�D i 

�þ�Y�U�V�W�R�ü�D���V���M�H�G�Q�H���V�W�U�D�Q�H nije toliko velika �N�D�R���N�R�G���Q�H�N�L�K���V�W�L�M�H�Q�D���ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���L�V�N�D�S�D�Q�M�H����a s 

druge strane je dovoljno velika za �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�X �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���L���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�����=�D�W�R���V�X���Q�M�H�P�D�þ�N�H��

snage tijekom Bitke kod Verduna 1916. godine mogle �X�� �J�O�L�Q�R�Y�L�W�R�P�� �W�O�X�� �J�U�D�G�L�W�L�� �G�X�E�R�N�H��

�E�X�Q�N�H�U�H���W�H���S�R�G�]�H�P�Q�H���W�X�Q�H�O�H���N�R�M�L���E�L���Y�R�G�L�O�L���G�R���I�U�D�Q�F�X�V�N�L�K���S�R�]�L�F�L�M�D ���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q�����������������+�R�O�G�H�Q����

������������ No �]�E�R�J toga �ã�W�R�� �J�O�L�Q�H�� �L�P�D�M�X�� �P�D�O�X�� �S�R�U�R�]�Q�R�V�W�� �W�H�� �Y�H�ü�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�R�G�H�� 

rovovi u njima �P�R�J�X���O�D�N�R���E�L�W�L���S�R�S�O�D�Y�O�M�H�Q�L���S�U�L�O�L�N�R�P���R�E�L�O�Q�L�M�L�K���N�L�ã�D��te se lako mogu deformirati����

�D�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �Q�H�S�R�J�R�G�Q�R�V�W�� �M�H�� �P�D�Q�M�D�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �E�R�P�E�D�U�G�L�U�D�Q�Mu ���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���� �������������=�H�þ�H�Y�L�ü����

���������������6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����Oaterit �N�D�R���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�M�H���J�O�L�Q�R�Y�L�W�R���W�O�R je isto tako �]�E�R�J���L�]�U�D�]�L�W�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H��

�L�� �Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �Y�R�G�X�� �S�R�J�R�G�R�Y�D�R�� �J�H�U�L�O�V�N�L�P�� �V�Q�D�J�D�P�D�� �9�L�H�W�� �&�R�Q�J�D�� �X�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�L�� �P�U�H�å�H��

�S�R�G�]�H�P�Q�L�K���W�X�Q�H�O�D���L���S�U�R�V�W�R�U�L�M�D�����R�G��1940-�L�K���J�R�G�L�Q�D���L���U�D�W�D���V���I�U�D�Q�F�X�V�N�L�P���V�Q�D�J�D�P�D�� pa do kasnijeg 

�U�D�W�D���V���D�P�H�U�L�þ�N�L�P���V�Q�D�J�D�P�D�����&�R�O�O�L�Q�V���������������� 

 

�������������������6�W�L�M�H�Q�H 

M�H�ÿ�X��stijenama �S�R�V�W�R�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�U�V�W�H���R�Y�L�V�Q�R���R���þ�Y�U�V�W�R�ü�L���W�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���J�U�D�Q�D�W�L�U�D�Q�M�X���L��

iskopavanju. �*�H�Q�H�U�D�O�Q�R���� �W�Y�U�G�H�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �V�X�� �Y�D�å�Q�L�M�H�� �]�D�� �R�E�U�D�P�E�H�Q�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �X�W�Y�U�G�D�� ���E�L�O�R��

�S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �L�O�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���� �M�H�U�� �H�I�L�N�D�V�Q�L�M�H�� �ã�W�L�W�H�� �R�G�� �S�U�R�M�H�N�W�L�O�D�� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �P�H�N�ã�L�K�� �L�O�L��

�S�U�R�E�R�M�Q�L�M�L�K���V�W�L�M�H�Q�D�����W�O�D���L���V�H�G�L�P�H�Q�D�W�D�����=�H�þ�H�Y�L�ü���L���-�X�Q�J�Z�L�U�W�K����������������  

�0�H�ÿ�X���S�M�H�ã�þ�H�Q�M�Dcima���� �Y�D�S�Q�H�Qcima �L�� �ã�N�U�L�O�M�H�Ycima postoje stijene koje su relativno 

�O�D�N�ã�H���]�D���L�V�Nopava�Q�M�H�����&�R�O�O�L�Q�V���������������� �0�H�ÿ�X���Q�D�M�P�H�Nanijim je kredasti vapnenac koji se vrlo 

lako iskopava�����]�E�R�J���þ�H�J�D���V�X���I�U�D�Q�F�X�V�N�R-�E�U�L�W�D�Q�V�N�H���W�H���Q�M�H�P�D�þ�N�H���V�Q�D�J�H���X���I�U�D�Q�F�X�V�N�R�P���$�U�W�R�L�V�X��

tijekom Prvog svjetskog r�D�W�D���Y�R�G�L�O�L���S�R�G�]�H�P�Q�R���U�D�W�R�Y�D�Q�M�H���N�U�R�]���R�J�U�R�P�Q�H���P�U�H�å�H���W�X�Q�H�O�D���L���U�R�Y�R�Y�D��

���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���� ������������ M�H�N�L�� �L�� �P�O�D�ÿ�L�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U mogu �O�D�N�ã�H iskopavati �S�R�P�R�ü�X 

lopata ���=�H�þ�H�Y�L�ü���L���G�U������������������ Neke t�Y�U�ÿ�H���V�W�L�M�H�Q�H���V�H �W�H�å�H���L�O�L���X�R�S�ü�H �Q�H���P�R�J�X���S�U�R�G�X�E�O�M�L�Y�D�W�L���E�H�]��
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�S�R�V�H�E�Q�H�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�M�V�N�H�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �L�O�L�� �H�N�V�S�O�R�]�L�Y�D�� kao npr.�� �J�U�D�Q�L�W���� �N�Y�D�U�F�L�W�� �þ�Y�U�V�W�H�� �Y�X�O�N�D�Q�V�N�H��

�V�W�L�M�H�Q�H�����þ�Y�U�ã�ü�L���P�L�R�F�H�Q�V�N�L���Y�D�S�Q�H�Q�F�L itd. ���&�R�O�O�L�Q�V������������; �=�H�þ�H�Y�L�ü���L���G�U������������������  

�3�U�L�U�R�G�Q�H���ã�S�L�O�M�H u �U�D�]�O�L�þ�L�W�Lm vrstama stijena �P�R�J�X���E�L�W�L vrlo pogodna mjesta �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�Ma 

te se mogu �S�U�R�ã�L�U�L�Y�Dti �X���Y�H�ü�H���X�W�Y�U�G�H���L�O�L���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�M�H���V�X�V�W�D�Y�H���X�W�Y�U�G�D���W�X�Q�H�O�D���� �]�D���ã�W�R���S�R�V�W�R�M�L��

�Y�L�ã�H���S�U�L�P�M�H�U�D�����D�X�V�W�U�R-ugarske snage u �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�P���N�U�ã�X na �E�R�M�L�ã�W�X���N�R�G���U�L�M�H�N�H���6�R�þ�H��tijekom 

�3�U�Y�R�J�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �U�D�W�D�� snage Al-�4�D�L�G�H���X�� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�P�D���X�� �L�V�W�R�þ�Q�R�P���$�I�J�D�Q�L�V�W�D�Q�X ���=�H�þ�H�Y�L�ü i 

�-�X�Q�J�Z�L�U�W�K���������������� japanske snage u vapnencu na koraljnom otoku Peleliu i nekim drugim 

�S�D�F�L�I�L�þ�N�L�P�� �R�W�R�F�L�P�D u Drugom svjetskom ratu te �Q�M�H�P�D�þ�N�H�� �V�Q�D�J�H u vulkanskim stijenama 

kod Monte Cassina u Drugom svjetskom ratu ���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q��������������. 

 

�����������%�L�R�V�I�H�U�D – �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D 

�*�X�ã�ü�D�� �L�� �Y�H�ü�D�� �Yegetacija �P�R�å�H �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�Dti �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �W�H�� �G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�V�W��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�H���W�H�K�Q�L�N�H. No s druge strane �P�R�å�H pogodovati �R�E�U�D�P�E�H�Q�L�P���L���J�H�U�L�O�V�N�L�P���Q�D�þ�L�Qima 

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �M�H�U�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�L�N�U�L�Y�D�Q�M�H���� �Q�D�S�D�G�D�Q�M�H�� �L�]�� �]�D�V�M�H�G�D�� �W�H �]�D�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���S�U�R�M�H�N�W�L�O�D�����&�R�O�O�L�Q�V�����������������6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���������������� 

�6�� �D�V�S�H�N�W�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �]�U�D�þ�Q�L�K�� �V�Q�D�J�D���� �J�X�ã�ü�D�� �L�O�L�� �Y�H�ü�D vegetacija �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D �Q�M�L�K�R�Y�X 

djelotvornost odnosno vidljivost tla iz zraka. Pritom n�D�M�Y�L�ã�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Ya �J�X�ã�üa �ã�X�P�V�Na 

vegetacija�����R�G�Q�R�V�Q�R �ã�X�P�V�No �G�U�Y�H�üe �þ�L�M�H �N�U�R�ã�Q�Me �P�R�J�X���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���E�O�R�N�L�U�D�W�L���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���S�U�H�P�D��

tlu. �7�R���Q�D�U�R�þ�L�W�R���Y�U�L�M�H�G�L���]�D vrlo �J�X�V�W�H���W�U�R�S�V�N�H���ã�X�P�H�����ã�W�R���V�X���L�V�N�X�V�L�O�H���V�D�Y�H�]�Q�L�þ�N�H���]�U�D�þ�Q�H���V�Q�D�J�H��

�N�R�G���%�X�Q�H���Q�D���1�R�Y�R�M���*�Y�L�Q�H�M�L�����6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q����������������te �G�U�å�D�Y�Q�H���]�U�D�þ�Q�H���V�Q�D�J�H tijekom g�U�D�ÿ�D�Q�V�N�R�J��

rata u Gvatemali5 ���7�D�\�O�R�U���� ������������ �â�L�N�D�U�H���� �Y�L�V�R�N�H�� �W�U�D�Y�H���� �Y�L�V�R�N�L�� �X�V�M�H�Y�L���� �U�M�H�ÿ�H�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�D��

���S�O�D�Q�W�D�å�Q�D���� �G�U�Y�D�� �L�� �V�O������ �X�� �P�D�O�R�M�� �P�M�H�U�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���P�R�G�H�U�Q�L�M�L�K���]�U�D�þ�Q�L�K�� �L��

�V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�K�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �L�� �R�U�X�å�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D ���&�R�O�O�L�Q�V���� �������������� �Q�R�� �L�S�D�N�� �P�R�J�X�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �P�M�H�U�L��

�V�P�D�Q�M�L�W�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �J�R�O�L�P�� �R�N�R�P���� �5�M�H�ÿ�L�� �P�D�V�O�L�Q�L�F�L�� �Q�D�� �.�U�H�W�L�� �S�U�X�å�D�O�L��su pogodna mjesta za 

�S�U�L�N�U�L�Y�D�Q�M�H���W�L�M�H�N�R�P���Q�M�H�P�D�þ�N�H���]�U�D�þ�Q�R-desantne invazije 1941. godine�����D���D�P�H�U�L�þ�N�D���L�]�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��

�S�D�N�� �Q�L�V�X�� �P�R�J�O�D�� �X�R�þ�L�W�L�� �V�W�U�P�H�� �O�L�W�L�F�H�� �Q�D�� �S�D�F�L�I�L�þ�N�R�P�� �R�W�R�N�X�� �3�H�O�H�O�L�X �]�E�R�J�� �J�X�V�W�L�K�� �ã�L�N�D�U�D���� �ã�W�R�� �M�H��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���X�W�M�H�F�D�O�R���Q�D���N�D�V�Q�L�M�L���W�L�M�H�N���L�Q�Y�D�]�L�M�H��������������godine ���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���������������� �2�V�L�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K��

�X�W�M�H�F�D�M�D�����Y�H�ü�D���� �J�X�ã�ü�D i �þ�Y�U�ã�ü�D vegetacija ���Q�D�U�R�þ�L�W�R �G�U�Y�H�ü�H�� �P�R�å�H �W�D�N�R�ÿ�H�U �R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �L��

prizemljenje �]�U�D�þ�Q�L�K���O�H�W�M�H�O�L�F�D�����&�R�O�O�L�Q�V�����������������6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���������������� 

                                                 
5 �6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����R�G�V�X�W�Q�R�V�W ���Y�H�ü�H���L�O�L���J�X�ã�ü�H�� vegetacije�����Q�D���U�D�Y�Q�R�P���W�H�U�H�Q�X�����L�]�U�D�]�L�W�R �S�R�J�R�G�X�M�H���]�U�D�þ�Q�L�P���V�Q�D�J�D�P�D 
�W�H���Q�D�S�D�G�D�þ�N�L�P���P�D�Q�H�Y�U�L�P�D�� �ã�W�R���V�H���R�þ�L�W�X�M�H���Q�D�U�R�þ�L�W�R���X���S�X�V�W�L�Q�M�D�P�D����Tijekom operacije Desert Storm 1991. godine 
�X���=�D�O�M�H�Y�V�N�R�P���U�D�W�X�����V�D�Y�H�]�Q�L�þ�N�H���]�U�D�þ�Q�H���V�Q�D�J�H���V�X���S�R�P�R�ü�X���V�D�W�H�O�L�W�V�N�R�J���Q�D�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���E�H�]���L�N�D�N�Y�L�K���S�R�W�H�ã�N�R�ü�D���W�H���X�]���M�D�V�Q�X��
vidljivost neometano �R�E�D�Y�O�M�D�O�H �]�U�D�þ�Q�H���P�D�Q�H�Y�U�H���L���E�R�P�E�D�U�G�L�U�D�Q�M�D�����&�R�O�O�L�Q�V���������������� 
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�6���D�V�S�H�N�W�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���N�R�S�Q�H�Q�L�K���V�Q�D�J�D �L���U�D�W�R�Y�D�Q�M�D���P�H�ÿ�X���Q�M�L�P�D�����Q�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���R�G�Q�R�V�H��

�L�]�P�H�ÿ�X���N�R�S�Q�H�Q�L�K���L���]�U�D�þ�Q�L�K���V�Q�D�J�D���� �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�L���X�W�M�H�F�D�M�L���Q�D���Y�R�M�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Q�H���R�þ�L�W�X�M�X��se samo 

�P�H�ÿ�X���ã�X�P�V�N�R�P���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P����v�H�ü �L���P�H�ÿ�X���J�X�ã�ü�R�P���L���Y�H�ü�R�P���P�R�þ�Y�D�U�Q�R�P���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P�� visokim 

�W�U�D�Y�D�P�D�����ã�L�N�D�U�D�P�D�����J�U�P�O�M�H�P�������Y�L�ã�L�P���X�V�M�H�Y�L�P�D i sl. �*�X�ã�ü�D���ã�X�P�V�N�D���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D���P�R�å�H���X���Y�H�O�L�N�R�M��

�P�M�H�U�L���V�P�D�Q�M�L�W�L���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W����a kretanje �M�H���X���Y�H�ü�R�M���P�M�H�U�L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R �]�D���Y�R�]�L�O�D�����L�O�L���R�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q�R���� 

�Q�H�J�R�� �]�D�� �S�M�H�ã�D�N�H�� �/�D�N�ã�D�� �Y�R�]�L�O�D su uglavnom �Q�H�X�S�R�W�U�H�E�O�M�L�Y�D���� �G�R�N�� �W�H�å�D�� �R�N�O�R�S�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D kao 

tenkovi mogu �V�U�X�ã�L�W�L���V�D�P�R���P�D�Q�M�D���V�W�D�E�O�D. D�H�E�O�D���G�U�Y�H�ü�D���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X���G�R�P�H�W���R�U�X�å�M�D�� �Q�D�U�R�þ�L�W�R��

�V�W�U�H�O�M�D�þ�N�R�J6 �M�H�U�� �O�D�N�R�� �P�R�J�X�� �]�D�X�V�W�D�Y�L�W�L�� �S�U�R�M�H�N�W�L�O�H���� �G�R�N�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�J�X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L�� �X�W�M�H�F�D�M��

�H�N�V�S�O�R�]�L�M�D�� �L�� �E�O�R�N�L�U�D�W�L�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�H�� �N�U�K�R�W�L�Q�H�� ���L�D�N�R��postoji mogu�ü�Q�R�V�W nastanka drven�L�K 

�N�U�K�R�W�L�Qa��. �2�V�L�P�� �W�R�J�D�� �þ�D�N�� �L�� �]�Y�X�N�R�Y�L�� �W�H�å�H�� �S�U�R�G�L�U�X�� �N�U�R�]�� �J�X�V�W�X�� �L�� �P�R�N�U�X�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�X�����ã�W�R se 

�Q�D�U�R�þ�L�W�R���R�þ�L�W�X�M�H���X��tropskim �ã�X�Pama. �=�E�R�J���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D�����ã�X�P�V�N�D���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D �R�P�R�J�X�ü�X�Me 

sakrivanje�� napadanje iz zasjeda te zaklanjanje od projektila i eksplozija���� �V�W�R�J�D pogoduje 

�R�E�U�D�P�E�H�Q�L�P���L���J�H�U�L�O�V�N�L�P���G�M�Hlovanjima����a ondje lako dolazi i �G�R���E�O�L�V�N�L�K���L�O�L���L�]�U�D�Y�Q�L�K���E�R�U�E�L���S�U�V�D��

u prsa ���&�R�O�O�L�Q�V�������������������7�D�N�Y�L���X�Y�M�H�W�L���L���Q�D�þ�L�Q�L���E�R�U�E�H���E�L�O�L su �L�]�U�D�å�H�Q�L���X���I�U�D�Q�F�X�V�N�R�M���ã�X�P�L���%�H�O�O�H�D�X��

krajem Prvog svjetskog rata te kod Bune na Novoj Gvineji tijekom Drugog svjetskog rata 

�J�G�M�H�� �M�H�� �J�X�V�W�D�� �P�R�þ�Y�D�U�Qa vegetacija mangrova na nekim mjestima smanjila vidljivost na 

nekoliko metara ���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���������������� �=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���J�X�ã�ü�L�K���þ�Y�U�ã�ü�L�K����drvena�V�W�L�K�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D����

�ãikare�� visoke trave���� �Y�L�V�R�N�L�� �W�U�D�Y�Q�D�W�L �X�V�M�H�Y�L���� �U�M�H�ÿ�H�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�R�� �G�U�Y�H�ü�H i sl. u manjoj mjeri 

�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Yaju kretanje vozilima i p�M�H�ã�D�F�L�P�D���� �G�R�N�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �W�H�� �G�R�P�H�W 

�Q�H�N�L�K �R�U�X�å�M�D ���Q�S�U���� �V�W�U�H�O�M�D�þ�N�R�J���� �L�O�L�� �å�L�F�R�P�� �Y�R�ÿ�H�Q�L�K�� �U�D�N�H�W�D��. Vegetacijske prepreke su 1944. 

godine u seoskim �E�R�N�D�å�L�P�D7 �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �)�U�D�Q�F�X�V�N�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�O�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �W�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��

�V�W�U�H�O�M�D�þ�N�R�J�� �L�� �W�R�S�Q�L�þ�N�R�J�� �R�U�X�å�M�D�� �W�H�� �]�U�D�þ�Q�L�K�� �Q�D�S�D�G�D. T�H�Q�N�R�Y�L�� �V�X�� �S�U�L�W�R�P�� �L�P�D�O�L�� �S�R�W�H�ã�N�R�ü�D�� �V��

�N�U�H�W�D�Q�M�H�P�� �N�U�R�]�� �å�L�Y�L�F�H�� �L�� �ã�L�N�D�U�H���� �Q�R�� �6�D�Y�H�]�Q�L�F�L�� �V�X�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �Q�M�H�P�D�þ�N�H�� �M�H�å�H�Y�H8 �N�D�N�R�� �E�L�� �Q�D��

�W�H�Q�N�R�Y�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�O�L�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �U�H�]�D�þ�H�� �V�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�L�K�� �E�L�� �N�U�þ�L�O�L�� �S�X�W�R�Y�H�� ���&�R�O�O�L�Q�V���� ������������ U 

Vijetnamskom ratu su pak vrlo guste visoke trave �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�O�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���þ�D�N���L��na manje od 

�M�H�G�Q�R�J�� �P�H�W�U�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�X�å�D�O�R�� �R�G�O�L�þ�Q�H�� �P�R�J�X�ü�Q�Rsti za prikrivanje te napadanje iz zasjeda 

���&�R�O�O�L�Q�V�����������������6�W�H�S�K�H�Qs�R�Q���������������� 

 

                                                 
6 �6�W�U�H�O�M�D�þ�N�R�� �R�U�X�å�M�H�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �Y�D�W�U�H�Q�R�� �R�U�X�å�M�H�� �N�R�M�H�� �U�D�E�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�F���� �D�� �X�� �N�R�M�H�� �V�H�� �X�E�U�D�M�D�M�X�� �S�L�ã�W�R�O�M�L���� �S�X�ã�N�H����
�V�W�U�R�M�Q�L�F�H���L�W�G�������.�X�å�L�ü���������������� 
7 �%�R�N�D�å �M�H���Q�D�]�L�Y���]�D���W�L�S�L�þ�Q�L���V�H�R�V�N�L���N�U�D�M�R�O�L�N���V�M�H�Y�H�U�Q�H���)�U�D�Q�F�X�V�N�H���N�R�M�H�J���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�M�X���P�D�O�D���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�D���S�R�Oja sa 
�ã�X�P�D�P�D�����ã�L�N�D�U�D�P�D���L���å�L�Y�L�F�D�P�D�����&�R�O�O�L�Q�V�����������������*�(�0�(�7���������������� 
8 �0�H�W�D�O�Q�H���S�U�H�S�U�H�N�H���]�D���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�G�R�U�D���R�N�O�R�S�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D ���+�U�Y�D�W�V�N�L���M�H�]�L�þ�Q�L���S�R�U�W�D�O�����Q���G������ 
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2.3. Zarazne bolesti9 

�5�D�W�Q�R���V�W�D�Q�M�H���þ�H�V�W�R���G�R�S�U�L�Q�R�V�L���V�W�Y�D�U�D�Q�M�X���Q�H�K�L�J�L�M�H�Q�V�N�L�K���X�Y�M�H�W�D���S�R�G���N�R�M�L�P���S�R�G�O�L�M�H�å�X ne 

�V�D�P�R���Y�R�M�Q�L�F�L �Y�H�ü���L���F�L�Y�L�O�Q�R���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���L���Y�H�ü�L���U�L�]�L�N���R�G���ã�L�U�H�Q�M�D���H�S�L�G�H�P�L�M�D �N�R�M�H �P�R�J�X 

�S�R�J�R�G�L�W�L �Y�L�ã�H���Y�R�M�Q�L�N�D �Q�H�J�R���V�D�P�D���U�D�W�Q�D���E�R�U�E�H�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D ���V�O�������� ���&�R�O�O�L�Q�V�����������������6�P�D�O�O�P�D�Q-

�5�D�\�Q�R�U���L���&�O�L�I�I���������������� V�D�å�Q�L�M�L���I�D�N�W�R�U�L �N�R�M�L���R�G�U�H�ÿ�X�M�X �S�R�M�D�Y�X �L���ã�L�U�H�Q�Me �]�D�U�D�]�Q�L�K �E�R�O�H�V�W�L���P�H�ÿ�X��

�Y�R�M�V�N�D�P�D���X���U�D�W�R�Y�L�P�D���V�X: ���Q�H���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���S�L�W�N�H���Y�R�G�H, �D�G�H�N�Y�D�W�Q�H���R�G�M�H�ü�H���L���R�E�X�ü�H���W�H���V�N�O�R�Q�L�ã�W�D�� 

�]�D�W�L�P �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �G�R�E�D���� �G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�V�W�� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�H�� �V�N�U�E�L�� �W�H���J�H�R�J�U�D�I�V�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �U�D�W�L�ã�W�D 

���6�P�D�O�O�P�D�Q-�5�D�\�Q�R�U���L���&�O�L�I�I�����������������=�H�þ�H�Y�L�ü���L���G�U������������������ �,�D�N�R���M�H �U�D�]�Y�R�M���P�H�G�L�F�L�Q�H���G�R�����������V�W�R�O�M�H�ü�D��

�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�M�� �P�M�H�U�L�� �V�P�D�Q�M�L�R�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �L�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�� �]�D�U�D�]�Q�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L �P�H�ÿ�X �Y�R�M�V�N�D�P�D�����L�S�D�N �V�X��

�H�S�L�G�H�P�L�M�H���L�� �G�D�O�M�H �L�P�D�O�H�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q���X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �Y�R�M�Q�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H���L���R�V�S�R�V�R�E�O�M�H�Q�R�V�W�� �Y�R�M�Q�L�N�D��

���6�P�D�O�O�P�D�Q-�5�D�\�Q�R�U���L���&�O�L�I�I���������������� 

E�S�L�G�H�P�L�M�H�� �V�X �S�U�L�W�R�P�� �]�Q�D�O�H �R�W�H�å�D�W�L �S�U�R�F�H�V�� �P�R�E�L�O�L�]�D�F�L�M�H �L�]�� �P�D�W�L�þ�Q�L�K�� �]�H�P�D�O�M�D�� �L�]�Y�D�Q��

�U�D�W�L�ã�W�D�����Q�D�U�R�þ�L�W�R �X���3�U�Y�R�P���V�Y�M�H�W�V�N�R�P���U�D�W�X�����(�S�L�G�H�P�L�M�H �]�D�X�ã�Q�M�D�N�D���L���R�V�S�L�F�D �R�S�V�W�U�X�L�U�D�O�H���V�X �S�U�R�F�H�V��

�P�R�E�L�O�L�]�D�F�L�M�H�� �D�X�V�W�U�D�O�V�N�L�K�� �L�� �Q�R�Y�R�]�H�O�D�Q�G�V�N�L�K�� �Y�R�M�Q�L�N�D�� �L�]�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �P�D�W�L�þ�Q�L�K�� �]�H�P�D�O�M�D �V�Y�H �G�R��

�Q�M�L�K�R�Y�R�J �G�R�S�U�H�P�D�Q�M�D���G�R���H�X�U�R�S�V�N�R�J���U�D�W�L�ã�Wa�� �2�V�S�L�F�H���V�X �Q�D�U�R�þ�L�W�R �S�R�J�D�ÿ�D�O�H���D�X�V�W�U�D�O�V�N�H���V�Q�D�J�H: �X��

�$�X�V�W�U�D�O�L�M�L�� �Q�D�� �E�U�R�G�R�Y�L�P�D�� �S�U�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���� �X�� �V�D�E�L�U�Q�L�P�� �N�D�P�S�R�Y�L�P�D�� �X�� �$�I�U�L�F�L�� �W�H�� �Q�D�� �U�D�W�L�ã�W�L�P�D �X��

�(�X�U�R�S�L ���6�P�D�O�O�P�D�Q-�5�D�\�Q�R�U���L���&�O�L�I�I���������������� 

�1�D���E�R�M�L�ã�W�L�P�D���H�S�L�G�H�P�L�M�H���V�X���X�]�U�R�N�R�Y�D�O�H �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R �Y�H�O�L�N�H���E�U�R�M�H�Y�H���R�E�R�O�M�H�Q�M�D���L���V�P�U�W�Q�R�V�W�L��

�P�H�ÿ�X�� �Y�R�M�V�N�D�P�D �N�U�R�]�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�H (�V�O�� �� �L��3���� �6�P�U�W�Q�R�V�W�� �M�H�� �S�U�L�W�R�P�� �E�L�O�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�D�� �X�� �V�W�D�U�L�M�L�P��

�U�D�]�G�R�E�O�M�L�P�D���W�H���V�H �X�E�X�G�X�ü�H �J�H�Q�H�U�D�O�Q�R���V�P�D�Q�M�L�Y�D�O�D (�V�O�� 3�����]�E�R�J���U�D�]�Y�R�M�D���P�H�G�L�F�L�Qe�� �1�S�U�� �X���3�U�Y�R�P��

�V�Y�M�H�W�V�N�R�P���U�D�W�X���R�G���E�R�O�H�V�W�L��je �X�P�U�O�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�L�ã�H���D�P�H�U�L�þ�N�L�K���Y�R�M�Q�L�N�D�����R�N�R������ �����������Q�H�J�R���ã�W�R���L�K��

�M�H���S�R�J�L�Q�X�O�R���X���E�L�W�N�D�P�D�����R�N�R������ �����������W�H���X�P�U�O�R���R�G���R�]�O�M�H�G�D�����R�N�R������ �������������6�P�D�O�O�P�D�Q-�5�D�\�Q�R�U���L��

�&�O�L�I�I���� ������������ �2�E�R�O�M�H�Q�M�D�� �V�X�� �S�D�N�� �E�L�O�D���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�D���X�� �Y�H�ü�R�M�� �P�M�H�U�L���W�H�� �V�X�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V��

�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�P�� �V�P�U�W�L�P�D�� �Q�D�� �Q�H�N�L�P���E�R�M�L�ã�W�L�P�D�� �E�L�O�H�� �G�D�O�H�N�R�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N �V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D�� �L�O�L��

�R�Q�H�V�S�R�V�R�E�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�R�M�Q�L�K�� �V�Q�D�J�D ���V�O�������� ���&�R�O�O�L�Q�V���� ������������ �6�P�D�O�O�P�D�Q-�5�D�\�Q�R�U�� �L�� �&�O�L�I�I���� ������������ 

V�R�M�Q�L�F�L���Q�D���E�R�M�L�ã�W�L�P�D �þ�H�V�W�R �V�X���E�L�O�L���L�]�O�R�å�H�Q�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���E�R�O�H�V�W�L�P�D �]�E�R�J���G�X�J�R�W�U�D�M�Q�R�J���E�R�U�D�Y�N�D���Q�D��

�R�W�Y�R�U�H�Q�R�P���L���X���Q�H�K�L�J�L�M�H�Q�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����3�U�L�W�R�P���V�X���Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�H���L���Q�D�M�ã�W�H�W�Q�L�M�H���E�L�O�H���H�Q�G�H�P�L�þ�Q�H��

�]�D�U�D�]�Q�H���E�R�O�H�V�W�L���W�U�R�S�V�N�L�K���N�U�D�M�H�Y�D ���Q�D�M�Y�L�ã�H���P�D�O�D�U�L�M�D�� �N�R�M�H���V�X���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H �ã�L�U�L�O�H���S�U�H�N�R���N�R�P�D�U�D�F�D��

                                                 
9 �=�D�U�D�]�Q�H���E�R�O�H�V�W�L���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���V�X���X�O�D�V�N�D���S�D�W�R�J�H�Q�L�K���S�U�L�R�Q�D�����S�U�R�W�H�L�Q�V�N�H���P�L�N�U�R�þ�H�V�W�L�F�H�������Y�L�U�X�V�D�����P�L�N�U�R�þ�H�V�W�L�F�H���R�G�Q�R�V�Q�R��
�N�R�P�S�O�H�N�V�L�� �P�D�N�U�R�P�R�O�H�N�X�O�D������ �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �E�D�N�W�H�U�L�M�H�� �L�� �Q�H�N�L�� �H�X�N�D�U�L�R�W�L�� ���J�O�M�L�Y�H�� �L�� �S�U�D�å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���� �L�O�L��
�Y�H�ü�L�K���Y�L�ã�H�V�W�D�Q�L�þ�Q�L�K���S�D�U�D�]�L�W�D�����W�D�N�R�ÿ�H�U���H�X�N�D�U�L�R�W�L�������X���W�L�M�H�O�R���þ�R�Y�M�H�N�D�����N�R�M�L���S�R�W�R�P���G�M�H�O�X�M�X���ã�W�H�W�Q�R���Q�D���Q�M�H�J�D�����0�R�J�X���V�H��
�S�U�H�Q�R�V�L�W�L���V���þ�R�Y�M�H�N�D���Q�D���þ�R�Y�M�H�N�D���L�]�U�D�Y�Q�R�����L�O�L���Q�H�L�]�U�D�Y�Q�R �U�D�]�Q�L�P �L�Q�V�H�N�W�L�P�D�����Y�H�ü�L�P �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D, �N�U�R�]���K�U�D�Q�X���L���S�L�ü�H��
�L�W�G�������6�P�D�O�O�P�D�Q-�5�D�\�Q�R�U���L���&�O�L�I�I�����������������+�U�Y�D�W�V�N�D���H�Q�F�L�N�O�R�S�H�G�L�M�D�������������E���� 

 



 

���� 
 

�L���Q�M�L�K�R�Y�L�K���S�D�U�D�]�L�W�D�� O�G���������������G�R������������ �J�R�G�L�Q�H �Q�D���þ�L�W�D�Y�R�P���3�D�F�L�I�L�þ�N�R�P���E�R�M�L�ã�W�X���� �E�U�R�M���S�U�L�M�H�P�D 

na �O�L�M�H�þ�H�Q�M�H���]�E�R�J���]�D�U�D�]�Q�L�K���L���S�D�U�D�]�L�W�V�N�L�K���E�R�O�H�V�W�L �N�R�G���D�P�H�U�L�þ�N�H���N�R�S�Q�H�Q�H���Y�R�M�V�N�H���L�]�Q�R�V�L�R je �Y�L�ã�H��

�R�G ������ �����������D���S�U�L�W�R�P���V�X �G�Y�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�D���X�]�U�R�N�D���E�L�O�H���P�D�O�D�U�L�M�D���Va ������ ���������S�U�L�M�H�P�D���W�H���G�H�Q�J�D���V�D            

���� ������ ���6�P�D�O�O�P�D�Q-�5�D�\�Q�R�U�� �L�� �&�O�L�I�I���� ������������ �2�Q�G�M�H�� �V�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �E�L�W�D�N�D�� �V�N�R�U�R�� �V�Y�H�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�H��

�V�Q�D�J�H���]�Q�D�O�H���E�L�W�L���]�D�U�D�å�H�Q�H���P�D�O�D�U�L�M�R�P���L���R�V�W�D�O�L�P �E�R�O�H�V�W�L�P�D�����1�D���%�D�W�D�D�Q�X���M�H���Q�D�N�R�Q���P�M�H�V�H�F���G�D�Q�D��

�R�G�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �E�L�W�N�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G ���� ���� �I�L�O�L�S�L�Q�V�N�R-�D�P�H�U�L�þ�N�L�K�� �V�Q�D�J�D�� �E�L�O�R�� �]�D�U�D�å�H�Q�R�� �P�D�O�D�U�L�M�R�P��

���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q�������������������G�R�N���M�H���W�L�M�H�N�R�P���E�L�W�N�H���Q�D���*�X�D�G�D�O�F�D�Q�D�O�X�������������� – 19�����������V�N�R�U�R���V�Y�D�N�L���Y�R�M�Q�L�N��

�R�E�R�O�L�R���R�G���P�D�O�D�U�L�M�H�����2�N�R�O�Q�R�V�W�L���V�X���E�L�O�H���M�R�ã���L���J�R�U�H n�D���E�R�M�L�ã�W�X���%�X�U�P�H-�,�Q�G�L�M�H �J�G�M�H���M�H �������������J�R�G�L�Q�H��

�R�P�M�H�U���V�W�U�D�G�D�O�L�K���R�G���E�R�O�H�V�W�L���S�U�H�P�D���V�W�U�D�G�D�O�L�P�D���R�G���R�]�O�M�H�G�D���E�L�R�����������������D������������ �J�R�G�L�Q�H ���]�D���Y�U�L�M�H�P�H��

�å�H�V�W�R�N�L�K �E�R�U�E�L������������ ���6�P�D�O�O�P�D�Q-�5�D�\�Q�R�U �L���&�O�L�I�I���������������� 

 

 
�6�O�����������8�G�L�R���å�U�W�D�Y�D�����U�D�Q�M�H�Q�L�K�����R�Q�H�V�S�R�V�R�E�O�M�H�Q�L�K���L���S�R�J�L�Q�X�O�L�K�����P�H�ÿ�X���D�P�H�U�L�þ�N�L�P���Y�R�M�Q�L�P���V�Q�D�J�D�P�D��

�S�U�H�P�D���X�]�U�R�N�X���V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D���X���R�G�D�E�U�D�Q�L�P���U�D�W�R�Y�L�P�D�����U�D�W�L�ã�W�L�P�D���L���J�R�G�L�Q�D�P�D 

�,�]�Y�R�U�����&�R�O�O�L�Q�V�������������� 

 

                                                 
���� �3�D�F�L�I�L�þ�N�R���E�R�M�L�ã�W�H���X���R�Y�R�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P���N�R�Q�W�H�N�V�W�X���R�E�X�K�Y�D�ü�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���7�L�K�R�J���L���,�Q�G�L�M�V�N�R�J���R�F�H�D�Q�D���W�H���Q�M�L�K�R�Y�H���R�W�R�N�H��
�L���R�W�R�þ�Q�H���V�N�X�S�L�Q�H�����2�E�X�K�Y�D�ü�D���0�D�O�D�M�V�N�L���D�U�K�L�S�H�O�D�J�����N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W���$�X�V�W�U�D�O�L�M�X�����2�F�H�D�Q�L�M�X���L���M�D�S�D�Q�V�N�H���R�W�R�N�H�����6�P�D�O�O�P�D�Q-
�5�D�\�Q�R�U���L���&�O�L�I�I���������������� 
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�6�O����3���� �3�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�L�� �E�U�R�M�� �X�P�U�O�L�K�� ���X�� �W�L�V�X�ü�D�P�D���� �S�U�H�P�D���X�]�U�R�N�X�� �V�P�U�W�L�� �P�H�ÿ�X�� �Y�R�M�Q�L�P�� �V�Q�D�J�D�P�D�� �X��
�R�G�D�E�U�D�Q�L�P���U�D�W�R�Y�L�P�D 

�,�]�Y�R�U�����6�P�D�O�O�P�D�Q-�5�D�\�Q�R�U���L���&�O�L�I�I�������������� 
 

2.4. Atmosfera – klima i vrijeme 

 K�O�L�P�D�W�V�N�L���L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���X�Y�M�H�W�L �P�R�J�X �X�W�M�H�F�D�W�L na �Y�R�M�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���G�R �Y�H�O�L�N�L�K���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�K 

�L�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�L�K �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �U�D�]�P�M�H�U�D���� �ã�W�R�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Qa �U�D�W�L�ã�W�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R �S�U�R�V�W�R�U�H�� �X��

�N�R�M�L�P�D se �R�G�Y�L�M�D�M�X �E�L�W�N�H�� �W�H �S�R�]�D�G�L�Q�V�Ne �S�U�R�V�W�R�Ue �L�]�Y�D�Q�� �E�R�M�L�ã�Q�L�F�D�� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �W�U�D�M�D�Q�M�H�� 

�Y�U�L�M�H�P�H je �S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�D �S�R�M�D�Y�D�� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �N�O�L�P�H�� �N�R�M�D�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �W�U�D�M�Q�R�� �L��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R �V�W�D�Q�M�H�� �D�W�P�R�V�I�H�U�H�� �Q�H�N�H�� �U�H�J�L�M�H���� �1�R �L �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�� �V�W�D�Q�M�H �P�R�å�H �S�R�Q�H�N�D�G 

�W�U�D�M�D�W�L���L���G�R���Y�L�ã�H���P�M�H�V�H�F�L�� �D�O�L���M�H���R�Q�R���L�S�D�N �Q�D�V�X�P�L�þ�Q�D���S�R�M�D�Y�D���W�H �M�H���V�W�R�J�D���W�H�å�D���]�D �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H �L��

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�H���� �1�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �P�R�J�X �R�G�J�R�G�L�W�L���� �]�D�X�V�W�D�Y�L�W�L�� �L�� �S�R�U�H�P�H�W�L�W�L �Y�R�M�Qe 

�R�S�H�U�D�F�L�Me te �R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W �Y�R�M�Q�L�N�D �L �P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D (�&�R�O�O�L�Q�V���� ������������

�6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���� ������������ �.�O�L�P�D�W�V�N�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �Q�H�N�H�� �U�H�J�L�M�H�� �X�W�M�H�þ�X �Q�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H �R�E�X�K�Y�D�W�Q�L�M�L�K �Y�R�M�Q�L�K��

�V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�� �L�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D���� �D�� �X�]�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �L�� �Q�D �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H �Y�R�M�Q�L�K �W�D�N�W�L�Na �W�L�M�H�N�R�P�� �E�L�W�D�N�D��

(�&�R�O�O�L�Q�V���������������� 

 

2.4.1. Ekstremne temperature �L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�D�N�D 

�(�N�V�W�U�H�P�Qo �Q�L�V�N�H �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H �P�R�J�X �R�V�R�E�L�W�R �R�W�H�å�D�W�L���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Y�R�M�Q�L�Na te �E�L�W�L �J�O�D�Y�Q�L��

�X�]�U�R�þ�Q�L�N���V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D �Q�D���E�R�M�L�ã�W�L�P�D, �X�J�O�D�Y�Q�R�P���N�U�R�]���R�]�H�E�O�L�Q�H�����D���L���N�U�Y���V�H���S�U�L�W�R�P���W�H�å�H���]�J�U�X�ã�D�Y�D��



 

���� 
 

�ã�W�R�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �R�W�H�å�D�Y�D�� �V�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �R�W�Y�R�U�H�Q�L�K�� �U�D�Q�D�� �7�L�M�H�N�R�P�� �]�L�P�H�� ���������� – ���������� �J�R�G�L�Q�H���� �R�N�R��      

������ �������� �Q�M�H�P�D�þ�N�L�K�� �Y�R�M�Q�L�N�D�� �V�W�U�D�G�D�O�R��je �]�E�R�J�� �H�N�V�W�U�H�P�Q�H�� �K�O�D�G�Q�R�ü�H�� �Q�D��I�V�W�R�þ�Q�R�P �E�R�M�L�ã�W�X���� �R�G��

�þ�H�J�D�� �M�H�� ���� �������� �P�R�U�D�O�R�� �Q�D�� �D�P�S�X�W�D�F�L�M�X�� �]�E�R�J�� �R�]�H�E�O�L�Q�D�� ���&�R�O�O�L�Q�V���� ������������ �7�L�M�H�N�R�P�� �%�L�W�Ne �]�D��

�6�W�D�O�M�L�Q�J�U�D�G���Q�H�N�L���V�X��se �S�D�N �V�P�U�]�Q�X�O�L �G�R���V�P�U�W�L���G�U�å�H�ü�L���R�U�X�å�M�H���X���U�X�N�D�P�D�����6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���������������� Na 

�H�X�U�R�S�V�N�R�P�� �U�D�W�L�ã�W�X���W�L�M�H�N�R�P�� �]�L�P�H������������ – ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G ���� �������� �D�P�H�U�L�þ�N�L�K�� �S�M�H�ã�D�N�D 

�]�D�Y�U�ã�L�O�R��je �X���W�H�U�H�Q�V�N�L�P���E�R�O�Q�L�F�D�P�D���]�E�R�J���U�R�Y�R�Y�V�N�R�J���V�W�R�S�D�O�D���M�H�U���V�X���G�D�Q�L�P�D���E�L�O�L���L�]�O�R�å�H�Q�L���Y�O�D�å�Q�L�P��

�L���K�O�D�G�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���Q�D���R�W�Y�R�U�H�Q�R�P���E�H�]���W�U�D�M�Q�L�M�H�J���V�N�O�R�Q�L�ã�W�D�����&�R�O�O�L�Q�V���������������� �ý�D�N���V�X���L �R�Q�G�D�ã�Q�M�H 

�S�U�L�S�U�H�P�H�� �]�D �W�D�N�Y�H�� �X�Y�M�H�W�H �E�L�O�H�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Qe, �ã�W�R�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R �Q�D�� �R�W�R�N�X�� �$�W�W�X�� ��na �$�O�H�X�W�V�N�R�P��

�R�W�R�þ�M�X���� ���������� �J�R�G�L�Q�H���� �J�G�M�H�� �M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �Q�D���V�W�R�W�L�Q�H�� �K�O�D�G�Q�R�ü�R�P�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�K�� �R�]�O�M�H�G�D �N�R�G��

�D�P�H�U�L�þ�N�L�K���Y�R�M�Q�L�N�D (�)�D�U�L�V�K���������������� �,���X �S�R�þ�H�W�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���.�R�U�H�M�V�N�R�J �U�D�Wa, �K�O�D�G�Q�R�ü�D���M�H �E�L�Oa �J�O�D�Y�Q�L��

�X�]�U�R�þ�Q�L�N���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�K �S�U�R�E�O�H�P�D���� �V�W�R�J�D�� �M�H �X �V�L�M�H�þ�Q�M�X�� ���������� �J�R�G�L�Q�H �R�N�R�� ���� % �Q�H�E�R�U�E�H�Q�L�K��

�R�]�O�M�H�G�D���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R �K�O�D�G�Q�R�ü�R�P �W�L�M�H�N�R�P���E�L�W�N�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���:�R�Q�M�X-�6�X�Z�D�Q�����6�P�D�O�O�P�D�Q-�5�D�\�Q�R�U��

�L���&�O�L�I�I����������������  

�(�N�V�W�U�H�P�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�� �P�D�O�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�D�N�D �W�H�ã�N�R �V�X���S�R�G�Q�R�ã�O�M�L�Y�H���N�R�G���Y�R�M�Q�L�N�D���M�H�U��

�V�X�K�L���Y�U�X�ü�L �L�O�L �V�X�K�L �K�O�D�G�Q�L �]�U�D�N���X�E�U�]�D�Y�D���S�U�R�F�H�V���J�X�E�L�W�N�D���W�M�H�O�H�V�Q�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H���L���G�H�K�L�G�U�D�F�L�M�X�����9�L�V�R�N�D��

�U�H�O�D�W�L�Y�Q�D�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�� �]�U�D�N�D���W�D�N�R�ÿ�H�U je �W�H�ã�N�R�� �S�R�G�Q�R�ã�O�M�L�Y�D�� ���L�� �S�U�L�� �K�O�D�G�Q�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���� �]�E�R�J��

�W�H�å�H�J �L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�D �O�M�X�G�V�N�R�J���]�Q�R�M�D, �þ�L�P�H���V�H���W�L�M�H�O�R���W�H�å�H���K�O�D�G�L�����&�R�O�O�L�Q�V���������������� 

�(�N�V�W�U�H�P�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �G�M�H�O�X�M�X �W�D�N�R�ÿ�H�U �X�J�O�D�Y�Q�R�P �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R�� �L�� �Q�D �Y�R�M�Qa �W�H�K�Q�L�þ�N�D��

�V�U�H�G�V�W�Y�D�����9�L�V�R�N�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���P�R�J�X���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�W�L���X�J�O�D�Y�Q�R�P���Q�D���Y�R�]�L�O�D���L���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�X��

�R�S�U�H�P�X���� �D�O�L�� �L�� �Q�D�� �Q�H�N�D�� �R�U�X�å�M�D�� �M�H�U�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�H�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D���� �H�N�V�S�O�R�]�L�M�D �L�� �S�R�M�D�Y�H��

�N�Y�D�U�R�Y�D ���&�R�O�O�L�Q�V�����������������6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q�������������������3�U�L �Y�L�ã�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���]�U�D�N���M�H���L���U�M�H�ÿ�L�����ã�W�R���X�W�M�H�þ�H��

�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���P�R�W�R�U�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���L�� �G�X�O�M�L�Q�X���X�]�O�H�W�D���W�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���G�X�O�M�L�K���S�L�V�W�D��

���&�R�O�O�L�Q�V�������������������9�U�O�R �Q�L�V�N�H �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�W�H�å�D�Y�D�M�X�����D�O�L���S�R�Q�H�N�D�G���L���S�R�J�R�G�X�M�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X��

�Y�R�M�Q�H�� �W�H�K�Q�L�N�H�� Na Isto�þ�Q�R�P �E�R�M�L�ã�W�X �W�L�M�H�N�R�P�� �'�U�X�J�R�J�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �U�D�W�D, n�M�H�P�D�þ�N�L�� �N�D�P�L�R�Q�L�� �L��

�W�H�Q�N�R�Y�L���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�O�L���V�X�� �V�H�� �S�U�H�N�R�� �Q�R�ü�L�� �X�� �E�O�D�W�X���S�U�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D �L�V�S�R�G�� ���ƒ�&���� �.�R�G��

�V�M�H�Y�H�U�Q�R�N�R�U�H�M�V�N�R�J���U�H�]�H�U�Y�R�D�U�D �&�K�D�Q�J�M�L�Q�����&�K�R�V�L�Q���� �W�L�M�H�N�R�P���]�L�P�H ���������� �J�R�G�L�Q�H���G�R�O�D�]�L�O�R��je �G�R��

�S�X�F�D�Q�M�D�� �G�R�Q�M�L�K �D�U�W�L�O�M�H�U�L�M�V�N�L�K �S�O�R�þ�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K �Q�D�� �W�Y�U�G�R�� �V�P�U�]�Q�X�W�R�P�� �W�O�X���� �D�� �Q�D�N�R�Q�� �V�N�L�G�D�Q�M�D��

�U�X�N�D�Y�L�F�D���E�L�O�R je �G�R�Y�R�O�M�Q�R���V�D�P�R���Q�D�N�U�D�W�N�R���G�R�ü�L���X���N�R�Q�W�D�N�W���V �P�H�W�D�O�Q�L�P �R�V�L�J�X�U�D�þ�H�P �U�X�þ�Q�L�K���E�R�P�E�L��

�G�D�� �V�H�� �G�R�E�L�M�X�� �R�]�H�E�O�L�Q�H�� �3�R�]�L�W�L�Y�Q�L�� �X�þ�L�Q�F�L���Q�L�V�N�L�K�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D �R�þ�L�W�X�M�X�� �V�H�� �N�U�R�]�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����7�Y�U�G�R �V�P�U�]�Q�X�W�D�� �W�O�D�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �M�D�þ�X�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�D�F�L�M�X �J�U�D�Q�D�W�D �S�U�L�O�L�N�R�P�� �X�G�D�U�F�D���� �G�R�N��

�]�D�O�H�ÿ�H�Q�L���Y�R�G�H�Q�L���S�R�N�U�R�Y�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�X �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L�P�D, �N�U�H�W�D�Q�M�H �Y�R�]�L�O�L�P�D (�6�R�Y�M�H�W�L���V�X��

�Y�R�]�L�O�L�P�D���R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�O�L �/�H�Q�M�L�Q�J�U�D�G���W�L�M�H�N�R�P���]�L�P�H������������ – ���������� �J�R�G�L�Q�H���S�U�H�N�R���]�D�O�H�ÿ�H�Q�R�J���M�H�]�H�U�D��

�/�D�G�R�J�D�� ���&�R�O�O�L�Q�V�������������� �W�H���S�U�L�N�U�L�Y�D�Q�M�H���S�R�G�P�R�U�Q�L�F�D�P�D ���$�Q�G�H�U�V�R�Q���������������� 

 



 

���� 
 

2.4.2. Naoblaka 

�-�H�G�L�Q�L���L�]�G�Y�R�M�L�Y�L�����D�O�L���N�O�M�X�þ�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D�R�E�O�D�N�H ���N�R�M�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���L���P�D�J�O�H�� �M�H�V�W���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

�Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L �]�D�� �N�R�S�Q�H�Q�H���� �S�R�P�R�U�V�N�H�� �L�� �]�U�D�þ�Q�H�� �V�Q�D�J�H�� �ã�W�R���R�W�H�å�D�Y�D �L �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H �W�H�� �G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�V�W 

�Y�R�M�Q�H�� �W�H�K�Q�L�N�H���� �9�L�ã�L�� �R�E�O�D�F�L�� �R�W�H�å�D�Y�D�M�X�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H �]�U�D�þ�Q�L�P �V�Q�D�J�D�P�D �Q�D�� �Y�L�V�L�Q�D�Pa���� �G�R�N�� �J�X�V�W�H��

�S�U�L�]�H�P�Q�L�M�H���P�D�J�O�H���V�P�D�Q�M�X�M�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W �Y�H�O�L�N�R�J���U�D�V�S�R�Q�D���R�U�X�å�M�D���L���R�S�U�H�P�H��te �V�Y�L�K �W�U�L�M�X���J�O�D�Y�Q�L�K��

�J�U�D�Q�D �Y�R�M�V�N�H���� �N�R�S�Q�H�Q�L�K���� �S�R�P�R�U�V�N�L�K �L�� �]�U�D�þ�Q�L�K�� �V�Q�D�J�D�����&�R�O�O�L�Q�V���� ������������ N�D�R�E�O�D�N�D�� �M�H�� �S�R�V�H�E�Q�R��

�Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�D�� �]�D�� �]�U�D�þ�Q�H�� �V�Q�D�J�H���� �D�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D��one �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �N�O�M�X�þ�Q�R�� �V�U�H�G�V�W�Y�R�� �U�D�W�R�Y�D�Q�M�D����

�Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �P�R�J�X�� �G�R�Q�L�M�H�W�L�� �S�U�H�Y�D�J�X�� �X�� �E�L�W�N�D�P�D�� �N�U�R�]�� ���L�]�Q�H�Q�D�G�Q�R����

�R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �R�W�H�å�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �X�S�R�U�D�E�H���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D�� n�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �X�Y�M�H�W�L��

�P�R�J�X�� �R�S�V�W�U�X�L�U�D�W�L�� �Y�R�M�Q�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �N�U�R�]�� �G�X�O�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�� �Q�D�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����7�L�M�H�N�R�P 

�V�D�Y�H�]�Q�L�þ�N�H �R�S�H�U�D�F�L�M�H��Market Garden�������������U�X�M�Q�D������������ �J�R�G�L�Q�H �P�D�Q�M�H���R�G���S�R�O�R�Y�L�F�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D��

�L���]�U�D�þ�Q�L�K���M�H�G�U�L�O�L�F�D���X�V�S�M�H�O�R je �G�R�ü�L���G�R���F�L�O�M�D�Q�L�K���G�H�V�W�L�Q�D�F�L�M�D���]�E�R�J���J�X�V�W�H���Q�D�R�E�O�D�N�H�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L��

�J�X�V�W�H�� �S�U�L�]�H�P�Q�H�� �P�D�J�O�H���� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�O�D�� �R�G�� �]�U�D�þ�Q�L�K�� �E�D�]�D�� �(�Q�J�O�H�V�N�H�� �G�R�� �1�L�]�R�]�H�P�V�N�H��

���&�R�O�O�L�Q�V�����������������6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���������������� 

�3�R�]�L�W�L�Y�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D�R�E�O�D�N�H���R�þ�L�W�X�M�H���V�H���X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�L�N�U�L�Y�D�Q�M�D�����ã�W�R���V�H���S�R�N�D�]�D�O�R���S�U�L�M�H��

�%�L�W�N�H���]�D���.�K�H���6�D�Q�K���������������J�R�G�L�Q�H���N�D�G�D���V�X���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���W�U�D�M�D�Q�M�D���]�L�P�V�N�L�K���P�R�Q�V�X�Q�D���X�þ�H�V�W�D�O�H���P�D�J�O�H��

�S�U�L�N�U�L�Y�D�O�H���N�U�H�W�D�Q�M�H���Y�L�M�H�W�Q�D�P�V�N�L�K �N�R�P�X�Q�L�V�W�L�þ�N�L�K �V�Q�D�Ja ���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q�� ������������ 

 

2.4.3. Oborine 

 �2�E�R�U�L�Q�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �]�D�� �N�R�S�Q�H�Q�H���� �S�R�P�R�U�V�N�H�� �L�� �]�U�D�þ�Q�H�� �V�Q�D�J�H �W�H�� �R�W�H�å�D�Y�D�M�X��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H �L���G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�V�W �Y�R�M�Q�H���W�H�K�Q�L�N�H����One �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X �L �N�U�H�W�D�Q�M�H���N�R�S�Q�H�Q�L�K���V�Q�D�J�D���X�N�R�O�L�N�R��

�X�]�U�R�N�X�M�X���Y�H�ü�X�� �S�R�S�O�D�Y�O�M�H�Q�R�V�W ���P�R�J�X�� �Q�S�U���� �S�R�W�R�S�L�W�L�� �U�R�Y�R�Y�H�� �W�H���E�O�D�W�Q�M�D�Y�R�V�W���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����&�R�O�O�L�Q�V����

�������������6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q�����������������=�H�þ�H�Y�L�ü���L���G�U���������������������G�R�N���L���V�Q�M�H�å�Q�L���Q�D�Q�R�V�L���R�P�H�W�D�M�X���N�U�H�W�D�Q�M�H�����Q�D�U�R�þ�L�W�R��

�Y�R�]�L�O�D���V���N�R�W�D�þ�L�P�D�����Q�R���L���W�H�Q�N�R�Y�L���V���J�X�V�M�H�Q�L�F�D�P�D���P�R�J�X���L�P�D�W�L���W�H�ã�N�R�ü�H���D�N�R���Y�L�V�L�Q�D���V�Q�L�M�H�J�D���S�U�H�O�D�]�L��

�G�R�Q�M�L�� �S�R�N�U�H�W�D�þ�N�L�� �G�L�R�� �Y�R�]�L�O�D�� O�E�R�U�L�Q�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��

�Y�H�O�L�N�R�J���U�D�V�S�R�Q�D���R�U�X�å�M�D���W�H���H�O�H�N�W�U�R-�R�S�W�L�þ�N�L�K���V�X�V�W�D�Y�D�����Q�S�U�����L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�H���R�S�W�L�N�H�� ���&�R�O�O�L�Q�V��������������, 

�G�R�N �N�L�ã�R�P���Q�D�W�R�S�O�M�H�Q�R���W�O�R �R�G�Q�R�V�Q�R���E�O�D�W�R �D�P�R�U�W�L�]�L�U�D���X�G�D�U�D�F �L �V�P�D�Q�M�X�M�H���X�þ�L�Q�D�N �J�U�D�Q�D�W�D ���&�R�O�O�L�Q�V����

������������ �=�H�þ�H�Y�L�ü���� ������������ �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L �R�E�R�U�L�Q�H �P�R�J�X �L�� �Y�L�ã�H�� �R�W�H�å�D�Y�D�W�L �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H 

�M�H�G�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L���Q�D���E�R�M�L�ã�Q�L�F�D�P�D �X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V�D���V�P�M�H�U�R�P���Y�M�H�W�U�D�����3�R�þ�H�W�N�R�P���E�L�W�N�H���]�D���J�U�H�E�H�Q���N�R�G��

�9�L�P�\�M�D�� ������ �W�U�D�Y�Q�M�D�� ���������� �J�R�G�L�Q�H���� �Y�M�H�W�D�U�� �M�H�� �S�X�K�D�R�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �S�U�H�P�D�� �R�E�U�D�P�E�H�Q�L�P�� �Q�M�H�P�D�þ�N�L�P��

�V�Q�D�J�D�P�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�P���Q�D���J�U�H�E�H�Q�X���W�H���L�P���Q�R�V�L�R���V�Q�L�M�H�J���X���O�L�F�H�����V�O�������������6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���������������� �=�U�D�þ�Q�H��

�V�Q�D�J�H���P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �R�Q�H�V�S�R�V�R�E�O�M�H�Q�H���� �L�� �W�R���Q�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���G�X�O�M�H���U�D�]�G�R�E�O�M�H���]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H��

�W�U�D�M�D�Q�M�D���R�E�R�U�L�Q�D�����ã�W�R���V�H���R�þ�L�W�R�Y�D�O�R���W�L�M�H�N�R�P���Q�M�H�P�D�þ�N�H���R�I�H�Q�]�L�Y�H���X���$�U�G�H�Q�L�P�D���X���S�U�R�V�L�Q�F�X������������ 

�J�R�G�L�Q�H�� N�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R���S�D�G�D�Q�M�H���N�L�ã�H���L���V�Q�L�M�H�J�D���X���Y�L�ã�H���W�M�H�G�D�Q�D���R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�O�R���M�H���V�D�Y�H�]�Q�L�þ�N�L�P��



 

���� 
 

�]�U�D�þ�Q�L�P�� �V�Q�D�J�D�P�D�� �E�R�P�E�D�U�G�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �L�]�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�L�K�� �S�R�O�R�å�D�M�D���� �G�R�N�� �V�X�� �X�E�U�]�R�� �Q�D�N�R�Q��

�S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� �]�D�X�V�W�D�Y�L�O�H�� �G�D�O�M�Q�M�L�� �S�U�R�G�R�U�� �Q�M�H�P�D�þ�N�H�� �R�I�H�Q�]�L�Y�H��

���&�R�O�O�L�Q�V���������������� 

�6�O�L�þ�Q�R���N�D�R���L�� �N�R�G�� �P�D�J�O�D���� �S�R�]�L�W�L�Yan �X�W�M�H�F�D�M���R�E�R�U�L�Q�D���Q�D���Y�R�M�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���R�þ�L�W�X�Me �V�H���X��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�N�U�L�Y�D�Q�M�D�� �N�U�R�]�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L, �ã�W�R�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �X�� �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R�P��

�V�O�X�þ�D�M�X �Y�L�M�H�W�Q�D�P�V�N�L�K �N�R�P�X�Q�L�V�W�L�þ�N�L�K �V�Q�D�J�D���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���]�L�P�V�N�L�K���P�R�Q�V�X�Q�D���S�U�L�M�H �%�L�W�N�H���]�D���.�K�H��

�6�D�Q�K������������ �J�R�G�L�Q�H�����6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���������������� 

 

2.4.4. Vjetar 

 J�D�þ�L�� �Y�M�H�W�U�R�Y�L���Q�D�U�R�þ�L�W�R �V�X���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�� �]�D�� �]�U�D�þ�Q�H �L�� �S�R�P�R�U�V�N�H �V�Q�D�J�H���� �G�R�N�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

�R�S�V�W�U�X�L�U�D�M�X���S�X�W�D�Q�M�H���S�U�R�M�H�N�W�L�O�D�� �1�D���P�R�U�X�����V�Q�D�å�Q�L�M�L���Y�M�H�W�U�R�Y�L���L���Y�D�O�R�Y�L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���W�H��

�U�H�P�H�W�H���R�V�Q�R�Y�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���E�U�R�G�D�����D���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���D�Y�L�R�Q�D���L���K�H�O�L�N�R�S�W�H�U�D���V��

�Y�H�ü�L�K���Q�R�V�D�þ�D�� �1�D�U�R�þ�L�W�R �X�J�U�R�å�D�Y�D�M�X �]�U�D�þ�Q�H, �S�R�P�R�U�V�N�H �L �G�H�V�D�Q�W�Q�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H�����2�O�X�M�H���V�X���R�G�J�R�G�L�O�H��

�L�Q�Y�D�]�L�M�X�� �6�D�Y�H�]�Q�L�N�D�� �Q�D�� �1�R�U�P�D�Q�G�L�M�X�� �]�D�� ������ �V�D�W�D�� ���&�R�O�O�L�Q�V���� �������������� �D�� �X�� �Q�D�U�H�G�Q�L�P�� �P�M�H�V�H�F�L�P�D��

�X�Q�L�ã�W�L�O�H���V�X�� �G�L�M�H�O�R�Y�H���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K���L�P�S�U�R�Y�L�]�L�U�D�Q�L�K���O�X�N�D���X�� �]�D�O�M�H�Y�X���� �]�E�R�J���þ�H�J�D �M�H���D�P�H�U�L�þ�N�L�P��

�V�Q�D�J�D�P�D�� �E�L�O�R�� �R�W�H�å�D�Q�R�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �L�V�N�U�F�D�Y�D�Q�M�H�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �Q�D�� �R�E�D�O�L�� �]�E�R�J�� �P�R�U�V�N�L�K�� �P�L�M�H�Q�D�� ���&�R�O�O�L�Q�V����

�������������/�H�Z�L�V���������������� 

�3�R�]�L�W�L�Y�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Y�M�H�W�U�R�Y�D���R�þ�L�W�X�M�H���V�H���X���P�R�J�X�ü�H�P���S�R�J�R�G�R�Y�D�Q�M�X���N�U�H�W�D�Q�M�X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� 

�1�D�M�S�R�J�R�G�Q�L�M�L���V�X���Y�M�H�W�U�R�Y�L���N�R�M�L���V�X���S�D�U�D�O�H�O�Q�L���V�D���V�P�M�H�U�R�P �Q�M�L�K�R�Y�R�J �N�U�H�W�D�Q�M�D, �]�E�R�J���þ�H�J�D���V�X �]�U�D�þ�Q�H��

�S�L�V�W�H���R�E�L�þ�Q�R �X�V�P�M�H�U�H�Q�H �S�D�U�D�O�H�O�Q�R���V���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�ü�L�P���Y�M�H�W�U�R�Y�L�P�D�����D���L���Q�R�V�D�þ�L���D�Y�L�R�Q�D���]�Q�D�M�X��na 

�W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q �X�V�P�M�H�U�L�W�L�� �V�Y�R�M�� �S�R�O�R�å�D�M�� �N�D�N�R�� �E�L�� �R�O�D�N�ã�D�O�L�� �X�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�� �L�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D ���&�R�O�O�L�Q�V���� ������������

�$�V�K�I�R�U�G���� ������������ �3�U�L�W�R�P�� �]�D���X�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�� �V�X�� �þ�H�R�Q�L�� �Y�M�H�W�U�R�Y�L�� ���$�V�K�I�R�U�G���� ����������, �G�R�N��

�N�U�H�W�D�Q�M�H���Q�D���Y�L�V�L�Q�D�P�D���R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X���O�H�ÿ�Q�L���Y�M�H�W�U�R�Y�L11 ���&�R�O�O�L�Q�V���������������� 

 

2.4.5. Klima 

 �=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���X�Y�M�H�W�D�����X�W�M�H�F�D�M���N�O�L�P�H���Q�H�N�H���U�H�J�L�M�H je �V�W�D�O�D�Q���W�H se �V�W�R�J�D �R�þ�L�W�X�M�H��

�X���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�X���G�X�J�R�U�R�þ�Q�L�M�L�K���Y�R�M�Q�L�K���S�O�D�Q�R�Y�D�����1�S�U�����P�R�Q�V�X�Q�V�N�D���N�O�L�P�D���L�P�D�O�D��je �Y�H�O�L�N�L���X�W�M�H�F�D�M���X��

�9�L�M�H�W�Q�D�P�V�N�R�P���U�D�W�X���W�H���Q�D���G�X�J�R�U�R�þ�Q�R���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���D�P�H�U�L�þ�N�L�K���Y�R�M�Q�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D�����J�G�M�H���V�X���Y�D�å�D�Q��

�N�O�L�P�D�W�V�N�L�� �P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�� �E�L�O�L�� �E�U�G�V�N�R-�S�O�D�Q�L�Q�V�N�L�� �O�D�Q�F�L�� �X�� �9�L�M�H�W�Q�D�P�X�� �L�� �/�D�R�V�X, �N�R�M�L�� �V�H�� �S�U�X�å�D�M�X��

�R�N�R�P�L�W�R���Q�D���V�P�M�H�U���J�O�D�Y�Q�L�K���P�R�Q�V�X�Q�V�N�L�K���Y�M�H�W�U�R�Y�D���W�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���Y�O�D�å�Q�H���]�U�D�þ�Q�H���P�D�V�H�����2�Y�L�V�Q�R���R��

�N�L�ã�Q�R�M�� �V�H�]�R�Q�L�� �R�G�Y�L�M�D�R��se �S�U�R�P�H�W�� �Q�D �+�R�� �&�K�L�� �0�L�Q�K�R�Y�R�P�� �R�S�V�N�U�E�Q�R�P�� �S�X�W�X�� �N�U�R�]�� �/�D�R�V�� �L��

                                                 
11 �3�U�H�P�D���V�W�U�X�N�R�Y�Q�R�P���Q�D�]�L�Y�O�M�X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�V�W�Y�D�����þ�H�R�Q�L���Y�M�H�W�U�R�Y�L���V�X���R�Q�L���N�R�M�L���V�H���V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���J�L�E�D�Q�M�X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D��
�V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L�� �Q�M�H�J�R�Y�X�� �E�U�]�L�Q�X���� �G�R�N���V�X�� �O�H�ÿ�Q�L�� �Y�M�H�W�U�R�Y�L�� �R�Q�L�� �N�R�M�L�� �S�X�ã�X�� �X�� �V�W�U�D�å�Q�M�L�� �G�L�R�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �L�� �S�R�P�D�å�X �Q�M�H�J�R�Y�X��
�J�L�E�D�Q�M�X�����6�W�U�X�Q�D�����Q���G���� 



 

���� 
 

�.�D�P�E�R�G�å�X, a t�L�M�H�N�R�P�� �N�L�ã�Q�L�K�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D �]�U�D�þ�Q�D�� �S�R�W�S�R�U�D�� �E�L�O�D��je �Q�H�G�R�V�W�X�S�Q�D�� �D�P�H�U�L�þ�N�L�P��

�V�Q�D�J�D�P�D���� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �Q�D�� �Y�L�ã�L�P�� �S�O�D�Q�L�Q�V�N�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D ���&�R�O�O�L�Q�V���� �������������� �9�L�M�H�W�Q�D�P�V�N�H��

�N�R�P�X�Q�L�V�W�L�þ�N�H�� �V�Q�D�J�H�� �]�Q�D�O�H���V�X���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�� �W�D�N�Y�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �M�H�U�� �V�X�� �S�U�L�M�H���%�L�W�N�H�� �]�D�� �.�K�H�� �6�D�Q�K�� ���������� 

�J�R�G�L�Q�H�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G���L�V�S�O�D�Q�L�U�D�O�H �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H �R�S�H�U�D�F�L�Me �]�D �]�L�P�V�N�R�� �U�D�]�G�R�E�O�Me �M�H�U�� �V�X�� �W�D�G�D���X�þ�H�V�W�D�O�H��

�P�D�J�O�H���L���N�L�ã�H���S�U�L�N�U�L�Y�D�O�H���Q�M�L�K�R�Y�R���N�U�H�W�D�Q�M�H ���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���������������� 

  

2.5. Kopneni reljef i topografske karakteristike prostora 

�,�]���Y�R�M�Q�H���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�H���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L �S�U�R�V�W�R�U���P�R�å�H se �N�D�W�H�J�R�U�L�]�L�U�D�W�L���Q�D���W�U�L���J�O�D�Y�Q�H���F�M�H�O�L�Q�H����

�N�R�S�Q�R�����]�U�D�N���L���P�R�U�H�� K�R�S�Q�R���M�H���S�U�L�W�R�P �Q�D�M�U�D�]�Q�R�O�L�N�L�M�D �F�M�H�O�L�Q�D, �D���L���P�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�N�H���X���W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�L�P��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���N�R�S�Q�D �M�D�þ�H���R�E�O�L�N�X�M�X���U�D�W�R�Y�D�Q�M�H�����$�Q�G�H�U�V�R�Q���������������� �3�U�L���X�W�M�H�F�D�M�X �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K��

�F�M�H�O�L�Q�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���Q�D���U�D�W�R�Y�D�Q�M�H�����Y�U�O�R���Y�D�å�Q�L �D�V�S�H�N�W�L �V�X���Q�M�L�K�R�Y�L �R�E�O�L�F�L�����Y�H�O�L�þ�L�Q�D��te �ã�L�U�L���S�U�R�V�W�R�U�Q�L��

�N�R�Q�W�H�N�V�W�� �R�Gnosno �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�� �R�G�Q�R�V�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K �W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �W�H �U�H�O�M�H�I�Q�L�K, 

�N�R�S�Q�H�Q�L�K���L���Y�R�G�H�Q�L�K���F�M�H�O�L�Q�D�����&�R�O�O�L�Q�V���������������� 

 

2.5.1. Reljefne uzvisine i udubine 

�8�W�M�H�F�D�M �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K �O�R�N�D�O�Q�L�K �X�]�Y�L�V�L�Q�D �L�� �X�G�X�E�L�Q�D �R�Y�L�V�L�� �R �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�L�� �W�H�U�H�Q�D �ã�L�U�H�J 

�R�N�R�O�Q�R�J �S�U�R�V�W�R�U�D�� V�H�O�L�N�X�� �U�D�]�O�L�N�X�� �þ�L�Q�L �E�U�G�V�N�L�� �W�H�U�H�Q�� �X�� �N�R�M�H�P�X�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�� �E�O�D�å�H�� �L�O�L�� �V�W�U�P�H��

�S�D�G�L�Q�H�� �L�O�L�� �U�D�Y�Q�L�F�H�� �V�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Qo�P���X�]�Y�L�V�L�Q�R�P �L�� �X�G�X�E�L�Q�R�P ���&�R�O�O�L�Q�V���� �������������� �3�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H��

�X�]�Y�L�V�L�Q�H �J�H�Q�H�U�D�O�Q�R �V�X���S�R�J�R�G�Q�L�M�H���R�E�U�D�P�E�H�Q�H �S�R�]�L�F�L�M�H �M�H�U���V�Y�R�M�L�P���U�H�O�M�H�I�R�P �ã�W�L�W�H���R�G���S�U�R�W�L�Y�Q�L�þ�N�L�K��

�S�D�O�M�E�L, �R�P�R�J�X�ü�X�M�X���S�U�L�N�U�L�Y�D�Q�M�H ���V�P�D�Q�M�X�M�X���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �W�H���V�X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Q�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�H, a �S�U�X�å�D�M�X 

�L �Y�H�ü�X���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�N�R�O�Q�L���Q�L�å�L���S�U�R�V�W�R�U �þ�L�P�H �S�R�J�R�G�X�M�X���W�R�S�Q�L�þ�N�R�P �L���V�W�U�H�O�M�D�þ�N�R�P��

�J�D�ÿ�D�Q�M�X��(�&�R�O�O�L�Q�V���� ������������ �6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���� ������������ �=�H�þ�H�Y�L�ü�� �L�� �G�U������ ������������ �1�R�� �L�� �Q�D�J�L�E�L�� �V�Y�L�K�� �S�D�G�L�Q�D��

�X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �S�R�Y�R�O�M�Q�R�V�W���R�E�U�D�P�E�H�Q�H�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �Q�D���X�]�Y�L�V�L�Q�L�� �8 �E�L�W�F�L �N�R�G�� �9�L�P�\�M�D�� ���������� �J�R�G�L�Q�H 

�Q�M�H�P�D�þ�N�D���R�E�U�D�P�E�H�Q�D���O�L�Q�L�M�D���E�L�O�D���M�H���S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�D���Q�D���R�E�O�L�å�Q�M�H�P���J�U�H�E�H�Q�X�����þ�L�M�D���M�H �L�V�W�R�þ�Q�D���S�D�G�L�Q�D��

�V�W�U�P�L�M�D�� �L�� �G�X�E�O�M�D�� �7�R �M�H�� �Q�M�H�P�D�þ�N�L�P�� �V�Q�D�J�D�P�D�� �R�W�H�å�D�Y�D�O�R �P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �S�U�R�W�X�Q�D�S�D�Ge �S�U�H�P�D��

�V�Q�D�J�D�P�D�� �$�Q�W�D�Q�W�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Q�D�S�D�G�D�O�H�� �V�D�� �]�D�S�D�G�D�� �W�H�� �Q�D�� �N�U�D�M�X�� �S�R�U�D�]�L�O�H�� �Q�M�H�P�D�þ�N�H�� �V�Q�D�J�H�� ���V�O����������

���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q����������������  

�'�R�O�L�Q�H�� �V�X�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�H���M�H�U �V�X�� �R�N�U�X�å�H�Q�H�� �Y�L�ã�L�P�� �W�H�U�H�Q�R�P���� �3�U�H�G�� �N�U�D�M�� �3�U�Y�R�J��

�L�Q�G�R�N�L�Q�H�V�N�R�J�� �U�D�W�D �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �I�U�D�Q�F�X�V�N�D�� �E�D�]�D�� �X�� �Q�D�V�H�O�M�X���'�L�H�Q�� �%�L�H�Q�� �3�K�X, �X �L�]�R�O�L�U�D�Q�R�M��

�G�R�O�L�Q�L�� �V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�R�J �9�L�M�H�W�Q�D�Pa �P�H�ÿ�X �ã�X�P�R�Y�L�W�L�P�� �E�U�G�V�N�R-�S�O�D�Q�L�Q�V�N�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�R�P ���V�O���� ������ 

�7�L�M�H�N�R�P�� �E�L�W�N�H�� ���������� �J�R�G�L�Q�H �S�R�W�S�R�Ua �I�U�D�Q�F�X�V�N�L�P �V�Q�D�J�D�P�D �E�L�O�D��je �P�R�J�X�ü�D�� �M�H�G�L�Q�R���]�U�D�þ�Q�L�P��

�S�X�W�H�P���� �G�R�N�� �V�X�� �W�R�S�Q�L�þ�N�H�� �L�� �R�V�W�D�O�H�� �V�Q�D�J�H�� �9�L�H�W�� �0�L�Q�K�D�� �O�D�N�R�� �J�D�ÿ�D�O�H �S�U�R�W�L�Y�Q�L�N�H �V�� �Y�L�ã�L�K�� �R�N�R�O�Q�L�K��

�S�R�O�R�å�D�M�D���W�H���]�D�X�]�H�O�H���G�R�O�L�Q�X ���&�R�O�O�L�Q�V�������������������3�O�D�Q�L�Q�V�N�L���S�U�L�M�H�Y�R�M�L���L���S�U�R�O�D�]�L �X�W�M�H�þ�X���Q�D���V�O�L�þ�D�Q���Q�D�þ�L�Q��

�N�D�R���L���G�R�O�L�Q�H���W�H���V�X �V�W�U�D�W�H�ã�N�L���Y�D�å�Q�L �N�D�R �U�L�M�H�W�N�L �S�R�J�R�G�Q�L�M�L �S�U�R�V�W�R�U�L���]�D���N�U�H�W�D�Q�M�H�� N�R���S�U�X�å�D�M�X���P�D�O�R��



 

���� 
 

�S�U�R�V�W�R�U�D���]�D���P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�H �L �L�]�O�R�å�H�Q�L���V�X���L�]�Q�H�Q�D�G�Q�L�P���Q�D�S�D�G�L�P�D���L�]���R�N�R�O�Q�L�K���]�D�V�M�H�G�D�����]�E�R�J���þ�H�J�D��

�V�H���S�U�R�W�L�Y�Q�L�þ�N�H���V�Q�D�J�H �S�R�Q�H�N�D�G���Q�D�P�M�H�U�Q�R���X�V�P�M�H�U�D�Y�D�M�X���S�U�H�P�D���Q�M�L�P�D ���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���������������� 

�.�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L���Q�H�U�D�Y�Q�L �W�H���S�R�J�R�W�R�Y�R���V�W�U�P�L �W�H�U�H�Q�L���L�O�L �E�U�G�V�N�R-�S�O�D�Q�L�Q�V�N�D���S�R�G�U�X�þ�M�D �S�R�V�H�E�Q�R 

�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �U�D�W�R�Y�D�Q�M�H �L�� �Y�R�M�Q�X�� �W�H�K�Q�L�N�X���� �3�R�V�H�E�Q�R je �R�W�H�å�Dno �N�U�H�W�D�Q�M�H��

�N�R�S�Q�H�Q�L�P���Y�R�]�L�O�L�P�D����a �R�S�ü�H�Q�L�W�R �Q�H�G�R�V�W�D�M�H �S�U�R�V�W�R�U�D���]�D �V�O�R�E�R�G�Q�L�M�H �P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�H�����=�E�R�J���P�D�Q�M�N�D��

�U�D�Y�Q�R�J�� �W�H�U�H�Q�D���W�H�å�H��je �X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L �W�U�D�M�Q�L�M�H���Y�R�M�Q�H���R�E�M�H�N�W�H �L �V�W�D�F�L�R�Q�L�U�D�W�L�� �Y�R�M�Q�H���V�Q�D�J�H ���&�R�O�O�L�Q�V����

������������ �2�W�H�å�D�Q�R�� �M�H �L �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �]�U�D�þ�Q�L�K�� �V�Q�D�J�D �N�R�M�H�� �P�R�J�X�� �L�P�D�W�L�� �W�H�ã�N�R�üa �V�� �O�R�F�L�U�D�Q�M�H�P�� �L��

�J�D�ÿ�D�Q�M�H�P �V�D�N�U�L�Y�H�Q�L�K �P�H�W�D�� N�D�� �.�U�H�W�L�� �V�X�� �W�H�U�D�V�D�V�W�H�� �S�D�G�L�Q�H�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�O�H�� �X�þ�L�Q�D�N�� �Q�M�H�P�D�þ�N�L�K��

�]�U�D�þ�Q�L�K���E�R�P�E�D�U�G�L�U�D�Q�M�D���������������J�R�G�L�Q�H�����6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���������������� �+�H�O�L�N�R�S�W�H�U�L�P�D���M�H���R�W�H�å�D�Q�R���N�U�H�W�D�Q�M�H��

�W�H�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H �P�H�ÿ�X�� �V�W�U�P�L�Q�D�P�D ���&�R�O�O�L�Q�V���� ���������� �W�H�� �V�X�� �L�]�O�R�å�H�Q�L�M�L���Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�R�M�� �S�D�O�M�E�L 

�S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Qj�H�P �S�U�H�P�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�� ���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���� ������������ �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �N�R�G�� �S�O�D�Q�L�Q�V�N�L�K�� �S�U�R�V�W�R�U�D��

�Y�L�V�R�N�L�K���Q�D�G�P�R�U�V�N�L�K���Y�L�V�L�Q�D���G�R�G�D�W�Q�L���R�W�H�å�D�Y�D�M�X�ü�L���I�D�N�W�R�U �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���U�D�W�R�Y�D�Q�M�D �M�H���P�D�Q�M�D�N��

�N�L�V�L�N�D�� �N�R�M�L�� �R�W�H�å�D�Y�D�� �U�D�G�� �P�R�W�R�U�D�����D�O�L�� �L���E�L�R�O�R�ã�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� ���&�R�O�O�L�Q�D���� ������������ �6�� �G�U�X�J�H��

�V�W�U�D�Q�H, n�H�S�U�D�Y�L�O�Q�L �E�U�G�V�N�R-�S�O�D�Q�L�Q�V�N�L�� �W�H�U�H�Q�L�� �S�R�J�R�G�X�M�X�� �J�H�U�L�O�V�N�R�P�� �U�D�W�R�Y�D�Q�M�X�� �M�H�U�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X��

�S�U�L�N�U�L�Y�D�Q�M�H �E�O�R�N�L�U�D�Q�M�H�P�� �Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�R�J�� �Y�L�G�Q�R�J�� �S�R�O�M�D�� �]�D�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G��

�S�U�R�M�H�N�W�L�O�D���V�W�U�H�O�M�D�þ�N�L�K���L���W�R�S�Q�L�þ�N�L�K���R�U�X�å�M�D�����V�O�������������G�X�J�R�W�U�D�M�Q�L�M�L �V�D�N�U�L�Y�H�Q�L �V�P�M�H�ã�W�Dj te �Q�D�S�D�G�D�Q�M�H��

�L�]���]�D�V�M�H�G�D ���&�R�O�O�L�Q�V�������������� �6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���������������� 
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�6�O���������� �5�H�O�M�H�I�Q�L�� �S�U�R�I�L�O�� �E�U�G�D�� ���J�U�H�E�H�Q�D���� �N�R�G�� �9�L�P�\�M�D�� �X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�M�� �)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M���� �8�� �W�U�D�Y�Q�M�X�� ������������

�J�R�G�L�Q�H���V�Q�D�J�H���$�Q�W�D�Q�W�H���Q�D�S�D�G�D�O�H���V�X���V�D���]�D�S�D�G�D���S�U�H�P�D���L�V�W�R�N�X���Q�D���E�O�D�å�X���S�D�G�L�Q�X�� 

�,�]�Y�R�U�����*�R�R�J�O�H���(�D�U�W�K���3�U�R��(���������� 
 

 
�6�O�����������6�N�L�F�D �P�R�J�X�ü�H�J���X�W�M�H�F�D�M�D���E�U�G�R�Y�L�W�R�J���W�H�U�H�Q�D���Q�D���Y�L�G�Q�R���S�R�O�M�H���L���S�X�W�D�Q�M�H���S�U�R�M�H�N�W�L�O�D ���S�U�H�X�]�H�W�R��

�L�]���&�R�O�O�L�Q�V�������������� �V�W�U�� ������ 
 



 

���� 
 

 
�6�O�����������3�U�L�N�D�]���U�H�O�M�H�I�D�����X�]�Y�L�V�L�Q�D�����R�N�R���'�L�H�Q���%�L�H�Q���3�K�X�D���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���G�R�O�L�Q�L���V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�R�J��

�9�L�M�H�W�Q�D�P�D 

�,�]�Y�R�U�����*�R�R�J�O�H���0�D�S�V��(���������� 
 

2.5.2. Ravnice 

R�D�Y�Q�L�� �W�H�U�H�Q�L �S�U�X�å�D�M�X �E�R�O�M�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �]�D���N�U�H�W�D�Q�M�H�� �L�� �P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�H �W�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �E�R�O�M�X��

�S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W���W�H�U�H�Q�D���L���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W, �D���S�U�L�W�R�P���M�H���N�O�M�X�þ�Q�D���L���R�G�V�X�W�Q�R�V�W���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���L���R�V�W�D�O�L�K���S�U�H�S�U�H�N�D����

�7�D�N�Y�L���S�U�R�V�W�R�U�L���� �S�R�J�R�W�R�Y�R���D�N�R���V�X���Y�H�O�L�N�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X���G�R�S�U�H�P�D�Q�M�H���L���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H 

�Y�H�ü�H�J�� �E�U�R�M�D�� �Y�R�M�Q�L�K�� �V�Q�D�J�D�� �W�H�� �S�R�J�R�G�X�M�X �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �Y�R�M�Q�H�� �W�H�K�Q�L�N�H, �Q�D�U�R�þ�L�W�R��

�W�H�å�L�K �R�N�O�R�S�Q�L�K �Y�R�]�L�O�D�����D�O�L���L���]�U�D�þ�Q�L�K �V�Q�D�J�D�� �7�L�M�H�N�R�P���'�U�X�J�R�J���V�Y�M�H�W�V�N�R�J���U�D�W�D�����S�U�R�V�W�U�D�Q�H���V�W�H�S�V�N�H��

�Q�L�]�L�Q�H���,�V�W�R�þ�Q�H���(�X�U�R�S�H�����E�H�]���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���L���R�V�W�D�O�L�K���S�U�H�S�U�H�N�D�����R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�O�H���V�X���G�R�E�U�X��

�Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���W�H���G�R�S�U�H�P�D�Q�M�H���L���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D���N�R�S�Q�H�Q�L�K���L���]�U�D�þ�Q�L�K���V�Q�D�J�D�����2�Q�G�M�H���V�X���V�H 

�R�G�Y�L�M�D�O�L���Q�D�M�Y�H�ü�L���Y�R�M�Q�L���S�R�K�R�G�L���L���E�L�W�N�H���P�R�G�H�U�Q�R�J���G�R�E�D�����%�L�W�N�D���N�R�G���.�X�U�V�N�D���S�U�L�W�R�P��je �E�L�O�D���Q�D�M�Y�H�ü�D��

�W�H�Q�N�R�Y�V�N�D���E�L�W�N�D���X���S�R�Y�L�M�H�V�W�L�����N�R�M�D���M�H���S�U�H�P�D���S�U�R�F�M�H�Q�D�P�D���]�D�Y�U�ã�L�O�D���V���W�L�V�X�ü�D�P�D���X�Q�L�ã�W�H�Q�L�K���W�H�Q�N�R�Y�D����

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �N�D�P�L�R�Q�D�� �L�� �W�R�S�Q�L�þ�N�L�K�� �R�U�X�å�M�D���� �D�� �E�U�R�M�� �V�W�U�D�G�D�O�L�K�� �Y�R�M�Q�L�N�D�� �S�U�H�O�D�]�L�R��je �V�W�R�W�L�Q�H�� �W�L�V�X�ü�D��

���&�R�O�O�L�Q�V�����������������6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���������������� 

 �3�U�H�W�H�å�L�W�R���Q�L�V�N�D���L���U�D�Y�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D �S�R�Q�H�N�D�G���V�X �Q�H�S�R�J�R�G�Q�D���]�D���Y�R�M�Q�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���X�N�R�O�L�N�R �V�X��

�R�Q�G�M�H �Y�H�ü�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�R�S�O�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �]�E�R�J �V�O�D�E�L�M�H�J �R�W�M�H�F�D�Q�Ma �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �Y�R�G�D�� �1�S�U�� 

�S�R�S�O�D�Y�H���V�X���W�L�M�H�N�R�P���3�U�Y�R�J���V�Y�M�H�W�V�N�R�J���U�D�W�D���X���Y�L�ã�H���Q�D�Y�U�D�W�D na �Q�L�V�N�R�P �S�R�G�U�X�þ�M�X �]�D�S�D�G�Q�H���%�H�O�J�L�M�H��

(�=�D�S�D�G�Qe �)�O�D�Q�G�U�L�Me �R�G���<�S�U�H�V�D���S�U�H�P�D���R�E�D�O�L�����R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�O�H���Y�R�M�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D ���=�H�þ�H�Y�L�ü��������������, 

a �6�D�Y�H�]�Q�L�F�L �V�X �S�U�L���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X���S�R�P�R�U�V�N�H���G�H�V�D�Q�W�Q�H���L�Q�Y�D�]�L�M�H���X���'�U�X�J�R�P���V�Y�M�H�W�V�N�R�P���U�D�W�X�����N�R�M�D���M�H��



 

���� 
 

�Q�D���N�U�D�M�X���]�D�Y�U�ã�L�O�D���X���1�R�U�P�D�Q�G�L�M�L�����]�D�R�E�L�ã�O�L���R�E�D�O�H���%�H�O�J�L�M�H���L���1�L�]�R�]�H�P�V�N�H���M�H�U je to �S�R�G�U�X�þ�M�H���E�L�Oo 

�L�]�U�D�]�L�W�R �Q�L�V�N�R ���þ�H�V�W�R���L�V�S�R�G���U�D�]�L�Q�H���P�R�U�D�������L�V�S�X�Q�M�H�Q�R���E�U�R�M�Q�L�P���N�D�Q�D�O�L�P�D���L���R�V�W�D�O�L�P���Y�R�G�R�W�R�F�L�P�D 

te �þ�H�V�W�R���S�R�S�O�D�Y�O�M�H�Q�R ���&�R�O�O�L�Q�V���������������� 

 

2.5.3. Podzemne šupljine 

�7�L�M�H�N�R�P�� �P�R�G�H�U�Q�L�K�� �U�D�W�R�Y�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �ã�S�L�O�M�H���W�H�� �X�P�M�H�W�Q�R�� �V�W�Y�R�U�H�Qe �S�R�G�]�H�P�Qe �ã�X�S�O�M�L�Q�H 

�S�R�J�R�G�R�Y�D�Oe �V�X���J�H�U�L�O�V�N�L�P���L���R�E�U�D�P�E�H�Q�L�P���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�L�P�D�� �7�D�N�Y�L �S�U�R�V�W�R�U�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���X�J�O�D�Y�Q�R�P 

�V�D�N�U�L�Y�D�Q�M�H���W�H���]�D�ã�W�L�W�X���R�G���S�U�R�W�L�Y�Q�L�þ�N�L�K���Q�D�S�D�G�D�����*�H�U�L�O�V�Ne �V�Q�D�J�H���N�R�U�L�V�W�L�O�H �V�X�����R�V�L�P �S�U�L�U�R�G�Q�L�K, �L��

�X�P�M�H�W�Qe �ã�S�L�O�M�H te �S�R�G�]�H�P�Q�H���W�X�Q�H�O�H, �Q�H���V�D�P�R���X���E�R�U�E�H�Q�H���V�Y�U�K�H�����Y�H�ü���L���N�D�R���W�U�D�M�Q�L�M�D���V�N�O�R�Q�L�ã�W�D���]�D��

�V�W�D�O�Q�L �E�R�U�D�Y�D�N, n�S�U�� �N�R�P�X�Q�L�V�W�L�þ�N�H�� �V�Q�D�J�H�� �9�L�M�H�W�Q�D�P�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �U�D�W�R�Y�D�� �S�U�R�W�L�Y�� �I�U�D�Q�F�X�V�N�L�K�� �L��

�D�P�H�U�L�þ�N�L�K�� �V�Q�D�J�D���� �S�D�U�W�L�]�D�Q�V�N�H�� �V�Q�D�J�H�� �X�� �-�X�J�R�V�O�D�Y�L�M�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �'�U�X�J�R�J�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �Uata ���&�R�O�O�L�Q�V�� 

���������� �W�H���V�Q�D�J�H���$�O-Qa�L�G�H���X���L�V�W�R�þ�Q�R�P���$�I�J�D�Q�L�V�W�D�Q�X �N�R�M�H���V�X���þ�D�N���G�U�å�D�O�H���W�H�Q�N�R�Y�H���X���S�R�G�]�H�P�Q�L�P��

�S�U�R�V�W�R�U�L�P�D (�=�H�þ�H�Y�L�ü�� �L�� �-�X�Q�J�Z�L�U�W�K���� ������������ �8�� �E�L�W�N�D�P�D���� �S�R�G�]�H�P�Q�H���ã�X�S�O�M�L�Q�H �P�R�J�X���E�L�W�L�� �L�G�H�D�O�Q�H 

�W�R�S�Q�L�þ�Ne �S�R�]�L�F�L�M�H �M�H�U �S�U�X�å�D�M�X���]�D�N�O�R�Q���W�H���V�X �L�]�X�]�H�W�Q�R �S�R�X�]�G�D�Q�H �N�D�R �R�E�U�D�P�E�H�Q�H���X�W�Y�U�G�H, �Q�D�U�R�þ�L�W�R 

�X �E�R�U�E�D�P�D���Q�D���G�D�O�M�L�Q�X �M�H�U���ã�W�L�W�H���R�G �V�W�U�H�O�M�D�þ�N�L�K���S�D�O�M�E�L���W�H �]�U�D�þ�Q�L�K �L���W�R�S�Q�L�þ�N�L�K �Q�D�S�D�G�D����, a �]�E�R�J��

�W�R�J�D �R�Q�G�M�H �þ�H�ã�ü�H �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �E�O�L�V�N�L�K�� �L�O�L�� �L�]�U�D�Y�Q�L�K�� �E�R�U�E�L�� �S�U�V�D�� �X�� �S�U�V�D�� �$�X�V�W�U�R-�X�J�D�U�V�N�H�� �V�Q�D�J�H��

�W�L�M�H�N�R�P���3�U�Y�R�J���V�Y�M�H�W�V�N�R�J���U�D�W�D���Q�D���E�R�M�L�ã�W�X �N�R�G���U�L�M�H�N�H���6�R�þ�H���N�R�U�L�V�W�L�O�H���V�X���ã�S�L�O�M�H �Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R�J �N�U�ã�D 

�W�H�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �ã�X�S�O�M�L�Q�H���W�X�Q�H�O�H, �S�U�L�P�D�U�Q�R �N�D�R�� �X�W�Y�U�G�H �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G�� �W�D�O�L�M�D�Q�V�N�H�� �D�U�W�L�O�M�H�U�L�M�H �W�H�� �]�D��

�V�P�M�H�ã�W�D�M�� �Y�O�D�V�W�L�W�H�� �D�U�W�L�O�M�H�U�L�M�H ���=�H�þ�H�Y�L�ü�� �L�� �-�X�Q�J�Z�L�U�W�K���� ������������ �7�L�M�H�N�R�P�� �'�U�X�J�R�J�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �U�D�W�D��

j�D�S�D�Q�V�N�H�� �V�Q�D�J�H na �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P �]�D�S�D�G�Q�R�S�D�F�L�I�L�þ�N�L�P�� �R�W�R�F�L�P�D ���3�H�O�H�O�L�X���� �6�D�L�S�D�Q���� �,�Z�R�� �-�L�P�D����

�2�N�L�Q�D�Z�D���L�W�G���� �L�]�J�U�D�G�L�O�H���V�X���L �N�R�U�L�V�W�L�O�H �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�M�H���V�X�V�W�D�Y�H �S�R�G�]�H�P�Q�L�K �P�U�H�åa �W�X�Q�H�O�D�����ã�S�L�O�M�D �L��

�X�W�Y�U�G�D�� �7�L�M�H�N�R�P���D�P�H�U�L�þ�N�L�K���L�Q�Y�D�]�L�M�D�����S�R�P�R�U�V�N�R-�W�R�S�Q�L�þ�N�L���L���]�U�D�þ�Q�L���Q�D�S�D�G�L �E�L�O�L���V�X���Q�H�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L����

�]�E�R�J���þ�H�J�D���V�X���Y�H�ü�L���G�H�V�D�Q�W�L �L���L�]�U�D�Y�Q�L�M�L���V�X�N�R�E�L���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�L �Y�H�O�L�N�L�P���E�U�R�M�H�P���å�U�W�D�Y�D�����1�D���W�H�U�H�Q�X���V�X��

�D�P�H�U�L�þ�N�H�� �V�Q�D�J�H�� �W�H�ã�N�R�� �X�R�þ�D�Y�D�O�H�� �M�D�S�D�Q�V�N�H�� �V�Q�D�J�H�� �V�D�N�U�L�Y�H�Q�H�� �L�V�S�R�G�� �]�H�P�O�M�H�� ���&�R�O�O�L�Q�V���� ������������

�6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q�������������������D���R���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L �W�D�N�Y�L�K �S�R�G�]�H�P�Q�L�K���X�W�Y�U�G�D���V�Y�M�H�G�R�þ�L���L���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���V�H���Q�D��

�R�W�R�N�X�� �3�H�O�H�O�L�X���� �P�D�Q�M�D�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �V�� �Y�L�ã�H�� �R�G �G�Y�D�G�H�V�H�W�� �S�U�H�R�V�W�D�O�L�K�� �M�D�S�D�Q�V�N�L�K�� �Y�R�M�Q�L�N�D�� �]�D�G�U�å�D�O�D�� �X��

�Q�M�L�P�D���L���S�U�H�G�D�O�D���W�H�N�����������W�U�D�Y�Q�M�D������������ �J�R�G�L�Q�H ���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���������������� 

 

 

 

 

                                                 
���� �,�D�N�R���Y�D�O�M�D���L�V�W�D�N�Q�X�W�L���N�D�N�R���Q�H�N�L���V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�M�L���S�U�R�M�H�N�W�L�O�L����������s�W�R�O�M�H�ü�D���P�R�J�X���S�U�R�E�L�W�L���]�H�P�O�M�X���G�R���W�U�L�G�H�V�H�W�D�N���P�H�W�D�U�D��
�G�X�E�L�Q�H���W�H���W�Y�U�G�H���V�W�L�M�H�Q�H���G�R���R�N�R���ã�H�V�W���P�H�W�D�U�D�����=�H�þ�H�Y�L�ü���L���-�X�Q�J�Z�L�U�W�K, ������������ 



 

���� 
 

2.5.4. Vode na kopnu 

�9�R�G�H�� �Q�D�� �N�R�S�Q�X���� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�X�� �Y�H�ü�L�K�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D���L �Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�H���� �þ�L�Q�H�� �Y�D�å�Q�H�� �S�U�H�S�U�H�N�H�� �]�D��

�N�R�S�Q�H�Q�H�� �V�Q�D�J�H te �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� a �N�R�U�L�V�W�H �L �X�� �R�E�U�D�Q�L�� �Q�H�N�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �M�H�U��

�]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�U�R�G�R�U���S�U�R�W�L�Y�Q�L�þ�N�L�K �V�Q�D�J�D�� ���&�R�O�O�L�Q�V���� ������������ �6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���� ������������ �=�H�þ�H�Y�L�ü���� ������������ 

�,�D�N�R���M�H �S�U�H�O�D�]�D�N���S�U�H�N�R���N�R�S�Q�H�Q�L�K���Y�R�G�D���E�H�]���E�U�R�G�R�Y�D���L���P�R�V�W�R�Y�D �S�R�Q�H�N�D�G �P�R�J�X�ü���Q�D���S�O�L�ü�L�P �L��

�W�Y�U�ÿ�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D���� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�L�� �M�H�� �U�L�M�H�W�N�R�V�W�� �S�U�R�Q�D�O�D�]�D�N�� �W�D�N�Y�L�K�� �L�G�H�D�O�Q�L�K�� �O�R�N�D�F�L�M�D���� �=�D�W�R�� �M�H 

�D�G�H�N�Y�D�W�Q�R �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���W�H�U�H�Q�D���S�U�L �S�U�L�S�U�H�P�L���Y�D�å�Q�R���]�D���X�V�S�M�H�ã�Q�X���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X���Y�R�M�Q�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D���W�H��

�L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H���I�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K �Q�H�S�R�J�R�G�Q�R�V�W�L (�&�R�O�O�L�Q�V�������������� �=�H�þ�H�Y�L�ü�������������� �=�H�þ�H�Y�L�ü���L���G�U������

������������ �7�L�M�H�N�R�P���L�Q�Y�D�]�L�M�H���Q�D���1�R�U�P�D�Q�G�L�M�X������������ �J�R�G�L�Q�H�����P�Q�R�J�L���W�H�ã�N�R���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L���S�D�G�R�E�U�D�Q�F�L��

�X�W�R�S�L�O�L���V�X���V�H���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���L�K���M�H���G�Y�D�Q�D�H�V�W �V�D�Y�H�]�Q�L�þ�N�L�K���D�Y�L�R�Q�D���V�S�X�V�W�L�O�R���G�D�O�M�H���R�G���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H���]�R�Q�H 

�X���P�R�þ�Y�D�U�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���R�N�R���U�L�M�H�N�H���0�H�U�G�H�U�H�W�����&�R�O�O�L�Q�V���� ������������ V�H�ü�D���P�R�þ�Y�D�U�Q�D���L�O�L���S�R�S�O�D�Y�O�M�H�Q�D��

�S�R�U�M�H�þ�M�D �P�R�J�X���X���Y�H�O�L�N�R�M���P�M�H�U�L���R�J�U�D�Q�L�þ�L�W���N�U�H�W�D�Q�M�D���Q�D���U�L�M�H�W�N�D���V�X�K�D���P�M�H�V�W�D�� �3�U�L�S�M�D�W�V�N�H���P�R�þ�Y�D�U�H��

�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�O�H���V�X���N�U�H�W�D�Q�M�H���Q�D���Y�H�O�L�N�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���Q�D��I�V�W�R�þ�Q�R�P���E�R�M�L�ã�W�X �W�L�M�H�N�R�P���'�U�X�J�R�J���V�Y�M�H�W�V�N�R�J��

�U�D�W�D���� �N�R�M�L�P�D�� �V�X �R�G�� �V�M�H�Y�H�U�D�� �S�U�H�P�D�� �M�X�J�X�� �E�L�O�H�� �R�G�V�M�H�þ�H�Q�H�� �G�Y�L�M�H�� �J�O�D�Y�Q�H�� �Q�M�H�P�D�þ�N�H�� �I�R�U�P�D�F�L�M�H 

���&�R�O�O�L�Q�V���������������� M�R�þ�Y�D�Ue �V�X���Q�D���V�O�L�þ�D�Q���Q�D�þ�L�Q �N�R�G���%�X�Q�H���Q�D���1�R�Y�R�M���*�Y�L�Q�H�M�L �R�G�Y�D�M�D�O�H���X�G�D�O�M�H�Q�L�M�H��

�S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H���� �D �E�R�U�E�H�� �V�X�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�O�H�� �Q�D�� �Y�U�O�R�� �X�V�N�L�P �L�� �V�X�ã�L�P �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�� �2�Q�G�M�H���M�H�� �L 

�6�D�Y�H�]�Q�L�F�L�P�D �E�L�O�R���W�H�ã�N�R���S�U�R�Q�D�ü�L���V�X�K�L���G�L�R���N�R�S�Q�D���]�D���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���]�U�D�þ�Qe �E�D�]e ���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q����

���������������3�R�G�U�X�þ�M�D �N�R�M�D���R�E�L�O�X�M�X �Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�L�P �Y�R�G�H�Q�L�P���W�R�N�R�Y�L�P�D �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X���P�R�J�X�ü�H���S�U�D�Y�F�H��

�]�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �Q�D �X�V�N�H �P�R�V�W�R�Ye�� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �X�]�U�R�N�D�� �Q�H�X�V�S�M�H�K�D�� �V�D�Y�H�]�Q�L�þ�N�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H��

Market Garden ���������� �J�R�G�L�Q�H �E�L�R���M�H���V�S�R�U�L���Q�D�S�U�H�G�D�N���;�;�;�����R�N�O�R�S�Q�R�J���N�R�U�S�X�V�D���]�E�R�J���P�Q�R�J�L�K��

�U�L�M�H�þ�Q�L�K���L���N�D�Q�D�O�V�N�L�K���E�D�U�L�M�H�U�D���W�H���Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�L�K���S�U�R�W�X�Q�D�S�D�G�D�����N�R�M�L���V�W�R�J�D���Q�L�M�H���P�R�J�D�R���Q�D���Y�U�L�M�H�P�H��

�V�W�L�ü�L���X���S�R�P�R�ü���L���S�U�L�N�O�M�X�þ�L�W�L���V�H���E�U�L�W�D�Q�V�N�R�M���S�D�G�R�E�U�D�Q�V�N�R�M���G�L�Y�L�]�L�M�L���N�R�G���$�U�Q�K�H�P�D ���V�O�������������-�H�G�D�Q���R�G��

�F�L�O�M�H�Y�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �E�L�R�� �M�H�� �]�D�X�]�H�W�L�� �P�R�V�W�R�Y�H�� �Q�D�� �U�L�M�H�N�D�P�D�� �L�� �N�D�Q�D�O�L�P�D�� �X�� �1�L�]�R�]�H�P�V�N�R�M�� �S�R�P�R�ü�X��

�S�D�G�R�E�U�D�Q�V�N�L�K���G�L�Y�L�]�L�M�D���N�D�N�R���E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�R���S�U�R�G�R�U���R�N�O�R�S�Q�L�K���V�Q�D�J�D���N�U�R�]���X�]�D�N���N�R�U�L�G�R�U���R�G���R�N�R��

���������N�P (Co�O�O�L�Q�V�����������������6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���������������� 

�=�E�R�J���Y�R�G�H�Q�H���E�D�U�L�M�H�U�H���U�L�M�H�N�H �S�R�J�R�G�X�M�X���R�E�U�D�P�E�H�Q�L�P���V�Q�D�J�D�P�D���N�R�M�H���V�X���V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H��

�L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�P���Q�D�S�D�G�L�P�D����no �S�U�L�W�R�P���ã�L�Ue �U�L�M�H�N�H �S�R�P�D�å�X �Q�D�S�D�G�D�þ�N�R�M���V�W�U�D�Q�L���]�E�R�J���Y�H�ü�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L 

�R�G�� �R�E�U�D�P�E�H�Q�L�K���S�D�O�M�E�L �V�D�� �V�X�S�U�R�W�Q�L�K �R�E�D�Oa ���ã�W�R�� �V�H���S�R�N�D�]�D�O�R�� �X �E�L�W�N�D�P�D �N�R�G�� �W�D�O�L�M�D�Q�V�N�H�� �U�L�M�H�N�H��

�5�D�S�L�G�R������������ �J�R�G�L�Q�H���� R�L�M�H�N�H���L�O�L���N�D�Q�D�O�L���P�R�J�X���E�L�W�L �Y�D�å�Q�L �S�O�R�Y�Q�L �S�X�W�R�Y�L �W�L�M�H�N�R�P���U�D�W�R�Y�D �L���E�L�W�D�N�D, 

�N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �%�L�W�N�H �]�D�� �6�W�D�O�M�L�Q�J�U�D�G �S�U�L�W�R�F�L �7�V�D�U�L�W�V�D�� �L�� �.�U�X�W�R�\�� �V�D�� �V�Y�R�M�L�P�� �M�D�U�X�J�D�P�D 

�R�P�R�J�X�ü�L�O�L���V�R�Y�M�H�W�V�N�L�P���V�Q�D�J�D�P�D���L�V�N�U�F�D�Y�D�Q�Me �W�U�D�M�H�N�W�L�P�D���S�U�H�N�R���9�R�O�J�H���G�R���J�U�D�G�D ���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q����

������������ 
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�6�O�����������2�S�H�U�D�F�L�M�D���0�D�U�N�H�W���*�D�U�G�H�Q���X���1�L�]�R�]�H�P�V�N�R�M���X���U�X�M�Q�X������������ �J�R�G�L�Q�H ���W�X�P�D�þ���N�D�U�W�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q��

�S�U�H�P�D���.�D�G�D�V�W�H�U�����������������S�U�H�X�]�H�W�R���L�]���&�R�O�O�L�Q�V�����������������V�W�U���������� 



 

���� 
 

2.5.5. Gradovi i ostali umjetni objekti  

 N�D�V�H�O�M�D�� �V�X �V�Y�H �þ�H�ã�ü�D�� �S�R�S�U�L�ã�W�D�� �U�D�W�R�Y�D�Q�M�D�� �R�G�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �]�E�R�J�� �U�D�V�W�D��

�X�U�E�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���L���V�Y�M�H�W�V�N�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���W�H���U�D�]�Y�R�M�D��totalnog rata ���Y�D�Q���&�U�H�Y�H�O�G�����������������9�D�X�W�U�D�Y�H�U�V����

�������������� �*�U�D�G�V�N�D���Q�D�V�H�O�M�D �V�X �S�D�N �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���W�H�U�H�Q�L���P�R�G�H�U�Q�R�J���U�D�W�R�Y�D�Q�M�D �V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�M�L�K�R�Ye 

�P�R�U�I�R�O�R�ã�No-�I�L�]�L�R�Q�R�P�V�N�H �L�O�L�� �W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�H �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� Ona �L�]�U�D�]�L�W�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X��

�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�R���U�D�W�R�Y�D�Q�M�H���W�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���S�R�V�H�E�Q�X���S�U�L�O�D�J�R�G�E�X�����0�D�Q�M�D�N���V�O�R�E�R�G�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���W�H��

�P�Q�R�J�H�� �S�U�H�S�U�H�N�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�� �N�U�H�W�D�Q�M�H���� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���� �G�R�P�H�W�� �R�U�X�å�M�D�� ���Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �S�U�R�M�H�N�W�L�O�D���� �W�H��

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �U�D�G�L�R�� �Y�D�O�R�Y�L�P�D�� �Y�L�V�R�N�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���� �1�D�U�R�þ�L�W�R �M�H�� �R�W�H�å�D�Q�D�� �X�S�R�U�D�E�D�� �W�H�å�L�K��

�R�N�O�R�S�Q�L�K���� �D�O�L�� �L�� �O�D�N�ã�L�K�� �Y�R�]�L�O�D���� �8�U�E�D�Q�L�� �W�H�U�H�Q�� �S�R�V�H�E�Q�R��je �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q�� �S�R�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �W�U�L�� �U�D�]�L�Q�H���� �X�� �S�R�G�]�H�P�O�M�X�� ���N�D�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H���� �S�R�G�]�H�P�Q�L�� �S�U�R�O�D�]�L �L�� �G�U�������� �Q�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �L�� �L�]�Q�D�G�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� ���Q�D�� �Y�L�ã�L�P�� �N�D�W�R�Y�L�P�D�� �]�J�U�D�G�D���� �Q�D�� �N�U�R�Y�X�� �L�O�L�� �Y�U�K�X�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D �L�� �G�U��������

�*�U�D�G�R�Y�L���V�W�R�J�D���L�]�U�D�]�L�W�R���S�R�J�R�G�X�M�X���R�E�U�D�P�E�H�Q�R�P���L���J�H�U�L�O�V�N�R�P���Q�D�þ�L�Q�X���U�D�W�R�Y�D�Q�M�D���W�H���W�H�U�R�U�L�V�W�L�þ�N�L�P��

�V�N�X�S�L�Q�D�P�D�� ���&�R�O�O�L�Q�V���� ������������ �9�D�X�W�U�D�Y�H�U�V���� �������������� �5�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �R�E�M�H�N�W�L�� �L�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U�L��

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �V�D�N�U�L�Y�D�Q�M�H���� �]�D�N�O�R�Q�� �W�H�� �L�]�Q�H�Q�D�G�Q�H�� �Q�D�S�D�G�H���L�]�� �]�D�V�M�H�G�H���� �D�� �þ�D�N �L�� �U�X�ã�H�Y�L�Q�H�� �P�R�J�X��

�S�R�V�W�D�W�L���R�E�U�D�P�E�H�Q�D���X�S�R�U�L�ã�W�D�����&�R�O�O�L�Q�V�����������������6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q�������������������9�L�V�R�N�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�X��

�S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W���R�N�R�O�Q�R�J���W�H�U�H�Q�D���L���L�G�H�D�O�Q�H���S�R�]�L�F�L�M�H���]�D���V�Q�D�M�S�H�U�L�V�W�H�����G�R�N���V�X���]�D���J�H�U�L�O�V�N�H���L���W�H�U�R�U�L�V�W�L�þ�N�H��

�V�N�X�S�L�Q�H�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U�L�� ���U�X�V�N�H�� �V�Q�D�J�H�� �V�X�� �E�H�]�� �X�V�S�M�H�K�D�� �S�R�N�X�ã�D�Y�D�O�H�� �W�L�M�H�N�R�P��

�Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�L�K�� �E�R�U�E�L�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �V�X�]�E�L�W�L�� �þ�H�þ�H�Q�V�N�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �X�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�P�� �S�U�R�O�D�]�L�P�D��

�*�U�R�]�Q�L�M�D���� ���9�D�X�W�U�D�Y�H�U�V���� �������������� �8�� �E�L�F�L�� �]�D�� �6�W�D�O�M�L�Q�J�U�D�G�� �]�R�U�Q�R�� �V�X�� �V�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�O�L�� �P�Q�R�J�L��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���X�U�E�D�Q�R�J���U�D�W�R�Y�D�Q�M�D�����D���]�E�R�J���P�Q�R�J�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D���L���S�U�H�S�U�H�N�D���E�R�U�E�H���V�X���V�H��

�Y�R�G�L�O�H�� �Q�D�� �E�O�L�V�N�R�M�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �L�O�L�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �S�U�V�D�� �X�� �S�U�V�D�� �X�� �P�D�O�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�� ���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q����

������������ 

�3�U�L �P�R�G�H�U�Q�R�P �U�D�W�R�Y�D�Q�M�X �L�V�W�L�þ�X��se �L �I�R�U�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L �W�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �R�E�M�H�N�W�L����O�E�U�D�P�E�H�Q�H��

�I�R�U�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�H �O�L�Q�L�M�H �R�E�O�L�N�X�M�X �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H �Y�R�M�Qe �R�S�H�U�D�F�L�Me ���&�R�O�O�L�Q�V��������������, �G�R�N���V�X���V�H �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�M�D 

�Q�D���Q�H�N�L�P���E�R�M�L�ã�W�L�P�D �J�U�D�G�L�O�D �L �R�G���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���G�R�V�W�X�S�Q�L�K���L�]���R�N�R�O�L�Q�H�� J�D�S�D�Q�V�N�H���V�Q�D�J�H���V�X���Q�D���R�W�R�N�X��

�7�D�U�D�Z�D���W�H���1�R�Y�R�M���*�Y�L�Q�H�M�L���N�R�U�L�V�W�L�Oe �R�N�R�O�Q�D���N�R�N�R�V�R�Y�D���G�H�E�O�D���L���S�L�M�H�V�D�N���W�H���S�R�V�W�D�Y�L�Oe �L�]�Q�H�Q�D�ÿ�X�M�X�ü�H��

�W�Y�U�G�H�� �]�L�G�L�Q�H�� �L�� �E�X�Q�N�H�U�H�� ���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���� ������������ �3�U�R�P�H�W�Q�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D �L�]�X�]�H�W�Q�R je �Y�D�å�Q�D�� �]�D��

�N�U�H�W�D�Q�M�H���L �P�D�V�R�Y�Q�L�M�H���P�R�E�L�O�L�]�D�F�L�M�H�����þ�D�N���L���Q�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�M�L�P���W�H�U�H�Q�L�P�D����M�R�V�W�R�Y�L �V�X���S�D�N��

�N�O�M�X�þ�Q�L �]�D�� �S�U�H�O�D�]�D�N�� �S�U�H�N�R���Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�L�K�� �Y�R�G�H�Q�L�K�� �W�R�N�R�Y�D, no �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �V�X�� �X�V�N�L �W�H�� �V�X�å�D�Y�D�M�X��

�S�U�R�V�W�R�U���]�D���P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�H�����V�W�R�J�D���V�X �Y�D�å�Q�L���V�W�U�D�W�H�ã�N�L���R�E�M�H�N�W�L���W�H���þ�H�V�W�R���L �P�H�W�D���Q�D�P�M�H�U�Q�R�J �U�X�ãenja 

�]�E�R�J �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�W�L�Y�Q�L�þ�N�L�K���S�U�R�G�R�U�D�����&�R�O�O�L�Q�V���������������� 

 

 

 



 

���� 
 

2.6. Mora i oceani te marinski reljef 

2.6.1. Mora i oceani 

�=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �N�R�S�Q�D���� �P�R�U�V�N�D�� �F�M�H�O�L�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�D�� �W�H�� �V�H�� �V�W�R�J�D �Q�M�H�Q�L 

�X�W�M�H�F�D�M�L �R�þ�L�W�X�M�X �X�J�O�D�Y�Q�R�P �N�U�R�]���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���L���R�E�O�L�N, �R�G�Q�R�V�Q�R �S�U�R�V�W�R�U�Q�L���R�G�Q�R�V���S�U�H�P�D���N�R�S�Q�X�� Na 

�R�W�Y�R�U�H�Q�L�M�L�P���Y�R�G�D�P�D �Y�H�ü�L�K�� �P�R�U�D�� �Y�H�ü�H�� �V�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �L�� �P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�D �S�R�P�R�U�V�N�L�K��

�V�Q�D�J�D te �L�]�E�M�H�J�D�Y�Dnja �S�U�R�W�L�Y�Q�L�N�D �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �Q�D�S�D�G�D�� �6�N�X�þ�H�Q�Lje �Y�R�G�H���Y�U�O�R���V�X�� �U�L�V�N�D�Q�W�Q�H�� �]�D��

�E�U�R�G�R�Y�H���]�E�R�J���P�D�Q�M�N�D���S�U�R�V�W�R�U�D���]�D���P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�H���L���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H�����]�E�R�J���þ�H�J�D���V�X���S�U�L�W�R�P �L�]�O�R�å�H�Q�L�M�L��

�Q�D�S�D�G�L�P�D���Q�H���V�D�P�R���V���R�E�O�L�å�Q�M�H�J���N�R�S�Q�D�����Y�H�ü���L���L�] �]�U�D�N�D�� s �P�R�U�D���L���P�R�U�V�N�L�K���G�X�E�L�Q�D ���$�Q�G�H�U�V�R�Q����

���������� C�R�O�O�L�Q�V�����������������6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���������������� �6�Q�D�Je Antante �Q�H�X�V�S�M�H�ã�Q�R���V�X���S�R�N�X�ã�D�O�H���R�V�L�J�X�U�D�W�L �X��

�3�U�Y�R�P���V�Y�M�H�W�V�N�R�P���U�D�W�X���V�O�R�E�R�G�D�Q���S�R�P�R�U�V�N�L���S�U�L�V�W�X�S���S�U�H�P�D���5�X�V�L�M�L �N�U�R�] �X�V�N�L �W�M�H�V�Q�D�F �'�D�U�G�D�Q�H�O�L, 

�J�G�M�H�� �V�X �Q�M�L�K�R�Y�X�� �I�O�R�W�X�� �O�D�N�R�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�O�H�� �W�X�U�V�N�H�� �P�L�Q�H�� �W�H�� �D�U�W�L�O�M�H�U�L�M�D�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D�� �Q�D�� �R�E�D�O�D�P�D 

���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q�����������������=�H�þ�H�Y�L�ü���L���G�U������������������ �=�D�W�Y�R�U�H�Q�L���]�D�O�M�H�Y�L���S�D�N���S�U�X�å�D�M�X���S�U�L�U�R�G�Q�X���]�D�ã�W�L�W�X���R�G��

�Y�D�Q�M�V�N�L�K�� �S�R�P�R�U�V�N�L�K�� �Q�D�S�D�G�D�� �W�H�� �V�X�� �S�R�J�R�G�Q�L�� �]�D�� �J�U�D�G�Q�M�X�� �S�R�P�R�U�V�N�L�K�� �E�D�]�D���� �Q�R�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X���N�U�H�W�D�Q�M�H�� I�]�Q�H�Q�D�G�Q�L���Q�D�S�D�G���M�D�S�D�Q�V�N�L�K���V�Q�D�J�D���Q�D���O�X�N�X���3�H�D�U�O���+�D�U�E�R�U���������������J�R�G�L�Q�H��

�E�L�R���M�H���Y�U�O�R���N�R�E�D�Q���]�D���D�P�H�U�L�þ�N�X���I�O�R�W�X���M�H�U���M�H���L�]�U�D�]�L�W�D���]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�V�W���]�D�O�M�H�Y�D���R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�O�D���K�L�W�U�R��

�L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H���Q�D�S�D�G�D���L���E�M�H�å�D�Q�M�H�����6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q�������������������8�V�N�L���N�D�Q�D�O�L���P�R�J�X���E�L�W�L���L���O�D�N�R���E�O�R�N�L�U�D�Q�L����

�ã�W�R���M�H���E�L�R���V�O�X�þ�D�M���V�D���6�X�H�V�N�L�P���N�D�Q�D�O�R�P���X���Q�H�N�R�O�L�N�R���Q�D�Y�U�D�W�D���W�L�M�H�N�R�P���D�U�D�S�V�N�R-�L�]�U�D�H�O�V�N�L�K���V�X�N�R�E�D��

���&�R�O�O�L�Q�V���������������� 

 

2.6.2. Poluotoci 

�8�W�M�H�F�D�M�� �S�R�O�X�R�W�R�N�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �R�E�O�L�N�X�� �L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �D�� �R�Q�L �P�D�Q�M�L���X�å�L �S�U�R�V�W�R�U�Q�R���V�X 

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�� �]�D���P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�H �N�R�S�Q�H�Q�L�K�� �V�Q�D�J�D�� �W�H�� �G�M�H�O�X�M�X �G�R�Q�H�N�O�H �L�]�R�O�L�U�D�M�X�ü�H�� O�N�R�O�Q�R�� �P�R�U�H 

�Y�H�ü�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P �R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �L�]�U�D�Y�Q�H�� �N�R�S�Q�H�Q�H�� �Q�D�S�D�G�H, a �P�R�J�X�ü�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �M�H �L �N�R�Q�W�U�R�O�D��

�N�R�S�Q�H�Q�R�J�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �S�R�O�X�R�W�R�N�X�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �R�S�V�N�U�E�X�� �L�]�� �S�R�]�D�G�L�Q�D��(�X�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �S�U�R�W�L�Y�Q�L�N��

�S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�� �S�U�H�P�D�� �R�E�D�O�D�P�D���� �8�å�L �L�O�L �P�D�Q�M�L �S�R�O�X�R�W�R�F�L �P�R�J�X�� �S�R�J�R�G�R�Y�D�W�L�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�X��

�R�E�U�D�P�E�H�Q�L�K���I�R�U�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K �O�L�Q�L�M�D���G�X�å���X�å�H�J���N�R�U�L�G�R�U�D���R�G���M�H�G�Q�H���R�E�D�O�H���G�R���G�U�X�J�H �W�H���W�D�N�R���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L��

�S�U�R�G�R�U���N�R�S�Q�H�Q�L�K���L�O�L���S�R�P�R�U�V�N�R-�G�H�V�D�Q�W�Q�L�K���V�Q�D�J�D�� N�S�U�����Q�M�H�P�D�þ�N�R-�W�D�O�L�M�D�Q�V�N�D���*�X�V�W�D�Y�R�Y�D���O�L�Q�L�M�D��

�G�X�å�� �$�S�H�Q�L�Q�V�N�R�J�� �S�R�O�X�R�W�R�N�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R��je �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�O�D�� �V�D�Y�H�]�Q�L�þ�N�H�� �S�U�R�G�R�U�H�� �V�H�G�D�P�� �P�M�H�V�H�F�L��

���&�R�O�O�L�Q�V�������������������G�R�N  �M�H���P�D�V�R�Y�Q�D���G�H�V�D�Q�W�Q�D���L�Q�Y�D�]�L�M�D���V�Q�D�J�D���$�Q�W�D�Q�W�H �Q�D���P�D�O�L���S�R�O�X�R�W�R�N���*�D�O�L�S�R�O�M�H��

�]�D�Y�U�ã�L�O�D�� �N�D�W�D�V�W�U�R�I�D�O�Q�R�� �Q�H�X�V�S�M�H�ã�Q�R�� ���������� �J�R�G�L�Q�H13���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �N�R�S�Q�H�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �E�L�R�� �W�R�O�L�N�R��

�V�X�å�H�Q�� �G�D�� �V�X�� �Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�H�� �O�L�Q�L�M�H�� �E�L�O�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�M�H���V�D�P�R �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �P�H�W�D�U�D�� ���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���� ������������

�=�H�þ�H�Y�L�ü���L���G�U������������������ 

                                                 
13 �*�X�E�Lt�F�L���$�Q�W�D�Q�W�H �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�X���V�H���Q�D���Y�L�ã�H���R�G �����������������P�U�W�Y�L�K���L���U�D�Q�M�H�Q�L�K�����=�H�þ�H�Y�L�ü���L���G�U������������������ 



 

���� 
 

�.�R�S�Q�H�Q�H���V�Q�D�J�H���N�R�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���Q�D���S�R�O�X�R�W�R�N�X���S�U�R�W�L�Y�Q�L�N���O�D�N�R���P�R�å�H���E�O�R�N�L�U�D�W�L�����L�]�R�O�L�U�D�W�L���L��

�S�R�W�L�V�Q�X�W�L �X�N�R�O�L�N�R�� �S�U�H�N�L�Q�H�� �N�R�S�Q�H�Q�X�� �R�S�V�N�U�E�Q�X�� �O�L�Q�L�M�X�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�R�U�L�G�R�U�� �S�U�H�P�D�� �N�R�S�Q�H�Q�R�M��

�X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L���� �ã�W�R�� �M�H�� �O�D�N�R �S�U�L�� �P�D�Q�M�L�P�� �S�R�O�X�R�W�R�F�L�P�D�� �N�R�M�D�� �S�U�X�å�D�M�X �L �P�D�O�R�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �]�D��

�P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�H�����6�D�Y�H�]�Q�L�F�L���V�X���������������J�R�G�L�Q�H���]�D�W�R���L�]�E�M�H�J�O�L���G�H�V�D�Q�W�Q�X �L�Q�Y�D�]�L�M�X �Q�D���G�D�Q�V�N�L���S�R�O�X�R�W�R�N��

�-�\�O�O�D�Q�G���N�R�M�L���M�H���E�L�R���Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�D�Q���]�D���P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�H���Y�H�O�L�N�H���Y�R�M�V�N�H ���&�R�O�O�L�Q�V�������������������9�L�ã�H�P�M�H�V�H�þ�Q�D��

�E�L�W�N�D�� �Q�D�� �P�D�O�R�P�� �I�L�O�L�S�L�Q�V�N�R�P�� �S�R�O�X�R�W�R�N�X�� �%�D�W�D�D�Q�� ���������� �J�R�G�L�Q�H �V�O�L�þ�L�O�D�� �M�H�� �R�S�V�D�G�L�� O�Q�G�M�H�� �V�X��

�M�D�S�D�Q�V�N�H�� �V�Q�D�J�H�� �S�R�W�L�V�Q�X�O�H�� �L�� �L�]�R�O�L�U�D�O�H�� �W�H�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �S�R�U�D�]�L�O�H�� �E�U�R�M�þ�D�Q�R�� �Q�D�G�P�R�ü�Q�L�M�H��               

�D�P�H�U�L�þ�N�R-�I�L�O�L�S�L�Q�V�N�H���V�Q�D�J�H�����N�R�M�H���V�X���V�H���]�E�R�J���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�J���N�R�S�Q�H�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���P�R�J�O�H���S�R�Y�O�D�þ�L�W�L��

�V�D�P�R���G�R���R�E�D�O�D�����&�R�O�O�L�Q�V�����������������6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���������������� 

 

2.6.3. Otoci 

�6�O�L�þ�Q�R���N�D�R���L���N�R�G���S�R�O�X�R�W�R�N�D�����X�W�M�H�F�D�M�L���R�W�R�N�D���W�D�N�R�ÿ�H�U �R�Y�L�Ve o nj�L�K�R�Y�R�P���R�E�O�L�N�X���L���Y�H�O�L�þ�L�Q�L����

�3�U�H�G�Q�R�V�W�L��se �J�H�Q�H�U�D�O�Q�R �R�þ�L�W�X�M�X���X �U�H�O�D�W�L�Y�Qoj �Q�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�V�W�L �ã�W�R �X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���P�M�H�U�L �S�R�J�R�G�X�Me 

�R�E�U�D�P�E�H�Q�L�P���V�Q�D�J�D�P�D �M�H�U���L�K���P�R�U�H �V�D���V�Y�L�K���V�W�U�D�Q�D �R�G�Y�D�M�D���L���ã�W�L�W�L �R�G���G�L�U�H�N�W�Q�L�K���N�R�S�Q�H�Q�L�K �L�Q�Y�D�]�L�M�D�� 

�,�Q�Y�D�]�L�M�H���V�X �V�W�R�J�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H���Q�D���G�H�V�D�Q�W�H �N�R�M�H���R�E�U�D�P�E�H�Q�H���V�Q�D�J�H���P�R�J�X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���O�D�N�ã�H���R�G�E�L�W�L 

�L�O�L�� �L�P�� �V�H�� �R�G�X�S�U�L�M�H�W�L���� �]�E�R�J�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�O�R�J�D�� �6�Q�D�J�H�� �Q�D�� �R�W�R�F�L�P�D�� �P�R�J�X�� �E�R�O�M�H�� �S�R�]�Q�D�Y�D�W�L �Y�O�D�V�W�L�W�L��

�W�H�U�L�W�R�U�L�M���N�R�M�L���E�U�D�Q�H�����]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���S�U�R�W�L�Y�Q�L�N�D���N�R�M�L���Q�L���S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�Y�L�ÿ�D�Q�M�D �S�R�Q�H�N�D�G �Q�H�ü�H���P�R�ü�L��

�X�R�þ�L�W�L �Q�H�N�H�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �R�W�R�þ�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H ���Q�S�U���� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �X�W�Y�U�G�H���� O�G�E�L�M�Dnje �S�U�R�W�L�Y�Q�L�þ�N�L�K 

�G�H�V�D�Q�W�D���O�D�N�ã�H je �]�E�R�J���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�M�D te �E�R�O�Me �S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�L �S�U�H�P�D���]�U�D�þ�Q�L�P �L���P�R�U�V�N�L�P��

�S�U�R�V�W�R�U�L�P�D, �G�R�N �R�W�R�þ�Q�D���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D�� �L�� �U�H�O�M�H�I �P�R�J�X�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L �S�U�L�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �]�D�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� 

�3�R�J�R�W�R�Y�R���P�D�Q�M�L oto�F�L �S�R�J�R�G�Q�L�M�L�� �V�X�� �]�D�� �R�E�U�D�Q�X �R�G�� �G�H�V�D�Q�W�D �M�H�U��je �S�U�L�W�R�P �O�D�N�ã�H �S�R�N�U�L�W�L���F�L�M�H�O�L 

�S�U�R�V�W�R�U�� �L �R�E�D�O�X ���&�R�O�O�L�Q�V���� ������������ �6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���� ������������ �=�E�R�J�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �R�W�R�F�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L �W�H�åe 

�R�V�Y�R�M�L�Y�L�� a �L�Q�Y�D�]�L�M�H�� �Q�D�� �R�W�R�N�H �þ�H�ã�ü�H �V�X �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�O�H �V�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �O�M�X�G�V�N�L�P �J�X�E�L�W�F�L�P�D���� �ã�W�R�� �V�H��

�S�R�N�D�]�D�O�R�� �W�L�M�H�N�R�P�� �'�U�X�J�R�J�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �U�D�W�D�� �6�D�Y�H�]�Q�L�þ�N�H�� �V�Q�D�J�H�� �O�D�N�R���V�X�� �V�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �R�E�D�U�D�O�H��

�Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�H�� �]�U�D�þ�Q�H�� �M�H�G�U�L�O�L�F�H�� �L�� �S�D�G�R�E�U�D�Q�F�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Q�M�H�P�D�þ�N�H�� �]�U�D�þ�Q�R-�G�H�V�D�Q�W�Q�H�� �L�Q�Y�D�]�L�M�H�� �Q�D��

�.�U�H�W�X���������������J�R�G�L�Q�H�����1�D�U�R�þ�L�W�R���S�R�J�X�E�Q�H���E�L�O�H���V�X���D�P�H�U�L�þ�N�H���G�H�V�D�Q�W�Q�H���L�Q�Y�D�]�L�M�H���Q�D���P�D�O�H���L���G�R�E�U�R��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���S�D�F�L�I�L�þ�N�H���R�W�R�N�H���N�R�M�H���V�X���G�U�å�D�O�H���M�D�S�D�Q�V�N�H���V�Q�D�J�H (n�S�U�����Q�D���3�H�O�H�O�L�X�X���M�H���X���S�U�Y�R�P���G�D�Q�X��

�G�H�V�D�Q�W�D�� �V�W�U�D�G�D�O�R�� �Y�L�ã�H�� �R�G ���������� �P�D�U�L�Q�D�F�D������ �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �Q�H�N�H�� �E�L�W�N�H�� �W�U�D�M�D�O�H�� �Y�L�ã�H�� �P�M�H�V�H�F�L 

���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���������������� 

�6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �V�O�L�þ�Q�R�� �N�D�R�� �L�� �N�R�G�� �S�R�O�X�R�W�R�N�D�� �L�V�Wa �I�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D �R�W�R�N�D��

�N�R�Ma �S�U�X�å�D�M�X���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���R�E�U�D�P�E�H�Q�L�P���V�Q�D�J�D�P�D�����W�D�N�R�ÿ�H�U���G�M�H�O�X�M�X���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R�����ã�W�R �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D 

�L�]�R�O�L�U�D�Q�R�V�W�� �L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�X �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�V�W�� �2�S�V�N�U�E�D�� �R�W�R�N�D�� �P�R�å�H�� �R�Y�L�V�L�W�L�� �R�� �S�R�P�R�U�V�N�L�P�� �L�� �]�U�D�þ�Q�L�P��

�Y�H�]�D�P�D�� �6�W�R�J�D���V�H���R�E�U�D�P�E�H�Q�H���V�Q�D�J�H���P�R�J�X�� �O�D�N�ã�H���L�]�R�O�L�U�D�W�L���L���L�O�L���R�S�N�R�O�L�W�L, �S�R�J�R�W�R�Y�R���Q�D���P�D�O�L�P��

�R�W�R�F�L�P�D, a �X�N�R�O�L�N�R���S�D�N���Q�H�P�D�M�X���S�U�L�V�W�X�S �]�U�D�þ�Qoj �L�O�L���S�R�P�R�U�V�Noj �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�L �W�H���S�O�R�Y�L�O�L�P�D �L�O�L��



 

���� 
 

�O�H�W�M�H�O�L�F�D�P�D, �D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �H�Y�D�N�X�D�F�L�M�H�� one t�R�� �Q�H�ü�H�� �P�R�ü�L�� �X�þ�L�Q�L�W�L���� �â�W�R�� �M�H�� �R�W�R�N�� �P�D�Q�M�L����

�N�R�S�Q�H�Q�H���V�Q�D�J�H���L�P�D�M�X���P�D�Q�M�H���S�U�R�V�W�R�U�D���]�D���P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�H �W�H���P�R�J�X���E�L�W�L���O�D�N�ã�H���S�R�W�L�V�Q�X�W�H �G�R���R�E�D�O�D 

���&�R�O�O�L�Q�V�����������������6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���������������� 

�'�R�G�D�W�Q�D�� �P�R�J�X�ü�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�� �S�R�Y�R�O�M�Q�R�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�K oto�N�D �R�þ�L�W�X�M�H�� �V�H�� �X 

�S�U�H�N�R�R�F�H�D�Q�V�Noj �O�R�J�L�V�W�L�F�L�� �3�D�F�L�I�L�þ�N�L���D�W�R�O�L �L���R�W�R�F�L���E�L�O�L���V�X �V�W�U�D�W�H�ã�N�L �Y�D�å�Q�L �N�D�R���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H���V�W�D�Q�L�F�H��

�]�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�H�� �L�� �E�U�R�G�R�Y�H �W�L�M�H�N�R�P�� �'�U�X�J�R�J�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �U�D�W�D�� �L�� �.�R�U�H�M�V�N�R�J�� �U�D�W�D (�&�R�O�O�L�Q�V���� ������������

�6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���� ������������ �7�L�M�H�N�R�P�� �D�U�D�S�V�N�R-�L�]�U�D�H�O�V�N�R�J�� �V�X�N�R�E�D�� ���������� �J�R�G�L�Q�H, �6�$�' �M�H�� �Y�U�O�R�� �E�U�]�R��

�G�R�S�U�H�P�Lo �R�U�X�å�M�H�����R�S�U�H�P�X���L���]�D�O�L�K�H���G�R���7�H�O���$�Y�L�Y�D���M�H�U���M�H���3�R�U�W�X�J�D�O���G�R�S�X�V�W�L�R���R�E�Q�R�Y�X���J�R�U�L�Y�D���Q�D��

�$�]�R�U�V�N�L�P���R�W�R�F�L�P�D�����&�R�O�O�L�Q�V���������������� 

 

2.6.4. Obale 

O�E�D�O�H�� �S�R�J�R�G�X�M�X �R�E�U�D�P�E�H�Q�L�P���� �D�� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�P�� �V�Q�D�J�D�P�D�� �Q�D�� �N�R�S�Q�X���S�U�L��

�V�X�R�þ�D�Y�D�Q�M�X�� �V�� �S�U�R�W�L�Y�Q�L�þ�N�L�P�� �S�R�P�R�U�V�N�L�P�� �G�H�V�D�Q�W�L�P�D�� �3�R�P�R�U�V�N�L�� �G�H�V�D�Q�W�L �S�U�L�W�R�P �Q�H�� �R�Y�L�V�H��

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �R�� �U�H�O�M�H�I�X�� �X�å�H�J�� �R�E�D�O�Q�R�J �S�R�M�D�V�D���� �Y�H�ü���L�� �R�� �U�H�O�M�H�I�X �S�U�L�R�E�D�O�Q�R�J �P�R�U�V�N�R�J�� �G�Q�D�� �W�H��

�S�U�L�R�E�D�O�Q�R�J �N�R�S�Q�D�� �=�D���S�R�P�R�U�V�N�H���G�H�V�D�Q�W�H���Q�D�M�S�R�J�R�G�Q�L�M�H �V�X���S�U�R�V�W�U�D�Q�H �L���U�D�Y�Q�H �R�E�D�O�H���E�H�]���U�H�O�M�H�I�Q�L�K��

�S�U�H�S�U�H�N�D te �U�D�Y�Qo �L���J�O�D�W�N�R �P�R�U�V�No �G�Q�R���E�O�D�J�L�K���Q�D�J�L�E�D �N�R�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���E�U�R�G�R�Y�L�P�D���O�D�N���S�U�L�V�W�X�S��

�R�E�D�O�L���L �L�V�N�U�F�D�Y�D�Q�M�H���L�]�Q�D�G���U�D�]�L�Q�H���Y�R�G�H�����7�D�N�D�Y���S�U�L�V�W�X�S���Y�H�ü�L�Q�R�P���L�P�D�M�X���U�D�Y�Q�H���S�M�H�ã�þ�D�Q�H���R�E�D�O�H�����]�D��

�U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �V�W�U�P�L�M�L�K�� �V�W�M�H�Q�R�Y�L�W�L�K ���&�R�O�O�L�Q�V���� ���������� �6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���� ������������ �=�H�þ�H�Y�L�ü�� �L�� �G�U������ ������������ 

�3�R�]�Q�D�W�D���L���X�V�S�M�H�ã�Q�D���V�D�Y�H�]�Q�L�þ�N�D���L�Q�Y�D�]�L�M�D���Q�D���1�R�U�P�D�Q�G�L�M�X������������ �J�R�G�L�Q�H �L�]�Y�U�ã�H�Q�D���M�H���Q�D���Q�M�H�Q�R�M��

�]�D�S�D�G�Q�R�M�� �R�E�D�O�L�� �S�U�L�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�P���� �U�D�Y�Q�L�P�� �L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �S�M�H�ã�þ�D�Q�L�P�� �S�O�D�å�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�X��

�S�R�J�R�G�R�Y�D�O�H���P�D�V�R�Y�Q�R�P���L�V�N�U�F�D�Y�D�Q�M�X�����D���L���S�U�L�V�W�X�S�L���S�U�H�P�D���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L���N�R�S�Q�D���E�L�O�L���V�X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R��

�S�R�Y�R�O�M�Q�L ���&�R�O�O�L�Q�V���� �������������=�H�þ�H�Y�L�ü�� �L�� �G�U������ ������������ �6�X�S�U�R�W�D�Q�� �S�U�L�P�M�H�U�� �M�H�� �Q�H�X�V�S�M�H�ã�Q�D�� �L�Q�Y�D�]�L�M�D��

�$�Q�W�D�Q�W�H���Q�D���W�X�U�V�N�R���*�D�O�L�S�R�O�M�H������������ �J�R�G�L�Q�H�����S�U�L �S�U�H�W�H�å�L�W�R �Q�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�P�����V�W�U�P�L�P, �Y�L�V�R�N�L�P �L 

�V�W�M�H�Q�R�Y�L�W�L�P�� �R�E�D�O�D�P�D �J�G�M�H��je �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�L�K �S�U�L�V�W�X�Sa �N�R�S�Q�X �E�L�O�R�� �P�D�O�R�� �W�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �E�L�O�L��

�Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�R �P�D�O�L �L�O�L �X�V�N�L�� �=�E�R�J���S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�H�J���R�E�U�D�P�E�H�Q�R�J���S�R�O�R�å�D�M�D���Q�D���S�R�Y�L�ã�H�Q�R�P �S�U�L�R�E�D�O�Q�R�P��

�U�H�O�M�H�I�X�� �W�X�U�V�N�H�� �V�Q�D�J�H�� �Q�D�Q�R�V�L�O�H���V�X�� �Y�H�O�L�N�H�� �J�X�E�L�W�N�H�� �V�Q�D�J�D�P�D�� �$�Q�W�D�Q�W�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�V�N�U�F�D�Y�D�Q�M�D��

���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q�����������������=�H�þ�H�Y�L�ü���L���G�U������������������  

�3�U�L�R�E�D�O�Q�L���S�R�G�P�R�U�V�N�L���U�H�O�M�H�I���X�W�M�H�þ�H���Q�D���Y�D�O�R�Y�H���N�R�M�L �V�X���G�X�O�M�L���L���Q�L�å�L���X���R�W�Y�R�U�H�Q�L�P���G�X�E�R�N�L�P��

�Y�R�G�D�P�D���� �G�R�N�� �V�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�H�P�� �R�E�D�O�L�� �V�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �G�X�E�L�Q�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �E�U�]�L�Q�H�� �L��

�G�X�å�L�Q�H���W�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D �Y�L�V�L�Q�H �Y�D�O�R�Y�D�� �2�E�D�O�D���]�D�S�D�G�Q�H���1�R�U�P�D�Q�G�L�M�H���E�L�O�D��je �S�R�J�R�G�Q�D���]�D���L�V�N�U�F�D�Y�D�Q�M�H��

�L���]�E�R�J�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�V�W�L���]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�V�W�L�� �S�O�L�W�N�R�J�� �]�D�O�M�H�Y�D�� ���%�D�L�H�� �G�H�� �O�D�� �6�H�L�Q�H���� ���&�R�O�O�L�Q�V���� �������������� �D��

�6�D�Y�H�]�Q�L�F�L�� �V�X�� �Q�D�� �Y�M�H�ã�W�� �Q�D�þ�L�Q �Q�D�N�R�Q�� �L�Q�Y�D�]�L�M�H�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�L�O�L �L�P�S�U�R�Y�L�]�L�U�D�Q�H�� �O�X�N�H sa �]�D�ã�W�L�W�R�P �R�G��

�Y�D�O�R�Y�D �U�D�G�L �H�I�L�N�D�V�Q�L�M�H�J�� �L�V�N�U�F�D�Y�D�Q�M�D�� �W�H�U�H�W�D�� N�D�M�S�U�L�M�H�� �M�H�� �E�O�L�]�X�� �R�E�D�O�D�� �S�R�W�R�S�O�M�H�Q�R���Y�L�ã�H�� �R�G ������



 

���� 
 

�E�U�R�G�R�Y�D�� �L�V�S�X�Q�M�H�Q�L�K�� �S�L�M�H�V�N�R�P���� �D�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �V�X�� �G�R�G�D�Q�L �]�D�ã�W�L�W�Q�L�K �E�H�W�R�Q�V�N�L�K �E�O�R�N�R�Y�L �L �S�O�X�W�D�M�X�ü�L��

�O�X�N�R�E�U�D�Q�L ���V�O�������� ���&�R�O�O�L�Q�V�����������������/�H�Z�L�V���������������� 

 

2.7. Morske mijene 

�0�R�U�V�N�H���P�L�M�H�Q�H���P�R�J�X �R�G�U�H�G�L�W�L �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���L���Y�U�L�M�H�P�H���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�D���G�H�V�D�Q�W�Q�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D, 

�M�H�U���R�V�L�P���ã�W�R���V�H���F�L�N�O�L�þ�N�L���S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X���Q�D���G�Q�H�Y�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L�����X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���G�D�Q�L�P�D���X���P�M�H�V�H�F�X �G�R�Y�R�G�H��

�G�R �Y�H�üe �L�]�Q�D�G�S�U�R�V�M�H�þ�Qe �L�O�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Qe �U�D�]�L�Q�H���P�R�U�D�� �1�D���S�R�P�R�U�V�N�H���G�H�V�D�Q�W�H���S�U�L�W�R�P���N�O�M�X�þ�D�Q��

�X�W�M�H�F�D�M�� �L�P�D���S�U�L�R�E�D�O�Q�L�� �U�H�O�M�H�I�� �G�R�N�� �V�X�� �J�H�Q�H�U�D�O�Q�R �S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�H �Y�L�ã�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �P�R�U�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�O�L�P�D�� 

�1�D�U�R�þ�L�W�R���V�X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���S�O�L�W�Ne �R�E�D�Oe �S�D�F�L�I�L�þ�N�L�K �D�W�R�O�D���þ�L�M�L���N�R�U�D�O�M�Q�L���J�U�H�E�H�Q�L���S�U�L���Q�L�V�N�L�P���U�D�]�L�Q�D�P�D��

�P�R�U�D���P�R�J�X���Q�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Y�H�ü�R�M���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L���L���P�D�Q�M�L�P���S�O�R�Y�L�O�L�P�D���S�U�L�V�W�X�S���R�E�D�O�L�����7�R���V�H 

�G�R�J�R�G�L�O�R�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �E�L�W�N�H���]�D �D�W�R�O �7�D�U�D�Z�D�� ���*�L�O�E�H�U�W�R�Y�L�� �R�W�R�F�L�� ���������� �J�R�G�L�Q�H���� �3�R�þ�H�W�Q�L�� �D�P�H�U�L�þ�N�L��

�G�H�V�D�Q�W�L �E�L�O�L���V�X �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���X�V�S�M�H�ã�Q�L�����Q�R���Q�D�N�R�Q���V�S�X�ã�W�D�Q�M�D���U�D�]�L�Q�H���P�R�U�D �Y�R�M�Q�L�F�L �V�X���P�R�U�D�O�L���K�R�G�D�W�L 

�R�N�R�� �������� �P�H�W�D�U�D�� �N�U�R�]�� �Y�R�G�X�� �G�R�� �R�E�D�O�H �W�H�� �V�X�� �S�U�L�W�R�P�� �E�L�O�L �L�]�O�R�å�H�Q�L�� �S�D�O�M�E�L�� �V�� �M�D�S�D�Q�V�N�L�K �R�E�D�O�Q�L�K 

�X�W�Y�U�G�D�� N�D���V�O�L�þ�D�Q���Q�D�þ�L�Q���V�H �L�V�W�H���J�R�G�L�Q�H �R�G�Y�L�M�D�O�D �E�L�W�N�D �]�D �D�W�R�O���0�D�N�L�Q ���*�L�O�E�H�U�W�R�Y�L���R�W�R�F�L�� ���V�O����������

���&�R�O�O�L�Q�V�������������� �6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q����������������  

�8�W�M�H�F�D�M���P�R�U�V�N�L�K���P�L�M�H�Q�D���Q�D�U�R�þ�L�W�R��je �L�]�U�D�å�H�Q���Q�D���S�R�O�R�å�H�Q�L�P �R�E�D�O�D�P�D���N�R�M�H���V�X���S�R�G�O�R�å�Q�L�M�H��

�P�L�M�H�Q�M�D�Q�M�X���ã�L�U�L�Q�H���V�X�K�L�K���Q�H�S�R�W�R�S�O�M�H�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D�����=�D�W�R���6�D�Y�H�]�Q�L�F�L �Q�L�V�X���L�]�Y�U�ã�L�O�L �L�V�N�U�F�D�Y�D�Q�M�D���Q�D��

�1�R�U�P�D�Q�G�L�M�X �W�L�M�H�N�R�P���Q�L�V�N�L�K �U�D�]�L�Q�D���P�R�U�D �M�H�U���E�L���W�D�G�D���Y�R�M�Q�L�F�L�P�D���W�U�H�E�D�O�R���Y�L�ã�H���Y�U�H�P�H�Q�D���G�D���G�R�S�U�X��

�G�R���W�U�D�M�Q�R���V�X�K�L�K���S�U�R�V�W�R�U�D�����S�R�Q�H�J�G�M�H���E�L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���E�L�O�D���Y�L�ã�H���R�G �S�R�O�D���N�L�O�R�P�H�W�U�D�����W�H���E�L���E�L�O�L���G�X�O�Me 

�L�]�O�R�å�H�Q�L���Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�R�M���S�D�O�M�E�L���V���N�R�S�Q�D�� I�V�N�U�F�D�Y�D�Q�M�H���M�H���R�E�D�Y�O�M�H�Q�R �W�U�L �V�D�W�D���S�U�L�M�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���U�D�]�L�Q�H��

�P�R�U�D���� �N�D�N�R�� �E�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�R�J�� �G�R�O�D�V�N�D�� �Y�L�ã�L�K�� �U�D�]�L�Q�D�� �Y�R�G�D�� �Q�D�V�X�N�D�Q�L�� �G�H�V�D�Q�W�Q�L�� �E�U�R�G�R�Y�L��

�P�R�J�O�L�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �R�W�S�O�R�Y�L�W�L ���&�R�O�O�L�Q�V���� ������������ �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Q�D�N�R�Q�� �S�R�þ�H�W�Q�H�� �L�Q�Y�D�]�L�M�H�� �S�U�L �L�]�J�U�D�G�Q�M�L 

�L�P�S�U�R�Y�L�]�L�U�D�Q�L�K���O�X�N�D���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���V�X �S�O�X�W�D�M�X�ü�L���P�R�O�R�Y�L �L �S�R�Q�W�R�Q�V�N�L���P�R�V�W�R�Y�L��(�]�Y�D�Q�L Whales����

�N�R�M�L���V�X���V�H���V�S�X�ã�W�D�O�L �L���G�L�]�D�O�L �R�Y�L�V�Q�R���R���U�D�]�L�Q�L���Y�R�G�H�����V�O�������� ���&�R�O�O�L�Q�V�����������������/�H�Z�L�V���������������� �5�D�Y�Q�H��

�R�E�D�O�H���V�X���Q�D���V�O�L�þ�D�Q���Q�D�þ�L�Q���R�G�U�H�G�L�O�H���8�1-�R�Y�X���G�H�V�D�Q�W�Q�X���L�Q�Y�D�]�L�M�X���Q�D���,�Q�F�K�H�R�Q���W�L�M�H�N�R�P���.�R�U�H�M�V�N�R�J��

�U�D�W�D���������������J�R�G�L�Q�H�����,�Q�Y�D�]�L�M�D���M�H���L�]�Y�H�G�H�Q�D�����������U�X�M�Q�D�����Q�D���G�D�Q���N�D�G�D���M�H���U�D�]�L�Q�D �P�R�U�D���Q�D���N�O�M�X�þ�Q�L�P��

�S�R�]�L�F�L�M�D�P�D���E�L�O�D���G�R�Y�R�O�M�Q�R���Y�L�V�R�N�D���G�D���R�P�R�J�X�ü�L���N�U�H�W�D�Q�M�H���E�U�R�G�R�Y�L�P�D�����Q�R���V�D�P�R���X���G�Y�D���Q�D�Y�U�D�W�D���S�R��

�W�U�L�� �V�D�W�D�� ���Q�D�N�R�Q�� �]�R�U�H�� �W�H�� �G�U�X�J�L�� �S�X�W�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�X�P�U�D�N�D���� �3�U�Y�D�� �L�Q�Y�D�]�L�M�D �L�]�Y�U�ã�H�Q�D��je �X�� �M�X�W�D�U�Q�M�L�P��

�V�D�W�L�P�D�����D���Q�D�N�R�Q �������V�D�W�L �N�U�H�Q�X�O�H���V�X���R�V�W�D�Oe �G�Y�L�Me �M�H�G�L�Q�L�F�H�����3�U�L�W�R�P���V�X���L���S�O�L�P�Q�H���V�W�U�X�M�H���E�U�]�L�Q�H����-����

�þ�Y�R�U�R�Y�D���R�W�H�å�D�Y�D�O�H���N�U�H�W�D�Q�M�H���G�H�V�D�Q�W�Q�L�K �E�U�R�G�R�Y�D�����&�R�O�O�L�Q�V���������������� 

 



 

���� 
 

 
�6�O�����������3�O�D�Q�V�N�L���L���E�R�þ�Q�L���S�U�L�N�D�]���V�D�Y�H�]�Q�L�þ�N�H���X�P�M�H�W�Q�H���P�R�U�V�N�H���O�X�N�H���0�X�O�E�H�U�U�\���%���N�R�G���$�U�U�R�P�D�Q�F�K�H�V�D��

���)�U�D�Q�F�X�V�N�D���� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�Q�Y�D�]�L�M�H�� �Q�D�� �1�R�U�P�D�Q�G�L�M�X�� �X�� �'�U�X�J�R�P�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�P�� �U�D�W�X ���S�U�H�X�]�H�W�R�� �L�]��
�/�H�Z�L�V�������������� 

 

 
�6�O�����������)�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D���S�U�L�N�D�]�X�M�H���D�P�H�U�L�þ�N�H���Y�R�M�Q�L�N�H���N�D�N�R���K�R�G�D�M�X���N�U�R�]���Y�R�G�X���S�R���R�ã�W�U�R�P���N�R�U�D�O�M�Q�R�P��

�J�U�H�E�H�Q�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�H�V�D�Q�W�D�� �Q�D �S�D�F�L�I�L�þ�N�L �D�W�R�O�� �0�D�N�L�Q�� �X�� �V�W�X�G�H�Q�R�P�� ���������� �J�R�G�L�Q�H 
���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���V�X���M�D�S�D�Q�V�N�H���V�Q�D�J�H���S�X�F�D�O�H���V���G�H�V�Q�H���V�W�U�D�Q�H�� ���S�U�H�X�]�H�W�R���L�]���&�K�D�S�P�D�Q�������������� 



 

���� 
 

2.8�����6�Y�M�H�W�O�R�V�W���L���W�D�P�D�����G�D�Q���L���Q�R�ü�� 

�/�M�X�G�V�N�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �S�U�L�P�D�U�Q�R�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �G�Q�H�Y�Q�R�M�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���� �R�� �N�R�M�R�M�� �V�X�� �Y�R�M�Q�H�� �V�Q�D�J�H��

���Q�D�U�R�þ�L�W�R���]�U�D�þ�Q�H���L���S�R�P�R�U�V�N�H�����S�X�Q�R���Y�L�ã�H���R�Y�L�V�L�O�H �S�U�L�M�H���S�R�M�D�Y�H���P�R�G�H�U�Q�L�M�L�K���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D, 

�]�E�R�J���þ�H�J�D���V�X���V�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���X���U�D�W�R�Y�L�P�D���R�E�L�þ�Q�R���S�R�þ�H�O�H���L�]�Y�R�G�L�W�L���X���U�D�Q�L�P���M�X�W�D�U�Q�M�L�P���V�D�W�L�P�D���N�D�N�R��

�E�L���V�H���L�V�N�R�U�L�V�W�L�O�R���ã�W�R���Y�L�ã�H���Y�U�H�P�H�Q�D���G�R���G�R�O�D�V�N�D���Q�R�ü�L�����&�R�O�O�L�Q�V�����������������6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q�������������������'�D�Q�L���L��

�Q�R�ü�L���V�X���W�U�D�M�Q�H�����V�Y�H�S�U�L�V�X�W�Q�H���S�R�M�D�Y�H���N�R�M�H���V�H���F�L�N�O�L�þ�N�L���S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X�����Q�R���P�R�J�X�ü�D���U�D�]�O�L�N�D���X���Q�M�L�K�R�Y�R�P��

�W�U�D�M�D�Q�M�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�H�� �V�� �Y�L�ã�L�P�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�P�� �ã�L�U�L�Q�D�P�D�� �W�H�� �V�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �N�U�R�]�� �J�R�G�L�Q�X���� �7�L�M�H�N�R�P��

�L�Q�Y�D�]�L�M�H�� �Q�D�� �1�R�U�P�D�Q�G�L�M�X�� ���������� �J�R�G�L�Q�H �S�U�L���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�P�� �ã�L�U�L�Q�D�P�D�� �R�G�� �R�N�R�� �����ƒ�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R���R�G��

�H�N�Y�D�W�R�U�D�����*�R�R�J�O�H���(�D�U�W�K���3�U�R���� ���������������G�X�O�M�L���O�M�H�W�Q�L���G�D�Q�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�O�L���V�X���V�D�Y�H�]�Q�L�þ�N�L�P���]�U�D�þ�Q�L�P��

s�Q�D�J�D�P�D���G�X�O�M�H���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�����G�R�N���V�X���N�U�D�W�N�H���Q�R�ü�L���S�U�X�å�D�O�H���P�D�Q�M�H���Y�U�H�P�H�Q�D���Q�M�H�P�D�þ�N�L�P���N�R�S�Q�H�Q�L�P��

�V�Q�D�J�D�P�D���]�D���Q�H�S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�H���S�U�H�P�M�H�ã�W�D�M�H���X���W�D�P�L ���&�R�O�O�L�Q�V���������������� �'�X�J�R�W�U�D�M�Q�H���S�R�O�D�U�Q�H���Q�R�ü�L���L���G�D�Q�L��

�X�W�M�H�F�D�O�L���V�X���Q�D���S�R�P�R�U�V�N�H���E�L�W�N�H���X���D�U�N�W�L�þ�N�L�P���Y�R�G�D�P�D���X���'�U�X�J�R�P���V�Y�M�H�W�V�N�R�P���U�D�W�X �M�H�U���V�X �V�D�Y�H�]�Q�L�þ�N�L��

�N�R�Q�Y�R�M�L���O�D�N�ã�H���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�O�L���Q�M�H�P�D�þ�N�H���Q�D�S�D�G�H���W�L�M�H�N�R�P���S�R�O�D�U�Q�L�K���Q�R�ü�L�����G�R�N���V�X���W�L�M�H�N�R�P���S�R�O�D�U�Q�L�K��

�G�D�Q�D���E�L�O�L���S�X�Q�R���L�]�O�R�å�H�Q�L�M�L���Q�D�S�D�G�L�P�D�����(�Q�J�Y�L�J���������������� 

N�R�ü�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �S�R�J�R�G�X�M�X�� �J�H�U�L�O�V�N�R�P�� �U�D�W�R�Y�D�Q�M�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R �V�D�N�U�L�Y�D�Q�M�X �L���Q�D�S�D�G�L�P�D�� �L�]��

�]�D�V�M�H�G�H���� �ã�W�R���M�H���E�L�R���þ�H�V�W���Q�D�þ�L�Q���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D �N�L�Q�H�V�N�L�K���V�Q�D�J�D���X���.�R�U�H�M�V�N�R�P���U�D�W�X te �Y�L�M�H�W�Q�D�P�V�N�L�K��

�J�H�U�L�O�D�F�D���X���9�L�M�H�W�Q�D�P�V�N�R�P���U�D�W�X�����6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q�������������������G�R�N���V�X���L���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�H���M�D�S�D�Q�V�N�H���V�Q�D�J�H��

�H�I�L�N�D�V�Qo �Q�D�S�D�G�D�O�H �Q�R�ü�X �W�L�M�H�N�R�P���L�Q�Y�D�]�L�M�H���Q�D���6�L�Q�J�D�S�X�U���������������J�R�G�L�Q�H�����0�F�&�U�X�P�������������������1�R�ü�L��

�V�X �V�L�J�X�U�Q�L�M�H �]�D �Q�H�S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�R �S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H, �H�Y�D�N�X�D�F�L�M�X, �N�U�H�W�D�Q�M�H te �L�]�E�M�H�J�D�Y�Dnje �Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�V�N�L�K 

�Q�D�S�D�Ga�� �7�L�M�H�N�R�P���Q�R�ü�L���H�Y�D�N�X�L�U�D�Q�R��je o�N�R�������� ���������Y�R�M�Q�L�N�D���$�Q�W�D�Q�W�H s �*�D�O�L�S�R�O�M�D ���������� �J�R�G�L�Q�H���� 

���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q��������������, �ã�W�R���V�X���þ�L�Q�L�O�H���L���V�D�Y�H�]�Q�L�þ�N�H���V�Q�D�J�H t�L�M�H�N�R�P���M�D�S�D�Q�V�N�H���L�Q�Y�D�]�L�M�H���Q�D���0�D�O�D�M�V�N�L 

�S�R�O�X�R�W�R�N ���������� – 19������ ���0�F�&�U�X�P�������������������8���9�L�M�H�W�Q�D�P�V�N�R�P �U�D�W�X���N�R�Q�Y�R�M�L���9�L�H�W���&�R�Q�J�D���S�X�W�R�Y�D�O�L 

�V�X �W�L�M�H�N�R�P���Q�R�ü�L �Q�D���+�R���&�K�L���0�L�Q�K�R�Y�R�P���S�X�W�X te �L�]�E�M�H�J�O�L �]�U�D�þ�Q�D���E�R�P�E�D�U�G�L�U�D�Q�M�D�����&�R�O�O�L�Q�V���������������� 

�7�L�M�H�N�R�P�� �G�D�Q�D �L�V�W�L�þ�X se �E�R�M�H�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�X �N�R�M�H �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X �N�D�P�X�I�O�D�å�X �Y�R�M�Q�L�N�D�� ���N�U�R�]��

�V�L�P�X�O�D�F�L�M�X���E�R�M�D���L�]���S�U�L�U�R�G�H���Q�D���R�G�R�U�D�P�D�������ä�L�O�M�D�N���9�X�M�L�ü���L���G�U���������������� te �Y�R�M�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�H���W�H�K�Q�L�N�H 

�U�D�G�L�� �S�U�L�N�U�L�Y�D�Q�M�D���� �,�V�W�D�N�Q�X�W�L�M�H je �S�U�L�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �R�N�R�O�Q�R�P�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P�� ���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���� �������������� �D 

�]�D�Q�L�P�O�M�L�Y �S�U�L�P�M�H�U �V�X �W�U�L���E�U�R�G�D���V�D�Y�H�]�Q�L�þ�N�R�J���D�U�N�W�L�þ�N�R�J���N�R�Q�Y�R�M�D �3�4-���������N�R�M�D���V�X���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D 

�Q�M�H�P�D�þ�N�H���Q�D�S�D�G�H ���������� �J�R�G�L�Q�H���S�U�H�å�L�Y�M�H�O�D���G�M�H�O�R�P�L�F�H���M�H�U���M�H���R�V�R�E�O�M�H���S�U�H�P�D�]�L�Y�D�Q�M�H�P���X���E�L�M�H�O�X��

�E�R�M�X���L���S�R�N�U�L�Y�D�Q�M�H�P���V���S�O�D�K�W�D�P�D���N�D�P�X�I�O�L�U�D�O�R���E�U�R�G�R�Y�H���X�]���R�N�R�O�Q�H���O�H�G�H�Q�H���P�D�V�H ���&�R�O�O�L�Q�V���������������� 
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2.9. Prirodne nepogode 

 Iako su prirodne nepogode relativno rijetke i privremene pojave, ipak su potencijalno 

�V�Q�D�å�Q�H�� �V�L�O�H koje mogu �X�J�U�R�]�L�W�L�� �å�L�Y�R�W�H�� �Y�R�M�Q�L�N�D���� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�X�� �W�H�K�Q�L�N�X�� �W�H�� �Y�R�M�Q�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H i 

kampanje, jer se javljaju iznenada �W�H�� �L�K�� �V�H�� �W�H�ã�N�R mo�å�H predvidjeti. Najutjecajnije su 

vremenske nepogode kao �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H�� �S�R�M�D�Y�H�� Poplave su 

�S�U�R�V�W�R�U�Q�R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H, �Q�R���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���Y�H�O�L�N�H���S�R�M�D�Y�H���N�R�M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X���N�U�H�W�D�Q�M�H, obustavljaju 

vojne operacije �W�H�� �X�J�U�R�å�D�Y�D�M�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D. U �5�X�V�L�M�L�� �V�X�� �Q�M�H�P�D�þ�N�L�� �W�H�Q�N�R�Y�L�� �L�P�D�O�L��

pot�H�ã�N�R�ü�D��s aluvijalnim sedimentima poplava �N�R�M�L���E�L���X�O�D�]�L�O�L���X���Q�M�L�K�R�Y�H���P�R�W�R�U�H�� a i tijekom 

�S�U�R�O�M�H�ü�D���V�X���O�H�G�H�Q�L���Q�D�Q�R�V�L���Q�R�ã�H�Q�L���U�L�M�H�N�D�P�D���U�D�]�E�L�M�D�O�L���P�R�V�W�R�Y�H. �1�D���V�O�L�þ�D�Q���Q�D�þ�L�Q���G�M�H�O�X�M�X���L���E�X�M�L�F�H��

�N�R�M�H���Q�D�V�W�D�M�X���X�V�O�L�M�H�G���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���Q�H�S�R�J�R�G�D�����N�R�M�H���V�X���E�L�O�H���W�L�S�L�þ�Q�H���]�D pustinjsk�R���U�D�W�L�ã�We sjeverne 

�$�I�U�L�N�H�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �'�U�X�J�R�J�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �U�D�W�D�� �6�Q�M�H�å�Q�H�� �O�D�Y�L�Q�H�� �V�X�� �S�U�H�P�D�� �S�U�L�P�M�H�U�X�� �L�]�� �3�U�Y�R�J��

�V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �U�D�W�D�� �E�L�O�H�� �N�D�W�D�V�W�U�R�I�D�O�Q�L�M�H�� �]�D �å�L�Y�R�W�H vojnika. Njima je u Tirolu stradalo �Y�L�ã�H�� �R�G            
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1916. godine�������&�R�O�O�L�Q�V���������������� 

 

3. Utjecaj okoliša na nastajanje ratnih  sukoba 

 U�W�M�H�F�D�M���R�N�R�O�L�ã�D��na nastajanje �U�D�W�Q�L�K���V�X�N�R�E�D���R�þ�L�Wuje se u �N�R�Q�I�O�L�N�W�L�P�D za kontrolu nad 

prirodnim resursima. �2�G�U�H�ÿ�H�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���M�D�V�Q�R���W�Y�U�G�H���N�D�N�R���V�X�Y�U�H�P�H�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���R�N�R�O�L�ã�X��

�W�H�� �R�V�N�X�G�Q�R�V�W�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D�� �S�R�W�L�þ�X�� �U�D�W�Q�H�� �V�X�N�R�E�H�� �L�� �W�R�� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �X�� �]�H�P�O�M�D�P�D�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X��

���0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q������������; �)�U�D�Q�F�L�V������������). K�R�Q�I�O�L�N�W�L oko �R�V�N�X�G�Q�L�K �S�U�L�U�R�G�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D bili  su 

�þ�H�ã�ü�L �X�� �S�X�V�W�L�Q�M�V�N�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�H�� �$�]�L�M�H�� �W�H�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �$�I�U�L�N�H. Sirija i Irak su u 

�7�X�U�V�N�R�M�� �S�R�G�X�S�L�U�D�O�L�� �N�X�U�G�V�N�H�� �V�H�S�D�U�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �S�R�E�X�Q�M�H�Q�L�N�H�� �]�E�R�J���W�H�å�Q�M�H�� �]�D kontrolom vod�Q�L�K��

resursa, a arapsko-izraelski sukob 1967. godine rezultirao je izraelskom okupacijom 

Golanske visoravni te �L�]�Y�R�U�L�ã�Q�L�K���W�R�N�R�Ya rijeke Jordan ���)�U�D�Q�F�L�V���������������� 

�2�N�R�O�L�ã�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�L�M�L�� �I�D�N�W�R�U�� �L�]�E�L�M�D�Q�M�D�� �V�X�N�R�E�D�� �]�E�R�J�� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H��

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-�S�R�O�L�W�L�þ�N�H���Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L. Pritom primjer Sudana ukazuje na svojevrsni kontinuirani 

�]�D�þ�D�U�D�Q�L�� �N�U�X�J�� �L�]�P�H�ÿ�X���� ������ �Q�H�R�G�U�å�L�Y�R�J���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D rijetk�L�K �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D�� ������ 

�Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D �R�N�R�O�L�ã�D�� �W�H ������ izbijanja sukoba. Rijetki prirodni resursi kao voda, drvo i 

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D predmet su nadmetanja u tom �Y�H�ü�L�Q�V�N�L su�Kom pustinjskom 

�S�R�G�U�X�þ�M�X, �ã�W�R���X�]���Y�H�ü���S�R�V�W�R�M�H�üu �G�U�X�ã�W�Y�H�Qu nestabilnost, dodatno �S�R�W�L�þ�H �N�R�Q�I�O�L�N�W�H�� �ý�H�V�W�L���V�X�N�R�E�L 

�R�G�U�å�D�Y�D�M�X dugotrajniju �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�X�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�H��prirodni resurs�L�� �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�M�X 

�Q�H�R�G�U�å�L�Y�L�P��is�N�R�U�L�ã�Wavanjem, a ratni sukobi �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�V�U�H�G�Q�R �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�M�X�� �R�N�R�O�L�ã dodatnom 

eksploatacijom resursa te kroz masovno ra�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �X �X�å�R�M 
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regiji �'�D�U�I�X�U���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��je �V�Q�D�å�Q�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�H���W�O�D�����G�H�]�H�U�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���W�H���S�R�M�D�Y�H���V�X�N�R�E�D��

���8�1�(�3���������������� 

 

4. Utjecaj modernog ratovanja na okoliš 

 �.�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �P�R�G�H�U�Q�R�J�� �U�D�W�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã�� �R�þ�L�W�X�M�H�� �V�H�� �N�U�R�]�� �L�]�U�D�Y�Q�H�� �L��

neizravne veze, jer moderno ratovanje podrazumijeva �G�L�M�H�O�R�P�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�� �Q�L�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���R�G���Y�R�M�Q�L�K���S�U�L�S�U�H�P�D���L���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�O�Q�H���R�E�U�D�Q�H�����U�D�W�Q�L�K���V�X�N�R�E�D����do �S�R�V�O�L�M�H�U�D�W�Q�L�K���X�W�M�H�Faja 

���0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q�����������������+�D�Q�V�R�Q�������������������0oderno ratovanje �P�R�å�H���Q�D�Q�L�M�H�W�L���Y�U�O�R destruktivne 

posljedic�H�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã u relativno kratkom vremenu. Razvoj �W�H�K�Q�L�N�H �W�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H broja 

stanovnika �L���Y�R�M�Q�L�K���V�Q�D�J�D �G�R�Y�H�O�L���V�X���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K razmj�H�U�D���P�R�G�H�U�Q�L�K��

ratova i bitaka te �U�D�]�P�M�H�U�D�� �L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�X��posljedicama 

podvrgnute sve �V�I�H�Ue Zemlje���� �O�L�W�R�V�I�H�U�D�� �S�H�G�R�V�I�H�U�D, �K�L�G�U�R�V�I�H�U�D ���L�� �N�U�L�R�V�I�H�U�D������ �D�W�P�R�V�I�H�U�D i 

�E�L�R�V�I�H�Ua. Posljedice �Q�D���R�N�R�O�L�ã���R�þ�L�W�X�M�X��se u dugotrajnim regionalnim i svjetskim razmjerima, 

dok se krajolici na lokalnim razinama mogu izmijeniti trajno i nepovratno ���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q����

�������������+�X�S�\�����������������0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q�����������������+�D�Q�V�R�Q���������������� 

 

4.1. Izravni utjecaji  ratnih  sukoba na okoliš 

 �=�D���Y�U�L�M�H�P�H���L���X�Q�X�W�D�U���S�U�R�V�W�R�U�D���U�D�W�Q�L�K���V�X�N�R�E�D����prostorni �U�D�]�P�M�H�U�L���L�]�U�D�Y�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D rata 

�Q�D���R�N�R�O�L�ã��ovise �R���U�D�]�P�M�H�U�X���V�X�N�R�E�D�����ã�W�R���V�H���R�þ�L�W�X�M�H���R�G lokalni�K do �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�K razmjera. �' uljina 

trajanja i kontinuiranost sukoba u pojedinom �S�U�R�V�W�R�U�X�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W��posljedica na 

�R�N�R�O�L�ã�����+�D�Q�V�R�Q���������������� 

 

4.1.1. Utjecaji eksplozivnih sredstava 

�'�H�V�W�U�X�N�F�L�M�D���R�N�R�O�L�ã�D���X���3�U�Y�R�P���V�Y�M�H�W�V�N�R�P���U�D�W�X���E�L�O�D je u pojedinim mjestima katkad puno 

razornija u usporedbi s onim u �'�U�X�Jom svjetskom ratu. Zbog rovovskog ratovanja linije 

�E�R�M�L�ã�Q�L�F�D bile su uglavnom �V�W�D�W�L�þ�Q�H�� �L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �G�X�J�R�W�U�D�M�Q�H����gdje su �W�L�M�H�N�R�P�� �Y�L�ã�H�P�M�H�V�H�þ�Q�L�K��

bitki u istim prostorima �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�O�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�H���� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�H�� �L�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H�� �W�R�S�Q�L�þ�N�H��

�S�D�O�M�E�H�����6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q�����������������+�X�S�\���������������� Zato su na Zapadnom �E�R�M�L�ã�W�X krajolici u potpunosti 

�X�Q�L�ã�Weni i izmijenjeni. Ondje su nastajali brojni krateri, mijenjali su se vodeni tokovi i 

�X�Q�L�ã�W�D�Y�D�O�D�� �þ�L�W�D�Y�D�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D, a tlo je gubilo normalnu konzistenciju te se pretvaralo u 

nestabilni sediment ���+�X�S�\���������������� U pet mjeseci tijekom Bitke kod Verduna 1916. godine, 

ispaljeno je �Y�L�ã�H�� �R�G ������ �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �J�U�D�Q�D�W�D�� �þ�L�P�H�� �M�H�� �X�Q�L�ã�W�H�Q�R�� �V�Y�D�N�R�� �G�U�Y�R�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�Dlazilo na 

putanji ���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���� ����������, a �Q�D�� �V�O�L�þ�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q su �X�Q�L�ã�W�H�Qi krajolici kod Ypresa ���V�O���� ������ 

���&�R�O�O�L�Q�V�������������� �6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q�������������������1�H�N�R�O�L�N�R���S�R�V�O�L�M�H�U�D�W�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�O�R��je kako je 
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u Francuskoj za vrijeme cijelog �U�D�W�D���X�Q�L�ã�W�H�Q�R���R�N�R����,9 milijuna m3 drvne mase ���+�X�S�\���������������� 

Posljedice su �M�R�ã���X�Y�L�M�H�N��prisutne �Q�D���Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�H�P���=�D�S�D�G�Q�R�P���E�R�M�L�ã�W�X. Najvidljiviji su brojni 

krateri te nizovi �X�P�M�H�W�Q�R���V�W�Y�R�U�H�Q�L�K udubina i uzvisina ���6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q�����������������+�X�S�\�������������������ã�W�R��

je utjecalo i na vodene tokove/�S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� ��u nekim kraterima danas su manja jezera). 

�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �W�O�D�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�H su kod kratera, a �Q�H�N�R�ü�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�H�� �ã�X�P�H�� �G�D�Q�D�V�� �V�X�� �]�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H��

jednom �Y�U�V�W�R�P�� �G�U�Y�H�ü�D�� ���+�X�S�\���� ����������. �1�H�S�R�Y�U�D�W�Q�D�� �G�H�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �N�U�D�M�R�O�L�N�D�� �R�þ�L�W�R�Y�D�O�D se i pri 

podzemnim detonacijama���� �'�D�Q�D 7. lipnja 1917. godine britanske snage detonirale su oko 

������ tona eksploziva na �Y�L�ã�H���G�H�V�H�W�D�N�D �P�H�W�D�U�D���G�X�E�L�Q�H���L�V�S�R�G���J�U�H�E�H�Q�D���N�R�G���0�H�V�V�L�Q�H�V�D�����M�X�å�Q�R���R�G��

Ypresa), �þ�L�P�H���V�H���X�U�X�ãio njegov cijeli gornji dio ���&�R�O�O�L�Q�V�����������������6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���������������� 

 

 
Sl. 10. �=�U�D�þ�Q�H�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H�� �3�D�V�V�F�K�H�Q�G�D�H�O�H�D ���7�U�H�ü�D�� �E�L�W�N�D�� �N�R�G�� �<�S�U�H�V�D�� prije ���O�L�M�H�Y�R�� i nakon 

���G�H�V�Q�R���� �R�I�H�Q�]�L�Y�H�� �V�Q�D�J�D�� �$�Q�W�D�Q�W�H�� ���������� godine �‹�� �,�:�0�� �4�� �����������$ ���S�U�H�X�]�H�W�R�� �L�]��
�,�P�S�H�U�L�D�O���:�D�U���0�X�V�H�X�P�V������������) 

 

U �'�U�X�J�R�P�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�P�� �U�D�W�X posljedice na krajolike i tla bile su generalno manjeg 

intenziteta jer su b�R�M�L�ã�Q�L�F�H��prostorno �E�L�O�H���G�D�O�H�N�R���I�O�X�L�G�Q�L�M�H, a �Q�R�Y�L�M�H���W�R�S�Q�L�þ�N�H���J�U�D�Q�D�W�H���P�R�J�O�H��

su detonirati iznad tla. �1�R���U�D�W���M�H���X���F�M�H�O�L�Q�L���]�D�K�Y�D�W�L�R���H�Q�R�U�P�Q�R���Y�H�O�L�N�L���S�U�R�V�W�R�U�����]�E�R�J���þ�H�J�D���M�H��npr. 

�X���)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M���X�Q�L�ã�W�H�Q�R���Y�L�ã�H���R�G ���������W�L�V�X�ü�H���N�P�� �ã�X�P�D���G�L�U�H�N�W�Q�L�P���X�W�M�H�F�D�M�L�P�D���E�R�U�E�H�Q�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��

���+�X�S�\���������������� 

Vijetnamski rat bio je relativno destruktivniji zbog intenzivnij�H�J�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��

ek�V�S�O�R�]�L�Y�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D na velikim prostorima����. �9�H�J�H�W�D�F�L�M�D�� �V�H�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�O�D�� �N�U�R�]��

eksplozije i �U�D�V�S�U�ã�H�Q�H�� �N�U�K�R�W�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�U�R�G�L�U�D�O�H�� �X�� �E�L�O�M�N�H���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �M�H pred kraj rata 

                                                 
���� �8���F�L�M�H�O�R�M���,�Q�G�R�N�L�Q�L���M�H���L�]�P�H�ÿ�X��������������i 1971. godine �E�D�þ�H�Q�R���Y�L�ã�H���R�G �������P�L�O�L�M�X�Q�D���W�R�Q�D���H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D����a 
�L�� �W�R�S�Q�L�þ�N�H�� �S�D�O�M�E�H�� �E�L�O�H�� �V�X�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�H). �6�D�P�R�� �M�H�� �X�� �Y�L�ã�H�P�M�H�V�H�þ�Q�R�M�� �E�L�F�L�� �]�D�� �.�K�H�� �6�D�Q�K �D�P�H�U�L�þ�N�D�� �V�W�U�D�Q�D��
�L�V�N�R�U�L�V�W�L�O�D�� �N�U�R�]�� �W�R�S�Q�L�ã�W�Y�R�� �L�� �]�U�D�þ�Q�D�� �E�R�P�E�D�U�G�L�U�D�Q�M�D�� �R�N�R�� �P�L�O�L�M�X�Q�� �W�R�Q�D�� �H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D���� �=�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X���� �X��
�'�U�X�J�R�P���V�Y�M�H�W�V�N�R�P���U�D�W�X���M�H���Q�D���V�Y�L�P���E�R�M�L�ã�W�L�P�D���E�D�þ�H�Q�R���R�N�R�������P�L�O�L�M�X�Q�D���W�R�Q�D���H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D�����D���X���.�R�U�H�M�V�N�R�P��
ratu oko mi�O�L�M�X�Q�����+�X�S�\���������������� 
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procijenjeno kako je 4 �����ã�X�P�D���9�L�M�H�W�Q�D�P�D bilo neupotrebljivo za drvnu eksploataciju. �6�Q�D�å�D�Q��

�X�þ�L�Q�D�N���L�P�D�O�L �V�X���P�D�V�R�Y�Q�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�L���Q�D�O�H�W�L���E�R�P�E�D�U�G�L�U�D�Q�M�D����tzv. carpet bombing), koji su 

prema konzervativnijim procjenama tijekom rata uzrokovali �R�N�R���������P�L�O�L�M�X�Q�D���N�U�D�W�H�U�D ���+�X�S�\����

������������ Prema n�H�N�R�O�L�N�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D o vijetnamskim �ã�X�P�D�P�D mangrova, bombardiranja su 

�X�]�U�R�N�R�Y�D�O�D�� �P�D�V�R�Y�Q�X�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�� �G�U�Y�H�ü�D�� �L�� �G�L�Y�O�M�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�� �X�� �G�L�Q�D�P�L�F�L�� �L�� �V�L�V�W�H�P�X��

�N�R�S�Q�H�Q�L�K�� �Y�R�G�D���� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �H�U�R�]�L�M�X�� �W�O�D�� �W�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �E�L�O�M�Q�L�P�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�P�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�R�M��

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�V�N�R�M�� �G�L�Q�D�P�L�F�L�� ���)�U�D�Q�F�L�V���� ������������ Trajne posljedice bombardiranja �R�þ�L�W�X�M�X se u 

mnogim kraterima, �þ�L�M�L�P���V�X���Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�H�P probijeni i �Q�L�åi slojevi nepropusn�L�K stijena �ã�W�R je 

mijenjalo razinu �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D, a vegetacija je pritom gubila pristup vodi te je 

�R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�R��dublje ukorjenjivanje i �U�D�V�W���Y�H�ü�L�K���G�U�Y�H�ü�D�����+�X�S�\���������������� Promjene u sistemu 

�N�R�S�Q�H�Q�L�K���Y�R�G�D���L���G�D�Q�D�V��su prisutne u �M�X�å�Q�R�M���G�R�O�L�Q�L���0�H�N�R�Q�J�D, �N�D�R���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���G�H�I�R�U�H�V�W�D�F�L�Me i 

�Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D���W�Oa ���)�U�D�Q�F�L�V��������������. 

�(ksplozivna sredst�Y�D���X�]�U�R�N�X�M�X���L���Y�U�O�R���ã�W�H�W�Q�H���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�����5�D�N�H�W�Q�L napadi u 

�/�L�E�D�Q�R�Q�X������������ godine uzrokovali su �S�R�å�D�U�H�����N�R�M�L�P�D���M�H���L�]�J�R�U�M�H�O�R���Q�D���V�W�R�W�L�Q�M�D�N���K�H�N�W�D�U�D���ã�X�P�D��

���+�X�S�\���� �������������� �'�U�X�J�L�� �S�U�L�P�M�H�U su NATO-ova bombardiranja u Srbiji 1999. godine koja su 

�S�U�R�X�]�U�R�þ�L�O�D�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �L�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �N�U�R�]�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�K��

�S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �L�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H. Z�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H velika smrtnost organizama u �'�X�Q�D�Y�X�� �N�R�G��

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H���]�R�Q�H���X���3�D�Q�þ�H�Y�X�����D �X���'�X�Q�D�Y�X���X���5�X�P�X�Q�M�V�N�R�M���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H su �G�Y�R�V�W�U�X�N�R���Y�H�ü�H���Uazine 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �W�H�ã�N�L�K�� �P�H�W�D�O�D�� �R�G�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�H, no neposredne posljedice kontaminacije su 

�Y�H�ü�L�Q�R�P���W�U�D�M�D�O�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���N�U�D�W�N�R�����6�W�R�M�D�Q�R�Y�L�ü�����������������)�U�D�Q�F�L�V���������������� 

Pozitivne posljedice �H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D��su stvaranje kratera, koji ispunjeni 

vodom mogu postati nova �V�W�D�Q�L�ã�W�D �]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�U�V�W�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�����0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q����������������

�)�U�D�Q�F�L�V���������������� Tijekom Bitke za Britaniju 1940. godine vodom ispunjene kratere vrlo brzo 

koloniziralo je �V�N�R�U�R���������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�R�P�D�ü�L�K���Y�U�V�W�D���E�L�O�M�D�N�D���L���E�H�V�N�U�D�O�M�H�ã�Q�M�D�N�D, a n�D���V�O�L�þ�D�Q���Q�D�þ�L�Q��

su �å�D�Ee, ribe i rakovi nastanili �Y�R�G�H�Q�H���N�U�D�W�H�U�H���R�N�R���+�R���&�K�L���0�L�Q�K�R�Y�R�J���S�X�W�D te su lokalnom 

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�X���R�P�R�J�X�ü�L�O�L���U�L�E�R�O�R�Y ���0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q���������������� 
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4.1.2. Kontaminacija okoliša vojnim materijalnim sredstvima16 

Vojna materijalna sredstva mogu uzrokovati dugotrajnu �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�X�� �R�N�R�O�L�ã�D 

�ã�W�H�W�Q�L�P tvarima, koje ovisno o koncentraciji mogu imati �W�R�N�V�L�þan �X�þ�L�Q�D�N. Kontaminacija 

takvim tvarima uglavnom je �P�D�Q�M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �W�H�� �Q�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�X�å�Q�R�� �Q�D�� �L�]�J�O�H�G�� �N�U�D�M�R�O�L�N�D�� �ý�H�ã�ü�L��

�X�]�U�R�þ�Q�L�F�L���V�X���H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�D���V�U�H�G�V�W�Y�D�����þ�L�M�L���V�H���W�H�ã�N�L �P�H�W�D�O�L���L���H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�L���V�S�R�M�H�Y�L�����N�D�R���7�1�7���L���5�'�;����

�P�R�J�X�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�L�P�D�� �]�D�G�U�å�D�W�L�� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �X�� �Y�R�Genim ekosustavima ���V�D�� �G�R�N�D�]�D�Q�L�P�� �X�þ�L�Q�N�R�P�� �Q�D��

�R�U�J�D�Q�L�]�P�H���� ���)�U�D�Q�F�L�V���� ����������. Npr. �R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �X�� �V�O�R�Y�H�Q�V�N�R�M�� �U�L�M�H�F�L�� �6�R�þ�L�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �V�D�G�U�å�H��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �å�L�Y�H�� �]�E�R�J�� �R�G�E�D�þ�H�Qog streljiva za vrijeme Prvog svjetskog rata 

���+�D�Q�V�R�Q���� ������������ Rat�R�Y�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�R�V�O�L�M�H�U�D�W�Q�H kontaminacije. U godinama 

poslije �]�D�Y�U�ã�H�W�N�D���'�U�X�J�R�J���V�Y�M�H�W�V�N�R�J���U�D�W�D���Y�R�M�Q�D���V�W�U�H�O�M�L�Y�D���L���R�V�W�D�O�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���X���Y�H�O�L�N�R�M���P�M�H�U�L��su se 

�R�G�E�D�F�L�Y�D�O�D�� �X�� �S�U�L�U�R�G�X���� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �X�� �P�R�U�D�� �L�� �Q�M�H�Q�H�� �R�E�D�O�Q�H�� �]�R�Q�H���� �D�O�L�� �L�� �X�� �U�L�M�H�N�H�� �L�� �M�H�]�H�U�D���� �ã�W�R�� �M�H��

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���S�R�Y�H�ü�D�O�R���U�D�]�L�Q�X���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D ���)�U�D�Q�F�L�V���������������� 

�=�E�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�� �G�D�O�H�N�R�V�H�å�Q�L�M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �L�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�M�H�� �U�D�]�J�U�D�Q�D�W�R�V�W�L�� �V�L�V�W�H�P�L��

�N�R�S�Q�H�Q�L�K���Y�R�G�D �V�X���L�]�O�R�å�H�Q�L�Mi kontaminaciji te pogodniji za njeno �ã�L�U�H�Q�M�H ���Q�D�U�R�þ�L�W�R���X�N�R�O�L�N�R���V�X��

tvari topljive u vodi). �5�H�O�M�H�I�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���Uijeka i jezera pogoduje akumuliranju kontaminanata 

kroz otjecanje te akumuliranje sedimenata i eroziju, a daljnjim otjecanjem kontaminanti 

�]�D�Y�U�ã�D�Y�D�M�X�� �X�� �P�R�U�L�P�D�� �=�D�W�R�� �M�H�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�D�� �P�R�J�X�ü�D�� �Q�D��vrlo udaljenijim prostorima od 

izvora ���Y�R�M�Q�L�K�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D). No, zbog �X�P�U�H�å�H�Q�R�V�W�L �Y�R�G�Q�L�K sustava �L�� �H�I�H�N�W�D�� �R�W�M�H�F�D�Q�M�D, 

koncentracije se smanjuju �U�D�V�S�U�ã�L�Y�D�Q�M�Hm kroz vodene tokov�H���W�H���V�X���S�U�L�V�X�W�Q�H���N�U�D�ü�H���Y�U�L�M�H�P�H����

�]�E�R�J���þ�H�J�D��se vode �V�W�D�M�D�ü�L�Fe ���S�R�J�R�W�R�Y�R���P�D�O�H�� �O�D�N�ã�H���G�H�J�U�D�G�L�U�D�M�X���L���W�H�å�H���R�S�R�U�D�Y�O�M�D�M�X ���)�U�D�Q�F�L�V����

������������ 

 

4.1.3. Vojni pohodi i kretanje kopnenih snaga 

 P�U�L���N�U�H�W�D�Q�M�X���N�R�S�Q�H�Q�L�K���V�Q�D�J�D, �S�R���R�N�R�O�L�ã���ã�W�H�W�Q�L�M�D su �W�H�å�D���L���Y�H�ü�D���Y�R�M�Q�D���Y�R�]�L�O�D. Tenkovi 

�P�R�J�X���V�U�X�ã�L�W�L���L���P�D�Q�Ma drva ���&�R�O�O�L�Q�V��������������, a �X�þ�H�V�W�D�O�L�M�H i masovnije kretanje �Y�R�M�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���X��

ratovima ���Q�D�U�R�þ�L�W�R���N�R�Q�Y�R�M�L) �P�R�å�H���G�H�J�U�D�G�L�U�D�W�L tlo i �S�U�L�U�R�G�Q�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D ���)�U�D�Q�F�L�V���������������� Štetni 

�X�W�M�H�F�D�M�L���Q�D�M�Y�L�ã�H���G�R�O�D�]�H���G�R���L�]�U�D�å�D�M�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���V���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�P���S�H�G�R�V�I�H�U�R�P���L���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P. U 

�V�M�H�Y�H�U�Q�R�M���6�D�K�D�U�L���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���'�U�X�J�R�J���V�Y�M�H�W�V�N�R�J���U�D�W�D�����U�D�W�Q�L���S�R�K�R�G�L su degradirali tlo i rijetku 

vegetaciju te time �X�]�U�R�N�R�Y�D�O�L���G�H�V�H�W�R�U�R�V�W�U�X�N�L���S�R�U�D�V�W���S�M�H�ã�þ�D�Q�L�K���R�O�X�M�D�����0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q���������������� 

                                                 
16 �3�U�H�P�D�� �ã�L�U�R�M�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�L���� �Y�R�M�Q�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �R�U�X�å�M�H���� �Y�R�M�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �S�O�R�Y�L�O�D�� �L�� �O�H�W�M�H�O�L�F�H����
�L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�M�V�N�D���V�U�H�G�V�W�Y�D�����H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���L���R�V�W�D�O�R�����+�U�Y�D�W�V�N�D���W�H�K�Q�L�þ�N�D���H�Q�F�L�N�O�R�S�H�G�L�M�D�������������������2�G���V�Y�L�K���Y�R�M�Q�L�K��
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�L�K��sredstava, minsko-�H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�D���V�U�H�G�V�W�Y�D�����N�R�M�D���V�H���X�E�U�D�M�D�M�X���S�R�G���R�U�X�å�M�H���W�H���N�R�M�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���V�W�U�H�O�M�L�Y�R����
bombe, raketne projektile s bojnim glavama, torpeda, mine, improvizirane eksplozivne naprave, mine 
�L�]�Q�H�Q�D�ÿ�H�Q�M�D�����H�N�V�S�O�R�]�L�Y�H�����L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�M�V�N�H���H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�H���P�H�W�N�H���W�H �V�U�H�G�V�W�Y�D���S�U�L�S�D�O�H�������.�X�å�L�ü�����������������þ�L�Q�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���L�]�Y�R�U��
�Y�R�M�Q�H���L���U�D�W�Q�H���N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�H���R�N�R�O�L�ã�D�� 
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4.1.4. Namjerna i izravna izmjena ili narušavanje okoliša kao vojna 
taktika i strategija  

4.1.4.1. Manipuliranje  kopnenim vodama 

�0�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�D�� �Yodeni�K tokova potencijalno je vrlo destruktivno �R�U�X�å�M�H ���R�I�H�Q�]�L�Y�Q�R�� �L��

obrambeno) �N�R�M�H���P�R�å�H��pogoditi �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Y�H�O�L�N�D���S�R�G�U�X�þ�M�D, �D���S�U�R�V�W�R�U�Q�L���X�þ�L�Q�D�N ovisi o �Y�H�O�L�þ�L�Q�L��

�L���Y�R�G�Q�R�P���N�D�S�D�F�L�W�H�W�X���U�L�M�H�N�D�����E�U�D�Q�D���L�����X�P�M�H�W�Q�L�K�����M�H�]�H�U�D, �X�P�U�H�å�H�Q�R�V�W�L���Y�R�G�H�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D i �U�H�O�M�H�Iu 

��npr. ravne i niske �G�R�O�L�Q�H���L�]�O�R�å�H�Qije su poplavama). Primjeri su izazivanje poplava �U�X�ã�H�Q�M�Hm 

�E�U�D�Q�D�� �L�� �Q�D�V�L�S�D�� �U�D�G�L�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�L�Y�Q�L�þ�N�L�K��snaga te u manjoj mjeri radi opstruiranja 

�S�U�R�W�L�Y�Q�L�þ�N�R�J�� �V�Q�D�E�G�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �X�V�M�H�Y�L�P�D�� ���&�R�O�O�L�Q�V���� ���������� �6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q���� ���������� �)�U�D�Q�F�L�V���� ��������������

�-�H�G�Q�D���R�G���Q�D�M�Y�H�ü�L�K poplava zbila �V�H��������������godine �N�R�G���N�L�Q�H�V�N�H���ä�X�W�H���U�L�M�H�N�H���N�D�G�D���V�X���X���O�L�S�Q�M�X���]�D��

�Y�U�L�M�H�P�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�J�� �Y�R�G�R�V�W�D�M�D�� �Q�D�P�M�H�U�Q�R�� �V�U�X�ã�H�Q�L�� �Q�D�V�L�S�L�� �]�E�R�J�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�G�R�U�D�� �M�D�S�D�Q�V�N�L�K��

snaga. P�R�S�O�D�Y�H���V�X���R�E�X�K�Y�D�W�L�O�H���R�N�R������ 300 km�� �R�G���þ�L�M�L�K���M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���S�U�H�P�L�Q�X�O�R���R�N�R�������� 000 

ljudi. I�]�U�D�Y�Q�L�M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �L�]�D�]�Y�D�Q�L�K�� �S�R�S�O�D�Y�D�� �R�þ�L�W�X�M�X�� �V�H�� �X�� �S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�X��

�N�R�S�Q�H�Q�L�K�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�D, a potencijalna opasnost je i �ã�L�U�H�Q�M�H�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�L�U�D�M�X�ü�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �N�R�M�H�� �V�H��

mogu prenijeti do udaljeniji�K mjest�D�� �R�G�� �L�]�Y�R�U�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �3�R�]�L�W�L�Y�Q�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �U�X�ã�H�Q�M�D��

�E�U�D�Q�D�� �L�� �Q�D�V�L�S�D�� �V�X�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H�� �U�L�M�H�þ�Q�L�K�� �P�U�H�å�D�� �X�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�M�H�� �L�� �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L�M�H�� �W�R�N�R�Y�H����odnosno 

�G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���Y�U�D�ü�D�Q�M�H���X���S�U�L�U�R�G�Q�L�M�H���V�W�D�Q�M�H�����)�U�D�Q�F�L�V���������������� 

�'�U�X�J�L���S�U�L�P�M�H�U�L podrazumijevaju �X�V�N�U�D�ü�L�Y�D�Q�M�H���Y�R�G�H�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D�����ã�W�R���M�H���X �V�O�X�þ�D�M�X���M�X�å�Q�H��

�0�H�]�R�S�R�W�D�P�L�M�H�� �X��Iraku 1991. godine �L�P�D�O�R�� �G�D�O�H�N�R�V�H�å�Q�L�M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H����R�H�å�L�P�� �6�D�G�G�D�P�D��

�+�X�V�V�H�L�Q�D �L�V�X�ã�L�R��je �P�R�þ�Y�D�U�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H te preusmjeri�R�� �W�R�N�R�Y�H�� �(�X�I�U�D�W�D�� �L�� �7�L�J�U�L�V�D, s ciljem 

�J�X�ãenja otpora �L���S�U�R�W�M�H�U�L�Y�D�Q�M�D���O�R�N�D�O�Q�L�K���ã�L�M�L�W�V�N�L�K���D�U�D�S�V�N�L�K���]�D�M�H�G�Q�L�F�D ���&�R�O�O�L�Q�V�����������������+�D�Q�V�R�Q����

������������ �,�D�N�R���V�X���U�L�M�H�þ�Q�L���V�L�V�W�H�P�L���(�X�I�U�D�W�D���L���7�L�J�U�L�V�D���L���S�U�L�M�H rata bili djelomice degradirani, nakon 

1991. godine ostalo je 10-���� % �P�R�þ�Y�D�U�D���X���Q�H�L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�P���S�U�L�U�R�G�Q�R�P���V�W�D�Q�M�X. Posljedice su 

bile smanjenje populacija i lokalno izumiranje �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���S�W�L�F�D�����U�L�E�D���L���E�H�V�N�U�D�O�M�H�ã�Q�M�D�N�D�����W�H��

gubitak �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �X�V�O�X�J�D�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�D��vezani�K za biogeokemijske cikluse, a od tada su se 

uglavnom djelo�P�L�þ�Qo oporav�L�O�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L dijelovi �P�R�þ�Y�D�U�D ���)�U�D�Q�F�L�V���������������� 

 

4.1.4.2. Spaljivanje i uništavanje zemlje i resursa 

U modernim ratovima strategija namjernog spaljivanja �L�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D �]�H�P�O�M�H�� ���H�Q�J����

scorched earth) ���+�X�S�\�������������� prakticirala s�H���N�U�R�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���P�H�W�R�G�H���L���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���F�L�O�M�H�Y�H�����þ�L�M�H��

�V�X���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���G�L�U�H�N�W�Q�R���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���I�O�R�U�H���L���I�D�X�Q�H���W�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�D���N�R�S�Q�D�����Y�R�G�D���L��

zraka. �6�R�Y�M�H�W�V�N�H�� �V�Q�D�J�H�� �L�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R�� �V�X��1941. godine prilikom �S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�D�� �Q�D��I�V�W�R�þ�Q�R�P��

�E�R�M�L�ã�W�X �V�S�D�O�L�O�L�� �Y�H�O�L�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�K �V�H�O�D���� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �L�� �S�R�O�M�D���� �G�L�M�H�O�R�P�� �N�D�N�R�� �E�L��

�R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�O�L���S�U�R�W�L�Y�Q�L�þ�N�L�P���V�Q�D�J�D�P�D���R�S�V�N�U�E�X���K�U�D�Q�R�P�����&�R�O�O�L�Q�V�����������������+�X�S�\���������������� �$�P�H�U�L�þ�N�H��
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snage su u Vijetnamskom ratu �W�D�N�R�ÿ�H�U �V�� �F�L�O�M�H�P�� �X�V�N�U�D�ü�L�Y�D�Q�M�D�� �K�U�D�Q�H�� �V�Q�D�J�D�P�D�� �9�L�H�W�� �&�R�Q�J�D����

�X�Q�L�ã�W�D�Y�D�O�H��usjev�H�� �]�U�D�þ�Q�L�P�� �E�R�P�E�D�U�G�L�U�D�Q�M�L�P�D���� �K�H�U�E�L�F�L�G�L�P�D�� �W�H�� �S�R�S�O�D�Y�D�P�D�� ���U�X�ã�H�Q�M�H�P�� �Q�D�V�L�S�D��

�S�R�P�R�ü�X���E�X�O�G�R�å�H�U�D�������+�X�S�\���������������� 

Tijekom Zaljevskog rata, pri proganjanju �O�R�N�D�O�Q�L�K�� �D�U�D�S�V�N�L�K�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D���� �U�H�å�L�P�V�N�H��

�V�Q�D�J�H���V�X���Q�D�N�R�Q���L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�D���P�R�þ�Y�D�U�D���M�X�å�Q�H���0�H�]�R�S�R�W�D�P�L�M�H spalile travnatu vegetaciju ���&�R�O�O�L�Q�V����

���������������1�R���Y�U�O�R���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�H���H�N�R�O�R�ã�N�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�K���U�D�]�P�M�H�U�D���R�þ�L�W�R�Y�D�O�H��su se tijekom 

�Y�H�O�M�D�þ�H������������ godine. P�R�Y�O�D�þ�H�ü�L���V�H iz Kuvajta �L�U�D�þ�N�H snage su zapalile �Y�L�ã�H���R�G ���������L�]�Y�R�U�D��

�Q�D�I�W�H �W�H���U�D�]�Q�L�M�H�O�H���S�U�H�R�V�W�D�O�L�K���������X���.�X�Y�D�M�W�X�����&�R�O�O�L�Q�V���� ��������������djelomice jer su gustim dimom 

prikrivali svoja �N�U�H�W�D�Q�M�D���S�U�R�W�L�Y�Q�L�þ�N�L�P���V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�P���L���]�U�D�þ�Q�L�P���V�Q�L�P�D�Q�M�L�P�D�����6�W�H�S�K�H�Q�V�R�Q��������������. 

P�R�å�D�Uima je �X���D�W�P�R�V�I�H�U�X���L�V�S�X�ã�Wano �R�N�R���S�R�O�D���W�R�Q�D���]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�N�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���G�Q�H�Y�Q�R�����S�U�L���þ�H�P�X���V�X��

�Y�M�H�W�U�R�Y�L�� �F�U�Q�X�� �S�U�D�ã�L�Q�X�� �G�R�Q�R�V�L�O�L�� �L�� �G�R Irana. Brojne ptice stradale su �X�� �Q�D�I�W�Q�L�P�� �O�R�N�Y�D�P�D, a 

g�D�ã�H�Q�M�H���S�R�å�D�U�D��trajalo je �Y�L�ã�H���R�G osam mjeseci ���&�R�O�O�L�Q�V���������������� 

 

4.1.4.3. Namjerna kontaminacija okoliša 

Z�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �S�U�L�P�M�H�U�L�� �Q�D�P�M�H�U�Q�H�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�H��podrazumijevali su �L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H sirove 

�Q�D�I�W�H�����þ�L�P�H���V�X���]�D�K�Y�D�ü�H�Qa �Y�H�O�L�N�D���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D jer su pritom mora bila pogodan medij 

�]�D���ã�L�U�H�Q�M�H���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� U �/�L�E�D�Q�R�Q�V�N�R�P���U�D�W�X��������������godine �L�]�U�D�H�O�V�N�H���V�Q�D�J�H���X�Q�L�ã�W�L�O�H��su �V�N�O�D�G�L�ã�W�D��

�Q�D�I�W�H���þ�L�P�H���M�H���]�D�J�D�ÿ�H�Q�R���R�N�R�����������N�P���R�E�D�O�H���/�L�E�D�Q�R�Q�D, �ã�W�R���M�H���S�R�S�U�D�ü�H�Q�R���G�L�U�H�N�W�Q�L�P���X�J�L�Q�X�ü�H�P��

�P�R�U�V�N�L�K�� �S�W�L�F�D���� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�ã�Q�M�D�N�D���� �E�L�O�M�D�N�D�� �W�H�� �S�U�H�P�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�L�� �L�� �R�V�W�D�O�L�K morski�K organizama 

���+�D�Q�V�R�Q����������������  

Zaljevski rat �M�H���E�L�R���N�D�W�D�V�W�U�R�I�D�O�Q�L�M�L���M�H�U���V�X �X���V�L�M�H�þ�Q�M�X����������. godine i�U�D�þ�N�H���V�Q�D�J�H ispustile 

kod Kuvajta oko nekoliko milijuna barela �V�L�U�R�Y�H���Q�D�I�W�H���X���P�R�U�H���3�H�U�]�L�M�V�N�R�J���]�D�O�M�H�Y�D, navodno 

�N�D�N�R���E�L���W�L�P�H���R�W�H�å�D�O�H���D�P�H�U�L�þ�N�L�P���V�Q�D�J�D�P�D���S�R�P�R�U�V�N�L���G�H�V�D�Q�W�����'�Q�H�Y�Q�R���M�H���þ�D�N���R�N�R�������� 000 barela 

�Q�D�I�W�H�� �L�]�O�L�M�H�Y�D�Q�R�� �X�� �P�R�U�H���� �D�� �P�U�O�M�H�� �V�X�� �G�R�V�W�L�]�D�O�H�� �V�Y�H�� �G�R prolaza �+�R�U�P�X�] ���&�R�O�O�L�Q�V���� ���������� na 

udaljenosti �Y�H�ü�R�M���R�G ������ km ���*�R�R�J�O�H���(�D�U�W�K���3�U�R���������������� �7�R���M�H���E�L�R���Q�D�M�Y�H�ü�L �N�R�S�Q�H�Q�L���L�]�O�M�H�Y���Q�D�I�W�H��

u povijesti koji je uzrokovao dugotrajne posljedice na obalne ekosustave: �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H��

�R�E�D�O�Q�L�K���P�R�þ�Y�D�Ua, visoku smrtnost �P�R�U�V�N�L�K���S�W�L�F�D te smanjenje populacija �P�R�U�V�N�L�K��rakova i 

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�����0�D�F�K�O�L�V���L �+�D�Q�V�R�Q�����������������+�D�Q�V�R�Q���������������� 

 

4.1.4.4. Uklanjanje vegetacije 

�3�R�V�W�R�M�L�� �Y�L�ã�H�� �S�U�L�P�M�H�U�D�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �P�R�G�H�U�Q�R�J�� �U�D�W�R�Y�D�Q�M�D�� ���)�U�D�Q�F�L�V����

������������ �+�D�Q�V�R�Q���� �������������� �Q�R�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �M�H��Vijetnamski rat, koji je bio prvi u kojemu je 

���D�P�H�U�L�þ�N�D) �Y�R�M�V�N�D���V�X�V�W�D�Y�Q�R���L���F�L�O�M�D�Q�R���W�H���Q�D���Y�H�O�L�N�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���S�U�R�Y�R�G�L�Oa uklanjanje vegetacije, 

zbog �Y�L�ã�H�� �V�W�U�D�W�H�ã�No-�W�D�N�W�L�þ�N�L�K��ciljeva: �R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�D�� �]�D�N�O�R�Q�D�� �L�� �V�D�N�U�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�L�Y�Q�L�þ�N�L�P��



 

���� 
 

snagama te otkrivanja n�M�L�K�R�Y�L�K �S�R�O�R�å�D�M�D, �O�D�N�ã�H �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�L te �V�S�X�ã�W�D�Q�Ma �Y�R�M�Q�L�K�� �V�Q�D�J�D��iz 

�K�H�O�L�N�R�S�W�H�U�D, uspostavljanja baza, �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H i �G�U�X�J�L�K�� �Y�R�M�Q�L�K�� �X�S�R�U�L�ã�W�D ���&�R�O�O�L�Q�V���� ������������

�+�X�S�\���� ���������� te �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D�� �X�V�M�H�Y�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �V�H�� �P�R�J�O�H�� �V�Q�D�E�G�L�M�H�Y�D�W�L�� �S�U�R�W�L�Y�Q�L�þ�N�H�� �V�Q�D�J�H��

���(�Q�F�\�F�O�R�S� �G�L�D���%�U�L�W�D�Q�Q�L�F�D���������������� 

Pritom su �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �L�� �P�H�W�R�Ge. Najprije �]�U�D�þ�Qa bombardiranja, u 

�V�N�O�R�S�X���N�R�M�L�K���V�H���S�U�R�Y�R�G�L�O�D intenzivna tzv. carpet bombing metoda, �D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���V�X���L posebne 

�]�U�D�þ�Q�H�� �E�R�P�E�H, kao npr. tzv. Daisy Cutter koja je bila �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �W�H�� �E�L��uslijed 

detonacije iznad tla uklonila i �G�U�Y�H�ü�H u �S�U�R�V�W�R�U�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�H nogometnog terena. Godine ������������

u sklopu operacije Sherwood Forest �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���V�X���L���]�D�S�D�O�M�L�Y�H���E�R�P�E�H�����þ�L�M�H���V�X posljedice ostale 

i danas vidljive na krajolicima, no operacija nije dala �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �]�E�R�J�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L 

�W�U�R�S�V�N�L�K���ã�X�P�D ���+�X�S�\���������������� 

U masovnim razmjerima kori�ã�W�H�Q�L su �U�D�]�O�L�þ�L�Wi �K�H�U�E�L�F�L�Gi ���G�H�I�R�O�L�M�D�Q�Wi) ���+�X�S�\���� ���������� 

koji su tijekom rata �ã�S�U�L�F�D�Q�L���Q�D���Y�L�ã�H���R�G ���� 000 km�� �ã�X�P�D�����+�D�Q�V�R�Q��������������, �þ�L�P�H���M�H ogoljeno 

14 % �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�L�K���ã�X�P�D���W�H���Y�L�ã�H���R�G ���� �����R�E�D�O�Q�L�K���P�D�Q�J�U�R�Y�D��Vijetnama ���+�D�Q�V�R�Q �L���G�U��������������������

�'�L�U�H�N�W�Q�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �E�L�O�H su masovna �G�H�I�R�O�L�M�D�F�L�Ma �L�� �X�J�L�Q�X�üe �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���� �þ�L�P�H��se posredno 

degradiralo tlo ���H�U�R�]�L�Mom i gubitkom �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K���W�Y�D�U�L) ���)�U�D�Q�F�L�V���������������� �9�H�O�L�N�D���V�P�U�W�Q�R�V�W���G�U�Y�H�ü�D��

�X�]�� �V�O�D�E�L�� �R�S�R�U�D�Y�D�N�� �ã�X�P�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��je na 10 % teritorija �-�X�å�Q�R�J�� �9�L�M�H�W�Q�D�P�D�����0�D�F�K�O�L�V�� �L��

�+�D�Q�V�R�Q���������������� �'�L�R���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�L�K �ã�X�P�D �W�H���Y�H�O�L�N�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���R�E�D�O�Q�L�K �ã�X�P�D mangrova trajno 

su �X�Q�L�ã�W�H�Q�L, a promijenjena je i prostorna strukturu naselja te �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D 

���0�D�F�K�O�L�V�� �L�� �+�D�Q�V�R�Q���� ������������ �+�D�Q�V�R�Q���� ��������). �0�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �K�H�U�E�L�F�L�G�L�P�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �M�H�� �E�L�R��

Agent Orange ���]�D�S�U�D�Y�R �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���Y�L�ã�H���K�H�U�E�L�F�L�G�D�����N�R�M�H�J���V�H���X���9�L�M�H�W�Q�D�P�X���E�D�F�L�O�R���Y�L�ã�H���R�G ������

milijuna litara, a �V�D�G�U�å�D�Y�D�R je �X���P�D�O�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D�����Q�R�����L���W�D�G�D�����Y�U�O�R���R�S�D�V�Q�H���G�L�R�N�V�L�Q�H koji su 

�X�]�U�R�N�R�Y�D�O�L���S�R�U�D�V�W���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���E�R�O�H�V�W�L���L �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D �N�R�G���L�]�O�R�å�H�Q�L�K���F�L�Y�L�O�D���L���Y�R�M�Q�L�N�D�����þ�D�N���L���R�]�E�L�O�M�Q�H��

�X�U�R�ÿ�H�Q�H�� �P�D�O�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �N�R�G�� �Q�R�Y�R�U�R�ÿ�H�Q�þ�D�G�L���� ���0�D�F�K�O�L�V�� �L�� �+�D�Q�V�R�Q���� ��������; �(�Q�F�\�F�O�R�S� �G�L�D��

Britannica���� ��������)���� �=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �G�L�R�N�V�L�Q�D�� �G�U�X�J�L�K�� �K�H�U�E�L�F�L�G�D koji su se degradirali u roku 

tjedana i mjeseci, dioksini Agent Orange-a dugo se �]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���X���R�N�R�O�L�ã�X. N�M�L�K�R�Y�H �Y�H�ü�H���L���S�R��

zdravlje opasne koncentracije nedavno su ����������-�L�K godina�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���Q�D���Q�H�N�L�P���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���X��

�9�L�M�H�W�Q�D�P�X�����)�U�D�Q�F�L�V���������������� 

K�R�U�L�ã�W�H�Q�L su �L�� �E�X�O�G�R�å�H�U�L���� �P�H�ÿ�X�� �Q�M�L�P�D�� �L�� �S�R�V�H�E�Q�L�� �W�]�Y�� Rome plows-i ���&�R�O�O�L�Q�V���� ������������

�+�X�S�\���� ��������). Jedna jedinica �E�X�O�G�R�å�H�U�D mogla je �X�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �P�L�Q�X�W�D�� �U�D�V�N�U�þ�L�W�L�� �W�H�U�H�Q�� �]�D��

�V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���K�H�O�L�N�R�S�W�H�U�D�����D���X���M�H�G�Q�R�P���G�D�Q�X���L���G�R�������N�P�� �ã�X�Pa na relativno ravnom terenu. Ipak, 

�Q�H�U�D�Y�Q�L���W�H�U�H�Q���L���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L���U�D�V�W���N�R�M�L���M�H���þ�L�Q�L�R���Y�H�ü�H���]�D�G�H�E�O�M�D�Q�M�H���E�L�O�Maka upola je smanjilo �Q�M�L�K�R�Y 

�X�þ�L�Q�D�N�����&�R�O�O�L�Q�V���������������� 
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�&�M�H�O�R�Y�L�W�R���� �Uat je prema nekim procjenama utjecao na 40 ���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �9�L�M�H�W�Q�D�P�D��

���0�D�W�W�K�H�Z�V���L���+�H�U�E�H�U�W�������������������3�U�H�P�D���S�U�R�F�M�H�Q�D�P�D���R�E�D�Y�O�M�H�Q�L�P�D���S�U�H�G���N�U�D�M���U�D�W�D�����X�Q�L�ã�W�H�Q�R���M�H���R�N�R��

16 �������� �N�P�� �ã�X�P�D�� �9�L�M�H�W�Q�D�P�D, a neki znanstvenici smatrali su �N�D�N�R�� �ü�H�� �J�X�E�L�W�D�N�� �]�D�ã�W�L�W�Q�R�J��

�ã�X�P�V�N�R�J���S�R�N�U�R�Y�D���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���S�U�R�F�H�V�H���S�U�H�W�Y�D�U�D�Q�M�D���L�]�O�R�å�H�Q�R�J���W�O�D���X���V�X�K�L���L���W�Y�U�G�L���O�D�W�H�U�L�W ���+�X�S�\����

����������. 

 

4.2. Neizravni utjecaji ratnih sukoba na okoliš 

Ovo poglavlje �R�E�X�K�Y�D�ü�D ratom nastale utjecaje �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã �N�R�M�L�� �V�H�� �R�þ�L�W�X�M�X posredno 

preko �F�L�Y�L�O�Q�L�K aktera te u ostalim neborbenim djelovanjima �Y�R�M�Q�L�K���D�N�W�H�U�D, a takva djelovanja 

ratni sukobi mogu potaknuti �L�O�L���V�S�U�L�M�H�þ�Lti. Neizravni ratni utjecaji stoga se mogu �R�G�U�D�å�D�Y�Dti 

za vrijeme i izvan razdoblja rata te u prostorima �G�L�U�H�N�W�Q�L�K���V�X�N�R�E�D���L�O�L���E�R�M�L�ã�Q�L�F�D�����D�O�L���L���X���ã�L�U�L�P i 

udaljenijim prostorima u pozadini sukoba ili  izvan �U�D�W�L�ã�W�D. 

 

4.2.1. Utjecaj rata na gospodarske aktivnosti i korištenje prirodnih 
resursa 

Ratovi mogu �G�H�V�W�D�E�L�O�L�]�L�U�D�W�L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���V�X�V�W�D�Y�H, odnosno �G�U�å�Dvno-civilna i regulatorna 

tijela, �W�H�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �H�W�L�þ�N�L�K�� �Q�R�U�P�L�� ���0�D�F�K�O�L�V�� �L�� �+�D�Q�V�R�Q���� ����������. To se �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �R�G�U�D�å�D�Y�D�� �X 

�Q�D�þ�Lnu �N�R�U�L�ã�Wenja �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D�� �W�H�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D, �ã�W�R�� �V�H �P�R�å�H �R�þ�L�W�R�Y�D�W�L 

negativnim, ali i pozitivnim utjecajem �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã, ovisno o prestanku, smanjenju ili 

intenziviranju �O�M�X�G�V�N�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����+�D�Q�V�R�Q���������������� 

�,�]�P�H�ÿ�X���������������L������������ godine oko 90 �����Y�H�ü�L�K���R�U�X�å�D�Q�L�K���V�X�N�R�E�D���R�G�Y�L�M�D�O�R���V�H���X���G�U�å�D�Y�D�P�D��

�N�R�M�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �W�]�Y�����å�D�U�L�ã�W�D�� �E�L�R�O�R�ã�N�H�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L ���H�Q�J����biodiversity hotspots), a �Y�L�ã�H�� �Rd       

���� % unutar �W�D�N�Y�L�K regija, s time da sukoba nije bilo u samo 11 od 34 regije ���+�D�Q�V�R�Q���L���G�U������

������������ �'�R�Q�H�G�D�Y�Q�L�� �S�R�G�D�F�L��pokazuju kako takve regije na Zemlji �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X �V�D�P�R�� ��,3 % 

�N�R�S�Q�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H ���X���S�U�R�ã�O�R�V�W�L���M�H���W�D�M���X�G�L�R���E�L�R���Y�H�ü�L�������J�G�M�H���R�E�L�W�D�Y�D���Y�L�ã�H���R�G �S�R�O�R�Y�L�F�H���V�Y�M�H�W�V�N�L�K��

�Y�U�V�W�D���E�L�O�M�D�N�D���L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����+�D�Q�V�R�Q���L���G�U�������������������+�D�Q�V�R�Q���������������� 

�8���W�R�P���N�R�Q�W�H�N�V�W�X�����Y�D�å�Q�R���M�H���L�V�W�D�N�Q�X�W�L���N�D�N�R���Q�D�U�R�þ�L�W�R���X �J�U�D�ÿ�D�Q�V�N�Lm ratovima, izoliranija 

�L�� �Q�H�L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�U�L�U�R�G�H �þ�L�Q�H��idealna mjesta za �V�P�M�H�ã�W�D�M�� ���Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �Q�H�U�H�J�X�O�D�U�Q�L�K����

�R�U�X�å�D�Q�L�K���V�N�X�S�L�Q�D�����D t�D�N�Y�L���S�U�R�V�W�R�U�L���þ�H�V�W�R su i �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�U�L�U�R�G�H�����+�D�Q�V�R�Q���L���G�U������������������

�+�D�Q�V�R�Q�������������������%�X�G�X�ü�L���G�D���W�D�N�Y�D���S�R�G�U�X�þ�M�D obiluju prirodnim resursima, �Y�H�ü�D���M�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W��

�Q�M�L�K�R�Y�R�J���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D�����ã�W�R���M�H���þ�H�V�W�R���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���U�D�W�R�Y�D���V�W�L�K�L�M�V�N�D��te slu�åi �I�L�Q�D�Q�F�L�U�D�Q�M�X���L���R�S�V�N�U�E�L��

�Y�R�M�Q�L�K�� �J�U�X�S�D�F�L�M�D�� ���0�D�F�K�O�L�V�� �L�� �+�D�Q�V�R�Q���� ������������ �+�D�Q�V�R�Q�� �L�� �G�U������ ���������� �+�D�Q�V�R�Q���� �������������� �*�O�D�Y�Q�L��

primjeri su ��ilegalne) �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �V�M�H�þ�H�� �ã�X�P�D�� ��u Sijera Leoni���� �.�D�P�E�R�G�å�L�� �L�� �'�� �5�� �.�R�Q�J�X), 

�Y�D�ÿ�H�Q�Ma ���U�X�G�D���� �G�L�M�D�P�D�Q�D�W�D ���X�� �$�Q�J�R�O�L���� �/�L�E�H�U�L�M�L���� �'�� �5�� �.�R�Q�J�X�� �L�� �6�Ljera Leoni), proizvodnje 
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�L�O�H�J�D�O�Q�L�K���G�U�R�J�D�����X���$�I�J�D�Q�L�V�W�D�Q�X�����M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R�M���$�]�L�M�L���L���/�D�W�L�Q�V�N�R�M���$�P�H�U�L�F�L) ���+�D�Q�V�R�Q���L���G�U������������������

te krivolov, a �þ�L�M�H���V�X���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���G�H�Y�D�V�W�D�F�L�M�D���L���N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�D���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���V�W�D�Q�L�ã�W�D te smanjenje 

bioraznolikosti. �,�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D�� �V�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�L�U�D�� �L�� �]�E�R�J�� �R�S�V�N�U�E�H�� �W�D�N�Y�L�K��

�J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L �W�H�� �F�L�Y�L�O�Q�R�J�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �N�R�M�H�P�X�� �V�X�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q�H�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H��

�G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L�� ���+�D�Q�V�R�Q���� ����������. Intenziviranjem lova �Q�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H ���U�D�G�L�� �I�L�Q�D�Q�F�L�U�D�Q�M�D��

�Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D�� �W�H�� �R�S�V�N�U�E�H�� �P�H�V�R�P���� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�H�� �P�D�Q�M�L�O�D�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �V�O�R�Q�D�� �L�� �Q�L�O�V�N�R�J��

konja 1970-�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �X�� �8�J�D�Q�G�L���� �D�� �N�D�V�Q�L�M�H i �Y�L�ã�H�� �R�G ���� % populacije nilskog konja u 

�Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P���S�D�U�N�X���9�L�U�X�Q�J�D���X���'���5���.�R�Q�J�X�����2�S�ü�H�Q�L�W�R�����ã�W�H�W�Q�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�H��su i zbog 

obustave akt�L�Y�Q�R�V�W�L�� �G�M�H�O�D�W�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �V�N�U�E�H�� �R�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �S�U�L�U�R�G�H�� ���+�D�Q�V�R�Q�� �L�� �G�U������

������������ 

K�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�M�L�� �U�D�W�R�Y�L�� �Y�H�ü�L�K�� �U�D�]�P�M�H�U�D�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�L�U�D�M�X proizvodnju i eksploataciju 

�S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D�� �]�D�� �U�D�W�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�H, i to u prostorima daleko izvan �U�D�W�L�ã�W�D ���+�X�S�\���� ������������

Fra�Q�F�L�V���� ����������. T�L�M�H�N�R�P�� �3�U�Y�R�J�� �L�� �'�U�X�J�R�J�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �U�D�W�D �X�� �(�X�U�R�S�L�� �M�H porasla eksploatacija 

�ã�X�P�D�� �]�E�R�J�� �Y�H�ü�H�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �]�D�� �G�U�Y�R�P�� �X�� �V�Y�U�K�X��izgradnje �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H. Za vrijeme Prvog 

svjetskog rata u Francuskoj je eksploatirano oko 40 milijuna m3 drvne mase, dok je za 

�Y�U�L�M�H�P�H���'�U�X�J�R�J���V�Y�M�H�W�V�N�R�J���U�D�W�D �X���Q�M�H�P�D�þ�N�R�P���R�N�X�S�L�U�D�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���)�U�D�Q�F�X�V�N�H���V�M�H�þ�D���S�R�U�D�V�O�D���]�D��

���� % u odnosu na mirnodopsko razdoblje. I u Ujedinjenom Kraljevstvu, koje je bilo izvan 

�E�R�M�L�ã�Q�L�F�D���L��neokupirano, �V�M�H�þ�H���V�X se intenzivirale za oba rata te su se odvijale i u parkovima 

�S�U�L�U�R�G�H�� ���+�X�S�\���� ������������ �6�O�L�þ�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�L �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�L�U�D�Q�M�D�� �R�þ�L�W�R�Y�D�O�L�� �V�X�� �V�H�� �L�� �X�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�L��

�K�L�G�U�R�H�Q�H�U�J�L�M�H u Francuskoj i Italiji za vrijeme Prvog svjetskog rata17, �G�R�N���M�H���W�L�M�H�N�R�P���'�U�X�J�R�J��

�V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �U�D�W�D�� �G�R�� �S�R�U�D�V�W�D�� �G�R�ã�O�R�� �X�� �6�$�'-�X�� �W�H�� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �X�� �.�D�Q�D�G�L��gdje je kapacitet 

�K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Qe energije �S�R�Y�H�ü�D�Q���]�D������ % zbog proizvodnje aluminija za avijaciju. Posljedice 

gradnje brana te intenziviranja �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H su degradacija prirodni�K �U�L�M�H�þ�Q�L�K 

���H�N�R��sistema ���)�U�D�Q�F�L�V���������������� 

�=�E�R�J�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D materijalne �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�Ue za vrijeme rata, poslijeratna obnova 

�P�R�å�H���Q�D�U�X�ã�L�W�L���R�N�R�O�L�ã���S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D���W�H���X�U�E�D�Q�L�]�D�F�L�M�R�P�����0�D�F�K�O�L�V��

�L���+�D�Q�V�R�Q�������������������(�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�D���V�H �P�R�åe obavljati �]�E�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���]�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�X����ali 

i �X���V�Y�U�K�X���I�L�Q�D�Q�F�L�U�D�Q�M�D���R�E�Q�R�Y�H �L���S�R�V�O�L�M�H�U�D�W�Q�L�K���Y�O�D�G�D���W�H���S�O�D�ü�D�Q�M�D �G�X�J�R�Y�D���Q�D�V�W�D�O�L�K���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���U�D�W�D��

���+�D�Q�V�R�Q���L���G�U�������������������+�D�Q�V�R�Q���������������� 

Pozitivni utjecaji su zaustavljanje �L�� �R�Q�H�P�R�J�X�üavanje gospodarsk�L�K aktivnosti, u 

prostoru �N�R�Q�I�O�L�N�W�D���� �D�O�L�� �L�� �X�� �ã�L�Ui�P�� �S�R�G�U�X�þ�Mima �L�]�Y�D�Q�� �V�X�N�R�E�D���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �þ�X�Y�D�M�X�� �L�� �R�E�Q�D�Y�O�M�D�M�X��

                                                 
17 �8�� �)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�D�� �Q�R�Y�L�K�� �K�L�G�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D���� �G�R�N�� �V�H�� �X�� �,�W�D�O�L�M�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�L�U�D�O�D��
�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���Q�D���Y�H�ü���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�P�D�����)�U�D�Q�F�L�V���������������� 
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prirodni krajolici i resursi. �'�U�å�D�Y�H prvenstveno �Q�L�V�X���X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���J�U�D�G�L�W�L���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X ���Q�S�U����

�K�L�G�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�D�� �U�D�W�R�P ���)�U�D�Q�F�L�V���� �������������� �'ugotrajnim 

sukobima i �S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X���Q�H�U�H�J�X�O�D�U�Q�L�K snaga �X���Y�L�ã�H���S�U�L�P�M�H�U�D���R�þ�X�Y�D�Q�L��su i obnovljeni prirodni 

ekosistemi. T�H�U�L�W�R�U�L�M���N�R�M�L���M�H���X���.�R�O�X�P�E�L�M�L���E�L�R���S�R�G���N�R�Q�W�U�R�O�R�P���J�H�U�L�O�V�N�R�J���)�$�5�&-a �Y�L�ã�H���R�G pet 

�G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D�� �R�V�W�D�R�� �M�H�� �G�R�� �G�D�Q�D�V�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�� �ã�X�P�D�P�D. U �.�D�P�E�R�G�å�L�� �V�H z�D�� �Y�L�ã�H��

ratova �X���]�Q�D�þ�D�M�Qoj mjeri �V�X�]�E�L�M�D�O�D���V�M�H�þ�D���ã�X�P�D�����+�D�Q�V�R�Q��������������. U �0�M�D�Q�P�D�U�X su pobunjenici 

�L�]�R�O�L�U�D�O�L�� �G�R�O�L�Q�X�� �+�X�N�D�Z�Q�J�� �Y�L�ã�H�� �R�G 30 godina, a ta je dolina danas �G�L�R�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�J�� �U�H�]�H�U�Y�D�W�D��

�S�U�L�U�R�G�H���X���G�U�å�D�Y�L. Sukobi u Nikaragvi 1970-�L�K���L��19����-�L�K godina �R�P�R�J�X�ü�L�O�L���V�X obnovu �ã�X�P�V�N�L�K��

resursa �W�H���I�O�R�U�H���L���I�D�X�Q�H, a u susjednoj Kostarici �Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�H���J�U�D�Q�L�þ�Q�R �S�U�L�V�W�D�Q�L�ã�W�H���N�R�Q�W�U�D�ã�N�L�K��

pobunjenika �G�D�Q�D�V���þ�L�Q�L���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L���U�H�]�H�U�Y�D�W���S�U�L�U�R�G�H���0�D�T�X�H�Q�T�X�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���R�N�R������0 km�� ���+�D�Q�V�R�Q��

�L���G�U����������������. �=�D���Y�U�L�M�H�P�H���3�U�Y�R�J���L���'�U�X�J�R�J���V�Y�M�H�W�V�N�R�J���U�D�W�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L���H�I�H�N�W�L���R�þ�L�W�R�Y�D�O�L su se �þ�D�N���L���X 

morima Atlantskog oceana, gdje je zbog intenzivnog pada izlova obnovljena populacija 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���U�L�E�O�M�L�K���Y�U�V�W�D�����0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q�����������������+�D�Q�V�R�Q��������������. �0ine pak dugo u poslijeratno 

razdoblje �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X���F�L�Y�L�O�L�P�D �S�U�L�V�W�X�S���W�H���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K���L�O�L���G�U�X�J�L�K���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L, 

�þ�L�P�H se �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���þ�X�Y�D�M�X prirodni krajolici���� ���0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q���������������� 

 

4.2.2. Migracije stanovništva 

R�D�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R�� �U�D�Wom izmjenjuje prostorne strukture 

naseljenosti te �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D �Q�D�þ�L�Qe �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �L�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D. �'�H�S�R�S�X�O�D�F�L�M�R�P��

dolazi do nestajanja ili  smanjenja �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�K��aktivnosti u i oko prostora sukoba���� �ã�W�R��se 

�R�þ�L�W�X�M�H���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R���V���D�V�S�H�N�W�D���R�þ�X�Y�D�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D. No u prostoru doseljavanja izbjeglica, �ã�W�H�W�Q�H��

posljedice uzrokovane su intenzivnijim �W�H�� �þ�H�V�W�R�� �Q�H�R�G�U�å�L�Yim is�N�R�U�L�ã�Wavanjem �S�U�L�U�R�G�Q�L�K��

resursa ���7�D�\�O�R�U���� ������������ �+�D�Q�V�R�Q���� ����������. U nekim sukobima su se pak �R�þ�L�W�R�Y�D�O�L�� �L�V�W�R�G�R�E�Q�L 

procesi �G�H�I�R�U�H�V�W�D�F�L�M�H�� �L�� �R�E�Q�R�Y�H�� �ã�X�P�D, kao �X�� �1�L�N�D�U�D�J�Y�L���� �.�R�O�X�P�E�L�M�L���� �5�X�D�Q�G�L�� �W�H�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���-�X�å�Q�R�J���6�X�G�D�Q�D���L���8�J�D�Q�G�H ���+�D�Q�V�R�Q���������������� 

�1�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H��su pri koncentriranom i masovnijem naseljavanju 

�L�]�E�M�H�J�O�L�K�����þ�L�P�H���M�H���V�Q�D�å�Q�L�M�L���S�U�L�W�L�V�D�N���Q�D���R�N�R�O�L�ã�� Posljedice pritom �P�R�J�X���W�U�D�M�D�W�L���R�G���Y�L�ã�H���J�R�G�L�Q�D��

�S�D�� �G�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�H�V�W�D�Qka rata, ovisno da li se �U�M�H�ã�D�Y�D�� �S�L�W�D�Q�M�H�� �V�W�D�W�X�V�D�� �L�O�L��

�S�R�Y�U�D�W�N�D�� �L�]�E�M�H�J�O�L�K�� ���+�D�Q�V�R�Q���� ������������ �*�U�D�ÿ�D�Q�V�N�L�� �U�D�W�� �X�� �5�X�D�Q�G�L�� ��������-�L�K godina doveo je do 

�V�P�M�H�ã�W�D�M�D �R�N�R�� ������ 000 izbjeglica u i oko nacionalnog parka Virunga. Time se broj 

vodenkonja �]�D���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�H���V�P�D�Q�M�L�R���V������ ���������Q�D���Q�H�ã�W�R���Y�L�ã�H���R�G��������, a �G�H�I�R�U�H�V�Wiralo se �S�R�G�U�X�þ�Me 

                                                 
���� Od ������ �G�R�� ���� ���� �L�V�S�L�W�D�Q�L�K�� �N�X�ü�D�Q�V�W�D�Y�D�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P�� �X�� �$�I�J�D�Q�L�V�W�D�Q�X���� �%�R�V�Q�L �L�� �+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�L, 
�.�D�P�E�R�G�å�L�� �L�� �0�R�]�D�P�E�L�N�X�� �S�R�W�Y�U�G�L�O�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �V�X�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�O�L�� �V�Y�D�N�L�G�D�ã�Q�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �å�L�Y�R�W�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �L�]�E�M�H�J�O�L�� �S�U�R�V�W�R�U�H��
�N�R�Q�W�D�P�L�Q�L�U�D�Q�H���P�L�Q�D�P�D�����0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q���������������� 



 

���� 
 

v�H�ü�H�� �R�G 300 km�� ���0�D�F�K�O�L�V�� �L�� �+�D�Q�V�R�Q���� ������������ �+�D�Q�V�R�Q���� ������������ U regiji Sudan masovna 

�U�D�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�D���Y�L�ã�H�P�L�O�L�M�X�Q�V�N�R�J���E�U�R�M�D���O�M�X�G�L��uzrokovala su ozbiljno �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�Me �R�N�R�O�L�ã�D�����ã�W�R���V�H��

�R�þ�L�W�R�Y�D�O�R�� �G�H�I�R�U�H�V�W�D�F�L�M�R�P���� �G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�R�P�� �W�O�D���� �Q�H�R�G�U�å�L�Y�L�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D te 

�Q�D�U�R�þ�L�W�R���G�H�]�H�U�W�L�I�L�N�D�F�L�Mom u osjetljivijim pustinjskim krajevima ��pogotovo u zapadnom 

�'�D�U�I�X�U�X���J�G�M�H���M�H���E�U�R�M���L�]�E�M�H�J�O�L�K���E�L�R���R�N�R�������P�L�O�L�M�X�Q�D) ���8�1�(�3���������������� �6�O�L�þ�Q�L���S�U�R�F�H�V�L���G�H�I�R�U�H�V�W�D�F�L�M�H��

zbog potrebe za ogrjev�R�P���L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D���R�G�Y�L�M�D�O�L���V�X���V�H���R�N�R���S�U�R�V�W�R�U�D���V�P�M�H�ã�W�D�M�D��

�D�I�J�D�Q�L�V�W�D�Q�V�N�L�K���L�]�E�M�H�J�O�L�F�D���X���3�D�N�L�V�W�D�Q�X���L���V�R�P�D�O�L�M�V�N�L�K���X���.�H�Q�L�M�L�����+�D�Q�V�R�Q���������������� 

Pozitivni utjecaji migracija �R�þ�L�W�X�M�X���V�H���X���R�E�X�V�W�D�Y�L���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��te �R�þ�X�Y�D�Q�M�X��

�L�� �R�E�Q�R�Y�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �N�U�D�Molika. �9�H�ü�� �V�X�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �S�U�L�P�M�H�U�L�� �Rbnove �ã�X�P�V�N�L�K pokrova u 

prostorima iseljavanja���� �D�� �V�O�L�þ�Q�R��se tijekom rata u Nagorno-�.�D�U�D�E�D�K�X�� ������������ – 1994.) kod 

�$�]�H�U�E�D�M�G�å�D�Qa obnovio prirodni �R�N�R�O�L�ã���X���P�D�V�R�Y�Q�R���Q�D�S�X�ã�W�H�Q�L�P���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�P���]�H�P�O�M�L�ã�W�L�P�D 

���+�D�Q�V�R�Q���������������� Primjer g�U�D�ÿ�D�Q�V�Nog rata u Gvatemali ukazuje na �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W �X�U�X�ã�D�Y�Dnja, ali 

i stvaranja te �M�D�þ�Dnja �N�R�K�H�]�L�M�H���L�]�E�M�H�J�O�L�K zajednica�����ã�W�R���V�H���N�D�V�Q�L�M�H �P�R�å�H���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R odraziti u 

razini organizacije zajednice �W�H���Q�D�þ�L�Q�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���L���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D. Jedna skupina 

civila je nakon prov�H�G�H�Q�L�K 10 godina u �L�]�E�M�H�J�O�L�ã�W�Y�X�� �X�� �S�U�D�ã�X�P�L osnovala trajno naselje 

�3�U�L�P�D�Y�H�U�D���X���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�Q�R�M���M�H�G�L�Q�L�F�L���,�[�F�i�Q���W�H���M�H���R�G���W�D�G�D���S�R�N�D�]�D�O�D���Y�L�V�R�N�X���U�D�]�L�Q�X���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H��

organiziranosti, povjerenja i suradnje�����ã�W�R���V�H���R�G�U�D�]�L�O�R racionalnim i odgovornim �N�R�U�L�ã�Wenjem 

�S�U�L�U�R�G�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D i upravljanjem �R�N�R�O�L�ãem ��prakticirala �V�X���V�H���S�R�ã�X�P�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� ���7�D�\�O�R�U���������������� 

 

4.3. Vojni utjecaji na okoliš izvan prostora ili vremena ratnog sukoba 

�2�V�L�P���L�]�U�D�Y�Q�L�K���L���Q�H�L�]�U�D�Y�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D���U�D�W�R�Y�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã���� �Rstali ���Q�Hratni) vojni utjecaji, 

�N�R�M�L���V�H���R�þ�L�W�X�M�X �L�]�Y�D�Q���S�U�R�V�W�R�U�D���E�R�M�L�ã�Q�L�F�D���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���U�D�W�D���W�H���S�U�L�M�H ili nakon rata, podrazumijevaju 

�ã�L�U�R�N�L���V�S�H�N�W�D�U���Y�R�M�Q�L�K���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���N�R�M�L���L�W�H�N�D�N�R���P�R�J�X���L�P�D�W�L���V�Q�D�å�Q�H���X�þ�L�Q�N�H���Q�D���R�N�R�O�L�ã ���S�R�]�L�W�L�Y�Q�H��

i negativne). 

 

4.3.1. Vojne pripreme i teritorijalna obrana 

�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�H�� �E�U�R�M�� �U�D�W�R�Y�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �N�U�R�]�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�H�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�R��

���6�P�D�O�O�P�D�Q-�5�D�\�Q�R�U���L���&�O�L�I�I�������������� �W�H���V�H���R�G���������������G�R���������������X���S�U�R�V�M�H�N�X���J�R�G�L�ã�Q�M�H���R�G�Y�L�M�D�O�R��������

�U�D�W�Q�L�K���V�X�N�R�E�D�����+�D�Q�V�R�Q������������������sveukupna djelovanja �Y�R�M�Q�L�K���S�U�L�S�U�H�P�D i teritorijalne obrane 

bila su u velikoj mjeri zastupljena na globalnoj razini�����ã�W�R���V�H���L���G�D�O�M�H���Q�D�V�W�D�Y�O�M�D. Godine ���������� 

�þ�D�N�����������R�G�����������G�U�å�D�Y�D���V�Y�L�M�H�W�D���G�U�å�D�O�R��je �Y�R�M�Q�H���V�Q�D�J�H���X���S�U�L�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L�����+�D�Q�V�R�Q�������������������9�R�M�Q�H��

pripreme i teritorijalna obrana iziskuju �]�Q�D�þ�D�M�Q�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���V�L�U�R�Y�L�Q�D���W�H���S�U�R�V�W�R�U�D���]�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�X���L��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�����]�D���Y�R�M�Q�H���Y�M�H�å�E�H��i �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���R�U�X�å�M�D���L���R�S�U�H�P�H���W�H���]�D���Y�R�M�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Qu 

industriju. �9�H�ü���V�X���0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q�����������������Q�D�Y�H�O�L���N�D�N�R���V�H���V�D�P�R���]�D���Y�R�M�Q�H���S�U�L�S�U�H�P�H���N�R�U�L�V�W�L��
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do �������P�L�O�L�M�X�Q�D���N�P�� �J�O�R�E�D�O�Q�H���N�R�S�Q�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���W�H���G�D���R�Q�R���þ�L�Q�L���� �����V�Y�M�H�W�V�N�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���V�L�U�R�Y�L�Q�D, 

�G�R�N���+�D�Q�V�R�Q�����������������L�V�W�L�þ�H���N�D�N�R���W�H�U�L�W�R�U�L�M�L���Y�R�M�Q�L�K���S�U�L�S�U�H�P�D���S�U�H�P�D���S�U�R�F�M�H�Q�D�P�D���S�U�H�N�U�L�Y�D�M�X od 1 

do 6 �����V�Y�M�H�W�V�N�H���N�R�S�Q�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� 

Vojne pripreme se kontinuirano odvijaju neovisno o ratovima. No one se upravo 

intenziviraju za vrijeme rata �L�]�Y�D�Q�� �E�R�M�L�ã�W�D�� �L�O�L�� �U�D�W�L�ã�W�D �W�L�M�H�N�R�P�� �þ�H�J�D �V�H�� �S�U�R�ã�L�U�X�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L��

prostor19 ���&�R�X�O�V�R�Q���� ���������� te se intenzivira izgr�D�G�Q�M�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�����/�D�F�N�H�Q�E�D�X�H�U���L���)�D�U�L�V�K����

������������ �)�D�U�L�V�K���� ������������i �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� ���0�D�F�K�O�L�V�� �L�� �+�D�Q�V�R�Q���� ����������. T�R�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L��

�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�L�U�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���Q�D���R�N�R�O�L�ã�� �7�D�N�R�ÿ�H�U�����V���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�ã�ü�X���L���Y�H�ü�L�P���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�R�P��

�Y�R�M�Q�L�K���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���L�V�W�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D kroz dulje vrijeme�����U�D�V�W�H���Q�H�S�R�Y�R�O�M�D�Q���X�þ�L�Q�D�N���Q�D���R�N�R�O�L�ã��

�V�� �P�R�J�X�ü�L�P�� �N�X�P�X�O�D�W�L�Y�Q�L�P�� �H�I�H�N�W�R�P. To se pak �P�D�Q�L�I�H�V�W�L�U�D �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D�� �Y�R�M�Q�L�K�� �Y�M�H�å�E�L, a 

�Q�D�U�R�þ�L�W�R kontaminacijom �ã�W�H�W�Q�L�P�� �W�Y�D�U�L�P�D�� �N�R�M�H ���L�D�N�R�� �Q�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�M�X�� �Q�X�å�Q�R�� �N�U�D�M�R�O�L�N�H�� mogu 

�S�U�R�G�U�L�M�H�W�L���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�I�H�U�H���R�N�R�O�L�ãa, relativno dugo se �]�D�G�U�å�D�Y�D�W�L �W�H���X�J�U�R�]�L�W�L���E�L�R�V�I�H�U�X ���0�D�F�K�O�L�V��

�L�� �+�D�Q�V�R�Q���� ������������ �+�D�Q�V�R�Q���� ������������ P�U�L�P�M�H�U�� �6�$�'-a pokazuje koliko je �P�R�J�X�ü�L�� �U�D�]�P�M�H�U��

kontaminacije vojnim pripremama. P�R�þ�H�W�N�R�P��1990-�L�K godina vojsci je pripadalo ���� % 

�V�D�Y�H�]�Q�L�K�� ���I�H�G�H�U�D�O�Q�L�K���� �N�R�P�S�O�H�N�V�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �O�R�N�D�F�L�M�D�� �X�Y�U�ã�W�H�Q�L�K�� �Q�D�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�X�� �O�L�V�W�X�� �V��

prioritetom za sanaciju opasno�J�� �R�W�S�D�G�D�� ���&�R�D�W�H�V�� �L�� �G�U������ ����������. Suvremeniji podaci ukazuju 

kako u �6�$�'-u �Y�R�M�Q�H�� �E�D�]�H�� �þ�L�Q�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G 10 ���� �O�R�N�D�F�L�M�D�� �X�� �S�R�V�H�E�Q�R�P�� �I�R�Q�G�X�� �]�D�� �V�D�Q�D�F�L�M�X��

�]�D�J�D�ÿ�H�Q�R�J���R�N�R�O�L�ã�D����Superfund������ �G�R�N���]�D�M�H�G�Q�R���V���Y�R�M�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�R�P���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�R�P���X�G�L�R���G�R�V�W�L�å�H��

gotovo 70 �������+�D�Q�V�R�Q���������������� 

Pozi�W�L�Y�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Y�R�M�Q�L�K���S�U�L�S�U�H�P�D���R�þ�L�W�X�M�H��se �S�U�L�P�D�U�Q�R���X���W�R�P�H���ã�W�R���V�H���Y�R�M�Q�L���U�H�]�H�U�Y�D�W�L��

�þ�H�V�W�R���L�V�W�L�þ�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�R�P����a �X�]���X�V�S�R�V�W�D�Y�X���G�R�G�D�W�Q�L�K���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���]�R�Q�D�����V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X���F�L�Y�L�O�L�P�D���S�U�L�V�W�X�S��

�þ�L�P�H�� �ã�W�L�W�H�� �R�N�R�O�L�ã�� �R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �F�L�Y�L�O�Q�R-�J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �U�D�]�Y�R�M 

�S�U�L�U�R�G�Q�L�K���N�U�D�M�R�O�L�N�D���L���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�����0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q�����������������&�R�D�W�H�V���L���G�U�������������������+�D�Q�V�R�Q���������������� 

 

4.3.1.1. Izgradnja infrastrukture 

�,�]�J�U�D�G�Q�M�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���X���V�Y�U�K�X���Y�R�M�Q�L�K���S�U�L�S�U�H�P�D���L���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�O�Q�H���R�E�U�D�Q�H potencijalno 

�R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �ã�L�U�R�N�L�� �N�R�P�S�O�H�N�V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K vrsta objekata ��od �Y�R�M�Q�L�K�� �E�D�]�D�� energetske 

�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�����S�U�R�P�H�W�Q�H�� ���W�H�O�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H, itd.), �þ�L�P�H���V�H���S�U�L�U�R�G�Q�L���R�N�R�O�L�ã���L���N�U�D�M�R�O�L�F�L��mogu 

�Q�D�U�X�ã�D�Y�D�W�L��u lokalnim i regionalnim razmjerima te trajno ili �]�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R dugo razdoblje 

���'�D�Y�L�V���L���G�U�������������������+�D�Q�V�R�Q���������������� 

                                                 
19 Npr. �S�U�L�M�H�� �'�U�X�J�R�J�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �U�D�W�D���0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�R�� �R�E�U�D�Q�H Ujedinjenog Kraljevstva upravljalo je sa ������ 000 
�K�H�N�W�D�U�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D�����G�D���E�L���V�H���G�R���N�U�D�M�D���U�D�W�D���R�Q�R���X�Y�H�ü�D�O�R���Q�D���� ������ ���������K�H�N�W�D�U�D���ã�W�R���M�H���þ�L�Q�L�O�R oko jedne petin�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��
otoka �9�H�O�L�N�H���%�U�L�W�D�Q�L�M�H�����&�R�X�O�V�R�Q���������������� 
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�3�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �X�W�M�H�F�D�M�H�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �U�D�]�P�M�H�U�D�� �P�R�J�X�� �L�P�D�W�L�� �Yeliki vojni projekti i 

�Q�M�L�K�R�Y�L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���S�R�W�K�Y�D�W�L�����Q�D�U�R�þ�L�W�R���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���U�D�W�D u �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���L�]�Y�D�Q���E�R�M�L�ã�W�D���L�O�L���U�D�W�L�ã�W�D 

���)�D�U�L�V�K�������������������9�H�O�L�N�L���Y�R�M�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L���S�U�R�M�H�N�W�L���J�U�D�G�Q�M�H���$�O�M�D�V�N�H���D�X�W�R�F�H�V�W�H����zvane ALCAN) i 

�R�V�W�D�O�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�����H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�����W�H�O�H�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H���L�W�G�������Q�D���$�O�M�D�V�F�L���L���X���.�D�Q�D�G�L���]�D���Y�U�L�M�H�P�H��

�'�U�X�J�R�J���V�Y�M�H�W�V�N�R�J���U�D�W�D�����R�V�L�P���ã�W�R���V�X���L�]�P�L�M�H�Q�L�O�L krajolike �U�L�M�H�W�N�R���Q�D�V�H�O�M�H�Q�H���]�D�S�D�G�Q�H���V�X�E�D�U�N�W�L�þ�N�H��

�U�H�J�L�M�H�����L�P�D�O�L���V�X���L���V�Q�D�å�D�Q���X�þ�L�Q�D�N���Q�D���R�N�R�O�L�ã jer je u gradnji sudjelovalo �Y�L�ã�H���R�G 40 000 vojnika 

i radnika. B�X�O�G�R�å�H�U�L���V�X �X�N�O�D�Q�M�D�O�L���V�O�R�M�H�Y�H���S�H�U�P�D�I�U�R�V�W�D���L���W�L�P�H���V�W�Y�D�U�D�O�L���Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�H���N�D�O�M�X�åe, dok 

su se �U�H�V�X�U�V�L���L�V�F�U�S�O�M�L�Y�D�O�L���ã�X�P�V�N�L�P���S�R�å�D�U�L�P�D, �V�M�H�þ�R�P���W�H���S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�L�P���O�R�Y�R�P���U�L�E�H���L���G�L�Y�O�M�D�þ�L. 

O�N�R�O�L�ã se �P�R�å�H��dodatno i naknadno �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�W�L novim naseljavanjem u sklopu teritorijalne 

obrane. T�L�M�H�N�R�P�� �K�O�D�G�Q�R�J�� �U�D�W�D�� �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�O�L��su se �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �W�X�Q�G�U�H�� �R�N�R�� �N�D�Q�D�G�V�N�L�K��

�Y�R�M�Q�L�K�� �E�D�]�D�� �L�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�Hm �R�W�S�D�G�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �W�H�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�P�� �Y�R�]�L�O�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �R�ã�W�H�W�L�O�R��

vegetaciju i organske �W�Y�D�U�L���]�E�R�J���þ�H�J�D���V�H���R�G�P�U�]�D�Y�D�R���S�H�U�P�D�I�U�R�V�W�����/�D�F�N�H�Q�E�D�X�H�U���L���)�D�U�L�V�K���������������� 

 

4.3.1.2�����8�W�M�H�F�D�M���Y�R�M�Q�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���R�U�X�å�M�D 

�9�R�M�Q�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�� �P�R�å�H��uzrokovati kontaminaciju �R�N�R�O�L�ã�D�� �X�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�P��

razmjerima. Najintenzivnija �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D �S�U�L�W�R�P�� �V�X�� �þ�H�ã�ü�D�� �S�U�L�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�K��

kompleksa ���Q�D�U�R�þ�L�W�R proizvodnje �R�U�X�å�M�D), dok dodatni izvor kontaminacije �P�R�å�H�� �E�L�W�L��

odbacivanje industrijskog otpada. �=�Q�D�þ�D�M�Q�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���R�þ�L�W�X�M�X��se �X���N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�L���S�R�G�]�H�P�Q�L�K��

�Y�R�G�D�����ã�W�R���M�H���E�L�R���V�O�X�þ�D�M���N�R�G���Yojnog postrojenja �]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���R�U�X�å�M�D���X���,�R�Z�L ���)�U�D�Q�F�L�V����������������

te kod �E�L�Y�ã�L�K���V�R�Y�M�H�W�V�N�L�K���E�D�]�D���X���(�V�W�R�Q�L�M�L�����J�G�M�H���V�X���S�U�L�O�L�N�R�P���V�D�Q�D�F�L�M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���W�H�ã�N�L���P�H�W�D�O�L���L��

radioaktivni otpad). �.�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�D�� �U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�Q�L�P�� �þ�H�V�W�L�F�D�P�D�� �G�R�V�W�L�å�H���Q�D�M�Y�H�üe prostorne 

razmjere. �' ugotrajnija �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Q�X�N�O�H�D�U�Q�R�J proizvodnog �N�R�P�S�O�H�N�V�D�� �+�D�Q�I�R�U�G�� �X��

�6�$�'-u �]�D�E�L�O�M�H�åila su radionuklide �Q�R�ã�H�Q�H���Y�M�H�W�U�R�P���X���E�L�O�M�N�D�P�D���L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D���Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L��

�Y�H�ü�R�M�� �R�G�� �������� �Nm od mjesta proizvodnje, dok su �U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�Q�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�H�� �U�L�M�H�N�R�P��

�&�R�O�X�P�E�L�D���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H���Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���Y�H�ü�R�M���R�G ���������Nm �X���P�R�U�V�N�L�P���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D���R�E�D�O�Q�R�J���P�R�U�D. 

Štetni utjecaji �L�]�U�D�åeniji su i tijekom rata zbog intenzi�I�L�N�D�F�L�M�H proizvodnje. T�L�M�H�N�R�P���'�U�X�J�R�J��

svjetskog rata, porast proizvodnje u �6�$�'-u �L���(�X�U�R�S�L���W�H���G�R�S�U�H�P�D�Q�M�H���R�U�X�å�M�D���S�U�H�N�R���$�W�O�D�Q�W�L�N�D��

dovelo �M�H�� �G�R�� �S�R�U�D�V�W�D�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�H�� �å�L�Y�R�P�� �X�� �$�W�O�D�Q�W�V�N�R�P�� �R�F�H�D�Q�X���� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�Dd jednom vrstom �J�X�ã�W�H�U�D�Q�N�H�� ��Benthosema glaciale) ���0�D�F�K�O�L�V�� �L�� �+�D�Q�V�R�Q����

����������. 

Vojn�L���N�R�P�S�O�H�N�V�L���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���R�U�X�å�M�D��mogu imati �V�O�L�þ�D�Q pozitivan �H�I�H�N�W �Q�D���R�N�R�O�L�ã 

kao i ostali vojni rezervati, �]�E�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �U�H�V�W�U�L�N�F�L�M�D���]�D�� �F�L�Y�L�O�H, �D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���L��obnovu 

�S�U�L�U�R�G�Q�R�J���R�N�R�O�L�ã�D�� �'�Y�L�M�H���O�R�N�D�F�L�M�H���Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�L�K �D�P�H�U�L�þ�N�L�K �N�R�P�S�O�H�N�V�D���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���R�U�X�åja u 

�&�R�O�R�U�D�G�X, �5�R�F�N�\�� �0�R�X�Q�W�D�L�Q�� �$�U�V�H�Q�D�O i �5�R�F�N�\�� �)�O�D�W�V, danas �þ�L�Q�H dva prirodna rezervata 



 

���� 
 

�L�V�W�D�N�Q�X�W�H�� �E�L�R�O�R�ã�N�H�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L. Prije militarizacije ��Arsenal �M�H�� �]�D�S�R�þ�H�R�� �V�� �U�D�G�R�P�� �������������� �D��

�5�R�F�N�\�� �)�O�D�W�V ���������� godine), �Q�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�U�D�N�W�L�F�L�U�D�O�H��su se poljoprivredne 

�G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L�� �S�R�G�� �þ�L�M�L�P je �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�H�� �L�]�Y�R�U�Q�H�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�� �L�� �Q�H�V�W�D�M�D�Q�M�D��

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K���]�D�M�H�G�Q�L�F�D�����G�R�N���M�H���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���Y�L�ã�H�G�H�V�H�W�O�M�H�W�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���N�R�P�S�O�H�N�V�D�����]�E�R�J���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K��

zona i restrikcija za civile���� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �R�E�Q�R�Y�H�� �Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�L�K�� �S�U�H�U�L�M�V�N�L�K�� �W�U�D�Y�D�� �N�R�M�H�� �G�D�Q�D�V�� �þ�L�Q�H��

�V�W�D�Q�L�ã�W�D �]�D���P�Q�R�J�H���G�L�Y�O�M�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�����&�R�D�W�H�V���L���G�U������������������ 

  

4.3.1.3�����9�R�M�Q�H���Y�M�H�å�E�H���L���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���R�U�X�å�M�D 

Štetni �X�þ�L�Q�F�L�� �Y�R�M�Q�L�K�� �Y�M�H�å�E�L�� �L�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D�� �R�U�X�å�M�D �R�þ�L�W�X�M�X�� �V�H �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H�P �S�U�L�U�R�G�Q�L�K 

krajolika �W�H�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�R�P�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X��oba procesa �Q�D�M�Y�L�ã�H��uzrokuju eksplozivna 

sredstva ���'�D�Y�L�V�� �L�� �G�U������ ������������ �0�D�F�K�O�L�V�� �L�� �+�D�Q�V�R�Q���� ������������ �+�D�Q�V�R�Q���� ����������. O�U�X�å�D�Q�H�� �S�D�O�M�E�H�� �W�H��

�N�U�H�W�D�Q�M�H���W�H�å�L�K���Y�R�]�L�O�D �V�X���P�H�ÿ�X���ã�W�H�W�Q�L�M�L�P���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D�� �D���Q�D�M�L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���V�X���N�U�D�W�H�U�L�� 

�S�R�å�D�U�L te degradacija tla i vegetacije uz eroziju ���/�D�F�N�H�Q�E�D�X�H�U�� �L�� �)�D�U�L�V�K���� ������������ �0�D�F�K�O�L�V�� �L��

�+�D�Q�V�R�Q�����������������+�D�Q�V�R�Q���������������� 

�.�U�H�W�D�Q�M�H�� �W�H�ã�N�L�K�� �Y�R�]�L�O�D���� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �V�� �Y�H�ü�L�P�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�R�P�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�L�U�D�� �G�X�J�R�W�U�D�M�Q�H��

posljedice koje se �R�þ�L�W�X�M�X �Q�D�U�X�ã�D�Yanjem tla i vegetacije���� �D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�P�� �H�U�R�]�L�M�R�P�� �L��

�S�R�M�D�þ�D�Q�R�P���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P���P�R�J�X��se �Q�D�U�X�ã�L�W�L���L���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�L���R�E�O�L�å�Q�M�L�K���N�R�S�Q�H�Q�L�K���Y�R�G�D�����)�U�D�Q�F�L�V����

���������� �+�D�Q�V�R�Q���� �������������� �8 �D�P�H�U�L�þ�N�R�M�� �S�X�V�W�L�Q�M�L�� �0�R�M�D�Y�H �Q�D�N�R�Q�� ������ �J�R�G�L�Q�D�� �R�G�� �Y�R�M�Q�L�K�� �Y�M�H�å�E�L��

�S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �'�U�X�J�R�J�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �U�D�W�D �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��je �Y�H�ü�D�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�R�V�W�� �W�O�D�� �L��

�S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D���I�O�R�U�D��na mjestima gdje su se kretali �W�H�Q�N�R�Y�L�����0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q�����������������+�D�Q�V�R�Q����

������������  

Kontaminaciju uzrokuju �U�D�]�O�L�þ�L�We �ã�W�H�W�Qe tvari i materijali iz �Y�R�M�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D���� �Q�R��

n�D�M�Y�L�ã�H iz eksplozivn�L�K�����0�D�F�K�O�L�V�� �L�� �+�D�Q�V�R�Q���� ������������ �+�D�Q�V�R�Q���� ������������te kemijskog �R�U�X�å�M�D��

���&�R�X�O�V�R�Q���� ���������������1�H�N�H�� �ã�W�H�W�Q�H tvari ���Q�S�U���� �H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�H�� �W�Y�D�U�L, goriva���� �W�H�ã�N�L�� �P�H�W�D�O�L) mogu se 

�G�H�V�H�W�O�M�H�ü�L�P�D �]�D�G�U�å�D�W�L u �R�N�R�O�L�ã�X�� �W�H za to vrijeme kontaminirati tla, vode i organizme���� 

���)�U�D�Q�F�L�V�����������������+�D�Q�V�R�Q���������������� �.�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�R�P���V�H���P�R�å�H���S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L���L���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D��

krajolika jer se time k�R�G���Q�H�N�L�K���E�L�O�M�D�N�D���X�V�S�R�U�D�Y�D���U�D�V�W�����D���S�U�L�W�R�P���S�U�H�Y�O�D�V�W���P�R�J�X���þ�L�Q�L�W�L otpornije 

�E�L�O�M�N�H�� ���+�D�Q�V�R�Q���� ������������ �8�� �Q�H�N�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�D�� �V�� �Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �G�R�V�W�L�J�Q�H�� �W�R�O�L�N�H��

�U�D�]�L�Q�H�� �G�D�� �M�H�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �Y�R�M�Q�L�K�� �V�Q�D�J�D�� �L�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�Me �Y�M�H�å�E�L. Godine ������������ �X��  

�6�$�'-u je zatvoren vojni rezervat/poligon �0�D�V�V�D�F�K�X�V�H�W�W�V���0�L�O�L�W�D�U�\���5�H�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q zbog visoke 

�U�D�]�L�Q�H���N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D�����)�U�D�Q�F�L�V���������������� 

                                                 
���� Za b�L�M�H�O�L���I�R�V�I�R�U�����N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���N�R�G���W�R�S�Q�L�þ�N�H���S�D�O�M�E�H) dokazalo se da je na vojnom poligonu Aljaske uzrokovao 
�V�P�U�W�Q�R�V�W���L���V�P�D�Q�M�H�Q�X���S�O�R�G�Q�R�V�W���N�R�G���S�D�W�D�N�D�����N�R�M�H���V�X���Y�H�]�D�Q�H���]�D���Y�R�G�X�������+�D�Q�V�R�Q�����������������W�H���S�R�V�U�H�G�Q�R���W�U�R�Y�D�Q�M�H���S�W�L�F�D��
�J�U�D�E�O�M�L�Y�L�F�D�����0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q���������������� 
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�3�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �N�X�P�X�O�D�W�L�Y�Q�R�J�� �L�� �Y�L�ã�H�G�H�V�H�W�O�M�H�W�Q�R�J�� �X�W�M�H�F�D�M�D zorno prikazuje primjer otoka 

�9�L�H�T�X�H�V�� ���3�R�U�W�R�U�L�N�R�� gdje je a�P�H�U�L�þ�N�D�� �P�R�U�Q�D�U�L�F�D od 1941. do ���������� godine kontinuirano 

�S�U�R�Y�R�G�L�O�D���Y�R�M�Q�H���Y�M�H�å�E�H ���0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q���������������� �0�H�ÿ�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P aktivnostima, ondje su 

�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�D���E�L�O�D bombardiranja, a nakon �ã�H�V�W���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D, promjene u krajoliku su �Q�D�U�R�þ�L�Wo bile 

vidljiv e na �Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�H�P�� �S�R�O�L�J�R�Q�X �Q�D�� �L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �R�W�R�N�D�� kroz izmijenjeni vegetacijski 

pokrov, �R�ã�W�H�ü�H�Q�R�� �W�O�R�� brojne kratere nastale bombardiranjem te ostatke neeksplodiran�L�K 

bombi ���V�O������1). Kontaminacija otoka je, iako manje vidljiva, bila �S�X�Q�R���U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�D. �$�P�H�U�L�þ�N�D��

�D�J�H�Q�F�L�M�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�N�R�O�L�ã�D je ������������godine uvrstila �Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�L poligon na nacionalnu listu 

naj�N�U�L�W�L�þ�Q�L�M�H�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�L�K mjesta. �1�H�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�N�D�]�D�O�D��su na visoke razine �W�R�N�V�L�þ�Q�L�K 

metala ���å�L�Y�H�����N�D�G�P�L�M�D�����D�U�V�H�Q�D�����R�O�R�Y�D���L���F�L�Q�N�D) �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�K���X morskim organizmima, vegetaciji, 

ljuds�N�R�M�� �N�R�V�L�� �L�� �S�U�D�ã�L�Q�L �X�� �N�X�ü�D�P�D ���'�D�Y�L�V�� �L�� �G�U������ ����������, a kontaminacija �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �L u 

�S�R�G�]�H�P�Q�L�P���Y�R�G�D�P�D�����0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q��������������. 

 

 
Sl. 11. �'�D�Q�D�ã�Q�M�L�� �Nrajolik dijela �Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�H�J�� �Y�R�M�Q�R�J�� �S�R�O�L�J�R�Q�D��na �L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X 

portorikanskog �R�W�R�N�D�� �9�L�H�T�X�H�V���� �1�D��slici su vidljiv e posljedice bombardiranja i 
�R�V�W�D�O�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�U�R�]���L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�L���S�R�N�U�R�Y���L���E�U�R�M�Q�H���N�U�D�W�H�U�H. 

�,�]�Y�R�U�����*�R�R�J�O�H���(�D�U�W�K���3�U�R ����������) 
 

Pozitivni utjecaj�L���Y�R�M�Q�L�K���Y�M�H�å�E�L���P�D�Q�L�I�H�V�W�L�U�D�M�X���V�H���S�U�L�P�D�U�Q�R���]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���V�H��poligoni 

�I�R�U�P�L�U�D�M�X �Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���Y�H�O�L�N�H���S�U�R�V�W�R�U�H���W�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�L�S�R�Y�H���N�U�D�M�R�O�L�N�D�����G�D���E�L���V�H���ã�W�R��

�E�R�O�M�H�� �V�L�P�X�O�L�U�D�R�� �ã�L�U�R�N�L�� �V�S�H�N�W�D�U�� �V�W�Y�D�U�Q�L�K�� �U�D�W�Q�L�K�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D) ���+�D�Q�V�R�Q���� ����������, a uz to vojni 

rezervati/poligoni �ã�W�L�W�H prirodne krajolike od utjecaja civilno-�J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�K��aktivnosti. 
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�$�P�H�U�L�þ�N�D�� �Y�R�M�V�N�D�� �M�H�� �Sri preuzimanju �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�� �Q�D�� �R�W�R�N�X�� �9�L�H�T�X�H�V �O�R�N�D�O�Q�R�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R��

razmjestila u manji, �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L��dio otoka, �þ�L�P�H je prekinuta industrijska proizvodnj�D���ã�H�ü�H�U�D���W�H��

dijelom i poljoprivredna djelatnost����. Rezultat �Y�L�ã�H�G�H�V�H�W�O�M�H�Wne vojne kontrole su dobrim 

dijelom �R�þ�X�Y�D�Q�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �N�U�D�M�R�O�L�F�L ���Y�L�ã�H�� �Q�D�� �]�D�S�D�G�Q�R�P���� �D��manje na �L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X otoka 

odnosno poligonu) koji su pretvoreni u prirodni rezervat ���'�D�Y�L�V�� �L���G�U������ ������������ �6�O�L�þ�D�Q�� �H�I�H�N�W��

imala je kanadska �]�U�D�þ�Qa baza �&�R�O�G�� �/�D�N�H, �N�R�M�D�� �M�H�� �X�� �I�X�Q�N�F�L�M�L�� �R�G�� ��������. godine. Tijekom 

�U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �K�O�D�G�Q�R�J�� �U�D�W�D�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�H�� �G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �V�X�� �V�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�L�U�D�O�H�� �Q�D okolnim 

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D ���L�]�J�U�D�G�Q�M�D�� �Q�D�I�W�R�Y�R�G�D�� �L�� �S�O�L�Q�R�Y�R�G�D�� �W�H�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�D�� bile su blokirane unutar 

vojnog teritorij�D���Q�D���N�R�M�H�P�X���M�H���R�þ�X�Y�D�Q�D���P�M�H�ã�R�Y�L�W�D���E�R�U�H�D�O�Q�D���ã�X�P�D, a u�Q�D�W�R�þ���Y�R�M�Q�L�P���Y�M�H�å�E�D�P�D��

�R�Q�G�M�H���V�X���R�E�L�W�D�Y�D�O�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�H���Y�U�V�W�H�����/�D�F�N�H�Q�E�D�X�H�U���L���)�D�U�L�V�K���������������� Vojni rezervati 

�Y�D�å�Q�L��su i zbog �R�þ�X�Y�D�Q�Ma �S�U�L�U�R�G�Q�L�K���V�W�D�Q�L�ã�W�D i bi�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�����ã�W�R���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���S�U�L�P�M�H�U�L��

iz �6�$�'-a �L���(�X�U�R�S�H�����0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q�����������������&�R�D�W�H�V���L���G�U�������������������+�D�Q�V�R�Q���������������� �$�P�H�U�L�þ�N�D��

vojska utvrdila je �N�D�N�R�� �Q�D�� �L�� �R�N�R�� �Q�M�H�Q�L�K�� �Y�R�M�Q�L�K�� �S�R�O�L�J�R�Q�D�� �R�E�L�W�D�Y�Dju �������� �X�J�U�R�å�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H��

���+�D�Q�V�R�Q���� ������������ Prema planu za rukov�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�P�� �U�H�V�X�U�V�L�P�D�� �L�]�� ���������� godine u 

�D�P�H�U�L�þ�N�R�M���Y�R�M�Q�R�M���E�D�]�L���&�D�P�S���3�H�Q�G�O�H�W�R�Q���X �M�X�å�Q�R�M �.�D�O�L�I�R�U�Q�L�M�L�����Y�H�O�L�þ�L�Q�H��oko ���������N�P��), nalazilo 

�V�H���Y�L�ã�H���R�G�������������å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K �L���E�L�O�M�Q�L�K���Y�U�V�W�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���������X�J�U�R�å�H�Q�L�K�������D���E�D�]�D���M�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D�O�D��

�L�������� �N�L�O�R�P�H�W�D�U�D���Q�H�W�D�N�Q�X�W�H���R�E�D�O�H�����0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q���� �������������� �ã�W�R���M�H���Y�D�å�Q�R���X���N�R�Q�W�H�N�V�W�X���G�D���M�H��

�L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �L�� ���� ���� �R�E�D�O�Q�L�K �N�D�G�X�O�M�L�Q�L�K �ã�L�N�D�U�D�� �M�X�å�Q�H�� �.�D�O�L�I�R�U�Q�L�M�H�� �Q�H�V�W�D�O�R�� �]�E�R�J�� �X�U�E�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �L��

poljoprivred�H�� ���&�R�D�W�H�V�� �L�� �G�U������ ������������ I aktivnosti vojn�L�K �Y�M�H�å�E�L��mogu �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�M��

raznolikosti ukoliko �R�G�U�å�D�Y�Dju �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���W�L�S�R�Y�H���V�W�D�Q�L�ã�W�D ��npr. travnata)�����þ�L�P�H���V�H���R�G�U�å�D�Y�D�M�X��

�X�Y�M�H�W�L���]�D���R�E�L�W�D�Y�D�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���Y�U�V�W�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D����a koji mogu nestati s prestankom vojni�K 

aktivnosti ���0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q�����������������+�D�Q�V�R�Q���������������� 

 

4.3.1.3.1. Testiranje nuklearnog �R�U�X�å�M�D 

 Prema podacima iz �6�W�R�F�N�K�R�O�P�� �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �3�H�D�F�H�� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�H-a���� �L�]�P�H�ÿ�X��

������������i ������������godine �X���V�Y�L�M�H�W�X���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�������������W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D �Q�X�N�O�H�D�U�Q�R�J���R�U�X�å�M�D i to �R�N�R������ % 

�D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�K���W�H������ �����S�R�G�]�H�P�Q�L�K���W�H�V�W�R�Y�D�����G�R�N���M�H���S�R�G�Y�R�G�Q�L�K bilo nekoliko)����, �Q�D�M�Y�L�ã�H���X���6�$�'-

u i SSSR-u ���3�U���Y���O�L�H���������������� 

                                                 
���� Takva praksa kroz ���������V�W�R�O�M�H�ü�H �Q�L�M�H���E�L�O�D���Q�H�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D. Ona se npr. �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�L�U�D�O�D���W�L�M�H�N�R�P���'�U�X�J�R�J���V�Y�M�H�W�V�N�R�J��
rata u Ujedinjenom Kraljevstvu �N�D�G�D�� �M�H�� �Y�R�M�V�N�D�� �U�D�V�H�O�M�D�Y�D�O�D�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R���� �]�D�W�L�P�� �S�U�H�X�]�L�P�D�O�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�D��
�L�P�D�Q�M�D���� �S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�O�D�� �L�K�� �W�H�� �L�K�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�O�D�� �X���S�R�V�O�L�M�H�U�D�W�Q�R�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X���� �6�O�L�þ�Q�L�� �S�U�L�P�M�H�U�L�� �S�R�V�W�R�M�H i u Francuskoj te 
�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�R�P���6�$�'-u ���&�R�D�W�H�V���L���G�U������������������ 
���� �*�O�D�Y�Q�L�� �W�L�S�R�Y�L�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D�� �Q�X�N�O�H�D�U�Q�R�J�� �R�U�X�å�M�D�� �V�X���� �W�H�V�W�R�Y�L�� �L�O�L�� �G�H�W�R�Q�D�F�L�M�H�� �L�]�Q�D�G�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��Z�H�P�O�M�H�� ���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L������
�L�V�S�R�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���]�H�P�O�M�L�ã�W�D ���S�R�G�]�H�P�Q�L�����We podvodni testovi ���&�7�%�7�2���3�U�H�S�D�U�D�W�R�U�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�����Q���G������ 



 

���� 
 

 �3�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �Q�X�N�O�H�D�U�Q�L�K�� �W�H�V�W�R�Y�D�� �G�R�V�W�L�å�X�� �W�U�D�M�Q�H�� �L�� �Q�H�S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�H�� �W�H�� �J�O�R�E�D�O�Q�H�� �X�þ�L�Q�N�H�� �Q�D��

�R�N�R�O�L�ã�����1�D�U�R�þ�L�W�R���V���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�P���L���X�þ�H�V�W�D�O�L�P���G�H�W�R�Q�D�F�L�M�D�P�D�����Q�D���L�V�W�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X�����U�D�V�W�H���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W��

posljedica te prostorni razmjer utjecaja. I�]�U�D�Y�Q�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���Q�X�N�O�H�D�U�Q�L�K���H�N�V�S�O�R�]�L�M�D��su trajna 

promjena krajolika kroz �Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�H���N�U�D�W�H�U�D���W�H���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���S�H�G�R�V�I�H�Ue �L���O�L�W�R�V�I�H�Ue�����D���W�D�N�R�ÿ�H�U��za 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H i �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�� �W�H�� �R�V�W�D�O�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�Pa. Na laguni atola Bikini posljedice 

�Q�X�N�O�H�D�U�Q�L�K���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���G�D�Q�D�V���V�X vidljive kao krateri te �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Qo umjetna sedimentacija, a 

�N�R�G���S�D�F�L�I�L�þ�N�R�J���D�W�R�O�D���0�X�U�X�U�R�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�P���S�R�G�Y�R�G�Q�L�P���X�G�D�U�Q�L�P���Y�D�O�R�Y�L�P�D���R�G�����������W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D��

���R�G���������������G�R������������ godine�����J�R�W�R�Y�R���M�H���X�Q�L�ã�W�H�Q�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���U�L�E�D���X���S�U�R�V�W�R�U�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�H������,�����N�P�� 

���+�D�Q�V�R�Q��������������. Podzemni testovi puno su destruktivniji za krajolike�����0nogobrojni krateri 

promjera i do �Y�L�ã�H���V�W�R�W�L�Q�D metara danas su vidljivi �G�X�å���N�L�O�R�P�H�W�D�U�V�N�R�J teritorija �D�P�H�U�L�þ�N�R�J 

Nevada Test Site-a ���V�O��������). Ondje je �R�G���������������G�R��������������godine �L�]�Y�U�ã�H�Q�R���Q�D�M�Y�L�ã�H���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���Q�D��

svijetu, odnosno 904 �R�G���þ�H�J�D�����������S�R�G�]�H�P�Q�L�K ���3�U���Y���O�L�H���������������� 

 

 
Sl. 1��. Prikaz dijela teritorija Nevada Test Site-a na kojemu su danas vidljivi krateri nastali 

uslijed �Q�X�N�O�H�D�U�Q�L�K���W�H�V�W�R�Y�D 

�,�]�Y�R�U�����*�R�R�J�O�H���(�D�U�W�K���3�U�R������������) 
   

 Vrlo d�X�J�R�W�U�D�M�Q�D�� �L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�� �Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �Q�X�N�O�H�D�U�Q�L�K�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D�� �M�H��

kontaminacija radioaktivnim izotopima ili radionuklidima koja �P�R�å�H imati globalne 

razmjere i �W�R���Q�D�U�R�þ�L�W�R pri �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�P���W�H�V�W�R�Y�L�P�D �S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�M�L�K���V�H���U�D�G�L�R�Q�X�N�O�L�G�L���Q�H�R�P�H�W�D�Q�R��

�R�V�O�R�E�D�ÿ�D�M�X�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�X�� A�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�� �W�H�V�W�R�Y�L u �Q�D�M�Y�H�üem udjelu provodili su se do 1963. 

godine kada �M�H�� �X�Y�H�G�H�Q�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�� �V�S�R�U�D�]�X�P��kojim se testiranje �Q�X�N�O�H�D�U�Q�R�J�� �R�U�X�å�Ma 
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�R�J�U�D�Q�L�þ�L�O�R�� �Q�D�� �S�R�G�]�H�P�O�M�H, no p�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �G�R�W�D�G�D�ã�Q�M�L�K�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�K�� �W�H�V�W�R�Y�D�� �V�X ispu�ã�W�D�Q�M�H 

�]�Q�D�þ�D�M�Qe �N�R�O�L�þ�L�Qe �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���U�D�G�L�R�Q�X�N�O�L�G�D�����R�G���N�R�M�L�K���Q�H�N�L���L�P�D�M�X���L���Y�U�O�R���G�X�J���S�R�O�X�å�L�Y�R�W���R�G�Q�R�V�Q�R��

vrijeme poluraspada���� ���3�U���Y���O�L�H���������������� 

Razina kontaminacije radionuklidima generalno je �Q�D�M�Y�H�ü�D��oko lokacije nuklearne 

eksplozije�����Q�R���R�Y�L�V�Q�R���R���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����Q�D�M�Y�H�ü�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���U�D�G�L�R�Q�X�N�O�L�G�D��u nekim 

su �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H i na udaljenosti od stotinu kilometara od detonacije ���&�R�O�O�L�Q�V����

�������������� �'�D�Q�D�V�� �V�X�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �X�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�M�� �P�M�H�U�L�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�L�U�D�Q�D�� �R�Q�D �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �J�G�M�H�� �M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�R��

�Q�D�M�Y�L�ã�H���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D����, a �U�D�]�O�L�þ�L�W�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���G�L�O�M�H�P���V�Y�L�M�H�W�D���X�N�D�]�D�O�D���V�X���Q�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���S�R�Y�H�ü�D�Q�H��

�X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L�� �S�R�M�D�Y�H�� �U�D�N�D�� �W�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �U�D�G�L�R�Q�X�N�O�L�G�L�P�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �J�G�M�H�� �V�X�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�O�D��

testiranja i to za donedavna razdoblja. Regionalno-globalna kontaminacija se pak �ã�L�U�L�O�D��

�D�W�P�R�V�I�H�U�R�P���L���U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�Q�L�P���R�E�R�U�L�Q�D�P�D�����N�L�ã�D�P�D���� Pritom �V�H���U�D�G�L�R�Q�X�N�O�L�G�L���P�R�J�X���W�D�O�R�å�L�W�L���Q�D���W�O�X��

i akumulirati u kopnenim i morskim vodama, te mogu �X�ü�L���X���I�O�R�U�X i �I�D�X�Q�X, a i �þ�R�Y�M�H�N�D���N�U�R�]��

�K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�L���O�D�Q�D�F ���3�U���Y���O�L�H�� ������������ �.�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�D���V�H���ã�L�U�L �L���N�U�R�]���R�W�M�H�F�D�Q�M�H���N�R�S�Q�H�Q�L�K���Y�R�G�D���G�R��

mora i oceana. I�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���N�R�M�H���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���R�N�R��������������godine utvrdilo je �Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H��
�������,�� ���S�U�R�L�]�D�ã�O�L�K�� �L�]�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D��19����-�L�K�� �J�R�G�L�Q�D���� �X�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�P�D�� �G�H�O�W�H���0�L�V�V�L�V�V�L�S�S�L�M�D�� ���)�U�D�Q�F�L�V����

������������ Ulaskom �X�� �Y�L�ã�H�� �V�O�R�M�H�Y�H�� �D�W�P�R�V�I�H�U�H�����U�D�G�L�R�Q�X�N�O�L�G�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �ã�L�U�L�W�L�� �þ�L�W�D�Y�R�P�� �=�H�P�O�M�R�P��

���3�U���Y���O�L�H��������������, stoga su �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L i �X���D�Q�W�D�U�N�W�L�þ�N�R�P���O�H�G�X�����X���J�R�G�R�Y�L�P�D���W�U�R�S�V�Nog �G�U�Y�H�ü�D���W�H��

�R�F�H�D�Q�V�N�L�P���V�H�G�L�P�H�Q�W�L�P�D�����0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q���������������� 

N�D�M�Y�H�ü�X���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W globalnog �ã�L�U�H�Q�M�D���L�P�D�R���M�H��14�&���N�R�M�L���V�H���X���S�U�L�U�R�G�L���P�R�J�D�R���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�W�L��

u 14�&�2���W�H��14�&�2�� i �X�ü�L���X���=�H�P�O�M�L�Q���X�J�O�M�L�N�R�Y���F�L�N�O�X�V �W�H���S�U�H�O�D�]�L�W�L���L�]���D�W�P�R�V�I�H�U�H���X���E�L�O�M�N�H���L���R�F�H�D�Q�H����

�0�M�H�U�H�Q�M�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��14�&�� �W�L�M�H�N�R�P�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �V�X�� �N�D�N�R�� �V�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�H razine za 

�D�W�P�R�V�I�H�U�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Qe 1964. godine pri stanici Vermunt u Austriji �W�H������������ godine pri stanici 

Wellington u Novom Zelandu ���V�� �G�D�O�M�Q�M�L�P�� �W�U�H�Q�G�R�P�� �R�S�D�G�D�Q�M�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�Ma���� ���]�D�� �9�H�U�P�X�Q�W����

vidi sl. 13). Te vrijednosti bile su �X���N�R�U�H�O�D�F�L�M�L���V���X�þ�H�V�W�D�O�R�ã�ü�X���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�K���W�H�V�W�R�Y�D�����0jerenja 

u p�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P�� �V�O�R�M�X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�J�� �$�W�O�D�Q�W�L�N�D�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �V�X�� �S�R�U�D�V�W�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�� �X�� �N�D�V�Q�L�M�L�K��      

1970-�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �V�O�L�M�H�G�L�� �R�S�D�G�D�Q�M�H����no pritom se �U�D�]�L�Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �]�D�� ���������� 

godinu �Q�L�M�H�� �Q�L�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �V�S�X�V�W�L�O�D�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�X�� �L�]�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� ���V�O���� �������� To pokazuje kako su 

                                                 
���� �2�G���X�N�X�S�Q�H���G�R�]�H���U�D�G�L�M�D�F�L�M�H���V�Y�L�K���U�D�G�L�R�Q�X�N�O�L�G�D���S�U�R�L�]�D�ã�O�L�K���L�]���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�K���W�H�V�W�R�Y�D�����Q�D�M�Y�H�ü�L���X�G�L�R���L�P�D�M�X��14�&����137�&�V��
i 90Sr. Vrijeme poluraspada 14�&���Y�U�O�R���M�H���G�X�J�R���L���L�]�Q�R�V�L oko �����������J�R�G�L�Q�D�����N�R�G��137�&�V���R�N�R������ godina, a kod 90�6�U������,����
�J�R�G�L�Q�D���� �3�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �ü�H���� �R�V�L�P��14�&���� �Y�H�ü�L�Q�D�� �G�U�X�J�L�K�� �U�D�G�L�R�Q�X�N�O�L�G�D�� �J�R�W�R�Y�R�� �F�L�M�H�O�X�� �V�Y�R�M�X�� �G�R�]�X�� �U�D�G�L�M�D�F�L�M�H��
�H�P�L�W�L�U�D�W�L���X���V�O�M�H�G�H�üa �G�Y�D���V�W�R�O�M�H�ü�D�����3�U���Y���O�L�H���������������� 
���� To su: Nevada Test Site u �6�$�'-u�����6�H�P�L�S�D�O�D�W�L�Q�V�N���X���.�D�]�D�K�V�W�D�Q�X�����1�R�Y�D�\�D���=�H�P�O�\�D���X���5�X�V�L�M�L�����/�R�S���1�X�U���X���.�L�Q�L����
�S�D�F�L�I�L�þ�N�L���D�W�R�O�L�����%�L�N�L�Q�L�����(�Q�H�Z�H�W�D�N�����0�R�U�X�U�R�D�����)�D�Q�J�D�W�D�X�I�D�������5�H�J�J�D�Q�H���L���(�N�N�H�U���X���$�O�å�L�U�X���W�H���P�Q�R�J�H���G�U�X�J�H���O�R�N�D�F�L�M�H���V��
�P�D�Q�M�L�P���E�U�R�M�H�P���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K���W�H�V�W�R�Y�D ���3�U���Y���O�L�H���������������� 



 

���� 
 

�R�F�H�D�Q�L���L�S�D�N���L�]�Y�U�ã�L�O�L���Q�D�M�Y�H�ü�L���G�L�R���D�S�V�R�U�S�F�L�M�H���N�U�R�]���L�]�P�M�H�Q�X���S�O�L�Q�R�Y�D���V���D�W�P�R�V�I�H�U�R�P�����þ�L�P�H���M�H ipak 

donekle smanjen utjecaj 14�&���Q�D���N�R�S�Q�H�Q�L���R�N�R�O�L�ã���L���þ�R�Y�M�H�N�D�����3�U���Y���O�L�H���������������� 

 

 
Sl. 13. �6�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �U�D�G�L�R�Q�X�Nlida 14�&�� �X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P��

�V�O�R�M�X���Q�D���V�M�H�Y�H�U�Q�R�P���$�W�O�D�Q�W�L�N�X�����G�X�E�L�Q�H����-�������P�H�W�D�U�D�����W�H���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L���S�U�L���V�W�D�Q�L�F�L���9�H�U�P�X�Q�W��
u Austriji�����R�G���������������G�R������������ godine ���S�U�H�X�]�H�W�R���L�]���3�U���Y���O�L�H�����������������V�W�U����������) 

    

4.3.2. Demilitarizirane zone 

 �'�H�P�L�O�L�W�D�U�L�]�L�U�D�Q�H�� �]�R�Q�H�� ���'�0�=�����S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�H�� �Q�D�V�W�D�O�H�� �G�R�J�R�Y�R�U�R�P�� �Y�L�ã�H��

�V�W�U�D�Q�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�X���]�D�E�U�D�Q�M�H�Q�H���Y�R�M�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���Y�R�M�Q�L�K���V�Q�D�J�D���L���R�E�M�H�N�D�W�D��

���1�$�7�2�7�H�U�P���� �������������� �7�D�N�Y�H�� �]�R�Q�H�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �L�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�Q�H�� �]�R�Q�H�� �N�R�M�H�� �R�G�Y�D�M�D�M�X�� �G�Y�L�M�H��

���V�X�N�R�E�O�M�H�Q�H�����V�W�U�D�Q�H���L���Q�M�L�K�R�Y�H��teritorije, a �E�X�G�X�ü�L���G�D �M�H���Q�D���Q�M�L�P�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���L�O�L���]�D�E�U�D�Q�M�H�Q���S�U�L�V�W�X�S��

i ostalim �F�L�Y�L�O�Q�L�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���� �R�Q�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �N�U�D�M�R�O�L�N�D i 

ekosistema���� �3�U�L�P�M�H�U�L�� �W�D�N�Y�L�K�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K�� �Q�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�K�� �]�R�Q�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �V�Y�R�M�H�Y�U�V�Q�L�� �L�Q�N�X�E�D�W�R�U�L��

prirodnog oko�O�L�ã�D���Q�D�O�D�]�H���V�H���Q�D���&�L�S�U�X���L���.�R�U�H�M�L�����+�D�Q�V�R�Q�������������������D���W�L�M�H�N�R�P���K�O�D�G�Q�R�J���U�D�W�D���W�R���M�H��

bila i granica �L�]�P�H�ÿ�X��sovjetskog bloka i �]�D�S�D�G�Q�L�K���H�X�U�R�S�V�N�L�K���]�H�P�D�O�M�D ���&�R�D�W�H�V���L���G�U������������������ 

�3�U�L�W�R�P���V�H���L�V�W�L�þ�H korejska demilitarizirana zona koja je �G�X�J�D�þ�N�D�����������W�H���ã�L�U�R�N�D���R�N�R������

kilometara i jedna je �R�G���Q�D�M�V�W�U�R�å�H���þ�X�Y�D�Q�L�K���J�U�D�Q�L�F�D���Q�D���V�Y�L�M�H�W�X�����8�]���X�å�X���G�H�P�L�O�L�W�D�U�L�]�L�U�D�Q�X���]�R�Q�X��

�V�� �M�X�å�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �L�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �F�L�Y�L�O�Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�D�� �]�R�Q�D���� �D�� �F�L�M�H�O�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�D�G�U�å�L�� �Y�D�å�Q�D 

prirodna �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �]�D���Y�L�ã�H�� �R�G 13 % �V�Y�L�K�� �Y�U�V�W�D��poluotoka �.�R�U�H�M�H���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� ������ �U�L�M�H�W�N�L�K�� �L��

�X�J�U�R�å�H�Q�L�K���Y�U�V�W�D����. U civilnoj kontrolnoj zoni vojska kontrolira protok i djelovanje civila radi 

�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�����D�O�L���L���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D���X�W�M�H�F�D�M�H���Q�D���R�N�R�O�L�ã. U zoni postoje ruralna naselja s poljoprivrednim 

djelatnostima, no npr. �Y�R�M�V�N�D�� �V�W�U�R�J�R�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�� �S�U�L�V�W�X�S�� �Y�D�å�Q�R�P�� �X�P�M�H�W�Q�R�P�� �M�H�]�H�U�X�� �7�¶�R�J�\�R, 

                                                 
���� �8�å�D���G�H�P�L�O�L�W�D�U�L�]�L�U�D�Q�D���]�R�Q�D���V�D�G�U�å�L���Y�D�å�Q�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D���]�D���G�H�V�H�W�N�H���U�L�M�H�W�N�L�K���Y�U�V�W�D�����0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q���������������� 
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�G�M�H�O�R�P�L�F�H���U�D�G�L���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D, �D���R�Q�R���M�H���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���]�L�P�H���V�W�D�Q�L�ã�W�H���P�Q�R�J�L�P���U�L�M�H�W�N�L�P���L��

�N�X�O�W�X�U�R�O�R�ã�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���S�W�L�F�D�P�D�����.�L�P���������������� 

 

4.4. Invazivne vrste 

 I�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���Y�U�V�W�H���P�R�J�X �S�U�R�X�]�U�R�þ�L�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H �W�H���þ�H�V�W�R���G�X�J�R�W�U�D�M�Q�H posljedice �X���R�N�R�O�L�ã�X����

�2�Q�H�� �P�R�J�X���V�P�D�Q�M�L�W�L �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�����S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L �V�W�U�X�N�W�X�U�X �R�V�W�D�O�L�K�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�W�L 

�V�W�D�Q�L�ã�W�D�����G�H�J�U�D�G�L�U�D�W�L �X�V�O�X�Je �H�N�R�V�L�V�W�H�P�D���W�H �X�W�M�H�F�D�W���Q�D���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D���L �O�M�X�G�V�N�R���]�G�U�D�Y�O�Me����

�ý�D�N���V�H���X���Q�R�Y�L�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���V�P�D�W�U�D���N�D�N�R���V�X���J�O�R�E�D�O�Q�D �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���W�H���X�V�O�X�J�H���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D �Q�M�L�P�D 

�R�]�E�L�O�M�Q�R���X�J�U�R�å�H�Q�L�����)�U�D�Q�F�L�V���������������� 

 �=�E�R�J �J�O�R�E�D�O�Qe �S�U�R�P�H�W�Qe �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���X�����������L�����������V�W�R�O�M�H�ü�X �ã�L�U�H�Q�M�H���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���Y�U�V�W�D �N�U�R�]��

�Y�R�M�Q�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H �R�G�Y�L�M�D�O�R��se �X�� �S�U�H�N�R�R�F�H�D�Q�V�N�L�P�� �U�D�]�P�M�H�U�L�P�D�� Pr�L�W�R�P���V�X�� �V�H �N�U�R�] �Y�R�M�Qe 

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���Y�U�V�W�H���S�U�H�Q�R�V�L�O�H���Q�D�P�M�H�U�Q�R���L���Q�H�Q�D�P�M�H�U�Q�R�� �]�D���Y�U�L�M�H�P�H���U�D�W�D i �L�]�Y�D�Q �U�D�W�Q�R�J��

�U�D�]�G�R�E�O�M�D����O�V�L�P���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �Y�R�M�Q�D���U�D�W�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���P�R�J�X���V�W�Y�R�U�L�W�L �S�R�Y�R�O�M�Q�H���X�Y�M�H�W�H���X���R�N�R�O�L�ã�X��

�]�D���S�R�M�D�Y�X���Lli  �ã�L�U�H�Q�M�H���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���Y�U�V�W�D�����Q�S�U�� �S�R�S�O�D�Yama�����X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�R�J���S�R�N�U�R�Y�D��

ili slab�O�M�H�Q�M�H�P �G�R�P�D�ü�L�K �S�R�S�X�O�D�F�L�Ma�����5�M�H�ÿ�L���V�X���S�U�L�P�M�H�U�L���Q�D�P�M�H�U�Q�R�J���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���Y�U�V�W�D�� 

P�R�þ�H�W�N�R�P�����������V�W�R�O�M�H�ü�D���W�H���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���3�U�Y�R�J���V�Y�M�H�W�V�N�R�J���U�D�W�D�������V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H���U�L�E�H�����J�D�P�E�X�]�L�M�H���V�X��

�V�H���S�U�H�Q�R�V�L�O�H���L�]���6�M�H�Y�H�U�Q�H���$�P�H�U�L�N�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�D���J�G�M�H���V�X���E�L�O�L���S�U�L�V�X�W�Q�L���V�M�H�Y�H�U�Q�R�D�P�H�U�L�þ�N�L���Y�R�M�Q�L�F�L, 

�X���V�Y�U�K�X���N�R�Q�W�U�R�O�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���N�R�P�D�U�D�F�D���W�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���U�L�]�L�N�D���R�G���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D���E�R�O�H�V�W�L ���J�D�P�E�X�]�L�M�H 

�V�X���G�D�Q�D�V �M�H�G�Qe �R�G���Q�D�M�ã�W�H�W�Q�L�M�L�K���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���Y�U�V�W�D���M�H�U���X�J�U�R�å�D�Y�D�M�X���R�V�W�D�O�H���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H���R�U�J�D�Q�L�]�P�H������

�ý�H�ã�ü�L�� �V�X�� �Srimjeri �Q�H�Q�D�P�M�H�U�Q�R�J�� �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �M�H�U��je �Q�D�U�R�þ�L�W�R �N�R�G mali�K �R�U�J�D�Q�L�]ama �Y�H�ü�D��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Dcije ���)�U�D�Q�F�L�V���� ������������ Z�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �M�H�� �S�U�L�P�M�H�U��p�U�H�P�M�H�ã�W�D�Ma �Y�R�M�Q�H�� �R�S�U�H�P�H��

�Q�D�N�R�Q���'�U�X�J�R�J���V�Y�M�H�W�V�N�R�J���U�D�W�D���G�R���D�P�H�U�L�þ�N�L�K���Y�R�M�Q�L�K���E�D�]�D���Q�D���*�X�D�P�X�����ã�W�R���M�H���G�R�Y�Hlo �V�P�H�ÿ�X���]�P�L�M�X��

��Boiga irregularis����i �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R���L�V�W�U�M�H�E�O�M�H�Q�M�H�P���Y�L�ã�H���R�G �������D�X�W�R�K�W�R�Q�L�K���Y�U�V�W�D���S�W�L�F�D���L���J�P�D�]�R�Y�D��

���0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q���������������� 

 

5. �5�H�]�X�O�W�D�W�L���D�Q�D�O�L�]�H���P�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V�D���P�R�G�H�U�Q�R�J���U�D�W�R�Y�D�Q�M�D���L���R�N�R�O�L�ã�D 

�6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���L���F�M�H�O�L�Q�H���J�H�R-�H�N�R�V�I�H�U�H���N�R�M�H���X���]�Q�D�þ�D�M�Q�Rj �P�M�H�U�L���X�W�M�H�þ�X��

�Q�D�� �U�D�W�R�Y�D�Q�M�H�� �X�� �W�D�E�O�L�F�L�� ������ �S�U�L�N�D�]�D�Q�D���V�X�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �J�O�D�Y�Q�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D���� �N�D�R�� �L�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�J��

�X�W�M�H�F�D�M�D�����V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D �S�U�R�V�W�R�U�Q�X �L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�X���G�L�P�H�Q�]�L�M�X�� �0�R�U�D�����U�H�O�M�H�I�Q�H���F�M�H�O�L�Q�H���L���W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�L��

�H�O�H�P�H�Q�W�L�� ���Y�R�G�H�� �Q�D�� �N�R�S�Q�X���� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L���� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D���� �J�H�R�O�R�J�L�M�D�� �L�� �S�H�G�R�O�R�J�L�M�D��, ali i 

�N�O�L�P�D�� �W�U�D�M�Q�R���V�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �I�D�N�W�R�U�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�� �I�L�N�V�L�U�D�Q�L���� �G�R�N�� �S�U�L�W�R�P�� �X�W�M�H�F�D�M�� �U�H�O�M�H�I�Q�L�K��

�F�M�H�O�L�Q�D �R�Y�L�V�L �X�Y�H�O�L�N�H���L �R���Q�M�L�K�R�Yim �S�U�R�V�W�R�U�Qim �Y�H�O�L�þ�L�Qama�� �0�R�U�V�N�H���P�L�M�H�Q�H���L���L�]�P�M�H�Q�H���G�D�Q�D���L��

�Q�R�üi �L�V�W�R�� �W�D�N�R�� �V�W�D�O�Q�R���V�X���S�U�L�V�X�W�Q�D���� �D�O�L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�� �Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �W�H�� �F�L�N�O�L�þ�N�D�� �S�R�M�D�Y�D���� �G�R�N�� �V�H��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �X�Y�M�H�W�L, �]�D�U�D�]�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� �L�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �Q�H�S�R�J�R�G�H�� �L�V�W�L�þ�X�� �N�D�R�� �Q�D�V�X�P�L�þ�Q�H�� �L�� �S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�H��



 

���� 
 

�S�R�M�D�Y�H �N�R�M�H�� �Q�L�V�X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�� �I�L�N�V�L�U�D�Q�H���� �7�D�E�O�L�F�D�� ������ �S�U�L�N�D�]�X�M�H �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�H �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H�� �L��

�S�U�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���S�U�X�å�D�M�X �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���I�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L���I�D�N�W�R�U�L �X���R�G�Q�R�V�X �Q�D���Y�R�M�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D �X��

�U�D�W�R�Y�L�P�D�� 

 

�7�D�E�����������2�E�L�O�M�H�å�M�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L���F�M�H�O�L�Q�D���J�H�R-�H�N�R�V�I�H�U�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���I�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���I�D�N�W�R�U�D�����W�H��
�R�E�L�O�M�H�å�M�D���Q�M�L�K�R�Y�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���U�D�W�R�Y�D�Q�M�H 

�(�O�H�P�H�Q�W�L���L���F�M�H�O�L�Q�H����������������
�J�H�R-�H�N�R�V�I�H�U�H���I�L�]�L�þ�N�R-

�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L���I�D�N�W�Rri  

�3�R�M�D�Y�D���L���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���I�D�N�W�R�U�D �5�D�]�P�M�H�U���X�W�M�H�F�D�M�D 

�3�U�R�V�W�R�U�Q�R �9�U�H�P�H�Q�V�N�L �3�U�R�V�W�R�U�Q�L �9�U�H�P�H�Q�V�N�L 

�����������*�H�R�O�R�ã�N�H, 
�J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H i 

�S�H�G�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H��
�S�U�R�V�W�R�U�D 

- �I�L�N�V�Q�D - �V�W�D�O�Q�D - �O�R�N�D�O�Q�L���L��
�U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L - �W�U�D�M�D�Q 

������������ V�H�J�H�W�D�F�L�M�D - �I�L�N�V�Q�D - �V�W�D�O�Q�D - �O�R�N�D�O�Q�L���L��
�U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L - �W�U�D�M�D�Q 

����3�����=�D�U�D�]�Q�H���E�R�O�H�V�W�L - �Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D - �Q�D�V�X�P�L�þ�Q�D��
�L���S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�D 

- �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R��
�Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q 

- �P�M�H�V�H�þ�Q�L���L��
�J�R�G�L�ã�Q�M�L 
- �W�U�D�M�D�Q��

���H�Q�G�H�P�L�M�H�� 

����������
�$�W�P�R�V�I�H�U�D��
– �N�O�L�P�D���L��
�Y�U�L�M�H�P�H 

�.�O�L�P�D - �I�L�N�V�Q�D - �V�W�D�O�Q�D 
- �O�R�N�D�O�Q�L i 
�U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L - �W�U�D�M�D�Q 

Vrijeme - �Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D 
- �Q�D�V�X�P�L�þ�Q�D��
�L���S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�D 

- �O�R�N�D�O�Q�L���L��
�U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L 

- �G�Q�H�Y�Q�L���L��
�P�M�H�V�H�þ�Q�L 

����5�����.�R�S�Q�H�Q�L���U�H�O�M�H�I���L��
�W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�H��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���S�U�R�V�W�R�U�D 
����6�����0�R�U�D���L���R�F�H�D�Q�L���W�H��

�P�D�U�L�Q�V�N�L���U�H�O�M�H�I 

- �I�L�N�V�Q�D - �V�W�D�O�Q�D 
- ���R�Y�L�V�Q�R���R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L��
�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���F�M�H�O�L�Q�D����
�O�R�N�D�O�Q�L i �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L 

- �W�U�D�M�D�Q 

����7�����0�R�U�V�N�H���P�L�M�H�Q�H - �Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D 

- �V�W�D�O�Q�D��– 
�F�L�N�O�L�þ�N�R��
�G�Q�H�Y�Q�R��

�S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H 

- �O�R�N�D�O�Q�L���L��
�U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L 

- �G�Q�H�Y�Q�L��
���W�U�D�M�D�Q�� 

�����������6�Y�M�H�W�O�R�V�W���L���W�D�P�D�����G�D�Q��
�L���Q�R�ü�� - �Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D 

- �V�W�D�O�Q�D��– 
�F�L�N�O�L�þ�N�R��
�G�Q�H�Y�Q�R��

�S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H 

- �Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q 

- �G�Q�H�Y�Q�L���L��
�P�M�H�V�H�þ�Q�L��

���S�R�O�D�U�Q�L �G�D�Q�L��
�L���Q�R�ü�L����
���W�U�D�M�D�Q�� 

����9�����3�U�L�U�R�G�Q�H���Q�H�S�R�J�R�G�H 

- ���R�Y�L�V�Q�R���L���R��
�Y�U�V�W�L��

�Q�H�S�R�J�R�G�H����
�U�H�O�D�W�L�Y�Q�R��

�Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D 

- �Q�D�V�X�P�L�þ�Q�D��
�L���S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�D 

- �O�R�N�D�O�Q�L���L��
�U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L 

- �G�Q�H�Y�Q�L���L��
�P�M�H�V�H�þ�Q�L 
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�7�D�E�����������3�U�H�G�Q�R�V�W�L���L���Q�H�G�R�V�W�D�W�F�L���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L���F�M�H�O�L�Q�D���J�H�R-�H�N�R�V�I�H�U�H ���I�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���I�D�N�W�R�U�D����
�X���R�G�Q�R�V�X���Q�D �Y�R�M�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���X���U�D�W�R�Y�L�P�D 

�(�O�H�P�H�Q�W�L���L���F�M�H�O�L�Q�H���J�H�R-�H�N�R�V�I�H�U�H����������������������������������
�I�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L���I�D�N�W�R�U�L 

�8�W�M�H�F�D�Mi �Q�D���Y�R�M�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D 

�3�U�H�G�Q�R�V�W�L �1�H�G�R�V�W�D�W�F�L 

������������ �*�H�R�O�R�J�L�M�D�����J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�D i 
pedolo�J�L�M�D���S�U�R�V�W�R�U�D ���R�Y�L�V�Q�R���L���R��

�Q�M�L�K�R�Y�L�P���R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D���W�H��
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�� 

- �S�R�J�R�G�R�Y�D�Q�M�H �L�V�N�R�S�D�Y�D�Q�M�X��
�W�H �J�U�D�G�Q�Mi 

�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���X�W�Y�U�G�D 
- �R�W�S�R�U�Q�R�V�W���X�W�Y�U�G�D���Q�D��

�S�U�R�M�H�N�W�L�O�H 
- �S�R�J�R�G�R�Y�D�Q�M�H���N�U�H�W�D�Q�M�X, 

�P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�X �W�H��
�X�S�R�U�D�E�L���G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�V�W�L��

�Y�R�M�Q�H���W�H�K�Q�L�N�H 

- �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H �L�V�N�R�S�D�Y�D�Q�M�D�� 
�J�U�D�G�Q�M�H��

�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���X�W�Y�U�G�D, 
�N�U�H�W�D�Q�M�D�����P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�D �W�H��
�X�S�R�U�D�E�H���G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�V�W�L��

�Y�R�M�Q�H���W�H�K�Q�L�N�H 

������������ V�H�J�H�W�D�F�L�M�D - �S�U�L�N�U�L�Y�D�Q�M�H���L���]�D�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H 

- �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L����
�N�U�H�W�D�Q�M�D�����P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�D �W�H��
�X�S�R�U�D�E�H���G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�V�W�L 

�Y�R�M�Q�H���W�H�K�Q�L�N�H 

�����������=�D�U�D�]�Q�H���E�R�O�H�V�W�L - 
- �R�Q�H�V�S�R�V�R�E�O�M�D�Y�D�Q�M�H, 

�X�V�P�U�ü�L�Y�D�Q�M�H���L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H��
�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D �Y�R�M�Q�L�N�D 

�����������$�W�P�R�V�I�H�U�D��
– �N�O�L�P�D���L��
�Y�U�L�M�H�P�H 

���������������(�N�V�W�U�H�P�Q�H��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L��

�U�H�O�D�W�L�Y�Q�D 
�Y�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�D�N�D 

- �S�R�J�R�G�R�Y�D�Q�M�H���N�U�H�W�D�Q�M�X��i 
�X�S�R�U�D�E�L���G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�V�W�L��

�Y�R�M�Q�H���W�H�K�Q�L�N�H���W�H��
�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�H���S�U�L�N�U�L�Y�D�Q�M�D��
�N�U�R�]���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D 

- �R�Q�H�V�S�R�V�R�E�O�M�D�Y�D�Q�M�H, 
�X�V�P�U�ü�L�Y�D�Q�M�H���L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Y�R�M�Q�L�N�D 
- �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H��

�X�S�R�U�D�E�H���G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�V�W�L 
�Y�R�M�Q�H���W�H�K�Q�L�N�H 

���������������1�D�R�E�O�D�N�D - �S�U�L�N�U�L�Y�D�Q�M�H 
- �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���W�H��

�X�S�R�U�D�E�H���G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�V�W�L 
�Y�R�M�Q�H���W�H�K�Q�L�N�H 

���������������2�E�R�U�L�Q�H - �S�U�L�N�U�L�Y�D�Q�M�H 

- �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L����
�N�U�H�W�D�Q�M�D �N�R�S�Q�H�Q�L�K���V�Q�D�J�D �W�H��

�X�S�R�U�D�E�H���G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�V�W�L 
�Y�R�M�Q�H���W�H�K�Q�L�N�H 

���������������9�M�H�W�D�U 
- �S�R�J�R�G�R�Y�D�Q�M�H �N�U�H�W�D�Q�M�X 

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D 

- �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H �N�U�H�W�D�Q�M�D��
�S�R�P�R�U�V�N�L�K���L���]�U�D�þ�Q�L�K���V�Q�D�J�D���W�H��

�X�S�R�U�D�E�H���G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�V�W�L��
�Y�R�M�Q�H���W�H�K�Q�L�N�H 

����5�����.�R�S�Q�H�Q�L��
�U�H�O�M�H�I���L��

�W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�H��
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H��

�S�U�R�V�W�R�U�D 

������5�����������5�H�O�M�H�I�Qe 
�X�]�Y�L�V�L�Q�H�����R�Y�L�V�Q�R��
�L���R���V�W�U�P�L�Q�L��
�S�D�G�L�Q�D���W�H��
�N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�L��
�R�N�R�O�Q�R�J���W�H�U�H�Q�D�� 

- �S�U�L�N�U�L�Y�D�Q�M�H���L���]�D�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H 
���X�]�Y�L�V�L�Q�H��i                

�E�U�G�V�N�R-�S�O�D�Q�L�Q�V�N�L���S�U�R�V�W�R�U�L�� 
- �S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W���Q�L�å�H�J���W�H�U�H�Q�D 

���X�]�Y�L�V�L�Q�H�� 

- �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L����
�N�U�H�W�D�Q�M�D�����P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�D �W�H��
�X�S�R�U�D�E�H���G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�V�W�L 

�Y�R�M�Q�H���W�H�K�Q�L�N�H ���X�]�Y�L�V�L�Q�H��i 
�E�U�G�V�N�R-�S�O�D�Q�L�Q�V�N�L���S�U�R�V�W�R�U�L�� 



 

���� 
 

������5�����������5�H�O�M�H�I�Qe 
�X�G�X�E�L�Q�H ���R�Y�L�V�Q�R��
i o �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�L��
�R�N�R�O�Q�R�J���W�H�U�H�Q�D�� 

- �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���S�R�J�R�G�Q�D���]�D��
�N�U�H�W�D�Q�M�H ���G�R�O�L�Q�H i �S�U�L�M�H�Y�R�M�L�� 

�L���V�W�D�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H ���G�R�O�L�Q�H�� 

- �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�V�W���U�D�Y�Q�R�J��
�S�U�R�V�W�R�U�D���]�D���P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�H 

- �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W �Y�L�ã�L�P��
�S�R�O�R�å�D�M�L�P�D 

����5���������5�D�Y�Q�L�F�H 

- �S�R�J�R�G�R�Y�D�Q�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�Wi, 
�N�U�H�W�D�Q�M�X�����P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�X �W�H��

�X�S�R�U�D�E�L���G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�V�W�L 
�Y�R�M�Q�H���W�H�K�Q�L�N�H 

- �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W �S�R�S�O�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D 

����5���������3�R�G�]�H�P�Q�H��
�ã�X�S�O�M�L�Q�H 

- �S�U�L�N�U�L�Y�D�Q�M�H���L���]�D�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H - �S�U�R�V�W�R�U�Q�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�V�W 

����5���������9�R�G�H���Q�D��
�N�R�S�Q�X 

- �R�E�U�D�P�E�H�Q�H���E�D�U�L�M�H�U�H 
- �P�R�J�X�ü�L���S�O�R�Y�Q�L���S�X�W�R�Y�L 

- �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���N�U�H�W�D�Q�M�D i 
�P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�D �N�R�S�Q�H�Q�L�K��

�V�Q�D�J�D 

������5��5�������*�U�D�G�R�Y�L 
- �S�U�L�N�U�L�Y�D�Q�M�H���L���]�D�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H 

- �S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W���Q�L�å�H�J���W�H�U�H�Q�D��s 
�Y�L�ã�L�K���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D 

- �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L����
�N�U�H�W�D�Q�M�D�����P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�D �W�H��
�X�S�R�U�D�E�H���G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�V�W�L 

�Y�R�M�Q�H���W�H�K�Q�L�N�H 

����6�����0�R�U�D���L��
�R�F�H�D�Q�L���W�H��

�P�D�U�L�Q�V�N�L���U�H�O�M�H�I 

����6���������0�R�U�D���L 
�R�F�H�D�Q�L ���R�Y�L�V�Q�R���R��
�Y�H�O�L�þ�L�Q�L �L���R�E�O�L�N�X�� 

- �V�O�R�E�R�G�Q�L�M�H���P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�H��
�S�U�L���Y�H�ü�L�P��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���G�X�E�L�Q�D�P�D 
- �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�V�W���R�G���S�R�P�R�U�V�N�L�K��

�Q�D�S�D�G�D���S�U�L���]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�M�L�P��
�Y�R�G�D�P�D ���]�D�O�M�H�Y�L�P�D�� 

- �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Qo �P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�H��
�W�H���Y�H�ü�D���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W���Q�D�S�D�G�L�P�D 

�S�U�L���P�D�Q�M�L�P��
�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���G�X�E�L�Q�D�P�D 

����6���������3�R�O�X�R�W�R�F�L 
���R�Y�L�V�Q�R���R 

�Y�H�O�L�þ�L�Q�L���L �R�E�O�L�N�X�� 

- �U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Q�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�V�W��
�]�D���S�U�R�W�L�Y�Q�L�þ�N�H���L�Q�Y�D�]�L�M�H 
- �U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���R�E�U�D�P�E�H�Q�D��
�S�R�J�R�G�Q�R�V�W���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

�G�H�V�D�Q�W�H 

- �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R���P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�H��
�N�R�S�Q�H�Q�L�K���V�Q�D�J�D�����P�D�Q�M�L���L�O�L��

�X�å�L���S�R�O�X�R�W�R�F�L�� 
- �L�]�R�O�L�U�D�Q�R�V�W 

����6��3�����2�W�R�F�L 
���R�Y�L�V�Q�R���R��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�L���L���R�E�O�L�N�X�� 

- �U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Q�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�V�W��
�]�D���S�U�R�W�L�Y�Q�L�þ�N�H���L�Q�Y�D�]�L�M�H 
- �U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���R�E�U�D�P�E�H�Q�D��
�S�R�J�R�G�Q�R�V�W���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

�G�H�V�D�Q�W�H 

- �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R���P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�Q�M�H��
�N�R�S�Q�H�Q�L�K���V�Q�D�J�D�����P�D�Q�M�L��

�R�W�R�F�L�� 
- �L�]�R�O�L�U�D�Q�R�V�W 

����6���������2�E�D�O�H 
- �R�E�U�D�P�E�H�Q�D���S�R�J�R�G�Q�R�V�W���X��

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�R�P�R�U�V�N�H��
�G�H�V�D�Q�W�H 

- �U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Q�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�V�W��
�]�D���S�R�P�R�U�V�N�H���G�H�V�D�Q�W�H 

����7�����0�R�U�V�N�H���P�L�M�H�Q�H 
- �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�H��

�S�R�P�R�U�V�N�R�J���G�H�V�D�Q�W�D�����S�O�L�P�D�� 

- �R�W�H�å�D�Y�D�Q�M�H���S�R�P�R�U�V�N�R�J��
�G�H�V�D�Q�W�D�����R�V�H�N�D�� 

- �R�W�H�å�D�Y�D�Q�M�H���N�U�H�W�D�Q�M�D���S�O�R�Y�L�O�D��
���S�O�L�P�Q�H���V�W�U�X�M�H�� 

�����������6�Y�M�H�W�O�R�V�W���L���W�D�P�D�����G�D�Q���L���Q�R�ü�� 
- �S�U�L�N�U�L�Y�D�Q�M�H �X���W�D�P�L ���Q�R�ü�� �W�H��
�N�D�P�X�I�O�D�å�R�P���E�R�M�D�P�D�����G�D�Q�� 

- �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Qje �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�Wi 
���Q�R�ü�� 
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����9�����3�U�L�U�R�G�Q�H���Q�H�S�R�J�R�G�H - 

- �R�Q�H�V�S�R�V�R�E�O�M�D�Y�D�Q�M�H����
�X�V�P�U�ü�L�Y�D�Q�M�H���L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Y�R�M�Q�L�N�D 
- �R�Q�H�V�S�R�V�R�E�O�M�D�Y�D�Q�M�H���L��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H��
�X�S�R�U�D�E�H���G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�V�W�L��

�Y�R�M�Q�H���W�H�K�Q�L�N�H 
- �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���N�U�H�W�D�Q�M�D 

 

 

 �8�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �R�E�O�L�F�L �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D �P�R�G�H�U�Q�R�J �U�D�W�R�Y�D�Q�M�D 

�N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �X�� �W�D�E�O�L�F�L�� ���������N�D�R�� �L�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�J�� �X�W�M�H�F�D�M�D �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�H�� �L��

�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �X�þ�L�Q�N�H�� �W�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �U�D�]�P�M�H�U�� �,�]�U�D�Y�Q�L�� �X�W�M�H�F�D�M�L�� �U�D�W�Q�L�K�� �V�X�N�R�E�D�� �S�U�L�W�R�P��

�G�M�H�O�X�M�X���X�J�O�D�Y�Q�R�P���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R���Q�D���R�N�R�O�L�ã��i �Y�L�ã�H���V�X���Y�H�]�D�Q�L���]�D���S�U�R�V�W�R�U���U�D�W�L�ã�W�D����do�N���V�H���Q�H�L�]�U�D�Y�Q�L��

�X�W�M�H�F�D�M�L�� �U�D�W�Q�L�K�� �V�X�N�R�E�D�� �R�þ�L�W�X�M�X�� �L�� �X�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�P�� �X�þ�L�Q�F�L�P�D�� �W�H�� �Q�D�� �ã�L�U�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�� �X�� �L�� �L�]�Y�D�Q��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���V�X�N�R�E�O�M�D�Y�D�Q�M�D�����9�R�M�Q�H���S�U�L�S�U�H�P�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H�G�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�P���G�M�H�O�X�M�X���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�����Q�R �Q�M�L�K�R�Y 

�V�Y�H�X�N�X�S�D�Q�� �X�þ�L�Q�D�N�� �M�H �S�U�H�W�H�å�L�W�R �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q���� �G�R�N�� �V�H �S�R�V�H�E�Q�R�� �L�V�W�L�þ�X �Q�X�N�O�H�D�U�Q�D�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D �þ�L�M�H��

posljedice dose�å�X�� �J�O�R�E�D�O�Q�H�� �U�D�]�P�M�H�U�H�����6�Y�H�X�N�X�S�D�Q�� �X�þ�L�Q�D�N�� �P�R�G�H�U�Q�R�J�� �U�D�W�R�Y�D�Q�M�D�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P��

�G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�X���� �D�� �U�D�]�P�M�H�U�L�� �L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �R�Y�L�V�H�� �L�� �R�� �V�D�P�R�P��

�U�D�]�P�M�H�U�X���L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�X���Y�R�M�Q�L�K���L���U�D�W�Q�L�K���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� 

 

�7�D�E�� �������2�E�O�L�F�L ���L�]�U�D�Y�Q�L�K���L���Q�H�L�]�U�D�Y�Q�L�K�� �U�D�W�Q�L�K���L���Y�R�M�Q�L�K���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���W�H���R�E�L�O�M�H�å�M�D���Q�M�L�K�R�Y�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D��
�Q�D���R�N�R�O�L�ã 

�2�E�O�L�F�L���U�D�W�Q�L�K���L���Y�R�M�Q�L�K��
�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D 

�8�W�M�H�F�D�M���Q�D���R�N�R�O�L�ã �5�D�]�P�M�H�U���X�W�M�H�F�D�M�D 
�3�R�]�L�W�L�Y�Q�L �1�H�J�D�W�L�Y�Q�L �3�U�R�V�W�R�U�Q�L �9�U�H�P�H�Q�V�N�L 

�����������,�]�U�D�Y�Q�L���X�W�M�H�F�D�M�L��
�U�D�W�Q�L�K���V�X�N�R�E�D���Q�D��

�R�N�R�O�L�ã 
    

���������������8�W�M�H�F�D�M�L��
�H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�L�K��

�V�U�H�G�V�W�D�Y�D 

- �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H �N�U�D�W�H�U�D��
�N�D�R �Q�R�Y�L�K���O�R�N�D�O�Q�L�K��
�V�W�D�Q�L�ã�W�D 

- �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H��
�N�U�D�M�R�O�L�N�D���W�O�D����
�O�L�W�R�V�I�H�U�H�����E�L�R�V�I�H�U�H���L��
�Y�R�G�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D 
- �S�R�V�U�H�G�Q�D 
�G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�D���L 
�N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�Ma 
�X�W�M�H�F�D�M�H�P���Q�D���G�U�X�J�H��
�L�]�Y�R�U�H���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D 

- �O�R�N�D�O�Q�L 
- �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L��
���V���Y�H�ü�L�P��
�L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�Wom 
�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��
�V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� 

- �Y�L�ã�H�G�H�V�H�W�O�M�H�W�D�Q 
- �Q�H�S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�� 
�W�U�D�M�D�Q 

���������������.�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�D��
�R�N�R�O�L�ã�D���S�U�R�L�]�D�ã�O�D���L�]��
�Y�R�M�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�L�K��

�V�U�H�G�V�W�D�Y�D 

- 

- �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H��
�E�L�R�V�I�H�U�H�� 
�H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D��
�W�R�N�V�L�þ�Qim �W�Y�D�U�L�P�D 
- �L�]�P�M�H�Q�D���N�U�D�M�R�O�L�N�D��
���Q�S�U����
�Q�H�H�N�V�S�O�R�G�L�U�D�Q�L�P��
�V�U�H�G�V�W�Y�L�P�D�� 

- �O�R�N�D�O�Q�L 
- �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L��
���N�U�R�]���Y�R�G�Q�H��
�V�X�V�W�D�Y�H�� 

- �N�U�D�W�N�R�W�U�D�M�D�Q 
- �Y�L�ã�H�G�H�V�H�W�O�M�H�W�D�Q 
- �V�W�R�O�M�H�W�D�Q 
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���������������9�R�M�Q�H��
�N�D�P�S�D�Q�M�H���L���N�U�H�W�D�Q�M�H��

�Y�R�M�Q�L�K���V�Q�D�J�D 
- 

- �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H��
�N�U�D�M�R�O�L�N�D���W�O�D���L��
�Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H 

- �O�R�N�D�O�Q�L 
- �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L��
���S�M�H�ã�þ�D�Q�H��
�R�O�X�M�H�� 

- �Y�L�ã�H�G�H�V�H�W�O�M�H�W�D�Q 
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�R
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�L�ã�D
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�D
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���W
�D

�N
�W

�L�N
�D
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�H
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������������������
�0�D

�Q
�L�S

�X
�O

�L�U
�D

�Q
�M

�H
��

�N
�R

�S
�Q

�H
�Q

�L�P
��

�Y
�R

�G
�D

�P
�D

 

- �G�H�U�H�J�X�O�D�F�L�M�D���Y�R�G�Q�L�K��
�V�L�V�W�H�P�D���X���S�U�L�U�R�G�Q�L�M�H��
�V�W�D�Q�M�H 

- �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H��
�N�R�S�Q�H�Q�L�K��
�H�N�R�V�L�V�W�H�P�D��
���S�R�S�O�D�Y�H�� 
- �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H��
�Y�R�G�Q�L�K��
���H�N�R���V�L�V�W�H�P�D 

- �O�R�N�D�O�Q�L 
- �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L 

- �N�U�D�W�N�R�W�U�D�M�D�Q 
- �Y�L�ã�H�G�H�V�H�W�O�M�H�W�D�Q 

������������������
�6�S

�D
�O

�M
�L�Y

�D
�Q

�M
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�X
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�]�H
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�M
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���L���U
�H

�V
�X

�U
�V
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- 

- �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H��
�N�U�D�M�R�O�L�N�D���W�O�D���L��
�E�L�R�V�I�H�U�H 
- �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�D 
���N�R�S�Q�D�����Y�R�Ge i 
�]�U�D�N�D�� 

- �O�R�N�D�O�Q�L 
- �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L 

- �N�U�D�W�N�R�W�U�D�M�D�Q 
- �Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�L 
- �Y�L�ã�H�G�H�V�H�W�O�M�H�W�D�Q 

������������������
�1�D

�P
�M

�H
�U

�Q
�D

��
�N

�R
�Q

�W
�D

�P
�L�Q

�D
�F

�L�M
�D

��
�R

�N
�R

�O
�L�ã�D

 

- 
- �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H��
�E�L�R�V�I�H�U�H���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D��
�W�R�N�V�L�þ�Q�L�P���W�Y�D�U�L�P�D 

- �O�R�N�D�O�Q�L 
- �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L��
���N�U�R�]���Y�R�G�H 
�Q�D�I�W�R�P�� 

- �Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�L 
- �Y�L�ã�H�G�H�V�H�W�O�M�H�W�D�Q 

�������������������8�N
�O

�D
�Q

�M
�D

�Q
�M

�H
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�Y
�H

�J�H
�W

�D
�F

�L�M
�H

 
- 

- �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H��
�N�U�D�M�R�O�L�N�D���W�O�D i 
�E�L�R�V�I�H�U�H 
- �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�D��
���W�R�N�V�L�þ�Q�L�P 
�G�L�R�N�V�L�Q�L�P�D �L�]��
�K�H�U�E�L�F�L�G�D�� 

- �O�R�N�D�O�Q�L 
- �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L��
���V���Y�H�ü�L�P��
�L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�R�P��
�X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D�� 

- �Y�L�ã�H�G�H�V�H�W�O�M�H�W�D�Q��
���]�D�S�D�O�M�L�Y�H��
bombe, �W�R�N�V�L�þ�Q�L��
�G�L�R�N�V�L�Q�L�� 
- �Q�H�S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�� 
�W�U�D�M�D�Q��
���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��
�K�H�U�E�L�F�L�Ga�� 

�����������1�H�L�]�U�D�Y�Q�L���X�W�M�H�F�D�M�L��
�U�D�W�Q�L�K���V�X�N�R�E�D���Q�D��

�R�N�R�O�L�ã 
    

���������������8�W�M�H�F�D�M���U�D�W�D���Q�D��
�J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�H��

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��
�S�U�L�U�R�G�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D 

- �R�E�Q�R�Y�D���L���R�þ�X�Y�D�Q�M�H��
�S�U�L�U�R�G�Q�L�K���N�U�D�M�R�O�L�N�D���L��
�H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D��
�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�P�� 
�V�S�U�M�H�þa�Y�D�Q�M�H�P��
�J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�K��
�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L 

- �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�L�U�D�Q�M�H��
�J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�K��
�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L 
- �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H i 
�N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�D 
�S�U�L�U�R�G�Q�L�K 
�N�U�D�M�R�O�L�N�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D 
���E�L�R�V�I�H�U�H�����W�O�D����
�Y�R�G�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D�� 

- �O�R�N�D�O�Q�L���L��
�U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�� 
���X���L���L�]�Y�D�Q��
�S�U�R�V�W�R�U�D��
�U�D�W�L�ã�W�D�� 

���R�Y�L�V�Q�R���L���R��
�W�U�D�M�D�Q�M�X���V�X�N�R�E�D�� 
- �Y�L�ã�H�G�H�V�H�W�O�M�H�W�D�Q 
i �W�U�D�M�D�Q 
���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���L��
�Q�D�N�R�Q���U�D�W�D�� 

���������������0�L�J�U�D�F�L�M�H��
�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D 

- �R�E�Q�R�Y�D���L���R�þ�X�Y�D�Q�M�H��
�S�U�L�U�R�G�Q�L�K���N�U�D�M�R�O�L�N�D i 
�H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D��
�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� 
�Q�H�V�W�D�Q�N�R�P��
�J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�K��
�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L �X���S�U�R�V�W�R�U�X��
�V�X�N�R�E�O�M�D�Y�D�Q�M�D����
�H�P�L�J�U�L�U�D�Q�M�D 

- �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H��
�S�U�L�U�R�G�Q�L�K���N�U�D�M�R�O�L�N�D i 
�H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D��
�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�L�U�D�Q�M�H�P��
�F�L�Y�L�O�Q�R-
�J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�K��
�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L ���X��
�S�U�R�V�W�R�U�X��
�G�R�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� 

- �O
�R

�N
�D

�O
�Q

�L���L���U
�H

�J�L�R
�Q

�D
�O

�Q
�L  

���X
���L���L�]�Y

�D
�Q

���S
�U

�R
�V

�W
�R

�U
�D

��
�V

�X
�N

�R
�E

�O
�M

�D
�Y

�D
�Q

�M
�D

��
 

- �Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�L i 
�Y�L�ã�H�G�H�V�H�W�O�M�H�W�D�Q 
���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���L��
�Q�D�N�R�Q���U�D�W�D�� 
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�����������9�R�M�Q�L���X�W�M�H�F�D�M�L���Q�D��
�R�N�R�O�L�ã���L�]�Y�D�Q���S�U�R�V�W�R�U�D��
�L�O�L���Y�U�H�P�H�Q�D���U�D�W�Q�R�J��

�V�X�N�R�E�D 

    

���������������9�R
�M

�Q
�H

���S
�U

�L�S
�U

�H
�P

�H
���L���W

�H
�U

�L�W
�R

�U
�L�M

�D
�O

�Q
�D

���R
�E

�U
�D

�Q
�D

 

������������������
�,�]�J�U

�D
�G

�Q
�M

�D
��

�L�Q
�I�U

�D
�V

�W
�U

�X
�N

�W
�X

�U
�H

 

- 

- �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H��
�S�U�L�U�R�G�Q�L�K���N�U�D�M�R�O�L�N�D i 
�H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D��
���Q�D�N�Q�D�G�Q�R��
�Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�L��
�Q�D�V�H�O�M�H�Q�L�P��
�S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�� 

- �O�R�N�D�O�Q�L���L��
�U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L 

- �G�X�J�R�W�U�D�M�D�Q���L��
�W�U�D�M�D�Q 

�������������������8�W
�M

�H
�F

�D
�M

���Y
�R

�M
�Q

�H
��

�L�Q
�G

�X
�V

�W
�U

�L�M
�H

���L���S
�U

�R
�L�]�Y

�R
�G

�Q
�M

�H
��

�R
�U

�X
�å�M

�D
 

- �R�E�Q�R�Y�D���L���R�þ�X�Y�D�Q�M�H��
�S�U�L�U�R�G�Q�L�K���N�U�D�M�R�O�L�N�D���L��
�H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D��
�R�E�X�V�W�D�Y�R�P���L�O�L��
�V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�P��
�F�L�Y�L�O�Q�R-�J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�K��
�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���X���Y�R�M�Q�L�P��
�U�H�]�H�U�Y�D�W�L�P�D 

- �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�D��
�ã�W�H�W�Q�L�P���W�Y�D�U�L�P�D ���L��
�R�W�S�D�G�R�P�� 

- �O
�R

�N
�D

�O
�Q

�L
 

- �U
�H

�J�L�R
�Q

�D
�O

�Q
�L�����N

�U
�R

�]���Y
�R

�G
�Q

�H
��

�V
�X

�V
�W

�D
�Y

�H
 

�L���]�U
�D

�N
�R

�P
, 

�Q
�D

�U
�R

�þ�L�W
�R

���U
�D

�G
�L�R

�Q
�X

�N
�O

�L�G
�L

�� 

- �Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�L 
- �Y�L�ã�H�G�H�V�H�W�O�M�H�W�D�Q 
���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�D��
�ã�W�H�W�Q�L�K���W�Y�D�U�L�� 
- �V�W�R�O�M�H�W�Q�L���L��
�W�L�V�X�ü�O�M�H�W�Q�L��
���U�D�G�L�R�Q�X�N�O�L�G�L�� 

�������������������9�R
�M

�Q
�H

���Y
�M

�H
�å�E

�H
���L���W

�H
�V

�W
�L�U

�D
�Q

�M
�H

��
�R

�U
�X

�å�M
�D

 

- �R�E�Q�R�Y�D���L���R�þ�X�Y�D�Q�M�H��
�S�U�L�U�R�G�Q�L�K���N�U�D�M�R�O�L�N�D���L��
�H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D��
�R�E�X�V�W�D�Y�R�P���L�O�L��
�V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�P��
�F�L�Y�L�O�Q�R-�J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�K��
�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L �X���Y�R�M�Q�L�P��
�U�H�]�H�U�Y�D�W�L�P�D 
- �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��
�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K���V�W�D�Q�L�ã�W�D���L��
�S�R�Y�H�]�D�Q�H��
�E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L��
�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���Y�R�M�Q�L�K��
�Y�M�H�å�E�L 

- �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H��
�S�U�L�U�R�G�Q�L�K���N�U�D�M�R�O�L�N�D���L��
�H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D ���W�O�D����
�O�L�W�R�V�I�H�U�H�����E�L�R�V�I�H�U�H����
�Y�R�G�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D�� 
- �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�D��
�ã�W�H�W�Q�L�P���W�Y�D�U�L�P�D ���W�H��
�Y�R�M�Q�L�P���V�U�H�G�V�W�Y�L�P�D i 
�R�W�S�D�G�R�P�� 

- �O�R�N�D�O�Q�L 
- �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L 
���S�R�G�U�X�þ�M�D��
�Y�H�O�L�N�L�K��
�Y�R�M�Q�L�K��
�U�H�]�H�U�Y�D�W�D�� 

- �Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�L 
- �Y�L�ã�H�G�H�V�H�W�O�M�H�W�D�Q��
���N�U�H�W�D�Q�M�H���W�H�å�L�K��
�Y�R�]�L�O�D, 
�D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�D��
�ã�W�H�W�Q�L�K���W�Y�D�U�L�� 
- �W�U�D�M�D�Q��
���Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H��
�N�U�D�M�R�O�L�N�D�� 

�����������������������7�H
�V

�W
�L�U

�D
�Q

�M
�H

��
�Q

�X
�N

�O
�H

�D
�U

�Q
�R

�J���R
�U

�X
�å�M

�D
 

- 

- �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H��
�N�U�D�M�R�O�L�N�D���L��
�H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D 
�G�H�W�R�Q�D�F�L�M�D�P�D ���W�O�D����
�O�L�W�R�V�I�H�U�H�����E�L�R�V�I�H�U�H�� 
- �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�D��
�U�D�G�L�R�Q�X�N�O�L�G�L�P�D 

- �O
�R

�N
�D

�O
�Q

�L�����H
�N

�V
�S

�O
�R

�]�L�M
�H

��
 

- �U
�H

�J�L�R
�Q

�D
�O

�Q
�L���L��

�J�O
�R

�E
�D

�O
�Q

�L��
���U

�D
�G

�L�R
�Q

�X
�N

�O
�L�G

�L��
 

- �V�W�R�O�M�H�W�Q�L���L��
�W�L�V�X�ü�O�M�H�W�Q�L��
���U�D�G�L�R�Q�X�N�O�L�G�L�� 
- �Q�H�S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�� 
�W�U�D�M�D�Q��
���Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H��
�N�U�D�M�R�O�L�N�D�� 

���������������'�H�P�L�O�L�W�D�U�L�]�L�U�D�Q�H 
�]�R�Q�H 

- �R�E�Q�R�Y�D���L���R�þ�X�Y�D�Q�M�H��
�S�U�L�U�R�G�Q�L�K���N�U�D�M�R�O�L�N�D���L��
�H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D��
�V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�P��
�F�L�Y�L�O�Q�R-�J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�K��
�L���Y�R�M�Q�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L 

- 

- �O�R�N�D�O�Q�L���L��
�U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L 
���R�Y�L�V�Q�R���R��
�Y�H�O�L�þ�L�Q�L��
�]�R�Q�H�� 

���R�Y�L�V�Q�R���R��
�W�U�D�M�D�Q�M�X���]�R�Q�H�� 
- �G�X�J�R�W�U�D�M�D�Q 

�����������,�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���Y�U�V�W�H - 
- �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H��
�H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D i 
�E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L 

- �O�R�N�D�O�Q�L i 
�U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L 
���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��
�J�O�R�E�D�O�Q�R�J��
�S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D�� 

- �G�X�J�R�W�U�D�M�D�Q 
- �Q�H�S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�� 
�W�U�D�M�D�Q 

 



 

���� 
 

6. �0�R�J�X�ü�D �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�� �X�E�O�D�å�D�Y�D�Q�Me �L�O�L�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �R�G �Y�R�M�Q�L�K�� �L 
�U�D�W�Q�L�K���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D 

6.1. Tehn�L�þ�N�D �U�M�H�ã�H�Q�M�D 

 �5�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�H�K�Q�L�N�H �N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���X���Y�R�M�Q�H���V�Y�U�K�H �W�D�N�R�ÿ�H�U �V�H���P�R�J�X �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���L���X���V�Y�U�K�X 

���H�I�L�N�D�V�Q�L�M�H�� �]�D�ã�W�L�W�H �L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D �R�N�R�O�L�ãem�����N�D�R �J�H�R�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y�L ���*�,�6�� ili  �G�D�O�M�L�Q�V�N�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D ���V�D�W�H�O�L�W�V�N�D���V�Q�L�P�D�Q�M�D�����V�Q�L�P�D�Q�M�D���L�] �]�U�D�N�D �]�U�D�N�R�S�O�R�Yima ili �E�H�V�S�L�O�R�W�Q�L�P���O�H�W�M�H�O�L�F�D�P�D 

�L�W�G���� ���0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q�����������������+�D�Q�V�R�Q���������������� �$�P�H�U�L�þ�N�D���Y�R�M�V�N�D���M�H���Y�H�ü���R�G��19����-�L�K �J�R�G�L�Q�D 

�N�R�U�L�V�W�L�O�D�� �*�,�6�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �H�I�L�N�D�V�Q�L�M�H�J�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �R�N�R�O�L�ã�H�P�� ���&�R�X�O�V�R�Q���� �������������� �'�D�O�M�L�Q�V�N�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �Y�D�å�Q�D�� �M�H�U�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �V�W�D�Q�M�D�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �X�� �R�S�D�V�Q�L�P�� �L��

�Q�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�P�� �]�R�Q�D�P�D�� �J�G�M�H�� �W�U�D�M�H�� �U�D�W�� �W�H�� �V�H�� �P�R�J�X���Q�S�U�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�W�D�Q�M�D��

�ã�X�P�V�N�R�J�� �S�R�N�U�R�Y�D�� ���+�D�Q�V�R�Q���� ������������ �L�O�L�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� ���0�D�F�K�O�L�V�� �L�� �+�D�Q�V�R�Q���� �������������� �D��

�S�R�P�R�ü�X�� �U�D�G�D�Ua �V�W�D�Q�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �X�R�þ�L�W�L�� �L�� �Q�R�ü�X�� �L�O�L�� �N�U�R�]�� �Q�D�R�E�O�D�N�X�� ���+�U�Y�D�W�V�N�D�� �H�Q�F�L�N�O�R�S�H�G�L�M�D����

��������a�������6�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�D���W�H�K�Q�L�N�D �Q�X�G�L���E�U�R�M�Q�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���P�R�J�X�ü�L�K���ã�W�H�W�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã 

�W�L�M�H�N�R�P���Y�R�M�Q�L�K���S�U�L�S�U�H�P�D�� Njome �V�H���Y�R�M�Q�H���Y�M�H�å�E�H���P�R�J�X���S�U�R�Y�R�G�L�W�L���L�]�Y�D�Q���V�W�Y�D�U�Q�R�J �S�U�L�U�R�G�Q�R�J 

�R�N�R�O�L�ã�D���� �G�R�N�� �V�H�� �Q�D�� �V�W�Y�D�U�Q�L�P�� �S�R�O�L�J�R�Q�L�P�D�� �P�R�J�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �O�D�V�H�U�L�� �X�P�M�H�V�W�R�� �S�U�D�Y�L�K�� �P�H�W�D�N�D 

���&�R�X�O�V�R�Q���������������� 

  

6.2. �,�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�D �L���V�X�U�D�G�Q�M�D �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�J i �Y�R�M�Q�R�J �V�H�N�W�R�U�D 

�,�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�Q�L�P�� �S�U�L�V�W�X�S�R�P�� �L�� �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�R�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �]�Q�D�Q�R�V�W�L�� �L�� �Y�R�M�Q�R�J�� �V�H�N�W�R�U�D��

�P�R�å�H se �X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�P���P�M�H�U�L���S�U�L�G�R�Q�L�M�H�W�L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�X �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K �X�W�M�H�F�D�Ma �U�D�W�R�Y�D�Q�M�D �Q�D���R�N�R�O�L�ã�� 

�3�R�V�H�E�Q�X���Y�D�å�Q�R�V�W���S�U�L���W�R�P�H���P�R�å�H���L�P�D�W�L���L���J�H�R�J�U�D�I�L�M�D�����N�D�R���L���R�V�W�D�O�H���]�Q�D�Q�R�V�W�L���R���R�N�R�O�L�ã�X�� Time se 

�P�R�å�H �X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �Q�R�Y�D�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D�� �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�� �I�R�N�X�V�L�U�D�Q�D�� �Q�D�� �R�G�Q�R�V�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�R�G�H�U�Q�R�J��

�U�D�W�R�Y�D�Q�M�D�� �L�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �ã�W�R�� �P�R�å�H�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���U�D�]�Y�R�M�X �Q�R�Y�L�K �W�H�R�U�L�M�V�N�L�K �L�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K �P�H�Woda �W�H��

�U�H�J�X�O�D�W�L�Y�Q�L�K mjera �X�� �V�Y�U�K�X�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �2�V�L�P�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �ã�W�H�W�Q�R�V�W�L�� �Y�R�M�Q�L�K�� �S�U�L�S�U�H�P�D���� �X��

�U�D�W�R�Y�L�P�D�� �E�L�� �V�H�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�L�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L �W�D�N�Y�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �R�þ�L�W�R�Y�D�O�L�� �X�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�X�� �U�D�W�Q�L�K��

�W�D�N�W�L�N�D�� �S�U�H�P�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�X�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �X�V�O�X�J�D�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�D�� �Y�D�å�Q�L�K�� �]�D�� �S�R�V�O�L�M�H�U�D�W�Q�X�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�X��

�V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �L�� �R�E�Q�R�Y�X ���0�D�F�K�O�L�V�� �L�� �+�D�Q�V�R�Q���� ������������ �+�D�Q�V�R�Q���� ������������ �9�D�å�Q�R�� �M�H �S�U�L�W�R�P �X �V�N�O�R�S�X��

�ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�D�� �L�� �R�E�X�N�H�� �Y�R�M�Q�L�N�D�� �L�O�L�� �P�L�U�R�Y�Q�L�K�� �V�Q�D�J�D �X�Y�R�G�L�W�L �H�G�X�N�D�F�L�M�X �R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X�� �R�N�R�O�L�ã�H�P�� �L��

�S�U�L�U�R�G�Q�Lm �U�H�V�X�U�Vima ���+�D�Q�V�R�Q���L���G�U���������������� �W�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���U�D�]�Y�L�M�D�W�L �P�H�W�R�G�H���S�U�R�F�M�H�Q�H���L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��

�X�W�M�H�F�D�M�D���Q�R�Y�L�K���Q�D�R�U�X�å�D�Q�M�D���L���Q�D�þ�L�Q�D���U�D�W�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã�����0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q���������������� 

�8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H �R�N�R�O�L�ãem �X�� �Q�H�N�L�P�� �M�H���G�U�å�D�Y�D�P�D �Y�H�ü�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D�� �S�U�D�N�V�D�� �X�� �V�N�O�R�S�X��

�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���L���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���Y�R�M�Q�L�K���S�U�L�S�U�H�P�D�����X���6�$�'-�X�����.�D�Q�D�G�L�����(�X�U�R�S�L ���Q�D�U�R�þ�L�W�R���8�M�H�G�L�Q�M�H�Q�R�P 

�.�U�D�O�M�H�Y�V�W�Y�X�� �L���$�X�V�W�U�D�O�L�M�L�����&�R�D�W�H�V���L���G�U�������������������+�D�Q�V�R�Q���������������� �8���6�$�'-�X���S�R�V�W�R�M�H���G�R�E�U�L���S�U�L�P�M�H�U�L��

�L�Q�V�W�L�W�X�F�L�R�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�H���V�X�U�D�G�Q�M�H �Y�R�M�Q�R�J �L�� �F�L�Y�L�O�Qo-�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�J �V�H�N�W�R�U�D �J�G�M�H�� �V�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�L��



 

59 
 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L���F�H�Q�W�U�L���N�D�R��US Army’s Environmental Laboratory �W�H��Colorado State University’s 

Center for Environmental Management of Military Lands ���0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q���������������� 

 

6.3. �3�R�O�L�W�L�N�D���]�D�ã�W�L�W�H���R�N�R�O�L�ã�D 

�9�D�å�D�Q�� �X�þ�L�Q�D�N���X �R�þ�X�Y�D�Q�M�X�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �P�R�J�X�� �L�P�D�W�L �]�D�N�R�Q�L �L�� �R�V�W�D�O�H�� �I�R�U�P�D�O�Q�R��

�S�U�R�S�L�V�D�Q�H �U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H, �X�N�R�O�L�N�R�� �V�X �N�R�Q�N�U�H�W�Q�R pr�R�Y�R�ÿ�H�Q�H�� �N�U�R�] �P�M�H�U�H�� �L�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D �Q�D�G�O�H�å�Q�L�K 

�W�L�M�H�O�D il i �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�Ma, �Q�D�U�R�þ�L�W�R���Q�D �O�R�N�D�O�Q�Lm �U�D�]�L�Q�D�P�D�����D�O�L i �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�Lm, �W�H �V�Y�M�H�W�V�N�L�P���X���V�P�L�V�O�X��

�P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H���V�X�U�D�G�Q�M�H�����1�D���O�R�N�D�O�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L���M�H���Y�U�O�R���Y�D�å�Q�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���G�M�H�O�D�W�Q�L�N�D i 

�Q�M�L�K�R�Y�L�K �Q�D�G�O�H�å�Q�L�K�� �W�L�M�H�O�D��ili  �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �S�U�L�U�R�G�H���� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�� �Q�D�N�R�Q�� �U�D�W�D�� �M�H�U�� �þ�D�N�� �L��

�V�O�D�E�L�M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���]�D�ã�W�L�W�H���P�R�J�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�L�W�L���X�W�M�H�F�D�M�H���Q�D���R�N�R�O�L�ã���W�L�M�H�N�R�P���U�D�W�Q�R�J���V�X�N�R�E�D 

���+�D�Q�V�R�Q���L���G�U�������������������+�D�Q�V�R�Q���������������� �,�D�N�R���V�X���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D���S�U�R�S�L�V�D�Q�L �]�D�N�R�Q�L��

�N�R�M�L�P�D���V�H���R�N�R�O�L�ã���I�R�U�P�D�O�Q�R���ã�W�L�W�L���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���U�D�W�D�����0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q�������������������R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���]�D�N�R�Q�L��

�G�R�S�X�ã�W�D�M�X�� �L�]�P�M�H�Q�H�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �X�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�� ���)�U�D�Q�F�L�V���� ���������������þ�L�P�H �S�R�V�W�R�M�L��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���Q�M�L�K�R�Y�H���]�O�R�X�S�R�U�D�E�H�� �,�S�D�N���� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�K �V�S�R�U�D�]�X�P�D�� �P�R�å�H���G�R�Q�L�M�H�W�L��

�Y�D�å�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H�����N�D�R���ã�W�R���M�H���V�S�R�U�D�]�X�P���R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�X���Q�X�N�O�H�D�U�Q�L�K���W�H�V�W�R�Y�D���Q�D���S�R�G�]�H�P�O�M�H���L�]��������������

�J�R�G�L�Q�H���X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�M�� �P�M�H�U�L�� �V�P�D�Q�M�L�R�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �U�D�G�L�R�D�N�W�L�Y�Q�L�K�� �L�]�R�W�R�S�D�� �X�� �=�H�P�O�M�L�Q�R�M��

�D�W�P�R�V�I�H�U�L�����3�U���Y���O�L�H���������������� 

 

6.4. U�V�S�R�V�W�D�Y�D���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�U�L�U�R�G�H 

 �9�R�M�Q�L�� �U�H�]�H�U�Y�D�W�L�� �L�� �V�O�L�þ�Qi �W�H�U�L�W�R�U�L�M�L�� �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�� �]�D�� �Y�R�M�Q�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� ���S�R�O�L�J�R�Q�L����

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D���� �Y�R�M�Q�H�� �E�D�]�H�� �L�W�G�������� �]�E�R�J�� �U�H�V�W�U�L�N�F�L�M�D�� �F�L�Y�L�O�Q�R-�J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�K��

�X�W�M�H�F�D�M�D�����þ�H�V�W�R���P�R�J�X���L�P�D�W�L���G�R�E�D�U���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���]�D���H�N�R�O�R�ã�N�X���R�E�Q�R�Y�X���L���L�O�L���S�U�H�Q�D�P�M�H�Q�X���X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���S�U�L�U�R�G�H�� �]�D���ã�W�R���S�R�V�W�R�M�H���E�U�R�M�Q�L���S�U�L�P�M�H�U�L�����'�D�Y�L�V���L���G�U�������������������0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q����������������

�&�R�D�W�H�V���L���G�U�������������������+�D�Q�V�R�Q���������������� �1�R���S�U�L�W�R�P���Y�D�O�M�D���U�D�]�P�D�W�U�D�W�L���L���U�D�]�O�R�J�H���W�D�N�Y�L�K���S�U�H�Q�D�P�M�H�Q�D��

jer �Q�S�U�� �X���V�O�X�þ�D�M�X���9�L�H�T�X�H�V�D���Y�O�D�G�D �6�$�'-a �Q�L�M�H���W�U�H�E�D�O�D���L�]�G�Y�R�M�L�W�L���Y�H�ü�D���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���]a 

�V�D�Q�D�F�L�M�X�� �R�N�R�O�L�ã�D ���'�D�Y�L�V�� �L�� �G�U������ ����������, �D�� �W�D�N�Y�L�P�� �S�U�H�Q�D�P�M�H�Q�D�P�D���S�U�R�P�L�þ�X��se i �G�L�V�N�X�U�Vi o 

�S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�P���X�W�M�H�F�D�M�X���Y�R�M�V�Ni �Q�D���R�N�R�O�L�ã�����Y�R�M�Q�L���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�L�]�D�P�� ���:�R�R�G�Z�D�U�G�����������������&�R�D�W�H�V���L��

�G�U������������������ 

�1�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Qe���� �S�R�J�U�D�Q�L�þ�Q�H �L�O�L�� �Q�D�S�X�ã�W�H�Q�H �]�R�Q�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�X�N�R�E�O�M�H�Q�L�K��

�V�W�U�D�Q�D, �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U�L �]�D�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �X�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�U�L�U�R�G�H�� 

�‹P�D�U�N�R�Yi �P�L�U�D�Œ��ili  �S�U�H�N�R�J�U�D�Q�L�þ�Qa �]�D�ã�W�L�ü�H�Qa �S�R�G�U�X�þ�M�D���S�U�L�U�R�G�H mo�J�X �E�L�W�L���S�U�L�N�O�D�G�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H �]�D 

�X�M�H�G�Q�R���R�þ�X�Y�D�Q�M�H���S�U�L�U�R�G�H���W�H �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H poslije�U�D�W�Q�R�J���S�U�L�P�L�Uja�� N�D�N�R�Q���S�R�J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J���V�X�N�R�E�D��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �3�H�U�X�D�� �L�� �(�N�Y�D�G�R�U�D�� ���������� �J�R�G�L�Q�H���� �S�U�H�J�R�Y�R�U�L�P�D�� �M�H�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M 

�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H���S�U�L�U�R�G�H �G�X�å���S�O�D�Q�L�Q�V�N�R�J���O�D�Q�F�D �&�R�U�G�L�O�O�H�U�D���G�H�O���&�R�Q�G�R�U�����6�O�L�þ�Q�L���S�O�D�Q�R�Y�L���V�X���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�L���L��



 

���� 
 

�R�N�R���G�H�P�L�O�L�W�D�U�L�]�L�U�D�Q�L�K���]�R�Q�D �Q�D���&�L�S�U�X��i �.�R�U�H�M�L�����0�D�F�K�O�L�V���L���+�D�Q�V�R�Q�����������������+�D�Q�V�R�Q�������������������R�N�R��

�J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�� �.�D�ã�P�L�U�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �,�Q�G�L�M�H�� �L�� �3�D�N�L�V�W�D�Q�D�� �W�H�� �X�� �P�H�]�R�S�R�W�D�P�V�N�R�M�� �P�R�þ�Y�D�U�L��

�L�]�P�H�ÿ�X���,�U�D�N�D���L���,�U�D�Q�D�����+�D�Q�V�R�Q���L���G�U������������������ 

 

�����������2�E�Q�R�Y�D���R�N�R�O�L�ã�D 

 O�E�Q�R�Ya �R�N�R�O�L�ã�D���X���V�W�D�Q�M�H���S�U�L�M�H���U�D�W�Q�R�J���Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D �S�R�Q�H�N�D�G �P�R�å�H �E�L�W�L �X�V�S�M�H�ã�Q�D�����N�D�R��

�ã�W�R���M�H���V�O�X�þ�D�M���V���P�R�þ�Y�D�U�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�H�P���0�H�]�R�S�R�W�D�P�L�M�H���X��j�X�å�Q�R�P���,�U�D�N�X �J�G�M�H���M�H���X �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��

�S�R�Q�R�Y�Q�R�J���S�R�S�O�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D���G�R�ã�O�R���G�R���S�R�Y�U�D�W�N�D���D�X�W�R�K�W�R�Q�L�K���E�L�O�M�Q�L�K���L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K���Y�U�V�W�D�����0�D�F�K�O�L�V��

�L���+�D�Q�V�R�Q���������������� No �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W �R�E�Q�R�Y�H���L���G�D�O�M�Q�Me �]�D�ã�W�L�We �R�N�R�O�L�ã�D���R�Yisi o �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-�S�R�O�L�W�L�þ�N�R�P��

�V�W�D�Q�M�X�����)�U�D�Q�F�L�V�������������� �W�H �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�P �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�P���V�U�H�G�V�W�Y�L�P�D�� �0�Q�R�J�L���S�U�L�P�M�H�U�L �S�R�N�D�]�D�O�L���V�X��

�N�D�N�R �V�D�Q�D�F�L�M�D���Y�R�M�Q�R���N�R�Q�W�D�P�L�Q�L�U�D�Q�L�K �O�R�N�D�F�L�Ma �P�R�å�H���E�L�W�L���V�N�X�S�D���L���N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�D�����/�D�F�N�H�Q�E�D�X�H�U���L��

�)�D�U�L�V�K���� ������������ �0�D�F�K�O�L�V�� �L�� �+�D�Q�V�R�Q���� ������������ Z�D�W�R�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �X�E�X�G�X�ü�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �H�N�R�O�R�ã�N�L��

�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�M�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �N�R�M�L�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �ã�W�R�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �E�O�D�å�H�� �L�� �N�U�D�W�N�R�W�U�D�M�Q�L�M�H��

�S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã���� �)�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D �N�R�M�D�� �V�X�� �L�Q�D�þ�H �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �X�� �Y�R�M�Q�R-�U�D�W�Q�H�� �V�Y�U�K�H��

�P�R�J�X�� �V�H�� �S�U�H�Q�D�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �]�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�� �L�� �R�E�Q�R�Y�X�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �D�� �R�E�Q�R�Y�R�P�� �L�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�P �X�V�O�X�J�D��

�H�N�R�V�L�V�W�H�P�D mo�J�X���V�H �V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L �N�R�Q�I�O�L�N�W�L���S�R�W�L�F�D�Q�L���Q�D�G�P�H�W�D�Q�M�H�P���]�D �S�U�L�U�R�G�Qe �U�H�V�X�U�Ve ���0�D�F�K�O�L�V���L��

�+�D�Q�V�R�Q���������������� 
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�������=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

�.�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W�� �P�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�R�G�H�U�Q�R�J�� �U�D�W�R�Y�D�Q�M�D�� �L�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �R�þ�L�W�X�M�H�� �V�H�� �X 

�R�G�Y�L�M�D�Q�M�X�� �X �V�Y�L�P�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�P�� �V�I�H�U�D�P�D �W�H���X�� �Q�L�]�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �R�E�O�L�N�D�� �Y�R�M�Q�L�K�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �W�H��

�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �L�� �F�M�H�O�L�Q�D�� �J�H�R-�H�N�R�V�I�H�U�H���� �0�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V�L�� �V�X�� �S�U�L�W�R�P�� �V�W�D�O�Qo �L�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Qo �S�U�L�V�X�W�Qi jer 

�S�R�M�D�Y�D���E�L�O�R���N�R�M�H�J���R�E�O�L�N�D���Y�R�M�Q�R�J���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D �X�Y�L�M�H�N���G�R�Y�R�G�L �G�R���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���V���Q�H�N�L�P �R�N�R�O�L�ã�Q�Lm 

�H�O�H�P�H�Q�Wima���F�M�H�O�L�Q�Dma�� Z�E�R�J �N�R�P�S�O�H�N�V�Qe �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���R�N�R�O�L�ã�D���N�D�R���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J���V�L�V�W�H�P�D, �Y�R�M�Q�D��

�L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���X���P�D�Q�M�R�M���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�M���F�M�H�O�L�Q�L���V���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���H�O�H�P�H�Q�W�R�P���L�P�D �J�H�R-�H�N�R�V�I�H�U�H���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R 

se �R�G�U�D�å�D�Y�D �X���G�U�X�J�L�P���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P���U�D�]�L�Q�D�P�D���W�H �X���ã�L�U�L�P���X�P�U�H�å�H�Q�L�P���F�M�H�O�L�Q�D�P�D�� 

�3�U�L���X�W�M�H�F�D�M�X���R�N�R�O�L�ã�D���Q�D���U�D�W�R�Y�D�Q�M�H i�V�W�L�þ�X���V�H �G�Y�L�M�H���J�O�D�Y�Q�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H �I�L�]�L�þ�N�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K��

�I�D�N�W�R�U�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D���� �3�U�Y�D �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D �R�E�X�K�Y�D�ü�D 

�I�D�N�W�R�U�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�L�� �W�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �Q�H�P�D�M�X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�� �S�R�M�D�Y�Q�R�V�W�L���� �W�R�� �V�X��

�S�U�L�U�R�G�Q�H�� �Q�H�S�R�J�R�G�H���� �]�D�U�D�]�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �X�Y�M�H�W�L���� �2�Q�L�� �V�X�� �L�]�Q�L�P�Q�L�� �S�R�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�P 

�R�Q�H�V�S�R�V�R�E�O�M�D�Y�D�Q�M�X���L�O�L���X�V�P�U�ü�L�Y�D�Q�M�X���Y�R�M�Q�L�N�D���L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�H���W�H�K�Q�L�N�H�� �'�U�X�J�D���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D��

�I�D�N�W�R�U�H���N�R�M�L���V�X���S�U�L�V�X�W�Q�L���W�U�D�M�Q�R���L���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�����W�R���V�X���X�W�M�H�F�D�M�L �O�L�W�R�V�I�H�U�H, �S�H�G�R�V�I�H�U�H�����Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H����

�N�O�L�P�H�� mora, �U�H�O�M�H�I�D���� �N�R�S�Q�H�Q�L�K���Y�R�G�D i �R�V�W�D�O�L�K���W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D, �W�H���6�X�Q�F�D���L���0�M�H�V�H�F�D�� 

Pri�W�R�P �V�X �J�R�W�R�Y�R�� �V�Y�L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R �I�L�N�V�L�U�D�Q�L, osim �G�D�Qa �L�� �Q�R�ü�L �W�H�� ���G�M�H�O�R�P�L�F�H���� �P�R�U�V�N�L�K�� �P�L�M�H�Q�D��

���J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�V�N�L�K �X�W�M�H�F�D�Ma�� �N�R�M�L���V�H �L�]�G�Y�D�M�D�M�X���N�D�R �F�L�N�O�L�þ�Q�R �S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L �L���S�U�R�V�W�R�U�Q�R���Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L 

�I�D�N�W�R�U�L�� �3�U�L���X�W�M�H�F�D�M�X���I�L�]�L�þ�N�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���F�M�H�O�L�Q�D���=�H�P�O�M�L�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����Q�D�U�R�þ�L�W�R���U�H�O�M�H�I�Q�L�K�������N�O�M�X�þ�Q�D��

�V�X�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R �R�E�O�L�N�� �L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D, �N�D�R�� �L �S�U�R�V�W�R�U�Q�L���R�G�Q�R�V�L�� �P�H�ÿ�X �W�L�P 

�H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���F�M�H�O�L�Q�D�P�D, a �R���þ�H�P�X���R�Y�L�V�H���L���X�W�M�H�F�D�M�L���N�O�L�P�H���L���Y�U�H�P�H�Q�D�����P�R�U�V�N�L�K���P�L�M�H�Q�D�����6�X�Q�þ�H�Y�H��

�V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���W�H���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���Q�H�S�R�J�R�G�D�� �0�R�G�H�U�Q�R���U�D�W�R�Y�D�Q�M�H���R�G�Y�L�M�D��se �Q�D���V�Y�L�P���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P���U�D�]�L�Q�D�P�D��

�J�H�R-�H�N�R�V�I�H�U�H�����Q�D���L���X���P�R�U�X�����Q�D �L���L�V�S�R�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H �N�R�S�Qa�����X���]�U�D�N�X�������G�R�N���R�N�R�O�L�ã�Q�L���I�D�N�W�R�U�L���S�U�L�W�R�P��

�X���N�O�M�X�þ�Q�R�M���P�M�H�U�L���P�R�J�X���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���Y�R�M�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���V�Y�L�P���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P���U�D�]�L�Q�D�P�D���L���I�D�]�D�P�D��

�U�D�W�R�Y�D�Q�M�D�����Q�D���U�D�W�L�ã�W�L�P�D���L���E�R�M�L�ã�Q�L�F�D�P�D���W�H���L�]�Y�D�Q���U�D�W�L�ã�W�D������ �9�H�ü�L�Q�D���I�D�N�W�R�U�D���P�R�å�H���P�D�Q�L�I�H�V�W�L�U�D�Wi i 

�S�R�]�L�W�L�Y�Q�H�� �L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �X�þ�L�Q�N�H�� �Q�D�� �Y�R�M�Q�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�Ma���� �L�]�X�]�H�Y�ã�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �Q�H�S�R�J�R�G�H�� �L�� �]�D�U�D�]�Q�H��

�E�R�O�H�V�W�L�� �8�W�M�H�F�D�M���R�N�R�O�L�ã�D���X���S�R�W�L�F�D�Q�M�X���U�D�W�Q�L�K���V�X�N�R�E�D���R�þ�L�W�X�M�H���V�H���X���Q�D�G�P�H�W�D�Q�M�X���]�D �S�U�L�U�R�G�Qe �U�H�V�X�U�Ve, 

�ã�W�R���M�H���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H���X���U�H�J�L�M�D�P�D���N�R�M�H���V�X���Q�M�L�P�D���R�V�N�X�G�Q�H�� O�N�R�O�L�ã���S�U�L�W�R�P���Q�L�M�H���M�H�G�L�Q�L �I�D�N�W�R�U���L�]�E�L�M�D�Q�M�D��

�V�X�N�R�E�D �Y�H�ü �P�R�å�H���E�L�W�L���Q�D�J�O�D�ã�H�Q�L�M�L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���R�S�ü�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-�S�R�O�L�W�L�þ�N�R���V�W�D�Q�M�H�� 

�6�O�R�å�H�Q�R�V�W���X�W�M�H�F�D�M�D �P�R�G�H�U�Q�R�J���U�D�W�R�Y�D�Q�M�D �Q�D���R�N�R�O�L�ã �Y�L�G�O�M�L�Y�D je �X �Q�L�]�X �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���R�E�O�L�N�D��

�U�D�W�Q�L�K���W�H ���Q�H�U�D�W�Q�L�K�����Y�R�M�Q�L�K �X�W�M�H�F�D�M�D, �L�]�U�D�Y�Q�L�K���L���Q�H�L�]�U�D�Y�Q�L�K, �N�R�M�L�P�D���V�H���S�U�R�å�L�P�D�M�X���D�S�V�R�O�X�W�Q�R �V�Y�H 

�J�H�R�J�U�D�I�V�N�H���V�I�H�U�H���=�H�P�O�M�H�� �8���F�M�H�O�L�Q�L�����L�D�N�R���U�D�W�R�Y�L���L �R�V�W�D�O�L �Y�R�M�Qi �X�W�M�H�F�D�M�L �G�R�Y�R�G�H���L���G�R���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K��

�X�þ�L�Q�D�N�D �Q�D���R�N�R�O�L�ã�����S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���V�X���S�U�H�W�H�å�L�W�R���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �3�U�L�W�R�P�����L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�R�V�W�R�U�Q�L���L��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �U�D�]�P�M�H�U�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� ���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K�� �L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���� �R�Y�L�V�L�� �R���� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�X���� �G�X�J�R�W�U�D�M�Q�R�V�W�L, 

�X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L���� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�X���� �S�U�R�V�W�R�U�Q�Rj �N�R�Q�F�H�Q�W�Uaciji �W�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�P�� �U�D�]�P�M�H�U�X�� �U�D�W�Q�L�K�� �L�� �Y�R�M�Q�L�K��
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�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���X�W�M�H�F�D�M�D�����1�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �V�X�� �L�]�U�D�å�H�Q�H�� �L�� �N�U�R�]�� �N�X�P�X�O�D�W�L�Y�Q�L�� �H�I�H�N�W��

�G�X�J�R�W�U�D�M�Q�L�K�� �Y�R�M�Q�L�K�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���� �3�R�]�L�W�L�Y�Q�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �U�D�W�Q�L�K�� �L�� �Y�R�M�Q�L�K�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �V�H��

�R�þ�L�W�X�M�X���N�U�R�]���X�W�M�H�F�D�M�H���Q�D���F�L�Y�L�O�Q�R���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R���L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���Q�M�L�K�R�Y�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����Q�H�L�]�U�D�Y�Q�L�P��

�X�W�M�H�F�D�M�L�P�D�� �U�D�W�R�Y�D���� �Y�R�M�Q�L�P�� �S�U�L�S�U�H�P�D�P�D�� �L�� �P�L�O�L�W�D�U�L�]�D�F�L�M�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �W�H�� �G�H�P�L�O�L�W�D�U�L�]�L�U�D�Q�L�P��

�]�R�Q�D�P�D�����'�X�J�R�W�U�D�M�Q�H���L���Q�H�S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�H���ã�W�H�W�Q�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���S�R�V�W�L�å�X���V�H���X �U�D�W�R�Y�L�P�D���N�D�R���L���S�U�L���Y�R�M�Q�L�P��

pripremama�� �3�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �G�H�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �L�� �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �N�U�D�M�R�O�L�N�D�� �Y�L�ã�H�� �V�X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H�� �Q�D�� �S�U�R�V�W�R�U��

i�]�U�D�Y�Q�L�K �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L �U�D�W�R�Y�D���L �Y�R�M�Q�L�K��priprema�����G�R�N���V�H���N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�D���R�N�R�O�L�ã�D���R�þ�L�W�X�M�H���L���X���S�X�Q�R��

�ã�L�U�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�� �R�G�� �L�]�Y�R�U�D �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� pri �þ�H�P�X �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D�� �Q�X�N�O�H�D�U�Q�R�J�� �R�U�X�å�M�D��

�G�R�V�W�L�å�X���Q�D�M�Y�H�ü�H�����J�O�R�E�D�O�Q�H���U�D�]�P�M�H�U�H�� �1�H�L�]�U�D�Y�Q�L���X�W�M�H�F�D�M�L���U�D�W�R�Y�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã�����N�R�M�L���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X��
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�1�D�]�L�Y���Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J���V�D�W�D �8�W�M�H�F�D�M���P�R�G�H�U�Q�R�J���U�D�W�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã 
�5�D�]�U�H�G �������U�D�]�U�H�G���R�S�ü�H���J�L�P�Q�D�]�L�M�H 
�7�L�S���V�D�W�D obrada 

1. �2�G�J�R�M�Q�R-�R�E�U�D�]�R�Y�Q�L��
�L�V�K�R�G�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J�D��
�S�U�H�G�P�H�W�D��- 
GEOGRAFIJA  
 

�,�V�K�R�G�L���X�þ�H�Q�M�D 
�=�D�G�D�F�L���N�R�M�L�P�D���ü�X��

�S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���L�V�K�R�G�H���X�þ�H�Q�M�D��
�X���]�D�Y�U�ã�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���V�D�W�D 

 
�*�(�2�� �6�â���%���&�������������8�þ�H�Q�L�N�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�� �X�W�M�H�F�D�M��
�þ�R�Y�M�H�N�D�� �Q�D�� �W�O�R���� �å�L�Y�L�� �V�Y�L�M�H�W�� �L�� �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �Q�D��
�S�U�L�P�M�H�U�L�P�D�� �L�]�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �L�� �V�Y�L�M�H�W�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �V�H��
�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�P���N�D�U�W�D�P�D���L���,�.�7-�R�P�� 

�5�D�]�U�D�G�D���L�V�K�R�G�D�� 
- �U�D�]�O�L�N�X�M�H���S�U�L�U�R�G�Q�L���L���L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L��
�E�L�O�M�Q�L���S�R�N�U�L�Y�D�þ���L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D���X�]�U�R�N�H���L��
�S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L��
�L���Q�H�V�W�D�Q�N�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���V�W�D�Q�L�ã�W�D���X��
�V�Y�L�M�H�W�X���L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M 
- �D�U�J�X�P�H�Q�W�L�U�D���S�R�W�U�H�E�X�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D 
�E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L 
�)�R�U�P�D�W�L�Y�Q�R�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H�� �Uazine 
�X�V�Y�R�M�H�Q�R�V�W�L���L�V�K�R�G�D�� 
- �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D: U�þ�H�Q�L�N 
�Q�H�S�R�W�S�X�Q�R�� �V���W�H�ã�N�R�ü�D�P�D �L���X�þ�H�V�W�D�O�L�M�L�P��
�S�R�J�U�H�ã�N�D�P�D �W�H �X�]���Y�H�ü�X���S�R�P�R�ü��
�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���Q�D�Y�R�G�L���L���R�S�L�V�X�M�H �M�H�G�D�Q 
�S�U�L�P�M�H�U���U�D�W�Q�R�J���L�O�L���Y�R�M�Q�R�J���Q�H�U�D�W�Q�R�J��
�X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D o�N�R�O�L�ã�����W�O�R�� �Y�R�G�H�����]�U�D�N�� 
�å�L�Y�L���V�Y�L�M�H�W���Lli �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�������1�D�Y�R�G�L��
�M�H�G�D�Q���S�U�L�P�M�H�U �L�O�L���U�D�]�O�R�J �Y�D�å�Q�R�V�W�L��
�R�þ�X�Y�D�Q�M�D���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� 
- �G�R�E�U�D: �8�þ�H�Q�L�N���X�]���P�D�Q�M�X���S�R�P�R�ü��
�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D �W�H���V���P�D�Q�M�L�P���W�H�ã�N�R�ü�D�P�D���L��
�S�R�J�U�H�ã�N�D�P�D �Q�D�Y�R�G�L���L���R�S�L�V�X�M�H���Y�L�ã�H��
�R�E�O�L�N�D �U�D�W�Q�L�K �L���Q�H�U�D�W�Q�L�K �Y�R�M�Q�L�K 
�X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D �R�N�R�O�L�ã ���W�O�R�� �Y�R�G�H�����]�U�D�N�� 
�å�L�Y�L���V�Y�L�M�H�W���L���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �S�R�P�R�ü�X��
�S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D�� �5�D�]�O�L�N�X�M�H��
�S�R�]�L�W�L�Y�Q�H���L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���X�W�M�H�F�D�M�H���W�H��
�R�S�L�V�X�M�H �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���L �S�U�R�V�W�R�U�Q�L���U�D�]�P�M�H�U��
�X�W�M�H�F�D�M�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D �S�R�P�R�ü�X 
�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K �N�D�U�D�W�D �L���L�O�L���,�.�7-a����
�2�E�U�D�]�O�D�å�H���Y�D�å�Q�R�V�W���R�þ�X�Y�D�Q�M�D��
�E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���X�] primjer �X�V�O�X�J�H��
�H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�� 
- �Y�U�O�R���G�R�E�U�D: �8�þ�H�Q�L�N���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���X�]��
male �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H �L�O�L���S�R�J�U�H�ã�N�H���E�H�]��
�S�R�P�R�ü�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D���X�W�M�H�F�D�M 
�Y�L�ã�H �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���R�E�O�L�N�D���U�D�W�Q�L�K���L���Q�H�U�D�W�Q�L�K��
�Y�R�M�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D �Q�D �R�N�R�O�L�ã ���W�O�R�� �Y�R�G�H����
�]�U�D�N�� �å�L�Y�L���V�Y�L�M�H�W���L���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �W�H���L�K��
�S�R�W�N�U�M�H�S�O�M�X�M�H���V�W�Y�D�U�Q�L�P���S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�P��
�S�U�L�P�M�H�U�L�P�D�� �5�D�]�O�L�N�X�M�H���L���R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D��
�S�R�]�L�W�L�Y�Q�H���L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H �W�H���L�]�U�D�Y�Q�H���L��
�Q�H�L�]�U�D�Y�Q�H �X�W�M�H�F�D�M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� 
O�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���L���S�U�R�V�W�R�U�Q�L��
�U�D�]�P�M�H�U �X�W�M�H�F�D�M�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D �S�R�P�R�ü�X��
�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���N�D�U�D�W�D���L���L�O�L���,�.�7-�D����

 
�2�E�U�D�]�O�R�å�L���Y�D�å�Q�R�V�W��
�R�þ�X�Y�D�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D���L��
bioraznolikosti. Navedi i 
opiši dva ili više primjera 
usluge ekosustava. 
 
Objasni utjecaj rata na 
�R�N�R�O�L�ã���N�U�R�]���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H��
oblike ratnih djelovanja. 
�2�S�L�ã�L���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R���Q�M�L�K�R�Y��
utjecaj (pozitivan ili 
negativan te prostorni i 
vremenski razmjer) na tlo, 
�]�U�D�N�����Y�R�G�H�����å�L�Y�L���V�Y�L�M�H�W��i 
bioraznolikost, njihove 
posljedice te ih potkrijepi 
stvarnim povijesnim 
primjerom/ima. �3�R�P�R�ü�X��
zidne karte svijeta, zidne 
karte Hrvatske ili 
digitalne karte na 
�U�D�þ�X�Q�D�O�X�����O�R�F�L�U�D�M���S�R�N�D�å�L��
izvore posljedica te 
prostorne razmjere 
posljedica povijesnog/ih 
primjera. 
 
Objasni vojni neratni 
utjecaj na okoliš kroz 
�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���R�E�O�L�N�H���Y�R�M�Q�L�K��
djelovanja. Opiši 
�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R���Q�M�L�K�R�Y���X�W�M�H�F�D�M��
(pozitivan ili negativan te 
prostorni i vremenski 
razmjer) na tlo, zrak, 
�Y�R�G�H�����å�L�Y�L���V�Y�L�M�H�W���L��
bioraznolikost, njihove 
posljedice te ih potkrijepi 
stvarnim povijesnim 
primjerom/ima. �3�R�P�R�ü�X��
zidne karte svijeta, zidne 
karte Hrvatske ili 
digitalne karte na 
�U�D�þ�X�Q�D�O�X�����O�R�F�L�U�D�M���S�R�N�D�å�L��
izvore posljedica te 
prostorne razmjere 
posljedica povijesnog/ih 
primjera. 
 



 

XII  
 

�2�E�U�D�]�O�D�å�H���Y�D�å�Q�R�V�W���R�þ�X�Y�D�Q�M�D��
�E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���X�]���Y�L�ã�H���S�U�L�P�M�H�U�D��
�X�V�O�X�J�H���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�� 
- iznimna: �8�þ�H�Q�L�N���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R, 
�S�U�H�F�L�]�Q�R�����M�D�V�Q�R �L���E�H�]���S�R�P�R�ü�L��
�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D �X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D��
�X�W�M�H�F�D�M���Y�L�ã�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���R�E�O�L�N�D���U�D�W�Q�L�K���L��
�Q�H�U�D�W�Q�L�K���Y�R�M�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D �R�N�R�O�L�ã 
(�W�O�R�� �Y�R�G�H�����]�U�D�N�� �å�L�Y�L���V�Y�L�M�H�W���L��
�E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W) �W�H���L�K���S�R�W�N�U�M�H�S�O�M�X�M�H��
�V�W�Y�D�U�Q�L�P���S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�P���S�U�L�P�M�H�U�L�P�D����
�5�D�]�O�L�N�X�M�H���L���R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�H���L��
�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���W�H���L�]�U�D�Y�Q�H���L���Q�H�L�]�U�D�Y�Q�H��
�X�W�M�H�F�D�M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�����2�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D��
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���L���S�U�R�V�W�R�U�Q�L���U�D�]�P�M�H�U��
�X�W�M�H�F�D�M�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���S�R�P�R�ü�X��
�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���N�D�U�D�W�D���L���L�O�L���,�.�7-�D����
�2�E�U�D�]�O�D�å�H���L���D�U�J�X�P�H�Q�W�L�U�D���Y�D�å�Q�R�V�W��
�R�þ�X�Y�D�Q�M�D���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���S�R�P�R�ü�X 
�Y�L�ã�H���S�U�L�P�M�H�U�D���X�V�O�X�J�H���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D i 
�S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���P�R�G�H�U�Q�R�J���U�D�W�R�Y�D�Q�M�D�� 

 
�*�(�2�� �6�â�� �&�������������8�þ�H�Q�L�N�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�� �X�]�U�R�N�H�� �L��
�S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �R�N�R�O�L�ã�D��
�R�G���O�R�N�D�O�Q�H���G�R���J�O�R�E�D�O�Q�H���U�D�]�L�Q�H���W�H���R�S�L�V�X�M�H���R�E�O�L�N�H��
�]�D�ã�W�L�W�H�� �S�U�L�U�R�G�H�� �V�� �S�U�L�P�M�H�U�L�P�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �L��
�+�U�Y�D�W�V�N�R�M �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �V�H�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�P�� �N�D�U�W�D�P�D�� �L��
�,�.�7-�R�P�� 

Razrada ishoda:  
- �R�S�L�V�X�M�H�� �J�O�D�Y�Q�H�� �X�]�U�R�N�H���� �L�]�Y�R�U�H�� �L��
�R�E�O�L�N�H���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���W�O�D�����Y�R�G�H���L���]�U�D�N�D���L��
�R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�� �J�O�D�Y�Q�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �W�L�K��
�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �X�]�� �S�U�L�P�M�H�U�H�� �L�]�� �V�Y�L�M�H�W�D�� �L��
�+�U�Y�D�W�V�N�H 
Formativno vrednovanje razine 
usvojenosti ishoda: 
- �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D: �8�þ�H�Q�L�N��
�Q�H�S�R�W�S�X�Q�R�����V���W�H�ã�N�R�ü�D�P�D���L���X�þ�H�V�W�D�O�L�M�L�P��
�S�R�J�U�H�ã�N�D�P�D���W�H���X�]���Y�H�ü�X���S�R�P�R�ü��
�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���Q�D�Y�R�G�L���L���R�S�L�V�X�M�H���M�H�G�D�Q��
�S�U�L�P�M�H�U���U�D�W�Q�R�J���L�O�L���Y�R�M�Q�R�J���Q�H�U�D�W�Q�R�J��
�X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�D���L�O�L���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D �W�H��
�Q�M�L�K�R�Y�H �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �1�D�Y�R�G�L �L���R�S�L�V�X�M�H 
�M�H�G�D�Q���S�U�L�P�M�H�U �P�R�J�X�ü�H�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D za 
�]�D�ã�W�L�W�X���R�N�R�O�L�ã�D���L�O�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��
�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D���Y�R�M�Q�L�K���L���U�D�W�Q�L�K��
�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� 
- dobra: �8�þ�H�Q�L�N���X�]���P�D�Q�M�X���S�R�P�R�ü��
�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���W�H���V���P�D�Q�M�L�P���W�H�ã�N�R�ü�D�P�D���L��
�S�R�J�U�H�ã�N�D�P�D���Q�D�Y�R�G�L���L���R�S�L�V�X�M�H���Y�L�ã�H��
�R�E�O�L�N�D���U�D�W�Q�L�K���L���Q�H�U�D�W�Q�L�K���Y�R�M�Q�L�K���X�]�U�R�N�D��
�X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�D���L���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D 
�S�R�P�R�ü�X���S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D�����2�S�L�V�X�M�H��
�S�R�V�O�M�H�G�L�F�H, �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L �U�D�]�P�M�H�U �W�H 
�S�U�R�V�W�R�U�Q�L �L�]�Y�R�U���L���U�D�]�P�M�H�U 
�X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�Ma �S�R�P�R�ü�X��
�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���N�D�U�D�W�D���L���L�O�L���,�.�7-�D�� 
�1�D�Y�R�G�L���L���R�S�L�V�X�M�H���Y�L�ã�H���S�U�L�P�M�H�U�D��
�P�R�J�X�ü�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�N�R�O�L�ã�D��

Navedi, opiši i potkrijepi 
argumentima dva ili više 
�P�R�J�X�ü�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D��
�]�D�ã�W�L�W�X���R�N�R�O�L�ã�D���L�O�L��
�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K��
�X�W�M�H�F�D�M�D���Y�R�M�Q�L�K���L���U�D�W�Q�L�K��
djelovanja. 



 

XIII  
 

�L�O�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D��
�Y�R�M�Q�L�K���L���U�D�W�Q�L�K���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� 
- vrlo dobra: �8�þ�H�Q�L�N���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���X�]��
�P�D�O�H���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H���L�O�L���S�R�J�U�H�ã�N�H���E�H�]��
�S�R�P�R�ü�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D���Y�L�ã�H��
�R�E�O�L�N�D���U�D�W�Q�L�K���L���Q�H�U�D�W�Q�L�K���Y�R�M�Q�L�K���X�]�U�R�N�D��
�X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�D���L���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D �W�H��
�L�K���S�R�W�N�U�M�H�S�O�M�X�M�H���V�W�Y�D�U�Q�L�P���S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�P��
�S�U�L�P�M�H�U�L�P�D�����5�D�]�O�L�N�X�M�H���L���R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D 
�L�]�U�D�Y�Q�H���L���Q�H�L�]�U�D�Y�Q�H��
�X�W�M�H�F�D�M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�����2�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D 
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���U�D�]�P�M�H�U���W�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�L���L�]�Y�R�U��
�L���U�D�]�P�M�H�U���X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D��
�S�R�P�R�ü�X���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���N�D�U�D�W�D���L���L�O�L���,�.�7-
�D�� �1�D�Y�R�G�L, �R�S�L�V�X�M�H �L���S�R�W�N�U�M�H�S�O�M�X�M�H��
�D�U�J�X�P�H�Q�W�L�P�D �Y�L�ã�H���S�U�L�P�M�H�U�D���P�R�J�X�ü�L�K��
�U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�N�R�O�L�ã�D���L�O�L��
�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D���Y�R�M�Q�L�K��
�L���U�D�W�Q�L�K���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� 
- iznimna: �8�þ�H�Q�L�N���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R����
�S�U�H�F�L�]�Q�R�����M�D�V�Q�R���L���E�H�]���S�R�P�R�ü�L��
�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D��
�Y�L�ã�H���R�E�O�L�N�D���U�D�W�Q�L�K���L���Q�H�U�D�W�Q�L�K���Y�R�M�Q�L�K��
�X�]�U�R�N�D���X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�D���L���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D��
�R�N�R�O�L�ã�D���W�H���L�K���S�R�W�N�U�M�H�S�O�M�X�M�H���V�W�Y�D�U�Q�L�P��
�S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�P���S�U�L�P�M�H�U�L�P�D�����5�D�]�O�L�N�X�M�H���L��
�R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D���L�]�U�D�Y�Q�H���L���Q�H�L�]�U�D�Y�Q�H��
�X�W�M�H�F�D�M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�����2�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D��
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���U�D�]�P�M�H�U���W�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�L���L�]�Y�R�U��
�L���U�D�]�P�M�H�U���X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D��
�S�R�P�R�ü�X���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���N�D�U�D�W�D���L���L�O�L���,�.�7-
�D�����1�D�Y�R�G�L�����R�S�L�V�X�M�H���L���S�R�W�N�U�M�H�S�O�M�X�M�H��
�D�U�J�X�P�H�Q�W�L�P�D���Y�L�ã�H���S�U�L�P�M�H�U�D���P�R�J�X�ü�L�K��
�U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�N�R�O�L�ãa ili 
�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D���Y�R�M�Q�L�K��
�L���U�D�W�Q�L�K���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� 

 
�*�(�2�� �6�â�� �&���������� �8�þ�H�Q�L�N�� �V�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�� �R�G�Q�R�V�L��
�S�U�H�P�D���R�N�R�O�L�ã�X���>�«�@�� 

Razrada ishoda: 
- �D�U�J�X�P�H�Q�W�L�U�D �S�R�W�U�H�E�X�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D 
�R�N�R�O�L�ã�D �>�«�@ 
Formativno vrednovanje razine 
usvojenosti ishoda: 
- �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D: U�þ�H�Q�L�N 
�Q�H�S�R�W�S�X�Q�R�����V���W�H�ã�N�R�ü�D�P�D���L���X�þ�H�V�W�D�O�L�M�L�P��
�S�R�J�U�H�ã�N�D�P�D���W�H���X�]���Y�H�ü�X���S�R�P�R�ü��
�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D �Q�D�Y�R�G�L���M�H�G�D�Q���S�U�L�P�M�H�U���L�O�L��
�U�D�]�O�R�J���Y�D�å�Q�R�V�W�L���R�þ�X�Y�D�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D�� 
�1�D�Y�R�G�L���L���R�S�L�V�X�M�H���M�H�G�D�Q���S�U�L�P�M�H�U��
�P�R�J�X�ü�H�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�N�R�O�L�ã�D��
�L�O�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D��
�Y�R�M�Q�L�K���L���U�D�W�Q�L�K���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� 
- dobra: �8�þ�H�Q�L�N �X�]���P�D�Q�M�X���S�R�P�R�ü��
�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���W�H���V���P�D�Q�M�L�P���W�H�ã�N�R�ü�D�P�D���L��
�S�R�J�U�H�ã�N�D�P�D���R�E�U�D�]�O�D�å�H��
�Y�D�å�Q�R�V�W���S�R�W�U�H�E�X �R�þ�X�Y�D�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D���X�]��
�S�U�L�P�M�H�U���X�V�O�X�J�H���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�� �1�D�Y�R�G�L���L��
�R�S�L�V�X�M�H���Y�L�ã�H���S�U�L�P�M�H�U�D���P�R�J�X�ü�L�K��
�U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�N�R�O�L�ã�D���L�O�L��



 

XIV 
 

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D���Y�R�M�Q�L�K��
�L���U�D�W�Q�L�K���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� 
- vrlo dobra: �8�þ�H�Q�L�N �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���X�]��
�P�D�O�H���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H���L�O�L���S�R�J�U�H�ã�N�H���E�H�]��
�S�R�P�R�ü�L���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D �R�E�U�D�]�O�D�å�H��
�Y�D�å�Q�R�V�W���S�R�W�U�H�E�X���R�þ�X�Y�D�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D���X�]��
�Y�L�ã�H���S�U�L�P�M�H�U�D���X�V�O�X�J�H���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�� 
�1�D�Y�R�G�L�����R�S�L�V�X�M�H���L���S�R�W�N�U�M�H�S�O�M�X�M�H��
�D�U�J�X�P�H�Q�W�L�P�D���Y�L�ã�H���S�U�L�P�M�H�U�D���P�R�J�X�ü�L�K��
�U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�N�R�O�L�ã�D���L�O�L��
�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D���Y�R�M�Q�L�K��
�L���U�D�W�Q�L�K���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� 
- iznimna: �8�þ�H�Q�L�N���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R����
�S�U�H�F�L�]�Q�R�����M�D�V�Q�R���L���E�H�]���S�R�P�R�ü�L��
�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���R�E�U�D�]�O�D�å�H���L���D�U�J�X�P�H�Q�W�L�U�D��
�Y�D�å�Q�R�V�W���S�R�W�U�H�E�X���R�þ�X�Y�D�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D��
�S�R�P�R�ü�X���Y�L�ã�H���S�U�L�P�M�H�U�D���X�V�O�X�J�H 
�H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D���L���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���P�R�G�H�U�Q�R�J��
�U�D�W�R�Y�D�Q�M�D�� �1�D�Y�R�G�L�����R�S�L�V�X�M�H���L��
�S�R�W�N�U�M�H�S�O�M�X�M�H���D�U�J�X�P�H�Q�W�L�P�D���Y�L�ã�H��
�S�U�L�P�M�H�U�D���P�R�J�X�ü�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X��
�R�N�R�O�L�ã�D���L�O�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K��
�X�W�M�H�F�D�M�D���Y�R�M�Q�L�K���L���U�D�W�Q�L�K���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� 

 

2. Povezanost s 
�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�L�P�D��
�P�H�ÿ�X�S�U�H�G�P�H�W�Q�H���W�H�P�H 
U�þ�L�W�L���N�D�N�R���X�þ�L�W�L��

 
 

�X�N�X �$�����������������8�þ�H�Q�L�N���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���W�U�D�å�L���Q�R�Y�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���L�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���L�]�Y�R�U�D����
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�� �L�K�� �X�� �Q�R�Y�R�� �]�Q�D�Q�M�H�� �L�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �S�U�L�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X��
�S�U�R�E�O�H�P�D�� 
�X�N�X���$�����������������8�þ�H�Q�L�N���V�H���N�R�U�L�V�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�P�D���X�þ�H�Q�M�D���L���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���L�K��
�S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �X�� �R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�X�� �F�L�O�M�H�Y�D�� �X�þ�H�Q�M�D�� �L�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �X�� �V�Y�L�P��
�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���X�þ�H�Q�M�D�� 
�X�N�X���%�����������������8�þ�H�Q�L�N���S�U�D�W�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���X�þ�H�Q�M�D���L���V�Y�R�M�H���Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�Q�M�H���W�L�M�H�N�R�P��
�X�þ�H�Q�M�D�� 
�X�N�X���&�������������� �8�þ�H�Q�L�N���P�R�å�H���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���X�þ�H�Q�M�D���]�D���V�Y�R�M���å�L�Y�R�W�� 
�X�N�X �&���������������� �8�þ�H�Q�L�N�� �L�V�N�D�]�X�M�H�� �L�Q�W�H�U�H�V�� �]�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �S�U�H�X�]�L�P�D��
�R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W���]�D���V�Y�R�M�H���X�þ�H�Q�M�H���L���X�V�W�U�D�M�H���X���X�þ�H�Q�M�X�� 
�X�N�X���&�����������������8�þ�H�Q�L�N���V�H���N�R�U�L�V�W�L���X�J�R�G�Q�L�P���H�P�R�F�L�M�D�P�D���L���U�D�V�S�R�O�R�å�H�Q�M�L�P�D���W�D�N�R���G�D��
�S�R�W�L�þ�X�� �X�þ�H�Q�M�H�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�� �Q�H�X�J�R�G�Q�H�� �H�P�R�F�L�M�H�� �L�� �U�D�V�S�R�O�R�å�H�Q�M�D�� �W�D�N�R�� �G�D�� �J�D�� �Q�H��
�R�P�H�W�D�M�X���X���X�þ�H�Q�M�X�� 
�X�N�X�� �'���������������� �8�þ�H�Q�L�N�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �G�R�E�U�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �V�� �G�U�X�J�L�P�D���� �X�V�S�M�H�ã�Q�R��
�V�X�U�D�ÿ�X�M�H���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���L���V�S�U�H�P�D�Q���M�H���]�D�W�U�D�å�L�W�L���L���S�R�Q�X�G�L�W�L���S�R�P�R�ü�� 

3. Povezanost s 
�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�L�P�D��
�P�H�ÿ�X�S�U�H�G�P�H�W�Q�H���W�H�P�H 
Os�R�E�Q�L���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�L���U�D�]�Y�R�M 

 

�R�V�U���$���������� �8�S�U�D�Y�O�M�D���V�Y�R�M�L�P���H�P�R�F�L�M�D�P�D���L���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�P�� 
�R�V�U���$�������������5�D�]�Y�L�M�D���R�V�R�E�Q�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�H�� 
�R�V�U���%�������������6�X�U�D�G�Q�L�þ�N�L���X�þ�L���L���U�D�G�L���X���W�L�P�X�� 
�R�V�U���%�������������3�U�H�X�]�L�P�D���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W���]�D���V�Y�R�M�H���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� 

4. Povezanost s 
�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�L�P�D��
�P�H�ÿ�X�S�U�H�G�P�H�W�Q�H���W�H�P�H 
�8�S�R�U�D�E�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H���L��
�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H��
�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H��(IKT)  

 
 

�L�N�W���$�������������8�þ�H�Q�L�N���V�H���N�R�U�L�V�W�L���>�«�@���P�U�H�å�Q�L�P���S�U�R�J�U�D�P�L�P�D���X�]���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H��
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�R�V�W�D�Y�N�D�P�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�� 
�L�N�W���$�������������8�þ�H�Q�L�N���D�U�J�X�P�H�Q�W�L�U�D�Q�R���S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���X�W�M�H�F�D�M���>�W�H�K�Q�L�N�H�@ �Q�D���]�G�U�D�Y�O�M�H���L��
�R�N�R�O�L�ã�� 
�L�N�W���'�������������8�þ�H�Q�L�N���D�U�J�X�P�H�Q�W�L�U�D���V�Y�R�M�H���Y�L�ÿ�H�Q�M�H���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���V�O�R�å�H�Q�R�J�D���S�U�R�E�O�H�P�D��
�V���S�R�P�R�ü�X���,�.�7-�D�� 
�L�N�W���'�������������8�þ�H�Q�L�N�����S�U�H�G�R�þ�D�Y�D�����V�W�Y�D�U�D���L���G�L�M�H�O�L���L�G�H�M�H���L���V�D�G�U�å�D�M�H���R���V�O�R�å�H�Q�R�M���W�H�P�L��
�V���S�R�P�R�ü�X���,�.�7-�D�� 

5. Povezanost s 
�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�L�P�D�����G�U�X�J�L�K��
�P�H�ÿ�X�S�U�H�G�P�H�W�Qih tema 
�L���L�O�L���R�G�J�R�M�Q�R-
obrazovnim ishodima 

- �P�H�ÿ�X�S�U�H�G�P�H�W�Q�D���W�H�P�D���2�G�U�å�L�Y�L���U�D�]�Y�R�M:   
�‡���R�G�U���$�������������2�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D���Y�D�å�Q�R�V�W���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�L�U�R�G�Q�H���U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�� 

 �‡���R�G�U���$�������������3�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���N�D�N�R���V�W�D�Q�M�H���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D���X�W�M�H�þ�H���Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X 
�å�L�Y�R�W�D�� 



 

XV 
 

�G�U�X�J�L�K���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�K��
�S�U�H�G�P�H�W�D 
 
 

• �R�G�U �%�������������'�M�H�O�X�M�H���X���V�N�O�D�G�X���V���Q�D�þ�H�O�L�P�D���R�G�U�å�L�Y�R�J�D���U�D�]�Y�R�M�D���V���F�L�O�M�H�P 
�]�D�ã�W�L�W�H���S�U�L�U�R�G�H���L���R�N�R�O�L�ã�D�� 
• �R�G�U���&�������������3�U�R�V�X�ÿ�X�M�H���]�Q�D�þ�D�M���R�G�U�å�L�Y�R�J�D���U�D�]�Y�R�M�D���]�D���R�S�ü�X���G�R�E�U�R�E�L�W�� 

 
- �3�2�9�,�-�(�6�7�� �L�V�K�R�G���3�2�9 �����$������ �8�þ�H�Q�L�N �Y�U�H�G�Q�X�M�H �V�O�R�å�H�Q�R�V�W �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�J 
�X�W�M�H�F�D�M�D �þ�R�Y�M�H�N�D i �S�U�R�V�W�R�U�D �X �S�U�R�ã�O�R�V�W�L �W�H �V�H �N�R�U�L�V�W�L �N�D�U�W�D�P�D za �W�X�P�D�þ�H�Q�M�H 
�S�U�R�ã�O�L�K �]�E�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�M�D�Y�D i �S�U�R�F�H�V�D�� 

R�D�]�U�D�G�D�� �L�V�K�R�G�D�����8�þ�H�Q�L�N�� �Y�U�H�G�Q�X�M�H�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�J�� �X�W�M�H�F�D�M�D��
�þ�R�Y�M�H�N�D�� �L�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �X�� �S�U�R�ã�O�R�V�W�L���� �ý�L�W�D�� �S�R�Y�L�M�H�V�Q�H�� �L�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�H�� �N�D�U�W�H����
�D�Q�D�O�L�]�L�U�D���L���R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D���S�R�Y�L�M�H�V�Q�D���]�E�L�Y�D�Q�M�D�����S�R�M�D�Y�H���L���S�U�R�F�H�V�H �>�«�@�� 

TIJEK NASTAVNOG SATA  

�(�W�D�S�H��
sata 

�&�L�O�M���H�W�D�S�H �$�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���X�þ�H�Q�L�N�D 

 
Uvod 
(10') 
(�0�3�7����
�X�N�X��
�$��������������, 
�X�N�X��
�%��������������, 
�R�V�U���$��
��������) 

- �S�U�R�Y�M�H�U�D��
�S�U�H�G�]�Q�D�Q�M�D 
 
- �S�R�W�L�F�D�Q�M�H��
�]�Q�D�W�L�å�H�O�M�H i 
�P�R�W�L�Y�D�F�L�M�D 
 
- �X�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���V��
�W�H�P�R�P���L��
�R�G�J�R�M�Q�R-
�R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�P��
�L�V�K�R�G�L�P�D��
�Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J���V�D�W�D 
 
 
 

�6�O�X�ã�D�M�X�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�H�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�Na �N�R�M�L���S�R�P�R�ü�X�� �3�R�Z�H�U�3�R�L�Q�W�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�H ���S�U�L�O�R�J��
������ �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D �W�H�P�X�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J�� �V�D�W�D, a z�D�W�L�P�� �Q�D�� �V�O�D�M�G�X�� ���� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G��
�S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���W�D�E�O�L�F�H���R���X�W�M�H�F�D�M�X���U�D�W�D���L���Q�H�U�D�W�Q�L�K���Y�R�M�Q�L�K���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã�����7�H��
�X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H �W�D�E�O�L�F�H�� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �Q�D�� �V�Y�R�Ma �U�D�þ�X�Q�Dla ���S�U�L�O�R�J�� ����)�� 
�,�V�W�R�G�R�E�Q�R���P�H�W�R�G�R�P �U�D�]�J�R�Y�R�U�D (�R�O�X�M�R�P �L�G�H�M�D) ���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���L���V���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�R�P�� 
i���L�O�L �Y�U�X�ü�H�� �R�O�R�Y�N�H ���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�� �]�D�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �E�H�]�� �U�D�]�J�R�Y�R�U�D����
�X�þ�H�Q�L�F�L���U�D�V�S�U�D�Y�O�M�D�M�X���L���V�O�R�E�R�G�Q�R���L�]�Q�R�V�H �Y�O�D�V�W�L�W�H �L�G�H�M�H�����S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�H �L�O�L���]�Q�D�Q�M�D 
�R�� �P�R�J�X�ü�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�L�P�D �L�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�P�D �P�R�G�H�U�Q�R�J�� �U�D�W�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã����
I�V�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X���W�D�E�O�L�F�H ���F�U�Y�H�Q�R�P���L�O�L���Q�H�N�R�P���G�U�X�J�R�P���E�R�M�R�P�� �Q�D���V�Y�R�M�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D����
�G�R�N���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N���Q�H���L�V�S�U�D�Y�O�M�D���X�þ�H�Q�L�N�H���Y�H�ü���S�R�W�L�þ�H���Q�M�L�K�R�Y�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �=�D���V�Y�D�N�X��
�W�D�E�O�L�F�X���P�R�U�D�M�X���V�H���Q�D�Y�H�V�W�L���L���R�S�L�V�D�W�L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���G�Y�D���X�]�U�R�N�D���R�E�O�L�N�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� 
(�8�þ�H�Q�L�F�L�� �ü�H�� �X�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X���V�D�W�D �X�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �V�D�� �V�Y�R�M�L�P 
�W�Y�U�G�Q�M�D�P�D �L�]�Q�L�M�H�W�L�P���X���X�Y�R�G�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���V�D�W�D�����3�U�L�W�R�P���ü�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���N�R�M�H���V�X �W�Y�U�G�Q�M�H 
�L�]���X�Y�R�G�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���V�D�W�D���E�L�O�H���W�R�þ�Q�H�����N�R�M�H���Q�H�W�R�þ�Q�H���L�O�L���V�X���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���G�Y�R�M�E�H�Q�H���W�H��
�L�K�� �W�U�H�E�D�� �G�R�G�D�W�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�R�W�N�U�L�M�H�S�L�W�L���� �$�N�R�� �V�X�� �Q�H�N�H���W�Y�U�G�Q�M�H �R�V�W�D�O�H��
�G�Y�R�M�E�H�Q�H���� �X�þ�H�Q�L�F�L �ü�H �]�D�� �G�R�P�D�ü�X�� �]�D�G�D�ü�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �N�R�G�� �N�X�ü�H���L�V�S�L�W�D�W�L��
�Q�M�L�K�R�Y�X���W�R�þ�Q�R�V�W��) 
 
U�þ�H�Q�L�F�L �V�O�X�ã�D�M�X �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D���R�G�Q�R�V�Q�R �þ�L�W�D�M�X �R �L�V�K�R�G�L�P�D �X�þ�H�Q�M�D �Q�D�V�W�D�Y�Q�H �W�H�P�H��
���V�O�D�M�G�������� 

 
Glavni 
dio sata 
(70') 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
- �Q�D�X�þ�L�W�L���Q�R�Y�L��
�S�R�M�D�P����usluge 
ekosustava 
 
- �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H��
�S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K��
�S�R�M�D�Y�D���L 
�S�U�R�F�H�V�D: 
�S�U�R�P�M�H�Q�H���X��
�R�N�R�O�L�ã�X���X�V�O�L�M�H�G��
�X�W�M�H�F�D�M�D��
�P�R�G�H�U�Q�R�J��
�U�D�W�R�Y�D�Q�M�D 
 
- �U�D�]�Y�L�M�D�W�L��
�Y�M�H�ã�W�L�Q�H�����þ�L�W�D�Q�M�D��
�L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�M�D��
�W�H�N�V�W�D����
�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K��
�N�D�U�D�W�D�����J�U�D�I�L�þ�N�L�K��
�S�U�L�N�D�]�D��
���G�L�M�D�J�U�D�P�D������
�W�D�E�O�L�F�D����
�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�M�D��
�I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D, 
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�R�G�U��
�$��������������
�R�G�U��
�&������������ 
 
 
���0�3�7����
�X�N�X��
�$������������������
�X�N�X��
�$������������������
�X�N�X��
�&������������������

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�M�D���L��
�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�M�D��
�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K��
�S�R�G�D�W�D�N�D�����L�]�U�D�G�H 
�N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�L�K��
�S�U�L�O�R�J�D���S�R�P�R�ü�X��
�,�.�7-a, 
�G�H�P�R�Q�V�W�U�L�U�D�Q�M�D, 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��
�S�R�P�R�ü�X���,�.�7-a, 
�L�]�G�Y�D�M�D�Q�M�D���L��
�N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�D��
�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D,  
�X�V�P�H�Q�R�J���L��
�S�L�V�D�Q�R�J��
�L�]�U�D�å�D�Y�D�Q�M�D, 
�R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�M�D����
�V�X�U�D�G�Q�M�H i 
�G�R�J�R�Y�D�U�D�Q�M�D����
�S�U�L�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��
�S�U�D�Y�L�O�D���U�D�G�D���X��
�S�D�U�X i �X��
�V�N�X�S�L�Q�D�P�D, 
�N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�Q�M�D, 
r�D�V�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D 
�D�U�J�X�P�H�Q�W�L�P�D  
 
 
�9�D�å�Q�R�V�W��
�R�þ�X�Y�D�Q�M�D 
�R�N�R�O�L�ã�D i 
�E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L 
(����') ���L�V�K�R�G��
GEO SŠ 
�%���&���������������*�(�2��
�6�â���&����������) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�8�W�M�H�F�D�M���U�D�W�D���Q�D��
�R�N�R�O�L�ã��������') 
���L�V�K�R�G GEO SŠ 
�%���&����������, GEO 
�6�â���&����������, �3�2�9��
�����$������)  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�5�D�G���X���S�D�U�X�� �8�þ�H�Q�L�F�L���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D���G�R�E�L�Y�D�M�X���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�H��
�G�R�N�X�P�H�Q�W�H���Q�D���N�R�M�H���S�U�L�V�W�X�S�D�M�X���S�U�H�N�R���O�L�Q�N�D���R�G�Q�R�V�Q�R���L�Q�W�H�U�Q�H�W�D ���S�U�L�O�R�J���������� 
�-�H�G�D�Q���þ�O�D�Q���S�D�U�D���þ�L�W�D �L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D �W�H�N�V�W���V�O�M�H�G�H�ü�H �S�X�E�O�L�N�D�F�L�M�H: 
�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���P�L�O�O�H�Q�Q�L�X�P�D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���R�U�J���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���G�R�F�X�P�H�Q�W�����������D�V�S�[���S�G�I, 
�V�W�U�D�Q�L�F�H �Y�L�L���L ������ 
�'�U�X�J�L���X�þ�H�Q�L�N�����þ�O�D�Q���S�D�U�D�����þ�L�W�D �L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D �W�H�N�V�W���V�O�M�H�G�H�ü�H �S�X�E�O�L�N�D�F�L�M�H:  
�K�W�W�S�������Z�Z�Z���K�D�R�S���K�U���V�L�W�H�V���G�H�I�D�X�O�W���I�L�O�H�V���X�S�O�R�D�G�V���G�R�N�X�P�H�Q�W�L�� 
�����B�S�U�L�U�R�G�Q�H���V�W�X�G�L�M�H���H�N�R�V�X�V�W�D�Y���.�D�U�W�L�U�D�Q�M�H�B�L�B�S�U�R�F�M�H�Q�D�B�H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D���S�G�I, �G�U�X�J�L��
�R�G�O�R�P�D�N���Q�D���V�W�U���������G�R���V�W�U�����������S�U�Y�L���L���G�U�X�J�L���R�G�O�R�P�D�N���Q�D���V�W�U�������� �W�H �W�D�E�O�L�F�X���������Q�D���V�W�U����
������ 
�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K �W�H�N�V�W�R�Y�D �W�H�� �S�R �L�]�E�R�U�X�� �L �R�V�W�D�O�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �Q�D��
�L�Q�W�H�U�Q�H�W�X���� �X�þ�H�Q�L�F�L�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �X�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �U�H�þ�H�Q�L�F�D�� �G�D�M�X�� �R�E�U�D�]�O�R�å�H�Q�M�H �Y�D�å�Q�R�V�W�L��
�R�þ�X�Y�D�Q�M�D�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �L�� �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �W�H �Q�D�Y�R�G�H �L�� �R�S�L�V�X�M�X �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �G�Y�D 
�N�R�Q�N�U�H�W�Q�D �S�U�L�P�M�H�U�D�� �X�V�O�X�J�D�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D ���V�O�D�M�G�� �������� �6�Y�D�N�L�� �X�þ�H�Q�L�N �]�D�S�L�V�X�M�H��
�R�G�J�R�Y�R�U�H �Q�D���V�Y�R�M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�R�� 
�0�H�W�R�G�R�P�� �U�D�]�J�R�Y�R�U�D���V �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�R�P �X�þ�H�Q�L�F�L �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�M�X�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �V�Y�R�M�L�K��
�R�G�J�R�Y�R�U�D�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
�5�D�G���X �S�D�U�X�����6�Y�D�N�L���X�þ�H�Q�L�N���Q�D�M�S�U�L�M�H �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R �þ�L�W�D���L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D �W�H�N�V�W i �N�D�U�W�X���W�H 
�D�Q�D�O�L�]�L�Ua �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H �L�]���S�U�L�O�R�J�D������ �1�D�N�R�Q���W�R�J�D���V�Y�D�N�L���X�þ�H�Q�L�N���Q�D���V�Y�R�M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�R 
�]�D�S�L�V�X�M�H �R�G�Q�R�V�Q�R �U�M�H�ã�D�Y�D���]�D�G�D�W�N�H���L�]���V�O�D�M�G�D���������Q�R���N�U�R�]���V�X�U�D�G�Q�M�X���X���S�D�U�R�Y�L�P�D, 
�G�R�N���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N���S�R�P�D�å�H���L���G�D�M�H���X�S�X�W�H�� 
�,�V�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X�ü�L���W�D�E�O�L�F�X �L�]�� �S�U�L�O�R�J�D�� ����, �X�þ�H�Q�L�F�L�� �N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�M�X���� �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�M�X�� �L��
�R�S�L�V�X�M�X�� �X�W�M�H�F�D�M�H�� �U�D�W�D�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã�� �7�D�E�O�L�F�X�� �S�U�L�W�R�P�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X�� �F�U�Q�R�P�� �E�R�M�R�P��
�N�D�N�R���E�L���V�H���U�H�]�X�O�W�D�W�L���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L���R�G���R�Q�L�K���L�]���X�Y�R�G�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���V�D�W�D�� 
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�%������������ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�9�R�M�Q�L���Q�H�U�D�W�Q�L��
�X�W�M�H�F�D�M�L���Q�D��
�R�N�R�O�L�ã��������') 
���L�V�K�R�G���*�(�2���6�â��
�%���&���������������*�(�2��
�6�â���&����������, �3�2�9��
�����$������)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�=�D�ã�W�L�W�D���R�N�R�O�L�ã�D��
�������
�� ���L�V�K�R�G 
�*�(�2���6�â���&����������, 
�*�(�2���6�â���&����������)  

U �S�U�R�J�U�D�P�X �*�R�R�J�O�H�� �(�D�U�W�K �X�F�U�W�D�Y�D�M�X�� �Q�D�� �N�D�U�W�L�� �R�G�Q�R�V�Q�R �P�M�H�U�H���O�L�Q�L�M�D�P�D�� �L��
�S�R�O�L�J�R�Q�L�P�D �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �U�D�]�P�M�H�U�H�� �X�W�M�H�F�D�M�D �L�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D ���]�D�� �V�Y�D�N�L�� �S�U�L�P�M�H�U�� �L�]��
�S�U�L�O�R�J�D���������X�N�R�O�L�N�R �M�H���P�R�J�X�ü�H���R�G�U�H�G�L�W�L���� �/�R�F�L�U�D�M�X���L���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���Q�D���N�D�U�W�L���L�]�Y�R�U��
���O�R�N�D�F�L�M�X���� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �W�H�� �G�R�V�H�J�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �=�D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X��
�S�U�R�V�W�R�U�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����X�þ�H�Q�L�F�L���P�M�H�U�H �S�U�L�E�O�L�å�Q�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���J�U�D�G�D���=�D�J�U�H�E�D����
�8�F�U�W�D�Y�D�Q�M�D���L���P�M�H�U�H�Q�M�D �Q�D���N�D�U�W�L �X�þ�H�Q�L�F�L���V�S�U�H�P�D�M�X���X���S�U�R�J�U�D�P�X���L�O�L���N�D�R���V�O�L�N�R�Y�Q�H��
�S�U�L�O�R�J�H�� 
�5�D�]�J�R�Y�R�U�R�P���V���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�R�P���L���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�F�L�M�R�P���X�þ�H�Q�L�F�L���S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W�H��
�U�D�G�D���W�H���G�R�E�L�Y�D�M�X���S�R�Y�U�D�W�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���]�D�G�D�W�D�N�D�� 
 
 
 
 
 
 
�5�D�G���X���S�D�U�X�����8�þ�H�Q�L�F�L���M�H�G�D�Q���G�U�X�J�R�P�H���S�R�P�D�å�X �X���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���]�D�G�D�W�D�N�D�����G�R�N���V�Y�D�N�L��
�X�þ�H�Q�L�N�� �R�E�D�Y�O�M�D�� �]�D�G�D�W�N�H�� �Q�D�� �V�Y�R�M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R���� �2�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�M�X�� �V�H, �N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�M�X i 
�R�S�L�V�X�M�X �Y�R�M�Q�L�� �Q�H�U�D�W�Q�L�� �X�W�M�H�F�D�M�L�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P�� �W�D�E�O�L�F�H�� �L�]�� �S�U�L�O�R�J�D������ 
�1�D�V�W�D�Y�Q�L�N���X�V�P�M�H�U�D�Y�D���X�þ�H�Q�L�N�H���L���S�R�P�D�å�H���X���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���]�D�G�D�W�D�N�D�� 
�=�D�G�D�W�D�N�����������V�O�D�M�G�����������8�þ�H�Q�L�F�L �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X �W�H�N�V�W���S�U�L�O�R�J�D������ �=�D�W�L�P���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X i 
�X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X �V�X�Y�U�H�P�H�Q�R���V�W�D�Q�M�H �N�U�D�M�R�O�L�N�D �]�D�S�D�G�Q�R�J�����V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J �L���L�V�W�R�þ�Q�R�J���G�L�M�H�O�D��
�R�W�R�N�D�� �9�L�H�T�X�H�V ���3�R�U�W�R�U�L�N�R�� �S�R�P�R�ü�X�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K�� �N�D�U�D�W�D�� �L�O�L��
�S�U�R�J�U�D�P�D ���S�R�� �Y�O�D�V�W�L�W�R�P�� �L�]�E�R�U�X�� �N�R�M�L�� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �=�H�P�O�M�L�Q�H��
�S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �=�D�W�L�P �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X���W�D�E�O�L�F�X���L���G�L�M�D�J�U�D�P �L�]���S�U�L�O�R�J�D������ �W�H���S�U�L�W�R�P���R�E�U�D�ü�D�M�X��
�S�R�]�R�U�Q�R�V�W���Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�� �R�I�� �'�H�I�H�Q�V�H�����'�2�'�� �L�O�L�� �0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�R��
�R�E�U�D�Q�H���� �1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�X���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�Dli �Y�R�M�Q�H���X�W�M�H�F�D�M�H���Q�D���R�N�R�O�L�ã, �N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�M�X �L�K, 
�R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�M�X�� �L�� �R�S�L�V�X�M�X �S�R�P�R�ü�X�� �W�D�E�O�L�F�H�� �L�]�� �S�U�L�O�R�J�D�� ���� �5�D�]�J�R�Y�R�U�R�P�� �V��
�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�R�P�� �L�]�Q�R�V�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �U�D�G�D���� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �S�R�Y�U�D�W�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �W�H��
�S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�M�X���W�R�þ�Q�R�V�W���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D�G�D�W�D�N�D�� 
�=�D�G�D�W�D�N�� ���� �8�þ�H�Q�L�F�L�� �L�V�W�U�D�å�X�M�X�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X �V�W�D�Q�M�H�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �Y�R�M�Q�R�J�� �S�R�O�L�J�R�Q�D��
Eugen Kvaternik �N�R�G�� �6�O�X�Q�M�D���� �1�D�M�S�U�L�M�H���þ�L�W�D�M�X �W�H�N�V�W�� �S�U�L�O�R�J�D�� �������� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D��
�L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�M�X���X�G�L�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�R�O�L�J�R�Q�D���S�R�G���ã�X�P�V�N�L�P���S�R�N�U�R�Y�R�P�����=�D�W�L�P���V�O�L�M�H�G�H��
�X�S�X�W�H���Q�D���V�O�D�M�G�X�������W�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X���V�W�D�Q�M�H���R�N�R�O�L�ã�D���S�R�P�R�ü�X���L�Q�W�H�U�Q�H�W�D, �(�1�9�,���D�W�O�D�V�D��
�R�N�R�O�L�ã�D (�K�W�W�S�������H�Q�Y�L-�S�R�U�W�D�O���D�]�R���K�U���D�W�O�D�V) �W�H�� �S�R�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �L�� �ã�N�R�O�V�N�R�J�� �D�W�O�D�V�D��
���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�� �R�þ�X�Y�D�Q�R�V�W�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �N�U�D�M�R�O�L�N�D�� �W�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�K��
�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �L�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �,�V�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X�� �W�D�E�O�L�F�X�� �S�U�L�O�R�J�D�� �������� �Q�D�N�R�Q��
�þ�H�J�D���U�D�]�J�R�Y�R�U�R�P���V���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�R�P���L�]�Q�R�V�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���W�H���L�K���N�R�U�L�J�L�U�D�M�X���X���V�N�O�D�G�X���V��
�S�R�Y�U�D�W�Q�L�P���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D�� 
�=�D�G�D�W�D�N������ ���V�O�D�M�G�������� �8�þ�H�Q�L�F�L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X���N�D�U�W�X���L���G�L�M�D�J�U�D�P���S�U�L�O�R�J�D�����������Q�D�N�R�Q��
�þ�H�J�D �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X, �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�M�X �L���R�S�L�V�X�M�X �Y�R�M�Q�L���X�W�M�H�F�D�M���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P���W�D�E�O�L�F�H���L�]��
�S�U�L�O�R�J�D������ ���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N���S�R�P�D�å�H���� �5�D�]�J�R�Y�R�U�R�P�� �V�� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�R�P�� �S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�M�X�� �W�H��
�S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X���L�O�L���N�R�U�L�J�L�U�D�M�X���V�Y�R�M�H���R�G�J�R�Y�R�U�H�� 
 
 
�5�D�G���X���V�N�X�S�L�Q�D�P�D ���R�G�������X�þ�H�Q�L�N�D���� �8�þ�H�Q�L�F�L���S�R�P�R�ü�X���L�Q�W�H�U�Q�H�W�D���L�V�W�U�D�å�X�M�X���P�R�J�X�ü�D��
�U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �L�O�L�� �S�U�L�P�M�H�U�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �R�G�� �Y�R�M�Q�L�K�� �L�� �U�D�W�Q�L�K�� �X�W�M�H�F�D�M�D, ili �P�R�J�X�ü�D 
�V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D�����6�Y�D�N�D���V�N�X�S�L�Q�D���W�U�H�E�D���Q�D�Y�H�V�W�L���L���X�N�U�D�W�N�R���R�S�L�V�D�W�L��
�P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�� �G�Y�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �L�O�L�� �S�U�L�P�M�H�U�D �W�H�� �L�K�� �S�R�W�N�U�L�M�H�S�L�W�L�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�L�P�D���� �6�Y�D�N�D��
�V�N�X�S�L�Q�D�� �S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�� �V�Y�R�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H���� �D�� �N�U�R�]�� �U�D�V�S�U�D�Y�X�� ���P�H�ÿ�X�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �L�� �V��
�Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�R�P�����X�þ�H�Q�L�F�L ���S�U���R�F�M�H�Q�M�X�M�X �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �L�� �Y�D�å�Q�R�V�W �S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L�K 
�U�M�H�ã�H�Q�M�D�� 
 

 
Završni 
dio sata 
(10') 

 
- �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H 
�Q�D�X�þ�H�Q�R�J 
 

 
�8�þ�H�Q�L�F�L���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X �U�H�]�X�O�W�D�W�H���D�Q�D�O�L�]�D �X�W�M�H�F�D�M�D���P�R�G�H�U�Q�R�J���U�D�W�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã 
�V�D���V�Y�R�M�L�P���W�Y�U�G�Q�M�D�P�D���L�]�Q�L�M�H�W�L�P���X���X�Y�R�G�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���V�D�W�D�����3�U�L�W�R�P���X�W�Y�U�ÿ�X�M�X �N�R�M�H��
�V�X�� �W�Y�U�G�Q�M�H�� �L�]�� �X�Y�R�G�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �V�D�W�D�� �E�L�O�H�� �W�R�þ�Q�H���� �N�R�M�H�� �Q�H�W�R�þ�Q�H�� �L�O�L�� �V�X�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N��
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�&������������ 
(�0�3�7����
�X�N�X��
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�X�N�X��
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�X�N�X��
�&��������������, 
�R�V�U���%��
��������) 

- �S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H 
 
- �I�R�U�P�D�W�L�Y�Q�R��
�Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H 
 

�G�Y�R�M�E�H�Q�H���W�H���L�K���W�U�H�E�D���G�R�G�D�W�Q�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���S�R�W�N�U�L�M�H�S�L�W�L�����$�N�R���V�X���Q�H�N�H���W�Y�U�G�Q�M�H��
�R�V�W�D�O�H���G�Y�R�M�E�H�Q�H�����X�þ�H�Q�L�F�L���]�D���G�R�P�D�ü�X���]�D�G�D�ü�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���N�R�G���N�X�ü�H���L�V�S�L�W�X�M�X 
�Q�M�L�K�R�Y�X���W�R�þ�Q�R�V�W�� 
 
 
R�D�]�J�R�Y�R�U�R�P �V �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�R�P ���S�R�Y�U�D�W�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �L�� �V�O�X�ã�D�Q�M�H�P �X�þ�H�Q�L�F�L 
�S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�M�X �X�V�Y�R�M�H�Q�R�V�W���]�Q�D�Q�M�D�� 
�2�E�U�D�]�O�R�å�L���Y�D�å�Q�R�V�W���R�þ�X�Y�D�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D���L���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�����1�D�Y�H�G�L i opiši dva ili 
više primjera usluge ekosustava. 
 
�2�E�M�D�V�Q�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �U�D�W�D�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã�� �N�U�R�]�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �R�E�O�L�N�H�� �U�D�W�Q�L�K�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D����
Opiši �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R �Q�M�L�K�R�Y�� �X�W�M�H�F�D�M�� ���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q�� �L�O�L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �W�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�� �L��
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �U�D�]�P�M�H�U���� �Q�D�� �W�O�R���� �]�U�D�N���� �Y�R�G�H���� �å�L�Y�L�� �V�Y�L�M�H�W�� �L�� �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���� �Q�M�L�K�R�Y�H��
�S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �W�H�� �L�K�� �S�R�W�N�U�L�M�H�S�L�� �V�W�Y�D�U�Q�L�P�� �S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�P�� �S�U�L�P�M�H�U�R�P���L�P�D. �3�R�P�R�ü�X 
�]�L�G�Qe karte svijeta ili Hrvatske ili digitalne karte �Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�X, locira�M���S�R�N�D�å�L 
�L�]�Y�R�Ue posljedica te prostorne �U�D�]�P�M�H�Ue posljedica povijesnog���L�K primjera. 
 
Objasni vojni neratni utjecaj �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã�� �N�U�R�]�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �R�E�O�L�N�H�� �Y�R�M�Q�L�K 
djelovanja. Opiši �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R nji�K�R�Y�� �X�W�M�H�F�D�M�� ���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q�� �L�O�L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �W�H��
�S�U�R�V�W�R�U�Q�L���L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���U�D�]�P�M�H�U�����Q�D���W�O�R�����]�U�D�N�����Y�R�G�H�����å�L�Y�L���V�Y�L�M�H�W���L���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W����
�Q�M�L�K�R�Y�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �W�H�� �L�K�� �S�R�W�N�U�L�M�H�S�L�� �V�W�Y�D�U�Q�L�P�� �S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�P�� �S�U�L�P�M�H�U�R�P���L�P�D�� 
�3�R�P�R�ü�X�� �]�L�G�Q�H�� �N�D�U�W�H�� �V�Y�L�M�H�W�D�� �L�O�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �L�O�L�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�H�� �N�D�U�W�H�� �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�X, 
lociraj���S�R�N�D�å�L �L�]�Y�R�U�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �W�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �U�D�]�P�M�H�U�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D��
�S�R�Y�L�M�H�V�Q�R�J���L�K���S�U�L�P�M�H�U�D�� 
 
�1�D�Y�H�G�L���� �R�S�L�ã�L�� �L�� �S�R�W�N�U�L�M�H�S�L�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�L�P�D�� �G�Y�D�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D��
�]�D�ã�W�L�W�X���R�N�R�O�L�ã�D���L�O�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D���Y�R�M�Q�L�K���L���U�D�W�Q�L�K���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� 
 

 
�3�O�D�Q���ã�N�R�O�V�N�H���S�O�R�þ�H: �S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�D���X���3�R�Z�H�U�3�R�L�Q�W�X�����S�U�L�O�R�J ����) 

 
Nastavne metode: �P�H�W�R�G�D���U�D�]�J�R�Y�R�U�D�����R�O�X�M�D���L�G�H�M�D�������Y�U�X�ü�D���R�O�R�Y�N�D�����Q�H�L�]�U�D�Y�Q�D���J�U�D�I�L�þ�N�D���P�H�W�R�G�D�����U�D�G��

�Q�D �W�H�N�V�W�X, �P�H�W�R�G�D���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�F�L�M�H�����P�H�W�R�G�D���X�V�P�H�Q�R�J���L�]�O�D�J�D�Q�M�D 

 

Oblici rada: �V�D�P�R�V�W�D�O�D�Q���U�D�G�����X���S�D�U�R�Y�L�P�D�����X �V�N�X�S�L�Q�D�P�D 

 
�1�D�V�W�D�Y�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �L�� �S�R�P�D�J�D�O�D: �U�D�þ�X�Q�D�O�R, i�Q�W�H�U�Q�H�W���� �/�&�'�� �S�U�R�M�H�N�W�R�U, �ã�N�R�O�V�N�L�� �D�W�O�D�V�� �]�L�G�Q�D�� �N�D�U�W�D��

�V�Y�L�M�H�W�D�����]�L�G�Q�D���N�D�U�W�D���+�U�Y�D�W�V�N�H�����S�U�L�O�R�]�L�����Y�L�G�L���S�R�S�L�V���S�U�L�O�R�J�D�� 

 
�3�R�S�L�V���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���L���L�]�Y�R�U�D���]�D���Q�D�V�W�D�Y�Q�L�N�D: 
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�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���3�U�H�V�V�����:�D�V�K�L�Q�J�W�R�Q�����'���&����  
�K�W�W�S�V�������D�U�F�K�L�Y�H���R�U�J���G�H�W�D�L�O�V���P�L�O�L�W�D�U�\�J�H�R�J�U�D�S�K�����F�R�O�O�U�L�F�K ���������������������������� 
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�(�Q�F�\�F�O�R�S� �G�L�D�� �%�U�L�W�D�Q�Q�L�F�D: Agent Orange, Ecosystem services, Vietnam War, 

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���E�U�L�W�D�Q�Q�L�F�D���F�R�P�� ���������������������������� 
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�)�X�O�O�H�U�����7������������������4 Decades on, U.S. Starts �&�O�H�D�Q�X�S���R�I���$�J�H�Q�W���2�U�D�Q�J�H���L�Q���9�L�H�W�Q�D�P�����7�K�H���1�H�Z���<�R�U�N��
�7�L�P�H�V�����K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���Q�\�W�L�P�H�V���F�R�P�������������������������Z�R�U�O�G���D�V�L�D���X�V-�P�R�Y�H�V-�W�R-�D�G�G�U�H�V�V-�D�J�H�Q�W-
�R�U�D�Q�J�H-�F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q-�L�Q-�Y�L�H�W�Q�D�P���K�W�P�O ���������������������������� 

 
�*�(�2�7�(�+�1�,�ý�.�,���6�7�8�'�,�2���G���R���R������������������VOJNI POLIGON EUGEN KVATERNIK – SLUNJ: 

ELABORAT STANJA OKOLIŠA - MONITORING STANJA TLA, 
�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���P�R�U�K���K�U���Z�S-�F�R�Q�W�H�Q�W���X�S�O�R�D�G�V�������������������R�N�R�O�L�V�B�Y�S�B�V�O�X�Q�M�B�������������������S�G�I ����������
������������������ 

 
�+�D�Q�V�R�Q�����7�������������������%�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�\���F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���D�Q�G���D�U�P�H�G���F�R�Q�I�O�L�F�W�����D���Z�D�U�I�D�U�H���H�F�R�O�R�J�\���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H����

�$�Q�Q�D�O�V���R�I���W�K�H���1�H�Z���<�R�U�N���$�F�D�G�H�P�\���R�I���6�F�L�H�Q�F�H�V ������������������������-������ 
 
�+�X�S�\�����-�����3�������������������7�K�H���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���)�R�R�W�S�U�L�Q�W���R�I���:�D�U����Environment and History ����������������������-

�������� 
 
�0�D�F�K�O�L�V�����*�����(�������+�D�Q�V�R�Q�����7�������������������:�D�U�I�D�U�H���(�F�R�O�R�J�\����BioScience ����������������������-�������� 
 
�0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�R���]�Q�D�Q�R�V�W�L���L���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D������������: �.�X�U�L�N�X�O�X�P���Q�D�V�W�D�Y�Q�R�J���S�U�H�G�P�H�W�D���*�H�R�J�U�D�I�L�M�D���]�D��

�R�V�Q�R�Y�Q�H �ã�N�R�O�H���L���J�L�P�Q�D�]�L�M�H, 
�K�W�W�S�V�������P�]�R���J�R�Y���K�U���8�V�H�U�'�R�F�V�,�P�D�J�H�V���G�R�N�X�P�H�Q�W�L���3�X�E�O�L�N�D�F�L�M�H���3�U�H�G�P�H�W�Q�L���.�X�U�L�N�X�O�X�P�������Q�D
�V�W�D�Y�Q�R�J�������S�U�H�G�P�H�W�D�������*�H�R�J�U�D�I�L�M�D�������]�D�������R�V�Q�R�Y�Q�H�������V�N�R�O�H�������L�������J�L�P�Q�D�]�L�M�H���S
�G�I ���������������������������� 

 
�3�U���Y���O�L�H���� �5������ ������������ �1�X�F�O�H�D�U�� �:�H�D�S�R�Q�V�� �7�H�V�W�V�� �D�Q�G�� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �&�R�Q�V�H�T�X�H�Q�F�H�V���� �$�� �*�O�R�E�D�O��

�3�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H����AMBIO ����������������������-�������� 
 
�5�L�F�K�D�U�G�V�R�Q�����0�������������������7�K�H���(�I�I�H�F�W�V���R�I���:�D�U���R�Q���W�K�H���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����&�U�R�D�W�L�D�����(���	���)�1���6�S�R�Q�����/�R�Q�G�R�Q�� 
 
�5�R�V�H�U�����0�������1�D�J�G�\�����0������������������Nuclear Weapons�����2�X�U���:�R�U�O�G���L�Q���'�D�W�D����

�K�W�W�S�V�������R�X�U�Z�R�U�O�G�L�Q�G�D�W�D���R�U�J���Q�X�F�O�H�D�U-�Z�H�D�S�R�Q�V ���������������������������� 
 
�6�H�O�H�ã�L�����9�������������������0�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V�L���P�R�G�H�U�Q�R�J���U�D�W�R�Y�D�Q�M�D���L���R�N�R�O�L�ã�D�����'�L�S�O�R�P�V�N�L���U�D�G�����3�0�)�����=�D�J�U�H�E�� 
 
�6�W�H�L�Q���� �%���� �$������ �6�F�R�W�W���� �&������ �%�H�Q�W�R�Q���� �1������ ���������� �)�H�G�H�U�D�O�� �/�D�Q�G�V�� �D�Q�G�� �(�Q�G�D�Q�J�H�U�H�G �6�S�H�F�L�H�V���� �7�K�H�� �5�R�O�H�� �R�I��

�0�L�O�L�W�D�U�\ �D�Q�G���2�W�K�H�U���)�H�G�H�U�D�O���/�D�Q�G�V���L�Q �6�X�V�W�D�L�Q�L�Q�J���%�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�\, BioScience ����������������������-�������� 
 
�:�H�V�W�F�R�W�W���� �/������ �������������7�K�H�� �6�F�D�U�V�� �R�I�� �:�R�U�O�G�� �:�D�U�� �,�� �%�D�W�W�O�H�I�L�H�O�G�V�� �D�� �&�H�Q�W�X�U�\�� �/�D�W�H�U���� �1�H�Z�V�Z�H�H�N����

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���Q�H�Z�V�Z�H�H�N���F�R�P���Z�R�U�O�G-�Z�D�U-��-������������ ���������������������������� 
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�3�R�S�L�V���S�U�L�O�R�J�D: 

 

�3�U�L�O�R�J���������3�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���W�D�E�O�L�F�H���]�D���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�X i objašnjenje te �R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H���R�E�L�O�M�H�å�M�D ratnih te 
�Y�R�M�Q�L�K���Q�H�U�D�W�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã 

 

 

 

 

 

�3�U�L�O�R�J��2. �3�X�E�O�L�N�D�F�L�M�H���R���X�V�O�X�J�D�P�D���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D 

�0�L�O�O�H�Q�Q�L�X�P���(�F�R�V�\�V�W�H�P���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W������������: �(�F�R�V�\�V�W�H�P�V���D�Q�G���+�X�P�D�Q���:�H�O�O-�E�H�L�Q�J�����6�\�Q�W�K�H�V�L�V, 
�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���P�L�O�O�H�Q�Q�L�X�P�D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���R�U�J���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���G�R�F�X�P�H�Q�W�����������D�V�S�[���S�G�I  
���������������������������� 
 
�$�J�H�Q�F�L�M�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�N�R�O�L�ã�D�����������������. �D�U�W�L�U�D�Q�M�H i �S�U�R�F�M�H�Q�D �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D �L���Q�M�L�K�R�Y�L�K �X�V�O�X�J�D �X H�U�Y�D�W�V�N�R�M����
�K�W�W�S�������Z�Z�Z���K�D�R�S���K�U���V�L�W�H�V���G�H�I�D�X�O�W���I�L�O�H�V���X�S�O�R�D�G�V���G�R�N�X�P�H�Q�W�L�������B�S�U�L�U�R�G�Q�H���V�W�X�G�L�M�H���H�N�R�V�X�V�W�D�Y���.�D�U�W�L�U�D�Q
�M�H�B�L�B�S�U�R�F�M�H�Q�D�B�H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D���S�G�I ���������������������������� 
 

 

�3�U�L�O�R�J������ �8�W�M�H�F�D�M���U�D�W�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã 

�7�L�M�H�N�R�P�� �3�U�Y�R�J�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �U�D�W�D ������������ – ������������ �Q�D�� �V�W�D�W�L�þ�Q�R�P�� �=�D�S�D�G�Q�R�P���E�R�M�L�ã�W�X �N�U�D�M�R�O�L�F�L�� �V�X�� �V�H�� �X��

�S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�O�L �L���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�O�L �G�X�J�R�W�U�D�M�Q�L�P���E�R�P�E�D�U�G�L�U�D�Q�M�L�P�D�� �8���Q�H�N�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H��

�V�X�� �V�H�� �R�þ�L�W�R�Y�D�O�H �X �E�U�R�M�Q�L�P�� �N�U�D�W�H�U�L�P�D���� �L�]�P�M�H�Q�D�P�D�� �Y�R�G�H�Q�L�K�� �W�R�N�R�Y�D���� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�� �W�H��

�G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�R�P�� �W�O�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�M�H�J�R�Y�L�P�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P�� �X�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�L�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�����'�D�Q�D�V�� �V�X�� �Q�D�� �Q�H�N�L�P��
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�P�M�H�V�W�L�P�D�� �Q�H�N�R�ü�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�H�� �ã�X�P�H�� �]�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H�� �M�H�G�Q�R�P�� �Y�U�V�W�R�P�� �G�U�Y�H�ü�D���� �D�� �N�R�G�� �P�Q�R�J�L�K�� �N�U�D�W�H�U�D��

�S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X���W�O�D���V���L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�P���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� 

 

 
�.�U�D�W�H�U�L�� �Q�D�V�W�D�O�L�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �3�U�Y�R�J�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �U�D�W�D�� �N�R�G�� �W�Y�U�ÿ�D�Y�H�� �'�R�X�D�X�P�R�Q�W�� �Q�H�G�D�O�H�N�R�� �9�H�U�G�X�Q�D��
���V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�D���)�U�D�Q�F�X�V�N�D����(�I�R�W�R�J�U�D�I�L�U�D�Q�R������������ �J�R�G�L�Q�H�� 

�,�]�Y�R�U�����1�H�Z�V�Z�H�H�N ������������ 
 

�7�L�M�H�N�R�P �9�L�M�H�W�Q�D�P�V�N�R�J �U�D�Wa ������������ – ������������ �E�R�P�E�D�U�G�L�U�D�Q�M�D �V�X �X���Y�H�O�L�N�R�M���P�M�H�U�L���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�O�D���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�X 

�L���W�O�R�����R�G�Q�R�V�Q�R���X�]�U�R�N�R�Y�D�O�D �V�X �H�U�R�]�L�M�X���W�O�D�����V�P�U�W�Q�R�V�W���G�L�Y�O�M�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����S�U�R�P�M�H�Q�H���X���E�L�O�M�Q�L�P���]�D�M�H�G�Q�L�F�D�P�D��

�W�H�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�� �X�� �V�L�V�W�H�P�X�� �N�R�S�Q�H�Q�L�K�� �Y�R�G�D���� �3�U�H�P�D�� �N�R�Q�]�H�U�Y�D�W�L�Y�Q�L�M�L�P�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�P�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �U�D�W�D�� �M�H��

�Q�D�V�W�D�O�R���R�N�R���������P�L�O�L�M�X�Q�D���N�U�D�W�H�U�D�����7�U�D�M�Q�L�M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���L���G�D�Q�D�V���V�H���R�þ�L�W�X�M�X���X���M�X�å�Q�R�M���G�R�O�L�Q�L���0�H�N�R�Q�J�D���X��

�L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�P �V�L�V�W�H�P�L�P�D �N�R�S�Q�H�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �X�V�O�L�M�H�G�� �G�H�I�R�U�H�V�W�D�F�L�M�H�� �L�� �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �W�O�D�� �+�H�U�E�L�F�L�G�L��

���G�H�I�R�O�L�M�D�Q�W�L�����V�X���W�L�M�H�N�R�P���U�D�W�D���ã�S�U�L�F�D�Q�L���Q�D���Y�L�ã�H���R�G�����������������N�P�� �ã�X�P�D�����þ�L�M�H���V�X���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�L�M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H��

�E�L�O�H�� �G�H�I�R�O�L�M�D�F�L�M�D�� �L�� �V�P�U�W�Q�R�V�W���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�� �W�H�� �H�U�R�]�L�M�D�� �W�O�D���� �'�L�R�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�L�K�� �ã�X�P�D�� �W�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

�R�E�D�O�Q�L�K�� �ã�X�P�D�� �P�D�Q�J�U�R�Y�D�� �W�L�P�H�� �V�X�� �W�U�D�M�Q�R�� �X�Q�L�ã�W�H�Q�L���� �7�R�N�V�L�þ�Q�L �L�� �S�R�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �Y�U�O�R�� �R�S�D�V�Q�L �G�L�R�N�V�L�Q�L�� �L�]��

�K�H�U�E�L�F�L�G�D �$�J�H�Q�W���2�U�D�Q�J�H-a �N�R�Q�W�D�P�L�Q�L�U�D�O�L���V�X �W�O�D�����Y�R�G�H���L���K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�H���O�D�Q�F�H�� 
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�1�D�W�S�L�V�� �X�S�R�]�R�U�D�Y�D�� �Q�D�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�L�U�D�Q�R�V�W �P�M�H�V�W�D �G�L�R�N�V�L�Q�R�P�� �K�H�U�E�L�F�L�G�D�� �$�J�H�Q�W�� �2�U�D�Q�J�H-a �X�� �'�D�Q�D�Q�J�X��
���9�L�M�H�W�Q�D�P�����W�H���]�D�E�U�D�Q�M�X�M�H���V�W�R�þ�D�U�V�W�Y�R�����S�H�U�D�G�D�U�V�W�Y�R���L���U�L�E�R�O�R�Y�����I�R�W�R�J�U�D�I�L�U�D�Q�R���������������J�R�G�L�Q�H�� 

�,�]�Y�R�U�����7�K�H���1�H�Z���<�R�U�N���7�L�P�H�V ������������ 

 

�7�L�M�H�N�R�P�� �=�D�O�M�H�Y�V�N�R�J�� �U�D�W�D���� �X�� �V�L�M�H�þ�Q�M�X�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���L�U�D�þ�N�H�� �V�Q�D�J�H�� �V�X �Q�D�P�M�H�U�Q�R �N�R�G�� �R�E�D�O�H�� �.�X�Y�D�M�W�D��

�X�]�U�R�N�R�Y�D�O�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���N�R�S�Q�H�Q�L���L�]�O�M�H�Y���Q�D�I�W�H���X���S�R�Y�L�M�H�V�W�L�� O�N�R���Q�H�N�R�O�L�N�R���P�L�O�L�M�X�Q�D���E�D�U�H�O�D �Q�D�I�W�H �L�]�O�L�O�R���V�H���X 

�P�R�U�H���3�H�U�]�L�M�V�N�R�J���]�D�O�M�H�Y�D����a �Q�D�I�W�Q�H �P�U�O�M�H �G�R�V�W�L�]�D�O�H �V�X �G�R���S�U�R�O�D�]�D���+�R�U�P�X�]�����3�R�V�O�M�H�G�L�F�H���V�X���V�H���R�þ�L�W�R�Y�D�O�H��

�X�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�X�� �R�E�D�O�Q�L�K�� �P�R�þ�Y�D�U�D���� �Y�L�V�R�N�R�M �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �S�W�L�F�D�� �W�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �P�R�U�V�N�L�K��

�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �8���Y�H�O�M�D�þ�L�����L�U�D�þ�N�H���V�Q�D�J�H���V�X���W�L�M�H�N�R�P���S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�D���L�]���.�X�Y�D�M�W�D���]�D�S�D�O�L�O�H���Y�L�ã�H���R�G�����������L�]�Y�R�U�D��
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