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1. UvOD

Svi poznati zivi organizmi imaju brojne zajednicke osobine (stani¢na grada, rast i
razvoj, razmnozavanje i nasljedivanje, podrazljivost, prilgodba, metabolizam, starenje i smrt).
Disanje, odnosno fizioloski proces izmjene plinova s okoliSem, predstavlja jedno od klju¢nih
zajednickih obiljezja svih zivih organizama. Disanje u Covjeka je spontani, ritmicki, mehanicki
proces i kao takav je neophodan za zivot.

Zrak je smjesa razli¢itih plinova koja predstavlja Zemljinu atmosferu i koja se nalazi
svuda oko nas. Disanjem, ¢ovjek osim izmjene plinova, u svoj organizam unosi i brojne druge
Cestice (bioloskog i nebioloskog porijekla) koje se nalaze slobodno rasprSene u zraku.

Kvaliteta zraka se razlikuje od podruéja do podruéja, a izvori oneéi$éenja su prirodni ili
antropogeni. Antropogeni izvori mogu biti razli¢iti industrijski procesi, poljoprivreda, obrada
otpada te izgaranje fosilnih goriva (promet, proizvodnja elektricne energije, kucanstvo). U
prirodne izvore oneciS¢enja spadaju erupcije vulkana, prasina noSena vjetrom, rasprSena
morska sol te razli¢ite bioloske Cestice (peludna zrnca, spore, mikroorganizmi itd.) (EEA,
2016.). Trajno pracenje kvalitete zraka u Republici Hrvatskoj provodi DHMZ putem drzavne
mreze za trajno pracenje kvalitete zraka na 22 mjerne postaje (mjerenje koncentracija pojednih
kemijskih pokazatelja te Cestica PM2si PMyo).

Veéina Europskog stanovnista (0ko 75 %) zivi u urbanim podrué¢jima (EEA, 2016.). U
Europi se ucestalost alergije na pelud u opcoj populaciji procjenjuje na 40 % s tendecijom rasta
(D'Amato i sur. 2007.; Cecchi i sur. 2018.). Alergoloske bolesti i smetnje su kljucni
javnozdravstveni problem koji se posljednjih desetljeca naglo povecao u razvijenim i zemljama
u razvoju te su prepoznate kao glavna globalna epidemija (Pawankar 2014., Platts- Mills 2015.).
Ekonomski teret alergijskih bolesti je znacajan te su ukupni troSkovi alergijskih bolesti u
Sjedinjenim Drzavama 2007. godine iznosili 19,7 milijardi USD, a procjene za Europsku uniju
kre¢u se od 55 do 151 milijardi EUR (Zuberbier i sur. 2014.). Istrazivanja su pokazala kako se
prevalencija alergija, obrasci alergijske senzibilizacije i faktori rizika od alergija ¢esée javljaju
u urbanim sredinama nego u ruralnim, a najosjetljiva skupina su djeca (Riedler i sur. 2000.,
D'Amato i sur. 2010., Pawankar 2014.). Kvaliteta zraka u urbanim sredinama je pod utjecajem
razlicitih oneciS¢enja 1 zagadenja od kojih najznacajniju ulogu imaju oneciS¢enja
prouzrokovana ljudskom djelatnoscu. Izlozenost one¢is¢enom zraku moze pogorsati Simptome
peludnih alergija, zbog Cega se se pretpostavlja da ljudi koji Zive u urbanom podruéju imaju 20

% vecu vjerojatnost da ¢e imati alergije na pelud (peludnu groznicu) i astmu nego ljudi koji

1



Uvod

zraka mehanicki i sinergisticki djeluju na peludna zrnca koja se prenose zrakom, ¢ime se
povecava bioraspolozivost alergena u zraku urbanih podrucja (Motta i sur. 2006., L6hmus i
Balbus 2015.).

Hipoteza i ciljevi istraZivanja:

Moderni nacin Zivota u urbanim sredinama prepoznao je vaznost zelenih povrSina s
aspekta ekologije, rekreacije 1 zdravlja lokalnog stanovnisStva. Urbane zelene povrSine mogu
poboljsati kvalitetu zraka u gradu smanjenjem koncentracija zagadivaca zraka, poput PMazs i
PM1o, ublaZzavanjem ucinka toplinskih valova i smanjenjem stvaranja tzv. "efekta gradskih
toplinskih otoka‘ (Dzierzanowski i sur. 2011., Gunawardena i sur. 2017., Cecchi i sur. 2018.).
Dizajn urbanih zelenih povrSina trebao bi biti uskladen s geografskim i klimatoloskim
obiljezjima prostora, uzimaju¢i u obzir i problematiku alergijske populacije. Izuzev opcih
smjernica i aerobioloskih studija, do danas nije razvijen jedinstveni alat koji moze pomo¢i
dizajnirati urbane ,,allergy free* zelene povrsine (Velasco-Jiménez i sur. 2014.).

Klimatske promjene utjecu na kvalitetu zraka u urbanim sredinama, a sve veci broj
alergija predstavlja javnozdravstveni problem koji zahtijeva interdiscplinarni pristup, pri ¢emu
su aerobioloSka istraZivanja okosnica za izradu 1 provedbu akcijskih planova 1 preventivnih
smjernica za zaStitu zdravlja urbanog stanovnistva.

Posljednjih godina su robioloska istrazivanja na podru¢ju RH sve ucestalija. . Povecanje
broja oboljelih od alergijskih bolesti, kao i porast aktivnog koriStenja urbanih javnih povsina u
rekreativne i zdravstvene svrhe, ukazuje na potrebu interdisciplinarnog pristupa aerobioloskim
mjerenjima i interpretaciji dobivenih rezultata (izrada peludnih kalendara na temelju
dugogodi$njeg mjerenja, odredivanja alergenog potencijala lokalno zastupljenih alergenih
svojti, utvrdivanje meteoroloskih pokazatelja na koncentracije alergenoga peluda, odredivanje
alergenog indeksa nekog podrucja).

Alergeni indeks se na podru¢ju Europske Unije odreduje u nekoliko zemalja i
predstavlja iznimno koristan alat za urbano stanovnistvo, 0sobama alergi¢nim na pelud, takoder

1 ostalim disciplinama i sluzbama koje mogu utjecati na koncentracije peludnih zrnaca u zraku
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na nekom podrucju (agronomija, hortikultura, krajobrazna arhitektura, komunalna poduzeca,

jedinice lokalne uprave i samouprave i sli¢no).

Hipoteza ovog rada je:

Alergeni potencijal urbane flore grada Zadra ne predstavlja visoki zdravstveni rizik osobama

osjetljivim na pelud.

Na podruéju Republike Hrvatske alergeni indeks nikada nije izraZen, te su stoga ciljevi

ovog istrazivanja:

e odrediti alergeni indeks biljaka za podruc¢je grada Zadra u razdobljima 2007. -
2009.; 2010. - 2012.; 2013. - 2015. te 2007. - 2015.

e utvrditi odstupanja tipova peludnih zrnaca s najvisim alergenim potencijalom za
grad Zadar tijekom trogodi$njih perioda i objedinjenog devetogodisnjeg perioda

e utvrditi korelacije izmedu dobivenih vrijednosti peludnih indeksa i pojedinih
meteoroloskih pokazatelja u istrazivanim vremenskim intervalima

e izraditi peludni kalendar za podru¢je grada Zadra (2007. - 2015.)



Literaturni pregled

2. LITERATURNI PREGLED

2.1. Aerobiologija

Aerobiologija je interdisciplinarna znanost koja proucava pasivni transport organizama i
Cestica bioloSkog podrijetla u atmosferi. Pojam aerobiologija nije postojao kao takav do 1930.
godine kada ga americki patolog Fred Campbell Meier definira kao multidisciplinarnu znanost.
Danas, aerobiologija ima veliki znacaj i primjenu u razli¢itim podruc¢jima, kao Sto su ekologija,
medicina, patologija, poljoprivreda, forenzika, Sumarstvo i meteorologija. Pelud u zraku
i sur. 2015.).

Aerobiologija proucava identitet, ponaSanje, kretanje i prezivljavanje organskih Cestica
koje se prenose zrakom pasivnim putem, kako na otvorenom tako i u zatvorenom prostoru
(Beggs i sur. 2017.). S alergoloskog aspekta, aerobiologija je znanost koja se bavi uzro¢nicima
bolesti (pelud i gljivicne spore) i, u odredenoj mjeri, izlaganjem i reakcijom koju uzrokuju
(Burge 2002.). Vazno je naglasiti kako aerobiologija nastoji razumjeti interakciju izmedu
bioloskih Cestica u aerosolu i atmosfere, ukljucujuéi ulogu i utjecaj klimatskih promjena na
pelud i spore gljivica, kao i na sve ¢esce alergijske bolesti (Ziska i sur. 2008.).

Brojna su aerobioloska istrazivanja koja prikazuju peludne spektre pojedinih europskih gradova
ili drzava (Recio i sur. 2006., Docampo i sur. 2007., Rizzi-Longo i sur. 2007., Riberio i Abreu
2014.), kao i ona koja su istrazivala udjele peludnih zrnaca u zraku na nekom podrucju, pocetak,
trajanje i kraj polinacijske sezone te utjecaj meteoroloskih pokazatelja na dnevne i diurnalne
(dvosatne) varijacije koncentracija peludnih zrnaca (Emberlin i Norris- Hill 1991., Garcia-
Mozo i sur. 2007., Toth i sur. 2011.). Znacajan je i broj aerobioloskih istrazivanja u svrhu izrade
peludnih kalendara koji ukazuju na alergeni potencijal pojedinih svojti prisutnih u atmosferi
nekog podruéja (Docampo i sur. 2007., Abreu i sur. 2008., Rodriguez-de la Cruz i sur. 2010.,
Camacho 2015., Martinez-Bracero i sur. 2015).

Prva istraZivanja distribucije alergenog peluda u zraku na nasim prostorima datiraju iz
1959. godine, a provodila su se uporabom gravimetrijske metode na cetiri lokacije: u Zagrebu,
Hvaru, Crikvenici i Dubrovniku. Objektivizacijom problema, pogotovo vezanog uz korovnu
biljku ambroziju ¢ija pelud je jedan od najjacih alergena danasnjice, 2001.godine u Hrvatskoj
je organizirano i moderno volumetrijsko uzorkovanje peluda u zraku pocelo osnivanjem

nevladine Udruge za borbu protiv alergijskih bolesti u Osijeku (Prus i Culjak 2004.).
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Na inicijativu Gradskog poglavarstva, Plive d.d., PMF SveuciliSta u Zagrebu i
Nastavnog zavoda za javno zdravstvo “Dr. Andrija Stampar” 2002. godine zapocinje
kontinuirano pracenje peludi u zraku ,,polen monitoring“ na ¢etiri mjerne postaje: dvije u
Zagrebu te u Ivani¢ Gradu i Samoboru (Peternel i sur. 2003.). Nedugo nakon pokretanja
monitoringa u navedenim gradovima i ostali gradovi prepoznaju potrebu ovakvih istrazivanja.
U razdoblju od 2002. do 2005. godine uspostavljena je mreza mjernih postaja za monitoring
peludi. Danasnju mrezu ¢ini dvadseset i tri mjerne postaje diljem zemlje, a monitoring provode
zavodi za javno zdravstvo u Osijeku, Pakovu, Belom Manastiru, NaSicama, Varazdinu, , Zadru,
Rijeci, Puli, Porec¢u, Pazinu, Labinu, Sibeniku, Dubrovniku, Metkovié¢u, Slavonskom Brodu,
Virovitici, Popovaci, Splitu, Sisku, Kutini, Karlovcu, Koprivnici i Zagrebu (Hrga i sur. 2018.,
www.stampar.hr). Poc¢etkom 2003. godine zapoceo je bilateralni projekt ,,Continental Slovenia
and Croatia as a common information area for aeropalinological researches” a ciljem
objedinjavanja aerobioloskih podataka iz sli¢énih klimatsko-fitogeografskih podruéja
kontinentalnih dijelova Hrvatske i Slovenije. Od 2003. godine do danas Hrvatska je punopravna
¢lanica europskih aerobioloskih asocijacija European Aeroallergen Network (EAN), European
pollen information (EPI), European Aerobiology Society (EAS) i International Association for
Aerobiology (IAA). Pod pokroviteljstvom EAS-a i CEN/TC sudjeluje u kontroli kvalitete i
izradi norme aerobioloskih istrazivanja. Hrvatska se prikljucuje EU COST Akciji ES0603
“Assessment of production, release, distribution and health impact of allergenic pollen in
Europe (EUPOL)” i COST FA1203 ,,Sustainable management of Ambrosia artemisiifolia in
Europe (SMARTER)“ gdje NZZJZ ,Dr. Andrija Stampar” ima ulogu Nacionalnog COST
koordinatora za Hrvatsku. Rezultati svakodnevnih istrazivanja objavljuju se u obliku dnevnih
alergijskih semafora i peludne prognoze na domac¢im i medunarodnim portalima i u medijima,
izradeni su peludni kalendari odredenih podrucja te su publicirani brojni stru¢ni 1 znanstveni
radovi.

Vecina aerobioloskih ispitivanja u Hrvatskoj je provedena na kontinentalnom dijelu
(Peternel i sur. 2005a; 2005b; 2006; 2007.,Stefanié i sur. 2007., Hrga i sur. 2010.). U posljednjih
desetak godina provedeno je i nekoliko istrazivanja o trajanju peludne sezone, oderedivanju
alergenih vrsta i njihova udjela, ovisnosti koncentracija peludi u zraku o meteoroloSkim
pokazateljima (Dolina 2010; Furlan 2010) te diurnalnoj raspodjeli koncentrcaija peludi
mediteranskog podru¢ja Hrvatske (Mileta 2009., 2011.). Prvo kompleksnije aerobiolosko

istrazivanje na podru¢ju Dalmacije izradeno je za grad Split (Puljak i sur. 2016.).
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Na podrucju grada Zadra se aerobioloska istrazivanja provode od ozujka 2006. godine.
Prvi peludni kalendar za grad Zadar izraden je 2008. godine. Dosada$njim istraZivanjima
prikazani su podaci o sezonskoj dinamici alergene peludi biljke Ambrosia artemisiifolia za
razdoblje 2006.- 2008. (Peros- Pucar i sur. 2009.) kao i podaci o peludnim alergijama kod djece
u Zadarskoj zupaniji (Misuli¢ i sur. 2008.). U razdoblju od 2006. - 2009. godine provedeno je
aerobiolosko istrazivanje grada Zadra sa ciljem odredivanja medudjelovanja alergene peludi i
zagadenja zraka grada Zadra (Peros-Pucar 2011.). Provedeno je i usporedno istrazivanje sezona
peludi ambrozije na podrucju dvaju geografski razli¢ita podrucja (Zagreb 1 Zadar) u razdoblju
2008. - 2017. (Vucié¢ i sur. 2019.). Uzimajuci u obzir alergoloski aspekt, provedena je nekolicina
istrazivanja o ucestalosti senzibilizacije na pelud masline u bolesnika s peludnom alergijom

(Skitareli¢ 1 Skitareli¢ 2009., Skitareli¢ 1 sur. 2019.).

2.2. Palinologija

Palinologija je grana botanike koja se bavi prouc¢avanjem fosilne i recentne peludi, spora
biljaka 1 gljiva, algalnih cisti te mikroskopskih dijelova biljaka. Prouc¢ava njihovu strukturu i
oblik, rasprostranjivanje i prezivljavanje u razli¢itim uvjetima okolisa (Miti¢ 2017.).

Izraz palinologija skovali su Hyde i Williams (1955). To je kombinacija gr¢kog glagola
paluno (paivvo, ,strSim ili prskam®), palunein (paivveu, ,,prskati ili prskati®), grcke imenice
blijeda (pain, u smislu ,,prasina, fino jelo®, i vrlo blizu latinske rijeci pelud, $to znaci ,,fino
brasno, prasina“) i gréke imenice logos (Aoyog, ,.rije¢, govor™) (Faegri i Iversen 1989.). Premda
su opci principi opraSivanja poznati joS od Asirskog doba, otkri¢e svjetlosnog mikroskopa
omogucilo je detaljnija istrazivanja. Prva mikroskopska istrazivanja peluda zabiljezio je
engleski botani¢ar Nehemiah Grew koji je 1682. u svom radu ,,Anatomija biljka“ ustanovio
postojanost peluda unutar iste vrste. Znacajan napredak u istraZivanju peluda i razumijevanja
opraSivanja zabiljeZen je u 18. i ranom 19. stoljecu, a zaCetnikom moderne palinologije smatra
se Lennart von Post, Svedski prirodoslovac 1 geolog, koji poc¢etkom 20. stoljeca objavljuje prve
rezultate kvantitativne analize peludi (Moore i Webb 1978.).

Peludno zrnce je reducirani muski gametofit sjemenjaca, a nastaje mejotickom diobom
od maticne stanice peluda u peludnicama prasnika. Prijenos peludnih zrnaca do Zenskog

gametofita iste vrste omogucava oplodnju i prijenos genetickog materijala (Frenguelli 2007).
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Razli¢ite biljke imaju razli¢itu gradu cvjetova/ cvatova, kao i razli¢ite mehanizme

oprasivanja (prenosenja peludnih zrnaca), kako bi osigurale odrzanje svoje vrste. Razlikujemo

dva osnovna mehanizma opraSivanja:

Anemofilija- pelud se rasprostranjuje pomocu vjetra. Cvjetovi anemofilnih biljaka su
sitni, bez jarkih boja, bez nektara i mirisa te malim i ¢esto zelenkasto obojenim laticama,
a njuska tucka je peratog izgleda. Takva peludna zrnca su sitnija, glatke povrsSine i suha
te siromasnijeg kemijskog sastava. S obzirom na to, anemofilna peludna zrnca su laksa,
zranim strujanjima (vjetrom) se prenose na velike udaljenosti i zbog toga cesce
izazivaju alergijske reakcije. Anemofilne biljke proizvode velike koli¢ine peluda kako
bi povecale uspjesnost oplodnje.

Entomofilija- pelud se rasprostranjuje kukcima. Cvjetovi entomofilnih biljaka su veci i
jarkih boja, imaju miris i proizvode nektar, a latice su im vece i razli¢ito obojene. Njuska
tucka je ljepljiva kako bi lakSe prihvatila peludno zrnce koje donese kukac. Takva
peludna zrnca se stvaraju u manjim koli¢inama u odnosu na anemofilne biljke, najcesce
su ljepljiva, hrapave povrsine te ih Cesto karakteriziraju razlicite izrasline na povrsini

(bodlje ili kvrZice u svrhu laksSeg prihvacanja za tijelo kukaca).
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Peludna zrnca razlicitih biljnih vrsta razlikuju se po veli¢ini, obliku, gradi opne, broju i
vrsti otvora na opni. Mikroskopiranjem se na temelju tih osobina moze odrediti pelud pojedine
biljne vrste (Baci¢ 1995.). Veli¢ina peludnih zrnaca se kre¢e od oko 5 — 200 um u promjeru, a

najéece su veli¢ine 10 - 80 um u promjeru (Sulmont 2005., Frenguelli 2007).

VAKUOLA =T

EKSINA

. JEZGRA
INTINA

GENERATIVNA
STANICA

Slika 1. Shematski prikaz grade peludnog zrnca
(prilagodeno prema: https://www.toppr.com/ask/content/concept/structure-of-pollen-
grain-201559/)

Osnovne karakteristike pojedinog peludnog zrna (veliina, oblik i struktura eksine)
povezana su s na¢inom oprasivanja. Anemofilna peludna zrnca su manja od entomofinih (radi

lakSeg transporta prilikom opraSivanja) (ZagorS¢ak 2011.).

Eksina sadrzi otvore koji predstavljaju mjesta klijanja, a imaju oblik okruglastih pora
ili duguljastih bora (brazdi ili kolpa) (Slika 1). Peludna zrna koja imaju samo pore oznacavaju

se kao poratna, ona koja imaju samo kolpe kao kolpatna (Slika 2). U slu¢aju da peludna zrna
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sadrze i pore i kolpe u istoj aperturi nazivaju se heterokolpatna (kolporatna). Peludna zrna

koja nemaju aperture oznacavaju se kao inaperturatna.

OO O

monolatni tnlatm
poliplikatni mjchuricasti inaperturaln
monokolpatni monoporatni
dikolpatni diporatni
trikolpatni triporatni trikolporatni
zonokolpatni zonoporatni zonokolporatni
pantokolpatni pantoporatni pantokolporatni
AR
YW ¢/
heterokolpatni fenestriran sinkolpatni
skupina od dva skupina od detiri

Slika 2. Prikaz razli¢itih tipova peludnih zrnaca s obzirom na broj, oblik i poloZaj

otvora (Baci¢ 2007.)

Stijenka peludnog zrnca sastoji od dva sloja (Slika 3):

¢ Intina — tanka unutarnja stijenka peludnog zrnca koja obavija protoplazmu peludnog
zrnca, a sastoji se uglavnom od pektina i celuloze,
e Eksina — vanjska stijenka peludnog zrna koja se sastoji od neksine (endoeksina) i

seksine (egzoeksina)
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Slika 3. Shematski presjek kroz stani¢nu stijenku peludnog zrnca (prilagodeno prema

Agashe i Caulton 2009.)

Izgled seksine, koja €ini skulpturirani dio eksine, jedan je od najvaznijih parametara
pri identifikaciji peludnog zrna. Prema obliku i vrsti pojedinog ornamenta seksine razlikuju

se i tipovi peludnih zrnaca.
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2.3. Alergologija

Alergologija je znanost koja se bavi proucavanjem alergija i preosjetljivosti ljudskog
organizma na pojedine supstance. Alergije, Cesto nazivane i alergijske bolesti, oznacavaju
brojna stanja uzrokovana preosjetljivos¢u imunoloskog sustava na tipicno bezopasne tvari u
okolisu (McConnell 2007.). Te bolesti ukljucuju anafilaksiju, peludnu groznicu, alergije na

hranu, atopijski dermatitis i alergijsku astmu (Anonymus 1, 2015).

Povremeni opisi alergijskih bolesti pojavili su se jos u anti¢ko doba, poput prijedloga
da je jedan od faraona umro od anafilaksije nakon uboda pcela. Prvi uvjerljivi opis peludne
groznice groznice dao je John Bostock, koji je opisao vlastite simptome 1828. godine (Platts-
Mills 2015.).

Simptomi alergijskih bolesti su razli¢iti a mogu ukljucivati crvene o¢i, svrbezni 0sip,

kihanje, curenje iz nosa, kratko¢u daha ili oticanje. (Slika 4).

Prehladal gripa
Groznica

Prozima sluz iz nosa

Sezonski simptomi

Simptomi duzi od 10 dana Jaki pocetni simptomi

Skakljanje usiju, grla i nosa Gusta i Zuta sluz iz nosa

Ucestalo i/ 1li neprekidno kihanje! Kasal)

imptomi tijekom cijele godine Bol u mii¢ima

Drhtavica

Slika 4. Shematski prikaz karakteristi¢nih simptoma alergija uzrokovanih peludom

(prilagodeno prema http://alergijanapolen.rs/razlike-izmedu-alergije-i-prehlade/)

U kontekstu alergije, peludna zrnca se smatraju glavnim nosiocima alergena, ali i kao
sekundarni nosaci alergena tj. pomoéno sredstvo u fazi indukcije alergijskog imunoloskog

odgovora (Hoehne i Reed 1971.; Wilson i sur. 1973.; Allakhverdi i sur. 2005.).
11
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Alergija obuhvaca Sirok spektar bolesti, od kojih su mnoge vrlo ¢este, poput alergijskog
rinitisa, alergijske astme, atopijskog dermatitisa, urtikarije i kontaktnih alergija. Danas se
smatra kako su alergije postale najceS¢a kroni¢na bolest u Europskoj uniji. 2004. godine
procijenjena ukupna prevalenca alergija na diSnim putovima bila je 23 %, a najnoviji podaci

govore 0 porastu na 31 % (Bauchau i Durham 2004.; Blomme i sur. 2013.).

Izvjes¢e Svjetske organizacije za alergiju, Bijela knjiga o alergiji, sazima teret
alergijskih bolesti $irom svijeta, faktore rizika, utjecaj na kvalitetu zivota pacijenata, morbiditet,
smrtnost, njihove socio - ekonomske posljedice, preporucene strategije lijeCenja, buduce
terapije 1 analize troSkova i koristi usluga zdravstvene skrbi (WAO 2011). Zbog sve veceg
globalnog tereta alergijskih bolesti, one su prepoznate kao jedan od vodecih javnozdravstvenih

problema koji zahtijeva pojac¢anu suradnju na globalnoj razini. (Pawankar 2014.).

Ove bolesti imaju iznimno $tetne obrazovne i ekonomske ucéinke. Peludna groznica ili
kronicni rinitis vode¢i su uzrok izgubljenih radnih dana u Americi, koji ¢ine nesto vise od 9 %
svih propustenih dana ili 3,4 milijuna dana godiSnje. Astma je vodeéi uzrok propustenih
Skolskih dana za djecu u Sjedinjenim Drzavama. U posljednjih 40 godina se povecavala

smrtnost od alergije, posebno od astme (Ogren i sur. 2003.).

Prema Svjetskoj zdravstvenoj organizaciji, broj oboljelih od astme je 300 milijuna, a s
rastué¢im trendovima oc¢ekuje se porast na 400 milijuna do 2025. godine. Pacijenti s astmom i
alergijskim bolestima imaju smanjenu kvalitetu Zivota. Prema Svjetskoj zdravstvenoj
organizaciji astma uzrokuje 250 000 smrti godis$nje. Ujedno, klimatske promjene, smanjena
bioloska raznolikost, promjena temperature okoline, promjene vremena tijekom peludnih
sezona mogu uzrokovati i bioloske i kemijske promjene u peludi te imati izravne Stetne
posljedice po zdravlje ljudi uzrokujuéi pogorSanje bolesti, posebno u urbanim i zagadenim

regijama (Pawankar 2014.).

U Europskoj uniji (EU) izmedu 44 1 76 milijuna pojedinaca od 217 milijuna zaposlenika
u EU pati od alergijskih bolesti disnih putova ili koze (Zuberbier i sur. 2014.). Alergije utjecu
na izravne, neizravne inematerijalne troskove. U EU se neizravni tro§kovi po pacijentu koji se
nedovoljno lijeci zbog alergije, krec¢u izmedu 55 1 151 milijarde eura godi$nje zbog izostanka i

smanjene produktivnosti, odnosno 2 405 eura po netretiranom pacijentu godi$nje. S druge

12
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strane, odgovarajuca terapija za alergijske bolesti dostupna je po razmjerno niskim troskovima,
u prosjeku 125 eura po pacijentu godisnje, Sto iznosi samo 5 % troSkova nelijecenih bolesti, §to
omogucava potencijalne ustede do 142 milijarde eura. Bolja briga o alergijama zasnovana na
lijeGenju putem smjernica, doprinijela bi znacajnim ustedama europskog gospodarstva
(Zuberbier i sur. 2014.).

13
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2.4. Znacajke istrazivanog podrucja

2.4.1. Geografski polozaj podrucja istrazivanja

Grad Zadar je smjeSten na 44°08' sjeverne geografske Sirine i 15°15' isto¢ne geografske
duzine. Nalazi se na sredis$njem dijelu isto¢no-jadranske obale (Slika 5) i najveca je urbana
aglomeracija na prostoru izmedu Rijeke i Splita. Prostire se na oko 47 km? povrsine. Prema

popisu iz 2011. godine, grad Zadar imao je 75 062 stanovnika.

Slika 5. Polozaj grada Zadra
(izvor:https://www.dzs.hr/Hrv/censuses/census2011/results/htm/HO1 06 _01/HO1 06

01.html 18.02.2020)

Grad Zadar predstavlja najve¢i grad i najznacajnije srediSte Zadarske Zupanije. Tijekom
povijesti nazivan Idassa i Jadera, grad Zadar je jedan od najpoznatijih i najstarijih gradova na
obali Jadrana (Sui¢ 1964.). Danasnji suvremeni grad izrastao je oko stare gradske luke zaSti¢ene
poluotokom Kkoji je riznica povijesnih i kulturnih spomenika.

Zadarska Zupanija je jedna od najraznolikijih 1 najljepSih Zupanija u Republici
Hrvatskoj. Zadarskoj Zupaniji pripada 3 632,9 km? morske povrsine Jadrana (11,6 % hrvatskog
mora). Geografski se posebno isti¢u niski Ravni kotari s priobaljem zadarsko-biogradskog

primorja. Ispred obale nizu se brojni otoci zadarsko-biogradskog arhipelaga (11 vecih otoka i

14
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preko 200 otoCic¢a). Izmedu planina Velebita i Dinare, te niskih Kotara, polozena su krska
pobrda i zaravni Bukovice i Zagore (Magas 1996.). Masivom Velebita zadarsko je podrucje
ostro odijeljeno od Like 1 kontinentalnog dijela Hrvatske, $to je u najnovije doba izmijenjeno
izgradnjom autoceste Zagreb-Split i tunela Sveti Rok. Zadarki arhipelag se sastoji od 158 otoka,
otoCic¢a i grbena, ¢ime, nakon Sibenske, predstavlja naslozZeniju otocnu razvedenost u Isto¢nom
Jadranu (Crkvenci¢ i sur. 1974.). Zadarska zupanija ne predstavlja homogenu prirodno -
zemljopisnu regiju, ve¢ je ¢ini niz posebnih prostornih cjelina, medusobno povezanih svojim
zemljopisnim polozajem s glavnim obiljezjima koja ukljuuju more kao atraktivan prometni
potencijal, izvor hrane i turisti¢ki resurs, znacajne povrsine poljoprivrednog zemljista, prirodne
ljepote i atraktivni pejzazi pogodni za razvoj svih oblika trizma te postoje¢a prometna i druga
infrastruktura (Magas 1994.).

Aerobioloska ispitivanja na podrucju grada Zadra provedena su u razdoblju od
01.01.2007. do 31.12.2015. godine. Automatski, volumetrijski sedmodnevni uzorkivaé tipa
Hirst (proizvoda¢ Burkard Manufacturing, Co. Ltd. Velika Britanija) postavljen je u krugu
Opc¢e bolnice Zadar (44°06'N i 15°14'E, 80 m n/v) na visini od 21 m iznad zemlje (Slika 6).

Meteoroloski podaci dobiveni su od DHMZ-a, a prikupljeni na sinoptickoj
meteoroloskoj postaji Zadar ( 44°07'N i 15°12'E, 5 m n/v). Meteoroloska postaja Zadar je oko

2,5 km zra¢ne udaljenosti sjeverozapadno od aerobioloske mjerne postaje (Slika 6).

Slika 6. Polozaj mjernih postaja u Zadru (m- acrobioloska postaja Zadar = -

meteoroloska postaja Zadar)

(izvor: https://lwww.google.com/maps/place/Zadar)
15
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2.4.2. Reljefitlo

Prostor Zadarske Zupanije obiljezava izrazita raznolikost i nadopunjavanje
geomorfoloski razli¢itih cjelina: uravnjenih ravnokotarskih udolina s bilima i lickih polja, s
brezuljkastim, brdovitim, gorskim 1 planinskim krajevima Bukovice, Velebita i Pljesevice.
Obala je vrlo razvedena, a pred njom se niZzu brojni manji i vecéi otoci. Rijeke Zrmanja s
Krupom, Una, V.1 M. Paklenica, Kozjac¢a i Tribanjska draga usjekle su u krskom terenu uske i
slikovite doline tipa sutjeski ili kanjona. U niskom kotarskom dijelu geomorfoloski je istaknuta
kriptodepresija Vranskog jezera. Geoloska grada ovog podrucja obiljezena je mezozojskim
stijenama u lickom, te mladim naslagama mezozoika i kenozoika u primorskom dijelu Zupanije.
Stare paleozojske stijene perma i karbona izbijaju na povrSinu u visSim zonama Velebita.
Prevladavaju karbonatne stijene jure, krede 1 tercijara, narocito vapnenci. U gorskim dijelovima
najvise je naslaga trijasa, jure i krede. Nizi dijelovi udolina ispunjeni su mladim talozinama
eocena (flis), pleistocena i holocena. Tektonski, prostor je raspucan brojnim rasjedima, medu
kojima se isti¢u velebitski, dugootocki i dr. Geoloska proslost ostavila je brojne atraktivne
oblike rasjeda, sinklinalnih i antiklinalnih formi, okaminskih ostataka, speleoloskih objekata
itd. Glacioeustati¢kim gibanjima u postpleistocenu, morska razina je izdignuta oko 100 m, a
cijeli primorsko-oto¢ni sklop je dobio danasnji izgled. Vrlo duga (oko 1 200 km) i razvedena
obala te velik broj otoci¢a i otoka izrazena su obiljezja priobalja Zadarske Zupanije. Izlaz na
more ima 20 opéina i tri grada. Raznoliki, ve¢i i manji otoci ukupne povrsine 587,6 km? (17,8
% povrsine hrvatskih otoka) pruzaju se usporedno s obalom u nekoliko nizova. Obala je vrlo
raznolika, u cjelini ipak znatno niza 1 pristupacnija s obzirom na druge primorske Zupanije.
Upravo na njoj su nastala i opstala povijesno 1 zemljopisno vazna naselja hrvatskog priobalja:
gradovi Zadar, Biograd, Nin, Novigrad i drugi. Obale pod Velebitom i Orljakom kao i na
otocima su strmije, osobito na juznim stranama okrenutim pucini Jadranskoga mora. Tako se
na jugoisto¢nom dijelu Dugog otoka, kao i na susjednim Kornatskim otocima, nalaze strme
Klifovite stijene, najistaknutije na Jadranu (visoke i stotinjak metara). Od zaljeva na
pripadajucoj obali najveci su i1 najdublje u kopno uvuceni Novigradski, Karinski 1 Velebitski te
Ljubacki 1 Ninski zaljev. Takoder su veliki 1 zna¢ajni zaljevi Telasc¢ica i SoliS¢ica na Dugom
otoku. Primorsko-oto¢ni prostor je gledajuéi reljefne strukture jedna od prostorno najjasnije
izdvojenijih cjelina Hrvatskog primorja. Najizrazitije istaknut paralelizam u dinarskom pravcu
formiranih reljefnih cjelina znakovito je obiljezje ovog prostora koje ponajviSe dolazi do
izrazaja u horizontalnoj razvedenosti zbog koje je usao u sve svjetske oceanografske i obalno -
geografske radove pod pojmom dalmatinski tip obale. U pravilnoj izmjeni dinarskih
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petrografski otpornijih bila i dolomitnih odnosno flisnih udolina, postoje ipak znacajne
grupacije tipova te alternacije koje opravdavaju osnovnu diferencijaciju tog prostora na:
zadarsku urbanu regiju (Vir-Pakostane), zadarsko oto¢je s Pagom, ravnokotarsko primorje i
juzni dio Velebita (Magas 1994.).

Na cijelom podru¢ju zupanije prevladavalju tri tipa tala (Slika 7): crvenice na
vapnencima i dolomitima ,terra rosa“, smeda tla na vapnencu i rendzine, a kao inkluzije
pridolaze kamenjar (litosol), crnica vapnenacko- dolomitna, amiglej- hipoglej i antropogena tla
(Vrankovi¢ 1985.).

U Zadarskoj Zupaniji dominira smede tlo na vapnencu rasprostranjeno na cak 33,3 %
povrsine, zatim crvenica na 12,3 % povrsine, a tre¢i po zastupljenosti je kamenjar s 9,5 % udjela
u povrsini. Tla su najprostranija i najplodnija u Kotarima, posebno u njihovu zapadnu dijelu
gdje se smanjuju flisne udoline s aluvijalnim. Isto¢ni kotari imaju viSe vapnenacko- skeletna i
laporovita tla, dok su u Bukovici rastrkane ograde sa Sljunkovitim tlom i crvenicom. Na otocima

je pjeskulja na dolomitima, a crvenica na vapnencima (Slika 7).
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Legenda:

Il Avijaina (fluvisol) i g 28 “ ; :
I Aluvijalna (fluvisol) obranjeno od poplava I Koluvir® prevagom sitnice

' Antropogena flisnih | krékih sinklinala i koluvija B Lesivirano na vapnencu i dolomitu

I Antropogena na kréu B Lesivirano pseudogiejno na praporu
Cmica vapnenacko dolomitna I Mo&vamo glejna, djelomiéno hidromeliorirana
Crvenica lesivirana | tipitna, duboka I Ranker na $ljunku (Humusno silikatno)

B Crvenica plitka i srednje duboka

Rendzina na dolomitu | vapnencu

[ Rendzina na laporu (fisu)
il mekim vapnencima

I Evtricno smede na eruptivima
| drugim bazama bogatim nanosima

I Eutriéno smede na flisu I mekom vapnencu I Rendzina na trodini vapnenca
[ Hidromeliorirano Il Rendzina na &junku
$E5 Kamenjar I smede na dolomitu

Kiselo smede na klastitima I smede na vapnencu

Kiselo smede na praporu Il Smolnica (vertisol) na laporu

{ holocenskim nanosima | mekom vapnencu

Slika 7. Rasprostranjenost dominantnih tipova tala u Zadarskoj zupaniji (Skunca i sur.
2006.)

Podru¢je Grada Zadra pripada geoloski mladom dinarskom sustavu gorja i predgorskih
prostora, koji se pruza u pravcu sjeverozapad-jugoistok. Opce geotektonske prilike ukazuju na
pripadnost podru¢ja grada Zadra Sirem kompleksu Dinarida, tj. geotektonskim jedinicama
Ravnih kotara i zadarskih otoka. Geolosku gradu kopnenog podrucja najve¢im dijelom ¢ine
foraminiferski vapnenci, pjeScenjaci, lapori, konglomerati i debelo uslojeni vapnenci. Obalni
pojas kopna i otoka karakterizira velika razvedenost, prevladavaju niske kamenite obale s
brojnim pjeskovitim 1 §ljunkovitim uvalama. Tla na podrucju grada Zadra su antropogenizirana
(nastala nasipavanjem) $to znaci da je Covjekova intervencija potpuno modificirala prirodnu
dinamiku i svojstva. Prevladavajuci tipovi tla su: crvenica na vapnencu i dolomitu (terra rossa),

smede tlo na vapnencu, rendzine.
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Ukupno je pod tlima oko 25 % povrSine grada Zadra, neSto viSe na kopnu, nego na
administrativno pripadaju¢im otocima. Dio zemlje ¢ine poljodjelska zemljista, pasnjaci ili

Sumski oblici, a dio je zapusten i Cesto izloZen eroziji (Anonymus 2 2013.).

2.4.3. Klima

Cjelokupno podrucje grada Zadra prema Koéppenovoj Klasifikaciji, pripada sredozemnoj
Klimi sa suhim i vru¢im ljetima klimatske formule Csa (Slika 8). To je sredozemna klima koju
opcenito obiljezava vedro, suho i vruce ljeto i izraziti maksimum oborina na prijelazu iz jeseni

u zimu (Kraljev i sur. 2005.).

Slika 8. Geografska raspodjela klimatskih tipova po W. Képpenu u Hrvatskoj u
standardnom razdoblju 1961. - 1990.: Cfa, umjereno topla vlazna klima s vru¢im ljetom; Cfb,
umjerena topla vlazna klima s toplim ljetom; Csa, sredozemna klima s vru¢im ljetom; Csb,

sredozemna klima s toplim klima; Df, vlazna borealna klima (Filip¢i¢ 1998.).

Prema de Martonne indeksu aridnosti za razdoblje od 1961. do 2015. godine podrucje
grada Zadra (s indeksom 36,2) ima humidnu klimu (Neki¢ 2019.). Usporedbom srednjih
vrijednosti vremenskog niza 1991. - 2015. i istrazivanog vremenskog perioda 2007. - 2015. u
odnosu na referentni niz 1961. - 1990., na podrucju grada Zadra, uo¢eno je znacajno povecanje
vrijednosti srednjih godiSnjih temperatura zraka te povecanje koli¢ine oborina u odnosu na

referentni niz (+24 mm) kao i na prethodno razdoblje (+42 mm) (Tablica 1).
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Tablica 1. Prikaz srednjih godisnjih koli¢ina oborina i temperature zraka sa

meteoroloske postaje Zadar (Neki¢ 2019.).

Meteoroloska postaja Zadar

Referentni niz Period Period
(1961.- 1990.) (1991.- 2015.)  (2007.- 2015.)
Srednja godisnja 916 + 182,18 898 + 200,87  940+267,48
kolicina oborina (mm)
Srednja godisnja 147 +0,30 156 + 0,56 16,0£0,26
temperatura zraka (°C)

Analizom najvaznijih klimatskih znacajki u razdoblju od 1961. do 2000. godine prosje¢na
temperatura zraka u gradu Zadru iznosi 14.7 °C. Najtopliji mjesec je srpanj sa srednjom
prosjecnom temperaturom od 23,6 °C a najhladniji sijecanj sa srednjom prosje¢nom
temperaturom od 6,7 °C. Prosje¢na koli¢ina oborona u navedenom razdoblju iznosi 916 mm, a
prosjecna relativna vlaznost zraka 72 %. (Zaninovi¢ 1 sur. 2008.).

Bitno klimatsko obiljezje je postojanje pravilnog ritma izmjene godiSnjih doba
(Anonymus 2 2013.). U lokalnim okvirima zna¢ajnu ulogu igra Siroko ravnicarsko zalede grada,

koje ublazava utjecaje nedalekog Velebita. Klimu obiljezavaju tri tipa:

e stabilno i lijepo vrijeme - ljeto i rana jesen,
e burno, suho i hladno vrijeme - hladnija polovica godine,

e jugo (ciklonalno i anticiklonalno) — hladnija polovica godine.

Vjetrovi su uvjetovani konfiguracijom terena, reljefom i1 pravcem pruzanja obale. Najces¢i
vjetar je jugo ili Siroko (SE), zatim prema ucestalosti slijede maestral (SW) i isto¢njak ili levant
(E). Bura (NE) je slabija i rjeda nego u ostalim gradovima duZz obale, zahvaljuuéi ravni¢arskom
zaledu (Kraljev i sur. 2005.).

Meteoroloski pokazatelji koji su koristeni pri izradi ovog rada (minimalna, maksimanlna 1

srednja temeperatura, relativna vlaznost, oborine, tlak zraka, brzina vjetra) dobiveni su iz
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sinopticke meteoroloske postaje Zadar za razdoblje od 2007. - 2009. godine. Meteroloski
podaci koriSteni u ovom radu dobiveni od DHMZ-a nisu prikazani ni u obliku Priloga zbog
velikog obima i nepreglednosti, ali su dostupni na zahtjev.

Tijekom cijelog ispitivanog razdoblja, najtopliji su ljetni mjeseci (lipanj, srpanj i kolovoz)

a najhladniji zimski (prosinac, sijecanj i veljaca) (Slika 9).

m2007 ®=2008 ®=2009 w2010 ®m2011 ®=2012 w2013 m2014 =m2015
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Slika 9. Prikaz srednjih mjese¢nih temperatura (°C) u gradu Zadru za razdoblje 2007.-
2015. godine (prema podacima DHMZ-a)

Prosjecna godiSnja temperatura u gradu Zadru tijekom istrazivanog razdoblja (2007. -
2015.) iznosila je 16.0 °C (Tablica 2). Najvisa zabiljeZenaa temperatura iznosila je 36,1 °C
izmjerena u 22. srpnja 2015. godine, a najniza -6.4 °C 05. veljace 2012. godine. Prosjecne
dnevne, maksimalne i minimalne temperature su tijekom cijelog razdoblja ispitivanja bile
ujednacene s izuzetkom koji je zabiljezen u posljednjoj godini ispitivanja. Naime, u 2015.
godini, zabiljeZene su najnize prosje¢ne minimalne (8,1 °C), ali i najviSe prosje¢ne maksimalne

temperaturne vrijednosti (24,8 °C) (Tablica 2).
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Tablica 2. Prosjecne vrijednosti ispitivanih meteoroloskih pokazatelja za grad Zadar u

razdoblju od 2007. do 2015. godine (prema podacima DHMZ-a)

Godina  Tmin(°C) Tmax(°C) Tav (°C)  Oborine (mm)  Rel. vlaZnost (%) Tlak (hPa) Jactina vjetra (bofor)
2007 11,3 20,0 16,1 678,2 69,2 1014,8 2,4
2008 11,0 20,2 16,0 733,7 70,2 1014,9 25
2009 11,3 20,2 15,9 1009,1 69,5 1012,9 2,6
2010 9,9 19,9 15,2 1109,7 70,8 1011,6 25
2011 11,8 20,2 16,2 508,8 65,3 1016,0 24
2012 10,5 20,4 16,2 920,8 65,4 1014,3 2,6
2013 11,0 20,2 15,9 1187,2 69,1 1013,5 2,6
2014 11,6 20,3 16,5 1364,5 73,7 1013,7 2,8
2015 8,1 24,8 16,3 948,3 734 984,3 2,4

prosjek 10,7 20,7 16,0 940,0 69,6 1010,7 25

Prosje¢na ukupna godiSnja koli¢ina oborina za grad Zadar u ispitivanom razdoblju iznosila

je 940 mm. Najmanja ukupna godisnja koli¢ina oborina zabiljeZena je tijekom 2011. godine, a

najvisa 2014. godine. lako se radi o kratkom vremenu ispitivanja, moze se uociti pravilan

raspored ukupne godi$nje koli¢ine oborina: nakon niskih vrijednosti oborina u 2007. godini

slijede tri uzastopne godine porasta koli¢ine oborina (2008. - 2010.). Ista se situacija ponavlja

u sljedecem cetverogodiSnjem razdoblju (2011. - 2014.) nakon ¢ega se, u posljednjoj godini

ispitivanja (2015.), ukupna godisnja koli¢ina oborina na podrucju grada Zadra smanjuje (Slika

10).
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Slika 10. Ukupna godis$nja oborine te srednja, minimalna i maksimalna temperatura

zraka u gradu Zadru za ispitivano razdoblje (izvor: DHMZ)
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Analizom mjese¢nih kretanja oborina u gradu Zadru tijekom ispitivanog razdoblja

vidljivo je kako su najvece koliine oborina prisutne tijekom jeseni i zime, s iznimkom

najkisSovitije 2014. godine kada je tijekom srpnja zabiljezena ekstremna koli¢ina oborina (341,3

mm, odnosno ¢etvrtina ukupne godisnje koli¢ine oborina za 2014. godinu.) (Slika 11).

02007 O2008 C2009 02010 O2011

2012 @2013 O2014 O2015

2039

ukupna mjese¢na oborina (mm)

)

182,

2

1365

1l ﬂm

1113

il

1342

Lm@hﬂ

3413

viI

mjeseci

[LLba

vin

2508

X

1957

B

1728

=

=

Slika 11. Ukupna mjesec¢na koli¢ina oborine u gradu Zadru za razdoblje 2007.- 2015.
(izvor: DHMZ)

Najsus$nije razdoblje zabiljeZeno je u kolovozu 2011. godine kada nije bilo oborina

uop¢e (0 mm), odsnosno tijekom srpnja i kolovoza 2012. kada je ukupna koli¢ina oborina

iznosila 14,6 mm. Prosje¢na relativna vlaznost za devetogodisnje razdoblje ispitivanja iznosila

je 69,6 %. Najnize prosjecne godiSnje vrijednosti relativne vlaznosti (65,3 %) zabiljezene se u

najsusoj 2011. godini, a najvise prosjecne godiSnje vrijednosti relativne vlaznosti (73,7 %) u

2014. kada su ukupne godiSnje koli¢ine oborina bile najvise tijekom ispitivanog razdoblja

(Slika 12).
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Slika 12. Ukupna godisnja koli¢ina oborina (mm) te relativna vlaznost (%) u gradu

Zadru tijekom ispitivanog razdoblja (I1zvor:DHMZ)

Prosjecna vrijednost tlaka zraka u istrazivanom razdoblju iznosila je 1 010,7 hPa.

Najniza prosje¢na godisnja vrijednost tlaka zraka iznosila je 948,3 hPa u 2015. godini (Slika

13).
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Slika 13. Tlak zraka (hPa) u gradu Zadru tijekom ispitivanog razdoblja (izvor:DHMZ)
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U razdoblju od 2007. do 2015. godine na podru¢ju grada Zadra najcesci zabiljezeni
vjetrovi bili su levanat tj. isto¢ni (E), jugo tj. isto¢no-jugoisto¢ni (ESE) i1 bura tj. istocno-
sjevero-isto¢ni (ENE) (Slika 14). Prosje¢na jadina vjetra iznosila je 2,5 bofora. Najniza
prosje¢na mjesecna brzina vjetra izmjerena je u studenom i prosincu 2015. godine (1,9 bofor),

a najvisa prosjecna mjesecna u sijecnju i veljaci 2014.godine.
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Slika 14. Ruza vjetrova za grad Zadar u razdoblju od 2007. do 2015. godine (prema
podacima iz DHMZ-a)
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2.4.4. Fitogeografski polozaj

Uzimajuéi u obzir Sumsku vegetaciju 1 zemljopisni polozaj, Zadar pripada
mediteranskoj regiji tj. Mediteransko - litoralnom vegetacijskom pojasu. Oto¢ni i uski priobalni
dio zadarskog podrucja pripada eumediteranskoj vegetacijskoj sezoni, dok onaj dio blize
Velebitu spada u submediteransku vegetacijsku zonu (Trinajsti¢ 1998.). Prema ovoj podjeli uski
obalni dio Zadra pripada eumediteranskoj vegetacijskoj zoni mjeSovite Sume i makije crnike sa
crnim jasenom te karakteristi¢nom asocijacijom Fraxino orni - Quercetum ilicis. Florni sastav
ove asocijacije €ine 1 vrste koje susre¢emo kao uresne na istrazivackim lokalitetima (Vukeli¢ i

sur. 2008.).

Brdski sredozemni pojas zastupljen je prostorom vazdazelenih makija hrasta crnike. Prostorno
zauzima otoke i uski priobalni pojas do Bilog Briga, te otprilike ceste Zadar-Nin. Obiljezavaju
ga uobiCajene vrste: crnika, planika, smrdela, brnistra, mirta, lemprika itd. Brdski
polusredozemni listopadni pojas zastupljen je svojim toplijim potpodru¢jem medunca i bijelog
graba, a zauzima kopneno zaobalje priblizno SI od ceste Zadar - Nin, Bilog Briga i Dracevca.
Prisutne su vrste hrast medunac, bijeli i crni grab, jasen, javor itd. Bokanjacko blato, a
sporadi¢no i uski pojasi uz potok Ricinu, prostorno se izuzimaju u okviru tzv. sredozemnih
planarnih zona za koje se vezuje glavnina primorskih nizina i krskih polja gdje ima vise vode i
meka tla. Sredozemna planarna zona primorskih nizina zastupljena je vlaZznim poluzimzelenim
hrastom, medutim u uvjetima Bokanjackog blata, na mjestu nekadasnjih mocvarnih biocenoza
danas su uglavnom prisutne kulture. Prostor grada Zadra, s obzirom na klimazonalnu
vegetaciju, obuhvaca vegetacijsko podru¢je Suma hrasta crnike i crnog jasena te medunca i

bijeloga graba.

Pod Sumama i Sumskim zemljiStem je povrSina od 6 583 ha. Od toga na Sume u
drzavnom vlasniStvu otpada 49,09 % ili 3 232 ha, a na Sume u privatnom vlasnistvu 50,90 % ili
3 351 ha. Od toga na kopnenom dijelu u drzavnom je vlasnistvu 36,21 % ili 2 384 ha Suma i

Sumskog zemljista, a na otocima 63,78 % ili 4 199 ha.

Glavnina Suma zadarskog podrucja nalazi se na prostoru od Zmiri¢a do Petréana .To su
Sume alepskog bora, crnog bora, pinija, panjaca hrasta medunca i crnike. Stanje ovih Suma je

zadovoljavajuce, stabla su zdrava i dobre vitalnosti (Anonymus 2, 2013.).
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Antropogeni utjecaj prisutan je i dugotrajan na podruc¢ju grada Zadra. Urbanizacija
grada Zadra zapocinje jo§ od doba Rimskog carstva, te se grad kroz povijest uskladivao s
modernim razvojem urbanizma, hortikulture i vrtlarstva o ¢emu i danas svjedoCe zadarski
perivoji, drvoredi i vrtovi (Perini¢i¢ 2010.). DanaSnjoj aerobioloskoj situaciji svakako
doprinose i1 brojni mali maslinici koji su posljednjih desetlje¢a sve prisutniji u oku¢nicama na

podrucju grada, te sadnja manjeg broja ,,kontinentalnih* kultura kao sto je lijeska.
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2.5. Floristi¢ka istrazivanja na podru¢ju grada Zadra

Sustavna istrazivanja urbane flore europskih gradova zapocela su nakon II. svjetskog
rata, posebice na podrucju srednje Europe (Pysek 1995., Sukopp 2002., Chocholouskova i
Pysek 2003.), dok su se istrazivanja na podruju juzne Europe intenzivirala posljednjih
tridesetak godina (Hruska 1989., 1993., Chronopoulos i Christodoulakis 1996., 2000., 2003.,
Grapow i Blasi 1998., Dana i sur. 2002., Mosyakin i Yavorska 2002., Krigas i Kokkini 2004.).

Nadalje, u posljednjih 20 godina objavljeni su znacajni radovi o vaskularnoj flori
Hrvatske (Nikoli¢ i sur. 2014.) s pojedinacnim nalazima neofita za odredene hrvatske gradove
(Ilijani¢ i sur. 1991., Trinajsti¢ i sur. 1993., Sili¢ i Soli¢ 1999., Milovi¢ 2001., Pandza i sur.
2001., Milovi¢ i sur. 2010., Duji¢ 2016., Jasprica i sur. 2017.). Samo je nekoliko autora
istrazivalo floru dalmatinskih gradova: Sibenika (Milovi¢ 2000., 2001., 2002.), Splita (Rus&i¢
2002.), Omisa (Tafra 2009., Tafra i sur. 2012., Mekini¢ i sur. 2013.) iDubrovnika (Jasprica i
sur. 2010.). Na podru¢ju Zadarske zupanije su u novije vrijeme floristi¢ka istrazivanja ve¢inom
usmjerena na vegetaciju otoka Zadarskog arhipelaga (Ivandi¢ 2006., Pandza i Milovi¢ 2008.,
2015a., 2015b., Miti¢ i sur. 2009., Milovi¢ i Pandza 2010.,2017., Pandza i sur. 2017.).

Prvi podaci o flori grada Zadra i okolice objavljeni su u floristickim djelima iz 19.
stoljeca (Visiani 1826., 1852., 1872., Alschinger 1832.) te je flora grada Zadra za ta vremena
bila dobro istrazena. Podaci o prvoj herbarijskoj zbirci na podrucju grada Zadra datiraju od
1875. godine (Barbari¢- Gacina i sur. 2008.). Vec¢ je u doba Rimskog carstva kad je Zadar bio
urbaniziran postojala tradicija podizanja vrtova i perivoja. Prvi zadarski javni perivoj otvoren
je 16. rujna 1829. godine na bastionu Grimani. To je najstariji i najveci bastion ¢ija je izgradnja
zapocela 1537. godine po projektu mletackog graditelja Michele Sanmichelia. Perivoj je
podignut u vrijeme romantizma kad nastaju prvi pejzazni perivoji po Europi, kada su se unutar
perivoja rado koristili elementi razli¢itih kultura kao npr. kavana u maurskom stilu, kineske
pagode, grcki hramié, eksedra, obelisk, itd. (Petricioli 2011.). Kasnije su objavljeni pojedinac¢ni
nalazi nekoliko biljnih zajednica sa zadarskog podrucja (Horvati¢ 1963., Markovi¢ 1964.,
Markovi¢- Gospodari¢ 1969.), kao i nalazi pojedinih vrsta, uglavnom neofita: (Pandza i Stanci¢
1999., Milovi¢ i Randi¢ 2001., Pandza i sur. 2001., Trinajsti¢ 2001., Milovi¢ 2004.).

Na podrucju grada Zadra je Petricioli zabiljezila 125 vrsta stabala i grmlja (Petricioli
1986.), a novija su istrazivanja zabiljezila 241 hortikulturnu vrstu, uobicajenu u zadarskim
parkovima i vrtovima (Perini¢i¢ 2010.). Istrazivanje utilitarnih biljnih vrsta ku¢nih vrtova na
podrucju kopnenog dijela Zadarske zupanije ukazuje kako se zadrzao dio autohtone i

tradicionalne hortikulturne flore, uz prevladavanje udjela alohtonih biljaka. Neke od
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zabiljezenih alohtonih biljaka su potencijalno invazivne te predstavljaju opasnost za
bioraznolikost (Duji¢ 2016.). Istrazivanje okoli$a vrti¢a i osnovnih $kola na podruc¢ju grada
Zadra zabiljezilo je ukupno 64 svojte, iz 56 rodova 1 33 porodica, medu kojima su i mnoge
alergene svojte (Perinci¢ i sur. 2012.). Nedavno je objavljeno otkri¢e 16 neofita, novih u flori
Hrvatske, pronadenih na zadarskom podruc¢ju (Milovi¢ i sur. 2010.).

Projektom ,,Urban Green Belts ““ (Urbani zeleni pojasevi) predstavljeno je racionalno i
sistemati¢no upravljanje gradskim krajobraznim povrSinama te uspostava Zelenog katastra u
nekoliko gradova srednje Europe medu kojima je i grad Zadar. Projekt je financiran iz programa
transnacionalne suradnje SrediSnja Europa 2014. - 2020. kroz Europski fond za regionalni
razvoj.

Rezultati dosadas$njih floristickih istrazivanja na podrucju grada Zadra ukazuju kako
sastav flore na razliitim tipovima urbanih staniSta najviSe ovisi o jacini antropogenih utjecaja
(Kowarik 1990., Chronopoulos and Christodoulakis 2000., Ziarnek 2007.), a promjene u
urbanizaciji 1 upotrebi zemljiSta ozbiljno utjecu na klimu, biogeokemijske cikluse, hidrologiju
i biolosku raznolikost (Knapp i sur. 2009.).

Iz aerobioloskog aspekta floristicka ispitivanja na podru¢ju grada Zadra zasada ne
postoje. Rezultati istrazivanja urbane flore grada Zadra iz 2015. godine obuhvatila su vecinu

alergenih svojti vaznih za ovaj rad te stoga predstavljaju dobru podlogu za ovo istrazivanje.
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2.6. Alergeni indeks

Istrazivanja na temelju alergenoga potencijala urbanih podrucja su rijetka i malobrojna.
Alergeni indeks je prvi put predlozen 2003. godine kako bi se pokusao procijeniti fito - alergeni
potencijal urbanog podrucja u gradu Jesi u Italiji (Hruska 2003.). Za izracun alergenog indeksa
pojedine biljne svojte zastupljene na istrazivanom podrucju, Koristili su se sljede¢i pokazatelji:
zivotni ciklus (jednogodisnje, dvogodiSnje svojte i trajnice), duljina cvjetanja, krizna reakcija
(prisutna ili odsutna) i zastupljenost svojte na istrazivanom podrucju. Sli¢na istrazivanja su vrlo
rijetka i malobrojna (Ciferri i sur. 2006., lanovici 2008a., 2010.).

U posljednjih nekoliko godina, veliki se znacaj pridaje istrazivanju alergene flore i
alergijskog potencijala urbanih zelenih i javnih povrsina. Prvotno predlozeni alergeni indeks
(Hruska 2003.) modificiran je za potrebe istraZivanja na manjim urbanim povrSinama
(parkovima). Predlozen je alergeni indeks urbanih zelenih zona (lusza) koji obuhvaca sustinske
karatkteristike biljne svojte (spolno razmnozavanje, duljinu cvjetanja i nacin oprasivanja) te
vrstu i broj jedinki pojedine svojte na istrazivanom podruéju (Carifianos i sur. 2014.). Analizom
razli¢itih situacija alergenosti koje se mogu stvoriti u parku zbog prisutnost alergenih vrsta u
tim parkovima, definirana je vrijednost lucza od 0,3 kao prag za utvrdivanje rizika koji moze
predstavljati za alergi¢ne ljude. Ovaj prag od 0,3 moze se zabiljeziti kada u parku postoje
monospecificne formacije alergenih vrsta ili postoje zasadene vrste umjerene alergenosti medu
kojima se mogu utvrditi krizne reakcije ili kada je postotak alergenih vrsta u parku vec¢i od onog
nealergijskih vrsta. Na temelju ove vrijednosti definirana je i klasifikacija alergenog indeksa
istrazivanih urbanih zelenih povrSina u 23 razli€ita grada iz 6 razli¢itih mediteranskih drzava:
niski (lucza < 0,2), umjereni (lusza = 0,2 - 0,3) ili visoki alergeni (lugza > 0,3) (Carifianos i sur.
2019., Velasco-Jiménez i sur. 2020.).

Dodatna istrazivanja alergenog indeksa urbanih zelenih zona (lugza) ukazuju kako su
vrijednosti teorijski izraCunatog alergenog indeksa urbanih zelenih zona precijenjene u odnosu
na vrijednosti dobivene stvarnim mjerenjem visine kros$nje stabala i biljne povrsine u urbanom
parku (Jochner-Oette i sur. 2018.).

Prilikom povezivanja rezultata alergenog indeksa urbanih zelenih zona (lucza) i
vrijednosti izmjerenih koncentracija istrazivanih peludnih zrnaca u odredenim tipovima
parkova, nije moguce utvrditi jasnu vezu izmedu potencijalnog alergenog rizika od vegetacije
parka, kako se procjenjuje indeksom lucza, i rizika koji proizlazi iz stvarne prisutnosti peludi
biljaka u zraku. Izmjerene koncentracije peludnih zrnaca ne ovise o ukupnom volumenu kro$nji

pojedinih istrazivanih svojti (Kasprzyk i sur. 2019b.).
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Predlozeni model alergenog indeksa urbanih zelenih zona (lucza) se ne preporucuje u
alergoloskoj procjeni drvoreda, zbog velike nesigurnosti pri definiciji istrazivanog podrucja te
se kao dodatna mogucnost u analizama urbanih drvoreda sugerira izraCunavanje udjela
alergenih stabala u drvoredima (Manyoki i sur. 2019.).

Tijekom posljednjih nekoliko godina alergeni indeks urbanih zelenih zona (lucza)
istrazivan je i u nekoliko razli¢itih europskih zemalja: Spanjolska (Carifianos i sur. 2017.),
Poljska, (Cwik i sur. 2018., Kasprzyk i sur. 2019a.) iBelgija (Aerts i sur. 2021.).

Urbane zelene povrsine predstavljaju podrucja rekreacije gradskog stanovnistva te stoga
moraju i zadovoljavati zahtjevima odrzivosti i javno zdravstvene sigurnosti u kontekstu realnog
vremena. Alergeni indeks moze predstavljati u¢inkovit alat za procjenu alergenih potencijala
urbanih zelenih povr$ina te utjecati na korektivne mjere pri oblikovanju zelenih urbanih javnih
povrSina koje mogu predstavljati zdravstveni rizik za osobe koje pate od peludne alergije

(Carinanos i sur. 2016b).
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3. MATERIJAL | METODE

3.1. Uzorkovanje, priprema i pregled aerobioloskih uzoraka

3.1.1. Uzorkovanje

U ovom aerobioloskom istrazivanju se koristio sedmodnevni volumetrijski uredaj za
uzorkovanje peludi i spora tipa Hirst. Za dobivanje reprezentativhog uzorka, u kojemu je
zastupljena pelud drveéa i prizemnih biljaka, uredaj je postavljen na visinu od 15 do 20 metara,
iznad razine kro$nji drve¢a (ne smije biti u blizini neposrednog izvora alergene peludi niti
visokih zgrada i drugih prepreka koje bi onemogucavale nesmetani protok zraka).

Uredaj radi na principu usisa 10 L zraka u minuti kroz otvor veli¢ine 2 mm X 14 mm
(Slika 15). Otvor za usis zraka je zaSticen Stitnikom od oborina. Usis zraka odgovara
prosjeénom ljudskom udisaju u stanju mirovanja (14,4 m® u periodu od 24h). Sva pelud
sadrzana u ovom volumenu nataloZena je na plohi povrine 672 mm? trake koja predstavlja
povrSinu dnevnog uzorka (14 x 48 mm). Tijelo uredaja slobodno rotira usmjeravano krilom,
ovisno o smjeru strujanja vjetra tako da je otvor za usis zraka uvijek okrenut u smjeru strujanja
vjetra. Struja zraka zajedno sa suspendiranim Cesticama u zraku prolazi kroz otvor i prelazi na
bubanj. Bubanj je priklju¢en na satni mehanizam te se okrece brzinom od 2 mm/h, odnosno 48
mm u jednom danu. Na bubnju se nalazi poliesterska prozirna traka premazana silikonskim
uljem visoke ljepljivosti. Pod utjecajem inercije, Cestice suspendirane u zraku udaraju u
povrsinu trake ili predmetnog stakalca i lijepe se na nju. Mjerac¢em protoka zraka, usis zraka se

mjerio jednom tjedno (uvijek treba iznositi 10 L/min).
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Slika 15. Glavni dijelovi volumetrijskog uredaja tipa Hirst
(prilagodeno prema: Levetin 2013.)

Bubanj za sedmodnevno uzorkovanje je montiran na nosa¢ te je pomocu obostrano
ljepljive trake, pincete i Skarica namjeStena prozirna traka na bubanj. Traka je ravnomjerno
namazana silikonskim uljem. Potom je bubanj odnesen u uredaj za uzorkovanje na samu mjernu
postaju ili je do koristenja pohranjen u za to predvidenu zastitnu kutiju. Pribor i kemikalije koje

su koristene za pripremu i uzorkovanje prikazani su na Slika 16.
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Slika 16. Pribor i kemikalije koje se koriste za uzorkovanje i pripremu aerobiolosku

mikroskopskih preparata (foto: A. Vucic)

Pri zamjeni bubnja, rotirajuéi dio uredaja za uzorkovanje se ucvstio klinom. Bubanj s
trakom pripremljen u laboratoriju postavljen je u uredaj za uzorkovanje pazeci da se crvena
linija na bubnju poklapa s pokaziva¢em za pozicioniranje na nosacu. Bubanj se u¢vrstio vijkom
I navio se satni mehanizam za kontinuiranu rotaciju bubnja. Nakon toga se nosa¢ bubnja vratio
u uredaj, ucvrstio se ru¢icom za zakljucavanje i otko¢io uredaj klinom, kako bi se tijelo uredaja
ponovno moglo nesmetano rotirati. Pomoéu mjeraca protoka zraka (,,flowmetar) provjeravao
se protok jednom tjedno. Ukoliko je izmjereni protok odstupao od 10 L/min isti se regulirao
pomocu vijka smjeStenog u unutrasnjosti uredaja.

Nakon zamjene bubnja na mjernoj postaji, uzorci su doneseni u laboratorij te su se

pripremali mikroskopski preparati.

3.1.2. Priprema mikroskopskih preparata

U laboratoriju se prozirna traka s prilijepljenim Cesticama peludnih zrnaca skidala s
nosaca trake i polagala na transparentno bazdarno ravnalo, vode¢i racuna o polozaju pocetnog

dijela trake. Uz pomo¢ $kara i pincete izrezivale su se trake na segmente veli¢ine 48 mm (koje
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predstavljaju uzorak od 24 sata) i svaki komad izrezane trake se polozio na predmetno stakalce
koje je bilo premazano smjesom Gelvatola i ozna¢eno datumom uzorkovanja. Predmetna
stakalca duz dijela na kojem je prozirna silikonska traka prekrivala su se s pokrovnim

stakalcima dimenzija 24 x 50 mm (Slika 17).

pokrovno stakalce

predmetno stakalce s trakom

Slika 17. Priprema mikroskopskih aerobioloskih preparata (prilagodeno prema:
Levetin 2013.)

Tako pripremljeni preparati ostavljali su se na ravnoj podlozi na zraku susiti. Nakon

suSenja preparata slijedi mikroskopiranje.

3.1.3. Mikroskopska analiza preparata

Mikroskopska analiza preparata zashiva se na kvalitativnoj i kvantitativnoj analizi
(determinacija i brojnost peludnih zrnaca) pri poveéanju od 400x. U ovom radu primjenjena je
metoda longitudinalnih (horizontalnih) linija za analizu peluda u zraku. Pregledane su tri
horizontalne linije medusobno razmaknute oko 2 mm u sredi$njem dijelu trake (napravljena su
Cetiri pomaka vidnog polja od pocetka trake) kako bi se izbjeglo ponovno pregledavanje iste
linije ili prazne povrsine rubova trake (Slika 18). Vazno je voditi raCuna da pregledana povrSina

uzorka ne smije biti manja od 10 - 12 % &itavog uzorka, odnosno 67 - 80 mm?,

Pregledavanjem horizontalnih otklona prati se smjer rotacije trake i biljeze varijacije
peludi tijekom 24 sata. Zbog rotacije bubnja od 2 mm po satu, peludna zrnca zalijepljena u 1
satu su deponirana na povrSini 2x14 mm. Odredivanjem pomaka stakalca pomocu skale s
dvosatnom raspodjelom naznacenom na stoli¢u mikroskopa, ustanovljena je ucestalost svih
peludnih zrnaca u odredenom vremenu tijekom dana i detaljno razradena dnevna distribucija

istih.
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Slika 18. Metoda ,,longitudinalnih linija*“ pregledavanja mikroskopskih preparata
(prilagodeno prema Sikoparija i sur. 2011.)

Za determinaciju peludnih zrnaca koristeni su razli¢iti determinacijski kljucevi, npr. CD
ROM (RNSA/ IAA 2005), on- line baze podataka (European pollen database,; PalDat,;
PollenAtlas,) te referentna palinoloska zbirka Sluzbe za zdravstvenu ekologiju i zastitu okolisa

Zavoda za javno zdravstvo Zadar.

Ovisno o morfoloskim znac¢ajkama, determinacija peludnih zrnaca uglavnom se provodi
do razine porodice ili roda, dok je do razine vrste moguc¢e determinirati samo zrnca pojedinih

rijetkih svojti, §to je primjenjeno i u ovom radu.
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3.2. Analize, izracunavanje i izraZavanje rezultata
3.2.1. Peludni indeks

Aerobioloski podaci u ovom radu su izrazeni kao prosjeéna dnevna koncentracija
peludnih zrnaca u m® zraka, odnosno kao broj peludnih zrnaca u m3 zraka po danu (pz/m?®)
(prema Frenguelli 2003., Galan i sur. 2017.).

Pri izraCunavanju prosje¢ne dnevne koncentracije, ukupan se broj peludnih zrnaca po
tipu (vrsta/ rod/ porodica) zabiljeZenih u preparatu pri mikroskopiranju mnozio s korekcijskim

faktorom (F). Korekcijski faktor izra¢unavao se prema sljedecoj formuli:

povrsina_cije log_preparata
pregledana_povrsina_x_protok_zraka

Faktor (F) =

Podaci potrebni za izracun korekcijskog faktora za mikroskop marke Olympus BX41:

. promjer vidnog polja pri povecanju 400x = 0,5 mm

. duzina jedne horizontalne linije = 48 mm

. broj pregledanih horizontalnih linija = 3

. povriina pregledana (P) = 0,5 mm x 48 mm x 3 = 72 mm?

. usis zraka u jednom danu = 10 L/min = 14,4/m® dan
Faktor (F) = —272™™ _ _ (65

72mm?2x14,4m3

Za mikroskop Olympus BX41 koristen u izradi ovog rada, korekcijski faktor iznosi 0,65
i nepromjenljiv je.

Ukupan broj peludnih zrnaca po tipu (vrsta/ rod/ porodica) zabiljeZzenih u preparatu
mnozio se s korekcijskim faktorom (F).

pz x F = pz/m3

Dobiveni rezultat analize provedene u ovom radu je prosjecna dnevna koncentracija

peludi u zraku (broj peludnih zrnaca pojedine svojte u m® zraka po danu (pz/m?3)).
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Mjesecna koncentracija peludnih zrnaca svake istrazivane svojte dobivena je zbrojem
svih prosje¢nih dnevnih koncentracija, a godiSnja koncentracija predstavljala je sumu svih

mjesecnih koncentracija (prema Vega i sur. 2003., Peros-Pucar 2011.).

3.2.2. Duljina trajanja polinacije (pppi)

Duljina trajanja polinacije (pppi) u ovom istrazivanju odredena je pocetkom i krajem
glavne polinacijske sezone za svaku istrazivanu alergenu svojtu.

Pocetak glavne polinacijske sezone oznaCava0o je prvi dan sa zabiljezenom
koncentracijom od najmanje 1 pz/m? zraka, za kojim slijedi najmanje 5 uzastopnih dana s
koncentracijom > 1pz/m® (prema Galan i sur. 2001a,b.). Kraj glavne polinacijske sezone
oznac¢avao je prvi od 5 uzastopnih dana bez prisutnosti peludnih zrnaca u zraku (prema Garcia-
Mozo i sur. 2002.).

Za potrebe izrade ovoga rada duljina trajanja polinacije (pppi) je odredena na temelju
podataka o dnevnim prosjecnim koncentracijama alergene peludi i izradenim peludnim
kalendarima za grad Zadar tijekom 9 godina. Broj¢ane vrijednosti od 1 do 3 odredene su kao
funkcija srednjeg trajanja razdoblja glavnog oprasivanja (izrazenog u broju tjedana), uzimajuci
u obzir cinjenicu kako duZze razdoblje opraSivanja uzrokuje duze razdoblje visokih
koncentracija peludi u zraku, a samim tim i ve¢u vjerojatnost razvijanja simptoma kod osoba
koje pate od alergije, kao i krizne reakcije s drugim vrstama peluda (Carifianos i sur. 2014.).

Izuzev odredivanja pocetka, kraja i duljine trajanja polinacije odreden je i datum s
najvisom koncentracijom peludnih zrnaca u zraku te najvisa zabiljeZzena koncentracija pojedine

ispitivane alergene svojte za svaku godinu ispitivanja.
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3.2.3. Alergeni potencijal i nacin emisije peludi

Alergiju ne izazivaju sve vrste peluda. Da bi se izazvali simptomi alergije, neophodno
je da peludna zrnca dodu do respiratorne sluznice Covjeka. Upravo stoga, pelud visoke
alergenosti naj¢esce proizvode anemofilne biljke (drvece i trava). Ujedno, da bi bilo alergicno,
peludno zrno mora sadrzavati tvari (proteini ili glikoproteini) koje imunoloski djeluju Stetno na
pojedinca. Alergeni potencijal pojedine biljne vrste je sposobnost njezinog peluda da izazove
alergijsku reakciju kod dijela stanovnisStva. Jacina alergije na pojedino peludno zrno je uvijek
ista bez obzira na lokalizaciju biljnog izvora. Na primjer, pelud breze je peludno zrno koje
sadrzi veliku koli¢inu Bet v 1 u bilo kojoj zemlji od Finske do juga Spanjolske. To se odnosi i
na ostala stabla poput maslina, ¢empresa, trava i ambrozije (Thibaudon i sur. 2017.).

Alergeni potencijal vecine biljnih vrsta koje se koriste u urbanom uredenju okolisa grada
Zadra dokumentiran je i dostupan putem bibliografskih baza podataka i posebnih ¢asopisa.

U ovom radu koristene su vrijednosti alergenog potencijala (api) dodijeljenog svakoj
vrsti na temelju podataka danih u izvjeS¢ima i bazama podataka na temelju istrazivanja
provedenog u Spanjolskoj. Koristen skala alergenog potencijala (Carifianos i sur. 2014.,

Thibaudon i sur. 2017.) ima pet kategorija i raspon od:

e 0 =nula, za vrste za koje je prijavljeno da nisu alergene
e 1 =jedan, vrste koje se smatraju niskim alergenima

e 2 =dva, vrste koje se smatraju umjerenim alergenima

e 3 =tri, vrste koje se smatraju visoko alergene

e 4 = Cetiri, glavne alergene vrste u istraZzivanom podrucju, tj. one koje imaju najveci
utjecaj na lokalne stanovnike i koji postiZzu visoku stopu senzibilizacije u istraZivanom

podrucju.

Minimalna vrijednost (0) dodijeljena je Zenskim jedinkama dvodomnih vrsta; vrijednost
(1) dodijeljena je vrstama koje oprasuju insekti i kojima je emisija peluda zanemariva, osim u
neposrednoj blizini (Carifianos i sur. 2002.), vrijednost (2) dodijeljena je vrstama koje mogu
biti oprasene insektima ili vjetrom; najveca vrijednost (3) dodijeljena je anemofilnim vrstama
koje proizvode i oslobadaju velike koli¢ine peluda kako bi se nadomjestila ograni¢ena

ucinkovitosti ovakvog nac¢ina oprasivanja (Givnish 1980.).
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Prema navedenim literaturnim podacima, vrste odabrane u ovom istrazivanju imaju

sljedece vrijednosti alergenog potencijala (Tablica 3).

Tablica 3. Vrijednosti alergenog potencijala istrazivanih svojti na podruéju grada

Zadra (prema Carifianos i sur. 2014., Thibaudon i sur. 2017.)

Svojta Porodica Alergeni potencijal (api) Alergeni potencijal (api)
opis vrijednost
DRVECE
Alnus spp. visok 3
Betula spp. visok 3
i Betulaceae i
Carpinus spp. visok 3
Corylus spp. visok 3
Cupressaceae / lokalni alergen 4
Fraxinus spp. visok 3
Oleaceae :
Olea spp. lokalni alergen 4
Pinaceae

Platanaceae

Populus spp. ) visok 3
i Salicaceae i
Salix spp. visok 3
Fagaceae
Ulmaceae !
Ulmus spp. visok 3
TRAVE
Poaceae / visok 3
KOROVI
Ambrosia spp. visok 3
. Asteraceae :
Artemisia spp. visok 3

Plantaginaceae

Polygonaceae

Urticaceae / lokalni alergen 4
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Kombinacijom (umnoskom) minimalnih i maksimalnih vrijednosti triju parametara
(alergeni potencijal, na¢in emisije peluda i duljina trajanja polinacije) dobiven je raspon
vrijednosti od 0 do 36. Ovakav izraGun omogucuje klasifikaciju vrsta niske alergenosti (od 0
do 8), umjereno alergenih (od 9 do 17) ili visokoalergenih (od 18 do 36). Posljednja skupina
ukljucuje glavne vrste koje su odgovorne za razvijanje jakih simptoma alergijske reakcije kod

lokalnog stanovnistva.
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3.2.4. Procjena gustoce alergenih svojti na podrucju grada Zadra

Vrijednost za procjenu gustoce (Gi) pojedine odabrane svojte na podrucju grada Zadra
odredena je prema Braun — Blanquetu, na temelju terenskog istrazivanja provedenog tijekom
2015. godine. Pri izradi procjene gustoc¢e za grad Zadar koristila samdostupne litaraturne
podatke (Milovi¢ i sur. 2010., Perini¢i¢ 2010., Milovi¢ i Miti¢ 2012., Perinci¢ i sur. 2012,
Jasprica i sur. 2017.) te dostupne baze podataka Katastra zelenila grada Zadra (Anonymus 3
2017., Anonymus 4 2019.).

Sa svoje 5 593 vrste i podvrste (tj . 4 462 vrste i 1 131 podvrsta) na drzavnoj povrsini
od ~56 000 km?, hrvatska je flora jedna od nekoliko najbogatijih na Sirem euroazijskom
podrucju, s izrazito visokom raznoliko$¢u po jedinici povrSine. S ukupno 349 endema,
ukljucujuci 96 stenoendema, endemizam flore triput je veci od svjetskoga prosjeka. Primjena i
drugih pokazatelja bioraznolikosti potvrduje istu Cinjenicu: naSa je flora nadasve bogata,
raznolika i jedinstvena (Nikoli¢ 2006.). Uz opce znacenje biljaka u djelovanju ekosustava, nije
nebitno da gotovo 1 200 vrsta i podvrsta (dakle > 20% ukupne flore) Covjek iskoristava, osobito
za prehranu i stoénu hranu, za medicinske svrhe, kao sirovine u graditeljstvu 1 tekstilnoj
industriji, u kemijskoj industriji i proizvodnji, u hortikulturi i dr.

Gustoca populacije (brojnost jedinki ili abundancija) (G) neke vrste izmjeren je (G1) ili
procijenjen (G2) broj jedinki na jedinici povrsine. Broj jedinki na odredenoj povrsini uobicajena
je metoda mjerenja i prikazivanja gustoce. Gustoca populacije neke svojte ovisi o nizu bioloskih
I nebioloskih parametara, primjerice o uspjesnosti reprodukcije, mehanizmima rasprostiranja,
starosti populacije, sezonskoj varijabilnosti 1 dr., a odli¢an je pokazatelj stanja populacije.

Utvrduje se:

1. mjerenjem gustoce, tj . prebrojavanjem svih jedinki na odredenoj povrsini (U1) ili

2. procjenom gustoce, tj. brojnosti jedinki na odredenoj povrsini uporabom ljestvice

standardnih vrijednosti (U2).

Populacija s velikom gusto¢om ne mora imati istovremeno i veliku ucestalost. Naime,
sklop jedinki moze biti takav da su izrazito gusto rasporedene, ali samo na dijelovima
promatrane povrSine, gdje je onda njihov broj, tj . gustoc¢a velik, a uCestalost moze biti manja
od npr. 50 % (Nikoli¢ 2006.).

Za potrebe izrade ovoga rada, pri procjeni gustoce razlikovao se pristup za drvenaste

svojte (drvece) 1 korovne svojte (korovi i trave).
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U procjeni gustoce za drvenaste svojte (drvece) pristupilo se opciji procjene gustoce
(U2), koja se temelji na na uporabi standardiziranih ljestvica za procjenu gustocée jedinki neke
svojte. Svaka se ljestvica sastoji od vise ili manje stupnjeva, a svakom je stupnju pridruzena
odredena gustoca populacije, naj¢esce opisom. Razvijen je veci broj ljestvica, vise ili manje
uzajamno sukladnih. Preporucljiva i mozda naj¢e$¢a u uporabi je ljestvice prema Braun -

Blanquetu s pet stupnjeva (Tablica 4, Slika 19).

Tablica 4. Ljestvica za procjenu brojnosti jedinki prema Braun - Blanquetu

Stupanj Opis Pokrovnost (%)
1 vrlo rijetko nazo¢na 1-10
2 rijetko nazoc¢na 10 - 25
3 slabo nazocna 25 -50
4 brojno nazocna 50- 75
3) vrlo brojno nazo¢na 75-100
o 1 171 1 Ia 1 1 IF || ] *id 17T 1 | |gf -

Slika 19. Okvirna vizualizacija petostupanjske ljestvice za procjenu brojnosti jedinki

prema Braun - Blanquetu (Nikoli¢ 2006.)

Rezultat procjene uporabom takve petostupanjske ljestvice bit ¢e okvirna brojnost u
okviru pet diskretnih razreda. Ljestvice s viSe stupnjeva omogucuju to¢nije procjene, no teze ih

je primijeniti, a razlike od procjenitelja do procjenitelja mogu biti znatne.

Najcesce teskoce pri procjeni gustoce su subjektivnost u procjeni; razlike u procjenama
razli¢itih procjenjivaca te potrebno iskustvo za uskladenost podataka.

U procjeni gustoCe za korovne svojte (korovi i trave) pristupilo se opciji procjene
pokrovnosti. Pokrovnost (P) je mjera koja odreduje povrSinu tla koju pokrivaju nadzemni
dijelovi neke svojte (uglavnom stabljike s listovima) kao da se promatraju odozgo (tlocrtno).

Procjena se temelji na uporabi standardiziranih ljestvica za procjenu pokrovnosti neke svojte.
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Svaka se ljestvica sastoji od viSe ili manje stupnjeva (npr. tzv. Domin ljestvica ima 11
stupnjeva), a svakom je stupnju pridruzena odredena pokrovnost populacije, najcesce
postotkom, opisom ili grafickim prikazom. Razvijen je veci broj ljestvica, viSe ili manje
uzajamno sukladnih. Konacni se rezultat procjene iskazuje na razli¢ite nacine, no najcesé¢e u
postotku pokrivene povrSine spram ukupno promatrane povrsine (%). Jedna od najCesSée
primjenjivanih mjera pokrovnosti, Braun - Blanquetova ljestvica s pet stupnjeva (Tablica 5,
Slika 20) (Nikoli¢ 2006.).

Tablica 5. Ljestvica za procjenu pokrovnosti prema Braun - Blanquetu

Stupanj Pokrovnost (%)
5 75- 100
4 50- 75
3 25- 50
2 10- 25
1 1-10

Slika 20. Okvirna vizualizacija petostupanjske ljestvice za procjenu pokrovnosti prema
Braun - Blanquetu (Nikoli¢ 2006.)

Pokrovnost se uglavnom rabi kao dopunski pokazatelj ostalim pokazateljima (gustoca,
ucestalost 1 dr.) 1 pridonosi stvaranju opce slika stanja populacije neke svojte u prirodi. Npr . u
bukovoj sumi bukva (Fagus sylvatica L.) mozZe biti slabo prisutna (ocjena 3) po gustoéi jedinki,
no pokrivati 100 % povrsine. S druge strane, u istoj Sumi lazarkinja (Galium odoratum (L.)

Scop.) moZe imati visoku gusto¢u (ocjena 4), ali malenu pokrovnost, ispod 30 % (Nikoli¢
2006.).
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Za potrebe ovog istrazivanja terenski se istrazilo 15 urbanih podrucja literaturno
uskladenih s postoje¢im istrazivanjima urbane flore na podrucju grada Zadra (Milovi¢ 2008.)

(Prilog 1.).

Glavno terensko istrazivanje je provedeno 2015. godine, a podaci su prikupljani i
terenskim obilascima 2016., 2017. i 2018. godine te su podaci usporedivani s dostupnim

podacima iz baze podataka Katastra zelenila grada Zadra.
3.2.5. Alergeni indeks

Alergeni indeks predstavlja skup podataka bioloskih i fenoloskih karakteristika
pojedinih biljnih svojti karakteristi¢nih za neko podrucje s naglaskom na razinu koncentracija

i alergeni potencijal njihovih peludnih zrnaca.

Za potrebe izrade ovoga rada predlozen je originalni nacin izracuna alergenog indeksa

u ¢ijem Ce se izraunu Koristiti sljedeci pokazatelji (Tablica 6):

Tablica 6. Pokazatelji za odredivanje alergenog indeksa

vrijednost alergeni procjena duljina trajanja nacin otpustanja peludni
potencijal (api)  gustoée (Gi) polinacije (pppi) peludi (pei) indeks (pi)
0 nealergeni / / /
. vrlo rijetko . .
1 niska alergenost } 1-5 tjedana entomofili udjel
nazocna
— peludnih
. . kombinacija
umjerena rijetko . o zrnaca
2 6-10 tjedana entomofilije i o
alergenost nazoé¢na L pojedine
anemofilije )
svojte u
) slabo . o
3 visoka alergenost 5 > 10 tjedana anemofili ispitivanom
nazocna i
razdoblju
glavni lokalni brojno .
4 ) / / (vrijednost
alergeni nazoc¢na
0-1)
vrlo brojno
5 / / /
nazoc¢na

Navedenim pokazateljima dodijeljene su broj¢ane vrijednosti u uzlaznom slijedu, sa
ciljem izrazavanja alergonog potencijala pojedine biljne svojte ¢ija pelud moze izazvati

alergijske reakcije kod osjetljivih osoba.
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Vrijednost alergenog indeksa predstavlja kombinaciju navedenih pokazatelja uzimajuéi
u obzir fenolosSke znacajke i procjenu gustoce pojedine svojte na istrazivanom podrucju te
udjela zabiljeZenih peludnih zrnaca u atmosferi grada Zadra tijekom 2007. - 2015., a izrazit ¢e

se pomocu sljedece formule:

1 k )
=375 zizlapi * pe; * ppp; * pli * G;
gdje je:
JAN alergeni indeks
P istrazivana povrsina (km?)
api broj¢ana vrijednost alergenog potencijala pojedine biljne svojte
pei nacin otpustanja (emisije) peludi pojedine biljne svojte

pppi  duljina trajanja polinacije (u tjednima)
pii peludni indeks pojedine biljne svojte na istraZzivanom podrucju tijekom
istrazivanog razdoblja

Gi procjena gustoée pojedine biljne svojte na istrazivanom podrucju

Prilikom izracuna vrijednosti alergenog indeksa (1), svi su parametri izrazeni u odnosu
na maksimalnu potencijalnu vrijednost koja bi se mogla posti¢i u slicnom urbanom okruzenju
sa  zabiljezenim teoretskim  maksimalnim  vrijednostima za svaki parametar
(api*pei*pppi*pi=27), a ujedno je i procjena gustoce pretpostavljena kao vrlo brojno nazo¢na
na ispitivanom podrucju oderedene povrsine (5) ¢ime je dobivena maksimalna potencijalna
vrijednost koja u ovom istrazivanju iznosi 135. IstraZivana povriina u ovom radu je 30 km?.

Peludni indeks pojedine biljne svojte (pii) izrazen je kao srednja vrijednost godisnjih
prosjeka istrazivane svojte.

Raspon vrijednosti alergenog indeksa iznosi od 0 do 1, pri ¢emu 0 predstavlja urbanu
sredinu s najnizim alergenim potencijalom, a vrijednost 1 urbanu sredinu u kojoj su svi mjereni
parametri zabiljeZeni s maksimalnim vrijednostima. S obzirom da je istraZivano podrucje
urbani prostor u kojem zelene povrsine imaju manji udio, maksimalna vrijednost alergenog
indeksa se u praksi teSko moze postiéi, te se stoga urbani prostori s odredenim vrijednostima

veéim od 0,5 mogu smatrati prostorima visokog alergenog potencijala (Carifianos i sur. 2014.).
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3.2.6. Meteoroloski podaci

Meteoroloski pokazatelji: minimalna, maksimalna i srednja dnevna i godiSnja
temperatura, dnevna oborina, relativna vlaznost zraka, tlak zraka, brzina i smjer vjetra dobiveni
su iz DHMZ-a sa sinopti¢ke meteoroloske postaje Zadar, koja je smjestena oko 2,5 km zra¢ne
udaljenosti sjeverozapadno od aerobioloske mjerne postaje.

Meteroloski podaci koristeni u ovom radu dobiveni od DHMZ-a nisu prikazani ni u obliku

Priloga zbog velikog obima i nepreglednosti, ali su dostupni na zahtjev.
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3.2.7. Statisticka obrada podataka

Povezanost (korelacija) izmedu dnevnih koncentracija peludnih zrnaca istrazivanih
svojti i odabranih meteoroloskih podataka odredene su Spearman-ovim korelacijskim testom
(2016.), a korelacija je znacajna na razini rizika manjoj od 1 % (p < 0,01) i 5 % (p < 0,05).

Vrijednosti koeficijenta r kao grube aproksimacije visine povezanosti izmedu dvije

varijable su (Petz i sur. 2012.):

r interpretacija
0,00- £0,20 nikakva ili neznatna povezanost
+0,20- 0,40 laka ili blaga povezanost
+0,40- +0,70 stvarna znacajna povezanost
+0,70- £1,00 visoka ili vrlo visoka povezanost

48



Materijal i metode

3.2.8. Peludni kalendar

Peludni kalendar izraden je prema metodi Sitxa i Ferretia koja definira zbrajanje
desetodnevnih prosjecnih koncentracija peludi alergenih biljnih svojti te uprosjecivanje
dobivenih vrijednosti s brojem godina promatranja (Stix i Ferreti 1974.). Za mjesece koji imaju
31 ili 29 dan, u posljednjoj trecini se umjesto desetodnevnih prosje¢nih koncentracija alergenih
bilnih svojti upotrebaljavao prosjek na temelju 11 odnosno 9 uzastopnih dana (Martinez-
Bracero i sur. 2015.).

U ovom je radu koriStena prilagodena klasifikacija broja peludnih zrnaca koju su

preporucili Stix i Ferreti 1974.:

e 1-2 peludnih zrna / m3 zraka

e 3-5 peludnih zrna/ m® zraka

e 6-11 peludnih zrna/ m® zraka

e 12-24 peludnih zrna/ m® zraka

e 2549 peludnih zrna / m® zraka

e 50-99 peludnih zrna/ m® zraka

e 100-199 peludnih zrna / m® zraka

e 200-399 peludnih zrna / m® zraka

e 400-799 peludnih zrna / m® zraka

e 800-1600 peludnih zrna / m® zraka

>1600 peludnih zrnaca / m® zraka.
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4. REZULTATI

Rezultati

U ovom radu obradeni su aerobioloSki podaci onih svojti ¢ija su peludna zrnca

najbrojnija / najvise alergena u atmosferi istrazivanog podrucja i koja mogu predstavljati

alergeni rizik za lokalno stanovnistvo ili posjetitelje:

Joha (Alnus spp.)

Ambrozija (Ambrosia spp.)
Pelin (Artemisia spp.)

Breza (Betula spp.)

Grab (Carpinus spp.)
Kostela/ koprivi¢ (Celtis spp.)
Lijeska (Corylus spp.)
Cempresi (Cupressaceae)
Jasen (Fraxinus spp.)
Maslina (Olea spp.)

4.1. Alergeni indeks

Bor (Pinus spp.)
Trputac (Plantago spp.)
Platana (Platanus spp.)
Trave (Poaceae)
Topola (Populus spp.)
Hrast (Quercus spp.)
Kiselica (Rumex spp.)
Vrba (Salix spp.)
Brijest (Ulmus spp.)

Koprive (Urticaceae)

Alergeni indeks predstavlja skup podataka bioloskih i fenoloskih Kkarakteristika

pojedinih biljnih svojti karakteristi¢nih za neko podrucje s naglaskom na razinu koncentracije

i alergeni potencijal njihovih peludnih zrnaca.

Uz podatke o alergenom potencijalu, duljini trajanja polinacije, nacin otpustanja peluda

1 peludni indeks, za odredivanje alergenog indeksa nuzno je procijeniti i gusto¢u pojedine

alergene svojte na istrazivanom podrucju.

Na temelju svih prikupljenih i obradenih podataka, izacunate su vrijednosti alergenog

indeksa za tri trogodi$nja razdoblja, te za sveukupno devetogodisnje razdoblje.

50



Rezultati

4.1.1. Procjena gustoce

Procjena gustoce provela se na temelju terenskog istrazivanja provedenog 2015. godine,
a podaci su prikupljani i terenskim obilascima 2016., 2017. i 2018. godine.

Izuzev osobnih terenskih istrazivanja, za potrebe izrade ove disertacije koriSteni su i
literaturni podaci. Rezultati ovog dijela istrazivanja prikazani su u tabli¢nom obliku, drvenaste

i korovne (ukljucujuéi trave - porodica Poaceae) svojte zasebno (Tablica 7 i Tablica 8).

Tablica 7. Procjena gustoce pojedinih alergenih drvenastih svojti za grad

Zadar (2015.)
30 km? 4 km?
udjel  razred kategorija udjel razred kategorija
Alnus 0,1 1 vrlo rijetko nazo¢na | 0,0 1 vrlo rijetko nazo¢na
Betula 0,1 1 vrlo rijetko nazocna | 0,0 1 vrlo rijetko nazoc¢na
Carpinus 0,1 1 vrlo rijetko nazocna | 0,0 1 vrlo rijetko nazoc¢na
Celtis 8,1 2 rijetko nazo¢na 13,2 2 rijetko nazo¢na
Corylus 0,1 1 vrlo rijetko nazocna | 0,0 1 vrlo rijetko nazoc¢na
Cupressaceae 26,7 4 brojno nazocna 22,7 3 slabo nazo¢na
Fraxinus 0,6 1 vrlo rijetko nazo¢na | 1,1 1 vrlo rijetko nazo¢na
Olea 16,2 3 slabo nazo¢na 9,1 2 rijetko nazocna
Pinus 39,1 5 vrlo brojno nazo¢na | 35,1 4 brojno nazocna
Platanus 1,2 1 vrlo rijetko nazocna | 2,6 1 vrlo rijetko nazoc¢na
Populus 0,3 1 vrlo rijetko nazo¢na | 0,4 1 vrlo rijetko nazo¢na
Quercus 6,9 2 rijetko nazo¢na 14,6 2 rijetko nazo¢na
Salix 0,0 1 vrlo rijetko nazo¢na | 0,0 1 vrlo rijetko nazo¢na
Ulmus 0,5 1 vrlo rijetko nazo¢na | 1,1 1 vrlo rijetko nazo¢na
Legenda: razred udio kategorija
1 <5 vrlo rijetko nazona
2 5-15 rijetko nazotna
3 15-25 slabo nazo&na
4 2535 brojno nazotna
5 >35 vrlo brojno nazona

Prema podacima prikupljenim za izradu procjene gustoée alergenih drvenastih svoijti

prikupljenih 1 obradenih za potrebe ovog istrazivanja, moze se zakljuciti kako samo jedna
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alergena svojta spada u kategoriju VRLO BROJNO NAZOCNA, ato je svojta bor (Pinus spp.).
u kategoriji BROJNO NAZOCNA i SLABO NAZOCNA takoder nalazimo po jednu svojtu -
pripadnici porodice ¢empresa (Cupresaceae) te maslina (Olea spp.). U kategoriju RIJETKO
NAZOCNA spadaju kostela (Celtis spp.), hrast (Quercus spp.), a u kategoriju VRLO RIJETKO
NAZOCNA spadaju sve ostale svojte: joha (Alnus spp.), breza (Betula spp.), grab (Carpinus
spp.), lijeska (Corylus spp.), jasen (Fraxinus spp.), platana (Platanus spp.), topola (Populus
spp.), vrba (Salix spp.) i brijest (Ulmus spp.) (Tablica 7).

Nakon obrade prikupljenih podataka za korovne svojte (ukljucujuci trave), vidljivo je
da su na podrucju grada Zadra najzastupljeniji predstavnici dviju Sirokorasprostranjenih
porodica koje spadaju u kategoriju SLABO NAZOCNA - trave (Poaceae) i koprive (Urticaceae),
zatim slijedi kategorija RIJETKO NAZOCNA - trputac (Plantago spp.) i kiselica (Rumex spp.),
te u konaénici svojte iz kategorije VRLO RIJETKO NAZOCNA - ambrozija (Ambrosia spp.) i
pelin (Artemisia spp.) (Tablica 8). Razlog ovakvoj distribuciji korovnih svojti na istrazivanom
podrucju jest Cinjenica da se ipak radi o urbaniziranom podrucju, koje je velikim dijelom
izgradeno 1 ima namjenu za stanovanje i/ ili poslovanje pa su i povrSine pogodne za rast i razvoj
korovnih svojti i trava ogranicene i zauzimaju manji udio u ukupnoj povrSini grada Zadra.
Ujedno, urbane zelene povrSine se redovito odrzavaju i kos$nje travnatih povrSina u vlasnistvu

grada Zadra provode se nekoliko puta godiSnje.

Tablica 8. Procjena pokrovnosti pojedinih korovnih svojti, ukljuujuéi Poaceae za grad

Zadar (2015.)
30 km? 4 km?
udjel  razred kategorija udjel  razred kategorija
Ambrosia 6,4 1 vrlo rijetko nazo¢na | 5,7 1 vrlo rijetko nazo¢na
Artemisia 0,6 1 vrlo rijetko nazo¢na | 2,9 1 vrlo rijetko nazo¢na
Plantago 16,7 2 rijetko nazo¢na 20,0 2 rijetko nazo¢na
Poaceae 34,6 3 slabo nazo¢na 28,6 3 slabo nazo¢na
Rumex 12,8 2 rijetko nazoCna 11,4 2 rijetko nazoCna
Urticaceae 28,8 3 slabo nazo¢na 314 3 slabo nazo¢na
Legenda: razred udio kategorija
1 <10 vrlo rijetko nazo¢na
2 10-25 rijetko nazo¢na
3 25-50 slabo nazo¢na
4 50-75 brojno nazo¢na
5 >75 vrlo brojno nazo¢na
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4.1.2. Alergeni indeks za razdoblje 2007.- 2009.

Tablica 9. Podaci za izra¢un alergenog indeksa za grad Zadar (2007.- 2009.)

2007.- 2009.
alergeni  procjena du.ljin.a naéin . api X Gi x
B trajanja ) peludni
potencijal  gustoce solinacije otpuéltanja indeks (pi) pppi X.pEi X
(api) (Gi) peludi (pei) pii
(pPPi)

Alnus 3 1 2 3 0,006 0,116478
Ambrosia 3 1 2 3 0,013 0,237279
Artemisia 3 1 1 3 0,001 0,011919
Betula 3 2 3 3 0,029 1,541718
Carpinus 2 1 3 3 0,007 0,125864
Celtis 2 3 2 2 0,009 0,208813
Corylus 3 2 2 3 0,009 0,315741
Cupressaceae 4 5 3 3 0,504 90,80042
Fraxinus 3 2 2 3 0,011 0,395997
Olea 4 4 2 3 0,048 4,623475
Pinus 1 4 3 3 0,037 1,318887
Plantago 2 2 3 2 0,003 0,071324
Platanus 3 2 2 3 0,013 0,464678
Poaceae 3 3 3 3 0,024 1,974002
Populus 1 2 2 3 0,004 0,049165
Quercus 2 3 3 3 0,049 2,646103
Rumex 2 2 2 3 0,003 0,06717
Salix 1 1 2 3 0,013 0,077439
Ulmus 2 2 2 2 0,006 0,093534
Urticaceae 4 3 3 3 0,211 22,77341
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Rezultati

Za podrucje grada Zadra tj. povrsinu od 30 km? alergeni indeks u razdoblju 2007. -
2009. godine iznosi:

L 1
47135 P

k
* z ap; * pe; * ppp; * pi; * G; = 0,032
i=1

Za povrsinu od 4 km? alergeni indeks u razdoblju 2007. - 2009. godine iznosi:

L 1
47135 P

k
* Z ap; * pe; * ppp; * pi; * G; = 0,176
i=1
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Rezultati

4.1.3. Alergeni indeks za razdoblje 2010. - 2012.

Tablica 10. Podaci za izracun alergenog indeksa za grad Zadar (2010. - 2012.)

2010. - 2012.
alergeni  procjena du-ljin-a nacin ) api X Gi x
B trajanja peludni
potencijal  gustoce solinaciie otpu§'tanja indeks (pi) pppi x pei X
(api) (Gi) peludi (pei) pii
(PpPi)

Alnus 3 1 2 3 0,009 0,163594
Ambrosia 3 1 2 3 0,008 0,149178
Artemisia 3 1 1 3 0,001 0,009091
Betula 3 2 1 3 0,002 0,044533
Carpinus 2 1 2 3 0,024 0,282992
Celtis 2 3 1 2 0,000 0,003233
Corylus 3 2 2 3 0,006 0,222417
Cupressaceae 4 5 3 3 0,488 87,87007
Fraxinus 3 2 2 3 0,027 0,986304
Olea 4 4 3 3 0,048 6,983226
Pinus 1 4 3 3 0,056 2,002904
Plantago 2 2 3 2 0,001 0,032062
Platanus 3 2 1 3 0,013 0,229508
Poaceae 3 3 3 3 0,032 2,557746
Populus 1 2 2 3 0,005 0,063313
Quercus 2 3 3 3 0,056 3,050732
Rumex 2 2 2 3 0,001 0,02313
Salix 1 1 1 3 0,003 0,010307
Ulmus 2 2 2 2 0,009 0,139018
Urticaceae 4 3 3 3 0,209 22,56027
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Rezultati

Za podrucje grada Zadra tj. povriinu od 30 km? alergeni indeks u razdoblju 2010. -
2012. godine iznosi:

[ 1
A7 135%P

k
* Z ap; * pe; * ppp; * pi; * G; = 0,031
i=1

Za povrsinu od 4 km? alergeni indeks u razdoblju 2010. - 2012. godine iznosi:

L 1
47135 P

k
* Z ap; * pe; * ppp; * pi; * G; = 0,177
i=1
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4.1.4. Alergeni indeks za razdoblje 2013. -2015.

Tablica 11. Podaci za izracun alergenog indeksa za grad Zadar (2013. - 2015.)

2013. - 2015.
alergeni  procjena du-ljin-a nacin ) api X Gi x
B trajanja peludni
potencijal  gustoce solinaciie otpu§'tanja indeks (pi) pppi x pei X
(api) (Gi) peludi (pei) pii
(PpPi)

Alnus 3 1 2 3 0,002 0,041421
Ambrosia 3 1 2 3 0,010 0,186909
Artemisia 3 1 1 3 0,001 0,011166
Betula 3 2 1 3 0,002 0,041297
Carpinus 2 1 1 3 0,004 0,021882
Celtis 2 3 1 2 0,005 0,063075
Corylus 3 2 2 3 0,005 0,173095
Cupressaceae 4 5 3 3 0,451 81,14928
Fraxinus 3 2 3 3 0,014 0,761273
Olea 4 4 2 3 0,032 3,040708
Pinus 1 4 3 3 0,076 2,742962
Plantago 2 2 3 2 0,004 0,087637
Platanus 3 2 1 3 0,010 0,179406
Poaceae 3 3 3 3 0,029 2,360108
Populus 1 2 2 3 0,017 0,200662
Quercus 2 3 3 3 0,047 2,556195
Rumex 2 2 1 3 0,001 0,00729
Salix 1 1 2 3 0,016 0,098419
Ulmus 2 2 2 2 0,004 0,071636
Urticaceae 4 3 3 3 0,269 29,04896
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Rezultati

Za podrucje grada Zadra tj. povrsinu od 30 km? alergeni indeks u razdoblju 2013. -
2015. godine iznosi:

[ 1
A7 135%P

k
* Z ap; * pe; * ppp; * pi; * G; = 0,030
i=1

Za povrsinu od 4 km? alergeni indeks u razdoblju 2013. - 2015. godine iznosi:

L 1
47135 P

k
* Z ap; * pe; * ppp; * pi; * G; = 0,183
i=1
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4.1.5. Alergeni indeks za razdoblje 2007. - 2015.

Tablica 12. Podaci za izracun alergenog indeksa za grad Zadar (2007. - 2015.)

2007. - 2015.
alergeni  procjena du-ljin-a nacin ) api X Gi x
B trajanja peludni
potencijal  gustoce solinaciie otpu§'tanja indeks (pi) pppi x pei X
(api) (G) peludi (pei) pii
(PpPi)

Alnus 3 1 2 3 0,006 0,107164
Ambrosia 3 1 2 3 0,011 0,191122
Artemisia 3 1 1 3 0,001 0,010725
Betula 3 2 2 3 0,011 0,399824
Carpinus 2 1 2 3 0,011 0,136889
Celtis 2 3 1 2 0,005 0,056905
Corylus 3 2 2 3 0,007 0,237084
Cupressaceae 4 5 3 3 0,481 86,60659
Fraxinus 3 2 3 3 0,017 0,944908
Olea 4 4 2 3 0,043 4,106556
Pinus 1 4 3 3 0,056 2,021584
Plantago 2 2 3 2 0,003 0,063674
Platanus 3 2 1 3 0,012 0,213751
Poaceae 3 3 3 3 0,028 2,297285
Populus 1 2 2 3 0,009 0,10438
Quercus 2 3 3 3 0,051 2,75101
Rumex 2 2 1 3 0,001 0,01748
Salix 1 1 2 3 0,011 0,065491
Ulmus 2 2 2 2 0,006 0,101396
Urticaceae 4 3 3 3 0,230 24,79421
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Rezultati

Za podrudje grada Zadra tj. povrsinu od 30 km? alergeni indeks u razdoblju 2007. -
2015. godine iznosi:

1 k _
lah=1357p" Zi=1api * pe; * ppp; * pi; * G; = 0,031

Za povrsinu od 4 km? alergeni indeks u razdoblju 2007. - 2015. godine iznosi:

1 K |
“=T35.p" Zi=1api * pe; * ppp; * pi; * G; = 0,178

Tablica 13. Prikaz dobivenih vrijednosti alergenog indeksa za grad Zadar na dvjema
razlicitim istrazivanim povrSinama u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Alergeni indeks

IstraZivana povrsina 30 km? Istrazivana povrsina 4 km?
2007. - 20009. 0,032 0,176
2010. - 2012. 0,032 0,177
2013. - 2015. 0,030 0,183
2007. - 2015. 0,031 0,178
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Rezultati

4.2. Dinamika alergene peludi po alergenim skupinama na podruéju
grada Zadra

4.2.1. Razdoblje 2007. - 20009.

U prvom istrazivanom trogodiSnjem razdoblju, sezonska kretanja sli¢na su tijekom
2007.12009. godine. Najvise vrijednosti se dostizu s pomakom od mjesec dana (veljacau 2007.
1 ozujak u 2009.), a za ove dvije sezone je karakteristiCan i sekundarni maksimum koji je

postignut u travnju 2007. i u svibnju 2009. godine (Slika 21).
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Slika 21. Prikaz kretanja peludnih zrnaca odabranih alergenih svojti u gradu Zadru
tijekom razdoblja 2007. - 2009.

U ovom razdoblju izbrojano je ukupno 144 424 peludnih zrnaca. Prosje¢na godisnja
koncentracija iznosila je 48 141 pz/m?. Najvise godisnje koncentracije zabiljezene su u 2009.
godini (51 807 pz/m?), a najnize u 2008. (41 913 pz/m3). (Tablica 14).

odabranih istrazivanih alergenih svojti u ukupnoj godi$njoj koncentraciji varirao je od
90,8 % u 2007. godini, do ¢ak 97,8 % u 2009. godini. Prosje¢ni udjel odabranih istrazivanih

alergenih svojti u ukupnoj godisnjoj koncentraciji iznosio je 94,3 % (Tablica 14).

Tablica 14. Udio koncentracija peludnih zrnaca odabranih istrazivanih svojti u

ukupnoj godisnjoj konentraciji u zraku grada Zadra tijekom razdoblja 2007. - 20009.

koncentracija odabranih svojti

godina  ukupna konc. (pz/m?3) udio (%0)
(pz/im?)
2007 50704 46 061 90,8
2008 41913 39 537 94,3
2009 51807 50 647 97,8
prosjek 48 141 45 415 94,3
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Rezultati

Dinamika kretanja mjese¢nih koncentracija odabranih peludnih zrnaca pokazuje
varijacije na godiSnjoj razini. NajviSe koncentracije peludnih zrnaca tijekom 2007. godine
izmjerene su u veljaci, tijekom 2008. godine u travnju te tijekom 2009. godine u ozujku (Slika
21). U sve tri istrazivane godine znacajno nize koncentracije biljeze se od lipnja do prosinca.
Najvise ukupne mjese¢ne koncentracije peludnih zrnaca u prvom istrazivanom trogodiSnjem

razdoblju izmjerene su u ozujku 2009. godine (20 525 pz/m°).

Tijekom prve tri godine istraZivanja najnize vrijednosti izmjerene su na pocetku i pri
kraju kalendarskih godina (sijecanj, listopad, studeni i prosinac) s ukupnim mjesecnim
koncentracijama nizim od 1000 pz/m?®. lzuzetak je prosinac 2009. godine, kada su ukupne
mjese¢ne koncentracije bile nesto vise od te vrijednosti (1 078 pz/m?) (Slika 21). U najtoplijim
mjesecima (lipanj, srpanj i kolovoz), tijekom prve godine istrazivanja izmjerene ukupne
mjeseéne koncentracije su najnize (nekoliko stotina pz/m?), za razliku od ostale dvije godine
istrazvanja, kada se ukupne mjeseéne koncentracije kreéu u rasponu od 1 152 pz/m® u srpnju

2008. godine do 1 998 pz/m? u kolovozu 2009. godine (Slika 21).

Tijekom prvog trogodiSnjeg istrazivanog razdoblja u zraku na podruc¢ju grada Zadra
glavnina peludnih zrnaca spada u skupinu drveca (udio je visi od 60 %). Najvisi udio peludnih
zrnca iz skupine drveca zabiljezen je u 2007. godini (93,2 %) a najnizi tijekom 2008. godine sa

udjelom od 60,7 % (Tablica 15).

Tablica 15. Udio peludnih zrnaca (%) po skupinama (2007.-2009.)
drve¢e  korovi  trave
2007 93,2 5,6 1,2
2008 60,7 36,4 2,9
2009 69,5 27,4 3,2
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Slika 22. Mjese¢na dinamika peludnih zrnaca drveca, trava i korova u zraku grada

Zadra tijekom istrazivanog razdoblja (2007. - 2009.)

Udio peludnih zrnaca iz skupine trava je otprilike ravnomjerno zastupljen tijekom
istrazivanog razdoblja: od 1,2 % u 2007. godini do 3,2 % u 2009. godini (Tablica 15).

Veci dio godine u zraku dominiraju peludna zrnca iz skupine drveca: Cak 5 mjeseci u
prvom trogodiS$njem istrazivanom razdoblju udjeli peludnih zrnaca iz skupine drveca su visi od
90 % (sijecanj, veljaca, ozujak, studeni i prosinac). NajniZi udjeli peludnih zrnaca iz skupine
drveca zabiljeZeni su u srpnju i kolovozu (nizi od 10 %, odnosno 5 %) (Slika 22).

Peludna zrnca iz skupine trava prisutna su u zraku grada Zadra tijekom cijele godine.
Za vrijeme hladnijih mjeseci, koncentracije peluda trava su zanemarive. Najvisi udjeli peluda
trava u prvom istrazivanom trogodi$njem razdoblju postizu se na prijelazu iz proljeca u ljeto,
tijekom lipnja i srpnja (Slika 22).

Udio peludnih zrnaca iz skupina korova pokazuje najvecu fluktuaciju u zraku na
podrucju grada Zadra tijekom prvog trogodiSnjeg istrazivanog razdoblja. Najnizi udio je
zabiljezen u 2007. godini (5,6 %) a najvisi u 2008. godini (36,4 %) (Tablica 15).

Najnizi udjeli peludnih zrnaca iz skupine korova zabiljeZeni su tijekom hladnijeg
razdoblja u godini, posebice u veljaci 1 ozujku. Porast udjela peludnih zrnca u zraku na podrucju
grada Zadra zapocinje u travnju, a maksimalne udjele peludna zrnca iz skupine korova postizu
u najtoplijem razdoblju u godini: tijekom srpnja i kolovoza. U ovom trogodi$njem razdoblju
peludna zrnca iz skupine korova tijekom kolovoza izrazito dominiraju s udjelom ve¢im od 90

% (Slika 22).
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Od odabranih istrazivanih peludnih zrnaca iz skupine drveca, tijekom razdoblja 2007. -
2009. godine u zraku na podruc¢ju grada Zadra najzastupljenija su peludna zrnca iz porodice
Cupressaceae s udjelom od 68,47 % (Prilog 2.1). Potom slijede peludna zrnca svojti Quercus
spp. (6,70 %), Olea spp. (6,0 7%), Pinus spp. (4,90 %), Betula spp. (3,73 %), Platanus spp.
(1,73 %), Salix spp. (1,69 %), Faxinus spp. (1,48 %), Corylus spp. (1,17 %), Celtis spp. (1,16
%), Carpinus spp. (0,92 %), Ulmus spp. (0,75 %), Alnus spp. (0,70 %) te Populus spp. (0,54
%).

Analiza peludnih zrnaca iz skupine korova ukazuje na izrazitu dominaciju peludnih
zrnaca iz porodice Urticaceae sa udjelom od ¢ak 97,49 %. Sa znacajno nizim udjelima slijede
peludna zrnca svojti Ambrosia spp. (1,66 %), Plantago spp., (0,36 %), Rumex spp. (0,34 %) te

gotovo zanemarivim prisustvom peludi pelina - Artemisia spp. (0,15 %) (Slika 23).

2007-2009

Urticaceae
97.49%

Plantago spp.
n36%

B Ambrosia spp. ™ Artemisia spp. ™Plantago spp. ™ Rumex spp. ™ Urticaceae

Slika 23. Udio (%) peludnih zrnaca iz skupine korova u zraku grada Zadra u razdoblju
od 2007. do 20009.
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Rezultati

Peludna zrnca iz skupine trava u prvom trogodi$njem istrazivanom razdoblju (2007. -

2009.) biljeze gotovo linearan rast (Slika 24). Ukupna godis$nja koncentracija peludi iz skupine

trava je najniza (568 pz/m®) u prvoj godini ispitivanja (2007.) a najvisa u posljednjoj 2009.
godini (1 609 pz/m?3).

Slika 24.
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Dinamika peludnih zrnaca iz skupine trava u zraku grada Zadra u razdoblju
od 2007. do 2009.
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Rezultati

4.2.2. Razdoblje 2010. - 2012.

Tijekom drugog istrazivanog trogodisnjeg razdoblja (2010. - 2012.) sezonska sli¢nost

zabiljezena je u 2010.12011. godini s najviSim vrijednostima zabiljezenim u travnju (Slika 25).
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Slika 25. Prikaz kretanja peludnih zrnaca odabranih alergenih svojti u gradu Zadru
tijekom razdoblja 2010. - 2012.

U ovom razdoblju izbrojano je ukupno 175 740 peludnih zrnaca. Prosje¢na godisnja
koncentracija iznosila je 58 580 pz/m®. Najvise godi$nje koncentracije zabiljezene su u 2010.
godini (68 975 pz/m?), a najnize u 2012. (41 764 pz/m®) (Tablica 16).

Udio odabranih istraZivanih alergenih svojti u ukupnoj godisnjoj koncentraciji varirao
je od 94,9 % u 2010. godini, do 96,2 % u 2012. godini. Prosje¢ni udio odabranih istrazivanih

alergenih svojti u ukupnoj godi$njoj koncentraciji iznosio je 95,4 % (Tablica 16).

Tablica 16. Udio koncentracija peludnih zrnaca odabranih istrazivanih svojti u

ukupnoj godi$njoj konentraciji u zraku grada Zadra tijekom razdoblja 2010. - 2012.

) ukupna konc. koncentracija odabranih svojti )
godina udio (%)
(pz/m?3) (pz/m3)
2010 68 975 65 445 94,9
2011 65 001 61 754 95,0
2012 41 764 40 182 96,2
prosjek 58 580 55794 95,4
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Rezultati

Dinamika kretanja mjese¢nih koncentracija odabranih peludnih zrnaca pokazuje kako
su najvise koncentracije peludnih zrnaca tijekom prve dvije godine (2010. 1 2011.) izmjerene u
ozujku, a u posljednjoj godini (2012.) istrazivanja u travnju (Slika 26). Najvise ukupne
mjesecne koncentracije peludnih zrnaca u drugom istrazivanom trogodiSnjem razdoblju

izmjerene su u travnju 2011. godine (27 875 pz/m3).

Nakon proljetnih maksimuma, niZze koncentracije peludnih zrnaca biljeze se u ostalim
mjesecima. Najnize vrijednosti izmjerene su na pocetku i pri kraju kalendarskih godina
(sijedanj, studeni i prosinac) s ukupnim mjeseénim koncentracijama nizim od 1000 pz/m?3.
Tijekom jesenskog razdoblja izuzetak je zabiljezen u listopadu 2012. godine, kada su
zabiljezene ukupne mjese¢ne koncentracije iznosile 1 486 pz/m?®, za razliku od ostale dvije
godine kada su koncentracije bile nize od 300 pz/m? (Slika 26). U najtoplijim mjesecima (lipanj,
srpanj i kolovoz), tijekom prve godine istrazivanja izmjerene ukupne mjesecne koncentracije
su najvise (od 1 418 pz/m? do 3 035 pz/mq), za razliku od ostale dvije godine istrazivanja, kada

je glavnina mjeseéih koncentracija niza od 1000 pz/m? (Slika 26).

Tijekom drugog trogodisnjeg istrazivanog razdoblja u zraku na podrucju grada Zadra
glavnina peludnih zrnaca spada u skupinu drveca (74,2 %). Najvisi udio peludnih zrnca iz
skupine drveca zabiljeZen je u 2012. godini (79,4 %) a najniZi tijekom 2011. godine sa udjelom
od 69,6 % (Tablica 17, Slika 26).

Tablica 17. Udio peludnih zrnaca (%) po skupinama (2010. -2012.)
drve¢e  korovi  trave
2010 75,4 20,9 3,7
2011 69,6 27,0 3,4
2012 79,4 18,3 2,3

Udio peludnih zrnaca iz skupine trava u drugom trogodi$njem razdoblju varira od 2,3
% u 2012. do 3,7 % u 2010. godini (Tablica 17, Slika 26). Koncentracije za peludna zrnca iz
skupine trava u 2012. godini su podcijenjene zbog nedostatka podataka uzrokovanog kvarom
instrumenta u razdoblju od 01.09.2012. do 25.09.2012.
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Rezultati

Udio peludnih zrnaca iz skupina korova se krece u rasponu od 18,3 % u 2012. godini do
27,0 % 2011. godini (Tablica 17, Slika 26). Koncentracije za peludna zrnca iz skupine korova
u 2012. godini su podcijenjene zbog nedostatka podataka uzrokovanog kvarom instrumenta u
razdoblju od 01.09.2012. do 25.09.2012.
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Slika 26. Mjese¢na dinamika peludnih zrnaca drveéa, trava i korova u zraku grada

Zadra tijekom istrazivanog razdoblja (2010.- 2012.)

U zraku grada Zadra u drugom trogodiSnjem istraZivanom razdoblju dominiraju peludna
zrnca iz skupine drveca. Ta izrazita dominacija je posebno izrazna tijekom hladnijeg razdoblja
(veljaca 1 ozujak). Nasuprot tome, najnizi udjeli peludnih zrnaca iz skupine drveca zabiljeZeni
su u srpnju i kolovozu (Slika 26).

Za vrijeme hladnijih mjeseci, koncentracije peludi trava su zanemarive. Najvisi udjeli
peludi trava u drugom istrazivanom trogodi$njem razdoblju postizu se u ljetnim mjesecima:
lipnju i srpnju (Slika 26).

Znacajan udio peludnih zrnca iz skupine kroova u zraku grada Zadra zapocinje naglo u
travnju, a maksimalne udjele peludna zrnca iz skupine korova postizu u ljetnim mjesecima:
tijekom srpnja i kolovoza (Slika 26).

Od odabranih istrazivanih peludnih zrnaca iz skupine drveca, tijekom razdoblja 2010. -
2012. godine u zraku na podrucju grada Zadra najzastupljenija su peludna zrnca iz porodice
Cupressaceae s udjelom od 65,17 % (Prilog 2.2). Potom slijede peludna zrnca svojti Quercus
spp. (7,74 %), Pinus spp. (7,65 %), Olea spp. (6,51 %), Faxinus spp. (3,58 %), Carpinus spp.
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Rezultati

(3,06 %), Platanus spp. (1,98 %), Alnus spp. (1,03 %), Ulmus spp. (1,02 %), Corylus spp. (0,75
%), Populus spp. (0,65 %), Salix spp. (0,50 %), Betula spp. (0,33 %) te Celtis spp. (0,03 %).

Kao i u prvom istrazivanom trogodiSnjem razdoblju, u zraku grada Zadra 1 tijekom
razdoblja 2010. - 2012. izrazito prevladavaju peludna zrnca iz porodice Urticaceae s udjelom
od 94,74 %. Potom slijede peludna zrnca svojti Ambrosia spp. (3,74 %), Plantago spp. (0,63
%), Rumex spp. (0,45 %) te Artemisia spp. (0,44 %) (Slika 27).

2010-2012

Artemisia spp.
Urticaceae
94,74%

Plantago spp.
0,63%
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Slika 27. Udio (%) peludnih zrnaca iz skupine korova u zraku grada Zadra u razdoblju
od 2010. do 2012. godine
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Rezultati

Peludna zrnca iz skupine trava u drugom trogodisnjem istrazivanom razdoblju (2010. -
2012.) biljeze pad koncentracija (Slika 28). Ukupna godisnja koncentracija peluda iz skupine
trava je najniza u posljednjoj godini (943 pz/m®) kada dio podataka nedostaje zbog kvara

instumenta a najvi$a u prvoj 2010. godini (2 433 pz/m?3).
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Slika 28. Dinamika peludnih zrnaca iz skupine trava u zraku grada Zadra u razdoblju
od 2010. do 2012. godine
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Rezultati

4.2.3. Razdoblje 2013. - 2015.

U posljednjem istrazivanom trogodiSnjem razdoblju, sezonsku sli¢nost pokazuju 2013.
12014. godina, s najviSim vrijednostima dostignutim s odmakom od mjesec dana (maksimalne
mjesecne koncentracije zabiljeZene su u travnju 2013., odnosno ozujku 2014. godine) (Slika

29).
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Slika 29. Prikaz kretanja peludnih zrnaca odabranih alergenih svojti u gradu Zadru
tijekom razdoblja 2013. - 2015.

U ovom razdoblju izbrojano je ukupno 175 568 peludnih zrnaca. Prosje¢na godisnja
koncentracija iznosila je 58 523 pz/m3. Najvise godi$nje koncentracije zabiljezene su u 2015.
godini (78 857 pz/m?), a najnize u 2013. (54 087 pz/m?). (Tablica 18, Slika 29).

Udio odabranih istraZivanih alergenih svojti u ukupnoj godisnjoj koncentraciji varirao
je od 95,9 % u 2015. godini, do 98,0 % u 2014. godini. Prosje¢ni udio odabranih istraZivanih

alergenih svojti u ukupnoj godisnjoj koncentraciji iznosio je 96,8 % (Tablica 18).

Tablica 18. Udio koncentracija peludnih zrnaca odabranih istrazivanih svojti u

ukupnoj godi$njoj konentraciji u zraku grada Zadra tijekom razdoblja 2013. - 2015.

) ukupna konc. koncentracija odabranih svojti )
godina udio (%)
(pz/m?3) (pz/m?3)
2013 42 624 41071 96,4
2014 54 087 53013 98,0
2015 78 857 75 647 95,9
prosjek 58 523 56 577 96,8
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Rezultati

Dinamika kretanja mjese¢nih koncentracija odabranih peludnih zrnaca pokazuje kako
se najvise koncentracije biljeze u prvoj polovici godine. Najvise koncentracije peludnih zrnaca
u 2013. godini izmjerene su u travnju, tijekom 2014. godine u ozujku, a tijekom 2015. godine
zabiljezena su dva uzastopna mjeseca s podjenakim koncentracijama: ozujak i travanj (Slika
30). Ujedno, u ovom trogodisnjem razdoblju, zabiljezen je i porast ukupnih koncentracija i
mjesecnih maksimuma. Kao i u prethodnim trogodiSnjim razdobljima, nakon proljetnih
maksimuma slijede znacajno niZze koncentracije od lipnja do prosinca. NajviSe ukupne
mjese¢ne koncentracije peludnih zrnaca u posljednjem istrazivanom trogodi$njem razdoblju

izmjerene su u travnju 2015. godine (23 592 pz/m3).

Za razliku od prva dva trogodiSnja razdoblja, u ovom razdoblju zabiljezen je porast
ukupnih mjese¢nih koncentracija na pocetku i pri kraju kalendarskih godina (sijecanj, listopad,
studeni i prosinac). U prethodnim razdobljima ukupne mjesecne koncentracije tijekom hladnijih
mjeseci su veéinom bile nize od 1000 pz/m3® a u posljednjem trogodisnjem razdoblju
koncentracije vise od 1000 pz/m® zabiljezene su i u listopadu 2014., studenom 2013. i 2015. te
sije¢nju 2014. godine (Slika 30). U najtoplijim mjesecima (lipanj, srpanj i kolovoz), ukupne
mjeseéne koncentracije kreéu u rasponu od 757 pz/m? u kolovozu 2014. godine do ¢ak 3 516

pz/m? u lipnju 2015. godine (Slika 30).

Tijekom posljednjeg trogodiSnjeg istrazivanog razdoblja u zraku na podrucju grada
Zadra glavnina peludnih zrnaca spada u skupinu drveca (69,3 %). Najvisi udio peludnih zrnca
1z skupine drveca zabiljezen je u 2014. godini (75,6 %) a najnizi tijekom 2013. godine s udjelom

od 60,6 % (Slika 30, Tablica 19).

Tablica 19. Udio peludnih zrnaca (%) po skupinama (2013.-2015.)
drvece  korovi  trave
2013 60,6 36,6 2,7
2014 75,6 22,3 2,1
2015 69,5 26,6 3,9
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Udio peludnih zrnaca iz skupine trava je varirao u rasponu od 2,1 % u 2014. godini do
3,9 % u 2015.godini. Udio peludnih zrnaca iz skupina korova zabiljezen je u rasponu od 22,3
% u 2014. godini do 36,6 % u 2013. godini (Tablica 19).
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Slika 30. Mjese¢na dinamika peludnih zrnaca drveca, trava i korova u zraku grada

Zadra tijekom istrazivanog razdoblja (2013.- 2015.)

Kao 1 tijekom prethodnih istrazivanih trogodi$njih razdoblja veéi dio godine u zraku
dominiraju peludna zrnca iz skupine drveca: ¢ak sedam mjeseci u zraku prevladavaju peludna
zrnca iz skupine drveca (sijecanj, veljaca, ozujak, rujan, listopad, studeni 1 prosinac). NajniZi
udjeli peludnih zrnaca iz skupine drveca zabiljezeni su u srpnju i kolovozu (nizi od 10 %) (Slika
30).

Najvisi udjeli peludnih zrnaca iz skupine trava tijekom ovog trogodi$njeg razdoblja u
zraku grada Zadra se kao 1 u prethodnim istraZzivanim razdobljima postiZu tijekom lipnja i srpnja

(Slika 30).

Najnizi udjeli peludnih zrnaca iz skupine korova zabiljezeni su tijekom hladnijeg
razdoblja u godini, posebice u razdoblju od sijecnja do ozujka. Rast udjela peludnih zrnca u
zraku na podru¢ju grada Zadra zapocCinje u travnju, a maksimalne udjele peludna zrnca iz

skupine korova postizu se u kolovozu s udjelom od 83,5 % (Slika 30).
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Od odabranih istrazivanih peludnih zrnaca iz skupine drveca, tijekom razdoblja 2013. -
2015. godine u zraku na podruc¢ju grada Zadra najzastupljenija su peludna zrnca iz porodice
Cupressaceae s udjelom od 63,86 % (Prilog 2.3). Potom slijede peludna zrnca svojti Quercus
spp. (7,10 %), Pinus spp. (11,70 %), Olea spp. (4,65 %), Populus spp. (3,12 %), Faxinus spp.
(2,30 %), Salix spp. (2,19 %), Platanus spp. (1,52 %), Celtis spp. (0,82 %), Corylus spp. (0,68
%), Ulmus spp. (0,67 %), Carpinus spp. (0,64 %), Betula spp. (0,41 %) te Alnus spp. (0,34 %).

Analiza peludnih zrnaca iz skupine korova ukazuje na izrazitu dominaciju peludnih
zrnaca iz porodice Urticaceae s udjelom od 94,46 %. Nakon dominantnih peludnih zrnaca iz
porodice Urticaceae, u zraku grada Zadar prisutna su peludna zrnca svojti Ambrosia spp. (3,50
%), Plantago spp., (1,32 %), Artemisia spp. (0,45 %) te Rumex spp. (0,27 %) (Slika 31).
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Plantago spp.
1,32%

M Ambrosia spp. ™ Artemisia spp. WPlantago spp. WRumex spp. ™ Urticaceae

Slika 31. Udio (%) peludnih zrnaca iz skupine korova u zraku grada Zadra u razdoblju
od 2013. do 2015.
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Rezultati

Peludna zrnca iz skupine trava u ovom trogodiSnjem istrazivanom razdoblju (2013. -
2015.) tijekom prve dvije godine imaju gotovo istu ukupnu godisnju koncentraciju (oko 1000
pz/mq), a u posljednjoj godini (2015.) ukupne godisnje koncentracije su oko tri puta vise (2 979
pz/mq) (Slika 32).
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Slika 32. Dinamika peludnih zrnaca iz skupine trava u zraku grada Zadra u razdoblju
od 2013. do 2015.
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4.2.4. Razdoblje 2007. - 2015.

DevetogodisSnje aerobiolosko istrazivanje na podrucju grada Zadra provedeno je u
razdoblju od 01.01.2007. do 31.12.2015. godine. Aerobioloski podaci s mjerne postaje Zadar
nedostaju u razdoblju od 01.09.2012. do 25.09.2012. zbog neispravnosti uredaja.

Tijekom devetogodiSnjeg istrazivanog razdoblja, izbrojano je ukupno 495 732 peludnih
zrnaca. Prosjeéna godi$nja koncentracija iznosila je 55 081 pz/m3 (Tablica 22).

Analiza trogodiSnjih razdoblja ukazuje na porast ukupnih peludnih zrnaca u zraku na
podruc¢ju grada Zadra. U prvom trogodi$njem razdoblju (2007. - 2009.) ukupno je izbrojano
najmanje peludnih zrnaca (144 424 pz/m®) za razliku od sljedeca dva trogodi$nja ciklusa kada
je zabiljezena sliéna ukupna (oko 175 000 pz/m?) i prosje¢na (oko 58 000 pz/m®) koncentracija
odabranih alergenih peludnih zrnaca (Tablica 22).

Ukupno je utvrdeno 55 razlicitih biljnih svojti, koje pripadaju 32 porodicama. Najvise
godisnje koncentracije zabiljezene su u 2015. godini (78 857 pz/m®), a najnize u 2012. (41 764
pz/m3), odnosno 2008. (41 913 pz/m?®) s obzirom da su podaci za 2012. godinu podcijenjeni
zbog kvara uredaja. Dinamika ukupnih godi$njih koncentracija ne pokazuje pravilnost u

izmjenama niskih i visokih zabiljeZenih vrijednosti (Slika 33).
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Slika 33. Ukupne godisnje koncentracije peludnih zrnaca (pz/m3) u zraku grada Zadra
u razdoblju od 2007. do 2015. godine
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U ovom istrazivanju obradeni su aerobioloski podaci dvadeset razli€itih svojti ¢ija su
peludna zrnca najbrojnija u zraku grada Zadra i koja mogu predstavljati alergeni rizik za
stanovniStvo. Udjel odabranih svojti u ukupnoj godi$njoj koncentraciji je tijekom svih godina

istrazivanja visi od 90 % (Tablica 20).

Tablica 20. Udjel koncentracija odabranih istrazivanih svojti u ukupnoj godisnjoj
koncentraciji peludnih zrnaca u gradu Zadru (2007. - 2015.)

) ukupna konc. koncentracija odabranih svojti )
godina (0zim?) (0zim?) udio (%)
2007 50704 46061 90,8
2008 41913 39537 94,3
2009 51807 50647 97,8
2010 68975 65445 94,9
2011 65001 61754 95,0
2012 41764 40182 96,2
2013 42624 41071 96,4
2014 54087 53013 98,0
2015 78857 75647 95,9

Dinamika kretanja mjesecnih koncentracija odabranih peludnih zrnaca ukazuje kako su
najviSe izmjerene koncentracije peludnih zrnaca zabiljeZene tijekom zimskih 1 proljetnih
mjeseci odnosno u razdoblju od veljace do travnja. U prvoj istrazivanoj godini (2007.) najvise
izmjerene koncentracije izmjerene su u veljaci tijekom 2009., 2012. 1 2014. najviSe vrijednosti
postignute su u oZzujku, a 2008., 2010.,2011.12013. najvise vrijednosti su zabiljeZene u travnju.
U posljednjoj istrazivanoj godini (2015.) najviSe vrijednosti dostignute su tijekom dva

uzastopna mjeseca: ozujak i travanj (Slika 34).
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Slika 34. Dinamika mjese¢nih koncentracija peludnih zrnaca (pz/m3) u zraku grada

Zadra tijekom sveukupnog devetogodis$njeg razdoblja 2007. - 2015. godine

Udjel peludnih zrnaca iz skupina korova pokazuje najveéu fluktuaciju u zraku na
podru¢ju grada Zadra tijekom istrazivanog razdoblja. Najnizi udjel je zabiljezen u 2007. godini
(5,6 %) a najvisi u 2013. godini (36,6 %). Vidljiva je i izmjena udjela peludnih zrnaca iz skupina
drveca i korova: najvisi udjeli peludi korova zabiljezeni su u godinama s najnizim udjelima
peludi drveca i obratno, najnizi udjeli peludi korova zabiljezeni su u godinama s najviSim
udjelima peludi drvecéa (Slika 35). Podaci za peludna zrnca iz skupine korova su podcijenjeni
za mjesec rujan 2012. godine zbog nedostataka mjerenja uzrokovanog kvarom uredaja na
mjernoj postaji Zadar.
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Slika 35. Godisnji udjeli (%) peludnih zrnaca drveca, trava i korova u zraku grada

Zadra u razdoblju 2007. - 2015. godine
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Peludna zrnca iz skupine drveca prisutna su u zraku grada Zadra tijekom cijele godine
te su prevladavajuca kroz ve¢i dio godine. Najnizi udjeli su zabiljezeni tijekom najtoplijeg dijela
godine (srpanj i kolovoz). Peludna zrnca iz skupine trava se u ve¢im koncentracijama pojavljuju
u travnju i prisutna su u zraku dulje od Sest mjeseci. Najvisi udjeli peludi trava postizu se

sredinom proljeca, tijekom svibnja i lipnja (Slika 36).
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Slika 36. Mjese¢na dinamika peludnih zrnaca drveca, trava i korova u zraku grada

Zadra tijekom istrazivanog razdoblja (2007.- 2015.)

Peludna zrnca iz skupine korova prisutna su u zraku grada Zadra tijekom cijele godine.
Najnizi udjeli zabiljeZeni su tijekom hladnijeg razdoblja u godini. Porast udjela peludnih zrnaca
1z skupine korova u zraku na podrucju grada Zadra naglo zapocinje u travnju, a maksimalni

udjeli se postiZzu u najtoplijem razdoblju u godini - tijekom srpnja i kolovoza (Slika 36).

Od odabranih peludnih zrnaca iz skupine drveca tijekom devetogodisnjeg istrazivanog
razdoblja (2007. - 2015.), u zraku na podru¢ju grada Zadra najzastupljenija su peludna zrnca iz
porodice Cupressaceae s udjelom od 65,70 %. Potom slijede peludna zrnca svojti Pinus spp.
(8,22 %), Quercus spp. (7,21 %), Olea spp. (5,74 %), Faxinus spp. (2,52 %), Carpinus spp.
(1,60 %), Platanus spp. (1,55 %), Populus spp. (1,45 %), Salix spp. (1,43 %), Betula spp. (1,36
%), Ulmus spp. (0,82 %), Alnus spp. (0,70 %), Corylus spp. (0,85 %) te Celtis spp. (0,64 %)
(Prilog 2.4).
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Rezultati

Varijacije medu udjelima zastupljenosti peludnih zrnaca pojedine svojte iz skupine
drveca su blage, a najvisa varijabilnost je zamijecena u trogodisnjim udjelima peludnih zrnaca
svojte bora (Pinus spp.) koja se kre¢e od 4,90 % (razdoblje 2007. - 2009.) do 11,70 % (razdoblje
2013. - 2015.) (Prilog 2.1, 2.21i 2.3).

Analiza peludnih zrnaca iz skupine korova ukazuje na izrazitu dominaciju peludnih
zrnaca iz porodice Urticaceae s udjelom od €ak 93,61 %. Sa znacajno nizim udjelima slijede
peludna zrnca svojti Ambrosia spp. (4,24 %), Plantago spp., (1,09 %), Rumex spp. (0,59 %) te
Artemisia spp. (0,47 %) (Slika 37).

Varijacije medu udjelima zastupljenosti peludnih zrnaca pojedine svojte iz skupine
korova su blage, a najvisa varijabilnost je zamije¢ena u trogodi$njim udjelima peludnih zrnaca
izuzetno alergene svojte ambrozije (Ambrosia spp.) koja se krece od 1,66 % (razdoblje 2007. -
2009.) do 3,74 % (razdoblje 2010.- 2012.) Slika 37.
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Slika 37. Udio (%) peludnih zrnaca iz skupine korova u zraku grada Zadra u

devetogodisnjem i istrazivanom razdoblju (2007. - 2015.)
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Peludna zrnca iz skupine trava su tijekom deveogodis$njeg istrazivanja zastupljena s
udjelom od 2,96 %. Varijacije u udjelima zastupljenosti peludnih zrnaca iz skupine trava unutar
trogodi$njih koncentracija su male i variraju od 2,85 % u prvom radoblju, do 3,12 % u drugom

trogodi$njem razdoblju (Tablica 21).

Tablica 21. Udjeli zastupljenosti peludnih zrnaca pojedine svojte iz skupine korova u
zraku grada Zadra (2007. - 2015.)

razdoblje istraZivanja
2007. - 2015. 2007. - 2009. 2010. - 2012. 2013. -2015.
Poaceae 2,96 2,85 3,12 3,06

Najnize ukupne godis$nje koncentracije peludnih zrnaca iz skupine trava zabiljezene su
tijekom prve godine istrazivanja (2007.), a najvise u posljednjoj godini (2015.). Tijekom prvog
trogodi$njeg istrazivanog razdoblja (2007. - 2009.) biljezi se gotovo linearan rast peludnih
zrnaca iz skupine trava, koji se nastavlja tijekom prve godne sljedeceg istrazivanog razdoblja
(2010.). Koncentracije peludnih zrnaca iz skupine trava potom biljeZe nize vrijednosti sve do

posljednje godine istrazivanja (Slika 38).
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Slika 38. Dinamika peludnih zrnaca iz skupine trava u zraku grada Zadra u

devetogodi$njem istrazivanom razdoblju (2007. - 2015.)
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Tablica 22. Godisnje koncentracije peludnih zrnaca u zraku grada Zadra u trogodi$njim razdobljima i ukupnom devetogodisnjem
razdoblju (2007. - 2015.)
godina 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 ukupno  prosjek

konc (pz/m3) 50704 41913 51807 68975 65001 41764 42 624 54087 78857 495732 55081

godina 2007 2008 2009 ukupno prosjek
konc (pz/m3) 50 704 41913 51807 144 424 48 141
godina 2010 2011 2012 ukupno prosjek
konc (pz/m3) 68 975 65001 41764 175 740 58 580
godina 2013 2014 2015 ukupno prosjek
konc (pz/m3) 42 624 54087 78857 175 568 58 523
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4.2.5. Sezonske analize najcescih alergenih peludnih svojti grada Zadra

Na temelju aerobioloskih podataka prikupljenih na mjernoj postaji Zadar u razdoblju od
01.01.2007. do 31.12.2015. godine analizirane su sezonalne karakteristike svih dvadeset
odabranih svoijti.

Alnus spp.

Peludna zrnca johe (Alnus spp.) su tijekom devetogodisnjeg razdoblja u zraku grada
Zadra zastupljena s udjelom od 0,48 %.

Razdoblje prisutnosti peludnih zrnaca ove svojte u zraku grada Zadra je pocetak
kalendarske godine, a najvise mjesecne koncentracije se dostizu tijekom ozujka (s izuzetkom
2007. godine kada su najviSe mjesecne koncentracije postignute u travnju, te 2008. u veljaci).
Prosjeéna ukupna godis$nja koncentracija iznosi 266 pz/m®. Najvisa ukupna godisnja
koncentracija izmjerena je 2012. godine (761 pz/m?), a najniza 2009. godine 53 pz/m?®) (Slika
39).
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Slika 39. Dinamika mjese¢nih koncentracija peludnih zrnca johe (Alnus spp.) u zraku
grada Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Glavna peludna sezona (MPS) u prosjeku traje 52 dana (zapocinje 13.02. a zavrSava
06.04). Najduza glavna peludna sezona zabiljeZena je u 2007. godini (134 dana), a najkraca
2009. godine (33 dana) (Tablica 23).
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Tablica 23. Glavna obiljezja peludnih sezona johe (Alnus spp.) u zraku grada Zadra u

razdoblju od 2007. do 2015. godine
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 prosjek

Alnus

peludni indeks 401 263 53 408 110 761 119 59 216 266

Dyoz 19.1. 271, 252, 222, 22 222. 242. 142. 28.2. 132

glavna peludna

Dxraj 2.6. 7.3. 30.3. 84. 64. 303 84 213 74 6.4.
sezona (MPS)
D 134 40 33 45 63 37 43 35 38 52
pz/m 3 34 54 29 113 13 96 21 6 29 44
vrsne
.. datum 15.4. 2.3. 18.3. 53. 243. 33 223. 93 6.3. 15.3.
koncentracije

PPP 86 35 21 11 50 10 26 23 6 30

Vr$ne koncentracije se u prosjeku dostizu 30. dan od pocetka glavne peludne sezone
(15. ozujka) a najvisa prosjecna vrina koncentracija peludnih zrnaca johe iznosi 44 pz/m? (PPP).
U posljednjoj godini ispitivanja (2015.) vrSne se koncentracije najbrze dostizu (PPP iznosi 6
dana), a u prvoj godini ispitivanja to je razdoblje najduze (PPP iznosi 86 dana). Najnize vr$ne
koncentracije izmjerene su u 2014. godini (6 pz/m®), a najvise u 2010. godini (113 pz/m?3)
(Tablica 23).

Peludna zrnca johe (Alnus spp.) su prisutna sa najvisSim ukupnim godi$njim
koncentracijama zabiljezena u razdoblju od 2010.- 2012. godine, a sa najniZim u razdoblju od
2013.-.2015. godine (Prilog 3.1)

Prvo istrazivano trogodisnje razdoblje (2007.- 2009.) karaketrizira nepravilna
raspodjela vrSnih koncentracija koje se u sve tri istraZivane godine postizu u razli¢itim
razdobljima (2008. u veljaci, 2009. u ozujku te 2007. u travnju). Ujedno, za prvu godinu
istrazivanja karakteristicna je i pojava dva vrSna razdoblja- s nizim ukupnim mjese¢nim
koncentracijama u veljaci, te s vi§im ukupnim mjese¢nim koncentracijama u travnju (Prilog
3.1).

Tijekom ostala dva trogodiSnja razdoblja, sezonska dinamika je ujednacena, s najviSim
mjeseCnim koncentracija postignutim u oZujku za sve godine istraZivanja. IzraZena je
varijabilnost u ukupnim mjese¢nim koncentracijama- najvise koncentracije su zabiljezene u
razdoblju od 2010. do 2012. godine, a najnize u razdoblju od 2013. do 2015. godine (Prilog
3.1).
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Pleudni kalendar (2007.- 2015.) ukazuje kako su u zraku grada Zadra peludna zrnca johe
prisutna u prvom dijelu godine i to u niskim koncentracijama (Prilog 3.1). Analizom
trogodisnjih razdoblja moze se zakljuciti kako su peludne sezone johe u gradu Zadru stabilne i
ujednacene. Najkraca peludna sezona je zabiljezena u posljednjem istrazivanom trogodiSnjem
razdoblju (2013.- 2015.), dok su umjerene koncentracije bile zabiljezene samo u razdoblju

2010.- 2012. na prijelazu veljace u ozujak (Prilog 3.1).
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Ambrosia spp.

Peludna se zrnca ambrozije (Ambrosia spp.) smatraju jednim od najvecih alergena.
Biljka je na podrucju grada Zadra prisutna sa dvije svojte A. artemisifiolia L. i A. coronopoifolia
Torr. et A. Gray (Milovi¢ 1 Miti¢ 2012.).

Tijekom devetogodiSnjeg istrazivanog razdoblja u zraku grada Zadra peludna zrnca
ambrozije zastupljena su sa udjelom od 0,99 %. Ambrozija cvjeta tijekom ljetnih mjeseci i
najvise mjesecne koncentracije dostize u kolovozu tijekom svih istrazivanih godina. Prosje¢na
ukupna godisnja koncentracija peldunih zrnaca ambrozije iznosi 544 pz/m?. Najvisa ukupna
godisnja kocentracija je izmjerena 2009. godine (1 068 pz/m?), a najniza 2014. godine (207
pz/mq) (Slika 40). Podaci o koncentracija peludi ambrozije za 2012. godinu su podcijenjeni s
obzirom da nedostaju podaci u razdoblju od 01.09.2012. do 25.09.2012. zbog neispravnosti
uredaja.

Vidljiva je izmjena sezona s visokim i niskim koncentracijama kroz veci dio

devetogodisnjeg razdoblja istrazivanja (od 2008. do 2015. godine) (Slika 40).
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Slika 40. Dinamika mjese¢nih koncentracija peludnih zrnca ambrozije (Ambrosia spp.)

u zraku grada Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Glavna peludna sezona (MPS) ambrozije u zraku grada Zadra u prosjeku traje 56 dana

(zapocinje 05.08. a zavrSava 30.09). Najduza glavna peludna sezona zabiljezena je u 2009.
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godini (86 dana), a najkrac¢a 2012. godine (25 dana) kada nedostaje dio podataka, odnosno 2008.
godina (35 dana) (Tablica 24).
Tablica 24. Glavna obiljezja peludnih sezona ambrozije (Ambrosia spp.) u zraku grada

Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 prosjek

Ambrosia

peludni indeks 332 438 1068 567 579 264 738 207 699 544

Dpos 26.7. 178. 29.7. 168. 28  7.8. 98 28 68 5.8.
glavna peludna

Duraj .10. 21.9. 23.10. 14.10. 11.10. 19. 25.9. 19.9. T7.10. .
sezona (MPS) kraj 5.10 9 3.10 0 0 9. 259. 199 0. 309

D 71 35 86 59 70 25 47 48 62 56

pz/m3 51 76 88 73 85 68 101 33 86 73

vrsne

. datum 27.8. 29.8. 21.8. 25.8. 28.8. 308. 29. 298. 8.9 29.8.
koncentracije

PPP 32 12 23 9 26 23 24 27 33 23

Vrs$ne koncentracije se u prosjeku dostizu 23. dan od pocetka glavne peludne sezone
(29. kolovoza) a najvisa prosje¢na vr$na koncentracija peludnih zrnaca ambrozije iznosi 73
pz/m® (PPP). Vrine se koncentracije najbrze dostizu 2009. godine (PPP iznosi 9 dana), a u
posljednjoj godini ispitivanja razdoblje do postizanja najvisih koncentracija traje najduze (PPP
iznosi 33 dana). NajniZe vrine koncentracije izmjerene su u 2014. godini (33 pz/m®), a najvise
u 2013. godini (101 pz/m®) (Tablica 24).

Peludna zrnca ambrozije (Ambrosia spp.) biljeZe najvise ukupne godis$nje koncentracije
u prvom istrazivanom trogodiSnjem razdoblju 2007.- 2009., a najniZe u drugom istrazivanom
trogodisnjem razdoblju od 2010.-.2012. godine (Prilog 3.2). Tijekom svih istraZivanih
trogodisnjih razdoblja vr$ne se koncentracije postizu u kolovozu, izuzev 2013. godine kada se
vrSne koncentracije postizu u rujnu. Najslicnija dinamika peludnih zrnaca ambrozije
zabiljezena je u drugom trogodi$njem razdoblju (2010.- 2012.) za razliku od ostala dva
trogodi$nja razdoblja koja karakterizira izmjena sezona s jednim vr$nim periodom (kolovoz) s
sezonama koje imaju vr$ne koncentracije tijekom dva mjeseca (kolovoz i rujan) (Prilog 3.2).

Peludni kalendar (2007.- 2015.) ukazuje kako su u zraku grada Zadra peludna zrnca
ambrozije prisutna tijekom ljetnih mjeseci. Niske koncentracije ukazuju na povoljnu situaciju
za osobe alergi¢ne na ovu vrstu izuzetno alergenih peludnih zrnaca. Analizom trogodiSnjih
razdoblja mozZe se zakljuéiti kako su peludne sezone ambrozije u gradu Zadru stabilne i

ujednacene (Prilog 3.2).
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Artemisia spp.

Peludna su zrnca pelina (Artemisia spp.) vrlo slabo zastupljena u zraku grada Zadra
tijekom devetogodisnjeg istrazivanja (0,11 %). Razdoblje cvjetanja ove svojte se preklapa sa
razdobljem cvjetanja ambrozije, te moze izazvati kriznu reakciju i upravo je zbog tog
alergoloskog znacaja odabrana u ovom istrazivanju.

Biljka je na podruéju grada Zadra prisutna sa tri svojte A. absinthium L., A. caerulescens
L.i A. verlotiorum Lamotte (Milovi¢ i Miti¢ 2012.).

Peludna zrnca pelina (Artemisia spp.) najvise mjeseCne koncentracije postizu U
kolovozu tijekom svih istrazivanih godina. Prosje¢na ukupna godi$nja koncentracija peludnih
zrnaca pelina iznosi 61 pz/m3. Najvisa ukupna godi$nja kocentracija je izmjerena 2015. godine
(103 pz/m?), a najniza 2008. godine (42 pz/m®) (Slika 41). Podaci o koncentracijama peludi
pelina su za 2012. godinu podcijenjeni s obzirom da nedostaju podaci u razdoblju od
01.09.2012. do 25.09.2012. zbog neispravnosti uredaja.

U vedini istrazivanih godina (2007., 2008., 2010., 2011. 1 2012.) vidljiv je blagi

sekundarni maksimum ukupnih mjeseénih koncentracija u listopadu (Slika 41).

60

40

ukupna mjese¢na koncentracija (pz/m?)

o L \

T IWVVIX T IVVIX T IVVIX TIVVIX I IVVIX I IVVIIX T IVVIIX T IVVIIX 1T IVVII X

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Slika 41. Dinamika mjese¢nih koncentracija peludnih zrnca pelina (Artemisia spp.) u
zraku grada Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine

88



Rezultati

Glavna peludna sezona (MPS) pelina u zraku grada Zadra je kratka i u prosjeku traje 27
dana (zapocinje 08.08. a zavrSava 04.09). Najduza glavna peludna sezona zabiljezena je u 2015.

godini (50 dana), a najkraca 2014. godine (7 dana) (Tablica 25).

Tablica 25. Glavna obiljezja peludnih sezona pelina (Artemisia spp.) u zraku grada

Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 prosjek

Artemisia
peludni indeks 66 45 71 62 61 44 61 45 105 62
Dpoc 5.8. 15.8. 6.8. 10.8. 4.8. 6.8. 128. 158. 5.8. 8.8.
glavna peludna
Dxraj 11.9. 318 149. 298 89. 288. 268 228 249 4.9.
sezona (MPS) K
D 37 16 39 19 35 22 14 7 50 27
pz/m 3 8 4 8 7 6 8 6 5 14 7

vrine

.. datum 6.8. 20.8. 119. 178 5.8. 10.8. 148. 15.8. 13.8. 15.8.
koncentracije

PPP 1 5 36 7 1 4 2 0 8 7

Vr$ne koncentracije se u prosjeku dostizu vrlo brzo- ve¢ 7. dan od pocetka glavne
peludne sezone (15. kolovoza) a najvisa prosjeéna vrSna koncentracija peludnih zrnaca
ambrozije iznosi 14 pz/m®. Vrine se koncentracije najbrze dostizu 2014. godine kada se najvise
izmjeren koncentracije postizu na dan pocetka glavne peludne sezone. Sli¢na se situacija
ponavlja i 2007. i 2011. godine kada PPP iznosi 1 dan. U 2009. godini istrazivanja razdoblje do
postizanja najviSih koncentracija traje najduze (PPP iznosi 36 dana). GodiSnje vr$ne
koncentracije su niske- najniza je izmjerena u 2008. godini (4 pz/m?), a najvise u 2015. godini
(14 pz/m?3) (Tablica 25).

Najvise ukupne godiSnje koncentracije peludnih zrnaca pelina izmjerene su u
posljednjem istrazivanom trogodis$njem razdoblju 2013.- 2015., a najnize u drugom

istrazivanom trogodi§njem razdoblju od 2010.-.2012. godine (Prilog 3.3).

Tijekom svih istrazivanih trogodiSnjih razdoblja vrSne se koncentracije postizu u
kolovozu, izuzev 2009. godine kada se vr$ne koncentracije postizu u rujnu. Sli¢no kao i kod
ambrozije, najslicnija dinamika peludnih zrnaca ambrozije zabiljezena je u posljednjem

trogodiSnjem razdoblju (2013.- 2015.) za razliku od ostala dva trogodi$nja razdoblja koja
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karakterizira izmjena sezona s jednim vr$nim periodom (kolovoz) s sezonama koje imaju vrSne

koncentracije tijekom dva mjeseca (kolovoz i rujan) (Prilog 3.3).

Peludni kalendar (2007.- 2015.) ukazuje kako su u zraku grada Zadra peludna zrnca
pelina prisutna vrlo kratko rezdoblje, najcesce tijekom kolovoza. Niske koncentracije ukazuju
na povoljnu situaciju za osobe alergi¢ne na ovu vrstu izuzetno alergenih peludnih zrnaca.
Analizom trogodisnjih razdoblja moze se zakljuciti kako su peludne sezone pelina u gradu

Zadru kratkotrajne, stabilne i ujednacene (Prilog 3.3).

Betula spp.
Premda su peludna su zrnca breze (Betula spp.) vrlo slabo zastupljena u zraku grada

Zadra tijekom devetogodisnjeg istrazivanja (0,95 %) odabrana su za ovo istrazivanje zbog svoje
visoke alergenosti. Razdoblje cvjetanja ove svojte se preklapa sa razdobljem cvjetanja lijeske,
te moZze izazvati kriznu reakciju i upravo je zbog tog alergoloskog znacaja odabrana u ovom
istrazivanju. Biljka je na podrucju grada Zadra slabo prisutna.

Peludna zrnca breze (Betula spp.) zastupljena su u zraku grada Zadra tijekom
ranoproljetnih mjeseci. Najvise mjesecne koncentracije postizu se u ozujku ili travnju, s
izuzetkom 2009. godine kada su najvise mjeseCne koncentracije zabiljezene u svibnju.
Prosje¢na ukupna godi$nja koncentracija peludnih zrnaca breze je 521pz/m3. Najvisa ukupna
godisnja koncentracija je izmjerena 2007. godine (2 489 pz/m®), a najniza 2014. godine (24
pz/m®) (Slika 42).
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Slika 42. Dinamika mjeseénih koncentracija peludnih zrnca breze (Betula spp.) u
zraku grada Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Glavna peludna sezona (MPS) breze u zraku grada Zadra u prosjeku traje 37 dana (od
22.03. a zavrSava 28.04). Najduza glavna peludna sezona zabiljezena je 2009. godine (108
dana), a najkraca 2012. i 2014. godine (6 dana) (Tablica 26).

Tablica 26. Glavna obiljeZja peludnih sezona breze (Betula spp.) u zraku grada Zadra

u razdoblju od 2007. do 2015. godine
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 prosjek

Betula
peludni indeks 2489 1029 283 240 49 119 29 24 433 522
Dpos 22.3. 26.3. 6.3. 16.3. 223. 253. 153. 283, 134. 22.3.
glavna peludna
Dkraj 2.6. 18.5. 22.6. 4.5. 34. 313, 243. 3.4. 1.5. 28.4.
sezona (MPS)
D 72 53 108 49 12 6 9 6 18 37
pz/m 8 211 160 45 51 11 37 3 16 153 76
vrsne
.. datum 13.4. 28.4. 8.5. 204. 243. 26.3. 153. 303. 224 10.4.
koncentracije
PPP 22 33 63 35 2 1 0 2 9 19

Vrs$ne se koncentracije u prosjeku dostizu za 19 dana od pocetka glavne peludne sezone

(10. travnja) a prosjeéna vr$na koncentracija peludnih zrnaca breze iznosi 76 pz/m®. Vrine se
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koncentracije najbrze dostizu 2013. godine kada se najvisa izmjerena koncentracija postize na
dan pocetka glavne peludne sezone. Sli¢na je zabiljezeno 1 u 2012. i 2014. godini, kada PPP
iznosi 1, odnosno 2 dana. U 2009. godini razdoblje do postizanja najvisih koncentracija traje
najduze (PPP iznosi 63 dana). Najniza godi$nja vr$na koncentracija je izmjerena 2013. godine
(3 pz/m®), a najvisa 2007. godine (211 pz/m?®) (Tablica 26).

Najvise ukupne godisnje koncentracije peludnih zrnaca breze izmjerene su u prvom
istrazivanom trogodiSnjem razdoblju 2007.- 2009., a najnize u drugom istraZivanom

trogodi$njem razdoblju od 2010.-.2012. godine (Prilog 3.4).

Koncentracije peludnih zrnaca breze u zraku grada Zadra najvise u prvom istraZzivanom
trogodi$njem razdoblju (2007.- 2009.), dok su u ostala dva trogodiSnja razdoblja gotovo
zanemarive (Prilog 3.4).

Peludni kalendar (2007.- 2015.) ukazuje kako su u zraku grada Zadra peludna zrnca
breze prisutna tijekom proljetnih mjeseci. S obzirom na visoki alergeni potencijal, najveci
negativni utjecaj na alergicare ova vrsta peludnih zrnaca moze imati krajem travnja i pocetkom
svibnja (Prilog 3.4).

Analizom trogodi$njih razdoblja mozZe se zakljuciti kako su peludne sezone breze
podlozne vremenskim varijacijama. NajduZa peludna sezona i najvec¢i udio pod umjerenim
koncentracijama zabiljezen je u prvom trogodiSnjem istrazivanom razdoblju (2007.- 2009.).
Tijekom posljednjih istrazivanih godina koncenracije peludnih zrnaca breze se u zraku grada
Zadra smanjuju, a duljina trajanja peludnih sezona se skracuje Sto moze djelovati povoljno na

osobe alergi¢ne na ovu vrstu peludi (Prilog 3.4).
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Carpinus spp.
Peludna zrnca grabae (Carpinus spp.) su u zraku grada Zadra tijekom devetogodiSnjeg
istrazivanja prisutna sa udjelom od 1,1 %. Poput vecine svojti iz skupine drve¢a na Mediteranu,

cvjetanje graba odvija se u ranoproljetnim mjesecima.

Najvise mjesecne koncentracije postizu se uglavnom u travnju, s izuzetkom 2012. i
2014. godine kada su najviSe mjesecne koncentracije zabiljezene u ozujku. Prosje¢na ukupna
godisnja koncentracija peludnih zrnaca breze je 609pz/m3. Najvisa ukupna godi$nja
koncentracija je izmjerena 2010. godine (1 441 pz/m®), a najniza 2014. godine (12 pz/m?) (Slika
43).
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Slika 43. Dinamika mjese¢nih koncentracija peludnih zrnca graba (Carpinus spp.) u
zraku grada Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Tijekom devetogodiSnjeg razdoblja istrazivanja, vidljiva je pravilna izmjena

trogodisnjih razdoblja sa niskim, odnosno visokim koncentracijama (Slika 43).
Glavna peludna sezona (MPS) graba u zraku grada Zadra u prosjeku traje 45 dana (od

29.03. do 13.05). Najduza glavna peludna sezona zabiljezena je 2009. godine (86 dana), a
najkraéa 2014. godine (5 dana) (Tablica 27).
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Tablica 27. Glavna obiljezja peludnih sezona graba (Carpinus spp.) u zraku grada

Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 prosjek

Carpinus
peludni indeks 416 299 222 1445 1172 1193 76 18 662 611
Dpos 10.4. 24.3. 3.3. 27.3. 293. 233. 164. 283. 104 29.3.
glavna peludna

sezona (MPS) Duraj 18.6. 27.5. 285. 135, 215 194, 304. 2.4, 18.5. 135.
D 69 64 86 47 53 27 14 5 38 45

pz/m 8 70 64 20 135 250 257 18 2 81 100

vrsne

koncentracije datum 14.4. 14. 17.4. 6.4. 9.4. 26.3. 244, 28.3. 22.4, 9.4.
PPP 4 8 45 10 11 3 8 0 12 11

Vr$ne se koncentracije uglavnom dostizu pocetkom glavne peludne sezone- PPP u
prosjeku traje 11 dana (09. travnja) a prosje¢na vr$na koncentracija peludnih zrnaca breze iznosi
100 pz/m3. Vrine se koncentracije najbrze dostizu 2014. godine kada se najvisa izmjerena
koncentracija postize na dan pocetka glavne peludne sezone. U 2009. godini razdoblje do
postizanja najvisih koncentracija traje najduze (PPP iznosi 45 dana). Najniza godisnja vr$na
koncentracija je izmjerena 2014. godine (2 pz/m®), a najvisa 2012. godine (257 pz/mq) (Tablica
27).

Najvise ukupne godis$nje koncentracije peludnih zrnaca breze izmjerene su u drugom
istrazivanom trogodiS$njem razdoblju 2010.- 2012., a najnize u posljednjem istrazivanom
trogodi$njem razdoblju od 2013.-.2015. godine (Prilog 3.5).

Drugo trogodisnje istrazivano razdoblje biljeZi visoke koncentracije peludnih zrnaca
graba (2010.- 2012.), dok su koncentracije graba u zraku grada Zadra tijekom ostalih
trogodisnjih razdoblja relativno niske i/ ili zanemarive (Prilog 3.5).

Peludni kalendar (2007.- 2015.) ukazuje kako su u zraku grada Zadra peludna zrnca
graba prisutna tijekom proljetnih mjeseci (od ozujka do kraja svibnja). Koncentracije su
vecinom niske, uz izuzetak kratkog razdoblja s umjerenim koncentracija (na prijelazu iz ozujka
u travanj) (Prilog 3.5).

Analizom trogodi$njih razdoblja vidljivo je kako se peludne sezone graba skracuju te
kako je najduze razdoblje s umjerenim koncentracijama peludnih zrnaca graba zabiljeZeno u

drugom trogodi$njem ispitivanom razdoblju (2010.- 2012.) (Prilog 3.5).
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Celtis spp.

Peludna zrnca kostele (Celtis spp.) su u zraku grada Zadra tijekom devetogodisnjeg
istrazivanja prisutna sa udjelom od 0,44 %. Razdoblje cvjetanja kostele je na podruc¢ju grada
Zadra tijekom devetogodisnjeg istrazivanja neujednaceno i karakteriziraju ga izmjene sezona s
visokim i niskim koncentracijama. Tijekom dvije godine istrazivanja, peludna zrnca kostele
gotovo nisu ni zabiljezena u zraku grada Zadra (2011.12013.).

Najvise mjesecne koncentracije postizu se u ozujkz, travnju ili svibnju, ovisno o
pojedinoj sezoni. Prosje¢na ukupna godi$nja koncentracija peludnih zrnaca breze je 243 pz/m?.
Najvisa ukupna godisnja koncentracija je izmjerena 2007. godine (577 pz/m®), a najniza tijeom
2011.12013. godine kada je zabiljeZeno jedno, odnosno nijedno peludno zrno svojte Celtis spp.
(Slika 44).

Tijekom devetogodiSnjeg razdoblja istrazivanja, vidljiva je nepravilna izmjena
trogodi$njih razdoblja sa visokim (razdoblja 2007.- 2009. i 2014.- 2015.), odnosno niskim
(razdoblje 2010.- 2013.) koncentracijama (Slika 44).
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Slika 44. Dinamika mjese¢nih koncentracija peludnih zrnca graba (Carpinus spp.) u
zraku grada Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Glavna peludna sezona (MPS) kostele u zraku grada Zadra u prosjeku traje 33 dana (od
05.04. do 08.05). Najduza glavna peludna sezona zabiljezena je 2012. godine (78 dana), a
najkraca 2011. godine (1 dan) (Tablica 28).
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Tablica 28. Glavna obiljezja peludnih sezona kostele (Celtis spp.) u zraku grada Zadra

u razdoblju od 2007. do 2015. godine
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 prosjek

Celtis
peludni indeks 577 283 325 16 1 22 0 529 438 243
Dpos 10.4. 25.3. 174. 205. 153. 26.3. - 23.3. 303 5.4.
glavna peludna

sezona (MPS) Duraj 4.6. 22.4. 3.6. 225. 16.3. 12.6. - 16.4. 13.5. 8.5.
D 55 28 47 2 1 78 - 24 44 33

pz/m 8 25 7 32 12 1 6 0 96 38 32

vrsne

Koncentracije datum 19.4. 30.3. 235. 205, 153. 104. 244. 313. 7.5. 19.4.
PPP 9 5 36 0 0 15 7 8 38 13

Prosjecna vrsna koncentracija se dostize vrlo rano i PPP u prosjeku traje 13 dana (19.
travnja) a prosje¢na vrsna koncentracija peludnih zrnaca breze iznosi 32 pz/m. Vrine se
koncentracije najbrze dostizu 2010. i 2011. godine kada se najviSa izmjerena koncentracija
postize na dan pocetka glavne peludne sezone. U 2009. godini razdoblje do postizanja najvisih
koncentracija traje najduze (PPP iznosi 36 dana). Najniza godi$nja vr$na koncentracija je
izmjerena 2011. godine (1 pz/m®), a najvisa 2014. godine (96 pz/m?®) (Tablica 28).

Najvise ukupne godisnje koncentracije peludnih zrnaca kostele izmjerene su tijekom
prvog istrazivanog trogodisnjeg razdoblja 2007.- 2009., a najnize u drugom istrazivanom
trogodi$njem razdoblju od 2010.-.2012. godine (Tablica 28).

Sezonske varijacije su vrlo izrazene. Karakteristi¢na je nepravilna izmjena sezona sa
visokim 1 niskim koncentracijama, a i godiSnje maksimalne konectracije se postizu u razli¢itim
mjesecima (od ozujka do svibnja) (Prilog 3.6).

Peludni kalendar (2007.- 2015.) ukazuje kako su u zraku grada Zadra peludna zrnca
kostele prisutna u razdoblju od ozujka do kraja svibnja ve¢inom s niskim kocentracijama (Prilog
3.6).

Analizom trogodi$njih razdoblja vidljivo je kako se peludne sezone kostele skracuju.
Ujedno, vidljivo je i kako su koncentracije peludi u porastu, a sama peludan sezona je u
posljednjem trogodiSnjem ispitivanom razdoblju (2013.- 2015.) zapocela naglo s umjerenim
koncentracijama. Najduze razdoblje cvjetanja ove svojte zabilezeno je u prvom trogodi$njem
ispitivanom razdoblju (2007.- 2009.) (Prilog 3.6).).
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Corylus spp.
Lijeska (Corylus spp.) je listopadna biljka koja daje jestive plodove- ljeSnjake i najcesce
je nalazimo u kontinentalnim dijelovima Hrvatske. U skladu s tim peludna zrnca lijeske su u

zraku grada Zadra tijekom devetogodiSnjeg istrazivanja prisutna sa udjelom od 0,59 %.

Lijesku karakterizira cvjetanje tijekom zimskih mjeseci, ali u zraku grada Zadra i
ukupne godiSnje i prosje¢ne mjesecne koncentracije peludi lijeske su niske. S izuzetkom prve
godine istrazivnja (2007.) kada su zabiljeZene ukupne godi$nje koncentracije vise od 500 pz/m?,

ostale godine su zabiljezile ukupne godi$nje koncentracije nize od 500 pz/m?®.

NajviSe mjeseéne koncentracije postizu se ve¢inom u ozujku (izuzev 2007. godine kada
je maksimum zabiljeZen u travnju, te 2008. u veljaci). Prosjecna ukupna godiSnja koncentracija
peludnih zrnaca lijeske je 325 pz/m3. Najvisa ukupna godisnja koncentracija je izmjerena 2007.
godine (776 pz/m?3), a najniza tijekom 2014. godine (96 pz/m?3) (Slika 45).
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Slika 45. Dinamika mjese¢nih koncentracija peludnih zrnca lijeske (Corylus spp.) u
zraku grada Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Glavna peludna sezona (MPS) peludi lijeske u zraku grada Zadra u prosjeku traje 51

dan (od 15.02. do 07.04). Najduza glavna peludna sezona zabiljezena je 2007. godine (111
dana), a najkraca 2014. godine (17 dana) (Tablica 29).
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Tablica 29. Glavna obiljezja peludnih sezona lijeske (Corylus spp.) u zraku grada

Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 prosjek

Corylus
peludni indeks 776 229 186 241 284 412 296 96 409 325
Dpos 19.1. 5.2. 9.2. 28.2. 12. 242, 13 8.3. 15.2. 15.2.
glavna peludna

sezona (MPS) Duraj 10.5. 25.3. 26.3. 104. 104. 303. 2.4. 25.3. 19.4. 7.4.
D 111 49 45 41 68 35 32 17 63 51

pz/m 8 60 46 29 29 25 40 155 21 70 53

vrsne

Koncentracije datum 13.4. 7.2. 18.3. 17.3. 2.2. 33. 123, 243. 16.3. 9.3.
PPP 84 2 37 17 1 8 11 16 29 23

Prosje¢na vrsna koncentracija se U prosjeku dostize nakon 23 dana (09. ozujka) a
prosje¢na vr$na koncentracija peludnih zrnaca lijeske iznosi 53 pz/m®. Vrine se koncentracije
najbrze dostizu 2011. i 2008. godine kada PPP iznosi 1 odnosno 2 dana. Najvise koncentracije
se najkasnije postizu 2007. godine kada PPP iznosi 84 dana. Najniza godiSnja vr$na
koncentracija je izmjerena 2014. godine (21 pz/m?3), a najvisa 2013. godine (155 pz/m?3) (Tablica
29).

Najvise ukupne godi$nje koncentracije peludnih zrnaca lijeske izmjerene su tijekom
prvog istrazivanog trogodi$njeg razdoblja 2007.- 2009., a najnize u posljednjem istrazivanom
trogodisnjem razdoblju od 2013.-.2015. godine (Prilog 3.7).

Sezonske varijacije su izrazene u prvom istrazvanom trogodi$njem razdoblju. lzuzev
ukupnog broja zabiljezenih peludnih zrnaca lijeske, ovo razdoblje obiljezavaju i razliciti periodi
postizanja maksimalnih vrijednosti, kao i pojava sekundarnog maksimuma u prvoj godini
istrazivanja. Tijekom ostala dva trogodi$nja godi$nje varijacije nisu toliko izrazene (Prilog 3.7).

Peludni kalendar (2007.- 2015.) ukazuje kako su u zraku grada Zadra peludna zrnca
lijeske prisutna tijekom zimskog i ranoproljetnog razdoblja (od sije¢nja do travnja) s niskim
kocentracijama (Prilog 3.7).

Analiza trogodisnjih razdoblja pokazuje kako su peludne sezone lijeske u gradu Zadru
stabilne i konstantne. Tijekom istrazivanog devetogodiSnjeg razdoblja nisu zabiljezene vece

varijacije ni du duljini trajanja peludne sezone, ni u izmjerenim koncentracijama (Slika 45).

98



Rezultati

Cupressaceae

Peludna zrnca iz porodice cempresa (Cupressaceae) prisutna su u zraku grada Zadra
tijekom cijele godine i dominiraju u ukupnom peludnom spektru s udjelom 45,56 %.

Peludna zrnca Cempresa u zraku grada Zadra predstavljaju najobilniju kategoriju i
izrazito dominiraju u zimskim mjesecima, uz pojavu sekundarnog maksimuma tijekom
jesenskih mjeseci. Ukupne se godisnje koncentracije peludi cempresa kre¢u u rasponu od 13
709 pz/m® u 2008. godini do 32 450 pz/m® u 2010. godini. Prosje¢na ukupna godiinja
koncentracija peludnih zrnaca ¢empresa je 25 096 pz/m® (Tablica 30, Slika 46).
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Slika 46. Dinamika mjese¢nih koncentracija peludnih zrnca iz porodice ¢empresa

(Cupressaceae) u zraku grada Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Dinamika mjesecnih koncentracija peludnih zrnaca varira iz godine u godinu, a jesenski

maksimum nije jednako izrazen u svim godinama istrazivanja (Slika 46).

Glavna peludna sezona (MPS) peludi ¢empresa u zraku grada Zadra u prosjeku traje
187 dana (od 14.01. do 20.07.). Najduza glavna peludna sezona zabiljeZena je 2015. godine
kada je MPS trajala gotovo cijelu kalendarsku godinu (¢ak 305 dana), a najkra¢a 2009. godine
(85 dana) (Tablica 30).
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Prosjecna vrsna koncentracija se u prosjeku dostize nakon 48 dana (03. ozujka) a
prosje¢na vr$na koncentracija peludnih zrnaca ¢empresa iznosi 2 056 pz/m® Vrine se
koncentracije najbrze dostizu 2012. (16 dana) a PPP najduZze traje 2010. godine (78 dana).
NajniZa godi$nja vrina koncentracija je izmjerena 2008. godine (933 pz/m?), a najvisa 2015.
godine (4 063 pz/m?) (Tablica 30).

Tablica 30. Glavna obiljezja peludnih sezona ¢empresa (porodica Cupresaceae) u

zraku grada Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015  prosjek

Cupressaceae
peludni indeks 30060 13709 26032 32450 27485 21039 17708 28837 28547 25096
glavna Dpoc 10.1. 11 5.1. 11 12. 15.2. 4.1. 13.1. 15.1. 14.1.
peludna Draj 11.7. 146,  313.  27. 138,  266.  157. 68.  3l12.  20.7.
sezona
(MPS) D 182 165 85 182 193 132 192 205 350 187
pz/im® 1950 933 2287 2101 2337 1131 2508 1191 4063 2056
vr$ne
. datum 15.2. 13. 8.3. 20.3. 14.3. 23. 5.3. 16.2. 43. 33.
koncentracije
PPP 36 60 62 78 4 16 60 34 48 48

Najvise ukupne godisnje koncentracije peludnih zrnaca Cempresa izmjerene su tijekom
drugog istrazivanog trogodiSnjeg razdoblja 2010.- 2012., a najnize u prvom istrazivanom
trogodi$njem razdoblju od 2007.-.2009. godine (Prilog 3.8).

Sezonske varijacije su najizrazenije u prvom trogodi$njem razdoblju istrazivanja.
Tijekom cjelokupnog devetogodiSnjeg istraZivanja najvise mjesecne koncentracije biljeze se u
ozujku, izuzev 2007. godine kada su one izmjerene u veljac¢i. Najmanje varijacija u zimskom
razdoblju zabiljezeno je u drugom trogodisnjem razdoblju ispitivanja. Jesenski makismum je
najviSe izrazen u posljednjem trogodiSnjem razdoblju (2013.- 2015.) kada su prosjecne

mjeseéne koncentracije u studenom iznosile 1 160 pz/m? zraka (Prilog 3.8).
Peludni kalendar (2007.- 2015.) ukazuje kako su u zraku grada Zadra peludna zrnca

cempresa prisutna tijekom cijele kalendarske godine. Najvise koncentracije ove vrste peludi su

prisutne u razdoblju od pocetka velajée do pocetka svibnja. Izuzev zimsko- ranoproljetnog
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maksimuma, na podrucju grada Zadra biljeZi se 1 senkundarni jesenski maskimum s umjerenim

koncentracijama (Prilog 3.8).

Analiza trogodi$njih razdoblja pokazuje kako su peludne sezone C¢empresa u gradu
Zadru ve¢inom ujednacene i stabilne. Najveca varijabilnost u trogodi$njim razdobljima uo¢ava
se u povecanju broja dana s umjerenim koncentracijama tijekom jesenskih mjeseci, koje su

najviSe u posljednjem trogodi$njem ispitivanom razdoblju (2013.-2015.) (Prilog 3.8).

Eraxinus spp.

Jasen (Fraxinus spp.) spada u porodicu maslinovki (Oleaceae) i iz alergoloskog aspekta
je znacajan jer moze izazvati kriznu reakciju kod osoba osjetljivih na peludna zrnca iz porodice
Oleaceae. Peludna zrnca iz jasena sudjeluju ukupnom peludnom spektru grada Zadra s udjelom
od 1,75 %.

Ukupne se godisnje koncentracije peludnih zrnaca jasena kreéu u rasponu od 347 pz/m?®
u 2008. godini do 2 420 pz/m®u 2011. godini. Prosje¢na ukupna godi$nja koncentracija
peludnih zrnaca jasena iznosi 962 pz/m3 (Tablica 31, Slika 47).
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Slika 47. Dinamika mjese¢nih koncentracija peludnih zrnaca jasena (Fraxinus spp.) u
zraku grada Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine
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Dinamika mjese¢nih koncentracija peludnih zrnaca varira iz godine u godinu, a 2011.
godine su dostignute najvise vrijednosti peludi jasena koje su bile vece ¢ak i nekoliko puta vise

od koncentracija izmjerenih tijekom ostalih godina istrazivanja (Slika 47).

Glavna peludna sezona (MPS) peludi jasena u zraku grada Zadra u prosjeku traje 77
dana (od 23.02. do 11.05.). Najduza glavna peludna sezona zabiljeZena je 2015. godine kada je
MPS trajala gotovo pola kalendarske godine (128 dana), a najkrac¢a 2009. godine (49 dana)
(Tablica 31).

Tablica 31. Glavna obiljeZja peludnih sezona jasena (Fraxinus spp.) u zraku grada

Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 prosjek

Fraxinus
peludni indeks 621 347 544 715 2420 1289 383 412 1906 960
glavna Dpoc 13. 203. 102.  33. 262 33. 242, 132, 211 232
peludna Dicaj 46. 245 313, 105. 284. 165 145 65 295 115
Sezona
(MPS) D 95 56 49 68 61 74 79 82 128 77
pzZIm3 97 57 135 61 568 173 29 44 124 143
vrsne
concentracie datum 135 175. 203. 114 84 8.4. 74. 94, 244 174
PPP 73 49 47 39 a1 36 42 55 93 53

Prosjecna vr$na koncentracija peludi jasena se u prosjeku dostize nakon 53 dana (17.
travnja) a prosje¢na vrina koncentracija iznosi 143 pz/m®. Vrine se koncentracije najbrze
dostizu 2012. (36 dana) a PPP najduze traje 2015. godine (93 dana). Najniza godi$nja vrSna
koncentracija je izmjerena 2013. godine (29 pz/m?), a najvisa 2011. godine (568 pz/m?®) (Tablica
31).

Najvise ukupne godisnje koncentracije peludnih zrnaca jasena izmjerene su tijekom
drugog istrazivanog trogodiSnjeg razdoblja 2010.- 2012., a najnize u prvom istraZivanom
trogodi$njem razdoblju od 2007.-.2009. godine (Prilog 3.9).

Sezonske varijacije su izrazene tijekom cijelog devetogodisnjeg istrazivanog razdoblja.
U prvom trogodiSnjem razdoblju (2007.- 2009.) znacajan je udio peludnih zrnaca zabiljezen
tijekom veljace 2007. godine. Drugo trogodiSnje razdoblje istrazivanja (2010.- 2012.)

karakterizira velika varijabilnost u izmjerenim koncentracijama pelunih zrnaca jasena, dok su
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u posljednjem trogodiSnjem istrazivanom razdoblju (2013.- 2015.) znacajne visoke
koncentracije peludnoh zrnaca jasena izmjerene u svibnju (Prilog 3.9).

Peludni kalendar (2007.- 2015.) ukazuje kako su u zraku grada Zadra peludna zrnca
jasena prisutna u razdoblju od veljace do kraja svibnja. Zabiljezene koncentracije su ve¢inom
niske, izuzev kratkog razdoblja na prijelazu ozujka u travanj kada se biljeze umjerene
koncentracije. Analiza trogodi$njih razdoblja pokazuje kako se peludne sezone jasena u gradu
Zadru produljuju- najkra¢a peludna sezona zabiljeZena je u prvom trogodi$njem razdoblja (kada

su koncentracije peludi jasena cijelo vrijeme niske) (Prilog 3.9).

Olea spp.

Maslina (Olea spp.) se smatra jednom od najvaznijih voénih mediteranskih kultura. S
obzirom na dugogoi$nju tradiciju uzgoja, Siroko je rasprostranjena na podru¢ju Zadarske
Zupanije, i Dalmacije opcenito. Peludna zrnca masline smatraju se glavnim alegenom u nizu
Euroskih mediteranskih zemalja kao $to su Spanjolska, Portugal i Italija. U ukupnom peludnom
spektru grada Zadra peludna zrnca masline zastupljena su sa udjelom od 3,98 %.

Prosje¢na ukupna godisnja koncentracija peludnih zrnaca masline iznosi 2 193 pz/m?3.
Najnize ukupne godisnje koncentracije zabiljezene su u 2014. godini (631 pz/m?®) a najvise
2008. godine (3 719 pz/m®) (Tablica 32, Slika 48).
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Slika 48. Dinamika mjese¢nih koncentracija peludnih zrnaca masline (Olea spp.) u

zraku grada Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine
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Karakteristi¢na izmjena sezona s visokim i niskim koncentracijama peludi masline je na
podru¢ju grada Zadra izrazena u razdoblju od 2007. do 2011. godine. Ukupne godiSnje
koncentracije peludnih zrnaca maslina se u zraku grada Zadra uglavnom krec¢u u rasponu od
nekoliko tisuca, s izuzetkom 2007. 1 2014. godine kada su ukupne godisnje koncentracije bile
nize od 1 000 pz/m? (Slika 48).

Glavna peludna sezona (MPS) peludi masline u zraku grada Zadra u prosjeku traje 54
dana (od 01.05. do 24.06.). Najduza glavna peludna sezona zabiljeZena je 2011. godine kada je
MPS trajala 75 dana, a najkra¢a 2007. godine (25 dana) (Tablica 32).

Tablica 32. Glavna obiljeZja peludnih sezona masline (Olea spp.) u zraku grada Zadra
u razdoblju od 2007. do 2015. godine
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 prosjek

Olea
peludni indeks 890 3719 1575 3339 2726 2022 1728 631 3105 2193
glavna Dpoc 105. 16.5.  3.5. 17.4. 12.4. 25.4. 65. 7.5.  35. 1.5.
peludna Dicsj 46. 30.6. 246. 276. 266. 27. 37. 156. 256. 246.
sezona
(MPS) D 25 45 52 71 75 68 58 39 53 54
pzIm® 374 725 388 587 261 412 144 101 361 373
vr$ne
. datum
koncentracije 155. 285. 275. 275  285. 1.6. 195. 195, 315  255.
PPP 5 12 24 40 46 37 13 12 28 24

Prosje¢na vrsna koncentracija peludi masline se u prosjeku dostize nakon 24 dana (25.
svibnja) a prosjeéna vr$na koncentracija iznosi 373 pz/m®. Vrine se koncentracije najbrze
dostizu 2007. godine (5 dana) a PPP najduze traje 2011. godine (46 dana). Najniza godi$nja
vrina koncentracija je izmjerena 2014. godine (101 pz/m®), a najvisa 2008. godine (725 pz/m°)
(Tablica 32).

Najvise ukupne godisnje koncentracije peludnih zrnaca masline izmjerene su tijekom
drugog istrazivanog trogodi$njeg razdoblja 2010.- 2012., a najnize u posljednjem istrazivanom
trogodi$njem razdoblju od 2013.-.2015. godine (Prilog 3.10).
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Tijekom svih devet godina istrazivanja najvise koncentracije peludi masline postizu se
u svibnju. Izuzetak je 2012. godina kada su najviSe koncentracije zabiljezene u lipnju.
Razdoblje cvjetanja masline traje relativno kratko i peludna zrnca su u zraku prisutna samo
tijekom svibnja i lipnja. U drugom istraZzivanom trogodi$njem razdoblju (2010. — 2012.)
zabiljezena je 1 znaCajna koncentracija peludi masline tijekom travnja za razliku od ostala dva
ispitivana trogodisnja razdoblja. Tijekom istog razdoblja, i glavna peludna sezona (MPS) traje
najduze- u prosjeku 71 dan (Prilog 3.10).

Peludni kalendar (2007.- 2015.) ukazuje kako su peludna zrnca masline u zraku grada
Zadra prisutna u proljetnim mjesecima- travanj, svibanj i lipanj. Peludna sezona masline u

gradu Zadru je pravilna a najviSe se vrijednosti biljeze krajem svibnja i traju kratko (Prilog

3.10).

Analiza trogodi$njih razdoblja pokazuje kako pocetak peludne sezone masline u gradu

Zadru pocinje sve ranije, a vidljivo je i povecanje broja dana s umjerenim koncentracijama

(Prilog 3.10).

Pinus spp.

Bor (Pinus spp.) je Siroko rasprostranjen na podru¢ju grada Zadra. O tome svjedoci i
toponimija gradskog predjela Borik, kao i ¢injenica da je gotovo uzduz cijele obalne linije bor
prisutan i mnogobrojan. Na podruéju grada Zadra najzastupljenije su svojte Pinus halepensis
Mill. i Pinus pinea L. U ukupnom peludnom spektru grada Zadra peludna zrnca bora

zastupljena su sa udjelom od 5,70 %.

Prosjeéna ukupna godisnja koncentracija peludnih zrnaca bora iznosi 3 140 pz/md.
Najnize ukupne godi$nje koncentracije zabiljezene su u 2008. godini (1 019 pz/m?) a najvise
2015. godine (7 017 pz/m®) (Tablica 33, Slika 49).
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Slika 49. Dinamika mjese¢nih koncentracija peludnih zrnaca bora (Pinus spp.) u zraku
grada Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Za peludna zrnca bora na podrucju grada Zadra je tijekom devetogodisSnjeg istrazivanog

razdoblja karakteristicna izmjena dvogodi$njih razdoblja niskih i visokih koncentracija.

Ujedno, uocen je i znacajan porast ukupnih zabiljezenih peludnih zrnaca u zraku- tijekom

posljednje dvije godine istrazivanja ukupne godiSnje koncentracije su ¢ak dva do tri puta vise

od prosjeéne godis$nje koncentracije tijekom prvih sedam godina istrazivanja (Slika 49).

Glavna peludna sezona (MPS) peludi bora u zraku grada Zadra je relativno duga i u
prosjeku traje 142 dana (od 21.03. do 10.08.). Najduza glavna peludna sezona zabiljeZzena je
2015. godine kada je MPS trajala vise od pola godine (187 dana), a najkraca 2012. godine (114

dana) (Tablica 33).
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Tablica 33. Glavna obiljezja peludnih sezona bora (Pinus spp.) u zraku grada Zadra u
razdoblju od 2007. do 2015. godine
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 prosjek

Pinus
peludni indeks 2904 1019 1068 3072 4530 1873 1576 5166 7017 3136
glavna Dpoc 53. 153. 17.4. 253. 23.3. 25.3.  283. 262. 223. 213
I
peludna D) 38. 21.8. 238. 188. 287. 17.7. 307. 217. 259. 108
Sezona
(MPS) D 151 159 128 146 127 114 124 145 187 142
pzim3 225 179 115 229 544 343 153 992 954 415
vr$ne
.. datum
koncentracije 203. 14. 155 154. 10.4. 8.4. 135. 21.3. 16.4. 134
PPP 15 17 28 21 18 14 46 23 25 23

Bez obzira na dugotrajnu glavnu peludnu sezonu, prosje¢ne se vrsne koncentracije
peludi bora postizu relativno brzo- nakon 23 dana (13. travnja) a prosjecna vr$na koncentracija
iznosi 415 pz/m?3. Vr$ne se koncentracije najbrze dostizu 2012. godine (14 dana) a PPP najduze
traje 2013. godine (46 dana). Najniza godiSnja vr$na koncentracija je izmjerena 2009. godine
(115 pz/m?), a najvisa 2014. godine (992 pz/mq) (Tablica 33).

NajniZe ukupne godis$nje koncentracije peludnih zrnaca bora izmjerene su tijekom prvog
istrazivanog trogodiSnjeg razdoblja 2007.- 2009., a najvise u posljednjem istraZzivanom
trogodi$njem razdoblju od 2013.-.2015. godine. Porast ukupnih godisnjih koncentracija peludi

bora u trogodis$njim periodima je porastao za oko tri puta (Prilog 3.11).

Sezonske varijacije su istrazene tijekom trogodisnjih razdoblja istrazivanja. Izuzev
ukupnih godis$njih koncentracija, pelud bora pokazuje varijabilnost i u razdobljima glavne
peludne sezone. Prvo istrazivano razdoblje (2007.- 2009.) karakteriziraju niske ukupne godiSnje
koncentracije, a maksimalne vrijednosti se ne postizu u isto vrijeme (ozujak 2007., travanj
2008. i svibanj 2009.). Drugo istrazivano trogodi$nje razdoblje (2010.- 2012.) pokazuje
najmanju varijailnost u postizanju maksimalnih vrijednosti (travanj). Tijekom posljednjeg
trogodiSnjeg razdoblja najizrazenije su varijacije i u ukupnim godi$njim koncentracijama te u

razdobljima postizanja maksimalnih koncentracija (Prilog 3.11).

107



Rezultati

Peludni kalendar (2007.- 2015.) ukazuje kako su peludna zrnca bora u zraku grada Zadra
prisutna kroz dugo razdoblje (od kraja veljace do kraja srpnja, uz sporadi¢nu pojavu niskih
koncentrcaija u jesenskom razdoblju). Veci dio sezone su zabiljeZzene niske koncentracije, dok
su umjerene koncentracije zabiljezene u neprekinutom razdoblju od ozujka do svibnja (Prilog

3.11).

Analiza trogodiS$njih razdoblja pokazuje kako pocetak peludne sezone bora u gradu
Zadru ukazuje na povecéanje produkcije peludi- sve su duza razdoblja s umjerenim i/ ili visokim
koncentracijama. Pocetak cvjetanja bora je stabilan i u pravilu zapocinje krajemm veljace 1
pocetkom ozujka, a u zadnjem trogodiSnjem razdoblju zabiljezene su niske koncentracije peludi

bora pocetkom studenog (Prilog 3.11).

Plantago spp.
Trputac (Plantago spp.) je trajna zeljasta biljka iz porodice Plantaginaceae i na podrucju

grada Zadra ga najcesce nalazimo na livadama i uz rubove prometnica. Peludna zrnca trputca
smatraju se umjerenim alergenima a u ukupnom peludnom spektru grada Zadra peludna zrnca

trputca su slabo zastupljena sa udjelom od 0,25 %.
Prosje¢na ukupna godisnja koncentracija peludnih zrnaca trputca iznosi 139 pz/m?3.

NajniZe ukupne godisnje koncentracije zabiljezene su u 2012. godini (33 pz/m?) a najvise 2015.
godine (277 pz/mq) (Tablica 34, Slika 50).
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Slika 50. Dinamika mjese¢nih koncentracija peludnih zrnaca trputca (Plantago spp.) u
zraku grada Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Peludna zrnca trputca su u zraku grada Zadra tijekom devetogodi$njeg istraZivanog

razdoblja manje-vise ravnomjerno zastupljena (Slika 50).

Glavna peludna sezona (MPS) peludi trputca u zraku grada Zadra u prosjeku traje 91
dan (od 22.05. do 22.08.). Najduza glavna peludna sezona zabiljeZena je 2015. godine kada je
MPS trajala vise od pola godine (144 dana), a najkraca 2012. godine (9 dana) (Tablica 34).

Tablica 34. Glavna obiljeZja peludnih sezona trputca (Plantago spp.) u zraku grada
Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 prosjek

Plantago
peludni indeks 137 142 119 128 76 33 150 193 277 139
glavna Dpoc 4.6. 95.  105. 15.  135. 8.7. 86. 305 304. 225.
peludna D 108. 217. 18. 139 198. 177. 299. 69. 21.9. 228.
sezona
(MPS) D 67 73 83 135 98 9 113 99 144 91
pz/m3 3 14 5 7 11 5 6 8 14 8
vr$ne
. datum
koncentracije 18.6. 27.6. 16.6. 258. 24.6. 8.7. 21.7. 21.7. 175.  3.7.
PPP 14 49 37 116 42 0 43 52 17 41
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Prosjecne vr$ne koncentracije peludi trputca postizu se u prosjeku 41. dan (3. srpnja) a
prosjeéna vr$na koncentracija iznosi samo 8 pz/m3. Vrine se koncentracije najbrze dostizu
2012. godine (0 dana- vr$ne se koncentracije postizu prvi dan glavne peludne sezone) a PPP
najduze traje 2010. godine (¢ak 116 dana). Najniza godiS$nja vrS$na koncentracija je izmjerena
2007. godine (3 pz/m®), a najvisa 2015. godine (14 pz/m®) (Tablica 34).

Najnize ukupne godis$nje koncentracije peludnih zrnaca trputca izmjerene su tijekom
drugog istrazivanog trogodi$njeg razdoblja 2010.- 2012., a najviSe u posljednjem istraZivanom
trogodiS$njem razdoblju od 2013.-.2015. godine(Prilog 3.12).

Sezonske varijacije su blago izrazene- najvise koncentracije peludi trputca se biljeze
tijekom svibnja i lipnja uz izuzetak 2010. godie kada je zabiljezen drugi maksimum u kolovozu.
Porast ukupnih godiS$njih koncentracija peludi trputca zabiljeZzen je tijekom posljednjeg
istrazivanog trogodiSnjeg razdoblja (2013.- 2015.) (Prilog 3.12).

Peludni kalendar (2007.- 2015.) ukazuje kako su peludna zrnca trputca u zraku grada
Zadra prisutna od travnja do kraja kolovoza ve¢inom s niskim koncentracijama (Prilog 2.12).

Analiza trogodi$njih razdoblja pokazuje varijacije u koli¢ini peludnih zrnaca i1
vremenskom trajanju peludne sezone. Najkra¢a peludna sezona zabljezena je u u drugom
trogodi$njem razdoblju (2010.- 2012.) kada su koncentrcaije peludnih zrnaca bile niske, a sama
peludna sezona je isprekidana i kratkotrajna. Najstabilnija i najduza peludna sezona je

zabiljezena tijekom posljednjeg trogodisnjeg razdoblja (2013.- 2015.) (Prilog 3.12).

Platanus spp.

Platana (Platanus spp.) je listopadno drvo iz porodice Platanaceae i na podrucju grada
Zadra je prisutan u drvoredima ili malim zelenim javnim povrSinama i parkovima. Peludna
zrnca platane se smatraju visokim alergenima a u ukupnom peludnom spektru grada Zadra

peludna zrnca platane su slabo zastupljena sa udjelom od 1,21 %.
Prosje¢na ukupna godi$nja koncentracija peludnih zrnaca platane iznosi 669 pz/m?®.

NajniZe ukupne godisnje koncentracije zabiljezene su u 2012. godini (12 pz/m?) a najvise 2010.
godine (1 902 pz/m?) (Tablica 35, Slika 51).
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Slika 51. Dinamika mjese¢nih koncentracija peludnih zrnaca platane (Platanus spp.) u
zraku grada Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Peludna zrnca platane su u zraku grada Zadra tijekom devetogodi$njeg istraZivanog
razdoblja neravnomjerno zastupljena sa ujedna¢enim sezonama (Slika 51).

Glavna peludna sezona (MPS) peludi platane u zraku grada Zadra je u proljetnim
mjesecima te u prosjeku traje 33 dana (od 04.04. do 07.05.). Najduza glavna peludna sezona
zabiljezena je 2007. godine (48 dana), a najkraca 2012. godine (12 dana) (Tablica 35).

Tablica 35. Glavna obiljeZja peludnih sezona platane (Platanus spp.) u zraku grada

Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 prosjek

Platanus
peludni indeks 1532 159 73 1902 549 12 308 491 994 669
glavna Dpoc 203. 14, 174 1.4. 27.3. 30.4. 13.4. 273. 313. 4.4.
I
peludna Desj 75 95. 215. 25. 284. 125 135 254, 125. 75
sezona
(MPS) D 48 38 34 31 32 12 30 29 42 33
pz/m® 385 49 21 590 114 1 75 125 235 177
vr$ne
, datum
koncentracije 11.4.  24. 174. 154 7.4, 4.5, 16.4. 7.4, 214, 144,
PPP 22 1 0 14 11 4 3 11 21 10
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Prosje¢ne vrsne koncentracije peludi platane postizu se brzo- u prosjeku 10. dan (14.
travnja) a prosje¢na vr$na koncentracija iznosi 177 pz/m°. Vr$ne se koncentracije najbrze
dostizu 2009. godine (0 dana- vr$ne se koncentracije postizu prvi dan glavne peludne sezone)
a PPP najduze traje 2015. godine (21 dan). Najniza godiS$nja vr$na koncentracija je izmjerena

2012. godine (1 pz/m®), a najvisa 2010. godine (590 pz/m?) (Tablica 35).

Najvise ukupne godi$nje koncentracije peludnih zrnaca platane izmjerene su tijekom
drugog istrazivanog trogodisnjeg razdoblja 2010.- 2012., dok su u ostala dva istrazivana
trogodi$nja razdoblja ukupne godisnje koncentracije bile sli¢ne (Prilog 3.13).

Sezonske varijacije su gotovo neprimjetne- najvise koncentracije peludi platane se
biljeze redovito u travnju. Tijekom 2012. godine zabiljeZena je izrazito niska koncentracija
peludi platane- ukupna godisnja koncentracija iznosila je svega 12 pz/m3 (Prilog 3.13).

Peludni kalendar (2007.- 2015.) ukazuje kako su peludna zrnca plaatane u zraku grada
Zadra prisutna tijekom kratkog razdoblja- od kraja ozujak do kraja travnja. Koncentracije peludi
platane su ve¢inom niske izuzev kratkog razdoblja sredinom travnja kada se postizu umjerene
vrijednosti (Prilog 3.13).

Analiza trogodiSnjih razdoblja pokazuje varijacije u koli¢ini peludnih zrnaca i
vremenskom trajanju peludne sezone. Pleudna sezona se skracuje, maksimalne koncentracije
se postizu sve kasnije, a u posljednjem trogodi$njem ispitivanom razdoblju (2013.- 2015.) je
uocen i nagli prekid sezone cvjetanja koji zavrSava umjernim koncentracijama ove vrste peludi

(Prilog 3.13).

Poaceae

Trave (porodica Poaceae) su kozmopolitske jednosupnice, od kojih se neke Kkoriste i u
prehrani ljudi. Na podrucju grada Zadra najéesc¢e ih nalazimo na livadama, u parkovima, uz
putove i prometnice, te na neobradenim javnim i privatnim povrSinama. U ukupnom peludnom
spektru grada Zadra peludna zrnca iz porodice trava zastupljena sa udjelom od 2,83 %.

Prosje¢na ukupna godi$nja koncentracija peludnih zrnaca trava iznosi 1 556 pz/m?®.
Najnize ukupne godi$nje koncentracije zabiljeZzene su u 2007. godini (568 pz/m®) a najvise
2015. godine (2 979 pz/m®) (Tablica 36, Slika 52).
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Slika 52. Dinamika mjeseénih koncentracija peludnih zrnaca trava (porodica Poaceac)

u zraku grada Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Peludna zrnca trava su u zraku grada Zadra tijekom devetogodiSnjeg istraZivanog
razdoblja neravnomjerno zastupljena sa razdobljima visokih i niskih koncentracija (Slika 52).

Glavna peludna sezona (MPS) peludi trava u zraku grada Zadra je duga i u prosjeku
traje 193 dana (od 31.03. do 11.10.). Najduza glavna peludna sezona zabiljezena je 2010. godine
(228 dana), a najkraca 2012. godine (156 dana) (Tablica 36).

Tablica 36. Glavna obiljezja peludnih sezona trava (porodica Poaceae) u zraku grada
Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 prosjek

Poaceae
peludni indeks 568 1147 1609 2433 2105 943 1129 1089 2979 1556
glavna Dpoc 1.4, 1.4, 174 313. 283. 27.3. 283. 303. 313 313
I
peludna Desj 17.10. 309. 810, 1411, 21.10. 30.8. 7.10. 23.10. 11.10. 11.10.
sezona
(MPS) D 199 182 174 228 207 156 193 207 194 193
pz/m3 28 42 73 197 61 37 67 42 133 76
vr$ne
.. datum
koncentracije 155. 10.6. 235, 195  18.5. 7.6. 19.5. 15.6. 16.5.  26.5.
PPP 44 70 36 49 51 72 52 77 46 55
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Prosjecne vrsne koncentracije peludi platane postizu u prosjeku 55. dan (26. svibnja) a
prosje¢na vrina koncentracija iznosi 76 pz/m®. Vrine se koncentracije najbrze dostizu 2009.
godine (36. dan) a PPP najduze traje 2014. godine (77. dan). Najniza godiSnja vrSna
koncentracija je izmjerena 2007. godine (28 pz/m®), a najvisa 2010. godine (197 pz/m?®) (Tablica
36).

Najnize ukupne godisnje koncentracije peludnih zrnaca trava izmjerene su tijekom
prvog istrazivanog trogodiSnjeg razdoblja 2007.- 2009., dok su u ostala dva istrazivana
trogodiSnja razdoblja ukupne godisnje koncentracije bile sli¢ne (Prilog 3.14).

Sezonske varijacije su primjetne tijekom cjelokupnog istrazivanog razdoblja.
Zajednicko svim istrazivanim razdobljima je prisutnost peludnih zrnaca trava u zraku grada
Zadra tijekom proljetnih i ljetnih mjeseci Sto je u skladu s fenoloSkim karatkteristikama
predstavnika ove mnogobrojne i Sirkorasprostranjene porodice (Prilog 3.14).

Peludni kalendar (2007.- 2015.) ukazuje kako su peludna zrnca trava u zraku grada
Zadra prisutna duze od 6 mjeseci u godini- od kraja ozujka do pocetka listopada. Koncentracije
peludi trava su umjerene do visoke od kraja travnja do pocetka srpnja, $to s obirom na visok
stupanj alergenosti ove vrste peludi moze predstavljati opasnost za alergicare (Prilog 3.14).

Analiza trogodis$njih razdoblja pokazuje ujednacenost u trajanju peludnih sezona.
Vidljivo je poveéanje koliCine alergene peludi i blagi pomak u ranijem pocetku cvatnje

predstavnike ove Sirokorasprostranjene i visoko alergene vrste peludi (Prilog 3.14).

Populus spp.

Topola (Populus spp.) je rod listopadnih stabala iz porodice vrba (Salicaceae). Niske je
alergenosti, a kriznu reakciju mozZe uzorkovati kod osoba alergi¢nih na peludna zrnca ostalih
predstavnika iste prodice. U ukupnom peludnom spektru grada Zadra peludna zrnca topole
zastupljena su sa udjelom od 1,01 %.

Prosjeéna ukupna godi$nja koncentracija peludnih zrnaca trava iznosi 557 pz/m°.
NajniZe ukupne godisnje koncentracije zabiljezene su u 2013. godini (65 pz/m?) a najvise 2015.
godine (3 424 pz/m?®) (Tablica 37, Slika 53).
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Slika 53. Dinamika mjeseénih koncentracija peludnih zrnaca topole (Populus spp.) u
zraku grada Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Peludna zrnca topole su u zraku grada Zadra tijekom devetogodi$njeg istraZivanog
razdoblja zastupljena ve¢inom u zanemarivm ukupnim godi$njim koncentracijama. Izrazito
povecanje ukupne godisnje koncentracije ove vrste peludnih zrnaca zabiljezeno je u posljednjoj
godini istrazivanja (2015.) kada su zabiljeZene koncentracije udeseterostru¢ene u odnosu na
ostala godi$nja razdoblja (Slika 53). Dvogodisnje izmjene u visokim i niskim koncentracijama
(u minimalnim vrijednostima) zabiljeZzene su tijekom razdoblja od 2008. do 2014. godine

(Tablica 37).
Glavna peludna sezona (MPS) peludi topole u zraku grada Zadra u prosjeku traje 44

dana (od 01.03. do 15.04.). Najduza glavna peludna sezona zabiljezena je 2011. godine (68
dana), a najkra¢a 2013. godine (16 dana) (Tablica 37).
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Tablica 37. Glavna obiljezja peludnih sezona topole (Populus spp.) u zraku grada
Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 prosjek

Populus
peludni indeks 219 184 146 267 183 353 65 176 3424 557
glavna Dpoc 272. 26.2. 5.3 13. 232 2.3. 8.3. 6.3.  3.3. 1.3.
|
peludna D) 15. 134. 1303. 234, 25 34. 243, 84. 35 154
Sezona
(MPS) D 63 47 25 53 68 32 16 33 61 44
pzZ/m® 30 27 20 107 18 128 6 23 491 94
vr$ne
koncentracije datum 28.2. 26.2. 63. 23 263 53. 93 163. 193. 93
PPP 1 0 1 1 31 3 1 10 16 7

Prosjecne vr$ne koncentracije peludi platane postizu relativno brzo (u prosjeku 7. dan-
09. ozujka) a prosjeéna vrina koncentracija iznosi 94 pz/me. Glavnu peludnu sezonu topole
karatkterizira eksplozivna cvatnja pa se vrs$ne se koncentracije najbrze dostizu 2008. godine (0.
dan- vrsne se koncentracije postizu prvi dan glavne peludne sezone) a tijekom gotovo polovice
istrazivanog razdoblja vr$ne koncentracije se postizu 1.dan MPS (2007., 2009., 2010. 1 2013.).
Tijekom 2011. godine vrijeme postizanja vr$nih koncentracija je najdulje(31. dan). Najniza
godisnja vrina koncentracija je izmjerena 2013. godine (6 pz/m?), a najvisa 2015. godine (491
pz/m3) (Tablica 37).

Najnize ukupne godisnje koncentracije peludnih zrnaca topole izmjerene su tijekom
prvog istrazivanog trogodiSnjeg razdoblja 2007.- 2009., a najvise u posljednjem trogodiSnjem

istrazivanom razdoblju (Prilog 3.15).

Sezonske varijacije su slabo primjetne tijekom cjelokupnog istrazivanog razdoblja.
Razdoblje cvatnje topole je ujednaceno, a maksimalne se vrijednosti redovito postizu u ozujku.
Iznimka je zabiljezena u posljednjoj istrazivanoj godini (2015.) kada je ukupna godisnja

koncentracija peludi topole uvelike premasila prethodne godisnje koncentracije (Prilog 3.15).
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Peludni kalendar (2007.- 2015.) ukazuje kako su peludna zrnca topole u zraku grada
Zadra prisutna duze u ranoproljetnom razdoblju (ozujak- travanj). Izmjeren koncentracije tpole
su ve¢inom niske, izuzev kratkog razdoblja krajem oZzujka kada su umjerene (Prilog 3.15).

Analiza trogodisnjih razdoblja pokazuje povecanje produkcije koli¢ine peludi topole,
ali i kasniji pocetak cvatnje. Tijekom posljednjeg trogodiSnjeg istrazivanja (2013.- 2015.)
zabiljezene su vece kolic¢ine peludnih zrnca u odnosu na prva dva trogodinja razdoblja kada su

koncentracije peludi topole bile iskljucivo niskih vrijednosti (Prilog 3.15).

Quercus spp.

S obzirom da grad Zadar pripada submediteranskoj vegetacijskoj zoni, dominantni
predstavnik porodice Fagaceae je hrast crnika (Quercus ilex L.). U izradi ovog istraZivanja, nije
se radila diferencijacija peludnih zrnaca hrasta crnike od ostalih svojti hrasta koja su takoder
zabiljezena u zraku grada Zadra. Peludna zrnca ovog roda se smatraju umjerenim alergenima,
a u ukupnom peludnom spektru grada Zadra peludna zrnca hrasta zastupljena su sa udjelom od
5,00 %.

Prosje¢na ukupna godi$nja koncentracija peludnih zrnaca svojte Quercus spp. iznosi 2
755 pz/m?®. Najnize ukupne godi$nje koncentracije zabiljezene su u 2007. godini (673 pz/mq) a
najvise 2015. godine (4 483 pz/m?) (Tablica 38, Slika 54).
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Slika 54. Dinamika mjeseénih koncentracija peludnih zrnaca hrasta (Quercus spp.) u

zraku grada Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Glavna peludna sezona (MPS) peludi hrasta u zraku grada Zadra u prosjeku traje 92
dana (od 09.04. do 11.07.). Najduza glavna peludna sezona zabiljezena je 2011. godine (139
dana), a najkra¢a 2013. godine (61 dana) (Tablica 38).

Tablica 38. Glavna obiljeZja peludnih sezona hrasta (Quercus spp.) u zraku grada

Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 prosjek

Quercus
peludni indeks 673 1948 4210 4425 3145 2047 1791 2075 4483 2755
glavna Dpoc 10.4. 31.3. 17.4. 144, 143 20.4. 23.4. 64. 164. 94
eludna
pelu Drraj 11.7. 16.6. 19.6. 28.8. 31.7. 306. 236. 17.6. 158,  11.7.
sezona
(MPS) D 92 77 63 136 139 71 61 72 121 92
pz/m 3 57 239 297 415 276 242 199 289 478 277
vr$ne
. datum
koncentracije 155. 145, 155, 195 135, 105. 135, 135 155. 145,
PPP 35 44 28 35 60 20 20 37 29 34

Prosjeéne se vrne koncentracije peludi hrasta postizu u prosjeku 34. dan (14. svibnja)

a prosjecna vrina koncentracija iznosi 277 pz/m®. Tijekom 2011. godine vrijeme postizanja
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vr$nih koncentracija je najdulje (60. dan). Najniza godisnja vrsna koncentracija je izmjerena

2007. godine (57 pz/m®), a najvisa 2015. godine (478 pz/mq) (Tablica 38).

Najnize ukupne godi$nje koncentracije peludnih zrnaca hrasta izmjerene su tijekom
prvog istrazivanog trogodisnjeg razdoblja 2007.- 2009., a najvise u drugom trogodi$njem
istrazivanom razdoblju (2010.- 2012.) Sezonske varijacije nisu izrazene tijekom
devetogodisnjeg istrazivanog razdoblja. Razdoblje cvatnje hrasta je ujednaceno, a maksimalne

se vrijednosti redovito postizu u svibnju (Prilog 3.16).

Peludni kalendar (2007.- 2015.) ukazuje kako su peludna zrnca hrasta s najveéim
koncentracijama zabiljezena krajem svibnja i pocetkom lipnja. Razdoblje umjerenih do visokih
koncentracija peludi hrasta je intenzivno i traje oko mjesec dana- od pocetka svibnja do pocetka
lipnja (Prilog 3.16).

Analiza trogodiS$njih razdoblja pokazuje veliku varijabilnost. Tijekom drugog
istrazivanog trogodiSnjeg razdoblja (2010.- 2012.) zabiljeZzen je raniji pocetak cvatnje i
produljenje sezone cvjetanja, a najkrace razdoblje cvjetanja je u posljednjem trogodiSnjem
razdoblju (2013.- 2015.) (Prilog 3.16).

Rumex spp.

Kiselica ili Stavelj (Rumex spp.) zeljasta je biljka iz porodice Poygonaceae koju na
podru¢ju grada Zadra najéeS¢e nalazimo uz rub proemtnica i puteva, na livadama i
neobradenom zemljistu. Peludna zrnca ovog roda se smatraju umjerenim alergenima, a u
ukupnom peludnom spektru grada Zadra peludna zrnca kiselice zastupljena su sa zanemarivim
udjelom od 0,14 %.

Prosje¢na ukupna godi$nja koncentracija peludnih zrnaca Kiselice iznosi 75 pz/m?®.

NajniZze ukupne godisnje koncentracije zabiljezene su u 2014. godini (samo 3 pz/m®) a najvise
2007. godine (202 pz/m?®) (Tablica 39, Slika 55).
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Slika 55. Dinamika mjeseénih koncentracija peludnih zrnaca kiselice (Rumex spp.) u
zraku grada Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Glavna peludna sezona (MPS) peludi kiselice u zraku grada Zadra u prosjeku traje 32
dana (od 20.05. do 21.06.). Najduza glavna peludna sezona zabiljeZena je 2007. godine (85
dana), a najkrac¢a 2014. godine (samo 1 dan) (Tablica 39).

Tablica 39. Glavna obiljeZja peludnih sezona kiselice (Rumex spp.) u zraku grada

Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 prosjek

Rumex
peludni indeks 202 93 84 70 71 27 9 3 117 75
glavna Dpoc 75. 244, 85. 18.5.  45. 245. 195, 17.8. 55 205.
eludna
pelu Drraj 31.7. 195, 226. 7.6. 17.6. 9.7. 215. 18.8. 215  216.
sezona
(MPS) D 85 25 45 20 44 46 2 1 16 32
pz/m 3 11 5 5 6 8 3 2 1 14 6
vr$ne
. datum
koncentracije 125, 125, 235 245 175, 8.7. 205. 17.8. 165.  26.
PPP 5 18 15 6 13 45 1 0 11 13
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Prosjecne se vrsne koncentracije peludi Kiselice postizu u prosjeku 13. dan (02. lipnja)
a prosje¢na vr$na koncentracija iznosi 6 pz/m?. Tijekom 2012. godine vrijeme postizanja vr$nih
koncentracija je najdulje (45 dana), dok se u 2013. i 2014. godini one postizu najbrze (0. tj 1.
dan). Najniza godi$nja vrina koncentracija je izmjerena 2014. godine (1 pz/m?), a najvisa 2007.
godine (11 pz/mq) (Tablica 39).

Najnize ukupne godi$nje koncentracije peludnih zrnaca Kiselice izmjerene su tijekom
posljednjeq istrazivanog trogodiS$njeg razdoblja 2013.- 2015., a najviSe u prvom trogodi$njem
istrazivanom razdoblju (2007.- 2009.) (Prilog 3.17).

Sezonske varijacije su izrazene tijekom devetogodiSnjeg istrazivanog razdoblja,
uglavnom u koncentracijama izmjerenih peludnih zrnaca u zraku. Maksimalne se vrijednosti
uglavnom postizu u svibnju (Slika 55).

Izuzev prve 1 posljednje godine istrazivanog razdoblja kada su ukupne godisnje
konncentracije bile nesto vise od 100 pz/m® moze se zakljuéiti kako peludna zrnca kiselice nisu
karakteristi¢na za podrucje grada Zadra i ne bi trebala predstavljati alergolosku ugrozu.

Peludni kalendar (2007.- 2015.) ukazuje kako su peludna zrnca kiselice kratkotrajno
prisutna s niskim koncentracijama u zraku grada Zadra. Razdoblje cvjetanja ove svojte je
tijekom svibnja i lipnja (Prilog 3.17).

Analiza trogodiSnjih razdoblja pokazuje veliku varijabilnost. Tijekom prvog
istrazivanog trogodisnjeg razdoblja (2007.- 2009.) peludna sezona traje najduze, za razliku od
posljednjeg istrazivanog trogodi$njeg razdoblja (2013.- 2015.) kada sezona cvjetanja traje

najkrace i karakterira je kratkotrajni desetodnevni prekid (Prilog 3.17).

Salix spp.

Vrba (Salix spp.) je listopadno stablo iz porodice Salicaceae koju na podrucju grada
Zadra nalazimo vrlo rijetko, a peludna se zrnca ovog roda smatraju slabim alergenima. U
ukupnom peludnom spektru grada Zadra peludna zrnca vrbe zastupljena su sa udjelom od 0,99
%.

Prosje¢na ukupna godi$nja koncentracija peludnih zrnaca vrbe iznosi 547 pz/m?®.
Najnize ukupne godisnje koncentracije zabiljezene su u 2012. godini (77 pz/m3) a najvise 2014.
godine (1 284 pz/m?) (Tablica 40, Slika 56).
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Slika 56. Dinamika mjeseénih koncentracija peludnih zrnaca vrbe (Salix spp.) u zraku
grada Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Glavna peludna sezona (MPS) peludi vrbe u zraku grada Zadra u prosjeku traje 44 dana
(od 21.03. do 04.05.). Najduza glavna peludna sezona zabiljezena je 2007. godine (91 dan), a
najkraca 2012. godine (10 dana) (Tablica 40).

Tablica 40. Glavna obiljeZja peludnih sezona vrbe (Salix spp.) u zraku grada Zadra u
razdoblju od 2007. do 2015. godine
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 prosjek

Salix

peludni indeks 990 507 223 458 86 77 706 1284 590 547
glavna Dpoc 5.3. 13. 174 1.4. 23.3. 25.3. 4.4, 9.3. 153. 213.

eludna
pelu Drraj 46. 135, 245 21.4. 134, 4.4. 35. 29.4. 165.  45.

Sezona
(MPS) D 91 73 37 20 21 10 29 51 62 44
pzim3 124 66 23 202 12 19 225 374 96 127

vr$ne

B datum

koncentracije 15.4. 154. 21.4. 10.4. 7.4. 303. 244, 7.4. 204. 13.4.
PPP 41 45 4 9 15 5 20 29 36 23
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Prosjecne se vr$ne koncentracije peludi vrbe postizu u prosjeku 23. dan (13. travnja) a
prosjena vrina koncentracija iznosi 127 pz/m®. Tijekom 2008. godine vrijeme postizanja
vr$nih koncentracija je najdulje (45 dana), dok se u 2009. godini one postizu najbrze (4 dana).
NajniZa godi$nja vrina koncentracija je izmjerena 2011. godine (12 pz/m®), a najvisa 2014.
godine (374 pz/mq) (Tablica 40).

Najnize ukupne godisSnje koncentracije peludnih zrnaca vrbe izmjerene su tijekom
drugog istrazivanog trogodiSnjeg razdoblja 2010.- 2012., a najvise u posljednjem trogodi$njem
istrazivanom razdoblju (2013.- 2015.) (Prilog 3.18).

Sezonske varijacije su najvise izrazene tijekom drugog trogodiSnjeg istrazivanog
razdoblja (2010.- 2012.). Godisnje peludne sezone najmanje varijabilnosti zabiljezene su u
posljednjem trogodi$njem istrazivanom razdoblju (2013.- 2015.). Maksimalne se vrijednosti
uglavnom postizu u travnju, izuzev 2012. godine kada su maksimalne vrijdnosti postignute u
ozujku (Slika 56).

Peludni kalendar (2007.- 2015.) ukazuje kako su peludna zrnca vrbe u umjerneim
koncentracijama prisutna kratki period krajem ozujka u zraku grada Zadra. Razdoblje cvjetanja
ove svojte je tijekom ozujka i travnja (Prilog 3.18).

Analiza trogodi$njih razdoblja pokazuje veliku varijabilnost. Tijekom prvog
istrazivanog trogodi$njeg razdoblja (2007.- 2009.) peludna sezona traje najduze, u drugom
istrazivanom trogodiSnjem razdoblju (2010.-2012.) peludna sezona je najkraca i zabiljeZene su
samo niske koncentracije, dok se tijekom posljednjeg istrazivanog razdoblja (2013.- 2015.)

povecalo razdoblje s umjerenim koncentracijama (Prilog 3.18).
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Ulmus spp.

Brijest (Ulmus spp.) je listopadno stablo iz porodice Ulmaceae. Na podrucju grada
Zadra dominira svojta Ulmus carpinifolia Gled (Ulmus minor Mill.), a peludna se zrnca ovog
roda smatraju umjerenim alergenima. U ukupnom peludnom spektru grada Zadra peludna zrnca

brijesta zastupljena su sa zanemarivim udjelom od 0,57 %.

Prosje¢na ukupna godi$nja koncentracija peludnih zrnaca brijesta iznosi 313 pz/m?.
NajniZe ukupne godisnje koncentracije zabiljezene su u 2009. godini (85 pz/m?) a najvise 2012.
godine (672 pz/mq) (Tablica 41, Slika 57).
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Slika 57. Dinamika mjese¢nih koncentracija peludnih zrnaca brijesta (UImus spp.) u
zraku grada Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Glavna peludna sezona (MPS) peludi brijesta u zraku grada Zadra u prosjeku traje 42
dana (od 15.02. do 29.03.). Najduza glavna peludna sezona zabiljezena je 2010. godine (54
dan), a najkra¢a 2013. godine (27 dana) (Tablica 41).
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Tablica 41. Glavna obiljeZja peludnih sezona brijesta (Ulmus spp.) u zraku grada
Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 prosjek

Ulmus
peludni indeks 374 306 8 374 224 672 122 303 359 313
glavna Dpoc 14.2. 241, 242, 142, 17.2. 26.2. 232. 22. 252. 152
|
peludna D) 273. 153. 283. 94. 54 34. 223 263. 24, 293
Sezona
(MPS) D 4 51 32 54 47 37 27 52 36 42
pz/m* 24 27 10 87 30 161 20 27 55 49
vr$ne
koncentracije datum 43. 23, 63 252. 153 43. 23, 202. 223. 43
PPP 18 38 10 11 26 7 7 18 25 18

Prosjeéne se vr$ne koncentracije peludi brijesta postizu u prosjeku relativno brzo- 18.
dan (04. ozujka) a prosje¢na vr$na koncentracija iznosi 49 pz/m?®. Tijekom 2008. godine vrijeme
postizanja vr$nih koncentracija je najdulje (38 dana), dok se u 2012. i 2013. godini one postizu
najbrze (7 dana) i u otprilike isto vrijeme (02. odnosno 04. ozujka). Najniza godi$nja vrSna
koncentracija je izmjerena 2009. godine (10 pz/m?), a najvisa 2012. godine (161 pz/m?3) (Tablica
41).

Varijacije u ukupnim trogodiSnjim izmjerenim koncentracijama su male. NajniZe
ukupne godiSnje koncentracije peludnih zrnaca brijesta izmjerene su tijekom prvog istrazivanog
trogodiS$njeg razdoblja 2007.- 2009., a najvise u drugom trogodi$njem istrazivanom razdoblju
(2010.- 2012.) (Prilog 3.19).

Sezonske varijacije su najmanje izrazene tijekom drugog trogodiS$njeg istrazivanog
razdoblja (2010.- 2012.). Tijekom prvog i posljednjeg istrazivanog trogodi$njeg razdoblja
varijacije su ponajvise primjetne u razdoblju postizanja maksimalnih vrijednosti koje se postizu
naizmjence ili tijekom veljace ili tijekom ozujka (Slika 57).

Peludni kalendar (2007.- 2015.) ukazuje kako se peludna zrnca brijesta u zraku grada
Zadar pojavljuju tijekom kratkog razdoblja u zimskim i ranoproljetnim mjesecima s niskim
koncentrcaijama (Prilog 3.19).

Analiza trogodi$njih razdoblja pokazuje slabu varijabilnost. lzuzev primjetnog
skracivanja trajanja peludne sezone u posljednjem istrazivanom trogodisnjem razdoblju (2013.-
2015.), vidljivo je da su jedino tijekom drugog istrazivanog trogodi$njeg razdoblja (201.-2012.)
koncentracije u kratkom razdoblju poc¢etkom ozujka bile umjerene (Prilog 3.19).
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Urticaceae

Koprive (porodica Urticaceae) su Siroko rasprostranjene na podru¢ju grada Zadra,
ponajviSe zahvaljujuéi izuzetno alergenoj svojti Parietaria judaica L. koju nalazimo posvuda
(na livadama, u vrtovima, uz rubove prometnica i puteva, neobradenom zemljiStu, ali i u
iznimno velikom broju na gradskim zidinama u samom srediStu grada). Izuzev te svojte, na
podrucju grada Zadra zabiljezene su jos$ i Urtica dioica L. te Urtica urens L. Zbog sli¢nosti u
gradi samog peludnog zrna ove porodice, te zbog veli¢ine samog peludnog zrna (10-15 pm),
diferencijacija je otezana pri svjetlosnoj mikroskopiji, te su stoga sva peludna zrnca iz ove
porodice obradena skupno. Zbog velike povrsine na kojoj nalazimo predstavnike ove porodice,
visokog stupnja aergenosti ali i udjela peludnih zrnaca u ukupnom peludnom spektru grada

Zadra (21,79 %), peludna zrnca ove porodice smatraju se glavnim lokalnim alergenom.

Prosje¢na ukupna godis$nja koncentracija peludnih zrnaca iz porodice kopriva iznosi 12
004 pz/m3. Najnize ukupne godi$nje koncentracije zabiljezene su u 2007. godini (1 828 pz/mq)
a najvise 2015. godine (18 886 pz/m?) (Tablica 42, Slika 58).
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Slika 58. Dinamika mjese¢nih koncentracija peludnih zrnaca kopriva (porodica

Urticaceae) u zraku grada Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine
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Glavna peludna sezona (MPS) peludi kopriva u zraku grada Zadra traje najduze (u
prosjeku 238 dana- od 18.03. do 11.11.). Najduza glavna peludna sezona zabiljezena je 2007.
godine kada je trajala gotovo ¢itavu kalendarsku godinu (301 dan), a najkra¢a 2012. godine
(159 dana- rezultati su podcijenjeni zbog nedostataka podataka uzrokovanih kvarom
instrumenta u razdoblju od 01.09. do 25. 09.2012.), odnosno 2011. godine (181 dan) (Tablica
42).

Tablica 42. Glavna obiljeZja peludnih sezona kopriva (porodica Urticaceae) u zraku

grada Zadra u razdoblju od 2007. do 2015. godine
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 prosjek

Urticaceae
peludni indeks 1828 13669 12519 12824 15887 6970 14076 11373 18886 12004
glavna Dpoc 15.1. 133. 17.4. 13.4. 173. 263. 28.3. 83. 233. 183.
eludna
pelu Dhraj 12.11. 20.12. 4.11. 10.12. 14.9. 1.9. 7.11. 2412, 11.12. 11.11.
sezona
(MPS) D 301 282 201 241 181 159 224 291 263 238
pzim?® 272 1273 1184 1027 1867 868 1487 2055 1925 1329
vrsne
- datum
koncentracije 9.4. 20.4. 224. 224. 234. 254. 26.4. 84. 274. 20.4.
PPP 84 38 5 9 37 30 29 31 36 33

Prosjecne se vrsne koncentracije peludi kopriva (u odnosu na duljinu trajanja glavne
peludne sezone) postizu u prosjeku relativno brzo- 33. dan (20. travnja) a prosje¢na vr$na
koncentracija iznosi 1 329 pz/m?3. Tijekom 2007. godine vrijeme postizanja vr$nih koncentracija
je najdulje (84 dana), dok se u 2009. godini one postizu najbrze (5 dana). Najniza godi$nja vr$na
koncentracija je izmjerena 2007. godine (272 pz/m®), a najvisa 2014. godine (2 055 pz/m?)
(Tablica 42).

Varijacije u ukupnim trogodi$njim izmjerenim koncentracijama su primjetne. Rast
ukupnih trogodiSnjih koncentracija je izrazir- najniZze su vrijednosti zabiljezene u prvom
trogodi$njem istrazivanom razdoblju (28 016 pz/m®), a najvise u posljednjem (44 335 pz/md)
(Prilog 3.20).

Sezonske varijacije su u trogodi$njim razdobljima izrazene.
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U prvom istrazivanom trogodiSnjem razdoblju (2007.- 2009.) najviSe izmjerene
koncentracije su tijekom travnja, a sekundarni maksimum je u kolovozu. U ukupnim godi$njim
koncentracijama, prva godina istrazivanja (2007.) biljeZi najnize vrijednosti (Slika 58).

Tijekom drugog istrazivanog trogodiSnjeg razdoblja (2010.- 2012.) proljetni
maksimumi su postignuti u travnju. Sekundarni maksimumi pokazuju veliku varijabilnost- u
2010. godini sekundarni maksimum se postize ve¢ u srpnju, za razliku od ostale dvoje godine
istrazivanja kada se sekundarni maksimum postiZe u kolovozu ali u drugoj godini u dvostruko

nizim koncentracijama u odnosu na tre¢u godinu u ovom istrazivanom trogodisnjem razdoblju

(Prilog 3.20).

Za posljednje istrazivano trogodiSnje razdoblje su, izuzev najviSih vrijednosti
izmjerenih u travnju, karakteristicni sekundarni maksimumi tijekom srpnja. Ujedno, u
posljednjoj godini istrazivanja (2015.) zabiljezene su i iznimno visoke koncentracije peludi

kopriva u svibnju (Prilog 3.20).

Peludni kalendar (2007.- 2015.) ukazuje kako se peludna zrnca brijesta u zraku grada
Zadar pojavljuju tijekom veceg dijela kalendarske godine- od veljace do kraja studenog (Prilog
3.20).U zraku grada Zadra samo je ova vrsta peludi zabiljezena u vrlo visokim koncentracijama

krajem mjeseca travnja.

Analiza trogodi$njih razdoblja pokazuje varijabilnost u duljini trajnja razdoblja cvatnje.
Tijekom prvog istrazivanog trogodis$njeg razdoblja (2007.-2009.) peludna sezona traje svih 12
mjeseci u godini. U posljednjem istrazivanom trogodi$njem razdoblju (2013.- 2015.), vidljivo
je povecanje koli¢ine peludnih zrnaca u zraku grada Zadra i povecanje razdoblja sa umjerenim
i visokim koncentracijama, kao i pojava kratkotrajnog razdoblja s vrlo visokim koncentrcaijama
(Prilog 3.20). Zbog svega navedenog, peludna zrnca kopriva (porodica Urticaceae) se mogu

smatrati glavnim lokalnim alergenom u zraku grada Zadra.
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4.3. Korelacije peludnih indeksa i meteoroloskih pokazatelja

Alnus spp.

Tijekom devetogodiSnjeg istrazivanja (2007.- 2015.) utvrdena je statisticki znacajna i
blaga odnosno neznatna negativna povezanost izmedu peludnih zrnaca johe i koli¢ine oborina
odnosno vlage zraka. Uocena je i statisticki znacajna blaga i pozitivna povezanost izmedu
koncentracija peludnih zrnaca johe i tlaka zraka (Tablica 43).

Ostali meteoroloski parametri ne pokazuju statisticki znacajne povezanosti sa

koncentracijama pleudnih zrnaca johe tijekom devetogodiSnjeg istrazivanja.

Tablica 43. Spearman-ovi korelacijski koeficijenti izmedu dnevnih koncentracija
peludnih zrnaca johe (Alnus spp.) tijekom glavne peludne sezone u zraku grada Zadra i

odabranih meteoroloskih pokazatelja u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Alnus
tav tmax tmin  oborine vjetar brzina vlaga tlak
2007.-2009. -0,035 0,062 -0,083 -0,360** -0,038 -0,248**  0,216**
2010.-2012. 0,010 0,082 -0,020 -0,155 0,002 -0,078  0,244**
2013.-2015. 0,093 0,170 -0,024 -0,257** 0,065 -0,194*  0,323**
2007.-2015. 0,011 0,088 -0,046 -0,277** -0,021 -0,178**  0,258**

**p<0,01; *p<0,05

Sli¢na se situacija ponavlja i tijekom trogodi$njih istrazivanih razdoblja. Tijekom prvog
istrazivanog trogodiSnjeg razdoblja (2007.- 2009.) utvrdena je najsnaznija statisticki znacajna
blaga i negativna povezanost izmedu koncentracija johe i oborina, za razliku od drugog
istrazivanog trogodiSnjeg razdoblja (2010.- 2012.) kada ta povezanost nije statistcki znacajna.

Maksimalne 1 minimalne temperature nisu statisticki znafajno povezane s
koncentracijama peludnih zrnaca johe i kroz sva trogodisnja razdoblja i objedinjeno
devetogodi$nje koeficijenti korelacije su ujednaceni. Odstupanje je uoceno samo u
korelacijama s prosjecnom temperaturom koja je, premda nije statisticki znacajna, pokazala
negativnu povezanost s koncentracijama peludnih zrnaca johe tijekom prvog istrazivanog
trogodisnjeg razdoblja (2007.- 2009.).
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Brzina vjetra nema utjecaja na dinamiku peludnih zrnaca johe u zraku grada Zadra.
Tijekom prvog istrazivanog trogodiSnjeg razdoblja  (2007.- 2009.) i objedinjenog
devetogodisnjeg (2007.- 2015.) utjecaj brzine vjetra iskazuje negativan karakter, za razliku od
sljede¢ih trogodisnjih razdoblja (2010.- 2012. i 2013.- 2015.) kada je utjecaj brzine vjetra na
dinamiku peludnih zrnaca johe u gradu Zadru pozitivnog karaktera.

Ambrosia spp.

Statisti¢ka analiza devetogodi$njih dnevnih koncentracija ambrozije sa svim odabranim
meteoroloskim parametrima pokazuje statisticki znacajnu povezanost. Ta povezanost je
pozitivnog karaktera s tlakom zraka, prosjecnom, maksimalnom i minimalnom temperaturom,
te negativna s brzinom vjetra, oborinama i vlagom zraka (Tablica 44). Najsnaznija statistcki
znacajna i pozitivha povezanost je izrazena s maskimalnim temperaturama, s obzirom da su

najvise koncentracije peludi ambrozije zabiljezene tijekom kolovoza.

Tablica 44. Spearman-ovi korelacijski koeficijenti izmedu dnevnih koncentracija
peludnih zrnaca ambrozije (Ambrosia spp.) tijekom glavne peludne sezone u zraku grada

Zadra 1 odabranih meteoroloskih pokazatelja u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Ambrosia
tav tmax tmin  oborine vjetar brzina vlaga tlak
2007.-2009.  0,332** 0,404** 0,258** -0,184* -0,087 -0,365**  0,202**
2010.-2012.  0,390** 0,399** 0,347**  -0,070 0,018 -0,133 0,013
2013.-2015. 0,216** 0,338** 0,090 -0,355** -0,263** -0,467**  0,236**
2007.-2015.  0,329** 0,394** 0,246** -0,215** -0,120** -0,331**  0,157**

**p<0,01; *p<0,05

Tijekom prvog istrazivanog trogodi$njeg razdoblja (2007.- 2009.) samo brzina vjetra
nema utjecaja na dinamiku peludnih zrnaca ambrozije u zraku grada Zadra, a sli¢no se dogada
I tijekom posljednjeg istrazivanog trogodisnjeg razdoblja s minimalnom temperaturom zraka
(Tablica 44).

Drugo istrazivano trogodiSnje razdoblje pokazuje najvecu varijabilnost u utjecaju
meteoroloskih pokazatelja na dinamiku peludnih zrnaca ambrozije. U tom razdoblju, utvrdena

je statisticki znacajna i pozitivna povezanost samo s prosje¢nom, maksimalnom i minimalnom

130



Rezultati

temperaturom. Ostali parametri (koli¢ina oborina, brzina vjetra, vlaga i tlak) nisu statisticki
znacajni. Koli¢ina oborina na podru¢ju grada Zadra je u ovom trogodi$njem razdoblju tijekom
kolovoza najniza i u prosjeku iznosi 10,5 mm s tim da tijekom kolovoza 2011. godine nije
zabiljezen niti jedan dan s oborinama (0 mm). Ujedno, podaci za dnevne koncentracije
ambrozije u 2012. su podcijenjeni zbog nedostataka podataka u razdoblju od 01.09.2012. do
25.09.2012. kada je instument za prikupljanje peludi bio u kvaru.

Artemisia spp.

Na dinamiku peludnih zrnaca pelina u zraku grada Zadra tijekom devetogodiS$njeg
istrazivanog razdoblja (2007.- 2015.) statisticki znacajan i pozitivan utjecaj imaju prosjecna,
maksimalna i minimalna dnevna temperatura, a statisticki znacajan i negativan koli¢ina oborina
i vlaga zraka (Tablica 45). Brzina vjetra nema utjecaja ali je pozitivnog karaktera, za razliku od

tlaka koji ima negativan utjecaj, ali statisticki neznacajan.

Tablica 45. Spearman-ovi korelacijski koeficijenti izmedu dnevnih koncentracija
peludnih zrnaca pelina (Artemisia spp.) tijekom glavne peludne sezone u zraku grada Zadra i

odabranih meteoroloskih pokazatelja u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Artemisia
tav tmax tmin  oborine vjetar brzina vlaga tlak
2007.-2009. 0,178 0,183 0,230 -0,179 0,060 -0,130 -0,116
2010.-2012.  -0,009 -0,157 0,004 -0,163 0,145 -0,063 -0,092
2013.-2015. 0,430** 0,428** 0,416** -0,245* 0,152 -0,291* -0,104
2007.-2015.  0,224** 0,199** 0,232** -0,198** 0,087 -0,136*  -0,092

**p<0,01; *p<0,05

Sli¢an utjecaj meteoroloskih parametra na dinamiku peludi pelina je zamijecen 1 u
posljednjem trogodisnjem istrazivanom razdoblju (2013.- 2015.). Tijekom kolovoza je u tom
razdoblju zabiljeZzena najveca koli¢ina oborina (¢ak 67 mm) §to je dvostruka veca koli¢ina
oborina u odnosu na devetogodi$nji prosjek (32 mm). Ujedno, prosje¢ne maksimalne
temperature u ovom trogodi$njem razdoblju za mjesec kolovoz su viSe u odnosu na ostala dva

istrazivana razdoblja (27.1°C, 28.0°C i 30.5°C)
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Tijekom drugog istrazivanog trogodiSnjeg razdoblja (2010.- 2012.) prosjecna i
maksimalna dnevna temperatura nije statisticki znacajna i1 negativnog je karaktera. U ovom
razdoblju, glavna peludna sezona je najkraca (56 dana u prosjeku) a na to je mogao utjecati

nedostatak podataka u razdoblju od 01.09. do 25.09.2012.

Betula spp.

Maksimalna dnevna temperatura i tlak zraka ima statisticki znacajan i pozitivan utjecaj
na dinamiku peludi breze u zraku grada Zadra u razdoblju od 2007.- 2015. godine. Statisticki

znacajan ali negativan utjecaj utvrden je za koli¢inu oborina i brzinu vjetra (Tablica 46).

Tablica 46. Spearman-ovi korelacijski koeficijenti izmedu dnevnih koncentracija
peludnih zrnaca breze (Betula spp.) tijekom glavne peludne sezone u zraku grada Zadra i

odabranih meteoroloskih pokazatelja u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Betula
tav tmax tmin oborine  vjetar brzina vlaga tlak
2007.-2009.  -0,041 0,053 -0,139* -0,264** -0,254** -0,094  0,336**
2010.-2012. 0,133  0,269* 0,021 -0,356** 0,019 -0,126 0,266*
2013.-2015.  0,357* 0,517** 0,109 -0,290 -0,452** 0,004  0,698**
2007.-2015. 0,038 0,141** -0,067 -0,279** -0,214** -0,094  0,323**

**p<0,01; *p<0,05

Vlaga zraka nema utjecaj na dinamiku peludnih zrnaca breze u nijednom istrazivanom
razdoblju. Brzina vjetra je statisticki znacajna 1 negativna za sva razdoblja, izuzev za drugo
istrazivano trogodi$nje razdoblje (2010.- 2012.) kada je utjecaj brzine vjetra pozitivan, ali
statisticki neznacajan.

Korelacija sa koli¢inom oborina je negativna tijekom svih istrazivanih razdoblja, ali
statisticki neznacajna u posljednjem istrazivanom trogodisnjem razdoblju (2013.- 2015.). U
ovom trogodiSnjem razdoblju je zabiljeZen i statsti¢ki znacajan pozitivni utjecaj prosjecne i
maksimalne temperature na dinamiku peludnih zrnaca breze. Peludna sezona breze je tijekom
ovog razdoblja najkraca (u prosjeku 11 dana), a mjesec travanj su prosjecne maksimalne
temperature bile najvise- u prosjeku 20.2°C (za razliku od 17.7°C u prvom, odnosno 18.1°C u

drugom ispitivanom trogodi$njem razdoblju).
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Carpinus spp.

Glavna peludna sezona graba u gradu Zadru traje od kraja ozujka do sredine svibnja.
Porast temperature zraka u proljetnim mjesecima preklapa se s zavrSetkom cvjetanja graba,
odnosno niskim koncentracijama ove vrste peludi u zraku. U skladu s tim, utjecaj prosjecne,
maksimalne i minimalne temperature na dinamiku peludi graba je u razdoblju od 2007. do 2015.
godine statisticki znac¢ajan i negativan. Koli¢ina oborina ima statisticki zna¢ajan i negativan
utjecaj, a tlak zraka statisticki znacajan 1 pozitivan. Brzina vjetra i vlaga ne tjeCu na dinamiku

peludi graba, ali imaju negativan karakter (Tablica 47).

Tablica 47. Spearman-ovi korelacijski koeficijenti izmedu dnevnih koncentracija
peludnih zrnaca graba (Carpinus spp.) tijekom glavne peludne sezone u zraku grada Zadra i

odabranih meteoroloskih pokazatelja u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Carpinus
tav tmax tmin oborine  vjetar brzina  vlaga tlak
2007.-20009. -0,042 -0,024 -0,065 -0,135* 0,031 -0,068 0,085
2010.-2012. -0,309**  -0,111  -0,321**  -0,195* -0,058 -0,052 0,347**
2013.-2015. -0,091 -0,105 -0,125 -0,061 -0,139 0,084 0,105
2007.-2015. -0,196** -0,129** -0,219** -0,133** -0,020 -0,051 0,201**

**p<0,01; *p<0,05

Tijekom prvog istrazivanog trogodiSnjeg razdoblja (2007.- 2009.) samo oborine
statisticki znac¢ano 1 negativno utjecu na dinamiku peludi graba u zraku grada Zadra. U drugom
istrazivanom trogodis$njem razdoblju (2010.- 2012.) oborine, prosje¢na i minimalna dnevna
temperatura su negativno i statisti¢ki znacajno povezane s koncentracijama peludnih zrnaca
graba, a tlak zraka ima statisticki znacajan 1 pozitivan utjecaj. Posljednje istrazivano
trogodiS$nje razdoblje (2013.- 2015.) u kojemu je zabiljeZena najkrac¢a peludna sezona graba

karakterizira nedostatak statisticki znacajne korelacije s bilo kojim meteoroloSkim parametrom

(Tablica 47).
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Celtis spp.

Peludna sezona kostele na podru¢ju grada Zadra najduze traje tijekom prvog
istrazivanog trogodisnjeg razdoblja (2007.- 2009.) i ukupnog devetogodisnjeg razdoblja (2007.-
2015.). U tim razdobljima je vidljiv ujednacen utjecaj meteoroloskih pokazatelja na distribuciju
peludi kostele. Znacajan i1 pozitivan utjecaj pokazuju prosjecna, maksimalna i minimalna
temperatura te tlak zraka. Znacajan i negativan utjecaj pokazuju oborine, brzina vijetra i vlaga
(Tablica 48).

Tablica 48. Spearman-ovi korelacijski koeficijenti izmedu dnevnih koncentracija
peludnih zrnaca kostele (Celtis spp.) tijekom glavne peludne sezone u zraku grada Zadra i

odabranih meteoroloskih pokazatelja u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Celtis
tav tmax tmin oborine vjetar brzina  vlaga tlak
2007.-20009. 0,221* 0,354** 0,100 -0,413** -0,262** -0,214*  0,446**
2010.-2012. 0,104 0,232 -0,046 -0,398 -0,417* -0,410 0,498*
2013.-2015. 0,104 0,213 0,142 0,037 -0,044 0,100 -0,126
2007.-2015.  0,209**  0,316** 0,141*  -0,212** -0,224** -0,059 0,241**

**p<0,01; *p<0,05

Kraca sezona cvatnje tijekom drugog i posljednjeg istrazivanog trogodi$njeg razdoblja
ocituje se i slabom ili neznatnom povezanos$¢u meteroloskih uvjeta na podrucju grada Zadra s

distribucijom peludi ove svojte.
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Corylus spp.

Tijekom cijelog devetogodisnjeg razdoblja i svih trogodis$njih istraZivanih razdoblja tlak
zraka pokazuje statisticki znaCajnu i pozitivnu, a koli¢ina oborina, brzina vjetra i vlaga

statisticki znacajnu i negativnu povezanost sa dinamikom peludi lijeske na podrucju grada

Zadra (Tablica 49).

Tablica 49. Spearman-ovi korelacijski koeficijenti izmedu dnevnih koncentracija
peludnih zrnaca lijeske (Corylus spp.) tijekom glavne peludne sezone u zraku grada Zadra i

odabranih meteoroloskih pokazatelja u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Corylus
tav tmax tmin oborine vjetar brzina vlaga tlak
2007.-2009.  0,209**  0,318** 0,118  -0,319** -0,121 -0,198**  0,241**
2010.-2012.  -0,102 0,093 -0,169*  -0,164* -0,207* -0,187*  0,269**
2013.-2015.  -0,121 0,161 -0,186*  -0,285** -0,190* -0,270**  0,381**

2007.-2015. 0,050 0,220** -0,039  -0,277** -0,176** -0,218**  0,302**

**p<0,01; *p<0,05

Srednja dnevna temperatura ima statistéki znacajnu i pozitivhu povezanost tijekom
prvog istrazivanog trogodiSnjeg razdoblja, kao i maksimalna dnevna temperatura koja je
statistiCki znaCajna 1 pozitivna 1 tijekom cijelog devetogodiSnjeg istrazivanja. Minimalna
temperatura je statisticki znacajna i negativna tijekom trogodisnjih razdoblja 2010.- 2012. i
2013.- 2015. godine (Tablica 49).

Cupressaceae

Povezanost koncentracija peludnih zrnaca iz porodice Cempresa sa prosjecnom,
maksimalnom i minimlanom temperaturom je statisticki znacajna i negativna tijekom svih
istrazivanih trogodisnjih te ukupnog devetogodiSnjeg razdoblja istrazivanja. U gotovo svim
slucajevima je ta povezanost stvarno znacajna (+ 0.40 <r <=+ (0.70), izuzev prvog trogodiSnjeg

razdoblja kada je utvrdena statisti¢ki blaga povezanost (+ 0.20 < r < + 0.40). Brzina vjetra,
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vlaga i tlak zraka su statisticki znacajno i blago pozitivno povezani s dinamikom peludnih

zrnaca iz porodice ¢empresa (Tablica 50).

Tablica 50. Spearman-ovi korelacijski koeficijenti izmedu dnevnih koncentracija
peludnih zrnaca ¢empresa (porodica Cupressaceae) tijekom glavne peludne sezone u zraku

grada Zadra i odabranih meteoroloskih pokazatelja u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Cupressaceae
tav tmax tmin oborine vjetar brzina vlaga tlak
2007.-2009.  -0,225** -0,199**  -0,260**  -0,061 0,152** 0,131** 0,063
2010.-2012.  -0,518** -0,495** -0,511**  -0,023 0,096* 0,108*  0,270**
2013.-2015.  -0,406** -0,396**  -0,409**  -0,047 0,171** 0,071 0,085*

2007.-2015. -0,422** -0,403** -0,430**  -0,042 0,151** 0,083**  0,133**

**p<0,01; *p<0,05

Jedino oborine ne pokazuju statisticki znacajan utjecaj na dinamiku peludnih zrnaca iz

porodice Cepresa tijekom svih istrazivanih razdoblja, ali su negativnog karaktera (Tablica 50).

Eraxinus spp.

Tijekom devetogodiSnjeg istraZivanog razdoblja koncentracije peludnih zrnaca jasena u
zraku grada Zadra su statisticki blago pozitivno povezane s prosjecnom, maksimalnom 1

minimalnom temperaturom zraka, te statisticki blago ali negativno s vlagom zraka (Tablica 51).

Tablica 51. Spearman-ovi korelacijski koeficijenti izmedu dnevnih koncentracija
peludnih zrnaca jasena (Fraxinus spp.) tijekom glavne peludne sezone u zraku grada Zadra i

odabranih meteoroloSkih pokazatelja u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Fraxinus
tav tmax tmin oborine vjetar brzina vlaga tlak
2007.-20009. 0,083 0,149* 0,061 -0,116 -0,071 -0,129 0,078
2010.-2012. 0,124 0,196** 0,053 0,014 -0,081 -0,079 -0,122
2013.-2015.  0,213**  0,236**  0,186** -0,082 -0,021 -0,035 0,087
2007.-2015.  0,137**  0,186**  0,102** -0,065 -0,045 -0,077* 0,037

**p<0,01; *p<0,05
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Maksimalne dnevne temperature su statisticki znacajne i neznatno do blago povezane s
koncentracijama peludnih zrnaca jasena tijekom svih istrazivanih trogodisnjih razdoblja. U
posljednjem trogodiSnjem istrazivanom razdoblju (2013.- 2015.) takva je povezanost utvrdena
| za prosje¢ne i minimalne dnevne temperature.

Koli¢ina oborina, tlak zraka, vlaga i tlak zraka nisu statisticki znac¢ajno povezani s

koncentracijama peludnih zrnaca jasena u zraku grada Zadra.

Olea spp.

Koncentracije peludnih zrnaca masline pokazuju statsisticki znacajnu neznatno do blago
negativnu povezanost s prosjeénom, maksimalnom i minomalnom temperaturom tijekom
devetogodisnjeg istrazivanog razdoblja na podrucju grada Zadra (2007.- 2015.). Od ostalih
istrazivanih pokazatelja, samo vlaga pokazuje statisticki neznatnu i pozitivhu povezanost s

koncentracijama peludi masline (Tablica 52).

Tablica 52. Spearman-ovi korelacijski koeficijenti izmedu dnevnih koncentracija
peludnih zrnaca masline (Olea spp.) tijekom glavne peludne sezone u zraku grada Zadra i

odabranih meteoroloSkih pokazatelja u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Olea
tav tmax tmin oborine vjetar brzina vlaga tlak
2007.-20009. -0,004 -0,045 0,065 -0,053 0,215* -0,052 -0,165
2010.-2012. -0,120 -0,129 -0,110 -0,071 0,005 0,089 0,061
2013.-2015.  -0,237** -0,217**  -0,180* -0,044 -0,056 0,272** -0,129
2007.-2015. -0,151** -0,159** -0,116** -0,056 0,037 0,113* -0,056

**p<0,01; *p<0,05

Statisticki blago pozitivan utjecaj brzne vjetra utvrden je tijekom prvog istrazivanog
trogodiSnjeg razdoblja (2007.-2009.), dok u drugom istrazivanom trogodiSnjem razdoblju
(2010.- 2012.) nije utvrdena statisticki znaCajna povezanost meteoroloSkih pokazatelja s

koncentracijama peludi masline u zraku grada Zadra. U posljednjem istrazivanom trogodisnjem
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razdoblju (2013.- 2015.) statsisticki znacajna i blago negativna povezanost utvrdena je sa
prosjecnom, maksimalnom i minimalnom temperaturom, kao i stastisti¢ki znacajna i pozitivna,

ali blaga povezanost koncentracija peludi masline sa vlagom (Tablica 52).

Pinus spp.

Minimalna, maksimalna i srednja dnevna temperatura imaju statisti¢ki zna¢ajnu stvarnu
negativnu povezanost s koncentracijom peludnih zrnaca bora u zraku grada Zadra tijekom svih
istrazivanih razdoblja. Brzina vjetra i tlak zraka tijekom svih istraZivanih razdoblja imaju

statsisti¢ki znacajnu blagu pozitivnu povezanost s koncentracijama peludi bora u zraku grada

Zadra (Tablica 53).

Tablica 53. Spearman-ovi korelacijski koeficijenti izmedu dnevnih koncentracija
peludnih zrnaca bora (Pinus spp.) tijekom glavne peludne sezone u zraku grada Zadra i

odabranih meteoroloskih pokazatelja u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Pinus
tav tmax tmin oborine vjetar brzina vlaga tlak
2007.-2009. -0,609** -0,581** -0,620** 0,039 0,127** 0,069 0,133**
2010.-2012. -0,663** -0,635** -0,677** 0,094 0,132** -0,033  0,230**
2013.-2015.  -0,559** -0,540** -0,561** -0,024 0,130** 0,080 0,123**
2007.-2015. -0,606** -0,581** -0,616** 0,028 0,136** 0,040 0,155**

**p<0,01; *p<0,05

Oborine i vlaga nisu statisti¢ki znacano povezane s koncentracijama peludi bora u zraku
grada Zadra cijelo razdoblje istrazivanja. Oba meteoroloSka pokazatelja su pozitivnog karaktera
izuzev drugog istrazivanog trogodi$njeg razdoblja (2010.- 2012.) kada je vlaga negativnog
karatera, te posljednjeg istrazivanog trogodisnjeg razdoblja (2013.- 2015.) kada je koli¢ina
oborina takder negativna (Tablica 53).
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Plantago spp.

Rezultati

Srednja, minimalna i maksimalna temperatura nisu statisti¢ki znacajno povezane s

koncentracijama peludi trputca u zraku grada Zadra tijekom istrazivanih razdoblja. Oborine i

koli¢ina vlage u zraku pokazuju nezantno do blago negativnu ali statisticki znacajnu povezanost

(Tablica 54).

Tablica 54. Spearman-ovi korelacijski koeficijenti izmedu dnevnih koncentracija
peludnih zrnaca trputca (Plantago spp.) tijekom glavne peludne sezone u zraku grada Zadra i

odabranih meteoroloskih pokazatelja u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Plantago
tav tmax tmin oborine vjetar brzina vlaga tlak
2007.-2009. 0,074 0,093 0,050  -0,271** -0,033 -0,177**  0,203**
2010.-2012. -0,065 -0,045 -0,094 -0,090 0,163** -0,158* 0,117
2013.-2015.  -0,012 -0,012 -0,050  -0,173** -0,001 -0,053  0,166**
2007.-2015. 0,007 0,019 -0,025  -0,166** 0,025 -0,092**  0,181**

**p<0,01; *p<0,05

Brzina vjetra pokazuje statisticki znacajnu i1 neznatnu pozitivnu povezanost S

koncentracijama peludnih zrnaca trputca samo u drugom istrazivanom trogodi$njem razdoblju

(2010.- 2012.). U istom istrazivanom trogodiSnjem razdoblju je i tlak zraka statisticki

neznacajan, za razliku od ostalih istrazivanih razdoblja u kojima je tlak zraka znacajno 1

neznatno do blago pozitivno povezan s koncentracijama peludi trputca (Tablica 54).

Platanus spp.

Srednja i minimalna temperatura pokazuju stvarnu znacajnu i pozitivnu povezanos s

koncentracijama peludnih zrnaca platana tijekom svih istrazivanih razdoblja, izuzev drugog

istrazivanog trogodisnjeg razdoblja (2010.- 2012.) kada je ta povezanost statisticki znacajna

negativna i blaga. Maksimalne temperature pokazuju blago statisti¢ki znacajnu i negativnu

povezanost s koncentracijama peludi platane, izuzev drugog trogodiSnjeg istraZivanog
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razdoblja (2010.- 2012.) kada je ta povezanost takoder negativna ali nije statisticki znacajna
(Tablica 55).

Brzina vjetra ima negativan utjecaj i statisticki je znacajan tijekom dva istrazivana
razdoblja- u prvom (2007.-2009.) kada je blago povezan, i tijekom devetogodisnjeg razdoblja
(2007.- 2015.) kada je neznatno povezan s koncentracijama peludi platane u zraku grada Zadra.

Tlak zraka djeluje pozitivno na dinamiku peludi platane u zraku grada Zadra, ali je
statisticki znacajan i blage povezanosti tijekom posljednjeg istrazivanog trogodisnjeg razdoblja
(2013.- 2015.) i ukupnog devetogodisnjeg istrazivanog razdoblja (2007.- 2015.) (Tablica 55).

Tablica 55. Spearman-ovi korelacijski koeficijenti izmedu dnevnih koncentracija
peludnih zrnaca platane (Platanus spp.) tijekom glavne peludne sezone u zraku grada Zadra i

odabranih meteoroloskih pokazatelja u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Platanus
tav tmax tmin oborine vjetar brzina vlaga tlak
2007.-2009. -0,365**  -0,208*  -0,462**  -0,060 -0,258** -0,027 0,135
2010.-2012.  -0,340**  -0,186 -0,340** 0,066 -0,118 -0,134 0,079
2013.-2015.  -0,493**  -0,241*  -0,550**  -0,096 -0,172 -0,187  0,380**
2007.-2015.  -0,404** -0,212** -0,466**  -0,064 -0,194** -0,103  0,226**

**n<0,01; *p<0,05
Koli¢ina oborina i vlaga zraka su negativnog karaktera, ali nemaju statisti¢ki znacajan

utjecaj na pelud platane u zraku grada Zadra.

Poaceae

Na dinamiku peludnih zrnaca iz porodice trava pozitivan i neznatan statisticki znacajan
utjecaj pokazuju srednja, maksimalna i minimalna temperatura tijekom svih istrazivanih
razdoblja, izuzev posljednjeg trogodisnjeg istrazivanog razdoblja (2013.- 2015.) kada je taj
utjecaj blago statisticki znacajan. Koli¢ina oborina i vlaga pokazuju sliénu povezanost
negativnog predznaka- u svim razdobljima ta je povezanost neznatno statisticki znacajna izuzev

razdoblja 2013.- 2015. kada je ta povezanost blago znacajna (Tablica 56).
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Tablica 56. Spearman-ovi korelacijski koeficijenti izmedu dnevnih koncentracija

peludnih zrnaca trava (porodica Poaceae) tijekom glavne peludne sezone u zraku grada Zadra

1 odabranih meteoroloskih pokazatelja u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Poaceae
tav tmax tmin oborine vjetar brzina vlaga tlak
2007.-2009.  0,181**  0,185**  0,159**  -0,139** 0,022 -0,128**  -0,015
2010.-2012.  0,101* 0,093* 0,074  -0,126** 0,005 -0,085* 0,064
2013.-2015.  0,238**  0,260**  0,169**  -0,277** -0,155** -0,211**  0,102*
2007.-2015.  0,166**  0,171**  0,127** -0,184** -0,039 -0,142** 0,046

**p<0,01; *p<0,05

Brzina vjetra i tlak zraka nisu povezani s dinamikom peludnih zrnaca trava u zraku grada

Zadra, izuzev tijekom razdoblja 2013.- 2015. godine kada je zabiljeZena statsisticki znacajna

ali neznatna povezanost tih parametara s konecntracijama peludi trava (Tablica 56).

Populus spp.

Na dinamiku peludnih zranaca topole statisticki znacajno i negativno utjecu koli¢ina

oborina tijekom svih istrazivanih razdoblja, minimalna temperatura koja nije statsisticki

znacajna samo u razdoblju 2013.- 2015., srednja dnevna temperatura koja je statisticki znacajna

samo u ukupnom devetogodiSnjem razdoblju te brzina vjetra koja je statisticki blago znacajna

samo u razdoblju 2013.- 2015. (Tablica 57).

Tablica 57. Spearman-ovi korelacijski koeficijenti izmedu dnevnih koncentracija

peludnih zrnaca topole (Populus spp.) tijekom glavne peludne sezone u zraku grada Zadra i

odabranih meteoroloSkih pokazatelja u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Populus
tav tmax tmin oborine vjetar brzina vlaga tlak
2007.-2009.  -0,156 -0,076 -0,205*  -0,308** 0,021 -0,158 0,055
2010.-2012.  -0,143 -0,042 -0,173*  -0,191* 0,026 -0,046  0,361**
2013.-2015.  -0,069 0,019 -0,180  -0,306** -0,293** 0,019 0,495**
2007.-2015.  -0,112* -0,028  -0,169** -0,254** -0,058 -0,036  0,284**

**p<0,01; *p<0,05
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Jedini meteoroloski pokazatelj koji je pozitivan i statisticki znacajno povezan s
peludnim zrncima topole u zraku grada Zadra je tlak zraka. U razdobljima 2010.- 2012. te
2007.- 2015. ta je povezanost blaga dok je u razdoblju 2013.- 2015. ta povezanost stvarno

znacajna (Tablica 57).

Maksimalna temperatura i vlaga nisu statisticki znac¢ajno povezane s koncentracijama

peludi topole u zraku grada Zadra tijekom istrazivanih razdoblja.

Quercus spp.

Srednja, maksimalna i minimalna temperatura pokazuje statsisticki znac¢ajnu i negativnu
povezanost s peludi hrasta u zraku grada Zadra. Ta je povezanost stvarno znacajna u svim
istrazivanim razdobljima izuzev razdoblja 2007.- 2009. kada je ona nezanatno statsisticki
znacjna i negativna (Tablica 58).

Koli¢ina oborina pokazuje neznatno statisticki znaCajnu i negativhu povezanost s
koncentracijama peludi hrasta u razdobljima 2007.- 2009. i1 2010. i 2012. Vlaga nije statisticki
povezana s dinamikom pelud hrasta u zraku grada Zadra. Tlak zraka je statisti¢ki znacajan i
pozitivan u svim istrazivanim razdobljima izuzev razdoblja 2013.- 2015. kada ta povezanost

nije statisticki znacajna.

Tablica 58. Spearman-ovi korelacijski koeficijenti izmedu dnevnih koncentracija
peludnih zrnaca hrasta (Quercus spp.) tijekom glavne peludne sezone u zraku grada Zadra i

odabranih meteoroloskih pokazatelja u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Quercus
tav tmax tmin oborine vjetar brzina vlaga tlak
2007.-2009.  -0,167* -0,128  -0,185**  -0,133* 0,033 -0,064  0,227**
2010.-2012.  -0,557** -0,535** -0,558**  0,114* 0,088 -0,020 0,124*
2013.-2015.  -0,485** -0,476** -0,473** 0,034 0,239** 0,085 0,081
2007.-2015.  -0,443** -0,421**  -0,445** 0,022 0,112** 0,010 0,140**

**p<0,01; *p<0,05
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Brzina vjetra nije stastisticki znacano povezana s dinamikom peludnih zranaca zraka
tijekom razdoblja 2007.- 2009. i 2010.- 2012., ali pokazuje blagu statsisticko znacajnu i
pozitivnu povezanost tijekom razdoblja 2013.- 2015., odnosno neznatno statsisticko zna¢ajnu i
pozitivnu povezanost tijekom razdoblja 2007.- 2015. (Tablica 58).

Rumex spp.

Tijekom razdoblja 2007.- 2009. godine blago statisti¢ki znacajnu i negativnu
povezanost s peludnim zrncima kiselice pokazuje samo koli¢ina oborina. Ostali meteoroloski
pokazatelji nisu statisti¢ki znacajni.

U razdoblju 2010.- 2012. najveci utjecaj na dinamiku peludnih zrnaca kiselice u zraku
grada Zadra pokazuju temperature. Srednja i minimalna temperatura su stvarno znaéajno
statisticki 1 negativno povezane, a maksimalna temperatura je blago statisticki znacajna i

negativno povezna s peludi kiselice (Tablica 59).

Tablica 59. Spearman-ovi korelacijski koeficijenti izmedu dnevnih koncentracija
peludnih zrnaca kiselice (Rumex spp.) tijekom glavne peludne sezone u zraku grada Zadra i

odabranih meteoroloSkih pokazatelja u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Rumex
tav tmax tmin oborine vjetar brzina vlaga tlak
2007.-20009. 0,056 0,030 0,079 -0,250** -0,019 -0,028 -0,056
2010.-2012. -0,433** -0,391** -0,464** -0,060 -0,129 -0,168 0,155
2013.-2015. 0,104 0,308 0,186 -0,331 -0,194 0,181 0,151
2007.-2015.  -0,134*  -0,129* -0,119*  -0,184** -0,081 -0,042 0,003

**p<0,01; *p<0,05

Tijekom razdoblja 2013.- 2015. nijedan meteoroloski pokazatelj nije statisticki

zanacCajan S koncentracijama peludi Kiselice.
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U ukupnom devetogodiSnjem razdoblju, utvrdena je blago statisticki znaCajna i
negativna povezanost koli¢ine oborina te srednje, maksimalne i minimalne temperature s

dinamikom peludnih zrnaca kiselice (Tablica 59).

Salix spp.

Tijekom svih istrazivanih razdoblja vlaga i tlak zraka pokazuju statisticki znaCajnu
negativnu, odnosno pozitivnu povezanost s dinamikom peludnih zrnaca vrbe u zraku grada
Zadra. Brzina vjetra, koli¢ina oborina, srednja i minimalna temperatura su statsisticki blago
znacajno i negativno povezane s peludi vrba tijekom devetogodiSnjeg razdoblja istraZivanja
(Tablica 60).

Koli¢ina oborina je blago statisticki znacajna i negativna jo§ samo u razdoblju 2007.-
2009. godine, a minimalna temperatura u razdobljima 2007.- 2009. te 2013.- 2015. godine
(Tablica 60).

Tablica 60. Spearman-ovi korelacijski koeficijenti izmedu dnevnih koncentracija
peludnih zrnaca vrbe (Salix spp.) tijekom glavne peludne sezone u zraku grada Zadra i

odabranih meteoroloskih pokazatelja u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Salix
tav tmax tmin oborine vjetar brzina vlaga tlak
2007.-2009.  -0,118 -0,039 -0,163*  -0,189** -0,096 -0,139*  0,259**
2010.-2012. -0,111 0,120 -0,248 -0,171 0,054 -0,303*  0,414**
2013.-2015.  -0,154 0,035 -0,250**  -0,028 -0,174* -0,191*  0,219**
2007.-2015.  -0,112* 0,004 -0,179**  -0,128* -0,103* -0,167**  0,249**

**p<0,01; *p<0,05

Makismalna temperatura nepokazuje statisticki znacajnu povezanost s dinamikom

peludi vrbe na podrucju grada Zadra.
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Ulmus spp.

Tijekom prva dva trogodisnja istrazivana razdoblja, srednja, maksimalna i minimalna
temperatura pokazuju statisticki znacajnu povezanost s peludnim zrncima brijesta. Ta je
povezanost u razdoblju 2007.- 2009. blago statisti¢ki znacajna i pozitivna, a u razdoblju 2010.-

2012. blago statisticki znacajna ali negativna s peludnim zrncima brijesta (Tablica 61).

Tablica 61. Spearman-ovi korelacijski koeficijenti izmedu dnevnih koncentracija
peludnih zrnaca brijesta (Ulmus spp.) tijekom glavne peludne sezone u zraku grada Zadra i

odabranih meteoroloskih pokazatelja u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Ulmus
tav tmax tmin oborine vjetar brzina vlaga tlak
2007.-2009.  0,230**  0,236** 0,217  -0,184* 0,115 -0,114 0,083
2010.-2012. -0,364** -0,271** -0,304** -0,151 0,009 -0,138 0,082
2013.-2015.  -0,068 0,127 -0,131  -0,372** -0,230* -0,062  0,358**
2007.-2015.  -0,074 0,018 -0,070  -0,222** -0,017 -0,109*  0,147**

**p<0,01; *p<0,05

Utvrdena je statisti¢ki znacajna i negativna povezanost oborina tijekom svih istrazivanih
razdoblja izuzev razdoblja 2010.- 2012. Brzina vjetra ima blago statisti¢ki znacajan i negativan
utjecaj na pelud brijesta samo u razdoblju 2013.- 2015. godine. Tlak zraka je blago statisticki
znacajan i pozitivan tijekom dva istrazivana razdoblja- tijekom 2013.- 2015. te 2007.- 2015.
(Tablica 61).

Vlaga je statsisti¢ki znacajna i negativna samo u razdoblju 2007.- 2015. godine.

Urticaceae
Srednja, maksimalna 1 minimalna temperatura je statisticki znacajna i pozitivna tijekom

svih istrazivanih razdoblja izuzev razdoblja 2010.- 2012. kada nije utvrdena statisticki znacajna

povezanost izmedu ispitivanih pokazatelja. Ta statitsticki znacajna povezanot je blaga u
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razdobljima 2013.- 2015. i 2007.- 2015., dok je tijekom 2007.- 2009. ona stvarno znacajna
(Tablica 62).
Koli¢ina oborina je tijekom svih istrazivanih razdoblja neznatno statisti¢ki znacajna i

negativna, kao i brzina vjetra i vlaga, ¢ija znafajna povezanost nije utvrdena u razdobljima

2013. -2015. (vjetar), odnosno 2007.- 2009. (vlaga).

Tablica 62. Spearman-ovi korelacijski koeficijenti izmedu dnevnih koncentracija
peludnih zrnaca kopriva (porodica Urticaceae) tijekom glavne peludne sezone u zraku grada

Zadra 1 odabranih meteoroloskih pokazatelja u razdoblju od 2007. do 2015. godine

Urticaceae
tav tmax tmin oborine vjetar brzina vlaga tlak
2007.-2009.  0,439**  0,444**  0,418**  -0,154** -0,104** -0,032 0,023
2010.-2012. -0,023 -0,016 -0,051 -0,131** -0,082* -0,089*  0,109**
2013.-2015.  0,372**  0,363**  0,319** -0,211** -0,068 -0,199**  -0,068

2007.-2015.  0,297**  0,297**  0,262** -0,170** -0,084** -0,100** 0,015

**p<0,01; *p<0,05

Neznatna statisticki znacajna i pozitivha povezanost izmedu tlaka zraka i dinamike

peludnih zrnaca iz porodice kopriva je utvrdena samo u razdoblju 2010.- 2012. (Tablica 62)..
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4.4. Peludni kalendari

Rezultati

Na temelju svih acrobioloskih podataka, za podrué¢je grada Zadra izradeni su peludni

kalendari za svaki od istrazivanih trogodi$njih razdoblje te cjeloviti peludni kalendar koji

objedinjuje sve podatke u razdoblju od 2007. - 2015. godine (Slika 59, 60, 61 i 62).
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Slika 59. Peludni kalendar za grad Zadar 2007. - 2009.
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148



Rezultati

I II m 1™ vV VI VI VI IX X XI XII
Alnus
|
Ambrosia -
Artemisia
=

Betula

_—
Carpinus

4
Celtis

|
Corvylus

Cupressaceae ‘ i ‘

Fraximms

Oleaceae

Pinaceae

Plantago

Platams

Poaceae

Populus

Quercus

Rumex

Salix

Ulmaceae

Urticaceae

SUM

Slika 61. Peludni kalendar za grad Zadar 2013. - 2015.

BO0-1600 ]
400-TRP &
200-299 B
100-199

149



Rezultati

I IT 11 v v vl VIl VII IX X Xl XII

Alnus

Ambrosia

T

Artemisia

Betula

Carpinus

Celtis

1)

Corylus

Cupressaceae

Fraxinus

Oleaceae

Pinaceae

Nh
|

Plantago

Platanus

Poaceae

Populus

Quercus

Rumex

Salix

Ulmaceae

Urticaceae

SUM

B00-1600 1
400-789
200-399
100-199
F0-99

2549

1224

611

3B

R I R I =

1-2

Slika 62. Peludni kalendar za grad Zadar 2007. - 2015.
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5. RASPRAVA

Alergijske bolesti predstavljaju klju¢ni javnozdravstveni problem koji se posljednjih
desetljeca naglo povecao u razvijenim zemljama, ali i u zemljama u razvoju. Alergije su danas
prepoznate kao glavna globalna epidemija (Pawankar 2014., Platts-Mills 2015., Lake i sur.
2017.). Vise od 150 milijuna Europljana pati od kroni¢nih alergijskih bolesti, a prema nekim
podacima predvidanja su kako ¢e do 2025. godine oboljeti polovica cjelokupnog stanovnistva
EU-a (Anonymus 5 2015.). Alergijski rinitis naj¢e$ci je oblik neinfektivnog rinitisa, koji pogada
izmedu 10 % i 30 % svih odraslih osoba i ¢ak 40 % djece (D’ Amato 2007., Pawankar 2014.).
Na podruc¢ju Europe je ekonomsko opterecenje uzrokovano alergijskimg rinitisom veliko, a
neizravni troSkovi zbog izostanaka S radnog mjesta ili smanjene produktivnosti na poslu ¢ine
vecinu troSkova. Neizravni troSkovi u EU se po pacijentu koji se nedovoljno lijece zbog alergije
krecu u rasponu izmedu 55 i 1 515 milijardi Eura, najéesc¢e u obliku izostanka i / ili smanjene
poslovne produktivnosti, odnosno 24 040 Eura po nelijeCenom pacijentu godiSnje. S druge
strane, odgovarajuca terapija za alergijske bolesti dostupna je s razmjerno niskim troskovima
(u prosjeku 125 Eura po pacijentu godisnje), $to iznosi samo 5 % troskova nelijecenih bolesti,
te omogucava potencijalne ustede do 142 milijarde Eura (Zuberbier i sur. 2014.).

Intenziviranjem procesa urbanizacije 1 povecanjem ucestalosti alergija na pelud medu
stanovnicima urbanih podrucja, potreba za kontinuiranim pracenjem koncentracija alergene
peludi u zraku sve je vaznija. Urbane zelene povrSine predstavljaju poZeljan element u urbanim
prostorima i neophodne su za pravilno funkcioniranje gradova, ali su ujedno i bogat izvor
alergene peludi, koji moze predstavljati odredenu opasnost za lokalno stanovnistvo ili
posjetioce (Kasprzyk i sur. 2019b).

Vrste alergene peludi u zraku prvenstveno ovise o flori i vegetaciji, ali i o klimatskim i
geografskim obiljezjima odredenog podrucja. Uz to, razli¢ite vrste ljudskih aktivnosti kao $to
su namjeran ili sluajan unos alohtonih vrsta, redovita / neredovita kosnja i odrzavanje /
neodrzavanje javnih i1 privatnih obradenih i neobradivih povrSina, dizajn urbanih parkova,
vrtova, SetaliSta, izbor biljnih sorti u kreiranju aleja i drvoreda, ukljucujuci i sve izrazajnije
klimatske promjene uvelike doprinose alergoloskoj slici pojedinog podrucja (Cecchi i sur.

2010., D'Amato i sur. 2010., Staffolani i sur. 2011., Lake i sur. 2017.).
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Zbog svega navedenog, ukazuje se potreba za procjenom alergenog potencijala urbanih
sredina te predlaganje jednostavnog i u¢inkovitog nac¢ina izrazavanja alergenog indeksa urbane
flore, prvenstveno u svrhu prevencije sve ucestalijih alergijskih bolesti.

Alergeni indeks grada Zadra izracunat prema predlozenoj formuli daje izrazito niske
vrijednosti (Tablica 13) prema kojima se podruje grada Zadra (istrazivana povrsina od 30 km?)
moze smatrati prostorom niskog alergenog potencijala (Iaoo7.-2015.) = 0,031).

Alergeni indeks predlozen u ovom radu predstavlja modifikaciju alergenog indeksa
urbanih zelenih zona (lusza) koji je predlozen 2014. godine i razlikuje se od njega jer umjesto
vanjskih biljnih karakteristika (veli¢ina / visina drvenastih svojti i grmlja, pokrovnost, obujam
kros$nje) u obzir uzima aerobioloSke podatke tj. koncentracije peludnih zrnaca u zraku.
PredloZeni Indeks urbanih zelenih zona (lugza) je izrazen kao omjer, $to omogucuje usporedbu
dizajna urbanih zelenih povr§ina s hipotetskim prostorom sli¢nih karakteristika i maksimalne
alergenosti: vrijednost koja bi se dobila lezala bi izmedu lusza = 0, za prostore bez alergenosti
te lucza = 1 za prostore s maksimalnom alergenosc¢u. Maksimalna vrijednost indeksa lucza se
teSko moze doseci, posebice u na podrucju urbanih zelenih povrsina, te je stoga predloZeno da
prostor u kojem se dostigne vrijednost lucza = 0,5 bude naznacen kao prostor u kojem moze
do¢i do izazivanja zdravstvenih tegoba kod alergicara (Carifianos i sur. 2014.). Naknadna
istrazivanja su pokazala kako je prag vrijednosti lucza > 0,3 dovoljan za pokretanje simptoma
alergije u lokalnom stanovni$tvu (Carifianos i sur. 2016a., 2019).

Dobivene vrijednosti alergenog indeksa za grad Zadar upucuju kako predloZeni izratun
nije pogodan za velike urbane povrsine, ve¢ je pogodniji za manje urbane mikrolokalitete. S
obzirom da se u neposrednoj blizini aerobioloske mjerne postaje Zadar nalazi nekoliko urbanih
javnih povrsina (Park Vladimira Nazora te Perivoji kraljice Jelene Madijevke, Jarula i Gospe
od Zdravlja) u predlozeni i modificirani izracun alergenog indeksa je umjesto povrsine cijelog
urbanog dijela grada Zadra (30 km?) prikazan izradun za smanjenu istrazivanu povrsinu od 4
km? (uzimajuéi u obzir i drugaciju distribuciju gusto¢e alergenih biljnih svojti na smanjenoj
povrsini). Varijacije izmedu alergenog indeksa u trogodi$njim i devetogodi$njim istrazivanim
razdobljima i iznose Ia= 0,18 (Tablica 13).

Na temelju izra¢una alergenog indeksa (1) na povrsini od 4 km?, dobivene se vrijednosti
alergenog indeksa mogu usporediti s indeksom alergenosti (lusza) koji se posljednjih godina
ucestalo koristi diljem Europe. Na podrucju 24 Spanjolska grada izracunat je indeks lucza te ¢iji
se raspon vrijednosti kretao izmedu 0,07 do 0,87, a uzimaju¢i vrijednost indeksa od 0,30 kao

prag koji se smatra dovoljnim za pokretanje simptoma alergije u osjetljive populacije, 12

152



Rasprava

proucenih parkova moze se smatrati nezdravim u bilo koje doba godine (Carifianos i sur. 2017.).
U istrazivanju 8 najvaznijih urbanih zelenih povrsina u gradu Cordoba (Spanjolska), lucza e
kretao izmedu 0,04 i 0,60 (Velasco-Jimenez i sur. 2020.). U S8iroj studiji o 34 urbane zelene
povrsine smjestene u 23 grada u Sest mediteranskih zemalja (Francuska, Italija, Maroko,
Portugal, Spanjolska i Slovenija), lucza se kretao izmedu 0,03 i 1,00 (Carifianos i sur. 2019.).
Studija o tri zelene povrSine u Rzeszoéwu (jugoistocna Poljska) izvijestila je o prosje¢nom lucza
od 0,26 (Kasprzyk i sur. 2019a), a druga studija o jednom zelenom prostoru smje$tenom u
Eichstittu (Njemacka ) izvijestio je o lusza= 0,17 (Jochner-Oette i sur. 2018.). Najnovija
istrazivanja pokazala su kako su vrijednosti lucza zabiljezene u urbanim zelenim povr§inama
regije glavnog grada Bruxellesa bile su u prosjeku mnogo nize od onih zabiljezenih u
mediteranskim gradovima i drugdje, te bi se u vecini slu¢ajeva mogle smatrati niskim (uz
napomenu kako u ovom istrazivanju nije bila ukljuCena zeljasta vegetacija ni trave pa je
vrijednost lucza podcijenjen) (Aerts i sur. 2021.).

Uzimajuéi u obzir sve navedene podatke, moze se zakljuciti kako urbana flora grada
Zadra ne predstavlja visoki zdravstveni rizik osobama osjetljivim na pelud.

Aerobioloska slika grada Zadra rezultat je tipicne mediteranske vegetacije, te u zraku
uglavnom prevladavaju peludna zrnca mediteranskih biljaka. Uz tipi¢ne mediteranske
predstavnike, prisutna su i peludna zrnca nekolicine ,kontinentalnih* svojti koje se u urbanoj
zoni najéesce sade kao ukrasno drvece na javnim i privatnim povr§inama (Betula spp., Corylus
spp., Castanea spp., Aesculus spp. i druge). Uz to, prisutnost netipi¢nih peludnih zrnaca (npr.
Ambrosia spp.) u zraku grada Zadra moze biti i rezultat transporta s udaljenih podrucja (engl.
»long range transport™) pod utjecajem zra¢nih strujanja i / ili vjetra (Rousseau i sur. 2003.,
Ranta i sur. 2006.; Cecchi i sur. 2007., Sofiev i Bergmann 2013., de Weger i sur. 2016.,
Hrabovsky i sur. 2016., Sofiev 2017., Szczepanek i sur. 2017., Ghasemifard i sur. 2020.).

Tijekom devetogodiS$njeg istrazivanog razdoblja (2007. - 2015.) prosjeéna godiSnja
koncentracija iznosila je 55 081 pz/m3. Najnize ukupne godi$nje koncentracije zabiljezene su
tijekom 2012. i 2008. godine (41 764 pz/m® i 41 913 pz/m?), a najvise tijekom 2015. godine (78
857 pz/m®). Izmjerene ukupne godisnje koncentracije peludnih zrnaca na podruéju grada Zadra
viSe su od onih zabiljezenih u Rijeci, Splitu i Dubrovniku (Bokan i sur. 2007., Dolina 2010.,
Puljak i sur. 2016.) te sli¢ne zabiljezenim koncentracijama u Zagrebu (Peternel i sur. 2005a.).
Zabiljezene prosjecne koncentracije peludnih zrnaca u zraku grada Zadra sli¢ne su onima
zabiljezenim u pojedinim gradovima u Italiji (Rizzi-Longo i sur. 2007.), Spanjolskoj (Pérez-

Badia i sur. 2010a., Vaquero i sur. 2013.) i Turskoj (Tosunoglu i sur. 2015.). Nije zabiljezen
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stabilan trend porasta ukupnih godi$njih koncentracija, medutim u 2010., 2011. 1 2015. godini
ukupne godisnje koncentracije su vise od prosjecnih vrijednosti.

S obzirom na tipi¢na mediteranska klimatska i geografska obiljezja, u zraku grada Zadra
prevladavaju peludna zrnca iz skupine drveca sa udjelom od 72,7 %. Potom slijede peludna
zrnca iz skupine korova sa udjelom od 24,3 % te trava sa udjelom od 3,0 %. Sli¢na preraspodjela
po skupinama zabiljezena je i na podru¢ju geografsko- klimatoloskim sliénim podrué¢jima kao
Sto su grad Split (Mileta 2009.) i Trst u Italiji (Rizzi-Longo i sur. 2007.)

U ukupnom peludnom spektru grada Zadra najzastupljenija su peludna zrnca iz porodice
cempresa (Cupressaceae) sa udjelom od 45,56 % i korovne svojte Parietaria judaica L. sa
udjelom od 21,79 %. Potom slijede Pinus spp. (5,69 %) i Olea spp. (3,98 %). Navedene svojte
su tipi¢ne za Mediteran i predstavljaju osnovu alergoloskog rizika na ovom podruc¢ju (D'Amato
i sur. 2007.).

Grad Zadar je, s obzirom na raspodjelu i pojavljivanje peludnih zrnaca u zraku, tipi¢ni
predstavnik Mediterana i odlikuju ga tri karakteristi¢ne polinacijske sezone: zima, proljetno-
ljetna i ljetno- jesenska sezona u kojima dominiraju peludna zrnca pojedinih svojti (D’ Amato
2007.). U zimskim mjesecima (sijeCanj- ozujak) u zraku grada Zadra dominiraju peludna zrnca
¢empresa (Cupressaceae), a uz njih su u znanto nizim koncentracijama prisutna i peludna zrnca
johe (Alnus spp.), lijeske (Corylus spp.), bora (Pinus spp.), topole (Populus spp.) i brijesta
(Ulmus spp.). Proljetno- ljetnu polinaacijsku sezonu karakterizra prisutnost najveceg broja
razli¢itih vrsta peludnih zrnaca u zraku grada Zadra, te uz prisutnst peludnih zrnaca cempresa
(Cupressaceae) maksimalne koncentracije postizu i peludna zrnca breze (Betula spp.), graba
(Carpinus spp.), kostele (Celtis spp.), jasena (Fraxinus spp.), masline (Olea spp.), bora (Pinus
spp.), trputca (Plantago spp.), platane (Platanus spp.), trava (Poaceae), hrasta (Quercus spp.),
kiselice (Rumex spp.), vrbe (Salix spp.) i kopriva (Urticaceae). Tijekom ljetno- jesenske
polinacijske sezone, izuzev prisutnosti peludnih zrnaca iz porodica ¢empresa (Cupressaceae),
kopriva (Urticaceae) i trava (Poaceae), prisuta su i peludna zrnca ambrozije (Ambrosia spp.) te
pelina (Artemisia spp.) u zanemarivim koncentracijama. Ovakva sezonska dinamika potvrduje
prethodna istrazivanja u gradu Zadru (Peros-Pucar 2011.), te je sli¢na istrazivanjama u Splitu
(Puljak 1 sur. 2016.), Trstu (Rizzi-Longo i sur. 2007.), Tirani- Albanija (Hoxha 2007.),
Alexandroupolisu- Gréka (Nikolaidis i sur. 2015.) i Antalya- Turska (Tosunoglu i sur. 2015.).

Svojte iz porodice Cempresa (Cupressaceae) Siroko su rasprostranjene Sirom
Mediterana, a najces¢i predstavnici ove porodice su Cupressus sempervirens L. i Juniperus

oxycedrus L. koje su vrlo brojne na podrucju grada Zadra (Milovi¢ i Miti¢ 2012.). Predstavnici
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ove porodice su anemofili i karakterizira ih produkcija ogromne koli¢ine peludi zbog cega
predstavljaju dominantnu vrstu alergene peludi u brojnim mediteranskim gradovima (Garcia-
Mozo i sur. 2006., Hoxha 2007., Rizzi-Longo i sur. 2007., Pérez-Badia i sur. 2010a, Vaquero i
sur. 2013., Tosunoglu i sur. 2015., Puljak i sur. 2016.) i jedan su od vodec¢ih uzroka alergijskih
poteskoca tijekom zimskih mjeseci na Mediteranu (Corsico i sur. 2002., D'Amato i sur. 2007.,
Scichilone i sur. 2013., Pahus i sur. 2018., Charpin i sur. 2019.). S obzirom da koncentracije
peludnih zrnaca ¢empresa vise od 100 pz/m? izazivaju alergijske reakcije (Belmonte i sur.
1999a.), te uzimajuéi u obzir izmjerene koncentracije tijekom ovog devetogodiSnjeg
istrazivanja, pelud ¢empresa mozemo smatrati jednim od glavnih lokalnih alergena na podrucju
grada Zadra. Naime, peludna zrnca ¢empresa su u zraku grada Zadra prisutna tijekom cijele
kalendarske godine s najviSim koncentracijama u veljaci, ozujku i travnju. Drugi maksimum u
koncentracijama peludi porodice Cempresa zabiljeZen je u jesenskom razdoblju (od rujna do
studenog) ali sa znatno nizim koncentracijama (Slika 62). Maksimalne koncentracije peludnih
zrnaca ¢empresa u zimskim i ranoproljetnim mjesecima rezultat su oprasivanja svojti roda
Cupressus, dok se tijekom jesenskih mjeseci odvija polinacija roda Juniperus (lacovacci i sur.
1998., Charpin i sur. 2019.). Meteoroloski parametri su od iznimnog znaéaja za dinamiku
peludnih zrnaca ¢empresa. Temeperatura je glavni faktor koji utjece na koncentracije cempresa
u zraku grada Zadra. Utjecaj temperature je statisticki znacajan i negativan tijekom svih
razdoblja istrazivanja. Relativna pojava mrazeva tijekom razdoblja cvatnje svojti iz porodice
Cupressaceae utjece na smanjenje prosjecnih temperatura Sto pogoduje produkciji vece koli¢ine
peludi (Carifianos i sur. 2004.). To je osobito izrazeno tijekom drugog istraZzivanog trogodi$njeg
razdoblja (2010.- 2012.) kada je negativan utjecaj temperature najsnaznije izrazen (Tablica 50).
Najvise ukupne godisnje koncentracije peludnih zrnaca izmjerene su 2010. godine (32 450
pz/m®) kada su i izmjerene najniZe prosjeéne dnevne temperature u gradu Zadru (15,2°C).
Ovakav negativan utjecaj temperature na koncentracije peludi karakteristiCan je za one
drvenaste svojte koje imaju dugi period oprasivanja kada se tijekom kasno proljetnih i ljetnih
mjeseci s visokim tempraturama biljeZze niske koncentracije peludi (Garcia-Mozo i sur.
2006.,Puljak 1 sur. 2016.). Vrsne se koncentracije dostizu najbrze u 2012. godini (16 dana,
odnosno 02. ozujka). U veljaci 2012. godine zabiljeZena je najniZza prosjecna temperatura u
gradu Zadru (4,4°C), a i ukupna koli¢ina oborina tijekom prva tri mjeseca je iznosila svega 29
mm. Vr$ne se koncentracije najkasnije dostizu 2009., 2010. 1 2013. godine (62, 78 1 60 dana)
zbog velikih koli¢ina oborina zabiljeZenih u razdoblju od sije¢nja do ozujka kada su izmjerene

oborine u tom razdoblju iznosile tre¢inu ukupnih godi$njih oborina za grad Zadar. Velike
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koli¢ine oborina imaju ucinak ,,ispiranja* peludi i depozicije iz zra¢nih masa na tlo ¢ime se
koncentracije peludnih zrnaca u zraku smanjuju posebice u razdoblju polinacije (Galan i sur.
1998.). Posljednje tri godine istrazivanja primjecuje se produljenje glavne peludne sezone §to
se moze povezati s utjecajem klimatskim promjena (D'Amato i sur. 2001., Shea i sur. 2008.,
Cecchi i sur. 2010.).

Porodica Urticaceae $iroko je rasprostranjena porodica koja obuhvacéa 53 roda. Zidna
crkvina (Parietaria judaica L.) je s alergoloSkog aspekta najvazniji predstavnik ove porodice
na mediteranskom podru¢ju (D'Amato i sur. 2007). Siroko je rasprostranjena po Dalmaciji i
najcesc¢e je nalazimo na kamenim zidinama mediteranskih gradova, zapustenim gradevinama,
uz puteve i prometnice, te opcenito na tlima bogatim nitratima (Furlan 2010., Milovi¢ i Miti¢
2012., Puljak i sur. 2016., Jasprica i sur. 2017.). Analizom procjene gustote u ovom
istrazivanju, utvrdeno je kako je svojta Parietaria spp. brojno nazo¢na na podrucju grada Zadra.
Zbog morfoloske sli¢nosti peludnih zrnaca roda Parietaria i Urtica, moze do¢i do pogresne
identifikacije pri svjetlosnoj mikroskopiji, posebice u razdoblju preklapanja polinacije, stoga
su u ovom istrazivanju aerobioloski podaci ovih svojti objedinjeni i prikazani u klasi porodice
Urticaceae. U Europi je ucestalost alergijske preosjetljivosti na pelud kopriva visa od 20 %
(D’Amato 2007., Sousa i sur. 2014., Ariano i sur. 2017.). Na podruc¢ju Hrvatske, istrazivanja
pokazuju kako je alergijska preosjetljivost na koprive dominantnatna za obalni dio, ali sa nizim
udjelima preosjetljivosti (Cvitanovi¢ i Marusi¢ 1994., Skitareli¢ i sur. 2010., Kljaji¢ i sur.
2019.). Peludna zrnca iz porodice Urticaceae su u zraku grada Zadra prisutna gotovo cijelu
godinu- od pocetka veljace do pocetka prosinca (Slika 62) kao i u drugim mediteranskim
gradovima u Hrvatskoj (Furlan 2010., Puljak i sur. 2016.), Italiji (Ariano i sur. 2017.),
Spanjolskoj (Diaz de La Guardia i sur. 1998., Belmonte i sur. 1999b., Rodriguez-Rajo i sur.
2004.) Grckoj (Fotiou i sur. 2011.) i Albaniji (Hoxha 2007.). U ukupnom peludnom spektru
grada Zadra peludna zrnca kopriva sudjeluju s udjelom od 21,7 % te predstavljaju drugu
najzastupljeniju vrstu alergene peludi. U ovom istraZivanju, samo peludna zrnca koprive ulaze
u kategoriju vrlo visokih koncentracija (za korovne svojte >500 pz/m?3) koje se postizu krajem
travnja kada su izmjerene dnevne koncentracije ponekad vise i od 1 000 pz/m® zraka. Zbog
svega navedenog, peludna zrnca iz porodice kopriva se takoder mogu smatrati jednim od
glavnih lokalnih alergena u gradu Zadru. Prosje¢ni godisnji indeks iznosi 12 004 pz/m? §to je
znacajno viSe od vecine mediteranskih gradova gdje se prosjecni godisnji indeksi kre¢u u
rasponu od nekoliko stotina do manje od 5 000 pz/m? (Diaz de La Guardia i sur. 1998., Vega-
Maray i sur. 2003., Altintas i sur. 2004., Rodriguez-Rajo i sur. 2004., Sousa i sur. 2014., Puljak
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I sur. 2016.). Sli¢ni prosjecni godis$nji indeksi peludi kopriva zabiljezeni su u nekoliko
talijanskih gradova (Ariano i sur. 2017.). Maksimalne koncentracije se u gradu Zadru postizu
tijekom travnja, a drugi, nizi polinacijski maksimum zabiljeZen je u srpnju (Slika 62). Sli¢no
kao 1 u Splitu, na podruc¢ju grada Zadra nije utvrdeno drugo, krace polinacijsko razdoblje od
kolovoza do listopada (D'Amato i sur. 2007., Puljak i sur. 2016.). Trogodisnje varijacije su
prisutne tijekom drugog istrazivanog trogodiSnjeg razdoblja (2010.- 2012.) kada se
maksimalne koncentracije postizu ve¢ tijekom lipnja (Slika 60). Neovisno o dugoj polinacijskoj
sezoni, vr$ne se koncentracije dostizu vrlo brzo (u prosjeku 33. dan) a tijekom svih devet godina
istrazivanja maksimalne koncentracije su izmjerene u travnju. NajbrZe postizanje vrSnih
koncentracija zabiljezeno je u 2009. i 2010. godini (5. odnosno 9. dan) kada su u prva tri
mjeseca kalendarske godine zabiljezene vece koli¢ine oborina. Najkra¢e peludne sezone
zabiljezene su 2011. 1 2012. godine (181, odnosno 159 dana). U tim je godinama zabiljeZeno
izrazito sus$no razdoblje u mjesecima koji prethode razdoblju cvjetanja kopriva (od sijecnja do
ozujka ukupna koli¢ina oborina iznosila je svega 76,4 mm u 2011. te 29 mm u 2012. godini).
Nekoliko je istrazivanja utvrdilo kako akumulirana koli¢ina oborina tijekom PPP pozitivno
utjeCe na intenzitet otpustanja peludnih zrnaca kopriva (Diaz de La Guardia i sur. 1998., Recio
i sur. 2006.). Temperatura ima statisticki zna¢ajnu i pozitivnu povezanost sa koncentracijama
peludnih zrnaca kopriva, a brzina vjetra, oborine i vlaga statisticki znacajan i negativan utjecaj
(Tablica 62), kao §to je ve¢ utvrdeno na slicnim podru¢jima (Vega-Maray i sur. 2003.,
Rodriguez-Rajo i sur. 2004., Sousa i sur. 2014., Puljak i sur. 2016.). Tijekom drugog
istrazivanog trogodiSnjeg razdoblja (2010.- 2012.) zabiljezen je negativan ali statisticki
neznacajan utjecaj temperature na koncentacije peludi kopriva u zraku grada Zadra. Na ovu
pojavu su vijerojatno utjecale ljudske aktivnosti. Naime, gradska tvrtka odgovorna za
odrZavanje javnih povrSina u Zadru neredovito provodi ciS¢enje gradskih zidina, te su
povremene anomalije u zabiljezenim koncentracijama peludi kopriva u zraku grada Zadra u
skladu s tim aktivnostima.

Od svih istrazivanih svojti u ovom istrazivanju, bor (Pinus spp.) je na podrucju grada
Zadra vrlo brojno nazo¢an. Najrasprostranjenije su svojte Pinus halepensis Mill i Pinus pinea
L koje nalazimo diljem grada ili pojedinac¢no ili u formi malih Sumskih zajednica tzv. ,,borika‘.
Uzduz gotovo cijele obalne linije grada brojni su primjerci ovih svojti. Ujedno, pojedinacno se
nalazi i Pinus nigra Arnold. (Milovi¢ i Miti¢ 2012., Perin¢i¢ i sur. 2012.). Peludna zrnca bora
spadaju u niske do umjerene alergenosti medutim ljudi, a najnovija istrazivanja na djecjoj

populaciji u Dalmaciji pokazuju nisku razinu preosjetljivosti na ovu vrstu peludi (Kljaji¢ i sur.
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2019.). Medutim, osobe izlozene visokim koncentracijama crnogori¢ne peludi mogu pokazati
iritacijsku reakciju, s klinickim simptomima slicnim tipi¢nim alergijskim manifestacijama
(Weber 2014.) ili kriznu reakciju (Weber 2003.). Godisnje koncentracije peludi bora na
podrucju grada Zadra su sli¢ne onima u Splitu i Trstu (Rizzi-Longo i sur. 2007., Puljak i sur.
2016.), vise od onih zabiljezenih u Grékoj ili Spanjolskoj (Pérez-Badia i sur. 2010a., Rodriguez-
de la Cruz i sur. 2010., Nikolaidis i sur. 2015.) te niZze od koncentracija izmjerenih u sredis$njoj
Italiji Albaniji i Turskoj (Frenguelli i sur. 2002a i b., Hoxha 2007., Tosunoglu i sur. 2015.). U
gradu Zadru je tijekom istrazivanog razdoblja primijeCena pravilna dvogodi$nja izmjena
visokih i niskih koncentracija (Slika 49). Tijekom posljednje dvije godine istrazivanja (2014. i
2015.) izmjerene koncentracije peludnih zrnaca bora su naglo porasle, peludna sezona zapocine
ranije, vrSne koncentracije su dva puta viSe od prosjecnih te glavna peludna sezona traje duze
od prosjeka (Tablica 33). Klimatske promjene utje¢u na fenologiju mnogih biljnih vrsta, te
porast temperature i koncentracija CO2 djeluju pozitivno na raniji pocetak cvjetanja i
produljenje peludne sezone (Frenguelli i sur. 2002a i b., Shea i sur. 2008.). Tijekom istrazivanog
razdoblja temperatura ima statisti¢ki zana¢ajan i negativan utjecaj na dinamiku peludi bora, do
¢ega dolazi zbog duge glavne peludne sezone tijekom koje se povecanjem temperatura u ljetnim
mjesecima podudara s razdobljem niZih koncentracija, (Garcia-Mozo i sur. 2006.) a sli¢no je
zabiljezeno 1 u okruzenju (Frenguelli i sur. 2002a i b., Rizzi-Longo i sur. 2007., Puljak i sur.
2016.). Vjetar i tlak zraka statisti¢ki znacajno i pozitvno utje¢u na dinamiku peludnih zrnaca
bora na podrucju grada Zadra.

Iz porodice Oleaceae, na podruc¢ju grada Zadra je zabiljezeno nekoliko razli¢itih svojti
(Milovi¢ i Miti¢ 2012.) a aerobioloski znacajnim se smatraju samo dvije svojte- Olea spp.
(maslina) i Fraxinus spp. (jasen). Udio zabiljezenih peludnih zrnaca masline je u zraku na
podrucju grada Zadra dvostruko ve¢i od peudnih zrnaca jasena. Maslina se smatra jednim od
vodeé¢ih alergena u mediteranskim zemljama (D'Amato i sur. 2007., Kljaji¢ i sur. 2019.,
Skitareli¢ i sur. 2019.) a glavna peludna sezona masline na podruc¢ju grada Zadra u prosjeku
traje 54 dana tijekom svibnja i lipnja sli¢no kao i u drugim mediteranskim gradovima (Diaz De
La Guardia i sur. 2003., Alba i sur. 2006., Tosunoglu i sur. 2015., Puljak i sur. 2016.). Peludna
zrnca jasena (Fraxinus spp.) se takoder smatraju alergenima, prvenstveno zbog svoje kros
reaktivnosti sa peludnim zrncima masline ali i breze (Vara i sur. 2016.). Prisutnost peludnih
zrnaca Fraxinus spp. biljeZi se ve¢ u velja¢i a glavna peludna sezona u gradu Zadru traje u
prosjeku 77 dana kao §to je zabiljezeno u Spanjolskoj (Vara i sur. 2016.). Prosje¢ne godisnje

koncentracije peludi maslina su nekoliko puta vise od onih jasena, prvenstveno zbog toga Sto
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je maslina ornamentalna ali i poljoprivredna kultura ¢iji se sadnja u posljednih nekoliko
desetljeca na podru¢ju grada Zadra i Zadarske Zupanije znaCajno povecala. Najvise
koncentracije peludi jasena dostizu se na prijelazu ozujka i travnja, a maslina svoje najvise
koncentracije dostiZe u svibnju kao $to je zabiljezeno i u Splitu (Puljak i sur. 2016.) i drugim
mediteranskim zemljama (Diaz De La Guardia i sur. 1999., Alba i sur. 2006., Dimou 2012.,
Aguilera i sur. 2014., Nikolaidis i sur. 2015., Tosunoglu i sur. 2015.).

Statisticka analiza pokazuje kako srednja dnevna i maksimalna dnevna temperatura ima
snazan pozitivan ucinak na pelud jasena te snazan negativan na pelud masline. Peludna sezona
jasena zapocinje tijekom zimskih mjeseci te porast temperature zraka potice otpustanje i emisiju
peludi $to je u skladu sa slicnim istrazivanjima utjecaja temperature na pelud jasena (Vara i sur.
2016.). Za razliku od pojedinih istrazivanja o utjecaju meteoroloskih faktora na disperziju
peludi masline (Vazquez i sur. 2003., Carifianos i sur. 2004., Docampo i sur. 2007., Puljak i
sur. 2016.) na podrucju grada Zadra temperatura (i srednja i maksimalna i minimalna) pokazuje
negativnu korelaciju s koncentracijama peludi masline. Srednja dnevna temepratura pogoduje
koncentracijama peludi masline u zraku, medutim kao $to je veé zabiljezeno u Spanjolskoj i
Portugalu, srednja dnevna i maksimalna temperatura imaju negativan ucinak zbog razdoblja
zavrSetka cvjetanja masline. PocCetak ljeta karakterizira snazan porast temperatura zraka koji se
podudara s krajem cvatnje masline te niskim koncentracijama peludi u zraku (Diaz De La
Guardia i sur. 2003., Riberio i sur. 2006.).

Analiza trogodis$njih razdoblja pokazuje kako pocetak peludne sezone masline u gradu
Zadru zapocinje sve ranije, a vidljivo je i poveéanje broja dana s umjerenim koncentracijama
Sto se moze povezati s utjecajem klimtaskih promjena, prvenstveno porastom temperature zraka
(Orlandi i sur. 2005., Bonofiglio i sur. 2009., D'Amato i sur. 2015., 2016.).

Red Fagales karakterizira visoka razina unakrsne alergene reaktivnosti izmedu
reprezentativnih svojti razli¢itih rodova. Ovaj red obuhvaca tri porodice: Betulaceae,
ukljucujuéi rodove Betula (breza) i Alnus (joha); Corylaceae, ukljucujuéi rodove Corylus
(Ijesnjak), Carpinus (grab) i Ostrya (crni grab); Fagaceae, ukljuc¢ujuci rodove Quercus (hrast),
Fagus (bukva) i Castanea (slatki kesten) (D'Amato i sur. 2007). Na podrucju grada Zadra
najbrojniji su hrast (Quercus spp.), grab/ crni grab (Carpinus/ Ostrya spp.) i joha (Alnus spp.).
Ostali alergeni predstavnici na urbanom podrucju prisutni sporadi¢no, najces¢e u obliku
pojedina¢nih ornamentalnih jedinki. U zraku grada Zadra peludna zrnca johe 1 lijeske biljeze se
ve¢ u sijecnju, potom slijede breza i grab u veljaci a najkasnije s polinacijom zapo€inju svojte

hrasta (ozujak/ travanj). Glavne peludne sezone johe, lijeske, breze i graba traju u prosjeku
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mjesec do dva dana, dok je glavna peludna sezona hrasta najduza (u prosjeku 92 dana).
Koncentracije peludnih zrnaca iz porodice Betulaceae su u zraku grada Zadra nize u odnosu na
kontinentalno podrucje Hrvatske (Peternel i sur. 2007., Sikora i sur. 2013.). Peludna zrnca
Carpinus spp. pokazuju sli¢nost sa podacima iz grada Splita, dok su peludna zrnca svojte
Quercus spp. zastupljenija u Zadru i glavna peludna sezona traje duze (Puljak i sur. 2016.).

Za razliku od istraZivanja provedenih u Splitu, Italiji, Spanjolskoj, Poljskoj (Docampo i
sur. 2007., Garcia-Mozo i sur. 2007., Rizzi-Longo i sur. 2007., Grewling i sur. 2014., Puljak i
sur. 2016.) temeperatura negativno utjece na disperziju peludnih zrnaca svojte Quercus spp. §to
je zabiljezeno i u prirodnim podru¢jima Spanjolske (Garcia-Mozo i sur. 2007.). Naime, velika
duljina glavne peludne sezone podudara se s porastom temperature krajem proljeca / pocetkom
ljeta s krajem sezone, kada se biljezi smanjenje koncentracije peludi zbog unutarnje fenologije
biljaka (Garcia-Mozo i sur. 2007.).

Peludna zrnca ostalih drvenastih svojti (Celtis spp., Platanus spp., Populus spp., Salix
spp. i Ulmus spp.) su na podru¢ju grada Zadra prisutne u zanemarivm udjelima i
koncentracijama.

Peludna zrnca iz porodice trava (Poaceae) smatraju se glavnim uzrokom peludnih
groznica u mnogim dijelovima svijeta. Porodica trava (Poaceae) obuhvaca vise od 600 rodova
i preko 10 000 vrsta, od kojih je vise od 400 anemofilnih zeljastih biljaka u Europi. U sjevernoj,
srednjoj i isto¢noj Europi glavno razdoblje cvjetanja trava zapocinje pocetkom svibnja, a
zavrSava krajem srpnja. Na podru¢ju Mediterana cvjetanje obicno zapocinje 1 zavrSava mjesec
dana ranije. Glavna peludna sezona varira iz godine u godinu zbog fluktuacija klimatskih
¢imbenika, ali maksimalna atmosferska koncentracija peludi trave obi¢no se javlja 1-2 mjeseca
nakon pocetka glavne sezone cvatnje. Opcenito, u Europi koncentracije peludnih zrnaca trava
vrhunce doseZu u lipnju. Premda je uoceno smanjenje ukupnih godis$njih koncentracija peludnih
zrnaca trava (prvenstveno zbog promjena u poljoprivrednim praksama i koriStenju zemljista Sto
je dovelo do smanjenja travnjaka), ¢ini se da se ucestalost alergijske senzibilizacije na pelud
trave ne smanjuje (D’Amato 2007.). Na podrucju grada Zadra pelud trava je prisutna veéi dio
godine (od kraja ozujka do pocetka listopada), a maksimalne koncentracije se postizu u proljece
(krajem svibnja) $to je karakteristi¢no za mediteransko podrucje (Jato i sur. 2006., Rizzi-Longo
i sur. 2007., Pérez-Badia i sur. 2010a i b, Rodriguez-de la Cruz i sur. 2010., Vaquero i sur.
2013., lanovici 2015., Puljak i sur. 2016.) ali i za pojedina kontinentalna podru¢ja u Hrvatskoj
(Peternel i sur. 2006., Nadih i sur. 2012.). Na disperziju peludnih zrnaca najveéi pozitivni

ucinak ima temperatura, dok oborine i vlaznost zraka imaju negativan ucinak (Garcia-Mozo i
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sur. 2007., Hoxha 2007., lanovici 2015.). Premda koli¢ine oborina imaju utjecaj smanjenja
koncentracija peludi trava u zraku, istovremeno se uslijed osmotskog Soka trga sporoderma i i
oslobada se citoplazmatski sadrzaj sa alergenima uzrokuju¢i da i u vrijeme kisSnih razdoblja
tijekom proljetnih mjeseci moze do¢i do povecanja alergijskih simptoma (Emberlin i sur.
1993.).

Izuzev peludnih zrnaca iz porodice Urticaceae, koje su u zraku grada Zadra zastupljene
cijele godine u znacajnim koncentracijama, od korovnih svoti valja izdvojiti Ambrosia spp. koja
se smatra jednim od najvecih alergena danasnjice i koja je na podrucju grada Zadra zasada
prisutna na nekolicini mikrolokacija (Milovi¢ i Miti¢ 2012.).

Ambrosia artemisiifolia L. (ambrozija), jedan od najvaznijih peludnih alergena,
invazivna je biljka koja se strahovito prosirila i zahvatila dijelove Europe tijekom proslog
stoljeca (Sikoparija i sur. 2017.). Nizinski dijelovi Hrvatske jako su zarazeni ambrozijom, dok
je u obalnom podru¢ju ambrozija uglavnom koncentrirana na pojaseve duz komunikacijskih
linija (Nikoli¢ 2018.). Glavna peludna sezona ambrozije zapocinje u prvoj polovici kolovoza i
zavr$ava Krajem rujna, sli¢no kao u Zagrebu i Splitu (Puljak i sur. 2016., Vuci¢ i sur. 2019.).
Analiza dvosatnih koncentracija tijekom razdoblja 2008.-2017. pokazala je da su koncentracije
peludnih zrnaca ambrozije u zraku grada Zadra najvise u vecernjim i noénim satima (22h- 04h)
Sto implicira kako je prisutnost peludi ambrozije u zraku grada Zadra pod utjecajem prijenosa
sa velikih udaljenosti (Vucic i sur. 2019.). Naime, ambrozija zapo¢inje s emisijom peludi rano
ujutro, te se smatra kako vr$ne koncentracije koje se dostizu tijekom jutra/ ranog poslijepodneva
vjerojatno potjecu iz lokalnih izvora, dok su vr$ne koncentracije zabiljezene tijekom veceri/
nodi rezultat transporta sa velikih udaljenosti (Sikoparija i sur. 2009.). Rezultati Spearmanove
korelacijske analize pokazali su neke poznate trendove, opcenito pozitivnu korelaciju izmedu
koncentracije peludi ambrozije i temperature, a negativnu korelaciju sa koli¢inom oborina,
vlagom i brzinom vjetra. Primjenom kriterija za koncentraciju ambrozije i pragove za pojavu
simptoma nakon izlaganja peludi ambrozije (Anonymus 6 2012., Liu i sur. 2016.) grad Zadar
se moze svrstati u podrucje niskog rizika (Liu i sur. 2016.).

Sezonska dinamika i koncentracija pojedinog peludnog alergena se najzornije o€ituje
na peludnom kalendaru (Slika 62). Peludni kalendari se obi¢no koriste u aerobiologiji kao
graficki prikaz distribucije peludi u zraku na istraZzivanom podrucju i sluZze za usporedbu
sezonskih razlika (Sikoparija i sur. 2018.). Peludni kalendari u ovom radu su izradeni na temelju
tri trogodis$nja i sveukupnom devetogodi$njem istraZivanju te prikazuju peludna zrnca svojti

koje se pojavljuju s udjelom ve¢im od 1 % i/ ili predstavljaju moguci alergeni rizik. Usporedba
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peludnih kalendara izradenih na temelju trogodiSnjih razdoblja na podru¢ju grada Zadra
pokazuje razlike u po¢ecima, duljini trajanja i koncentracijama gotovo svih istrazivanih vrsta
peludnih zrnaca (Slika 59, 60 i 61). Na spomenute razlike najviSe su utjecali sezonski i godi$nji
meteoroloski uvjeti na istrazivanom podrucju a o kojima ovisi produkcija i rasprsivanje peludi.
Kako bi se ujecaj svih sezonskih fluktuacija obuhvatio te u skladu s preporukama Medunarodne
aerobioloske asocijacije (IAA) koja preporucuje izradu peludnih kalendara na temelju skupa
podataka od najmanje 5 uzastopnih godina (Galan i sur. 2017.), izraden je devetogodi$nji
peludni kalendar za grad Zadar. Kao i u ostalim mediteranskim gradovima, za podrucje grada
Zadra karakteristi¢no je pojavljivanje dugih linija (repova, engl ,,long- tail*) ¢cime se oznacava
duga polinacijska sezona (Spieksma 1991.). Pojavljivanje i dinamika peludnih zrnca pojednih
alergenih svojti u gradu Zadru sli¢ni su rezultatatima dobivenim istrazivanjima uzduz Hrvatske

obale (Pula, Rijeka, Split, Dubrovnik) (https://www.plivazdravlje.hr/alergije/prognoza) ali i

Mediterana (Carifianos i sur. 2004., Recio i sur. 2006., Docampo i sur. 2007., Rizzi-Longo i
sur. 2007., Pérez-Badia i sur. 2010a i b, Nikolaidis i sur. 2015.).

162


https://www.plivazdravlje.hr/alergije/prognoza

Zakljucak

6. ZAKLJUCAK

Na temelju analize rezultata dobivenih aerobioloskim istrazivanjem (2007. - 2015.) na

podrucju grada Zadra mogu se donijeti slijedeéi zakljuccei:

o Tijekom istrazivanog razdoblja odredeni su alergeni indeksi za podruéje grada
Zadra te oni iznose Ia2007.-2000.) = 0,032, 1a010.-2012) = 0,031, 1a(2013.-2015) = 0,030,
IA2007.-2015) = 0,031 za podrucje od 30 km?, odnosno |A@2007.-2000,) = 0,176, 1a(2010.-
2012) = 0,177, la@oiz.-2015) = 0,183 i la007.2015) = 0,178 za podrugje od 4 km?,
Varijabilnost izmedu trogodi$njih i objedinjenog devetogodi$njeg alergenog
indeksa je slabo izrazena i moze se smatrati zanemarivom. Dobivene vrijednosti
alergenog indeksa su < 0,5 te se podrucje grada Zadra moze smatrati prostorom

niskog alergenog potencijala;

o U istrazivanom razdoblju na podrucju grada Zadra ukupno je izbrojano 495 732
peludnih zrnaca, od ¢ega je 473 357 peludnih zrnaca obuhvaceno detaljnijom

analizom zbog svoje brojnosti i/ ili alergenog potencijala;

. U ukupnom peludnom spektru prevladavaju peludna zrnca drvenastih svojti s
udjelom od 72,7 %, potom slijede peludna zrnca iz skupine korova s udjelom od

24,4 % te peludna zrnca trava s udjelom od 3,0 %;

o NajviSe koncentracije peludnih zrnaca u zraku su prisutne tijekom zimskih 1
proljetnih mjeseci (veljaca - svibanj) kad dominiraju peludna zrnca drvenastih
svojti, za razliku od ljetno - jesenskih mjeseci kad prevladavaju peludna zrnca iz

skupina korova i trava;

. Od drvenastih svoijti, najzastupljenija su peludna zrnca iz porodice Cupressaceae,
Pinus spp., Quercus spp., Olea spp. i Fraxinus spp. Medu korovnim svojtama
izrazita je dominacija peludnih zrnaca iz porodice Urticaceae i to je jedina svojta
¢ija peludna zrnca postizu vrlo visoke koncentracije u ukupnom peludnom spektru

(> 500 pz/m? zraka);

. Analiza trogodi$njih istrazivanih razdoblja pokazuje da postoje varijacije u

zabiljezenim koncentracijama peludnih zrnaca Betula spp., Carpinus spp., Celtis
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spp., Cupressaceae, Olea spp., Plantago spp., Populus spp., Rumex spp. i Salix
spp. Najstabilnije sezone, s vrlo malo odstupanja, uocene su jedino kod peludnih

zrnaca svojte Ambrosia spp.;

Medu istrazivanim svojtama visoki stupanj alergenosti posjeduju peludna zrnca
svojti Alnus spp., Ambrosia spp., Betula spp., Corylus spp., Fraxinus spp.,
Platanus spp. i Poaceae, a glavnim lokalnim alergenima se smatraju peludna zrnca

svojti Cupressaceae, Olea spp. i Urticaceae;

Analiza procjene gustoce alergenih svojti na podru¢ju grada pokazala je kako je
medu drvenastim svojtama vrlo brojno nazo¢na svojta Pinus spp., brojno nazo¢na
svojta Cupressaceae, a od korovnih vrsta i trava slabo su nazo¢ne Urticaceae 1

Poaceae;

Temperatura pozitivno utjeCe na koncentraciju peludnih zrnaca porodica
Urticaceae i Poaceae, te svojti Fraxinus spp, Celtis spp., Ambrosia spp. i Artemisia

spp., a kod ostalih je svojti u¢inak temperature negativan ili statisti¢ki zanemariv;

Oborine kod vecine istrazivanih svojti imaju negativan ucinak ili je njihov utjecaj
neznacajan, a sli¢no je i s relativnom vlagom u zraku, izuzev peludnih zrnaca iz
porodice Cupressceae i svojte Olea spp., kod kojih relativna vlaznost zraka

pozitivno djeluje na njihovu koncentraciju;

Tlak zraka pozitivno utjece na koncentraciju peludnih zrnaca vecine svojti, izuzev
peludnih zrnaca svojti Artemisia spp., Fraxinus spp., Olea spp., Rumex spp. i

Urticaceae, kod kojih je ucinak tlaka zraka ili negativan ili statisticki zanemariv;

Brzina vjetra pozitivno utjeCe na koncentraciju peludnih zrnaca porodice

Cupressaceae te svojti Pinus spp. i Quercus spp.;

Na temelju svih trogodisnjih i ukupnog devetogodisnjeg istrazivanja izradeni su
peludni kalendari za grad Zadar koji prikazuju dinamiku kretanja aerobioloski 1
alergoloski znacajnih peludnih zrnaca. Varijacije tijekom trogodiSnjih razdoblja
su izrazene u koncentracijama i duljini glavne peludne sezone kod vecine svojti
Sto je u skladu s vegetacijskim ciklusima i meteoroloskoj dinamici. Preporuka
ovog istrazivanja je izradivati peludne kalendare na temelju dugogodiSnjih

aerobioloskih mjerenja;
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Ovdje predlozeni alergeni indeks se moze upotrijebiti kao alat za odabir najboljih
1 najprikladnijih biljnih vrsta za ukljuCivanje u nove zelene povrsine, moze se
primijeniti na postojoce zelene povrsine kao sredstvo za procjenu trenutne
alergenosti na nekom podru¢ju te kao alat za omogucavanje donoSenja

korektivnih mjera na podru¢jima gdje se uoce rizi¢ne aeroalergene situacije;

Alergeni indeks predlozen u ovom radu je prikladniji za analizu na manjim
povrsinama i u skladu s tim, preporuka ovog istrazivanja je razvijati predlozeni

model na sli¢nim podruéjima i/ili ga modificirati prema potrebama;

Nuzno je 1 dalje sustavno provoditi postojeca aerobioloska istrazivanja te ih,
prema mogucnostima, prosiriti i na druge urbane sredine i/ ili rubne dijelove
gradova kako bi se stekla bolja aerobioloska slika urbanih sredina, a u svrhu

poboljSanja zdravlja i prevencije sve zastupljenijih alergijskih bolesti.
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PRILOG 1. Prikaz istrazivanih podrucja za procjenu gustoée alergenih svojti na

podrudju grada Zadra (prema Milovi¢ 2008.)



Prilozi

2L 9L St

oMigsr v
agnuepBog-y)
[ BOIUGZED E)
201d-Z}
lwojouawey-|)
EJUEPN-Q} @
WAOHIPIA-G
BYlwepung-g
oenaljiwg-
fug ng-g
eJuepolg-s o
Iseurquy-p
LAOUE}S-¢
BIWERIGOA-Z
U3 |
NYHOYAN

sz +2. €z 2 £ &
e R O T R

= bE & | (22




Prilozi

PRILOG 2 Dinamika alergene peludi na podruéju grada Zadra
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2007-2009
KOROVI
22,6%
TRAVE
2,4%
2007-2009
Satixspp. Alnus spp.
P ,I,‘,ﬂ“ : Ilnu.:;‘\.,,,u,k 0.70% ) ,"Br:llil;:{:h,
054% T s

T Quercus spp. \‘\ 4

Platanusspp. . 0:70%. \
=30 3

= _Celtis spp.
Pinusspp. 1.16%

9 .
14:90% Corylus spp.

Oleaspp. — 1,17%

svojta udio (%)
Alnus spp. 0,70
Betula spp. 3,73
Carpinus spp. 0,92
Celtis spp. 1,16
Corylus spp. 1,17
Cupressaceae 68,47
Fraxinus spp. 1,48
Olea spp. 6,07
Pinus spp. 4,90
Platanus spp. 1,73
Populus spp. 0,54
Quercus spp. 6,70
Salix spp. 1,69
Ulmus spp. 0,75

Prilog 2.1. Zastupljenost peludnih zrnaca pojedine svojte iz skupine drveca u zraku grada
Zadra (2007.- 2009.)
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svojta udio (%)
Alnus spp. 1,03
Betula spp. 0,33
Carpinus spp. 3,06
Celtis spp. 0,03
Corylus spp. 0,75
Cupressaceae 65,17
Fraxinus spp. 3,58
Olea spp. 6,51
Pinus spp. 7,65
Platanus spp. 1,98
Populus spp. 0,65
Quercus spp. 7,74
Salix spp. 0,50
Ulmus spp. 1,02

Cupressaceae

Prilozi

Prilog 2.2. Zastupljenost peludnih zrnaca pojedine svojte iz skupine drve¢a u zraku grada

Zadra (2010.- 2012.)
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svojta udio (%)
Alnus spp. 0,34
Betula spp. 0,41
Carpinus spp. 0,64
Celtis spp. 0,82
Corylus spp. 0,68
Cupressaceae 63,86
Fraxinus spp. 2,30
Olea spp. 4,65
Pinus spp. 11,70
Platanus spp. 1,52
Populus spp. 3,12
Quercus spp. 7,10
Salix spp. 2,19
Ulmus spp. 0,67

Prilog 2.3. Zastupljenost peludnih zrnaca pojedine svojte iz skupine drveca u zraku grada
Zadra (2013.- 2015.)
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svojta udio (%)

Alnus spp. 0,70

Betula spp. 1,36

Carpinus spp. 1,60

Celtis spp. 0,64

Corylus spp. 0,85

Cupressaceae 65,70

Fraxinus spp. 2,52

Olea spp. 5,74

Pinus spp. 8,22

Platanus spp. 1,75

Populus spp. 1,46

Quercus spp. 7,21

Salix spp. 1,43

Ulmus spp. 0,82

Prilog 2.4. Zastupljenost peludnih zrnaca pojedine svojte iz skupine drvec¢a u zraku grada
Zadra (2007.- 2015.)
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PRILOG 3. Sezonska analiza odabranih peludnih svojti
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Foto: A. Vucié

I 1 m v v v VIl vl IX X X1 XII' ukupno
2007 16 110 45 178 50 2 0 0 0 0 0 0 401
2008 19 154 87 3 0 0 0 0 0 0 0 0 263
2009 O 22 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 53
2010 1 32 366 8 1 0 0 0 0 0 0 0 408
2011 O 28 78 4 0 0 0 0 0 0 0 0 110
2012 O 64 697 O 0 0 0 0 0 0 0 0 761
2013 5 13 90 10 1 0 0 0 0 0 0 0 119
2014 O 27 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 59
2015 1 5 195 14 1 0 0 0 0 0 0 0 216
prosjek 5 51 180 24 6 0 0 0 0 0 0 0 266
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| 1 1 v \Y% Vi VI VI IX X Xl X1l ukupno
2007 16 110 45 178 50 2 0 0 0 0 0 0 401
2008 19 154 87 3 0 0 0 0 0 0 0 0 263
2009 0 22 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 53
ukupno 35 286 163 181 50 2 0 0 0 0 0 0 717
prosjek 12 95 54 60 17 1 0 0 0 0 0 0 239
| 1 1 v \Y% Vi VI VI IX X Xl X1l ukupno
2010 1 32 366 8 1 0 0 0 0 0 0 0 408
2011 0 28 78 4 0 0 0 0 0 0 0 0 110
2012 0 64 697 0 0 0 0 0 0 0 0 0 761
ukupno 1 124 1141 12 1 0 0 0 0 0 0 0 1279
prosjek 0 41 380 4 0 0 0 0 0 0 0 0 426
| 1 11 v \Y Vi VI VI IX X Xl X1l ukupno
2013 5 13 90 10 1 0 0 0 0 0 0 0 119
2014 0 27 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 59
2015 1 5 195 14 1 0 0 0 0 0 0 0 216
ukupno 6 45 317 24 2 0 0 0 0 0 0 0 394
prosjek 2 15 106 8 1 0 0 0 0 0 0 0 131
s mieee
E o
s
I 0 m IV V VI VI VII IX X X XI
2007-2009 ]
s |2010-2012 LR
2013-2015 [
2007-2015 I

Prilog 3.1. Sezonska analiza peludnih zrnaca johe (Alnus spp.) u zraku grada Zadra 2007.-

2015.



Foto: A. Vucié
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| m v v VvlE Vil Vil IX X Xl Xl ukupno
2007 0 0 0 0 0 11 171 141 9 0 0 332
2008 0 0 0 0 0 1 313 118 6 0 0 438
2009 0 0 0 0 0 20 537 481 25 5 0 1068
2010 0 0 0 0 1 3 382 170 7 4 0 567
2011 0 0 0 0 0 7 427 127 16 2 0 579
2012 0 0 0 0 0 0 243 12 9 0 0 264
2013 0 0 0 0 0 0 358 376 4 0 0 738
2014 0 0 0 0 0 0 132 72 2 1 0 207
2015 0 0 0 0 0 2 351 332 13 1 0 699
prosjek 0 0 0 0 0 5 324 203 10 1 0 544
o
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| 1 i v vV VI VIl VI IX X X1 X1l ukupno
2007 0 0 0 0 0 0 11 171 141 9 0 0 332
2008 0 0 0 0 0 0 1 313 118 6 0 0 438
2009 0 0 0 0 0 0 20 537 481 25 5 0 1068
ukupno 0 0 0 0 0 0 32 1021 740 40 5 0 1838
prosjek 0 0 0 0 0 0 11 340 247 13 2 0 613
| 1 i v vV VvVlE VIl VI IX X Xl X1l ukupno
2010 0 0 0 0 0 1 3 382 170 7 4 0 567
2011 0 0 0 0 0 0 7 427 127 16 2 0 579
2012 0 0 0 0 0 0 0 243 12 9 0 0 264
ukupno 0 0 0 0 0 0 10 1052 309 32 6 0 1410
prosjek 0 0 0 0 0 0 3 351 103 11 2 0 470
| 1 i v \% VI VL VI IX X Xl X1l ukupno
2013 0 0 0 0 0 0 0 358 376 4 0 0 738
2014 0 0 0 0 0 0 0 132 72 2 1 0 207
2015 0 0 0 0 0 0 2 351 332 13 1 0 699
ukupno 0 0 0 0 0 0 2 841 780 19 2 0 1644
prosjek 0 0 0 0 0 0 1 280 260 6 1 0 548
§ m i ™
o " " x x " » ;m‘ u mu: » .w I
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2007-2009 ]
mbrosial 22102012 I
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2007-2015 I

Prilog 3.2. Sezonska analiza peludnih zrnaca ambrozije (Ambrosia spp.) u zraku grada Zadra

2007.- 2015.
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v a- ey A
Foto: A. Vucié

1 i v \Y vVl VI VI IX X Xl X1l ukupno
2007 0 0 0 0 0 6 38 7 8 0 0 59
2008 0 0 0 0 0 3 30 5 4 0 0 42
2009 0 0 0 0 0 0 35 31 3 1 0 70
2010 0 0 0 0 0 1 33 21 3 4 0 62
2011 0 0 0 0 0 2 48 9 1 1 0 61
2012 0 0 0 0 0 0 35 1 6 2 0 44
2013 0 0 0 0 0 0 3 13 8 2 0 61
2014 0 0 0 0 0 6 25 10 4 0 0 45
2015 0 0 0 0 1 10 60 25 6 1 0 103
prosjek 0 0 0 0 0 3 38 14 5 1 0 61
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| 1 11 v \Y% VI VI VI IX X X1 X1l ukupno
2007 0 0 0 0 0 0 6 38 7 8 0 0 59
2008 0 0 0 0 0 0 3 30 5 4 0 0 42
2009 0 0 0 0 0 0 0 35 31 3 1 0 70
ukupno 0 0 0 0 0 0 9 103 43 15 1 0 171
prosjek 0 0 0 0 0 0 3 34 14 5 0 0 57
| 1 11 v \Y% VI VI VI IX X X1 X1l ukupno
2010 0 0 0 0 0 0 1 33 21 3 4 0 62
2011 0 0 0 0 0 0 2 48 9 1 1 0 61
2012 0 0 0 0 0 0 0 35 1 6 2 0 44
ukupno 0 0 0 0 0 0 3 116 31 10 7 0 167
prosjek 0 0 0 0 0 0 1 39 10 3 2 0 56
| 1 11 v \Y Vi VI VI IX X Xl X1l ukupno
2013 0 0 0 0 0 0 0 38 13 8 2 0 61
2014 0 0 0 0 0 0 6 25 10 4 0 0 45
2015 0 0 0 0 0 1 10 60 25 6 1 0 103
ukupno 0 0 0 0 0 1 16 123 48 18 3 0 209
prosjek 0 0 0 0 0 0 5 41 16 6 1 0 70
—m3  —201  —2015 mjesec
I 0 m IV V VI VI Viml IX X X XO
2007-2009 | ]
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2007-2015 [

Prilog 3.3. Sezonska analiza peludnih zrnaca pelina (Artemisia spp.) u zraku grada Zadra
2007.- 2015.
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lzvor: PalDat

v V Vi VIl VI IX X X1 XII' ukupno

2007 49 125 2231 79 1 0 0 0 0 0 0 2489
2008 82 34 874 36 1 0 0 0 0 0 0 1027
2009 1 18 54 191 15 3 0 0 0 0 0 282
2010 0 88 148 3 0 0 0 0 0 0 0 239
2011 10 35 3 0 0 0 0 0 0 0 0 48
2012 3 115 1 0 0 0 0 0 0 0 0 119
2013 1 19 2 0 0 0 0 0 0 0 0 29
2014 0 20 4 0 0 0 0 0 0 0 0 24
2015 0 4 424 5 0 0 0 0 0 0 0 433
prosjek 16 51 416 35 2 0 0 0 0 0 0 521
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| 1 11 v \Y4 VI VI VI IX X X1 X1l ukupno
2007 4 49 125 2231 79 1 0 0 0 0 0 0 2489
2008 0 82 34 874 36 1 0 0 0 0 0 0 1027
2009 0 1 18 54 191 15 3 0 0 0 0 0 282
ukupno 4 132 177 3159 306 17 3 0 0 0 0 0 3798
prosjek 1 44 59 1053 102 6 1 0 0 0 0 0 1266
| 1 11 v \Y VI VII VIl IX X XI X1l ukupno
2010 0 0 88 148 3 0 0 0 0 0 0 0 239
2011 0 10 35 3 0 0 0 0 0 0 0 0 48
2012 0 3 115 1 0 0 0 0 0 0 0 0 119
ukupno 0 13 238 152 3 0 0 0 0 0 0 0 406
prosjek 0 4 79 51 1 0 0 0 0 0 0 0 135
| 1 11 v \Y Vi Vil VI IX X Xl X1l ukupno
2013 7 1 19 2 0 0 0 0 0 0 0 0 29
2014 0 0 20 4 0 0 0 0 0 0 0 0 24
2015 0 0 4 424 5 0 0 0 0 0 0 0 433
ukupno 7 1 43 430 5 0 0 0 0 0 0 0 486
prosjek 2 0 14 143 2 0 0 0 0 0 0 0 162
e e
e
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Prilog 3.4. Sezonska analiza peludnih zrnaca breze (Betula spp.) u zraku grada Zadra 2007 .-

2015.
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B
-
Foto: A. Vuci¢
] 1 v Vv VI VIl VI IX Xl X1l ukupno
2007 0 0 323 78 13 2 0 0 0 0 416
2008 0 111 176 12 0 0 0 0 0 0 299
2009 1 56 93 68 3 1 0 0 0 0 222
2010 0 47 1250 120 21 3 0 0 0 0 1441
2011 3 49 1088 25 2 0 0 0 0 0 1167
2012 0 978 211 2 1 0 0 0 0 0 1192
2013 0 1 74 1 0 0 0 0 0 0 76
2014 0 7 4 0 0 0 0 0 0 0 12
2015 1 22 518 118 1 0 0 0 0 0 660
prosjek 1 141 415 47 5 1 0 0 0 0 609
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| 1 1 v \Y Vi VIl VIl IX X Xl X1l ukupno
2007 0 0 0 323 78 13 2 0 0 0 0 0 416
2008 0 0 111 176 12 0 0 0 0 0 0 0 299
2009 0 1 56 93 68 1 0 0 0 0 0 222
ukupno 0 1 167 592 158 16 3 0 0 0 0 0 937
prosjek 0 0 56 197 53 5 1 0 0 0 0 0 312
| 1 1 v \Y Vi VIl VI IX X Xl X1l ukupno
2010 0 0 47 1250 120 21 3 0 0 0 0 0 1441
2011 0 3 49 1088 25 2 0 0 0 0 0 0 1167
2012 0 0 978 211 2 1 0 0 0 0 0 0 1192
ukupno 0 3 1074 2549 147 24 3 0 0 0 0 0 3800
prosjek 0 1 358 850 49 8 1 0 0 0 0 0 1267
| 11 11 v \Y Vi VI VI IX X Xl X1l ukupno
2013 0 0 1 74 1 0 0 0 0 0 0 0 76
2014 1 0 7 4 0 0 0 0 0 0 0 0 12
2015 0 1 22 518 118 1 0 0 0 0 0 0 660
ukupno 1 1 30 506 119 1 0 0 0 0 0 0 748
prosjek 0 0 10 199 40 0 0 0 0 0 0 0 249
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Prilog 3.5. Sezonska analiza peludnih zrnaca graba (Carpinus spp.) u zraku grada Zadra
2007.- 2015.
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I i v \% VI VIl VI IX X XI Xl ukupno
2007 0 0 203 188 67 29 0 0 0 0 0 577
2008 0 187 94 0 0 0 0 0 0 0 0 281
2009 0 2 35 285 3 0 0 0 0 0 0 325
2010 0 0 3 13 0 0 0 0 0 0 0 16
2011 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2012 0 10 8 3 1 0 0 0 0 0 0 22
2013 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2014 0 420 108 0 0 0 0 0 0 0 0 528
2015 0 14 225 198 1 0 0 0 0 0 0 438

prosjek 0 70 85 76 8 3 0 0 0 0 0 243
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Prilozi

| 1 11 v \Y4 VI VI VI IX X X1 X1l ukupno
2007 0 0 0 293 188 67 29 0 0 0 0 0 577
2008 0 0 187 94 0 0 0 0 0 0 0 0 281
2009 0 0 2 35 285 3 0 0 0 0 0 0 325
ukupno 0 0 189 422 473 69 29 0 0 0 0 0 1183
prosjek 0 0 63 141 158 23 10 0 0 0 0 0 394
| 1 11 v \Y VI VII VIl IX X XI X1l ukupno
2010 0 0 0 3 13 0 0 0 0 0 0 0 16
2011 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2012 0 0 10 8 3 1 0 0 0 0 0 0 22
ukupno 0 0 11 11 16 1 0 0 0 0 0 0 39
prosjek 0 0 4 4 5 0 0 0 0 0 0 0 13
| 1 11 v \Y Vi Vil VI IX X Xl X1l ukupno
2013 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2014 0 0 420 108 0 0 0 0 0 0 0 0 528
2015 0 0 14 225 198 1 0 0 0 0 0 0 438
ukupno 0 0 434 333 198 1 0 0 0 0 0 0 966
prosjek 0 0 145 11 66 0 0 0 0 0 0 0 322
- N\ =
g0 A 2.
e e
I m IV vV VI VI VII IX X X XI
2007-2009 I
Colnis | 20102012 [
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20072015 I A

Prilog 3.6. Sezonska analiza peludnih zrnaca kostele (Celtis spp.) u zraku grada Zadra 2007 .-
2015.
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Prilozi

— L 0
[re— -
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Foto: A. Vucié
| 1 11 v V VI VIl VIl IX X Xl X1l ukupno
2007 101 145 85 431 10 2 0 0 0 0 0 2 776
2008 43 118 40 21 6 0 0 0 0 0 0 1 229
2009 3 25 135 13 0 0 0 0 0 3 2 5 186
2010 ¢ 31 173 26 3 0 1 0 0 0 0 1 241
2011 o 109 133 40 0 1 1 0 0 0 0 0 284
2012 o 90 322 0 0 0 0 0 0 0 0 0 412
2013 3o 26 236 4 0 0 0 0 0 0 0 0 296
2014 16 78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 96
2015 17 22 300 32 2 0 0 0 0 0 0 36 409
prosjek 22 65 167 63 2 0 0 0 0 0 0 5 325
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Prilozi

| 1 11 v \Y4 VI VI VI IX X X1 X1l ukupno
2007 101 145 85 431 10 2 0 0 0 0 0 2 776
2008 43 118 40 21 6 0 0 0 0 0 0 1 229
2009 3 25 135 13 0 0 0 0 0 3 2 5 186
ukupno 147 288 260 465 16 2 0 0 0 3 2 8 1191
prosjek 49 96 87 155 5 1 0 0 0 1 1 3 397
| 1 11 v \Y VI VII VIl IX X XI X1l ukupno
2010 6 31 173 26 3 0 1 0 0 0 0 1 241
2011 0 109 133 40 0 1 1 0 0 0 0 0 284
2012 0 90 322 0 0 0 0 0 0 0 0 0 412
ukupno 6 230 628 66 3 1 2 0 0 0 0 1 937
prosjek 2 77 209 22 1 0 1 0 0 0 0 0 312
| 1 11 v \Y Vi Vil VI IX X Xl X1l ukupno
2013 30 26 236 4 0 0 0 0 0 0 0 0 296
2014 2 16 78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 96
2015 17 22 300 32 2 0 0 0 0 0 0 36 409
ukupno 49 64 614 36 2 0 0 0 0 0 0 36 801
prosjek 16 21 205 12 1 0 0 0 0 0 0 12 267
L e L
e i
e
I 0 m IV VI VI VII X X X XI
20072000 [N
Comiys | 20102012 ]
) o205 I
20072015 N

Prilog 3.7. Sezonska analiza peludnih zrnaca lijeske (Corylus spp.) u zraku grada Zadra

2007 .-

2015.



Foto: A. Vucié

Prilozi

| 1 i v \% VI VIl VI IX X Xl Xl ukupno

2007 439 17 341 7058 3741 162 54 19 15 564 160 159 348 30 060
2008 636 3 465 5320 3381 237 58 35 24 7 180 220 146 13709
2009 122 2643 19 483 670 693 56 30 13 347 721 209 1045 26032
2010 293 3794 17923 8 003 567 85 19 34 584 130 851 167 32450
2011 0 3153 16 947 6 898 287 50 34 13 5 43 55 0 27 485
2012 372 439 13 267 4748 146 17 11 16 125 1389 317 192 21039
2013 267 3012 9919 1501 124 45 16 7 1104 415 1197 101 17708
2014 1063 10918 11933 1928 92 30 23 10 1136 898 737 69 28 837
2015 38 2501 19 312 3859 719 103 113 95 41 33 1547 186 28 547
prosjek 359 5252 13 462 3859 336 55 33 25 435 441 588 250 25096
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Prilozi

[ T n v V. VIVl vl IX X XI Xl ukupno

2007 439 17341 7058 3741 162 54 19 15 564 160 150 348 30060
2008 636 3465 5320 3381 237 58 35 24 7 180 220 146 13709
2009 122 2643 19483 670 693 56 30 13 347 721 209 1045 26032

ukupno 1197 23449 31861 7792 1092 168 84 52 918 1061 588 1539 69801
prosiek 399 7816 10620 2597 364 56 28 17 306 354 196 513 23267
[ T n v VoVl oV IX X XI Xl ukupno

2010 293 3794 17923 8003 567 85 19 34 584 130 851 167 32450
2011 0 3153 16947 6898 287 50 34 13 5 43 55 0 27485
2012 372 439 13267 4748 146 17 11 16 125 1389 317 192 21039
ukupno 665 7386 48137 19649 1000 152 64 63 714 1562 1223 359 80974
prosiek 222 2462 16046 6550 333 51 21 21 238 521 408 120 26991
| T I v VvVl v IxX o X XI XII ukupno
2013 267 3012 9919 1501 124 45 16 7 1104 415 1197 101 17708
2014 1063 10918 11933 1928 92 30 23 10 1136 898 737 69 28837
2015 38 2501 19312 389 719 103 113 95 41 33 1547 186 28547
ukupno 1368 16431 41164 7288 935 178 152 112 2281 1346 3481 356 75002
prosiek 456 5477 13721 2429 312 59 51 37 760 449 1160 119 25031
E‘. 16000 g 16000
0 — e 0 e
.
I I m IV v VI VI VI X X XI XO
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Prilog 3.8. Sezonska analiza peludnih zrnaca ¢empresa (Cupressaceae) U zraku grada Zadra

2007.- 2015.



Prilozi

10 pm
Izvor: PalDat
T " Y, Y, VI VIl VI X X Xl XIl  ukupno

2007 105 242 273 1 0 0 0 0 0 0 0 0 621

2008 0 0 38 173 136 0 0 0 0 0 0 0 347

2009 0 19 505 15 3 0 0 0 0 0 0 0 542

2010 31 13 62 538 87 3 4 1 1 0 0 0 740

2011 35 185 2191 5 3 1 0 0 0 0 0 0 2420

2012 1 8 305 944 31 0 0 0 0 0 0 0 1289

2013 0 23 162 149 49 0 0 0 0 0 0 0 383

2014 5 41 128 221 17 0 0 0 0 0 0 0 412

2015 10 40 342 772 718 6 10 4 1 0 0 3 1906
prosigk 21 63 445 313 116 1 2 1 0 0 0 0 962
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Prilozi

| 1 ] v \Y4 VI VII VI IX X Xl X1l ukupno
2007 105 242 273 1 0 0 0 0 0 0 0 0 621
2008 0 0 38 173 136 0 0 0 0 0 0 0 347
2009 0 19 505 15 3 0 0 0 0 0 0 0 542
ukupno 105 261 816 189 139 0 0 0 0 0 0 0 1510
prosjek 35 87 272 63 46 0 0 0 0 0 0 0 503
| 1 1 v \Y VI VII VI IX X Xl X1l ukupno
2010 31 13 62 538 87 3 4 1 1 0 0 0 740
2011 35 185 2191 5 3 1 0 0 0 0 0 0 2420
2012 1 8 305 944 31 0 0 0 0 0 0 0 1289
ukupno 67 206 2558 1487 121 4 4 1 1 0 0 0 4 449
prosjek 22 69 853 496 40 1 1 0 0 0 0 0 1483
| 1 1 v \Y VI Vil VI IX X Xl X1l ukupno
2013 0 23 162 149 49 0 0 0 0 0 0 0 383
2014 5 41 128 221 17 0 0 0 0 0 0 0 412
2015 10 40 342 772 718 6 10 4 1 0 0 3 1906
ukupno 15 104 632 1142 784 6 10 4 1 0 0 3 2701
prosjek 5 35 211 381 261 2 3 1 0 0 0 1 900
R g e
e s
-
I 0 m IV V VI VI VII I¥x X X XI
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Prilog 3.9. Sezonska analiza peludnih zrnaca jasena (Fraxinus spp.) u zraku grada Zadra
2007.- 2015.



Foto: A. Vucié

Prilozi

| i v \% VI Vil VI IX X Xl X1l ukupno
2007 0 0 0 0 808 63 19 0 0 0 0 0 890
2008 0 0 0 6 3518 177 16 2 0 0 0 0 3719
2009 0 0 0 4 1433 137 0 0 1 0 0 0 1575
2010 0 0 0 436 2130 752 6 8 2 2 2 1 3339
2011 0 0 0 384 1809 507 22 0 0 3 1 0 2726
2012 0 0 0 123 838 1058 2 1 0 0 0 0 2022
2013 0 0 0 8 1000 718 2 0 0 0 0 0 1728
2014 0 0 0 0 615 16 0 0 0 0 0 0 631
2015 0 0 0 11 2210 875 9 0 0 0 0 0 3105
prosjek 0 0 0 108 1596 478 8 1 0 1 0 0 2193
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Prilozi

| 1 ] v \Y4 VI VII VI IX X Xl X1l ukupno
2007 0 0 0 0 808 63 19 0 0 0 0 0 890
2008 0 0 0 6 3518 177 16 0 0 0 0 3719
2009 0 0 0 4 1433 137 0 0 1 0 0 0 1575
ukupno 0 0 0 10 5759 377 35 2 1 0 0 0 6184
prosjek 0 0 0 3 1920 126 12 1 0 0 0 0 2061
| 1 1 v \Y Vi VII VI IX X Xl X1l ukupno
2010 0 0 0 436 2130 752 6 8 2 2 2 1 3339
2011 0 0 0 384 1809 507 22 0 0 3 1 0 2726
2012 0 0 0 123 838 1058 2 1 0 0 0 0 2022
ukupno 0 0 0 943 4777 2317 30 9 2 5 3 1 8 087
prosjek 0 0 0 314 1592 772 10 3 1 2 1 0 2 696
| 1 1 v \Y Vi VIl VI IX X Xl X1l ukupno
2013 0 0 0 8 1000 718 2 0 0 0 0 0 1728
2014 0 0 0 0 615 16 0 0 0 0 0 0 631
2015 0 0 0 11 2210 875 0 0 0 0 0 3105
ukupno 0 0 0 19 3825 1609 11 0 0 0 0 0 5464
prosjek 0 0 0 6 1275 536 4 0 0 0 0 0 1821
C - S e N
I 0 m I V VI VI VII X X X XI
2007-2009 N .
Olea 20102012 HE Bl
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2007-2015 Il

Prilog 3.10. Sezonska analiza peludnih zrnaca masline (Olea spp.) u zraku grada Zadra 2007 .-
2015.



Izvor: PalDat

Prilozi

1 1] i v \Y VI Vil VI IX X Xl X1l ukupno
2007 1 2 1751 612 406 65 40 15 7 2 1 2 2904
2008 4 4 255 484 155 46 31 8 6 12 9 5 1019
2009 4 0 7 134 803 50 25 14 6 11 10 4 1068
2010 7 6 130 2252 407 197 41 11 6 6 3 6 3072
2011 31 4 145 3486 716 93 32 14 6 33 1 0 4561
2012 6 9 93 1272 352 103 20 8 1 7 1 1 1873
2013 2 4 7 821 616 78 19 4 2 4 19 0 1576
2014 1 9 4326 457 260 69 13 7 12 8 4 5 166
2015 2 6 196 4967 1527 185 66 34 15 3 7 9 7017
prosjek 6 5 768 1609 582 98 32 12 6 10 7 3 3140
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Prilozi

| 1 v \Y VI VII VI IX X XI X1l ukupno
2007 1 2 612 406 65 40 15 7 2 1 2 2904
2008 4 4 484 155 46 31 8 6 12 9 5 1019
2009 4 0 134 803 50 25 14 6 11 10 4 1068
ukupno 9 6 1230 1364 161 96 37 19 25 20 11 4991
prosjek 3 2 410 455 54 32 12 6 8 7 4 1664
| 1 1 v \Y VI VII VI IX X Xl X1l ukupno
2010 7 6 130 2252 407 197 41 11 6 6 3 6 3072
2011 31 4 145 3 486 716 93 32 14 6 33 1 0 4561
2012 6 9 93 1272 352 103 20 8 1 7 1 1 1873
ukupno 44 19 368 7010 1475 393 93 33 13 46 5 7 9506
prosjek 15 6 123 2337 492 131 31 11 4 15 2 2 3169
| 1 1 v \Y Vi VIl VIl IX X Xl X1l ukupno
2013 2 4 7 821 616 78 19 4 2 4 19 0 1576
2014 1 9 4 326 457 260 69 13 0 7 12 8 4 5166
2015 2 6 196 4967 1527 185 66 34 15 3 7 9 7017
ukupno 5 19 4529 6 245 2403 332 98 38 24 19 34 13 13759
prosjek 2 6 1510 2082 801 111 33 13 8 6 11 4 4 586
PR [ S — S
1 m I VvV VI VI VII X X X XI
2007-2009 B I I N
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Prilog 3.11. Sezonska analiza peludnih zrnaca bora (Pinus spp.) u zraku grada Zadra 2007.-

2015.
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Foto: A. Vuci¢
1 THIT v Y, VI VIL VL IX X XI X1l ukupno
2007 0 0 1 13 15 36 32 21 18 0 1 0 137
2008 0 0 1 10 36 63 16 14 1 0 1 0 142
2009 0 0 0 7 26 32 29 8 11 6 0 0 119
2010 0 0 0 6 26 35 17 30 7 4 1 2 128
2011 0 0 1 2 17 33 14 7 2 0 0 0 76
2012 0 0 1 2 5 4 12 5 3 1 0 0 33
2013 0 0 0 6 7 39 66 16 16 0 0 0 150
2014 0 0 0 4 29 61 56 35 6 2 0 0 193
2015 0 0 6 15 111 84 27 20 12 2 0 0 277
prosjek 0 0 1 7 30 43 30 17 8 2 0 0 139
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Prilozi

| 1 ] v \Y4 VI VII VI IX X Xl X1l ukupno
2007 0 0 1 13 15 36 32 21 18 0 1 0 137
2008 0 0 1 10 36 63 16 14 1 0 1 0 142
2009 0 0 0 7 26 32 29 8 11 6 0 0 119
ukupno 0 0 2 30 77 131 77 43 30 6 2 0 398
prosjek 0 0 1 10 26 44 26 14 10 2 1 0 133
| 1 1 v \Y VI VII VI IX X Xl X1l ukupno
2010 0 0 0 6 26 35 17 30 7 4 1 2 128
2011 0 0 1 2 17 33 14 7 2 0 0 0 76
2012 0 0 1 2 5 4 12 5 3 1 0 0 33
ukupno 0 0 2 10 48 72 43 42 12 5 1 2 237
prosjek 0 0 1 3 16 24 14 14 4 2 0 1 79
| 1 1 v \Y Vi VIl VIl IX X Xl X1l ukupno
2013 0 0 0 7 39 66 16 16 0 0 0 150
2014 0 0 0 4 29 61 56 35 6 2 0 0 193
2015 0 0 6 15 111 84 27 20 12 2 0 0 277
ukupno 0 0 6 25 147 184 149 71 34 4 0 0 620
prosjek 0 0 2 8 49 61 50 24 11 1 0 0 207
b R
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Prilog 3.12. Sezonska analiza peludnih zrnaca trputca (Plantago spp.) u zraku grada Zadra
2007.- 2015.



Prilozi

lzvor: PalDat

ukupno
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Prilozi

| 1 11 v \Y Vi Vil VI IX X Xl Xl ukupno
2007 0 0 55 1 468 6 2 1 0 0 0 0 0 1532
2008 0 0 0 153 6 0 0 0 0 0 0 0 159
2009 0 0 0 58 13 0 0 1 0 1 0 0 73
ukupno 0 0 55 1679 25 2 1 1 0 1 0 0 1764
prosjek 0 0 18 560 8 1 0 0 0 0 0 0 588
| 1 11 v \Y Vi Vil VI IX X Xl X ukupno
2010 0 1 22 1867 6 3 3 0 0 0 0 0 1902
2011 0 0 18 525 0 5 0 0 0 0 0 0 548
2012 0 0 2 1 5 0 1 3 0 0 0 0 12
ukupno 0 1 42 2393 11 8 4 3 0 0 0 0 2462
prosjek 0 0 14 798 4 3 1 1 0 0 0 0 821
| 1 11 v V Vi Vil VI IX X Xl Xl ukupno
2013 0 1 4 275 9 1 0 5 13 0 0 0 308
2014 0 0 71 413 0 0 2 5 0 0 0 0 491
2015 0 0 3 974 14 2 0 0 0 1 0 0 994
ukupno 0 1 78 1662 23 3 2 10 13 1 0 0 1793
prosjek 0 0 26 554 8 1 1 3 4 0 0 0 598
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Prilog 3.13. Sezonska analiza peludnih zrnaca platane (Platanus spp.) u zraku grada Zadra
2007.- 2015.



Prilozi

Foto: A. Vucié

| 1 11 A% \Y Vi Vil Vil IX X Xl X1l ukupno
2007 1 3 15 120 146 85 70 74 32 17 3 2 568
2008 0 1 1 110 336 311 257 89 18 10 11 3 1147
2009 0 3 6 115 684 325 291 105 56 20 4 0 1609
2010 1 2 12 169 966 696 361 117 58 37 11 3 2433
2011 0 1 17 431 773 495 165 152 54 15 2 0 2105
2012 0 0 15 67 336 375 55 69 5 19 2 0 943
2013 0 0 10 74 330 416 223 43 22 10 1 0 1129
2014 0 1 18 53 273 502 99 82 42 19 0 0 1089
2015 0 3 10 127 1137 1014 441 106 118 23 0 0 2979
prosjek 0 2 12 141 553 469 218 93 45 19 4 1 1556
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Prilozi

| 1 ] v \Y4 VI VII VI IX X Xl X1l ukupno
2007 1 3 15 120 146 85 70 74 32 17 3 2 568
2008 0 1 1 110 336 311 257 89 18 10 11 3 1147
2009 0 3 6 115 684 325 291 105 56 20 4 0 1609
ukupno 1 7 22 345 1166 721 618 268 106 a7 18 5 3324
prosjek 1 2 7 115 389 240 206 89 35 16 6 2 1108
| 1 1 v \Y VI VII VI IX X Xl X1l ukupno
2010 1 2 12 169 966 696 361 117 58 37 11 3 2433
2011 0 1 17 431 773 495 165 152 54 15 2 0 2105
2012 0 0 15 67 336 375 55 69 5 19 2 0 943
ukupno 1 3 44 667 2075 1556 581 338 117 71 15 3 5481
prosjek 0 1 15 222 692 522 194 113 39 24 5 1 1827
| 1 1 v \Y Vi VIl VIl IX X Xl X1l ukupno
2013 0 0 10 74 330 416 223 43 22 10 1 0 1129
2014 0 1 18 53 273 502 99 82 42 19 0 0 1089
2015 0 3 10 127 1137 1014 441 106 118 23 0 0 2979
ukupno 0 4 38 254 1740 1932 763 231 182 52 1 0 5197
prosjek 0 1 13 85 580 644 254 77 61 17 0 0 1732
P TSN P
s s
1 m IV V VI VI VI IX X X1
2007-2009 [ ] ]
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Prilog 3.14. Sezonska analiza peludnih zrnaca trava (porodica Poaceae) u zraku grada Zadra
2007.- 2015.



Izvor: PalDat

Prilozi

| 1 11 v \Y% VI VIL VI IX X Xl X1l ukupno

2007 0 43 128 45 2 0 1 0 0 0 0 0 219
2008 0 50 110 22 2 0 0 0 0 0 0 0 184
2009 0 O 144 1 0 0 0 1 0 0 0 0 146
2010 0 © 229 34 2 0 2 0 0 0 0 0 267
2011 0 27 99 55 2 0 0 0 0 0 0 0 183
2012 0 2 346 5 0 0 0 0 0 0 0 0 353
2013 1 0 42 21 0 0 0 1 0 0 0 0 65
2014 0 © 158 11 0 0 5 2 0 0 0 0 176
2015 0 1 2220 1195 8 0 0 0 0 0 0 0 3424

prosjek 0 14 386 154 2 0 1 0 0 0 0 0 557
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Prilozi

| 1 1 v Vv VI Vil VI IX X Xl X1l ukupno
2007 0 43 128 45 2 0 1 0 0 0 0 0 219
2008 0 50 110 22 2 0 0 0 0 0 0 0 184
2009 0 0 144 1 0 0 0 1 0 0 0 0 146
ukupno 0 93 382 68 4 0 1 1 0 0 0 0 549
prosjek 0 31 127 23 1 0 0 0 0 0 0 0 183
| 1 1 v \Y% VI Vil VI IX X Xl X1l ukupno
2010 0 0 229 34 2 0 2 0 0 0 0 0 267
2011 0 27 99 55 2 0 0 0 0 0 0 0 183
2012 0 2 346 5 0 0 0 0 0 0 0 0 353
ukupno 0 29 674 94 4 0 2 0 0 0 0 0 803
prosjek 0 10 225 31 1 0 1 0 0 0 0 0 268
| 1 1 v \Y VI Vil VI IX X Xl X1l ukupno
2013 1 0 42 21 0 0 0 1 0 0 0 0 65
2014 0 0 158 11 0 0 5 2 0 0 0 0 176
2015 0 1 2220 1195 8 0 0 0 0 0 0 0 3424
ukupno 1 1 2420 1227 8 0 5 3 0 0 0 0 3665
prosjek 0 0 807 409 3 0 2 1 0 0 0 0 1222
I 0 W I V VI VI VII X X X XI
2007-2000 I
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Prilog 3.15. Sezonska analiza peludnih zrnaca topole (Populus spp.) u zraku grada Zadra

2007.- 2015.



lzvor: PalDat

Prilozi

| 1] i v \Y VI Vil VI IX X Xl X1l ukupno

2007 0 O 0 151 423 87 10 2 0 0 0 0 673
2008 0 O 15 272 1603 44 7 3 1 0 3 0 1948
2009 (] 9 359 3724 92 14 3 3 4 2 0 4210
2010 3 0 4 595 3416 230 70 30 22 26 21 8 4425
2011 0 O 59 736 2203 80 37 5 8 13 4 0 3145
2012 1 1 9 256 1625 149 2 2 1 1 0 0 2047
2013 0 0 1 135 1624 25 3 0 0 0 0 3 1791
2014 0 0 118 1901 55 1 0 0 0 0 0 2075
2015 0 O 0 444 3716 254 36 16 7 5 5 0 4483

prosjgk 0 0 11 341 2248 113 20 7 5 5 4 1 2755
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Prilozi

| 1 1 v Vv VI Vil VI IX X Xl X1l ukupno
2007 0 0 0 151 423 87 10 2 0 0 0 0 673
2008 0 0 15 272 1603 44 7 3 1 0 3 0 1948
2009 0 0 9 359 3724 92 14 3 3 4 2 0 4210
ukupno 0 0 24 782 5750 223 31 8 4 4 5 0 6831
prosjek 0 0 8 261 1917 74 10 3 1 1 2 0 2277
| 1 1 v \Y% VI Vil VI IX X Xl X1l ukupno
2010 3 0 4 595 3416 230 70 30 22 26 21 8 4 425
2011 0 0 59 736 2203 80 37 5 8 13 4 0 3145
2012 1 1 9 256 1625 149 2 2 1 1 0 0 2047
ukupno 4 1 72 1587 7244 459 109 37 31 40 25 8 9617
prosjek 1 0 24 529 2415 153 36 12 10 13 8 3 3206
| 1 1 v \Y VI Vil VI IX X Xl X1l ukupno
2013 0 0 1 135 1624 25 3 0 0 0 0 3 1791
2014 0 0 0 118 1901 55 1 0 0 0 0 0 2075
2015 0 0 0 444 3716 254 36 16 7 5 5 0 4 483
ukupno 0 0 1 697 7241 334 40 16 7 5 5 3 8 349
prosjek 0 0 0 232 2414 111 13 5 2 2 2 1 2783
I m I V VI VI VIT IX X X XI
2007-2009 [ BN
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Prilog 3.16. Sezonska analiza peludnih zrnaca hrasta (Quercus spp.) u zraku grada Zadra
2007.- 2015.



Prilozi

-
.
- .
- 2 p
Foto: A. Vuci¢
I i v Y; VI VIl VI X X XI  XIlI  ukupno

2007 0 0 0 10 81 65 26 17 3 0 0 0 202

2008 0 0 1 14 30 5 26 13 1 2 1 0 93

2009 0 0 1 0 48 26 7 2 0 0 0 0 84

2000 0 O 0 3 41 22 1 1 1 1 0 0 70

2011 0 1 1 11 43 14 1 0 0 0 0 0 71

2012 0 0 2 3 14 5 3 0 0 0 0 0 27

203 0 O 0 0 5 2 2 0 0 0 0 0 9

2014 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 3

2015 0 0 0 5 72 29 6 1 3 1 0 0 117
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| 1 1 v Vv VI Vil VI IX X Xl X1l ukupno
2007 0 0 0 10 81 65 26 17 3 0 0 0 202
2008 0 0 1 14 30 5 26 13 1 2 1 0 93
2009 0 0 1 0 48 26 7 2 0 0 0 0 84
ukupno 0 0 2 24 159 96 59 32 4 2 1 0 379
prosjek 0 0 1 8 53 32 20 11 1 1 0 0 126
| 1 1 v \Y% VI Vil VI IX X Xl X1l ukupno
2010 0 0 0 3 41 22 1 1 1 1 0 0 70
2011 0 1 1 11 43 14 1 0 0 0 0 0 71
2012 0 0 2 3 14 5 3 0 0 0 0 0 27
ukupno 0 1 3 17 98 41 5 1 1 1 0 0 168
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2014 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 3
2015 0 0 0 5 72 29 6 1 3 1 0 0 117
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prosjek 0 0 0 2 26 10 3 1 1 0 0 0 43
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Prilog 3.17. Sezonska analiza peludnih zrnaca kiselice (Rumex spp.) u zraku grada Zadra
2007.- 2015.
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I i v v VI VII VI IX X Xl XII  ukupno
2007 0 1 213 662 113 1 0 0 0 0 0 0 990
2008 0o 27 108 346 26 0 0 0 0 0 0 0 507
2009 0 5 64 97 46 1 0 0 0 0 7 2 222
2010 2 4 29 423 0 0 0 0 0 0 0 0 458
2011 0 1 26 56 2 0 1 0 0 0 0 0 86
2012 0 0 57 19 1 0 0 0 0 0 0 0 77
2013 0 1 49 645 11 0 0 0 0 0 0 0 706
2014 0 8 102 1168 6 0 0 0 0 0 0 0 1284
2015 0 0 62 518 10 0 0 0 0 0 0 0 590
prosjek 0 5 79 437 24 0 0 0 0 0 1 0 547
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| 1 i v \% VI Vil VI IX X Xl X1 ukupno
2010 2 4 29 423 0 0 0 0 0 0 0 0 458
2011 0 1 26 56 2 0 1 0 0 0 0 0 86
2012 0 0 57 19 1 0 0 0 0 0 0 0 77
ukupno 2 5 112 498 3 0 1 0 0 0 0 0 621
prosjek 1 2 37 166 1 0 0 0 0 0 0 0 207
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2013 0 1 49 645 11 0 0 0 0 0 0 0 706
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Prilog 3.18. Sezonska analiza peludnih zrnaca vrbe (Salix spp.) u zraku grada Zadra 2007 .-
2015.
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| 1 11 v \Y Vi Vil VI IX X Xl Xl ukupno
2007 0 144 172 58 0 0 0 0 0 0 0 0 374
2008 24 179 103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 306
2009 0 27 46 5 2 0 0 0 0 0 1 4 85
ukupno 24 350 321 63 2 0 0 0 0 0 1 4 765
prosjek 8 117 107 21 1 0 0 0 0 0 0 1 255
| 1 11 v \Y Vi Vil VI IX X Xl X ukupno
2010 0 139 222 13 0 0 0 0 0 0 0 0 374
2011 0 86 126 12 0 0 0 0 0 0 0 0 224
2012 0 11 656 3 2 0 0 0 0 0 0 0 672
ukupno 0 234 1004 28 2 0 0 0 0 0 0 0 1270
prosjek 0 79 335 9 1 0 0 0 0 0 0 0 423
| 1 11 v V Vi Vil VI IX X Xl Xl ukupno
2013 3 21 84 14 0 0 0 0 0 0 0 0 122
2014 2 179 122 0 0 0 0 0 0 0 0 0 303
2015 0 42 310 7 0 0 0 0 0 0 0 0 359
ukupno 5 242 516 21 0 0 0 0 0 0 0 0 784
prosjek 2 81 172 7 0 0 0 0 0 0 0 0 261

ukupna mjesetna koncentraciia (pz/m*)

—2007

0

— 2008 2009

——2010 ——2011 ——2012

mjesec

—2013 —2014 —2015

Ulmus

s
I O m I V VI VI VIl IX X X XI
w200 D I
2010-2012 I N
2013-2015 [ ]
2007-2015 [

Prilog 3.19. Sezonska analiza peludnih zrnaca brijesta (UImus spp.)u zraku grada Zadra
2007.- 2015.
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| 1 11 v \Y Vi VIl VI IX X Xl X1l ukupno

2007 38 97 94 598 68 124 90 461 140 77 20 21 1828
2008 19 16 48 8839 2216 808 760 813 77 30 27 16 13 669
2009 16 18 18 7 460 1968 423 1025 1279 151 102 41 18 12519
2010 12 12 18 7059 2031 990 1633 771 174 79 34 11 12 824
2011 0 5 42 14 139 783 436 176 247 37 8 14 0 15 887

2012 0 2 18 5737 399 65 41 599 23 54 24 8 6970
2013 3 7 32 10 385 1638 475 895 419 163 48 11 0 14 076
2014 0 0 165 7763 1446 453 818 465 137 73 21 32 11373
2015 5 8 35 9485 6904 961 803 368 207 59 39 12 18 886
prosjek 10 18 52 7941 1939 526 693 602 123 59 26 13 12 004
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| 1 ] v \Y VI VII VI IX X Xl X1l ukupno
38 97 94 598 68 124 90 461 140 77 20 21 1828
19 16 48 8839 2216 808 760 813 7 30 27 16 13669
16 18 18 7460 1968 423 1025 1279 151 102 41 18 12519
ukupno 73 131 160 16897 4252 1355 1875 2553 368 209 88 55 28016
prosjek 24 44 53 5632 1417 452 625 851 123 70 29 18 9339
| 1 1 v \Y VI VII VI IX X Xl X1l ukupno
12 12 18 7059 2031 990 1633 771 174 79 34 11 12824
0 5 42 14139 783 436 176 247 37 8 14 0 15887
0 2 18 5737 399 65 41 599 23 54 24 8 6970
ukupno 12 19 78 26935 3213 1491 1850 1617 234 141 72 19 35681
prosjek 4 6 26 8978 1071 497 617 539 78 47 24 6 11894
| 1 1 v \Y Vi VII VI IX X Xl X1l ukupno
3 7 32 10385 1638 475 895 419 163 48 11 0 14076
0 0 165 7763 1446 453 818 465 137 73 21 32 11373
5 8 35 9485 6904 961 803 368 207 59 39 12 18886
ukupno 8 15 232 27633 9988 1889 2516 1252 507 180 71 44 44335
prosjek 3 5 77 9211 3329 630 839 417 169 60 24 15 14778
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Prilog 3.20. Sezonska analiza peludnih zrnaca kopriva (porodica Urticaceae) u zraku grada
Zadra 2007.- 2015.
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api - alergeni potencijal

DHMZ - Drzavni hidrometeoroloski zavod

EAN - engl. European Aeroallergen Network- Europska aerobioloska mreza
EAS - engl. European Aeroallergen Society- Europsko aerobiolosko drustvo
Gi - procjena gustoce pojedine biljne svojte na istrazivanom podrucju

1A - alergeni indeks

IAA - engl. International Association for Aerobiology- Medunarodno

aerobioloSko drustvo

Pei - nacin otpustanja (emisije) peludi pojedine biljne svojte
Pl - peludni indeks
pii - peludni indeks pojedine biljne svojte na istrazivanom podrucju tijekom

istrazivanog razdoblja

PM - engl. particulate matter- lebdece Cestice
PPP - razdoblje prije dosezanja vrsne vrijednosti
PPPi - duljina trajanja polinacije (u tjednima)
pz/ m? - koncentracija peludnih zrnaca u m? zraka
RH — Republika Hrvatska
REA - engl. Soanish Aerobiology Network- Spanjolska aerobioloska mreza
RNSA - franc. Le Réseau National de Surveillance Aérobiologique- Francuska

aerobioloska mreza

T min - minimalna temperatura
T max - maksimalna temperatura
T mean - srednja dnevna temperatura

relativna vlaznost

rel. vlaznost
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