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1. Uvod

Godina 2020. je bila vrlo turbulentna za Republiku Hrvatsku, kao i za svijet u cijelosti. Svijet
je zahvatila pandemija koronavirusa koja je vrlo negativno utjecala na gospodarstvo, ekonomiju
1 drustvo. No, Hrvatsku su zahvatila i dva vrlo razorna potresa Cije socioekonomske posljedice
pocinju biti vidljive odmah nakon potresa, ali ¢e se zbrajati 1 nadopunjavati sljede¢ih nekoliko
godina.

Potres je iznenadno oslobadanje nakupljene energije unutar ogranicenog podrucja u Zemlji.
Postoji nekoliko vrsta potresa, a najcesc¢i su tektonski (vise od 90 % svih potresa) koji nastaju
na rasjedima djelovanjem tektonskih sila (Seizmoloska sluzba, 2020). Ja¢ina i Snaga potresa se
prikazuju magnitudom po Richteru (tab.1.), a intenzitet Mercalli-Cancani-Siebergovom
ljestvicom (MCS) (tab.2.). Magnituda je mjera koja opisuje energiju oslobodenu u Zaristu
(hipocentru) potresa i izrazava se decimalnim brojevima, a MCS ljestvica mjeri intenzitet
potresa u epicentru (mjesto na Zemljinoj povrSini iznad hipocentra gdje je najjaci intenzitet
potresa) i izrazava se stupnjevima. Intenzitet potresa opisuje ucinak potresa na objekte te
opazanja i dozivljaje ljudi. U¢inak potresa ovisi o nekoliko faktora: jakosti potresa, mehanizmu
pomaka u ZariStu potresa, svojstvima sredstva kroz koje val prolazi, lokalnim svojstvima tla te
nacinu gradnje (Seizmoloska sluzba, 2021; prema Herak, 1989). Prvih pet stupnjeva MCS
ljestvice opisuje blazu do umjerenu seizmicku aktivnost, bez vec¢ih Stetnih posljedica, a
stupnjevima ve¢im od pet se opisuje izrazita i razorna seizmiCka aktivnost. Svake godine
otprilike se dogodi vise od 800 000 potresa, ve¢inom Slabijeg intenziteta pa ih ljudi ne osjete
(Nola 1 dr., 2013). U pravilu potres vee magnitude za posljedicu ima i ve¢i intenzitet. Na
intenzitet u velikoj mjeri utjecu vrsta tla (mekano tlo ili ¢vrsta stijena), nac¢in gradnje te vrsta i
starost gradevine. Takoder, vaznu ulogu ima i dubina potresa. Potres na manjoj dubini ¢e
emitirati viSe energije na povrsinu, time i jacu tresnju. Iskljucivo zato se moZze dogoditi da
potres manje magnitude prouzroCi veca osteCenja i time ima veéi intenzitet i utjecaj na
stanovnistvo (Seizmoloska sluzba, 2021). Stoga, potres vece magnitude ¢e za posljedicu imati
1 veci intenzitet ako su potresi koji se usporeduju na pribliznoj dubini. Prema jacini 1 intenzitetu
seizmicke aktivnosti mogu se odmah procijeniti posljedice koje je potres prouzrokovao.

Hrvatska se nalazi u seizmicki aktivnom podrucju, a tu tvrdnju potkrepljuje niz
katastrofalnih potresa, od kojih je znatan broj na zagrebackom podrucju. Posljedice potresa
najviSe ovise o gustoCi naseljenosti i seizmickoj otpornosti gradevina. Takoder, potres ima
veliki utjecaj na okoli$ 1 uglavnom se ocituje kroz zagadenje zraka, vode i tla te mogu imati

dugorocne posljedice za zdravlje populacije. Za smanjenje posljedica, odmah nakon potresa je
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najvaznija dobra koordinacija izmedu odgovornih sluzbi kao $to su vatrogasci, civilna zastita,
zdravstvo, gorska sluzba spasavanja, policija, vojska i sl. (Nola i dr., 2013).

Prvi veliki potres u 2020. godini, koji je Sokirao cijelu drzavu, je bio 22. ozujka i zahvatio
je glavni grad Zagreb i okolicu, ja¢ine 5,5. A na samome kraju godine, 29. prosinca, jo$ jedan
jaci potres magnitude 6,2 pogodio je jedan od najsiromasnijih predjela drzave, Banovinu,
odnosno gradove Petrinju, Sisak, Glinu i okolna sela. Njemu su prethodili i slabiji potresi od
kojih se izdvojio i jedan vrlo jak potres dan ranije, jacine 5,0.

Ovo su bili potresi velikih razmjera ¢ije se posljedice jos uvijek zbrajaju. Na mnogim
gradevinama Stete nisu sanirane, a pocetak njihove obnove se jo§ ne nazire. Jo§ duzi period
vremena se nece znati to¢an novcani iznos Steta jer ¢e obnove ovih podrucja vjerojatno trajati
dugi niz godina. Sto se ti¢e utjecaja na drustvo, sa psihologke strane on je vidljiv od samog
trenutka potresa kada se strah za vlastiti Zivot, za bliznje i za cjelokupnu imovinu, uvukao u
ljude. S druge strane materijalne Stete imaju utjecaj na gospodarstvo, kvalitetu zivota i
siromastvo, a samim time 1 na drustvo.

Potresi su iznenadili cjelokupno stanovniStvo, no njih se ne moze predvidjeti pomocu niti
jedne znanstvene ili stru¢ne metode. Kako se Hrvatska nalazi u seizmicki aktivhom podrudju,
ovim potresima su prethodili ¢ak i jaci potresi u proslosti stoga je bilo i o¢ekivano da ¢e, nekada
u buduénosti, do¢i do ponovnog podrhtavanja tla.

Posljedice potresa se dijele u cetiri kategorije: fizi¢ke, socijalne, ekonomske te utjecaj na
krajolik (okoli§). Cesto su te posljedice isprepletene (So i Platt, 2014). Primarni cilj ovog rada

je prikazati socioekonomske posljedice potresa u Zagrebu i Petrinji 2020. godine.



Tab.1. Stupnjevi Mercalli-Cancani-Siebergove ljestvice intenziteta

Stupanj
T

I~

ar-

-

VI *

VII ©

VIII ©

IX°

XI~®

XII-

Naziv
Nezamijetljiv
potres
Jedva osjetan
potres

Lagan potres

Umjeren
potres
Prili¢no jak
potres

Jak potres

Vrlo jak
potres

Razorni potres

Pustosni
potres
UniStavajuci

potres

Katastrofalan

potres

Veliki
katastrofalan

potres

Opis

Biljeze ga jedino seizmografi.

Osjeti se samo u gornjim katovima
visokih zgrada.
Tlo podrhtava kao kad ulicom prode
automobil.

Prozorska okna i staklenina zvece kao
da je proSao tezak teretni automobil.
Njisu se slike na zidu. Samo pojedinci
bjeze na ulicu.

Slike padaju sa zida, ormari se pomicu
i prevréu. Ljudi bjeze na ulicu.
Ruse se dimnjaci, crjepovi padaju s
krova, kuéni zidovi pucaju.
Slabije gradene kuce se ruse, a jace
gradene ostecuju. Tlo puca.

Kuce se tesko ostecuju i ruSe. Nastaju
velike pukotine, kliziSta i odroni.
Vecina se kuca rusi do temelja, ruSe se
mostovi i brane. Izbrija podzemna
voda.

SruSena je velika vecina zgrada i
drugih gradevina. Kidaju se i ruSe
stijene.

Do temelja se rusi sve §to je ¢ovjek
izgradio. Mijenja se izgled krajolika,
rijeke mijenjaju korito, jezera nestaju

ili nastaju.

Izvor: autor prema Seizmoloska sluzba, 2020



Richterove
magnitude
ispod 2,0
2,0-29

3,0-3,9

40-49

5,0-59

6,0-6,9

70-79

8,0-89

9,0-9,9

Tab.2. Richterova ljestvica magnitude potresa

Opis potresa

mikropotres

manji

manji

lagani

umjereni

jaki

veliki

razarajuci

epski

U¢inci djelovanja potresa

Ne osjecaju se.
Opcenito se ne osjete, ali ga seizmografi
biljeze.
Cesto se osjete, no malokad prouzrokuju
Stetu.

Pokucanstvo se osjetno trese, Cuju se
zvukovi treSnje. Znatnija su oStecenja
malobrojna.

Prouzrokuju Stetu na slabijim gradevinama
u ruralnim podrucjima, moguéa manja Steta
na modernim zgradama.

Mogu izazvati Stetu u naseljenim
podruc¢jima 160 km od epicentra.
Prouzrokuju ozbiljnu $tetu na velikim
podrucjima.

Mogu izazvati golemu Stetu 1 do 1000 km
od epicentra.

Unistavaju veéinu objekata u krugu od

nekoliko tisuca kilometara.

Izvor: autor prema enciklopedija.hr, 2022



2. Pristup istrazivanju

Socioekonomske posljedice potresa u Zagrebu i kod Petrinje ¢e se temeljito geografski
analizirati i na temelju toga ¢e biti donijeti odredeni zakljucci. Istrazivanje ¢e ukljucivati Siri
drustveni kontekst posljedica i Stete nastale potresima te obnove pogodenih podrucja.
Demografskom i ekonomskom analizom ¢e se prikazati razliCitosti stanovniStva ova dva
podrucja. U izradi karata, pomocu kojih ¢e se geografski analizirati tema, koristit ¢e se ArcGIS
program, a za izradu dijagrama Microsoft Excel. Glavne metode su istrazivanje dostupne
literature i medija, kartografske vizualizacije, prostorne analize, deskriptivna statistika. Zbog
recentnosti dogadaja, osim znanstvene literature, upotrijebit ¢e se periodicke publikacije i
online izvori vijesti i novosti.

Hipoteze ovog rada su:

- Zagrebacki i potres kod Petrinje nisu utjecali na jednake druStvene skupine.

- Zagrebacki potres je prouzro¢io novcano vece Stete jer je zahvatio gusée naseljen

prostor.

- Potresi su ostavili znatan trag na mentalnom zdravlju stanovnistva.

- Dogodit ¢e se povecano iseljavanje pogodenih podrucja.

3. Prostorni obuhvat

Ovo istrazivanje socioekonomskih posljedica potresa u Zagrebu i Petrinji u 2020. godini se
odnosi na prostor koji je u najvecoj mjeri bio zahvacen na razini Zupanija te na Hrvatsku u
cijelosti. Dakle, analizirano je podrucje koje je pretrpjelo najvece Stete nakon potresa, 1 time
vr$ilo najvedi utjecaj na stanovnistvo, te odraz tih Steta na cijelu drzavu. Na zupanijskoj razini
Stete od oba potresa su zahvatile Krapinsko-zagorsku, Zagrebacku, Karlovacku, Sisacko-
moslavacku i Grad Zagreb (sl.1.). Zasebno je obradivano podru¢je obuhvata potresa kod
Petrinje (dalje u tekstu: petrinjski potres) 1 zagrebackog potresa kako bi se dobila jasnija slika
utjecaja svakog od njih te je na kraju ukomponiran njihov zajednicki utjecaj na drzavu u
cijelosti. Posebni naglasak je stavljen na analizu najteze pogodenih zupanija Grada Zagreba i

Sisacko-moslavacke zupanije.



N.V. (m)
K [ 0-100

[ ]101-200
[ ]201-300
[ ]301-400
[ J401-500
[ 501- 600
B 501 - 700
[ 701-800
[ s01-900
[ ] 901-1000
[ ]>1000

@® epicentri potresa 2020.

Zupanije ostecene u petrinjskom potresu

] e = Zupanije ostecene u zagrebackom potresu

2upanije 0 50 100 km

NN

S1.1. Prostorni obuhvat istrazivanja
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4. Analiza promatranog podrucja

Posljedice potresa najvise ovise o tome na kojem se podrugju dogodilo podrhtavanje. Sto je
epicentar blize gusto naseljenom podrucju to su socioekonomske posljedice vece. Isto tako, §to

je podrucje siromasnije i nerazvijenije potres ¢e u vecoj mjeri utjecati na daljnji razvoj.

4.1. Analiza podruéja zahvac¢enog zagreba¢kim potresom

Zagrebacki potres je imao najveci utjecaj na prostor Grada Zagreba, unutar ¢ijih granica se
nalazi epicentar, na Zagrebacku Zzupaniju i na Krapinsko-zagorsku zupaniju. U ovim
Zupanijama su nastale najvece Stete, no daleko najvece u Gradu Zagrebu.

Prema posljednjem objavljenom popisu stanovnistva iz 2021. oste¢eno podrucje se prostire
na 4 930 km? te na njemu zivi 1 192 092 stanovnika. Ovo podrudje se nalazi u sredi$njem dijelu
Hrvatske i jedno je od najrazvijenijih u cijeloj Hrvatskoj. Ovdje na 8,7 % povrS§ine drzave zivi
30,7 % stanovni$tva. Dakle, radi se o gusto naseljenom dijelu drzave §to je prikazano na sl.3.
Prosjeéna gustoca naseljenosti Hrvatske je 68,7 stan./km2, a na ovome podrucju je u prosjeku
241,8. Dakako, treba istaknuti Grad Zagreb ¢ija je gustoca naseljenosti 1201,5 stanovnika po
kilometru kvadratnom.

Grad Zagreb je podijeljen na 17 gradskih éetvrti (sI.2.) te ¢e one biti temelj za analizu Steta
nastalih nakon potresa jer upravo na ovome podrucju Zivi najveci broj ljudi koje je zahvatila
ova prirodna nepogoda. Prema sl.2. se vidi da je epicentar potresa bio u GC Gornja Dubrava.

Prema Popisu stanovnistva 2021. Zagreb ima 300 650 kucanstava i 393 433 stanova. Istice
se kao glavno drzavno ¢voriSte za cestovni, Zeljeznicki i zracni promet te je veliko ,,raskrizje*
europskih pravaca istok-zapad i sjever-jug. Povijesni centar grada ekonomski je znacajan jer je
jedna od vaznijih turisti¢kih atrakcija u drzavi te pridonosi ukupnom BDP-u drzave u kojemu
ovaj sektor ¢ini 20 %. Isto tako, istice se kao glavno administrativno srediSte drzave u kojemu
se nalazi veliki broj tijela drZzavne uprave. Zagreb je kao glavni grad izrazito vazan za politicku
stabilnost drzave (Atali¢ 1 dr., 2021) te bilo koja prirodna nepogoda koja zahvati ovaj grad moZze
indirektno ugroziti puno veci broj ljudi od samih stanovnika grada. Takoder je 1 gospodarsko,

kulturno 1 socijalno srediste.
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S1.2. Gradske ¢etvrti Grada Zagreba i epicentar zagrebackog potresa 2020.
Izvor: DGU, 2021, Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj grada, 2021
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Podrudje utjecaja zagrebackog potresa je 1 jedan od najbogatijih dijelova drZzave, iako je
BDP p.c. u Krapinsko-zagorskoj i Zagrebackoj Zupaniji ispod prosjeka Hrvatske (12 270
€/stan.) (sl.4.), on ne umanjuje gospodarski utjecaj Grada Zagreba koji ima najvisi BDP p.c. u
drzavi (22 695 €). Isto tako, ovo podrucje ostvaruje 42 % BDP-a cijele drzave. Ako se posebno

izdvoji Grad Zagreb on sam ostvaruje 34,2% BDP-a drzave.
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Sl.4. BDP po stanovniku u RH po Zupanijama 2018. godine
Izvor: SRPJ 2013, DZS, 2021
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Na sl.5. je prikazan indeks starenja koji oznacuje postotni udio osoba starih 60 i vise godina
u odnosu na broj osoba starih 0 — 19 godina. Indeks veci od 40 % kazuje da je stanovniStvo
odredenog podrucja uslo u proces starenja (DZS, 2021). Grani¢na vrijednost 100 pokazuje da
na svakog starog stanovnika dolazi jedan mladi. Prosjek Hrvatske je iznad 100, a na ovome

podrudju je upravo srednji odraz cijele drzave, indeks se kre¢e u rasponu od 100 do 120.
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4.2. Analiza podrucéja zahvaéenog petrinjskim potresom

Petrinjski potres je imao veci prostorni obuhvat. Prostorni utjecaj je bio na pet Zupanija:
Krapinsko-zagorsku, Zagrebacku, Grad Zagreb, Karlovacku i Sisa¢ko-moslavac¢ku. PovrSina
ovog podrudja je 13 024 km?, a broj stanovnika 1 445 237 prema Popisu stanovnistva 2021. Iz
ovih statistickih podataka je vidljivo da je znatno veca povrsina zahvacena, no da stanovnistvo
nije u razmjeru s povrSinom. Najvece Stete su bile u Karlovackoj i Sisacko-moslavackoj
zupaniji. Daleko najrazoreniji gradovi su Petrinja, Glina i Sisak i okolna sela koji se nalaze u
sklopu Sisacko-moslavacke zupanije.

Sisat¢ko-moslavacka zupanija ima povrinu od 4 468 km? te je po povrsini medu najveéim
Zupanijama u Republici Hrvatskoj. Zauzima oko 7,9 % kopnenog teritorija drzave. U sklopu
Zupanije se nalazi 7 gradova (Glina, Petrinja, Sisak, Kutina, Popovaca, Novska, Hrvatska
Kostajnica) i 12 opéina (sl.6.). (Zupanijska razvojna strategija Sisadko-moslavatke Zupanije
2017. — 2020., 2018). Na njenom podrucju zivi 140 549 stanovnika , odnosno 3,6 % ukupne
hrvatske populacije (DZS, 2021). Na sl.3. se moze vidjeti da je ova Zupanija jedna od najrjede
naseljenih i njena gustoca naseljenosti iznosi 31,5 st/km?, §to je znatno nize od prosjeka
Republike Hrvatske. Takoder, na sl.4. i sl.5. se vidi da je ovo jedan od najsiromasnijih dijelova

drzave s najvec¢im udjelom starih osoba u odnosu na mlade.

14



N ¥\ )
. i P A
\ ( e b W
i ; = ~ ( ol 7

2/ = ¢ &y il e 5 S
: ol o
A 7 V ;} “ NELIKA LUDIKA™ { j
1 5] . S " f %
‘:“«, (.I_EKEN\K C 'M'A?TINSKAVES/[;_” e { \’AI\
e ) S o/ PoPOACA 2
e R g 72
) > Z ¢ (KUTINA b 5
A P R ~
., 7T N B S L
i N N N, SISAK : )
L oy ST
f,} , \qu ) Ay S
3 { S, ® L e ~ L 4 Sl
Fo A ovom | s T, ; Sy Yy LPOVLIANI -
i 5::( L K'v\:) Ny 2 = & ;\\/ P B /
2 Y= X , SUNJA S s oy
) e R ] g X ~7 <4 [, Novska o
N g |8 ; = f = e £ S (: i Jd
N 0 GLINA N ! “ vz, e N
7 v ¢ 3 7 — it P
J 5 < T . MAJUR { ; ~ JASENOVAG, -~ Y
pToRUSKO Z ! PONJIKUKURUZAR) \}\««/’?’ i ¢ o 4
s 5 ,) / A \/ - o 2 T
[ s~ HBYATSKAKOSTAINICH N G N
o~ SN S dley T N HRVATSKA DUBICACS, A <
A b SNy VY 9 Y
o s / - b @
- { TN
T y SN
! DVOR A
s s é
. J \\_ >
s N
o ®  cpicentar potresa t J Bosna i Hercegovina
| oLs "\ /f‘
N =
% 2upanije = ] 10 5 0 10 km
N ) )
Do I

S1.6. Jedinice lokalne samouprave Sisacko-moslavacke Zupanije

lzvor: DGU, 2021

5. Pregled dosadasnjih istrazivanja i literature

Zagrebacki 1 petrinjski potres su prirodne katastrofe koje su se dogodile u bliskoj proslosti.
Od zagrebackog potresa je proslo skoro dvije godine, a od petrinjskog 13 mjeseci. Do sada nije
bilo cjelovitih istraZivanja na temu njihovih socioekonomskih posljedica. Znatno je vise
literature koja obraduje zagrebacki potres, vjerojatno zbog toga Sto je od njega proslo vise
vremena, a i Zagreb je administrativno-funkcionalno srediste drzave te se posljedice njegove
katastrofe mogu odraziti i na drzavu u cijelosti pa je istraZivanje njegovih posljedica vrlo vazno
za funkcioniranje drustva. Takoder, Zagreb je u druStvu percipiran kao vazniji od siromasnog i
marginaliziranog podrucja poput Banovine. Postoji najviSe radova na temu potresa u sklopu
geoloske 1 geodinamic¢ke domene znanosti. Isto tako, iako je za podrucje Banovine vrlo
znacajan potres u Pokuplju (1909.) na temelju kojeg je Mohorovi€i¢ otkrio diskontinuitet,
Zagreb ima vise iskustva s razornim djelovanjem potresa iz 1880. i velikom obnovom grada.
Na temu ,,Velikog zagrebackog potresa“ iz 1880. ima puno radova koji su vrlo korisni za

usporedbu sa slicnom katastrofom 140 godina kasnije. Kao temelj za geografske analize su
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koriSteni podaci iz raznih izvjeS¢a StoZera civilne zastite, zupanija, gradova te procjena Vlade

RH. Zbog recentnosti dogadaja mnoge informacije i podaci su dobiveni iz pregleda medija.

6. Posljedice potresa

Posljedice potresa se dijele na fizicke, socijalne, ekonomske, 1 utjecaj na krajolik (okolis).
Cesto su te posljedice isprepletene. Npr. popravak oiteéenja prometne infrastrukture zbog
potresa moze potrajati i vrlo dugacak period vremena te time znatno utjecati na poslovne i
ekonomske gubitke. Takoder, jo$ neki od primjera su relokacija ureda iz centra grada, pad broja
turista, gubitak investitora koji ne Zele ponovno investirati u obnavljanje centra (npr. vlasnici
nekih zgrada). Parametar koji se naj¢esce koristi za pregled socijalnih posljedica je humanitarna
pomoc¢ za prezivjele te oporavak i rekonstrukcija planova za obnovu, a ekonomske posljedice
se svode na nov¢anu statistiku (So i Platt, 2014). Financijski gubitak je zapravo prevodenje
fizicke Stete u ukupni novcéani gubitak koriStenjem lokalnih procjena troSkova popravka i
rekonstrukcije. Studije o gospodarskim utjecajima potresa obi¢no su se ispitivale u dvije
kategorije: gubitak uzrokovan Stetom na izgradenom okoliSu (izravan gubitak) i gubitak
uzrokovan prekidom gospodarskih aktivnosti (neizravni gubitak) (Erdik i dr., 2014).

Sveukupno gledano, posljedice mogu biti primarne i sekundarne. Primarne su one koje su
direktna posljedica potresa kao §to je npr. ruSenje zgrada, a sekundarne su one koje su posljedica
primarnih kao npr. utjecaj ruSenja zgrada na iseljavanja stanovnika iz odredenih dijelova grada.
Ozbiljnost socijalnih i ekonomskih posljedica na drustvo i moguénost oporavka ovisi uvelike
0 socio-demografskim karakteristikama, percepciji i iskustvima s potresima te kapacitetu
drustva da odgovori na novonastalu situaciju (So i Platt, 2014, prema French i dr., 2010).
Ekonomske posljedice elementarnih nepogoda obi¢no se izrazavaju koli¢inom uniStene
imovine, gubitcima zbog unistene imovine, troSkovima obnove i slicno. No, prirodne katastrofe
utjecu na ljude psiholoski i emocionalno. Ljudi pocinju drugacije razmisljati, djeluju drugacije

1 mijenjaju nacin na koji donose odluke §to ukljucuje i ekonomske odluke (Chen i dr., 2019).

Kako bi se kvalitetno analizirale socioekonomske posljedice vrlo je vazno analizirati
seizmicku aktivnost podrucja, potrese koji su u proslosti zahvatili ovo podrucje, seizmic¢ku
otpornost gradevina, demografske i ekonomske karakteristike podrucja te naine djelovanja

drustva nakon katastrofe.
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7. Seizmoloske i seizmotektonske karakteristike podruc¢ja Republike Hrvatske

Uvid o potencijalnim Stetama nakon potresa se moze dobiti osvrtom na povijesne podatke,
jer se potresi obi¢no na nekom podrucju ponavljaju (Atali¢ i dr., 2019). Sustavno pracenje
potresa u Hrvatskoj je zapocelo u 19. stoljecu kada je i osnovana seizmoloska Skola, a od tada
su osnovana i dva najveca geodinamicka projekta, koja su pridonijela proucavanju potresa i
njihovih mogucih posljedica, a to su Hrvatski geodinamicki projekt CRODYN te projekt GPS-
mreza Grada Zagreba. Projekt CRODYN prati geodinamicku aktivnost Jadranske mikroploce
od Trsta do Albanije, a GPS-mreza grada Zagreba sluzi kao osnova za geodinamiku na Sirem
podrugju grada (Coli¢ i dr., 1999). Geodinami¢kim istrazivanjima na Sirem zagrebatkom
podrucju od 1997. do 2015. godine dobiven je model gibanja pripovrSinskih slojeva Zemljine
kore tog podrucja koji ukazuje na stalnu tektonsku aktivnost, osobito na podrucju Medvednice.
Posebno se izdvaja velika tektonska aktivnost zabiljezena na podru¢ju Medvednice, zonama
Zagrebackog rasjeda i rasjeda Stubica — Kasina (Bonevska i dr., 2020 prema Pribicevi¢ i dr.,
2016). Dakle, ovakvi katastrofalni dogadaji ne bi trebali biti neoCekivani jer se Hrvatska nalazi
na seizmicki vrlo aktivnom podrucju ¢ije potresne zone su prikazane na sl.7. S crvenom bojom
su prikazana podruéja na kojima postoji najve¢a mogucénost potresa, dok su plavom bojom

prikazana podrué¢ja s najmanjom mogucnosti potresa.
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Republika Hrvatska
Karta potresnih podrucja

Poredbeno vrino ubrzanje tla tipa A
s vjerojatnosti premasaja 10 % u 50 godina
46 (povratno razdoblje 475 godina)
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g
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SI.7. Karta potresnih podru¢ja RH
Izvor: gfz.hr, 2021

Republika Hrvatska je dio mediteransko-transazijskog seizmickog pojasa i znacajno se
istiCu dvije potresne zone: priobalno podrucje (kretanjem Africke ploce prema Euroazijskoj,
Jadranska platforma se podvlaci pod Dinaride) i sjeverozapadni kontinentalni dio. Vrlo aktivna
kontinentalna zona se prostire od granice sa Slovenijom zapadno od Karlovca, preko
Zumberackog gorja i Medvednice do Kalnika i Bilogore te se na podruéju grada Zagreba spaja
s aktivnim pojasom koji se proteze od Pokuplja gdje su potresi posljedica pomaka Dinarida i
Alpa (Nola i dr., 2013). Pregledavaju¢i kartu potresnih podruéja, lako je zakljuciti da se
zagrebacki potres dogodio na podrucju koje je seizmicki puno aktivnije od podrucja na kojemu
se dogodio petrinjski potres. Zato bi, laicki gledano, bilo za o¢ekivati da bi zagrebacki potres
trebao biti jaci i razorniji od petrinjskog, no kod potresa se niSta ne moze ocekivati i predvidati

pa u stvarnosti zapravo nije bilo tako.
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U medijima su se Cak pojavili razni naslovi kojima se preispituje tonost ove karte, no
odgovore na sve nedoumice je dao autor karte prof.dr.sc. Marijan Herak koji je rekao da ovakve
karte nisu predikcijske za sljedeci ili skori jaki potres te da ne ukazuju na magnitude potresa,
odnosno na moguce Stete. Takoder, kaze da je u proraCunu za ovo podrucje koriStena
maksimalna magnituda od 6,4 po Richteru $to nije bilo neto¢no. Navodi i da su ovakve karte
namijenjene gradevinarima i da one u vjerojatnosnom smislu odreduju dugoro¢nu prosjecnu

potresnu opasnost pojedinog mjesta (Klancir, 2021).

8. Seizmicka otpornost gradevina u Hrvatskoj

Vrlo je vazno naglasiti da je posljedice potresa moguce smanjiti i prije nego Sto se ova
prirodna katastrofa dogodi. Sigmund i Zlatovi¢ (2000) u svojem stru¢nom radu opisuju niz
velikih potresa 1999. godine u Turskoj, Grckoj, Meksiku, Kaliforniji, na Tajvanu 1 povlace
paralele sa stanjem u Hrvatskoj. Potresi su paznju privukli velikim brojem zrtava i velikim
materijalnim Stetama. Mnoge Stete su nastale jer se suvremeni propisi gradnje nisu uvijek
primjenjivali. Zato autori isti¢u da su ti potresi znacajni za Hrvatsku zbog sli¢nosti izmedu
sredina u kojima su se dogodili i1 slicnostima u mogu¢im posljedicama. Navode da bi trebalo
detektirati pa potom i ojacati gradevine u seizmi¢kim podru¢jima kako bi se podigla njihova
stabilnost i kako bi se izbjegao veci gubitak ljudi i materijalnih sredstava.

Seizmicki val se Siri od epicentra prema povrSini kroz slojeve tla te onda djeluje na
gradevine. Materijalne Stete, odnosno ucinak potresa na zgrade znacajno ovisi 0 svojstvima
zgrade 1 o podlozi na kojoj je zgrada sagradena (Kuk i dr., 2000). Dakle, gradevinari uzimaju
u obzir karte potresnih podrucja (kao $to je ovana sl.7.) te Osnovnu geolosku kartu Republike
Hrvatske, pomocu koje mogu vidjeti vrste stijena na kojima grade, te uzimajuci njih u obzir
izraCunavaju konstrukcije za odredene gradevine. Dobra gradnja moze u znafajnoj mjeri
smanjiti socioekonomske posljedice potresa jer ¢e samim time biti smanjenje materijalne Stete,
ali 1 utjecaj na ljude. Puno je vjerojatnije da ¢e se ljudi, ako imaju moguénost, nakon potresa
iseliti iz zgrade koja je znaCajnije nastradala (ali je jo§ uvijek uporabljiva), nego da je u njoj
doslo samo do padanja manjeg broja predmeta s polica. Dvije susjedne zgrade koje su gradene
prema razli¢itim Standardima, a nalaze se na podrucju s jednakom potresnom opasnoscu imat
¢e razlicite posljedice bez obzira na to Sto je potres imao jednaki utjecaj na njih.

Potresi u Hrvatskoj su dovoljno rijetki da se na njih zaboravlja, iako ima primjera u

povijesti u kojima je doslo do ogromnih posljedica. No, uvijek je dobro imati svijest da nikada
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ne znamo koliko veliki potres mozemo ocekivati. Dobar proratun moze spasiti gradevinu, no
uvijek se mora imati na umu da potres moze biti jaci od najjace predvidenog (Zlatovi¢ i Gukov,
2020).

Prema novim pravilima gradnje, za vrijeme slabih potresa zgrade ne smiju biti oStecene,
tijekom potresa srednjeg intenziteta ne smiju biti strukturalno o$tecene te se ne smiju potpuno
srusiti za vrijeme najjacih potresa. Naravno, gradevine u Hrvatskoj su iz raznih perioda gradnje.
Vecina zgrada je sagradena u periodu od 1945. do 1980. (30 posto izmedu 1946. 1 1970. i 23
posto izmedu 1971. 1 1980.). Zgrade u starim gradskim jezgrama su ve¢inom gradene izmedu
1860. i 1920. te nisu konstruirane da bi se mogle nositi s potresima. Moderna metoda
konstruiranja zgrada za zivot, tj. pod seizmickim regulativama, je zapoceta 1964. nakon potresa
u Skopju i 1981. nakon potresa na crnogorskoj obali. Sve regulative za gradnju su uskladene
prema standardima Europske unije za strukturalno projektiranje (Eurocode) te je njihova
implementacija zapocela 2005. godine. Povecanju ranjivosti zgrada u odredenim geografskim
podruc¢jima pridonosi odsutnost institucionalnih organizacija, organizacija zajednice, slaba
spremnost za brze odgovore na hitne slucajeve, politicka nestabilnost i nedostatak zdrave
ekonomije (Kalman Sipo§ i Hadzima-Nyarko, 2018). Takoder, veliki je problem $to kada se
javno raspravlja o energetskoj obnovi ili odrzavanju gradevina (primjerice mostova), potresna
otpornost se naj¢esée i ne spominje (Atali¢ i dr., 2019).

Gotovo tre¢ina svih stambenih jedinica u Zagrebu izgradena je prije 1964. godine Sto znaci
da nisu projektirane prema propisima o potresnoj opasnosti. Dok se vise od pola stambenih
jedinica nalazi u zgradama sagradenim poslije 1964. godine do primjene suvremenih norma
(Savor Novak i dr., 2020).

Prema studiji Procjene rizika od velikih nesreca na Sisacko-moslavackom podrucju u
Zupaniji je 40 % zidanih zgrada gradeno do 1940. godine, 30% su zidane zgrade s armirano
betonskim serklazama gradene od 1945-tih godina do 1960-tih godina, 20 % armiranobetonske
skeletne zgrade gradene od 1960-tih godina do danas, 5 % zgrade sa sustavom
armiranobetonskih nosivih zidova gradene od 1960-tih godina do danas , te 5 % skeletne zgrade
s armiranobetonskim nosivim zidovima gradene od 1960-tih godina do danas. To znaci da je

oko 70 % gradevina preosjetljivo na potrese.
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9. Znacajni potresi u Hrvatskoj proslosti

Pregledavaju¢i potrese na podrucju cijele Hrvatske u proslosti prvi veliki zabiljezeni potres
je bio 361. godine, kada je navodno u more propao grad Cissa na otoku Pagu, no znacajnijih
zapisa iz toga vremena nema. Drugi, povijesno veoma znacajan potres, je bio iz 1667. kada je
Dubrovnik bio gotovo do temelja razoren s 5000 smrtnih sluc¢ajeva (Abolmasov i dr., 2011
prema Utsu, 2002). Povijesno vazan potres za kontinentalni dio je ,,Veliki zagrebacki potres
iz 1880. (Buntak, 2020) koji je uvelike promijenio daljnji tijek razvoja glavnoga grada, a iz
novije povijesti jedan od najjacih potresa je bio onaj iz rujna 1996. kod Stona (Nola i dr, 2013).
Zadnje znacajne posljedice koje je prouzrokovao potres u Hrvatskoj su upravo nastale nakon
tog potresa koji je bio magnitude 6,0 prema Richteru i intenziteta V111 stupnjeva MCS ljestvice.
Unistio je 3 sela 1 napravio Stete u okolnim gradovima (Markusi¢ i dr., 1998). Sve kuce u Stonu
su bile oStecene, a ukljucujuc¢i naknadna podrhtavanja unisteno je vise od 1900 zgrada na
cijelome zahva¢enom podru¢ju. Obnova grada je morala biti pomno osmisljena kako bi se
zadovoljili uvjeti sigurne gradnje i o¢uvanja povijesne bastine (Mandi¢ Ivankovié i dr., 2006).

Ovi potresi su imali veliku razornu mo¢i i1 za sobom su ostavili velike socioekonomske
posljedice. Mnogi znanstveni, strucni i publicisti¢ki ¢lanci opisuju njihove post-potresne
obnove te su odlican temelj za usporedbu s obnovom koja je u tijeku nakon razornih potresa
2020. Kako su se ova oba potresa dogodila u kontinentalnom dijelu drzave za rad je bitnija
seizmicka aktivnost upravo tog dijela drzave pa su na sl.8. prikazani svi potresi od jac¢ine od
magnitude 5,5 na viSe. Na slici se primjecuje da je znatno viSe jakih potresa bilo na
zagrebaCkom podrucju u odnosnu na podrucje Banovine. To je jos jedan od bitnih razloga zaSto

je petrinjski potres izazvao veci Sok od zagrebackog.
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S1.8. Karta jakih potresa u proslosti na podru¢ju kontinentalne i dijelova primorske

Hrvatske
Izvor: Markusi¢ 1 dr., 2020

9.1. Zagrebacko podrudje

U Zagrebu, kao i u Republici Hrvatskoj sustavno prikupljanje podataka o potresima nije
postojalo do 19. stolje¢a. Godine 1857. A. Zeithammer, profesor klasi¢ne gimnazije na
Katarininom trgu u Zagrebu, u programu gimnazije je objavio sve podatke o potresima koji
su se dogodili u Zagrebu od 1830.-1846. Takoder, ¢asopis Luna (izdavan na njemackome
jeziku) je poceo evidentirati potrese u Zagrebu 1872. godine. Nema niti jednog zapisa o
potresu u Zagrebu prije 16. stolje¢a. Najstariji potres u Zagrebu koji je zapisan je onaj 26.
ozujka 1502. godine. On je navodno srusio toranj crkve Sv. Marka, ali ne postoje drugi
podaci o njemu (Simovié¢, 2000). Prema izracunima geofizicara Josipa Mokrovi¢a na
podrucju Zagreba i njegovog Sireg regionalnog podrucja od 1502. do 1883. godine dogodio
se ukupno 661 potres, od Cega je njih dvadesetak prouzrocilo vecu Stetu (Bonevska i dr,
2020 prema Gusi¢ i dr., 2016).

Prvi cjeloviti izvjeStaj zagrebackih potresa je izdan 1879. i nalazi se u godiSnjem
izvjeséu Kr. velike realke u Zagrebu, a napisao ga je M. Kispati¢. Tu su objavljeni pregledi
svih zabiljezenih potresa koji su se dogodili u Zagrebu od 1502. do 1879. godine. No, svi
ti potresi nisu bili adekvatno opisani sve do ,,Velikog zagrebackog potresa“ 1880. godine s
epicentrom na podru¢ju Medvednice. U to doba nije bilo seizmograma, a kasnije procjena
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magnitude je bila 6,3. Kao glavne posljedice se isti¢u 2 smrtna stradanja, mnogi ranjeni te
velika materijalna Steta. Nakon saniranja posljedica potresa zapoc¢eo i nagli razvitak grada
Zagreba, koji je u vrijeme potresa imao manje od 30 000 stanovnika. Sljedecih Sest mjeseci
su taj veliki potres pratili i mnogi manji, no 1 vrlo velika paleta laznih vijesti kao §to su da
je Zagreb na rubu propasti jer lezi nad podzemnim vulkanom, neki su ¢ak govorili da su
vidjeli kako na vrhu Medvednice suklja modrikast plamen, a da su u Stubici otvorena nova
vruca vrela. Sve to je dovelo do velikog iseljavanja stanovnistva, odnosno bjezanja iz grada
(Simovi¢, 2000).

U 20. stolje¢u na ovome podrucju bilo je nekoliko znacajnijih potresa. U prosincu 1905.
godine (5,6 prema Richteru), pa odmah nakon u sije¢nju 1906. godine (6,1), oba s
epicentrom u Medvednici. Oba potresa su prouzroc€ila velike Stete. Od potresa iz blize
proslosti se isti¢e onaj iz 1990. godine, takoder s epicentrom u Medvednici kod Kraljevog
vrha, magnitude 4,9. On je prouzrocio Stete u prostoru oko epicentra i manja oSte¢enja u
zapadnom dijelu grad. Kroz povijest najjaci potresi dogodili su se u Medvednici §to ukazuje
na njezin kljucni polozaj u strukturnom sklopu zapadne rubne zone Panonskog bazena (Kuk
1 dr., 2000). Posljednji jaci potres koji se osjetio u Zagrebu je bio pokupski potres iz 1909.
jacine VIII - IX stupnja MCS (tab.1.). Nakon njega nije bilo niti jednog jaceg potresa koji
je bio jaci od VII stupnja MCS ljestvice. Takoder, u 20. stoljecu je bilo jos nekoliko razornih
potresi koji su se u Zagrebu jace osjetili, a to su oni s epicentrima: u Zumberackoj gori
(1917. i 1928.) i 1938. godine u Bilogori. Od tada je Zagreb bio posteden djelovanja
razornih potresa (Simovi¢, 2000). Kuk i dr. (2000) navode da je dvadesetak potresa od 16.
stolje¢a do danas prouzrocilo znacajnije materijalne Stete na Sirem zagrebac¢kom podrucju.
Dakako, usporedba svih ovih potresa s zagrebackim potresom iz 2020. nije mogucéa jer nisu
svi adekvatno opisani, no Cesto ¢e se u ovome radu povlaciti paralele izmedu ,,Velikog

zagrebackog potresa“ 1880. 1 potresa iz 2020.
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9.2. Podrucje Banovine

lako mnogi to ne znaju pokupsko podrucje veé je odavno poznato po svojoj seizmickoj
aktivnosti (Boci¢, 2021 prema Herak i dr., 2009). Na ovome podrucju nema zapisanih potresa
prije 1861. kada se dogodio potres VII MCS ljestvice u podnozju Zrinske Gore. U razdoblju
od 1861. do 1906. godine podrué¢je Vukomerickih Gorica i doline Kupe pogodilo je 10 potresa,
no niti jedan o kojem postoje zapisi sa znacajnim socioekonomskim posljedicama (Marjanac,
2021). Najpoznatiji potres ove seizmogene zone je iz 1909. godine, magnitude 5,8 s epicentrom
kod Pokupskog. Potres kod Pokupskog je ujedno i najslavniji potres u Hrvatskoj jer je Andrija
Mohorovic¢i¢ 1910. na osnovu tog potresa otkrio tzv. ,,Moho* sloj (Gusi¢ 1 dr., 2021). Boci¢
(2021) navodi i potres jugoistocno od ove seizmogene zone magnitude 6,4 iz 1969. s epicentrom
kod Banje Luke. Ova oba su prikazana na karti na sl.8., no na njoj se, takoder, moglo primijetiti
da ipak ovo podrucje ne biljezi znacajniju seizmicku aktivnost kroz povijest.

Upravo zbog potresa kod Banje Luke (koja je zratnom udaljenosti udaljena oko 60
kilometara od epicentra petrinjskog potresa), starije stanovni$tvo Banovine je trebalo imati
svijest 0 moguénosti potresa na ovom podrucju i njegovih posljedica. Godine 1969. su tri jaka
potresa pogodila grad Banju Luku, 26., 27. i 31. listopada. Brojne su zgrade bile unistene, a 15
ljudi je izgubilo zivot te 1300 je bilo ozlijedeno (Hrasnica i Medi¢, 2012). A ve¢ spomenuti,
najjaci je bio onaj 27. listopada 6,4 prema Richteru s intenzitetom od VII do IX po MCS-u
(Ademovi¢ i dr., 2020 prema Stojankovi¢, 1999). Ljudske Zrtve bi bile jo§ vece da sve skole,
javne i privatne ustanove nisu bile zatvorene nakon podrhtavanja 26. listopada. Oko 60 posto

zgrada je bilo osteceno, a 76 000 ljudi je ostalo bez krova nad glavom (Lee i dr., 2015).

10. Potresi 2020. godine

10.1. Potres u Zagrebu

Dana 22. ozujka 2020. godine, 140 godina nakon ,,Velikog zagrebackog potresa“, Zagreb je
ponovno pogodio razoran potres magnitude 5,5 prema Richterovoj ljestvici. To je bio najjaci
potres koji je instrumentalno zabiljeZen na podrucju Zagreba, dakle od 1908. godine kada je
Andrija Mohorovici¢ postavio prvi seizmograf (Markusi¢ i dr, 2020). Potres se dogodio u 6.24
SEV, s epicentrom 7 kilometara od centra grada (u blizini MarkuSevca i Cuderja) te s
hipocentrom na 10 kilometara dubine (Seizmoloska sluzba, 2021). Na sl.9. je prikazan polozaj

epicentara potresa te Zupanije u kojima je potres prouzrocio Stete.
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S1.9. Ostecene Zupanije nakon zagrebackog potresa 2020. godine

Potres se osjetio s maksimalnim intenzitetom VI1I-VI1II stupnjeva MCS. Prema tab.1. to
je vrlo jak do razoran potres. Neke od karakteristika ovog intenziteta su da se ruSe dimnjaci
1 padaju s krovova, pucaju zidovi, tlo puca te se loSije gradene kuce ruse, a bolje samo

oste¢uju. Vrijednost intenziteta opada s udaljenos¢u od epicentra. U vecem dijelu

Izvor: DGU, 2021, Civilna zastita, 2021
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sjeverozapadne Hrvatske iznosi V stupnjeva, a u Slavoniji i rijeckom podrucju IV stupnja
(Seizmoloska sluzba, 2021).

lako su materijalne Stete zabiljezene u samo tri zupanije: Krapinsko-zagorskoj,
Zagrebackoj i Gradu Zagrebu (s1.9.) podrhtavanje se osjetilo u znatno ve¢em radijusu. Osjet
podrhtavanja se osjetio u cijeloj Hrvatskoj te susjednim drzavama. Na sl.10. je prikazana
karta intenziteta potresa americke sluzbe USGS (United States Geological Survey) te se
prema njoj potres osjetio u Madarskoj, Sloveniji i Bosni i Hercegovini te u Austriji. Za
razliku od intenziteta, vrijednost magnitude za pojedini potres svugdje je ista jer ona ne
ovisi o u¢incima potresa. Dakle, s magnitudom od 5,5 prema tab.2. ovaj potres spada u

umjerene potrese.
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Veliki potres su pratila i kasnija podrhtavanja (aftershocks) od kojih se istakao drugi jaki
potres magnitude 4,9 u 7.01 SEV te tre¢i nesto slabiji, ali vrlo jak magnitude 3,7 u 7.41
SEV. U nesto vise od 24 sata od glavnog potresa, Zagreb je zatreslo 57 potresa magnitude

vece ili jednake 2,1 (Markusi¢ i dr, 2020).

10.2. Potres kod Petrinje

Dana 28.12.2020. godine u 6:28 SEV Hrvatsku je pogodio jaki potres s epicentrom kod
Petrinje, magnitude 5,1. To je bio veliki Sok za stanovni$tvo toga kraja, ali i za Hrvatsku u
cijelosti jer je nekoliko mjeseci ranije jaki potres zahvatio zagrebacko podruéje. Dugi niz
godina niti jedan jaci potres nije zatresao hrvatsko tlo i dva vrlo jaka potresa u jednoj godini su
bili veliki Sok. No, ovaj potres na petrinjskom podrucju je bio zapravo samo uvertira u ono §to
je slijedilo dan nakon. Sutradan, dok su se slijegali dojmovi i prikupljale informacije o
posljedicama, ovaj kraj je u 12:19 SEV zatresao jo$ jedan, ali puno jaci i razorniji potres
magnitude 6,2 prema Richteru na dubini od 11,5 km (Gradski ured za strategijsko planiranje i
razvoj Grada, 2021). On je bio jedan od dva najjaca instrumentalno zabiljeZena potresa u
Republici Hrvatskoj (od 1909. godine). Intenzitet u epicentru preliminarno je ocijenjen na V1II-
IX stupnjeva MCS ljestvice (Seizmoloska sluzba, 2021) te je bio ¢ak 30-tak puta snazniji od
potresa u Zagrebu u ozujku (Ros Kozari¢, 2020).

Dakle, petrinjski potres je bio mnogo snazniji od zagrebackog te su milijunske posljedice
nastale u cak 5 Zupanija: Krapinsko-zagorskoj, Zagrebackoj, Karlovackoj, Sisacko-
moslavackoj i Gradu Zagrebu (sl.11.), no potres se i mnogo dalje osjetio. Prema podacima s
USGS-a osjetio se i u dijelovima Njemacke, Austrije, Ceske, Slovacke, Rumunjske, Slovenije,
Madarske, Bosne i Hercegovine, Srbije, Kosova, Crne Gore i Italije (s.7.). Nakon jakog potresa
tlo je 1 dalje nastavilo podrhtavati jer se energija iz unutrasnjosti i dalje oslobada, to su tzv.
aftershockovi. Prema preliminarnim podacima, u petrinjskom se podrué¢ju od 28. prosinca
2020. godine do 28. sijec¢nja 2021. godine dogodilo 622 potresa magnitude 2,0 — 4,7 prema
Richteru (Seizmoloska sluzba, 2021). No, naknadna podrhtavanja jos uvijek traju i 13 mjeseci

nakon potresa te znatno utjecu na psihicko stanje stanovnistva.
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11. Posljedice zagrebackog potresa

Potres koji je pogodio zagrebacko podrucje 22. ozujka 2020. prouzrocio je vise Stete nego
Sto bi bilo za ocekivati za potres ove jacine (Markusi¢ 1 dr., 2020). Posljedice su u velikoj
koliCini utjecale na druStvo. Potres je prouzrocio jedan smrtni slucaj mlade djevojcice koja je
poginula zbog neadekvatne grade zgrade u kojoj se nalazila. Takoder, prijavljeno je 26
slucajeva s teskim tjelesnim ozljedama. Olakotna okolnost je bila §to se potres dogodio rano
ujutro, bila je i smanjena aktivnost stanovnistva zbog pandemije virusa COVID-19 (vecernji.hr,
2021). Na snazi su tada bile: od 19. ozujka ,,Odluka o mjerama ograni¢avanja drustvenih
okupljanja, rada u trgovini, usluznih djelatnosti i odrzavanja sportskih i kulturnih dogadanja,
od 21. ozujka ,,Odluka o privremenoj obustavi javnog prometa®, ,,Odluka o mjeri strogog
ograni¢avanja zadrzavanja na ulicama i drugim javnim mjestima* te je od 23. oZujka trebala
stupiti na snagu ,,Odluka o zabrani napusStanja mjesta prebivalista i stalnog boravka u Republici
Hrvatskoj*“ (MUP, 2021). Zabrana okupljanja koja je bila na snazi je zapravo spasila mnoge
zivote jer bi se u to vrijeme inace odrzavale jutarnje svete mise, a mnogi sakralni objekti su
znatno stradali. Isto tako, bila je smanjena aktivnost na ulicama, na koje je pao veliki broj
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dimnjaka, dijelova krovova i cigle §to je moglo dovesti do mnogih smrtnih slucajeva. Aktivnost
je bila manja zbog zabrane okupljanja, ali i zato $to je bio neradni dan, odnosno nedjelja.
Nakon prvotnog Soka moralo se pravodobno reagirati. U ovakvim situacijama dolazi do
izrazaja znacaj koordinacije, obucenosti 1 opremljenosti svih sluzbi koje spasavaju i pruzaju
pomo¢ nakon podrhtavanja. To podrazumijeva pripadnike zdravstvene radnike, vatrogasce,
civilnu zastitu 1 Gorske sluzbe spasavanja kao i uvjezbanost stanovniStva za samozastitu.
Odmah nakon potresa sve je podredeno osiguranju prometne infrastrukture za hitne sluzbe, a

nakon toga odmah treba rascistiti 1 ukloniti potencijalno opasne dijelove gradevina (Uro$ i dr.,

2020).

11.1. Pregledi gradevina

Nakon razornog potresa u §to kratem roku je potrebno organizirati pregled nastalih
ostecenja gradevina i procijeniti njihovu uporabljivost. U prvome redu treba pregledati i
osigurati tzv. gradevine izvan kategorije koje ukljucuju bolnice, skladista toksicnih materijala,
hidroenergetske gradevine, vaznija industrijska postrojenja, znacajnije infrastrukturne
gradevine, gradevine veza i telekomunikacija, Skole 1 sli¢no (Vlada RH, 2020).

Pregledi ove vrste su se vrsili 1 nakon ,,velikog zagrebackog potresa“ kada su na pregledane
zgrade stavljanje ,,poglavarstvene obznane”. Ako su bile upotrebljive obavijest je glasila ,,ova
kuca pogledana je povjerenstveno i pronadjena u povoljnom stanju”, a na one koje nisu bile
upotrebljive: ,,U ovoj kuéi zabranjuje se boravljenje do dalnje odredbe.” (Damjanovié, 2020).

Prije potresa 2020. u Zagrebu nisu postojali sluzbeni obrasci za preglede gradevina nakon
potresa, niti je provedena sustavna izobrazba stru¢njaka koji mogu sudjelovati u pregledima
gradevina nakon potresa. Trenutatno ne postoje ni podaci o broju zgrada, niti o tlocrtnim
mjerama, presjecima, materijalu izvedbe, namjeni i sli¢no (Savor Novak i dr., 2020), §to bi
uvelike moglo pridonijeti pri izradama studija potresne opasnosti te pri pregledima zgrada
nakon ovakvih katastrofa. U prvim satima nakon potresa stru¢njaci su pregledali bolnice unutar
stare jezgre, a istovremeno su specijalizirane tvrtke pregledale savske mostove koji su ve¢inom
gradeni prije 50 godina, no od velike vaznosti su za funkcioniranje grada. Takoder, pregled je
uklju¢ivao 1 nadvoznjake i1 ostale elemente bitne za normalno funkcioniranje prometne
infrastrukture.

Pregled oSte¢enih zgrada nakon potresa organizira nadlezni stozer ¢iji timovi ocjenjuju
uporabljivost gradevina. Nakon zagrebackog potresa bilo je predvideno 6 mogucih ocjena
uporabljivosti: 1. neuporabljivo - zbog vanjskih utjecaja, 2. neuporabljivo - zbog ostecenja,
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3. privremeno neuporabljivo — potreban detaljni pregled, 4. privremeno neuporabljivo —
potrebne mjere hitne intervencije, 5. uporabljivo bez ograni¢enja, 6. uporabljivo s preporukom

o postupanju (Uros i dr., 2021). Kako su izgledale te naljepnice je prikazano na SI.12.

PRIVREMENO
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PROVEDEN BRZ! PREGLED

S1.13. Naljepnice za ocjenu uporabljivosti gradevina nakon zagrebackog potresa
Izvor: HCPI, 2021
Stru¢njaci su morali nakon potresa ocijeniti je li zgrada moze izdrzati jos jedan potres slicnog
intenziteta, a ne potres prema suvremenim normama za projektiranje. U slu¢aju kada bi se
ocjenjivala kvaliteta zgrada prema najnovijim normama za projektiranje, gotovo cijeli centar bi
dobio crvenu naljepnicu.

Tri mjeseca nakon potresa pokrenut je sustav za procjene Steta, propisan zakonima i
pravilnikom, no trebao je odredene prilagodbe prije primjene. Jedna od velikih potreba prilikom
pregleda zgrada bile su baze podataka, a posebno one koje bi ukljucivale podatke o
konstrukcijskim svojstvima gradevina (Uros i dr., 2020).

Kako bi sve sluzbe mogle raditi svoj posao prvo su se morale provjeriti gradevine od velike
vaznosti za njihovo funkcioniranje. To podrazumijeva prometnice i zdravstvene ustanove.
Prometnice nisu imale znatnija oSteCenja, osim S§to je razruSeni materijal s krovova
onemogucavao prolaz. No, to nije bilo slu¢aj sa zdravstvenim ustanovama. Nekoliko ustanova
je pretrpjelo znatne Stete. Veéina zgrada hrvatskih zdravstvenih ustanova je sagradena na kraju
19. i pocetkom 20. stoljeca i vise od polovine su zidane konstrukcije. Otprilike 80 % zgrada je
izgradeno prije uvodenja seizmickih razmatranja u gradevinski propis (1964.), a oko 5 %
zgrada izgradeno je nakon 2000. Oko 5 % starijih bolnic¢kih zgrada podvrgnuto je strukturalnim
zahvatima nakon 2000., no upitno je koliko su te intervencije bile bitne za seizmicku otpornost
zgrada. Osim §to je velika veéina bolnica pretrpjela strukturna i nestrukturna oStec¢enja, u
gotovo svim bolni¢kim zgradama zabiljeZene su razlicite razine oSte¢enja opreme (Atali¢ i dr.,
2021).

Nakon potresa, zbog nedovoljno dobrog projektiranja, gradenja 1 uporabe gradevina u
najvecoj mjeri dolazi do stradavanja stanovniStva i materijalnih Steta. Naravno, pravovremenim
djelovanjem mogu se sprijeciti mnoga stradavanja (Zlatovi¢ i Gukov, 2020). Najvece Stete su

bile u zasSti¢enoj povijesno-urbanoj jezgri grada, gdje se nalaze najstarije gradevine, i oko
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epicentralnog podrudja gdje se potres najjace osjetio (Savor Novak i dr., 2020). Na sl.14. je
prikazano stanje zgrada nakon brze procjene. Prijavljeno je 25 528 zgrada s oStecenjima te je
od toga 75,2 % bilo uporabljivo, 19,6 privremeno neuporabljivo i 5,2 neuporabljivo (HCPI,
2021). Na sl.15. su prikazane JLS u kojima su zabiljezene navedene Stete. Najmanji postotak
JLS Krapinsko-zagorske Zupanije je pretrpio Stetu. Vec¢inom se radi o rubnim jedinicama na

sjeverozapadu i sjeveroistoku.
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Sl.14. Brza procjena stanja zgrada stanje 1.7.2020. u Gradu Zagrebu
Izvor: autor prema podacima HCPI
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S1.15. Jedinice lokalne samouprave u Krapinsko-zagorskoj i Zagrebackoj zupaniji i u Gradu
Zagrebu u kojima su zabiljezene Stete (stanje prosinac 2020.)

Izvor: SPRJ, 2013, HCPI, 2021

Administrativno podru¢je Grada Zagreba je pretrpjelo najvece Stete te je njihov razmjer
prikazan na sl.16. Prema sl.16. je vidljivo da je najveée oStecenja zgrada imala GC Donji grad.
On je velikom ve¢inom sagraden tijekom urbane obnove nakon velikog potresa 1880. (Karac,
2020). Nakon Donjeg grada najvece Stete je imao Gornji grad-Medvescak, Maksimir, Gornja
Dubrava u kojoj se nalazio epicentar potresa te Podsljeme. Najmanje Stete je pretrpio
jugozapadni dio grada i GC Brezovica, Stenjevac, Tre$njevka Jug, Novi Zagreb-zapad i Novi
Zagreb-istok. Upravo te gradske Cetvrti su u i najudaljenije od epicentra potresa, a i njima se
nalaze gradevine koje su novije izgradnje. Ti dijelovi grada su podignuti nakon 1960ih 1 zato
gotovo nisu ni pretrpjeli nikakve Stete. Razlog tomu su armiranobetonske konstrukcije. Time

su ovi dijelovi grada postali pozeljni i barem donekle sigurni za stanovanje (Damjanovi¢, 2021).
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SI.16. Broj oste¢enih gradevina nakon potresa u ozujku po gradskim Cetvrtima Grada Zagreba
Izvor: DGU, 2021, Gradski ured za strategijsko planiranje i razvoj grada, 2021

UnisStenje stambenog fonda je natjeralo ljude da se isele iz svojih domova. Prema
podacima od 5. lipnja, u studentske je domove bilo smjesteno 488 osoba, a daleko veci broj
stanovnika smjestio se kod obitelji ili prijatelja (prema procjeni oko 30.000 osoba) (Vlada RH,
2020).

34



Osteceni su 1 mnogi zaSti¢eni spomenici kulture, sakralne gradevine i brojni muzeji. Slika
katedrale kao nacionalnog simbola i njenih razrusenih tornjeva obisla je cijeli svijet. Prije vise
od 20 godina Anici¢ (2000) je napisao da je nosivi sustav katedrale podlozan oste¢enjima od
potresa zbog posljedica starenja materijala, korozije metalnih dijelova, novih agresivnih
Utjecaja u atmosferi te je posebno istaknuo mogucnost oste¢enja novo dogradenih vitkih 1
visokih tornjeva. Upravo u zagrebackom potresu u ozujku 2020. doslo je do velikih oSte¢enja
tih tornjeva. Uz katedralu vrlo jako je stradao i obliznji Nadbiskupski dvor koji je bio vjerojatno
najostecenija gradevina u centru Zagreba. Najostecenije je bilo njegovo juzno odnosno glavno
krilo, okrenuto prema gradu. Smatra se da ¢e upravo njegovi popravcei, od svih spomenika
graditeljstva, biti najskuplji. Iz razloga $to je to najveéi barokni dvorac u Hrvatskoj podignut
dijelom na obrambenim zidinama iz 16. stolje¢a. Neki dijelovi koji su stradali u potresu 1880.,
te su potom restaurirani tokom obnove, su bili takoder uniSteni. Sakralni objekt koji je daleko
najvise nastradao u srediStu grada je crkva Srca Isusova u Palmoti¢evoj ulici (Damjanovic,

2021), prikazana nasl.17.

SI.17. Stete u crkvi Srca Isusova u Palmoti¢evoj ulici

Izvor: tportal.hr, 2021
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11.2. Novéani iznosi Stete

Na sl.18. su prikazani postoci ukupnih Steta od potresa. Daleko najvece Stete je pretrpio
stambeni sektor. Ukupno 78 % Steta 1 gubitaka je bilo u privatnom sektoru, a 22 % u javnom
sektoru. U privatnom sektoru najviSe je bio oSte¢en stambeni i u poslovni sektor, a U javnom
sektoru su bile najvece §tete i gubitci u zdravstvu i obrazovanju (Vlada RH, 2020). U tab.3. su

prikazani to¢ni procijenjeni iznosi Stete i gubitaka. Gubitci su posljedica Steta.

W stambeni M kultura i kulturna bastina M obrazovanje mzdravstvo M poslovnisektor

S1.18. Stete nakon zagrebackog potresa 2020. po sektorima
Izvor: autor, prema Vlada RH, 2020

Tab.3. Stete i gubitci po sektorima u milijunima eura

Sektor Stete Gubici
stambeni 6880 364
zdravstvo 826 61

obrazovanje 1070 9
kultura i kulturna 1380 21
bastina
poslovni 505 185

Izvor: Vlada RH, 2020

Prema geografskoj raspodijeli najvece Stete i gubitke ima grad Zagreb (10,9 milijardi
odnosno 96,8 %), potom Zagrebacka zupanija (219 milijuna eura, odnosno 1,9 %) te na kraju

Krapinsko-zagorska Zupanija (139 milijuna eura, odnosno 1,2 %). Ukupan troSak potresa u
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gradu Zagrebu, Zagrebackoj Zupaniji i Krapinsko-zagorskoj zupaniji procjenjuje se na 11,6
milijardi eura (Peni¢, 2021). Smatra se da ¢e potres tek u manjoj mjeri izravno utjecati na rast
BDP-a u 2020. godini. Prema preliminarnim procjenama Svjetske banke hrvatski BDP se u
2020. smanjio zbog pandemije i potresa za 9,3 %, no utjecaj potresa iznosio je samo 0,1 %.
Sredstva potrebna za rekonstrukciju i obnovu procjenjuju se na 17,469 milijardi eura (Vlada
RH, 2020).

Takoder, jo$ jedan vazan pokazatelj utjecaja potresa je stopa nezaposlenosti. Na sl.19. je
prikazan broj nezaposlenih po mjesecima. Potres se dogodio u ozujku te je vidljivo da je u sve
tri pogodene Zupanije u travnju doslo do povecanja nezaposlenosti. To dovodi do zakljucka da
je potres utjecao na gubitak radnih mjesta, no proucavajuci literaturu i medije, iimajuci na umu
da su u ozujku donesene ranije navedene odredbe protiv borbe s koronavirusom, ocigledno je
da potres nije imao zna¢ajnu ulogu u poveéanju nezaposlenosti ostecenog kraja. Isto tako, dokaz

te tvrdnje je da je takva situacija bila i u ostalim Zupanijama u drzavi.

Broj nezaposlenih
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S1.19. Broj nezaposlenih po odabranim Zupanijama 2020.

Izvor: autor, prema HZZ, 2021
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12. Posljedice potresa kod Petrinje

U petrinjskom potresu poginulo je sedam osoba, a vise od 20 osoba je bilo ozlijedeno
(Prerad, 2020). Sisacko-moslavacka Zupanija je najvise stradala (80 %), a Steta je takoder
prijavljena i u Karlovackoj (6 %), Krapinsko-zagorskoj(2 %) i Zagrebackoj (10 %) Zzupaniji te
Gradu Zagrebu (2 %). Neka od ovih podrucja su pretrpjela znatne Stete i od potresa iz oZujka
2020. te su u novom potresu zadobile dodatna oSte¢enja. Sve navedene zupanije osim grada
Zagreba su proglasile prirodnu nepogodu. Clanovi civilne zatite koja ukljuéuje vojsku,
vatrogasce, gorsku sluzbu spasavanja i policiju odmah su odgovorili na katastrofu i hitnim
intervencijama sprjecavali jo§ vece socioekonomske posljedice (Vlada RH, 2021). Tijekom
akcije spaSavanja su ozlijedena Cetiri vatrogasca te je jedan volonter preminuo prilikom
pomaganja (Plenkovi¢, 2021). U gradu Zagrebu je ovaj potres uzrokovao oko 20 puta manju
Stetu nego potres u ozujku (HINA, 2020). Zbog obujma Steta Vlada RH je proglasila prirodnu
katastrofu za Sisacko-moslavacku, Karlovacku i Zagrebacku zupaniju (Narodne novine, 2021).

Takoder, kada je Banovinu zadesila ova prirodna nepogoda na snazi su bile odredene
odluke zbog situacije s korona virusom: ,,Odluka o zabrani napustanja Zupanije prema mjestu
prebivaliSta ili boravista u Republici Hrvatskoj*, ,,Odluka o izmjeni Odluke o privremenoj
zabrani i1 ograni¢avanju prelaska preko grani¢nih prijelaza Republike Hrvatske* i ,,Odluka o
nuznim epidemioloSkim mjerama kojima se ograniavaju okupljanja i uvode druge nuzne
epidemioloske mjere i preporuke radi sprjeCavanja prijenosa bolesti COVID-19 putem
okupljanja“ pa se ljudi nisu smjeli okupljati, kafi¢i, teretane, casina su bili zatvoreni, no mise
su se mogle sluziti 1 trgovine biti otvorene uz ogranicenja broja ljudi (Civilna zastita, 2020).

U potresu je stradalo 825 obrta, 700 trgovackih drustava i oko 3 000 OPG-ova. Uz to, u
potresu su ozlijedene 1 smrtno stradale i Zivotinje. Silosi 1 spremnici za Zitarice uniSteni su ili
su se urusili te je znatna koli¢ina hrane za Zivotinje uniStena 1 smocena. Sisacko-moslavacka
Zupanija je jedina prijavila Stetu u poljoprivredi: poljoprivredne povrSine u razli¢itim su
op¢inama i gradovima pretrpjele oSteCenja uzrokovana likvefakcijom tla, vrtacama ili
aktivacijom klizista. Tesko je procijeniti Stetu na poljoprivrednom zemljistu jer postoji veliki
rizik od nastanka novih vrtac¢a (Vlada RH, 2021).

Dakle, kao posljedica potresa pojavila se likvefakcija, tzv. ,,pjeS€ani ili muljni vulkani‘
(sl.20.) i postseizmi¢ne usjedne i sufozijske ponikve (Ros Kozari¢, 2021). Najvise je

propadanja, odnosno ponikva zabiljezeno u selima Mecencani i Borojeviéi (Terzi¢ i dr., 2021).
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https://civilna-zastita.gov.hr/UserDocsImages/CIVILNA%20ZA%C5%A0TITA/PDF_ZA%20WEB/Odluka%20-%20zabrana%20napu%C5%A1tanja%20%C5%BEupanija.pdf
https://civilna-zastita.gov.hr/UserDocsImages/CIVILNA%20ZA%C5%A0TITA/PDF_ZA%20WEB/Odluka%20-%20zabrana%20napu%C5%A1tanja%20%C5%BEupanija.pdf
https://civilna-zastita.gov.hr/UserDocsImages/CIVILNA%20ZA%C5%A0TITA/PDF_ZA%20WEB/Odluka%20-%20granica%20-%20I.%20izmjena.pdf
https://civilna-zastita.gov.hr/UserDocsImages/CIVILNA%20ZA%C5%A0TITA/PDF_ZA%20WEB/Odluka%20-%20granica%20-%20I.%20izmjena.pdf
https://civilna-zastita.gov.hr/UserDocsImages/CIVILNA%20ZA%C5%A0TITA/PDF_ZA%20WEB/Odluka%20-%20ograni%C4%8Davanje%20okupljanja%20-%20II..pdf
https://civilna-zastita.gov.hr/UserDocsImages/CIVILNA%20ZA%C5%A0TITA/PDF_ZA%20WEB/Odluka%20-%20ograni%C4%8Davanje%20okupljanja%20-%20II..pdf
https://civilna-zastita.gov.hr/UserDocsImages/CIVILNA%20ZA%C5%A0TITA/PDF_ZA%20WEB/Odluka%20-%20ograni%C4%8Davanje%20okupljanja%20-%20II..pdf
https://civilna-zastita.gov.hr/UserDocsImages/CIVILNA%20ZA%C5%A0TITA/PDF_ZA%20WEB/Odluka%20-%20ograni%C4%8Davanje%20okupljanja%20-%20II..pdf

Likvefakcija je proces teCenja podloge usred saturacije sedimenta vodom te je najizraZeniji
na pjeskovitom i vodom bogatom tlu. Na podrucju Petrinje, Siska i Gline tlo ispod povrSine
Cine naslage pijeska nastale tijekom plavljenja rijeka Kupe, Save i Gline. Zadnji primjeri
likvefakcije u Hrvatskoj su se isto pojavili nakon potresa i to ve¢ spomenutog ,,Velikog
zagrebackog® (Veinovi¢ 1 dr., 2007). Ovaj proces moze prouzroc€iti velike Stete za stambene
objekte te, kako je ve¢ navedeno, moze do¢i do uniStavanja poljoprivrednih povrSina. Pri
likvefakceiji objekti koji se nalaze na reljefnim uzviSenjima mogu kliznuti ili moze do¢i do
odrona . Ovakve pojave nisu karakteristi¢ne samo za seoska naselja, klizi$ta su uocena i u gradu
Petrinji (dio grada Pigik)(Ros Kozari¢, 2021). Takoder, ovakve pojave zahtijevaju hitnu
sanaciju i dodatni su troSak pri obnovi od potresa. Na sl.21. je prikazana sanacija najvece vrtace
nakon potresa na Banovini, u selu Mecencéani. Do prosinca 2021. geotehni¢kim projektima je

sanirano 7 ponikva (Vlahovi¢ i Franger, 2021).

S1.20. Stosci pijeska kraj Bresta Pokupskog
Izvor: Novi list, 2021
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S1.21. Sanacija vrtace u Mecen¢anima

lzvor: 24 sata, 2021

Vlahovi¢ 1 Franger (2021) klasificiraju ove pojave kao ponikve (ili vrta¢e) s uru$nim
pokrovom. Do ove pojave dolazi kada se podruc¢je nalazi na karbonatnoj podlozi te zbog
kohezivnog tla i procesa troSenja dolazi do uruSavanja (kolapsa) tla. To je vrlo opasan dogadaj
u kojem nastaju ,,rupe* duboke i preko 10 metara. No, oni naglasavaju da je ovo prirodan proces
kojeg je potres samo ubrzao. Na ovome podrucju su se pojavljivale ovakve ponikve svakih
nekoliko godina po jedna (trenutno ih je 49 fosilnih i od 10 najvecih 8 ih je postojalo i prije
potresa). Zabrinjavajuce je, $to ih se nakon petrinjskog potresa pojavilo preko 100 u manje od
godine dana. Jo$ uvijek i danas, 13 mjeseci nakon potresa, postoji moguénost otvaranja novih
ponikva, a na to moze ukazivati sufozija. Ovakva masovna pojava ponikva je na prvu zastrasila
stanovnistvo, no smatra se da dugoro¢no necée utjecati na iseljavanje jer je stanovnistvo ovog
kraja nauceno na ove pojave te ¢ak u govornom jeziku su prisutne izreke i poSalice na temu
,»rupa®. Isto tako, stanovnistvo je pretezno poljoprivredno i slabijeg imovinskog statusa te nema

mogucnosti za selidbu.
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12.1. Pregledi gradevina

Pregledavajucéi infrastrukturu utvrdene su Stete na cestovnoj mrezi. OStec¢enja kolnika su
utvrdena na oko 2853 km, odnosno vise od 50 % duljine cjelokupne cestovne mreze u
navedenim zupanijama i Gradu Zagrebu (Vlada RH, 2021). Najizrazenija oStecenja zabiljeZena
su na mrezi lokalnih i nerazvrstanih cesta. Znacajno je bio oste¢en most Brest koji se nalazi 2,5
kilometra od Petrinje na cesti koja povezuje Petrinju sa Zagrebom, no njime se mogao odvijati
promet uz smanjenu brzinu. Na podru¢ju Banije i Grada Petrinje najviSe je Steta bilo na
lokalnim prometnicama (HINA, 2020). Takoder, prijavljena je Steta na Zeljeznickoj pruzi u
Sisacko-moslavackoj Zupaniji, na dvama mostovima na pruzi M502 Zagreb Glavni kolodvor —
Sisak — Novska, u gradu Sisku. Privremeno je na dva tjedna zatvorena dionica Sisak — Sisak

Caprag dok se nije izvrsila sanacija (Vlada RH, 2021).

Nakon potresa je pristiglo 50 417 valjanih prijava za pregled gradevina od ¢ega najviSe
prijava podneseno je u Sisacko-moslavackoj Zupaniji, 8,4 % u Gradu Zagrebu, 7,9 % u
Zagrebackoj Zupaniji, 3,7 % u Karlovackoj zupaniji, 1,1 % u Krapinsko-zagorskoj zupaniji te
0,3 % u ostalim zupanijama. Prema udjelima je vidljivo da je broj prijava, a time i oSteCenih
zgrada po Zupanijama u velikom nesrazmjeru pa ih je bespotrebno prikazivati na karti. No, na
sl.22. je prikazano stanje pregledanih zgrada u Sisacko-moslavackoj Zupaniji gdje je vidljivo
da je vise od 12 000 gradevina privremeno ili u potpunosti neuporabljivo. Prema Programu
mjera obnove zgrada ostecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske
Zupanije, Zagrebacke zupanije, Sisacko-moslavacke zupanije i Karlovacke Zupanije nakon
potresa procijenjeno je da je gotovo 15 000 osoba Zivjelo u kuama koje su proglaSene
neuporabljivima ili privremeno neuporabljivima u Sisacko-moslavackoj Zupaniji. Najvise
oStecenih zgrada je bilo u Petrinji, Sisku 1 Glini. U tab.4. se moze vidjeti to¢an broj oStecenih

zgrada u op¢inama 3 najveca i najnaseljenija grada Sisacko-moslavacke Zupanije.
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S1.22. Broj pregledanih oStec¢enih zgrada u Sisa¢ko- moslavackoj zupaniji (stanje 18.05.2021.)

Izvor: autor prema smz.hr, 2021

Tab.4. Broj oStecenih zgrada u najve¢im gradovima Sisacko-moslavacke Zupanije prema vrsti

naljepnice 2022. godine

orcina N2 PN1  PN2  UO U1 u2
PETRINJA 141 1688 1286 1565 302 2146 5004
SISAK 144 830 847 1145 160 1853 5458
GLINA 56 829 604 574 79 928 1840

Izvor: autor prema HCPI, 2022

UKUPNO
12132
10437

4910

Najteza oSteCenja su bila u gradu Petrinji, u njenoj staroj jezgri. Razlog tome su njena mala

udaljenost od epicentra potresa koja iznosi oko 4 km, velike potresne sile jer se nalazi na

debelim naslagama mekog tla te veliki broj gradevina iz dobra Austro-Ugarske Monarhije, a

one nisu bile odgovarajuce gradene za seizmicki aktivna podrucja. Nadalje, najvise ostecenih

obiteljskih kuca je bilo u seoskim naseljima i to 0ko epicentra potresa. On je zabiljezen u selu

Strasnik i oStecenja u njemu su manja nego u okolnim selima. Vjerojatno je to tako jer se selo

nalazi na manjem uzvisenju s tankim slojem povrSinskog mekog tla iznad stijenskog masiva pa

dolazi do manjeg utjecaj prenesenog ubrzanja. Kao najteze pogodeno selo se mogu izdvojiti
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Majske Poljane gdje je 6 osoba izgubilo Zivot. Razlog tome je najviSe neadekvatna izgradnja
(Radini¢ i dr, 2021). Isti slucaj je bio i kod potresa u Skopju 1963. godine gdje se tlo ispod
grada takoder sastoji od aluvijalnih sedimenata, ali je tijekom procjena nakon razornog
dogadaja otkriveno mnogo nedostataka u projektima i nacinima izgradnje gradevina te u

kvaliteti gradevinskih materijala (Sinadinovski i McCue, 2013).

Od preostalih manjih op¢ina u Zupaniji, odnosno 4 opcine sa statusom grada i 12 opcina,
najviSe ostecenih gradevina su imale op¢ina Lekenik, Sunja, Dvor 1 Donji Kukuruzari. Prikaz
koli¢ine oSte¢enih gradevina je na sl.23. na kojoj je zbog velikih razmjera izuzet prikaz
oStecenih zgrada u Petrinji, Sisku i Glini kako bi se mogla bolje uvidjeti situacija u ostalim
op¢inama. Iz prikaza je vidljivo da su zabiljeZzena oSte¢enja u svim dijelovima Sisacko-

moslavacke zupanije, a najvise je oStecenja bilo u opéinama najbliZe epicentru potresa.
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S1.23. Stanje zgrada nakon petrinjskog potresa u Sisatko-moslavackoj Zupaniji po JLS (izuzev
Petrinje, Siska i Gline)
Izvor: DGU, 2021, HCPI, 2022
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Vazno je naglasiti da je podru¢je Banovine znatno stradalo u Domovinskome ratu §to je
znacajno pridonijelo jo$ vecoj razini siromastva. No, nakon rata mnoge stambene i nestambene
zgrade su bile obnovljenje te se je obnova trebala raditi prema svim protupotresnim pravilima
(Goles, 2021). Mnogo je primjera nakon ovog potresa koji potvrduju da poslijeratna obnova
nije radena po svim pravilima protupotresne gradnje.

Na sl.24. je prikazana kuca koja je obnovljena nakon 1995. godine. Da je kucéa gradena

prema pravilima struke do ovakvih posljedica ne bi smjelo do¢i.

S1.24. Kuca obnovljena u poslijeratnoj obnovi, stanje nakon petrinjskog potresa 29.12.2020.

Izvor: Roko Pavlunis$i¢, dalmacijadanas.hr, 2021

Upravo zbog ratnih posljedica, prostor Banovine je i prije potresa zahvatila duboka
depopulacija te ¢e se ovaj negativni trend nastaviti 1 dalje, ali u poja¢anom obujmu zbog
potresa. U medupopisnom razdoblju 2001.-2011. ovaj prostor je izgubio 12 948 stanovnika
(Popis stanovnistva 2001. i 2011.). U medupopisnom razdoblju 2011.-2021. Sisacko-
moslavacka Zupaniju je ,,izgubila“ jo§ 31 890 stanovnika, no dakako potres nije jedini razlog

za to jer je proces depopulacije prisutan u cijeloj Hrvatskoj.
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12.2. Novcéani iznos Stete

Stete na gradevinama, ovisno o namjeni, su prouzrokovale odredene gubitke. Procijenjeni
novcani iznosi Steta i gubitaka po Zupanijama su prikazani u tab.5. Prema prvim procjenama
Vlade RH ukupna Steta je trebala biti oko 4,5 milijarde eura, no nove procijene ipak kazu da se
radi 0 5,5 milijardi eura (Stozer civilne zastite, 2021).

Na sl.25. su prikazani udjeli Steta po Zupanijama. Najvece je Stete pretrpjela Sisacko-

moslavacka, potom Zagrebacka, Karlovacka, Krapinsko-zagorska Zupanija i na kraju Grad

Zagreb.
Tab.5. Iznosi Steta u milijunima eura u oste¢enim Zupanijama nakon potresa kod
Petrinje

Zupanija Steta Gubitci Ukupno
Sisacko-moslavacka Zupanija 3280 520 3800
Zagrebacka Zupanija 412 93 505
Karlovacka zupanija 276 35 310
Krapinsko-zagorska zupanija 91 13 104

Grad Zagreb 63 36 99

Izvor: Vlada RH, 2021
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m Sisacko-moslavacka zupanija

= Zagrebacka Zupanija

= Karlovacka Zupanija

Krapinsko-zagorska Zupanija

= Grad Zagreb

S1.25. Udio §teta po Zupanijama nakon potresa kod Petrinje 2020. godine
Izvor: autor prema podacima Gradskog ured za strategijsko planiranje i razvoj Grada,
2021

Utjecaj potresa na gospodarsku aktivnost se mora proucavati na osnovi podataka iz 2021.
godine. Pocetne procjene Vlade Republike Hrvatske su bile da bi se oporavak Hrvatske u 2021.
mogao usporiti za 0,3 % u usporedbi s referentnim podacima prije potresa. Isklju¢ivo zbog
prekida poslovnih aktivnosti u sektorima trgovine i prerade, vecih operativnih troSkova zbog
rusenja gradevina i uklanjanja gradevinskog otpada te smanjenja najamnine za oStecene i tesko
ostecene stambene jedinice. Utjecaj oporavka nakon potresa na javne financije u buduénosti
¢e ovisit ¢e o tome koliko ¢e Hrvatska uspjeti dobiti bespovratnih sredstva iz EU fondova.
Ocekuje se da ¢e se do kraja godine BDP smanyjiti za 4,7 % (prvotna projekcija 5 %), dok se
oc¢ekuje oporavak u 2022. i 2023. zbog radova na obnovi (Vlada RH, 2021).

Na sl.26. je prikazan broj nezaposlenih po oSte¢enim Zupanijama od kraja prosle godine do
rujna 2021. Na dijagramu se vidi da je nakon potresa u prosincu u sijenju porasla nezaposlenost
stanovni$tva, no opet u veljaci se otprilike vratila na istu razinu. Takoder, situacija je jednaka
bila i na razini cijele drZzave pa se ne moze zakljuciti da je iskljucivo potres imao utjecaj na
porast nezaposlenosti. Takoder, Sisa¢ko-moslavacka Zupanija koja je pretrpjela najvece Stete te

prema tome je trebala imati najveci skok nezaposlenosti, ne odskace od drugih zupanija.
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S1.26. Broj nezaposlenih po odabranim Zupanijama od studenog 2020. do rujna 2021.
Izvor: autor, prema HZZ, 2021

13. Mentalno zdravlje stanovniStva

Od pocetka pandemije COVID-19 (11.03.2020.) psihic¢ko stanje ljudi je bilo naruseno.
Konstantne izolacije i strah od obolijevanja pa i smrti doveli su do anksioznosti i depresije
kod mnogih ljudi. Sve to je dovelo do povecanje potraznje za psihi¢kom pomoc¢i. Samo 11
dana nakon sluzbenog proglasenja pandemije zagrebacko podrucje je zahvatio potres koji je
doveo do jo$ veceg straha i Sirenja panike. Akumulacija straha i anksioznosti se drasti¢no
povecala. Ljudi su morali napustati svoje domove, izaéi iz zgrada radi daljnjih podrhtavanja
te je socijalni distanca morala biti narusena (Peitl i dr., 2020)

U ovakvim situacijama loSem psiholoskom stanju pridonosi Sirenje panike. Nakon ovih
potresa se pocela Siriti panika po druStvenim mrezama gdje su se Sirile lazne vijesti o
predvidanjima jo§ i ja¢ih potresa. Sirile su se vijesti o to¢nom vremenu i mjestu nadolazeé¢ih

potresa §to je, gledano sa stru¢ne strane, znanstveno ne moguce znati. Isti slucaj je bio i 1880.

47



godine kada su se u drustvu Sirile laZzne informacije o naknadnim potresima, o tome da je ispod
Medvednice vulkan i sl. Stoga, Nola i dr. (2013) naglaSavaju da je u suzbijanju panike vrlo
vazno pravodobno i to¢no informiranje javnosti te brzo uvodenje snaga koje ¢e odrzavanjem
reda dodatno skrbiti za sigurnost gradana. Drustvo za psiholosku pomo¢ istice da je iz
medunarodnog iskustva vidljivo da ¢e oko 20 % osoba s podrucja pogodenih katastrofom imati
psiholoske posljedice koje ¢e im onemogucavati normalno funkcioniranje u privatnom ili
profesionalnom Zivotu (Vlada RH, 2021). Cesto se na teren 3alju i stru¢njaci za psiholosku
pomo¢, no to nije bio sluc¢aj nakon potresa u Zagrebu stoga su se gradani zalili drugim

stru¢njacima na terenu (Uros i dr., 2020).

14. Obnova

Seizmicka obnova u Sirem smislu obuhvaca popravak, poboljSanje, podesavanje i ojacavanje
gradevina koje su oStecene u vrijeme potresa. Manje oSteceni dio gradevine potrebno je ojacati,
a ako je oStecenje znatno onda taj dio treba potpuno zamijeniti kako bi se omogucéila ponovna
upotreba gradevine. Ciljevi seizmicke obnove su obnavljanje izvornih karakteristika
konstrukcije na razinu koju je imala prije potresa, nadogradnja, tj. unapredenje izvornih
karakteristika konstrukcije te smanjiti buduéi seizmicki odziv (Vukasinovi¢, 2007).

Kao dobar primjer obnove nakon potresa se istie obnova Skopja nakon potresa 1963.
godine. To je bio potres ogromnih razmjera te je utjecao na BDP tadasnje Jugoslavije
smanjenjem od oko 15 posto. Broj mrtvih je bio 1070, a vise od 3300 ozlijedenih. Magnituda
je bila 6,2, ali je potres bio plitak, na 5 kilometara dubine te je prema MCS-u bio IX stupanj.
Cak 75,5 % stanovnika Skopja je ostalo bez mjesta za Zivot, a 42,2 % zgrada je bilo potpuno
ili djelomi¢no uniSteno. Ovaj potres je probudio svijest o potresima u cijeloj regiji, pa tako i u
Hrvatskoj. Posljedice su ostavile velike gospodarske, tehnoloske, politicke i druStvene
probleme (Petrovski, 2004). U roku 3 dana 140 000 ljudi je napustilo grad (Greene, 1987).
Lozanovka i Martek (2018) navode da je potres unistio izmedu 65 i 75 posto urbanog tkiva
Skopja te je time grad postao ,tabula rasa®“ za urbanu obnovu i rekonstrukciju. Sredi$nja
socijalisti¢ka vlast je ¢ak omogucila sredstva za realizaciju ideoloskih projekata (Sinadinovski
i McCue, 2013). Nakon potresa se odmah krenulo s izradom seizmickih karti, ukidanjem
postojeceg urbanistickog plana te izradom urbanog programa za Skopje 1963.-1980. U tome
periodu je osnovan i Institut za seizmologiju, potresno inZenjerstvo i urbanisti¢ko planiranje.

Svi ovi projekti su se odvijali uz pomo¢ UN-a. Neke od odrednica plana su bile: gradnja stanova
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u manje seizmickim zonama, ograni¢enje gustoce stanovnika u srediStu i predgradima
(Petrovski, 2004). Obnova se odvijala u 2 klju¢na razdoblja u periodu od 10 godina, do 1966.
je bio naglasak na intenzivnoj izgradnji stanova (22 250 stanova i 16 000 popravljeno), a u
predgradu su izgradeni kompletni infrastrukturni sustavi i potrebni sadrzaji. Nakon 10 godina
je sveukupno izgradeno 35 500 stanova, prometna mreZza povecana je 2,8 puta te je u tom
periodu zapoc¢eo 1 globalni rast gospodarstva. Desetogodisnji plan je bio odraden gotovo u
potpunosti (99,7 %). No, cjelovita obnova je trajala duze od 10 godina. Odmah nakon potresa
je raspisan medunarodni arhitektonsko-urbanisti¢ki natjeCaj za rekonstrukciju centar grada
Skopja. U obnovi su primijenjeni i novi elementi razvoja i modernizacije na razini gospodarskih
objekata i infrastrukture (Sinadinovski i McCue, 2013). Urbanu obnovu je vodilo nekoliko
medunarodnih arhitekata i urbanista i trajala je do ranih 1980-ih. Dakle, 60te i 70te godine u
Skopju su bile obiljezene brzom urbanom izgradnjom, a 80te 1 90te prekidom projekta obnove
te pogorSanjem medunacionalnih odnosa u i raspadom Jugoslavije (Trajanovski, 2021).
Petrovski (2004) navodi da je obnova kostala oko 980 milijuna dolara. 1z ovog primjera je
vidljivo da je potpuna obnova potresom razorenog podrucja itekako moguca, naravno treba
napomenuti da je ona postignuta uz veliku medunarodnu pomo¢. Naéin obnove zgrada u Skopju
je bio i temelj za kasniju izgradnju zgrada u cijeloj regiji. Zgrade koje su izgradene u Hrvatskoj

nakon 1963. su otpornije na potrese.

DrZava mora biti predvodnik u pruzanju materijalne, ali i nematerijalne pomo¢i svojim
gradanima kao znak solidarnosti. No, ona nema obvezu nadoknaditi Stetu koju je prouzrokovana
izvanrednim dogadajima. Republika Hrvatska se neovisno o tome $to nije obvezana, nakon svih
izvanrednih 1 katastrofalnih dogadaja odlucila obvezati pomoci usvajanjem posebnih zakona o
procjenama i naknadama Stete. Nakon potresa u Zagrebu je donesen Zakon o obnovi zgrada
ostecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke
Zupanije (Zakon o Zagrebu). Preko ovog Zakona drzava pruza pomo¢ za saniranje Stete nastale
potresom. Pri tome valja napomenuti da je temeljni zakon ovog zakona, ali i svih drugih zakona
za naknadu Stete kod svih vrsta nepogoda, Zakon o ublazavanju i uklanjanju posljedica
prirodnih nepogoda. Konacna verzija Zakona o Zagrebu usvojena je na izvanrednoj sjednici
Sabora 11. rujna 2020. Dakle, gotovo 6 mjeseci nakon potresa. Ovim zakonom se odreduje da
donoSenje odluka oko obnove donosi Ministarstvo graditeljstva. Ono odlucuje o uklanjanju
zgrada, gradnji zamjenskih obiteljskih kuéa, isplati nov€ane pomocéi za privremenu zastitu
zgrade, nov€ane pomoc¢i za obnovu i novfane pomo¢i umjesto gradnje zamjenske kuce.

Kontrolu zakonitosti odluka Ministarstva moze provoditi sud u skladu sa Zakonom o Zagrebu.
49



Odabir sudionika u gradnji i obnovi se obavlja na temelju zakona o javnoj nabavi, a programom
mjera su utvrdene najvise cijene materijala i usluga koje se mogu prihvatiti u obnovi (Trudi¢ i
Britvi¢ Vetma, 2021). Obnova povijesnog srediSta Zagreba ¢e biti dugotrajan i skup proces.
Stare zidane zgrade u starim jezgrama gradova i povijesni spomenici su gradeni tradicionalnim
1 neinzenjerskim nacinom gradnje pa je osjetljivost takvih zgrada na potrese relativno velika.
Ovakve vrste gradevina su zapravo najveca prijetnja ljudskim zivotima u ovakvim situacijama
(Tomazevi¢, 2000), a upravo takvima centar Zagreba obiluje. Mnogi, kao i Savor Novak i dr.
(2020) ocekuju cjelovitu urbanisticku obnovu Zagreba. Ponajvise jer se to dogodilo 1 nakon
., Velikog zagrebackog potresa* 1880., ali i u bliskoj proslosti postoji dobar primjer cjelovite
obnove jednog velikog grada kao $to je Skopje. Zasad (skoro 2 godine nakon zagrebackogi 13
mjeseci nakon petrinjskog potresa) nema jasnih pokreta vladajucih koji bi ukazivali na cjelovitu
obnovu.

Nakon zagrebackog potresa Vlada je izradila i odobrila, ve¢ spomenuti, Zakon o obnovi
zgrada oStecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske zZupanije i
Zagrebacke zupanije koji je nakon petrinjskog potresa prosSiren na podrucje Sisacko-
moslavacke 1 Karlovacke Zupanije u sijecnju 2021. (N1, 2021). Prema tom Zakonu drzava ¢e
financirati 100 % konstrukcijsku obnovu obiteljskih kuéa, visestambenih zgrada te poslovnih i
stambeno-poslovnih zgrada te gradnju zamjenskih obiteljskih kuéa koje su neuporabljive na
podrucjima koje je Vlada Republike Hrvatske proglasila katastrofom uzrokovanu potresom 29.
prosinca 2020. godine (Vlada RH, 2021). U travnju iste godine Vlada je usvojila i Nacionalni
plan oporavka i otpornost 2021.-2026. te je na temelju njega, u rujnu, Europska komisija
izvrsila isplatu predujma Republici Hrvatskoj iz Mehanizma oporavka i1 otpornosti. Isplacen je
1znos od 818,4 milijuna eura. To je najvisa pojedinacnu uplata EU sredstava u drzavni proratun
od kad je Hrvatska ¢lanica Europske unije. Takoder, drzava je uzela i kredit od 200 milijuna
dolara od Svjetske banke (Plan oporavka, 2021).

Republika Hrvatska ima puno problema s birokracijom te je obnova nakon oba potresa
2020. krenula vrlo sporo, odnosno gotovo nije krenula, dovodi se u pitanje hoce li sti¢i iskoristiti
sva sredstva iz Fonda Solidarnosti. Sredstva potrebna za rekonstrukciju i obnovu procjenjuju
se nakon zagrebackog potresa procjenjuju se na 17,469 milijardi eura, a nakon petrinjskog na
8,4 milijarde eura. Cijena obnove najveca je u stambenom sektoru, u kojemu se biljezi vise od
polovine ukupnih potreba, a nakon tog sektora slijedi sektor kulture i kulturnoga nasljeda, te
sektor zdravstva 1 obrazovanja. Velika oSte¢enja na gradevinama koje pripadaju u kulturno
nasljede u svim sektorima dodatno komplicira proces obnove i rekonstrukcije i to kako u

financijskom smislu, tako i u pogledu potrebne logistike (Vlada RH, 2020).
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Vlada RH je na sjednici 10. prosinca 2021. donijela Program mjera obnove zgrada
oStecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske zupanije, Zagrebacke
Zupanije, Sisacko-moslavacke Zupanije i Karlovacke Zupanije prema kojemu se novéana pomo¢
za obnovu moze zatraziti prije, u tijeku i nakon zavrSetka obnove, a vlasniku se daje
mogucénosti i da sam izgradi zamjensku obiteljsku kué¢u na temelju tipskog projekta (gov.hr,
2022) sto nikako nije odrednica cjelovite obnove. Zbog vrlo spore i necjelovite obnove dolazi
do raznih politickih sukoba Vlade i oporbe, rokovi se stalno produzuju, dolazi do promjena
planova 1 raspisuju se natjecaji za pojedinacne obnove dok mnogi ljudi na pogodenim
podru¢jima Zive u privremenim smjeStajima, svakoga dana hodaju po ulicama razmisljajuci
hoce im nesto pasti na glavu. Na sl.27. i sl.28. je prikazano stanje na ulicama u glavnom gradu
Zagrebu na kojima se na ulicama vide skele svakih nekoliko metara te je vidljivo da se na

odredenim zgradama nije ni krenulo s radovima.

S1.27. Stanje na zagrebackim ulicama 29.10.2021.

Izvor: autor
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S1.28. Stanje za zagrebackim ulicama 29.10.2021.

lzvor: autor

15. Rasprava

Zanimljivo je da su Atali¢ i dr. (2018) naveli da je iseljavanje jedan od velikih problema u
Hrvatskoj te da bi joS jedan katastrofalni potres, koji bi unistio dio stambenog fonda i radna
mjesta, mogao znatno dodatno povecati stopu iseljavanja, ali i naruSiti krhku ekonomsku,
drustvenu 1 politicku stabilnost drzave. Takoder (Atali¢ i dr, 2018) su smatrali da u Hrvatskoj
ne postoje dovoljni kapaciteti za brzu reakciju nakon potresa. To podrazumijeva spasavanje i
zbrinjavanje ljudi, procjene o$tecenja gradevina i sli¢no. Potresi 2020. su uistinu bili
katastrofalni, no ne moze se joS uvijek re¢i da su narusili hrvatsku ekonomsku, politicku 1
druStvenu stabilnost.

Ovi potresi ¢e se sigurno smatrati jednom od prijelomnih to¢aka u povijesti Hrvatske.

Socioekonomske posljedice nakon ,,Velikog zagrebackog potresa“ 1880. su bile znatno manje
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nego nakon 2020. jer je Zagreb tada bio znatno manji grad s oko 30 000 stanovnika. Saniranje
Steta i estetski popravci nece biti dovoljni kako bi se spremno doc¢ekao sljedeéi potres, kojeg
¢e zasigurno biti ponovno na zagrebackom podrucju (Damjanovi¢, 2021). Taj potres je zapravo
»probudio® Zagreb od stoljetne ustajalosti (Buntak, 1980), a petrinjski potres bi mozda mogao
sada potaknuti razvoj Banovine.

Potres 1880.godine doveo je do znacajnih promjena u zagrebackoj arhitekturi uvodenjem
veée upotrebe betona u izgradnji. Vlasti su bile svjesne da nije bilo dovoljno samo sanirati Stete
nego je trebalo potaknuti izgradnju novih gradevina i time Sirenje grada. Oslobodenje od poreza
je svakako bila jedna od krucijalnih odluka za privlacenje investitora. Dio stanovniStva nije
imao moguc¢nosti da obnovi svoje domove pa se vratio u oSteéene, a dio zgrada koji se planirao
srusiti na kraju je samo ,,pokrpan® (Damjanovié¢, 2020). Isto tako, postoji bojazan da ¢e se ljudi
vratiti u svoje oste¢ene domove nakon potresa u 2020. godini, pogotovo na podruc¢ju Banovine
gdje stanjuje izrazito siromasno stanovniStvo koje je u velikoj mjeri vezano za svoje domove.
Mozda bi primjer razvoja Zagreba nakon 1880. mogao posluziti kao temelj za razvoj siromasne
Banovine, odnosno gradova Gline, Petrinje i Siska jer je grad Zagreb ve¢ dovoljno razvijen i
prenapucen dok podrucje Banovine biljezi konstantnu depopulaciju.

Vrlo je tesko dobiti to¢nu nov¢anu vrijednost gospodarskih gubitaka kada je proces obnove
jos u tijeku, a jos je teze napraviti usporedbu s ekonomskim gubicima drugih jakih potresa koji
su se dogodili u regiji (Daniell i dr. 2012), zato Sto posljedice potresa uvelike ovise o podrucju
koje je zahvaceno. Vazno je na kakvom tlu se nalaze naselje, kakva je kvaliteta gradnje, kolika
je gustoca naseljenosti, kolika je ekonomska razvijenost podrucja i sl. U Hrvatskoj je bilo
sli¢nih potresa u proslosti, ali 1 u susjednim drzavama te su oni mogli biti odredeni poticaj za
preventivno ulaganje, no do toga nije doslo. Primjeri takvih potresa su potres u Skopju 1963.
(6,2 po Richteru, 1063 smrtnih slu¢ajeva, ekonomski gubitak 5 milijardi eura), potres 1979. u
Crnoj Gori (magnitude 6,9, 136 smrtnih slucajeva te ekonomski gubitak 25 milijardi eura),
potres 1997. magnitude 5,9 po Richteru u Umbria-Marche (12 mrtvih te Steta od 5 milijardi
eura), te potres magnitude 6,1 u Emilia-Romagni 2012. (28 zrtava i Stete od 13,2 milijarde
eura) (Daniell i dr. 2012). Ukupne Stete od oba potresa 2020. su procijenjena na oko 17 milijardi
eura bez troska obnove.

Istaknutu ulogu u upravljanju krizama imaju mediji jer predstavljaju komunikacijski
kanal. Oni su poveznica izmedu onih koji upravljaju krizom i ostalih ciljanih skupina. Mediji
su oni koji tijekom krize zahtijevaju od odgovornih odredene informacije i odgovore na pitanja
koja su bitna narodu u cjelini (Mucalo i dr., 2020). Tako je i cijela Hrvatska, pa 1 svijet, putem

medija prozivljavala katastrofe koje su 2020. zahvatile zagrebacko i petrinjsko podrucje.
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Istrazivanjem relevantne literature, medija, dostupnih podataka i njihovog prostornog
razmjestaja pocetna hipoteza da zagrebacki i potres kod Petrinje nisu utjecali na jednake
drustvene skupine pokazala se to¢nom. Zagrebacki potres je zahvatio gus¢e naseljeni i bogatiji
dio drzave, dok je potres kod Petrinje zahvatio dio Hrvatske u kojem su siromastvo i
depopulacija prisutni jo§ od Domovinskog rata. Hipoteza da je zagrebacki potres prouzrocio
novcano vece Stete jer je zahvatio gusée naseljen prostor je potvrdena. Zagrebacki potres je
prouzrokovao duplo veée Stete od petrinjskog i to iskljucivo jer je epicentar bio blizu gusée
naseljenog i urbaniziranijeg prostora. Pretpostavka da su potresi ostavili znatan trag na
mentalnom zdravlju stanovniStva je potvrdena jer je stanovniStvo pogodenih podrucja u
konstantnom strahu od ponovne katastrofe. Povecanu anksioznost uzrokuju i konstantna
naknadna podrhtavanja na podru¢ju Banovine koji se dogadaju i dalje u 2022. godini. Hipoteza
da ¢e do¢i do povecanog iseljavanja pogodenih podruéja nije potvrdena isklju¢ivo zato $to je
jos uvijek prerano da bi bili vidljivi dokazi, no neminovno je da ¢e siromasnu i nerazvijenu
Banovinu napustiti puno veéi broj stanovnika nego Zagreb koji je gospodarsko i kulturno
srediSte drzave. lako je vidljiva depopulacija podrucja Banovine u medupopisnom razdoblju
2011.-2021., ne moze se sa stopostotnom sigurnoscu re¢i u kolikom je omjeru prouzrokovana
potresom jer je depopulacija prisutna u cijeloj drzavi, 1 period izmedu dva popisa je predugacak.
Promjena broja stanovnika bi se mogla vidjeti pregledom podataka od prebivalistu i boravistu,
no ta vrsta podataka nije dostupna 8§iroj javnosti. Eventualno se moZe uzeti u obzir broj biraca
po Zupanijama. Prema podacima o broju biraca iz 2019. (godina prije potresa) i 2021. (godina
nakon potresa) u tab.6., mozemo zakljuciti da su najostecenija podrucja (zagrebacko i podrucje
Sisacko-moslavacke Zupanije) zabiljezile promjene u broju biraca. Dok je na zagrebackom
podrucju doslo do povecanja broja biraca, na Banovini je njihov broj pao. Uzimaju¢i u obzir
kompenzaciju starijih birac¢a koji umiru mladima koji navrSavaju 18 godina i dobivaju status
bira¢a, mozemo zakljuciti da je ipak doslo do iseljavanja, ali samo na podru¢ju Sisacko-
moslavacke zupanije koja je pretrpjela znatno vece Stete u potresu te je 1 prije njega bila

gospodarski znatno nerazvijenija od zagrebackog podrucja.
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Tab.6. Broj biraca u Zupanijama pogodenim potresom 2019. 1 2021. godine

Zupanija Broj biraca 2019. Broj biraca 2021.
(13.12) (07.05.)
Grad Zagreb 693 582 693 577
Zagrebacka Zupanija 273 301 274782
Sisacko-moslavacka Zupanija 141 306 139 100

Izvor: Ministarstvo pravosuda i uprave 2019., 2021.

16. Zakljucak

Potresi u Hrvatskoj iz 2020. ostavili su znatne socioekonomske posljedice. SnaZan utjecaj
ovih katastrofa je vidljiv ve¢ i sada, godinu i pola nakon zagrebackog i 10 mjeseci nakon
petrinjskog potresa, no njihove posljedice ¢e se zbrajati sve dok traje post-potresna obnova. Oni
¢e ostaviti snaZan pecat na podru¢ja na kojem su imali najjaci utjecaj. OStecene Zupanije su
Krapinsko-zagorska, Zagrebacka, Karlovacka te najjae pogoden zagrebackim potresom Grad
Zagreb i petrinjskim Sisatko-moslavacka zupanija. Dok je potres iz ozujka u Zagrebu
najsnaznije djelovao na najgusce naseljen 1 ekonomski najrazvijeniji dio drzave, petrinjski je
najsnaznije pogodio jedno od najsiromasnijih i rijetko naseljenih podrué¢ja Banovinu.

U bliskoj proslosti nije bilo znatnijih potresa pa je stanovni$tvo zaboravilo da postoji
mogucnost ovakve katastrofe, iako se Hrvatska nalazi na seizmicki aktivnom podrudju,
pogotovo zagrebacko podrucje koje se nalazi u crvenoj zoni rizika od potresa. Zagreb je vec¢
jednom gotovo u potpunosti unistio potres, 1880. godine, nakon kojeg je on dozivio urbani
procvat. Podrucje Sisacko-moslavacke Zupanije je seizmicki nesto mirnije podrucje koje pamti
najznacajniji potres iz 1909. godine kod Pokupskog i to je prakticki jedini potres vece
magnitude u zadnjih nekoliko stoljeca.

Temelj pregleda socioekonomskih posljedica su seizmicka aktivnost u proslosti, odnosno
iskustvo s potresima, karakteristike podrucja na kojemu se potres dogodio te Stete koje potres
prouzroéi na gradevinama. Stete direktno utje¢u na stanovnistvo.

Vrlo vazna predispozicija za smanjenje posljedica je seizmicka otpornost zgrada na koju se
moze utjecati iskljucivo prije nego Sto se potres dogodi. Nazalost, u Hrvatskoj postoji veliki

broj gradova sa starim povijesnim jezgrama u kojima gradevine nisu seizmicki otporne.
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Najosteceniji gradovi u ovim potresima su bili Zagreb, Petrinja, Sisak 1 Glina te ¢e se u njima
morati provesti temeljita gradevinska i kulturna obnova. Zagreb kao najbogatiji i najrazvijeniji
grad ¢e najlakse izvrsiti tu obnovu, iako zbog birokracijskih problema obnova je nakon godinu
1 pol od potresa i dalje na samome pocetku. U Zagrebu je najjace stradala gradska cetvrt Donji
grad, ¢ak i visSe od Gornje Dubrave u kojoj je bio epicentar potresa. To je isklju¢ivo zbog starosti
stambenog fonda. Dok u Sisa¢ko-moslavackoj zupaniji najvecée $tete je pretrpio grad Petrinja
koji ¢e se nakon obnove ili u potpunosti oporaviti i urbano razviti ili ¢e se, u slu¢aju neadekvatne
i spore obnove, nastaviti depopulacija grada i Sisacko-moslavacke zupanije opcenito. Takoder,
ogromne Stete su pretrpjeli Sisak 1 Glina. Treba napomenuti da se podrucje Banovine jos uvijek
oporavljalo od Domovinskog rata te da toliko dugi oporavak nakon ove katastrofe vlasti ne
smiju dopustiti.

Jos uvijek postoje ljudi (s oba podrucja) koji se nalaze u privremenim smjestajima jer su im
domovi neuporabljivi. Pretpostavlja se da je nekoliko tisuca ljudi iselilo s ovih podrucja uz
namjeru da ¢e se vratiti nakon obnove. Isto tako, postoji 1 moguénost trajnog iseljavanja jer
potresi ostavljaju teSke posljedice na mentalno zdravlje i potpuno je razumljivo da odredeni
ljudi ne Zele Zivjeti u konstantnom strahu za svoj zivot, svoje bliznje i imovinu. No, Zagreb kao
administrativno-funkcionalno srediste drzave i dalje privla¢i stanovniS§tvo. MozZe se
pretpostaviti samo da ¢e sada ljudi viSe traZiti stanove u novijim dijelovima grada je manja
opasnost od ostecenja od potresa. Stete na gradevinama za sobom ne vuku samo financijske
utjecaje nego zbog njihovih ostecenja tijekom potresa dolazi do smrtni slucajeva i ozljedivanja.

Potresi nisu u znatnoj mjeri utjecali na BDP drZave. Postoji moguc¢nost da su se Stete od
potresa ,utopile® u moru negativnih ekonomskih ucinaka koronavirusa. Takoder, nije
primijecen veliki utjecaj na povecanje nezaposlenosti u potresom pogodenim podruéjima jer su
za vrijeme potresa bile na snazi razne restrikcije i ograni¢avanja rada zbog pandemije. lako
pandemija ima mnogo negativnih ucinka, za vrijeme ovih potresa, mjere koje su donesene zbog

nje, vjerojatno su spasile mnoge Zivote.
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