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1. Uvod

Belemniti su morski organizmi koji su postojali od kasnog trijasa do kasne
krede. Ime su dobili po grckoj rijecCi belemnon Sto znaci strelica ili koplje. Njihovi

najblizi zivuéi srodnici su lignje i sipe. Imali su vaznu ulogu u restrukturiranju

morskih ekosustava nakon izumiranja tijekom trijasa i jure.

Fosilni primjerci belemnita obradeni u ovom zavrSnom radu pohranjeni su u
zbirci Geolosko-paleontoloSskog zavoda, GeoloSkog Odsjeka, Prirodoslovno-
matemati¢kog fakulteta u Zagrebu. Odabrano je Cetrnaest najbolje ocuvanih
fosilnih primjeraka belemnita koji pripadaju rodu Belemnites, a odredeni su kao ftri
vrste B.compressus, B.elognatus, B.hastatus. U svrhu revizije vrsta na samim
primjercima su izvrSena morfoloSka mjerenja tj. mjerena je duZzina, visina i Sirina

rostruma te apikalni kutovi. Prokomentirana je i paleoekologija jurskih beleminta.
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2. Period jura i podrucje istrazivanja

Jura je drugi period mezozojske ere. Trajala je od prije 201 do 145 milijuna
godina. Naziv dolazi od planine Jura koja se nalazi izmedu Francuske i Svicarske,
gdje je Alexander von Humboldt prvi opisao vapnenacCke naslage i nazvao ih
"Calcaire de Jura". Kraj jure nije bio obiljezen nikakvim dramati¢nim dogadajima.
Dijeli se na tri epohe: stariju, srednju i mladu juru. Starija se dijeli na hetnagij,
sinemurij, plinzbah i toarcij, srednja na alen, bajocij, bat i kalovij, a mlada na
oksford, kimeridz i titon. Jura je obiljezena tropskim klimatskim uvjetima, plitkim
epikontinentalnim morima i raspadom superkontinenta Panga-e. Raspad
superkontinenta Pangea je kao posljedicu imao porast globalnog morskog nivoa te
je dolazilo do preplavljivanja kontinentalnih prostora i formiranja plitkih

epikontitentalnih mora.

Middle Jurassic160 Ma Late Jurassic150 Ma

Slika 1: Paleogeografija A.- rane jure, B.- srednje jure, C.- kasne jure

(izvor: A.- http://jan.ucc.nau.edu/~rcb7/Jur.jpg, B.- http://jan.ucc.nau.edu/~rcb7/Mid_Jur.jpg, C.-

http://jan.ucc.nau.edu/~rcb7/Late Jur.jpg )

Paleogeografija jure je bila dinami¢na (Slika 1). DoSlo je do riftovanja na
prostoru Tethysa i Panga-e, $to je uzrokovalo pucanje Panga-e tijekom starije jure.
Na taj nacin se tijekom starije (Slika 1, A.) i srednje (Slika 1, B.) jure otvarao
prostor izmedu Laurazije i Gondwane formirajuci novi oceanski prostor, odnosno
centralni dio Atlantskog oceana. U srednjoj juri dolazi do potpunog pucanja
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Panagee te se tako razdvaja na gondwanski i laurazijski dio. Tijekom mlade jure
(Slika 1, C.) laurazijski dio se pocinje rotirati u smjeru kazaljke na satu, a
gondwanski u obrnutom smjeru. Kao posljedica dolazi do zatvaranja oceana
Tethysa. Zbog navedenih dogadaja na podrucju Sjeverne Amerike dolazi do
subdukcije te do nevadske orogeneze. Na podrucju Afrike dolazi do rifovanja i

pocCetka otvaranja Indijskog oceana (Buckovi¢, 2006).

Fosilni primjerci belemnita obradeni u ovom seminarskom radu su nadeni na
podrugju Njemacke i Engleske, a ta podrugja su tijekom jure bila dijelovi ,Svapsko-
franaCkog“ i ,Anglo-pariskog “ bazena. Naslage koje su se u tom periodu talozile u
,Svapsko-franagkom* bazenu mozemo litoloski podijeliti na tri slijeda. To su crna,
smeda i bijela jura, odnosno lijas, doger i malm. Crnu juru karakteriziraju tamni
ejlovi te vapnenci koji su taloZeni u pliéim dijelovima. Zeljezoviti oolitiéni vapnenci
i pjeS€enjaci predstavljaju smedu, dok je bijela jura predstavljena vapnencima. To
su tzv. "Solnhofen" vapnenci i nalaze se na podrucju Bavarske. Lagunskog su tipa
s karakteristicnim fosilom Mesolimulus - potkovi¢asta rakovica. ,Anglo-pariski “
bazen je tijekom jure bio prijelazno podru€je izmedu borealnog i tethyskog
prostora. U litoloSkom smislu razlikuju se dva razvoja, onaj u engleskom i
francuskom dijelu. U engleskom dijelu su zastupljeni laporoviti pjeS€enjaci,
Zelejzoviti i ooliticni vapnenci te gline s ostacima morskih gmazova i grebenski
vapnenci. Francuski dio ima vise marinskih karakteristika od engleskog, stoga su
se u najdubljem dijelu taloZili laporoviti sedimenti, a u pli¢im i rubnim djelovima su

prisutni karbonati i pjeS€enjaci (Buckovic, 2006).

Jurska mora su bila bogata Zivotom. Bila su pogodna za razvoj velikog broja
fitoplanktona kao Sto su dinoflagelati i kokolitoforidi koji su bili znacajan izvor
hrane. Od znacajne vaznosti su bili i akritarhe koje su nesigurnog sistematskog
polozaja. Amoniti su bili najznacajniji invertebratni marinski organizmi, koji su brzo
evoulirali i bili raznovrsni. Imali su kuéice gradene od aragonita i aptihuse odnosno
poklopce od Kkalcita. Njihovi srodnici su belemniti koji su ujedno tema ovog
seminarskog rada. U jurskim morima su bile prisutne razne skupine riba. To su
hrskavi¢njaCe i koStunjaCe. Od kostunjaa, maksimum u juri doseze skupina
Holostei koja je imala ganoidne ljuskice, a u mladoj juri se javlja i skupina
Teolostei koju karakteriziraju cikloidne ljuske. Od hrskavi¢njaa su najznacajniji bili
morski psi. Takoder, u jurskom moru su prisutni gmazovi i to oni iz reda
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Sauropterygia koji su imali dugi vrat s malom glavom, i iz reda Ichthyosauria koji
su konvergentni dupinima, osim repa. Mladu juru karakterizira razvoj Skoljkasa s
pahiodonthom bravom, toCnije razvijaju se rudisti koji svoj maksimum dozivljavaju
u kredi. Na prijelazi iz jure u kredu intezivnije se razvijaju formaminifere, a tijekom
mlade jure se ubrzano razvijaju vrste hermatipnih heksakoralja koji izgraduju
grebene, (Buckovic, 2006.)

Sto se tiGe Zivota na jurskom kopnu, dominiraju &lankono$ci, posebice kukci.
Vrhunac razvoja doZivljavaju golosjemenjae, odnosno cikadine. Gmazovi su
najjznacajnija skupina jurskih kopnenih zivotinja. Tako dolazi do razvoja
dinosaura, koji dosezu velike dimenzije. Gornjojurska ,Morrison formacija“ je
najjznacajnije leziste jurskih dinosaura. S vremenom dolazi i do razvoja letecih
gmazova, odnosno ptica. Dobar primjer za to je primjerak pra-ptice Archaeopteryx

lithographica.
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3. Sistematika, grada i paleoekologija belemnita

Belemniti su mekuSci - glavonoSci s unutradnjim skeletom. MekuSci
(Mollusca) su koljeno zivotinja s velikim brojem vrsta i oblika iz skupine
beskraljeznjaka koje se dijeli na devet razreda, od kojih je osam recentnih i jedan
izumrli razred. U mekuSce spadaju Skoljkasi, puzevi, hitoni i glavnonosci. Belemniti
su glavonosci. Osnovne karakteristike glavonoZzaca su te da su bilateralno
simetricni, imaju istaknutu glavu i stopalo im je preoblikovano u lijevak ili krakove.
Razlikujemo one s unutrasnjim i one s vanjskim skeletom. razred mekusci ima dva
izumrla i dva Zivuéa podrazreda. Zivuéi su Coleoideae i Nautoiloideae, a izumrli su
amoniti i belemniti, koji su tema ovog rada. Poznato je da su svi glavonosSci

grabezljivci (Pezelj, 2019.)

GlavonoSci s unutradnjim skeletom Podrazreda Coleoidea su skupina u
napredovanju. Osnovni kriterij za njihovu klasifikaciju je broj krakova. Razlikujemo
desetero- i osmerokracnjake. U deseterokacnjake spadaju sepoideae, tetuhoideae
i belemnitidae. U osmerokracnjake spadaju octopodae. Krakovi omogucuju brzo
kretanje po morskom dnu. Neki pripadnici ove skupine se mogu mijenjati pomocu
kromatofora, stoga su stekli epitet morski kameleoni. Takoder, pretezno su

mesojedi.

Belemniti su dobili naziv od grcke rijeCi belemnon znadi strijela, zbog toga
Sto gradom podsjecaju na nju. Mogli su doseci duzinu do tri metra. Karakterizirani
su izduZenim tjelima s velikom glavom, perajama, plastom i lijevkom te krakovima
podjednake veli€ine. Skelet belemnita se naziva kucica. Gradena je od tri dijela:
rostruma, fragmakona i proostakuma koji ulaze jedan u drugog (Slika 2). Rostrum
je bio smjesten na straznjem kraju tijela belemnita. To je najmasivniji dio skeleta,
graden od kristalastog kalcita, u obliku valjka, ali moZze biti i spljoSten. Upravo zbog
teZine rostruma belemniti nisu bili dobri plivaci. Bitno je naglasiti da se upravo
rostrum naj¢esce fosilno oCuva i na osnovu njega se odreduju rodovi i vrste
belemnita. Fragmakon je utisnut u rostrum koji ga stiti. Razdjeljen je poprecnim
septima, koji formiraju zracne klijetke. Te klijetke su za vrijeme Zivota bile
ispunjene laganim plinom i olak8avale su kretanje i plivanje. Na samom vrhu je

poCetna klijetka koja je polusferi€énog oblika i naziva se protokohn. Fragmakon se
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rijetko fosilno sacuva. Na fragmakon se nastavlja proostrakum na njegovoj
dorzalnoj strani. Roznat je, prozet aragonitom i krhak. Zbog toga se takoder rijetko

fosilno ocuva.

A Stomach Proostracum

)))))n

Slphuncle Rostrum

Wi 7

Protocon_ch

,—-—-"" ; GonadsM r ;
antle ~7
A hOOKS Ink saic (r'\;g?:?ttslfe Heart o /
Dorsal il
B groove Rostrum C sl ‘ 4
‘ iy, Mantle ) oo
Fin muscles/ / (" epithelium iy 4

- 5L Growth f;ﬁ" :
Fin cartilage \\_ , _~ rings o ‘;ﬁ//
Vak” /

Ventral L

groove

Slika 2: Grada belemnita: A. — uzduzni presjek i grada, B.- poprecni presjek i grada, C.- vanjski
izgleda belemnita (lba i dr., 2012)

Promjene u veli€ini tijela rezultat su raznih kriznih razdobalja. Istrazivanja su
pokazala da dolazi do zna€ajnog smanjenja prosjecne veliCine belemnita iduc¢i od
ranog do srednjeg toarcija. To se primjecCuje na razini cijele skupine, ali i na razini
roda, posebice unutar prijelaznih oblika rodova Passaloteuthis - Acrocoelites.
Vecina vrsta pokazuje smanjenje veli€ine tijela, moguce zbog zagrijavanja ili nekih
drugih ekoloskih razloga. Rana toarcijska kriza se podudara s velikom potroSnjom,
tj. Smanjenjem izvora hrane za belemnite. Zbog toga dolazi do pada raznolikosti,
a do oporavljanja i ve¢e raznolikosti vrsta dolazi tijekom intervala srednji-kasni
toarcij (Rita, 2018).

Smatra se da su belemniti cijeli Zivotni vijek boravili u okoliSu srednjeg 3elfa
loveci rakove i druge mekuSce (Slika 3). Oni s lakSim oklopima su bili bolji plivaci.
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Opc¢enito, belemniti su razvili na€in obrane tako da bi izbacivali oblak tinte. NajviSe
su im odgovarale temeperature od 12 do 25 °C. Sami belemniti su bili bogat i
vazan izvor hrane za mnoga morska mezozojska bi¢a, posebno njihove
plankonske liCinke, zajedno s planktonskim liCinkama amonita. Takoder, ostaci
krakova belemnita pronadeni su u zeluCanom sadrzaju krokodila, plesiosaura,
ihtiosaura... Od kasne jure, razvoj liganja i hobotnica je poCeo potiskivati
belemnite, ¢ime je njihovo podruCe Zivota i razmnozavanja postajalo sve vise
ograniCeno na polarna podruc¢ja. Konac¢no su izumrli tijekom velikih izumiranja
krajem krede (Pezelj, 2019.)

Slika 3: Rekonstrukcija vanjske grade belemnita (Pezelj, 2019).
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4. Materijali i metode

Svaki proucavani uzorak belemnita koriSten za ovaj rad pripada
Geolosko-paleontolo$koj zbirci, Geolosko-paleontoloSkog zavoda, Prirodoslovno
matematiCkog fakulteta u Zagrebu. Tijekom istrazivanja, obradeno je 14
primjeraka roda Belemnites  koji pripadaju trima vrstama: B.compressus,
B.elognatus i B.hastatus. Od njih Cetrnaest, Cetiri primjerka pripadaju vrsti
B.compressus, Sest primjeraka B.elognatusu te Cetiri primjerka B.hastatus.
Primjerci su pronadeni u Engleskoj i Njemackoj na sljede¢im lokalitetima:
Metzingen, Hurtingen i Amberg (Njemacka) te Cheletenham (Engleska) (Slika 4).

U Engleskoj su pronadena dva primjerka, a u Njemackoj ostalih dvanaest.

SR Danska
Ujedinjena
Kraljevstvo
', Otok Man

Poljska

Francuska

Mr.rr:;ko

Italija

Slika 4: Lokaliteti pronalaska oznaceni na karti Europe (izvor: Google maps, rujan 2021.)
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Rostrumi su detaljno prou€eni da bi se odredio nacin fosilizacije. Presjek mu je
najceSc¢e okrugao ili ovalan i na njemu mozemo izmjeriti duzinu i Sirinu. Na
prednjem kraju je stoZasto udubljen zbog toga Sto tu ulazi drugi dio skeleta, to€nije
fragmakon. To udubljenje se naziva alveola. Apikalni dio rostruma je onaj dio koji
se nalazi nasuprot alveolarnog dijela. Termin apikalni kut se odnosi na kut
zavr$nog dijela rostruma. Na vanjskoj povrSini rostruma je Cesto moguce uoCiti
uzduzne brazde, koje se jo$ nazivaju apikalne. lzvrSena su morfoloSka mjerenja
rostruma. Izmjerene su popreéne i uzduzne dimenzije rostruma (Slika 5). Sto se
tice popre€nog presjeka mjerena je samo apikalna duzina (I). Kod popre¢nog

presjeka mjerena je visina (Dv) i Sirina (DI).

Total length (L)

Rostrum solidum

Slika 5: Presjek grade bemnita: a.- uzduzni presjek, b.- poprecni presjek (Rita i dr., 2018).

Razlikuju se dva tipa mjerenja; direktna i indirektna. Direktna se odnose na
mjerenja na samom uzorku. Ona su provedena na nacin da se uz sam uzorak
pazljivo i precizno prisloni pomi¢no mjerilo s numeri€im mjerilom u centimetrima.
Ocita se iznos centimetara i zapiSe u tablicu. Navedeni postupak se odnosi na
mjerenje duzine, Sirine i visine. Postupak se ponavlja na svakom primjerku.
Indirektna mjerenja se ocituju u mjerenju apiklanih kuteva. Takva mjerenja su
provedena naknadno, pomoc¢u fotografija fosilnih primjeraka. Povuku se dvije

linije, koje prate najuzi apiklani dio fosila. Na mjestu gdje se linije sijeku, prisloni se

9
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kutomijer i oCita kut u stupnjevima (odnosi se na kut izmedu dvije navedene linije).
Ocitani kut se zapiSe u tablicu, a mjerenje se ponavlja za primjerke svake vrste.
Dobiveni kut je bitan jer je specifiCan za svaku vrstu. Tokom same fosilizacije, na
nekim uzorcima su se uspjele oCuvati brazde duz njihove cijele duzine, dok su kod

nekih Supljine ispunjene sedimentom

Sistematika i revizija nazivlja analiziranih vrsta je napravljena prema
https://www.gbif.org/species/9375824/metrics.

10


https://www.gbif.org/species/9375824/metrics

Nives KuSurin, Seminar 111 Rod Belemnites — paleoekologija jurskih belemnita

5. Rezultati i rasprava

U ovom zavr$nom radu analizirano je Cetrnaest fosilnih uzoraka belemnita roda
Belemnites, koji su pohranjeni u zbirci GeoloSko-paleontoloSkog zavoda
Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu. Uzorci su nadeni u jurskim
naslagama na lokalitetima Metzingen, Hurtingen i Amberg (Njemacka),
Cheletenham (Engleska) (Tablica 1). U Engleskoj su pronadena 2 primjerka vrste
B.compressusa,a u Njemackoj je pronadeno 12 primjeraka vrsta B.compressus,
B.elognatus i B.hastatus. U Engleskoj su pronadena samo dva primjerka vrste

B.compressus.

Svi uzorci rostruma su sacCuvani procesom petrifikacije, odnosno
permineralizacijom. Petrifikacija ili permineralizacia dogada se nakon S§to
organizam ugine i bude pokriven sedimentom, a orginalni materijal se zamijeni
mineralima koji se nalaze u vodi. To je jedan od najucinkovitijin oblika fosilizacije

buduci da proces Cuva detaljna obiljezja skeleta, a ponekad i mekih dijelova tijela.

Tablica 1: Vrste analiziranih belemnita, broj primjeraka i priradajuéi lokaliteti.

Belemnites compressus 4 Metzingen,
Cheltenham
elognatus 6 Hurtingen
hastatus 4 Amberg

Kod vecine analiziranih uzoraka oCuvan je samo apikalni dio rostruma,
Cesto bez vrha te je to otezavalo provedbu metode mjerenja. Znatno loSije od
apikalnih dijelova i njihovih vrhova, o€uvani su alveolarni dijelovi rostruma i brazde

po sredini primjeraka, odnosno apikalnih dijelova rostruma.

Sva Cetiri primjerka vrste B.compressus su dobro oc€uvani. Kod prvog
primjerka (Tabla1, Slika 1) je o€uvan apikalni i dio alveolarnog rostruma. Kod
drugog (Tabla 1, Slika 2) i tre¢eg (Tabla 1, Slika 3) je o€uvan apikalni dio rostruma
bez vrha, dok je kod Cetvrtog (Tabla 1, Slika 4) osim apikalnog dijela bez vrha
oCuvana i brazda duz pola duzine. Nakon detaljnih mjerenja dobiveni su sljedeci
podaci (Tablica 2). Od Cetiri uzorka vrste B.compressus izmjerene su duzine u
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rasponu od 2,5 do 8 cm. Sto se tiGe mjerenja popreénog presjeka, dobivene su
visine u rasponu od 0,3 do 2,4 cm te Sirine u rasponu od 0,3 do 2,2 cm. U rasponu

od 15 do 40° izmjereni su apikalni kutovi.

Primjerci vrste B.elognatus su oCuvani nesto loSije od primjeraka prethodno
opisane vrste B.compressus. Kod prva tri primjerka (Tabla 2, Slika 1,2 i 3) je
oCuvan samo apikalni dio rostruma, dok je kod Cetvrtog (Tabla 2, Slika 4) oCuvan
apikalni dio rostruma i brazde duz cijele duzine. Peti uzorak (Tabla 2, Slika 5) je
oCuvan kao apikalni dio rostruma bez vrha, a Sesti (Tabla 2, Slika 6) i posljedniji
kao apikalni dio rostruma i brazde duz cijele duzine. Nakon detaljnih mjerenja
(Tablica 2) dobiveni su podaci vezani za dimenzije duzina, poprecnog presjeka i
apikalnih kutova. Duzine su izmjerene u rasponu od 2,6 do 6,5 cm. Visine
popreCnog presjeka krecu se izmedu 0,5 i 1 cm, a Sirine izmedu 0,4 i 0,8 cm.

Apikalni kutovi su izmjereni u rasponu od 14 do 43°.

Preostala 4 opisana primjerka pripadaju vrsti B.hastatus. Uzorci ove vrste su
najbolje oCuvani. OCuvan je apikalni dio rostruma (Tabla 3, Slika 2, 3 i 4), a
iznimka je prvi primjerak (Tabla 3, Slika 1) kod kojeg je takoder oCuvan apiklani dio
rostruma, ali bez vrha. Kao i kod prethodne dvije vrste i na primjercima vrste
B.hastatus su provedena detaljna mjerenja (Tablica 2). Izmjerena duZzina se krece
u rasponu od 1,8 do 3,1 cm. Kod mjerenja pore¢nog presjeka, izmjerena je visina
u rasponu od 0,4 do 0,8 cm te Sirina od 0,35 do 0,6 cm. Takoder su izmjereni i

apikalni kutovi u rasponu od 11 do 27°.

Tablica 2. Vrste s pripadajuéim izmjerenim dimenzijama

Vrsta B.compressus B.elognatus B.hastatus
Primjerak 1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 1 2 | 3 4
Izmjereno Duzina (cm) 76 8 2529 65 32 26 33 39 29 28 18 2 31

Popre¢ni Visina 09 24 03 04 1 08 06 05 09 08 06 04 06 0,8

presjek

(cm) Sirina ' 1,2 2,2 0,3 0,3 0,8 0,7 05 04 08 0,7 06 03 0,5 0,45

Apikalni kut (°) 25 25 15 40 14 43 29 23 29 20 18 27 19 11
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Sve vrste do danas su zadrzZale svoje nazive. Svaka od tri obradene vrste je
imenovana u 19.stoljecu. Vrstu B.hastatus je imenovao Blainville, 1808., vrstu
B.compressus je imenovao Stahl, 1842. i konacno, vrstu B.elognatus Miller,
1862.

Analizirane vrste belemnita su bile stenotermicne, Sto znaci da su mogle
preZivijeti samo uske temperaturne raspone. Zivot u toplijoj vodi im je pobolj$avao
rad metabolizma te povecavao stopu nataliteta. Zbog svoje brojnosti su bile
znacCajan izvor hrane mezozojskim morskim bi¢ima. Smatra se da je njihovo
izumiranje bilo potaknuto sve ubrzanijim razvojem drugih naprednijin skupina
glavonoZaca. Postoje i pretpostavke da je na njihovo izumiranje utjecalo i Stetno
cvjetanje algi Sto je izazvalo anoksiju oceana. Medutim, neki znanstvenici
pretpostavljaju da je do izumiranja doSlo jer su ih snazne oceanske struje
premjestale iz jednog dijela oceana u drugi. Nakon njihovog izumiranja krajem
krede, planktonski gastropodi, odnosno morski leptiri su zamijenili njihove

planktonske li¢inke u dnu prehrambenog lanca (Cox, 1995).
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6. Zakljuéak

Cilj ovog zavsSnog rada je bila analiza Cetrnaest fosilnih primjeraka
Belemnita, koji pripadaju trima vrstama B.compressus, B.elognatus i B.hastatus. U
Engleskoj su pronadena dva primjerka vrste B.compressus, a preostalih dvanaest
je pronadeno u Njemackoj. Svi fosilni primjerci datiraju iz perioda jure te su
oCuvani procesom permineralizacije. Fosilni primjerci su srednje oCuvani, sto znaci
da je kod svakog oCuvan apikalni dio rosturma, a kod nekih je oCuvan alveolarni
dio, brazde na apiklanom dijelu i apikalni kut. Provedena su mjerenja duZzine,

visine i Sirine te apiklanih kutova rostruma.

Revizija nazivlja je pokazala da svi navedeni primjerci pripadaju i danas
prihvacenim nazivima vrsta, $to znacCi da se joS$ uvijek u danasnjoj literaturi navode

kao vrste B.compressus, B.elognatus i B.hastatus.
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Tabla |

Slika 1 — Vrsta B .compressus, primjerak 1

Slika 2 a, b. — Vrsta B.compressus, primjerak 2, a. cjeloviti rostrum; b. rostrum

odvojen popola
Slika 3 — Vrsta B.compressus, primjerak 3

Slika 4 a, b — Vrsta B.compressus, primjerak 4, a. brazda po sredini rostruma; b.
gornji dio bez brazde.
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Tabla Il

Slika 1 — Vrsta B.elognatus, primjerak 1
Slika 2— Vrsta B.elognatus, primjerak 2
Slika 3 — Vrsta B.elognatus, primjerak 3
Slika 4 — Vrsta B.elognatus, primjerak 4
Slika 5 — Vrsta B.elognatus, primjerak 5

Slika 6 a, b — Vrsta B.elognatus, primjerak 6, a. brazda po sredini rostruma; b.

gornji dio bez brazde
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Tabla lll

Slika 1 — Vrsta B.hastatus, primjerak 1
Slika 2 — Vrsta B.hastatus, primjerak 2
Slika 3 — Vrsta B.hastatus, primjerak 3

Slika 4 — Vrsta B.hastatus, primjerak 4
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