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1. UvOD

Premda je prostorna dostupnost urbanih sadrzaja i funkcija danas okosnica brojnih
urbanisti¢kih, znanstvenih i prostorno — planskih studija usmjerenih prema podizanju kvalitete
zivota u gradovima i ispunjavanju nac¢ela odrzivog urbanog razvoja u doba rapidne urbanizacije
(Rabiei — Dastjerdi i dr., 2018; Zhao i dr., 2018; Palma Lima i dr., 2019; El Karim i Awawdeh,
2020), njena vaznost u urbanom planiranju prepoznata je jo§ od vremena povijesnog nastanka
i razvoja prvih gradova u svijetu (Vresk, 2002; Pacione, 2009).

Multidimenzionalnost i kompleksnost pojma prostorne dostupnosti, slicno kao i u sluc¢aju
kvalitete Zivota (Slavuj Bor¢ié¢ i Sakaja, 2017), uvjetovala je Sirok interes brojnih znanstvenih
disciplina, od kojih svaka na svoj na¢in doprinosi razumijevanju i proucavanju ovog fenomena.
Geografski i urbano — geografski pristup njegovu proucavanju, posebno oja¢an znacajnim
napretcima u sferi geografskih informacijskih sustava (G1S-a) u posljednjih nekoliko desetljeca,
odlikuje se sirokim mogucnostima prikupljanja podataka, modeliranja stvarnosti, analize
prostornih obrazaca, aspekata i varijacija relevantnih komponenata prostorne dostupnosti,
sinteze steCenih znanja i vizualizacije izlaznih rezultata putem karata (Liu i Zhu, 2004).

Neodvojivost gradova od prostorno — vremenskog konteksta i razvojnih okolnosti unutar
kojih nastaju i razvijaju se uvjetuje da na prostornu dostupnost urbanih sadrzaja i funkcija utje¢u
prirodno — geografska, demografska, socioekonomska, tehni¢cko — tehnoloska, drustveno —
politicka i, povrh svega, prometna obiljezja i ograni¢enja u gradovima i njihovoj okolini. To je
jasno vidljivo i na primjeru brojnih hrvatskih gradova srednje veli€ine, €iji je ja¢i urbani razvoj
sve do druge polovice 20. stoljeca bio uglavnom spor i diskordantan, da bi intenziviranje
procesa socioekonomske preobrazbe drustva i litoralizacije te urbanizacije opcenito, nakon II.
svjetskog rata, a posebno od 60-ih i 70-ih godina 20. stoljeca, dovelo do znacajnog priljeva
stanovnis$tva u gradove i njihove prostorne ekspanzije (Vresk, 2002; Luki¢, 2012). Takav
neuravnotezen model razvoja, temeljen na urbano baziranoj industrijalizaciji, ostavio je i cijeli
niz naslijedenih i produbljenih prostorno — planskih problema (objedinjenih pod pojmom
,,podurbaniziranosti“!) ¢ije se saniranje, paralelno sa dalekoseznim promjenama razvojnih,
ekoloskih, urbanih, civilizacijskih i gospodarskih paradigmi, ubrzalo i intenziviralo u periodu

od kraja 20. stoljeca do danas, a sve to u kontekstu ,,dovrsavanja gradova“ (Poljicak, 2014).

1 Radi se, u prvom redu, o svodenju urbanizacije samo na rast i §irenje gradova, a ne i na opremanje novoizgradenih
stambenih Cetvrti nuznim urbanim sadrzajima i funkcijama i infrastrukturom te, povezano s tim, podizanje
kvalitete Zivota i pokuSaj ostvarivanja harmoni¢nog prostornog razvoja (Poljicak, 2015).



Unatoc sveobuhvatnom i1 nezaustavljivom suvremenom razvoju u svim domenama ljudskog
zivota i djelovanja, a posebno postignu¢ima u sferi prometa i mobilnosti, kojima su u velikoj
mjeri premostene ,,barijere” prostornog kontinuuma, fizicka vezanost covjeka uz sredinu u
kojoj stanuje uvjetuje da je postojanje, odnosno nepostojanje osnovnih urbanih sadrzaja i
funkcija (poput osnovne S$kole, lije¢nika, trgovine za svakodnevnu opskrbu, stanice javnog
prijevoza...) u njegovoj neposrednoj stambenoj okolini i dalje uzro¢no — posljedi¢no vezano uz
Citav spektar subjektivnih osjecaja, iskustava i odluka vezanih uz pojedinca i objektivnih
varijabli, parametara i procesa vidljivih u urbanom prostoru; od osjetaja socijalne
marginaliziranosti i nejednakosti (Pacione, 2009), pozitivnog ili negativnog iskustva zivljenja
i stanovanja (Slavuj, 2012a; Mirosevié i Joli¢, 2015; Siljeg, 2016; Siljeg i dr., 2018), donosenja
odluke o preseljenju i, povezano s time, demografskog praznjenja pojedinih dijelova grada, do
utjecaja na cijene nekretnina u gradu (Vresk, 2002; Gustin, 2019; Higgins, 2019) itd.

Povezanost navedenih makrogeografskih procesa i mikrogeografskih specificnosti sa
prostornom dostupnoséu urbanih sadrzaja i funkcija vec je ,,golim okom* vidljiva i na primjeru
Sibenika, a dubinskom analizom, uz integraciju GIS alata i metoda prostorne analize i
vizualizacije, moze se dati doprinos ovoj iznimno zanimljivoj, ali i dalje nejasno definiranoj i

nedovoljno istrazenoj tematici u Hrvatskoj i svijetu.

1.1. Predmet i svrha istraZivanja

Predmet ovog istrazivanja je primjena GIS alata u analizi prostorne distribucije i dostupnosti
za svakodnevni Zivot najvaznijih urbanih sadrzaja i funkcija u Sibeniku, pri ¢emu se prostorna
dostupnost, u svijetlu novih (pjesackom i integriranom pametnom prijevozu orijentiranih)
modela urbanog razvoja, promatra kao njihova pjesacka (prostorno — vremenska) udaljenost od
gradskog stanovni$tva kao njihovog glavnog korisnika.

Nastavno na predmet istraZivanja, njegova je svrha teoretski doprinijeti istrazivanoj
problematici i rasvijetliti ¢imbenike geografske sredine 1 razvojnog okruzenja koji su doveli do
danadnje situacije i dispariteta na razini grada Sibenika i njegovih gradskih &etvrti, ali i dio tih
nalaza paralelno pokusati primijeniti i na $iri prostorni kontekst (na druge hrvatske gradove
slicne veli¢ine i razvojnih predispozicija). Osim teoretskog, metodoloski doprinos ovog
istrazivanja ogleda se 1 u prakticnom osmisljavanju postupka analize prostorne dostupnosti i
generiranju baze podataka sa jasno definiranim 1 broj¢ano mjerljivim vrijednostima
upotrebljivima u budu¢em planiranju i1 upravljanju gradskim prostorom, a sve to u svrhu
ukazivanja na moguénosti konkretne primjene GIS alata i tehnika (posebice alata za mjerenje

mreZne 1 euklidske udaljenosti 1 dostupnosti) u okviru prostornog planiranja.
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1.2. Ciljevi istraZivanja i osnovne hipoteze

Svako istrazivanje vodi se svojim osnovnim ciljem koji proizlazi iz predmeta istrazivanja,

a koji je, u ovom sluc¢aju, iscrpno i detaljno istraziti prostornu distribuciju urbanih sadrzaja i

funkcija (kategoriziranih prema svojoj vrsti i vaznosti) 1 njihovu dostupnost gradskom

stanovnistvu kao izrazito vaznu komponentu kvalitete Zivota i stanovanja u Sibeniku.

Prema tome, pojedinacni ciljevi istrazivanja su:

analizirati, vizualizirati, utvrditi i objasniti nacin na koji geografska osnova, dosadas$nji
model urbanog razvoja, prostorna struktura grada i razvijenost prometnog sustava utjeCu
na ovaj fenomen;

na razini grada Sibenika i njegovih gradskih &etvrti, metodama GIS analize i
deskriptivne statistike utvrditi prostorne obrasce distribucije i pjesacke dostupnosti
(,.teoretske* i ,,stvarne*) najosnovnijih odgojno — obrazovnih, poslovno — financijskih,
prometnih, religijskih, sportsko — rekreacijskih, trgovacko — opskrbnih, usluzno —
ugostiteljskih i zdravstvenih sadrzaja i funkcija;

metodama jednostavnog i ponderiranog preklapanja generiranih zona prostorne
dostupnosti dobiti viSekriterijske pokazatelje ukupne prostorne dostupnosti za

svakodnevni Zivot najvaznijih urbanih sadrzaja i funkcija.

Na temelju prethodno postavljenih ciljeva, postavljene su i osnovne hipoteze koje su

rezultati dobiveni istrazivanjem potvrdili ili odbacili, a one su:

1.

Prostorna distribucija urbanih sadrzaja i funkcija u Sibeniku nije nasumiéna, veé prati
odredene prostorne zakonitosti koje su u skladu sa ishodistima urbane geografije.

S obzirom na suvremeni drustveno — gospodarski zaokret prema tercijarnom sektoru
su i najdostupniji (i ,,teoretski* i ,,stvarno®) stanovnistvu u svim dijelovima Sibenika.
Generalno je prisutan trend povecanja prostorne dostupnosti urbanih sadrzaja i funkcija
u vecinski planski nastalim gradskim cetvrtima bliZima centru i njenog smanjenja u
perifernije poloZenim i stihijski razvijanim predjelima Sibenika.

Prema ukupnoj ,,stvarnoj* prostornoj dostupnosti urbanih sadrzaja i funkcija, kao
glavnom rezultatu istraZivanja, vise od 50 % stambenih povrsina u Sibeniku nalazi se u
zonama koje su na manje od 10 minuta pjeSacenja udaljene od istih, Sto je u skladu sa
veli¢inom 1 fizionomskim karakteristikama grada.

Alati ekstenzije Network Analyst, koji mjere mreznu (nelinearnu) dostupnost i zone
utjecaja (Service Area) dat ¢e puno realnije i stvarnosti sli¢nije rezultate od alata koji

mjere euklidsku (linearnu) udaljenost i zone utjecaja (Multiple Ring Buffer).
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1.3. Prostorni i vremenski okvir istraZivanja
Prostorni okvir istraZivanja je gradsko naselje Sibenik, u Ssuvremenom upravno —
administrativnom smislu sjediste Sibensko — kninske Zupanije te srediste i jedno od 32 naselja
u sastavu istoimenog Grada kao jedinice lokalne samouprave. Osim cijelog naselja, primarna
jedinica analize su i gradske Getvrti, odnosno mjesni odbori grada Sibenika kojih ima ukupno
16 i koji, kao upravne jedinice, tek djelomic¢no prate granice 31 statisticka kruga (hijerarhijski
nizih prostorno — statistickih jedinica) (DGU, 2022) (sl. 1).

OPCI PODATCI O SIBENIKU

Povrsina: 44,07 km?

Broj stanovnika (2011. g.): 34.302
Broj statisti¢kih krugova: 31

Broj gradskih &etvrti: 16

ITALIJA
h) 50 Gradske cetvrti:
L 1. - Baldekin |
2. - Baldekin Il
3. - Baldekin Ill
4. - Crnica
4 ol i 5. - Grada
z B! e ilice ! = -
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8. - Meterize
9. - Plisac
10. - Razine
11. - Razine Donje
A 12. - Stari grad
13. - Subicevac

3 ; 14. - Varos

Corjedore 15. - Vidici

16. - Zablace
Prostorne jedinice

Statisticki krugovi

- Gradske &etvrti
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7 Brodarica Naselja
i I:l Gradovi i opéine
T Zupanije
Kfa;;;] Drzava
A sk = |:| Ostale drzave

SI. 1. Polozaj, prostorni obuhvat i op¢i podatci o podrucju istrazivanja

lzvor:  DGU, 2022.

Vremenski okvir rada opéenito se odnosi na trenutno stanje zateeno u prostoru Sibenika i,
u periodu istrazivanja i pisanja rada, tada aktualne i prikupljene podatke (proljece i ljeto 2022.
godine). Konkretniji periodi i razmatrani vremenski rasponi detaljnije su objasnjeni u poglavlju

Metodoloski pristup istrazivanja.



1.4. Pregled dosadasnjih istraZzivanja

lako je uvidom u dostupnu literaturu i objavljene radove utvrdeno kako je Sirok
interdisciplinarni znanstveni interes za fenomenom prostorne distribucije i dostupnosti urbanih
sadrzaja 1 funkcija ,,materijaliziran* kroz poveci broj istrazivanja, nije pronaden nijedan rad
koji se tom tematikom do sada bavio na prostoru Sibenika ili njegovih gradskih &etvrti.
Svrstavajuci sva istrazivanja prema njihovom teorijsko — metodoloskom pristupu tematici, radi
se uglavnom ili o radovima u kojima je prostorna dostupnost i njezine pojedine komponente
glavni i jedini fokus istrazivanja ili o radovima koji u uzem smislu istrazuju kvalitetu zivota i
stanovanja, a prostornu dostupnost urbanih sadrzaja i funkcija obraduju tek kao jednu od njenih
dimenzija. Distinkcija radova moze se napraviti i ovisno 0 tome jesu li provedena u potpunosti
kroz GIS softver ili u kombinaciji sa drugim metodama prikupljanja podataka i analize (poput
anketnog upitnika). U konacnici, usporedivsi brojnost radova 1 pristup istrazivanoj tematici u
Hrvatskoj i svijetu, jasno je vidljiv porast interesa i broja radova na istrazivanu tematiku u
nacionalnim okvirima u posljednjih nekoliko godina, ali i zaostajanje za istrazivanjima u
drugim, mahom zapadnim drzavama, u kojima je davno premosten ,,jaz* izmedu doprinosa
istrazivanja i njihove konkretne integracije u prostorne planove i druge razvojne dokumente.

Jedan od prvih radova u kojem je jasno definiran i kvantitativnim modelom istraZzen koncept
prostorne dostupnosti i njegova povezanost sa rezidencijalnim razvojem i na¢inom koristenja
zemljista, ,,Accessibility and residential growth* (1959), autora W. G. Hansena, javlja se u
vrijeme Kkvantitativne revolucije i apstraktnih prostornin modela u geografiji i srodnim,
prostorno — orijentiranim znanostima. Paralelno sa razvojem takvih i, moglo bi se re¢i, njima
»suprotnih® bihevioralnih 1 ljudskom ¢imbeniku orijentiranih modela 1 pristupa u geografiji,
kao 1 sa pocetcima prakse mjerenja i istraZivanja kvalitete Zivota na razliitim prostornim
razinama, s vremenom se pojavio cijeli niz razli¢itth modela i nac¢ina mjerenja prostorne
dostupnosti, koje je autor G. H. Pirie pokusao objediniti u radu ,,Measuring accessibility: a
review and proposal“ (1979). Znacajan konceptualni doprinos modeliranju prostorne
(konkretnije pjesacke) dostupnosti u 3D okruzenju (uzimajuéi u obzir i nagib terena) poznatog
geografa W. Toblera i nalaze iz njegova rada ,,Non-istropic Geographic Modeling* (1993), C.
Higgins (2019) je, ovog puta neograni¢en tehnologijom svoga vremena, primjenio u GIS
okruzenju i doveo ih u vezu sa cijenama nekretnina u gradskom prostoru. S obzirom da je, u
posljednjih nekoliko desetljeca, pojava ovog i velikog broja drugih istrazivanja na navedenu
tematiku vezana uz znacajne napretke u sferi GIS-a, valja ukratko spomenuti i ona koja joj
pristupaju i doprinose, sumarno, razli¢itim metodama i iz razli¢itih perspektiva: od istrazivanja

usmjerenih na analizu prostorne distribucije i mrezne i euklidske dostupnosti urbanih parkova
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i zelenih povrs$ina (Erkip, 1997; Kuta i dr., 2014; Unal i dr., 2016) i zdravstvenih ustanova (Luo
I Wang, 2003; Delamater i dr., 2012; Mansour, 2016), do visekriterijskih istrazivanja ukupne
prostorne dostupnosti urbanih sadrzaja i funkcija metodama kompozitnih pokazatelja u
rasterskom (Rabiei — Dastjerdi i dr., 2018) ili vektorskom (to¢kastom) obliku (Zhao i dr., 2018),
metodama fuzzy logike (Palma Lima i dr., 2019) i analiti¢kog hijerarhijskog procesa (AHP) (El
Karim i Awawdeh., 2020) te, u konacnici, istrazivanja u kojima su integrirani i za ¢ije su potrebe
razvijeni kompleksni GIS algoritmi i programske ekstenzije koji u raunanju prostorne
dostupnosti u obzir uzimaju Citav niz demografskih, socioekonomskih, prometnih i drugih
prostornih i neprostornih parametara (Witten i dr., 2003; Liu i Zhu, 2004).

U okvirima domace geografije, valja istaknuti sadrzajno i metodoloski vrlo opsezan rad
,Mozaik izvan grada — tipologija ruralnih i urbaniziranih naselja Hrvatske* (2012) kojim je
A. Luki¢ dao svoj doprinos istrazivanju dostupnosti centralnih funkcija tako sto je kvantitativno
— kvalitativni pristup mjerenja centraliteta naselja nadogradio i mjerenjem vremenske dimenzije
dostupnosti centralnih i funkcionalno ja¢e opremljenih naselja u Hrvatskoj. Osim S§to je u
koautorstvu sa L. Sakajom znadajno doprinijela teoretiziranju o konceptu kvalitete Zivota
(2017) i samostalno o na¢inima njenog mjerenja kroz objektivne i subjektivne pokazatelje
(2012b) i indekse (2014), L. Slavuj se tematikom dostupnosti usluga i sadrzaja, kao jednom od
Sest glavnih domena za koje smatra da relevantno predstavljaju koncept kvalitete zivota u gradu,
metodom anketnog upitnika pozabavila na primjeru odabranih gradskih ¢etvrti Rijeke (2012a).
U sklopu istraZivanja kvalitete Zivota na razini mjesnih odbora grada PoZege (2015), autori L.
Mirosevi¢ i J. Joli¢ metodu kartiranja prostorne distribucije najvaznijih gradskih funkcija i
mjesta interesa (kao objektivni pokazatelj) nadopunili su metodom anketnog upitnika i
procjenom njihove dostupnosti, tj. udaljenosti od stanovnistva (kao subjektivni pokazatelj).
Uglavnom prate¢i i djelomi¢no proSiruju¢i metodologiju navedenih istrazivanja, ovom
tematikom se, iz perspektive istrazivanja kvalitete Zivota, funkcionalne opremljenosti i
prostorne strukture, bavio i cijeli niz diplomskih radova, i to na razini pojedinih gradskih Cetvrti
Zagreba (TresSnjevka — Furjan, 2019; Stenjevec — Omazi¢, 2019) te manjih i srednje velikih
hrvatskih gradova: Velike Gorice (Rozankovié, 2019), Krapine (Sviben, 2019), Zupanje
(bilanovi¢, 2022), Vinkovaca (Furlan, 2022) i Pore¢a (Musa, 2022). S ve¢im naglaskom na
upotrebu nesto sofisticiranijih metoda GIS analize, u svojoj doktorskoj disertaciji ,,Vrednovanje
kvalitete stanovanja u Zadru“ (2016) S. Siljeg se dotaknula pitanja drustvene opremljenosti
stambenog okruzenja kao jednog od subjektivno mjerenih indikatora kvalitete stanovanja u
urbanom prostoru. Ista autorica je, u koautorstvu sa drugim istrazivac¢ima (F. Domazetovi¢, L.

Mari¢, S. Mrden, G. Nikoli¢, L. Panda, A. Siljeg i M. Zivko), upotrebom GIS alata za mjerenje
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mrezne dostupnosti i korelacijom tih rezultata sa prostornim razmjestajem stanovniStva grada
Zadra, znacajno doprinijela razumijevanju i mjerenju prostorne distribucije i dostupnosti
urbanih zelenih povrsina (Siljeg i dr., 2018), obrazovnih objekata (Siljeg i dr., 2018),
zdravstvenih objekata (Siljeg i dr., 2020) i gastronomskih objekata (Siljeg i dr., 2021). Osim
geografa, ne smije se zaboraviti ni na doprinos stru¢njaka iz podrucja sociologije, poput onih
koji su teoretizirali (Sefragic, 1993) i na razini mreze naselja u Hrvatskoj konkretno razmotrili
(Svri¢i¢ — Gotovac, 2006) drustvenu opremljenost neposredne stambene okoline i dostupnost
osnovnih urbanih sadrzaja i funkcija (unutar 15 minuta hoda) kao jedan od glavnih indikatora
kvalitete zivljenja u gradskom prostoru.

Premda je ve¢ naglaseno da se nijedan rad do sada nije eksplicitno bavio istrazivanom
tematikom na podru¢ju Sibenika, ipak je potrebno istaknuti ona koja ju barem djelomiéno
doticu, kao i za tematiku relevantne i aktualne prostorno — planske i druge razvojne dokumente.
Tako su se, za pocetak, Polji¢ak (2014, 2015) i Rupi¢ (2020) u radovima o urbanom razvoju i
preobrazbi Sibenika, s naglaskom na razdoblje nakon II. svjetskog rata, dotaknuli i
problematike stihijskog i nekotroliranog razvoja pojedinih stambenih Cetvrti u uvjetima
socijalisti¢ke urbanizacije 1 nedostatak osnovnih urbanih sadrzaja i funkcija (poput djecjih i
sportskih igraliSta, zelenih povrSina, prodavaonica i drugih drustvenih sadrzaja), kao njegovu
posljedicu, povezali sa padom kvalitete zivota u istima. Nadalje, problematikom funkcionalnog,
demografskog i gospodarskog odumiranja povijesne gradske jezgre u istom periodu, GIS
analizom njene suvremene prostorne strukture i funkcionalne opremljenosti, kao i predlaganjem
modela njene revitalizacije, u svojem diplomskom radu bavila se T. Lokas (2014). Upravo je
to istrazivanje, zajedno sa nizom drugih istrazivanja i aktivnosti u sklopu projekta JEWEL (Joint
Easily Wafted East Laboratory Model — financiranoga od strane Europske Unije u okviru
Transnacionalnog programa za jugoisto¢nu Europu), ubrzo postalo jednim od temelja za izradu
,Urbanog razvojnog plana povijesne jezgre Grada Sibenika* (URBANEX i Projektni Biro
Split, 2014). Za kraj, vazno je istaknuti i strateSski dokument ,,Master plan odrzive urbane
mobilnosti Grada Sibenika®, prvi razvojni dokument takve vrste u Hrvatskoj (¢ija je izrada
takoder financirana od strane Europske Unije) u kojem su, uz podrobnu GIS analizu obiljezja i
razvijenosti svih vidova prometa u Gradu, prostorna dostupnost urbanih sadrzaja i funkcija
stanovniStvu, kao i neke navike stanovni$tva vezane uz mobilnost u gradu i okolici, ispitane

kroz brojne anketne upitnike (URBANEX i PROMEL PROJEKT, 2016).



2. TEORIJSKI PRISTUP ISTRAZIVANJA

2.1. Pojam urbanih sadrZaja i funkcija

Prema nekim definicijama na stranicama Hrvatskog jezi¢nog portala (2022), funkcija je
,posebna svrha zbog koje tko ili nesto postoji ili djeluje®, a sadrzaj je ,,ono §to se u ¢emu nalazi,
¢ime je $to ispunjeno. Dodavanjem prefiksa ,,urbano* tima dvama naizgled jednostavnim
pojmovima, dobiju se dva kompleksna fenomena o kojima se, u okviru urbane geografije, ve¢
dugo vremena polemizira i raspravlja te ih se dovodi u uzro¢no — posljedi¢nu vezu sa cijelim
nizom interakcija, pojava i procesa na razli¢itim prostornim razinama (Vresk, 2002).

Polaze¢i od jedne od osnovnih definicija grada (,,kompaktno sagradeno veée naselje, u
proizvodnim 1 usluznim djelatnostima u kojem radi veéina aktivnog stanovni$tva, i to ne samo
za vlastite nego i za potrebe stanovniStva Sireg prostora®) (Vresk, 2002, 37), dolazi se do
shvacanja da grad posjeduje dvije grupe funkcija koje se medusobno uvjetuju. Prva skupina
gradskih funkcija vezana je uz ekonomske djelatnosti u gradu i to one usmjerene proizvodnji
materijalnih dobara (proizvodne funkcije) i one koje imaju posrednic¢ku ulogu za stanovnistvo
grada i Sireg prostora (usluzne funkcije). Druga skupina funkcija vezana je uz shvacanje da se
funkcije grada oc€ituju u zadovoljavanju osnovnih potreba covjekova opstojanja, pri ¢emu te
potrebe, uz stanovanje i rad, obuhvadaju i opskrbu, obrazovanje, rekreaciju, promet i
komunikacije (Vresk, 2002). Osim moguénosti statisticke klasifikacije? spomenutih djelatnosti
i njihove diferencijacije po oblicima organizacije i institucionalizacije te po potrebama lokacije
(u prvom redu dostupnost i cijena zemljiSta), one se na teoretskoj razini nadalje mogu
diferencirati i s obzirom na svoje gravitacijsko podrucje, centralitet i ekonomsku bazu. Za
pocetak, jasno je kako nemaju sve gradske funkcije jednak gravitacijski domet. Dok neke,
primjerice, sluze iskljucivo potrebama grada u kojem su smjestene (poput podrucne ili maticne
osnovne Skole), gravitacijsko podrucje nekih funkcija proteZe se na teritorij cijele regije i
drzave, a ponekad i nadilazi nacionalne okvire (poput visokoSkolskih ustanova). Nadalje,
centralitet se nadovezuje na gravitacijski domet, odnosi se na one funkcije koje stanovniStvo
opsluzuju robom i uslugama i, ovisno o njemu, funkcije mogu biti centralne i necentralne
(Vresk, 2002). Christallerova teorija centralnih naselja, kao jedan od najutjecajnijih geografskih
i urbano — geografskih nacina promisljanja i organizacije prostora koji je iz sfere znanstvene

znatizelje presao u struénu praksu, prati tu distinkciju na nacin da distribuciju centara u prostoru

2 U Republici Hrvatskoj okvir za statisticku klasifikaciju ekonomskih djelatnosti predstavlja Nacionalna
klasifikacija djelatnosti iz 2007. godine koja, po uzoru na europsku NACE rev. 2 klasifikaciju, djelatnosti svrstava
u podrucja, odjeljke, skupine i razrede (Odluka o Nacionalnoj Klasifikaciji djelatnosti 2007. - NKD 2007.).
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dovodi u vezu upravo s opskrbom stanovnisStva, pri ¢emu je potrebno slijediti prostornu logiku
da $to manji broj ve¢ih centara opskrbljuje $to veci broj manjih centara na $to manjoj udaljenosti
(Luki¢, 2012). U konacénici, o gravitacijskom dometu ovisi i karakter ekonomske baze pojedine
funkcije, odnosno radi li se o baznoj (eksportnoj, primarnoj, gradotvornoj ili vanjskoj)
djelatnosti ¢ije outpute kupuje stanovnistvo koje zivi izvan grada i koja generira prihode o
kojima ovisi cjelokupi razvoj grada (otvaranje novih radnih mjesta i novih pogona, podizanje
stambenih zona i komplementarnih sadrzaja...) ili se radi 0 nebaznoj (usluznoj, sekundarnoj,
unutarnjoj, pomoc¢noj ili pasivnoj) djelatnosti koja iskljucivo sluzi potrebama stanovnistva
grada (Vresk, 2002). U smislu hijerarhijske, institucionalne i prostorne organizacije gradskih
funkcija na razli¢itim prostornim razinama, bitno je spomenuti i dva medusobno povezana
koncepta pod nazivom ,threshold*“ i ,,range of good“. Dok se koncept thresholda odnosi na
rentabilnost postojanja odredene funkcije i iz prakti¢nih razloga se definira kao minimum
stanovnistva potreban za uzdrzavanje neke funkcije u gradu, range of good predstavlja
maksimalnu udaljenost usluzenog stanovnistva koje stanuje u okolici te funkcije, a time i
granicu njenog komplementarnog podrucja (Vresk, 2002).

Gledajuci sa nizeg, unutargradskog prostorno - strukturnog aspekta, grad se moze shvatiti
kao ,,dio odredenog prostora izgradenog urbanim sadrzajem* (Vresk, 2002, 52). Sukladno
tome, na ranije spomenute urbane sadrzaje moze se gledati kao na fizicku ,,realizaciju* gradskih
funkcija i funkcionalno — prostorne strukture grada u trodimenzionalnom prostoru, odnosno
urbani sadrzaj Cine Svi sagradeni objekti i uredene povrSine koje sluze prvenstveno za
zadovoljenje ve¢ spomenutih temeljnih funkcija ljudskog opstojanja, ali i za potrebe

proizvodnih i usluzih djelatnosti i drugih gradskih funkcija (Vresk, 2002) (tab. 1).

Tab. 1. Meduodnos urbanih sadrzaja i funkcija te prostorne strukture grada

Temeljne funkcije ljudsko, Fizicka infrastruktura (urbani
Osnovne funkcije grada d ) j, 4 e . . ( Namjena gradskog zemljista
opstojanja sadrzaj)
Rad Radionice, tvornice, uredi...
X ) Stambene zgrade, zelene
Proizvodne Stanovanje <.
povrsine...
Obrazovanje Skole, fakulteti...
Razli¢iti oblici iskoriStavanja
Prodavaonice, trznice, gradskog zemljista
Opskrba restorani, socijalna i komunalna
infrastruktura...
. B Zelene povrsine, igralista,
Usluzne Rekreacija i
parkovi...
X i . Prometna i komunikacijska
Promet i komunikacije X
infrastruktura

lzvor:  Vresk, 2002.



Stavljajuci sve navedeno u kontekst ovog rada, moze se zakljuciti da on uzima u obzir samo
nebazne gradske funkcije najnizeg gravitacijskog dometa i stupnja centraliteta, kao i druge
necentralne urbane sadrzaje koji su komplementarni funkciji stanovanja, a ¢iji gravitacijski
domet ne nadilazi gradske mede, ve¢ se zadrzava u neposrednom stambenom okruzenju ili

stambenoj Cetvrti (Sefragic¢, 1993; Vresk, 2002; Svir¢i¢ Gotovac, 2006).

2.2. Koncept prostorne dostupnosti i kvaliteta Zivota

Zbog specificnosti pristupa pojedinih znanstvenih disciplina njenom definiranju 1
istrazivanju, iz koje proizlaze njena kompleksnost i ovisnost o kontekstu u kojem se promatra,
prostorna dostupnost je i dalje nejasno definiran koncept za kojeg ne postoji jedna jedinstvena
i univerzalno prihvacéena definicija (Pirie, 1979; Luki¢, 2012; Rabiei — Dastjerdi i dr., 2018).
Jedan od prvih pokusaja njenog definiranja, na kojeg se na najopcenitijoj razini i dan danas
referiraju pojedina istrazivanja i dokumenti (Miller, 2020), glasi da je prostorna dostupnost
,potencijal prilike za interakciju“ (Hansen, 1959, 4), odnosno mjera prostorne distribucije
aktivnosti (prilike za interakciju) prilagodena ljudskoj sposobnosti i zelji da prevladaju
prostornu odvojenost od aktivnosti (Hansen, 1959).

S obzirom na pojmovnu neusuglasenost, prostornu dostupnost potrebno je, u prvom redu,
razlikovati od njoj srodnih pojmova, i to povezanosti (connectivity) i mobilnosti (mobility). Dok
se, s jedne strane, na povezanost moze gledati kao na teoretsku mjeru prostorne dostupnosti,
odnosno mjeru u kojoj je jedna tocka (¢vor) u mrezi povezana s drugim to¢kama (¢vorovima)
u mrezi (najéeS¢e se promatra kroz teoriju grafa), mobilnost, s druge strane, predstavlja
,.realizaciju prostorne dostupnosti (potencijala prilike za interakciju) kroz stvarne i mjerljive
interakcije i kretanja ljudi i robe od to¢ke do to¢ke unutar prometne mreze (Miller, 2020).

Unato¢ navedenim pojmovnim i teoretsko — metodoloskim neslaganjima, postoji generalni
konsenzus i skup aksiomatskih svojstava koje svaka analiza prostorne dostupnosti mora uzeti u
obzir, a koji glasi da je njeno variranje u prostoru i vremenu uzro¢no — posljedi¢no vezano uz
prostornu distribuciju i atraktivnost sadrzaja ili funkcije koji se promatra (ponuda — supply),
distribuciju, brojnost, obiljezja i preferencije stanovnistva koje ga koristi (potraznja — demand)
te geografske, prometne, organizacijske, financijske, sociokulturne i druge barijere izmedu
ponude i potraznje, 0dnosno ostvarenje teznje da bi svi ljudi bez ikvakvih ograni¢enja trebali
imati jednak pristup tim resursima, bez obzira na mjesto gdje zive (Kuta i dr., 2014; Rabiei —
Dastjerdi i dr., 2018; Miller, 2020; Siljeg i dr., 2020). U tu svrhu se, prilikom izradunavanja

konkretnih pokazatelja prostorne dostupnosti, inventariziraju i u obzir uzimaju njene razlicite
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dimenzije i uz njih vezani indikatori (Witten i dr., 2003; Liu i Zhu, 2004), a dobar primjer jedne
takve prakse je i onaj na europskoj razini (Luki¢, 2012) (tab. 2).

Tab. 2. Dimenzije i1 pokazatelji prostorne dostupnosti prema Istrazivackom programu
europskog prostornog planiranja (SPESP)

Dimenzija Pokazatelj

Dostupnost s aspekta skupina razli¢ite visine prihoda
Korisnici Dostupnost s aspekta razli¢itih ekonomskih sektora
Dostupnost s aspekta turista

Dostupnost do lokacijskih faktora

Destinacija w1 =
) Dostupnost do turistic¢kih atrakcija
Dostupnost u smislu euklidske udaljenosti
Dostupnost u smislu udaljenosti, troskova putovanja i vr.emena putovanja
Dostupnost u smislu pogodnosti, pouzdanosti ili sigurnosti
Impedancija P Pog P &

Dostupnost s obzirom na razlicite mogucnosti apstrakcije prometne mreze
Dostupnost s nelinearnom funkcijom aktivnosti
Dostupnost s linearnom funkcijom aktivnosti

Dostupnost s i bez odredenih veza (npr. tunela)
Ogranicenja Dostupnost cestovnim pravcima ukljucujuéi nagibe
Dostupnost cestovnim pravcima ukljucujuéi guzve

Dostupnost s obzirom na granicne prijelaze

Barijere ) . -
Dostupnost s obzirom na jezi¢ne i ostale kulturne barijere

Dostupnost s obzirom na kombinaciju cestovnog i Zeljeznickog prometa

Vrsta prometa - — . x
Dostupnost s obzirom na kombinaciju cestovnog i Zeljeznickog prometa te luka

Dostupnost mreZzom obicnih cesta i autocesta
Dostupnost mreZzom obicnih i brzih Zeljeznica

Modaliteti " _— )
Dostupnost mreZzom unutrasnjih plovnih putova
Multimodalna dostupnost (najbrzi pristup)
Dostupnost regija
L Dostupnost gradova
Mijerilo

Dostupnost rasterskih ¢elija
Prosjecna dostupnost svim gradovima jedne drZave

Usporedba dostupnosti bogatih i siromasnih regija
Nejednakost Usporedba dostupnosti sredisnjih i perifernih regija
Usporedba dostupnosti urbanih i ruralnih podrucja

Usporedba razli¢itih indikatora dostupnosti u vr.emenu
Analiza konvergencije/divergencije dostupnosti kroz vrijeme

Dinamika

lzvor:  Luki¢, 2012.

Slicno kao prostorna dostupnost, i kvaliteta zivota je multidimenzionalan, apstraktan i
slozen konstrukt koji, osim S$to se upotrebljava u svakodnevnoj komunikaciji, medijima i

politickom govoru, u posljednjih nekoliko desetljeéa® zaokuplja interes i zahtjeva suradnju

3 “Suvremene rasprave o kvaliteti Zivota intenzivirale su se u razvijenim zemljama od 1960-ih godina, usporedo s
postizanjem odredene materijalne sigurnosti i spoznajom da materijalno blagostanje ne donosi nuzno sa sobom i
poboljsanje u drugim aspektima zivota” (Slavuj Bor¢i¢ i Sakaja, 2017, 6).
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razliCitih znanstvenih disciplina, prostornih planera i predstavnika vlasti, ali sve vise i1
domicilnog stanovnistva odredenog podruéja (Slavuj, 2012a; Mirosevi¢ i Joli¢, 2015; Siljeg,
2016). Upravo zbog svoje slozenosti, svojevrsnog terminoloskog ,.kaosa® i nepostojanja jedne
jedinstvene definicije koja bi pokrila sve njene dimenzije, kvaliteta Zivota se u geografskim
istrazivanjima valorizira tako da se najprije razdjeljuje na konkretnije i njoj subordinirane
sastavnice. Jednu od tih sastavnica gotovo uvijek predstavlja upravo funkcionalna (tehnicka i
drustvena) opremljenost neposrednog stambenog okruzenja. Osim logi¢ne pretpostavke da
bolja pokrivenost i dostupnost usluga poput obrazovanja, zdravstvene zaStite, trgovina za
svakodnevnu opskrbu ili sadrzaja za rekreaciju automatski utjeCe 1 na pozitivnije iskustvo
kvalitete Zivota (Svir¢i¢ Gotovac, 2006; Siljeg, 2016; Siljeg i dr., 2018), ona je vazna i sa
aspekta zadovoljenja potreba manje mobilnih i 0 resursima neposredne okoline vise ovisnih
drustvenih grupa (starijih stanovnika, djece i siromaSnjih slojeva stanovnistva) (Slavuj, 2012a).

U urbano — geografskim istrazivanjima kvalitete Zivota, a tako i prostorne dostupnosti
urbanih sadrzaja i funkcija kao njene sastavnice, iskristalizirala su se dva naizgled suprotna
pristupa utemeljena na objektivnim (,,0odrazavaju objektivna stanja i promjene neovisno o
osobnim evaluacijama®) i subjektivnim pokazateljima (,,naglasavaju individualnu percepciju i
evaluaciju, te ukazuju do koje su razine ispunjena subjektivna o¢ekivanja pojedinca‘) (Slavuj,
2014, 23), iz njih proizasli slozeni indeksi kao cjelovite mjere (Slavuj, 2014), kao i
komplementarni pristup koji, njihovom kombinacijom, umanjuje nedostatke pojedine vrste
mjerenja i omogucuje alternativne poglede na stvarnost (Slavuj, 2012b).

Objektivno — utemeljen pristup istrazivanju prostorne dostupnosti urbanih sadrzaja i
funkcija u sklopu kvalitete Zivota tezi njenoj preciznijoj kvanitfikaciji (bez upliva subjektivnih
procjena) i mogucnosti pouzdane usporedbe pokazatelja medu razli¢itim prostornim jedinicama
i u razli¢itim vremenskim razdobljima (Slavuj, 2012b), a logi¢an primjer takvog pristupa
ukljucuje upravo primjenu GIS metoda njenog izrauna i procjene. Poredane po svojoj
kompleksnosti, te metode variraju od onih jednostavnijih, poput regionalnog modela
dostupnosti (omjer opskrbe odredenim sadrzajem ili funkcijom i broja stanovnika na
odredenom podrucju), metode prosjecnog najblizeg susjeda (average nearest neighbor) i
analize zari$nih toc¢aka (hot-spot analysis) (Mansour, 2016), vektorski — utemeljenih euklidskih
i mreznih analiza zona utjecaja/dostupnosti (Kuta i dr., 2014; Unal i dr., 2016; Siljeg i dr., 2018;
Siljegi dr., 2018; El Karim i Awawdeh, 2020; Siljeg i dr., 2020; Vili¢, 2020; Siljeg i dr., 2021),
odnosno rasterski — utemeljenih troskovno — ponderiranih (cost-weighted) metoda udaljenosti,
do kompleksnijih gravitacijski — orijentiranih metoda koje polaze od pretpostavke da se

prostorni pristup stanovnistva nekom sadrzaju ili funkciji smanjuje s povecanjem udaljenosti
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do istoga (metoda plutajuceg slivnog podruéja — floating catchment area) (Hansen, 1959; Pirie,
1979; Luo i Wang, 2004; Miller, 2020; Zhao i dr., 2020), odnosno od pretpostavke da
vjerojatnost odabira sadrzaja ili funkcije za zadovoljenje korisnikove potrebe ovisi o udaljenosti
i s njom povezanom funkcijom raspada (distance-decay function), njenoj atraktivnosti i
lokacijama konkurenata (metoda Huffova modela) (Mari¢, 2015). Unato¢ svojoj egzaktnosti i
,Cvrstim™ temeljima na kojima pociva, ponekad vrijednost objektivnog pristupa i iz njega
proizaslih pokazatelja umanjuju nedostatci poput ambivalentnosti znacenja pojedinih
pokazatelja pri njihovoj kategorizaciji (tesko je odrediti $to je dobro ili /ose, odnosno visoko ili
nisko u promatranom kontekstu), generalizacije prostornih podataka ili ,,ekoloske pogreske*
(mogucénosti da ¢e se uopcavanjem ili uprosjecenjem rezultata na razini populacije izgubiti
moguce razlike izmedu pojedinaca), utjecaja administrativnih granica na prostorne podatke i
rezultate analize (Modifiable area unit problem — MAUP), otezane usporedivosti sa rezultatima
drugih istrazivanja zbog specificnosti svakog promatranog prostora (iako se uglavnom mjere
isti ili slicni fenomeni) te, u konacnici, njihove nemoguénosti da odrazavaju iskustvenu
dimenziju iz perspektive specificnog pojedinca (Slavuj, 2012b). Pojedini autori navedenim
nedostatcima u svojim istrazivanjima priskacu na razli¢ite nacine i pokusavaju ih reducirati ili
ukloniti modificiranjem metodologije, no daleko najpopularniji nacin nadopune i
oplemenjivanja objektivnih pokazatelja vezan je uz anketna ispitivanja i mjerenje subjektivnih
stavova ili mi§ljenja stanovnistva (najcesce kroz pitanja postavljena u obliku Likertove skale)
te agregiranje tih rezultata na niZim prostornim razinama poput susjedstava ili gradskih Cetvrti
(Slavuj, 2012a; Mirosevi¢ i Joli¢, 2015; Siljeg, 2016; Siljeg i dr., 2018).

Nacin interpretacije i izraZzavanja prostorne dostupnosti (kao objektivnog ili subjektivnog
potencijala, okolnosti, mjere...) ovisi o prirodi i svrsi istrazivanja, odabiru dimenzija i
pokazatelja te vrsti analize (Vili¢, 2020), a u slu¢aju ovog rada, promatra se iskljucivo kao

objektivna mjera (apsolutna i relativna) na razini naselja, gradskih ¢etvrti i stambenih objekata.

2.3. Pjesacki promet i New Urbanism

Praksa pjesacenja ljudima je prirodno urodeni i biomehanic¢ki najjednostavniji oblik
prostorne mobilnosti. Unato¢ tome, pjesacki promet dugo vremena nije uzivao status kojeg bi
trebao imati kao najstariji oblik prometa. Naime, potkraj 19. i pocetkom 20. stoljeca, paralelno
sa tekovinama industrijskih revolucija i pocetcima modernog urbanog planiranja, pjesacki
promet pocinje gubiti na vaznosti isprva u Kkorist zeljeznickog, a kasnije i automobilskog,
javnog gradskog i drugih modernih vidova prometa. Razvoj tih vrsta prometa, osim utjecaja na

intenzivno prostorno $irenje gradova i suburbanizaciju, odrazio Se i na nacine disperznije
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urbane izgradnje i prostornog razmjestaja gradskih djelatnosti, sadrzaja i funkcija. Istovremeno,
fokus planiranja pjesackog prometa bio je usmjeren stvaranju izdvojenih zona u ulicama sa
najfrekventnijim pjesackim tokovima u kompaktnije izgradenim poslovnim sredistima (CBD)
gradova (Vresk, 2002), ali ne i na infrastrukturno reguliranje njegovog meduodnosa sa drugim
dominantnijim vidovima prostorne mobilnosti (i to kroz izgradnju nogostupa, javnih stubista,
pjesackih prijelaza, nathodnika i pothodnika) i prilagodavanje na suvremene trendove
prelokacije osnovnih urbanih sadrzaja i1 funkcija izvan njegova dosega (Pacione, 2009).
Multipliciranjem suvremenih civilizacijskih i razvojnih problema u gradovima (potrosnja
energije, ekolosko zagadenje, sve veée oskudica zemljiSta za daljnje Sirenje prometnog sustava,
socijalna marginaliziranost itd.) (Meeder i dr., 2017), pjeSacki promet je U SVOj SV0joj
kompleksnosti ponovno uSao u znanstvene diskusije i djelomice povratio svoju vaznost
alternativnog i odrzivog oblika prometa (Sun i dr., 1996), ali i postao integralni dio suvremenih
praksi humanog i odrzivog planiranja i dizajna gradova objedinjenih u multidisciplinarnom
urbanistickom pokretu pod nazivom New Urbanism (Steuteville, 2017).

Uvazavaju¢i specifi¢nosti odredenog prostora i drzeé¢i se, medu ostalim, principa
mjeSovitog koristenja zemljista, mjeSovitog stanovanja i kompaktnije urbane izgradnje prozete
gustom mrezom medusobno povezanih ulica, New Urbanism u srediste razvoja gradskih ¢etvrti
stavlja pjesacki promet poticuéi stanovnike da viSe pjeSace i koriste druge odrzive oblike
prometa (u prvom redu bicikl i javni prijevoz), a manje putuju automobilima i time Stede
energiju i smanjuju zagadenje. Pritom se koncept zone petominutne pjesacke udaljenosti
(,,pedestrian shed*), unutar koje su dostupni za svakodnevni Zivot najvazniji urbani sadrzaji i
funkcije (Sto je posebno vazno za starije, djecu i siromasnije), uzima kao glavna varijabla u

njihovom planiranju (Pacione, 2009; Steuteville, 2017) (sl. 2).

14



Sl. 2. Organizacija plana razvoja gradskih ¢etvrti pomoc¢u petominutnih zona pjesacenja

lzvor:  Steuteville, 2017.
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3. METODOLOSKI PRISTUP ISTRAZIVANJA

Na najosnovnijoj razini, u radu su, uz standardne znanstveno — istrazivacke metode
deskripcije, analize i sinteze, koriStene metoda kompilacije znanstvene, stru¢ne i druge
nesluzbene literature u svrhu stvaranja teorijskog okvira, metoda deskriptivne statisike u
Microsoft Excelu te metoda prikupljanja, analize i vizualizacije podataka u ArcMapu 10.8,
modulu iz programskog paketa ArcGIS tvrtke ESRI. Oslanjajuci se svojim teorijskim pristupom
na sli¢na istrazivanja, ali uvidaju¢i i neke neistrazene aspekte tematike u istima, ovaj rad
konceptualno je i metodoloski zamisljen tako da se u GIS okruzenju iz prostorne strukture grade
(kao okvira za bilo kakvu urbano — geografsku analizu) najprije apstrahiraju, a zatim na dva
sustinski razli¢ita nac¢ina u meduodnos stavljaju tri komponente prostorne dostupnosti, i to:
urbani sadrzaji i funkcije (grupirani prema svojoj vrsti i drugim obiljezjima, zadovoljavaju
osnovne zivotne potrebe stanovniStva), prometni sustav (omogucuje stanovniStvu da
pjesacenjem dode do urbanih sadrzaja i funkcija 1 zadovolji svoje osnovne potrebe, pri cemu
MU svojim obiljezjima i stupnjem razvijenosti moze olaksati ili otezati pristup) i stanovnistvo

(zivi u stambenim objektima i glavni je korisnik urbanih sadrzaja i funkcija) (sl. 3).
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3.1. Urbani sadrzaji i funkcije
Podaci o lokacijama i osnovnim obiljezjima urbanih sadrzaja i funkcija (pohranjenih u

tockastom vektorskom obliku) prvo su prikupljeni desk — metodom pomocu digitalnih
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kartografskih servisa (poput Google Mapsa, HAKMapa i OpenStreetMapa) i dostupnih
internetskih baza podataka razlicitih institucija i poslovnih subjekata, a zatim su verificirani i
nadopunjeni metodom terenskog istrazivanja pomo¢u mobilne aplikacije QField u periodu
01.06.2022. — 04.06.2022. Na temelju relevantnih istrazivanja koja se bave problematikom
osnovne funkcionalne i infrastrukturne opremljenosti neposredne stambene okoline (Svir¢i¢
Gotovac, 2006; Slavuj, 2012a; Siljeg, 2016; Siljeg i dr., 2018), izdvojeno je i Kartirano ukupno
13 vrsta urbanih sadrzaja i funkcija grupiranih u osam skupina, i to: odgojno — obrazovni
(osnovne $kole i dje¢ji vrti¢i), poslovno — financijski (bankomati i poStanski uredi), prometni
(autobusne postaje), religijski (Zupne crkve), sportsko — rekreacijski (djecja igraliSta i sportska
igraliSta/objekti), trgovacko — opskrbni (trgovine za svakodnevnu opskrbu), usluzno —

ugostiteljski (kafici i restorani) te zdravstveni (ljekarne i ordinacije opée medicine).

3.2. Prometni sustav

Buduéi da se radilo o softverski, vremenski i logisticki najzahtijevnijem dijelu rada,
modeliranju prometnog sustava pristupilo se u nekoliko faza.

Za pocetak, prometna mreZza KoriStena za mrezne analize dostupnosti preuzeta je sa
OpenStreetMapa, zajedno sa svim drugim vektorskim slojevima dostupnima na razini
Hrvatske, dana 15.04.2022. Kako bi se zaobisli problemi prostorne nepodudarnosti nastali
prilikom izrezivanja prometne mreze unutar prostornog obuhvata naselja (Analysis Tools —
Extract — Clip), u obzir su uzete i sve prometnice unutar tampon zone od 100 metara od granice
naselja. Zatim je alatom Planarize Lines iz alatne trake Advanced Editing izvSeno razdvajanje
prometnica na njihovim sjecistima u manje linijske segmente pogodnije za mreznu analizu. S
obzirom da su ispravni topoloski odnosi temelj za precizne mrezne analize, kao i za upotrebu
tih podataka u komercijalne i znanstvene svrhe, pristupilo se ispravljanju topoloskih pogresaka
kojima ,,crowdsourcane* baze podataka poput OpenStreetMapa ¢esto obiluju (a koje nastaju
kao posljedica nedovoljne to¢nosti uredaja koji se koriste za kartiranje, razli¢itog stupnja
naobrazbe, viestina i iskustva kartografa i dr.) (Siljeg i dr., 2021). Vodeéi se primjerima dobre
prakse (Mari¢, 2015; Siljeg i dr., 2020; Siljeg i dr., 2021), na temelju pet postavljenih topoloskih
pravila (Must Not Overlap, Must Not Intersect, Must Not Have Dangles, Must Not Self-Overlap
i Must Not Self-Intersect) alatima iz alatne trake Topology, uz koristenje Digitalnog ortofotoa
(DOF-a) iz 2020. godine u podlozi, uklonjena je ukupno 691 topoloska pogreska, kao i 21
,»plutaju¢i (nepovezani) linijski segment prometne mreze (Prilog 1).

Uz ve¢ postoje¢e podatke 0 klasama prometnica pohranjene u atributivnoj tablici sloja

prometne mreze (Prilog 2.), terenskim radom uz aplikaciju QField u periodu 02.05.2022. —
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07.05.2022. prikupljeni su podatci o stanju pjesacke infrastrukture u Sibeniku, odnosno o
postojanju i nepostojanju nogostupa uz cestovne prometnice. Vodec¢i se drugim istrazivanjima
(Siljeg i dr., 2016) i Zakonom o sigurnosti prometa na cestama (2020), u kojem je nogostup
definiran kao ,,posebno uredena prometna povrs$ina namijenjena za kretanje pjeSaka, koja nije
u razini s kolnikom ceste ili je od kolnika odvojena na drugi na¢in®, svim cestovnim
prometnicama u Sibeniku (ne ukljudujuéi poljoprivredne/Sumske puteve te pjesacke
staze/puteve) pridruzena je jedna od tri atributivne vrijednosti: ili uopée nemaju nogostup, ili
imaju nogostup s jedne strane ili imaju nogostup s obje strane.

Uvidjevsi da velika vecina istrazivanja i mreznih analiza dostupnosti fokus stavlja na
topoloSka i atributivna obiljeZja prometne mreze, ali pritom nedovoljno paznje posvecuje
trodimenzionalnosti, topografskoj varijabilnosti i nagibu terena koji, osim §to je znacajan
gradotvorni element u urbanom krajobrazu Sibenika, samostalno (Tobler, 1993; Meeder i dr.,
2017; Higgins, 2019) ili u kombinaciji sa drugim faktorima (poput sastava podloge po kojoj se
krecu te dobi, spolu i fizi¢koj spremi ljudi i dr.) (Sunidr., 1996) dokazano u velikoj mjeri utjece
na brzinu kretanja pjeSaka u prometnoj mrezi, idu¢i metodoloski korak podrazumijevao je
pronalazak nacina i provodenje postupka interpolacije nagiba duz prometne mreze. S obzirom
da najpoznatiji besplatni i javno dostupni digitalni modeli reljefa (poput ASTER GDEM-a, EU
— DEM-a i SRTM-a) svojom prostornom rezolucijom i drugim svojstvima nisu odgovarali
potrebama ove analize, prvi korak u samostalnoj izradi digitalnog modela reljefa sastojao se od
rucne vektorizacije i dodavanja atributa nadmorske visine izohipsama i visinskim to¢akama sa
WMS-a (Web Mapping Service) Hrvatske osnovne karte (HOK) u mjerilu 1:5000. Kako bi se
izbjegao problem ekstrapolacije (potencijalno neto¢nog predvidanja vrijednosti neke varijable
izvan podrucja obuhvacenog izmjerom) (Mari¢, 2015), vektorizirano je ukupno 763 izohipsi i
5.832 visinskih to¢aka unutar ve¢ spomenute tampon zone od 100 metara od granice Sibenika.
S obzirom na geometriju i tip ulaznih podataka, prilikom izrade digitalnog modela reljefa
koriStena je deterministiCka metoda interpolacije naziva ANUDEM (Australian National
University DEM) ili Topo to raster (u ArcMapu). Radi se, zapravo, o modifikaciji tankoslojnog
splinea koja preferira koristenje izohipsi kao primarnog ulaznog podatka i uzima u obzir nagle
promjene u povrsini (grebeni, jaruge i potoci) pri generiranju hidroloski ispravnog digitalnog
modela reljefa (Mari¢, 2015). Ostavljanjem vecine uobicajenih vrijednosti 1 testiranjem
razli¢itih veli¢ina pixela, digitalni model reljefa u konacnici je generiran u GeoTIFF formatu
prostorne rezolucije 10x10 m (Prilog 3.). Kako ne bi doslo do pristranosti i arbitrarnosti u
interpoliranju nagiba u prometnu mrezu i trodimenzionalnom modeliranju brzine kretanja

pjesaka (kao najvaznijem parametru u mreznoj analizi), koriStena je empirijski utemeljena i
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znanstveno dokazana Toblerova funkcija pjesacenja (Tobler Hiking Function — THF) (Tobler,
1993), koja je u ArcMap okruzenju operacionalizirana kroz korisni¢ku Python skriptu 3D
Network Generation from 2D Network and DTM (Higgins, 2019) preuzetu sa GitHuba,
besplatne open source stranice za dijeljenje programskih kodova i skripti medu korisnicima
(GitHub, 2020). Radi se, u sustini, o eksponencijalnoj funkciji koja povecanje ili smanjenje
brzine kretanja pjeSaka dovodi u vezu sa nagibom, ali i smjerom kretanja duz padine. U skladu
sa silom gravitacije i opéim zakonima biomehanike, opée je poznata i znanstveno dokazana
¢injenica da utroSak energije, brzina hodanja i vrijeme potrebno da se savlada odredeni padinski
segment nisu i ne mogu biti isti pjesaci li se uzlaznom (uzbrdo) ili silaznom putanjom (nizbrdo)
(Sun i dr., 1996; Meeder i dr., 2017; Higgins, 2019). Toblerova funkcija pjesacenja ovom
fenomenu pristupa formulom:

—-3,5|m+0,05|

dh
v = 6e m=—=+tand
dx

pri ¢emu je V brzina pjeSacenja (izraZzena u kilometrima na sat), a m nagib terena (izrazen u
postotcima ili stupnjevima). UvrStavanjem konkretnih vrijednosti nagiba, navedenom
formulom dolazi se do rezultata da se najvisa brzina kretanja od 6 km/h (1.67 m/s) postize na
blago silaznom nagibu od — 5 % (- 2,86 °), dok brzina pjesacenja na potpuno ravnoj povrsini
iznosi otprilike 5 km/h (1.4 m/s), sto je vrijednost oko koje postoji generalni konsenzus u

znanstvenoj i istrazivackoj zajednici (Tobler, 1993; Higgins, 2019) (sl. 4).
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Sl. 4. Utjecaj nagiba padine (°) na brzinu kretanja (km/h) po Toblerovoj funkciji pjesacenja

lzvor:  Tobler, 1993.
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Python skripta 3D Network Generation from 2D Network and DTM kroz svoje graficko
korisnicko sucelje zahtjeva unos digitalnog modela reljefa, 2D prometne mreze i naziva sloja i
lokacije spremanja izlazne 3D prometne mreze (kao neophodnih ulaznih podataka) te nudi
nekoliko dodatnih opcija koje mogu znac¢ajno utjecati na njene izlazne rezultate (Prilog 4.).
Tijek rada skripte pojednostavljeno se moze opisati u hekoliko koraka. Nakon $to na korisnic¢ki
definiranoj udaljenosti (u ovom slu¢aju kompromisom odabranih 100 metara) generira i odredi
pocetnu i zavr$nu tocku za svaki linijski segment prometne mreze (prate¢i izvorni smjer
vektorizacije), skripta izrac¢unava njihovu medusobnu udaljenost i iz digitalnog modela reljefa
»1zvlaci*“ 1 svakoj od njih pridruzuje atribut nadmorske visine. Na temelju razlike u nadmorskoj
visini i njihove medusobne udaljenosti, skripta izraunava prosje¢ni nagib i duzinu svakog
linijskog segmenta prometne mreze. Iduci i ujedno najvazniji korak podrazumijeva uobicajeni
,,2D* izracun vremena (t — u minutama) potrebnog za prolazak svakog linijskog segmenta
prometne mreze na temelju atributa njegove duljine (d) i prosje¢ne brzine pjesacenja u idealnim
uvjetima na ravnoj povrsini (Vv —5 km/h ili 1.4 m/s) po formuli t = d /v, kao i specifi¢ni ,,3D*
izraCun vremena na temelju duljine, nagiba i, Toblerovom funkcijom pjeSacenja, linijskom
segmentu pridruzene brzine pjeSacenja. Vazno je naglasiti da, zbog utjecaja usmjerenosti
kretanja na vremenske razlike, skripta generira dva tipa rezultata za ,2D* i ,,3D* vremensku
komponentu, i to vrijeme od pocetne do zavrsne tocke (from —to) i obrnuto (to — from) (Higgins,
2019; GitHub, 2020).

Premda je ovako uredena i modelirana prometna mreza ve¢ sama po Sebi i vise nego
dovoljna, napravljeno je jo$ nekoliko medukoraka prije stvaranja mreznog sloja podataka
(network dataseta) za analizu u Network Analystu. Nastavno na ideju da bi se pjesacki promet
u Sibeniku (kao specifiéno gusto izgradenom prostoru mnogobrojnih interakcija i ubrzanog
nacina zivota) trebao promatrati ne samo u vezi s nagibom terena, nego i u vezi tehnicke
opremljenosti i kvalitete pjeSacke infrastrukture te u vezi njegova meduodnosa sa drugim
oblicima prometa, ranije spominjane varijable postojanja/nepostojanja nogostupa uz
prometnice i njihovih klasa uklju¢ene su u analizu na nac¢in da se promatraju kao usporavanja
ili smanjenja brzine kretanja pjesaka, odnosno povecanja vremena potrebnog za prolazak
linijskog segmenta prometne mreZe. Prioritetnost cestovnog prometa i fizicka izlozenost
pjesaka prometnim nesrecama uvjetuju da ¢ée pjesak, primjerice, na uzim cestama bez nogostupa
i adekvatne infrastrukture, radi vlastite sigurnosti propustiti druga prijevozna sredstva i time
vremenski produziti svoje pjesacenje. Isto tako, pretpostavljeno je da se klase prometnica mogu
dovesti u vezu sa hijerarhijom, vaznos¢u i intenzitetom prometa cestovnim pravcima u gradu,

a poveZze li se to sa pjeSackim prometom i potrebom za prelazak s jedne strane ceste na drugu
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(na raskrizjima ili pjeSackim prijelazima), pretpostavka je da ¢e kretanje pjeSaka, zbog
prioritetnosti i intenziteta cestovnog prometa, biti sporije i vremenski duze uz, primjerice, brze
i drzavne ceste i obrnuto, uz stambene (rezidencijalne) ceste. S obzirom da za procjenu utjecaja
tih dviju varijabli na brzinu pjesacenja ne postoji empirijski utemeljena i znanstveno dokazana
metoda poput Toblerove funkcije pjeSacenja, proizvoljno je odredeno da povecanje vremena
pjesacenja S obzirom na postojanje/nepostojanje nogostupa, iznosi 10 % za sve ceste bez
nogostupa, 5 % za sve ceste s nogostupom s jedne strane i da vrijeme ostaje isto za sve ceste s
nogostupom s obje strane, poljoprivredne/Sumske putove te pjesaCke staze/putove (nema
interferencije sa cestovnim prometom), a s obzirom na klasu prometnice iznosi 10 % za
brze/drzavne ceste, 7,5 % za Zupanijske ceste, 5 % za lokalne ceste, 2,5 % za
neklasificirane/servisne/stambene ceste i da vrijeme ostaje isto za poljoprivredne/Sumske
putove te pjeSacke staze/putove (gotovo/uopée nema cestovnog prometa). Uvazavanjem od-do
(from — to) i do-od (to — from) vremenske komponente, u atributivnoj tablici sloja prometne
mreze stvorena su Cetiri nova stupca u kojima su izraCunata navedena vremenska uveéanja u
minutama, a njihovim pribrajanjem specifi¢cnom ,,3D* vremenu u oba smjera i preraunom
vrijednosti tih zbrojeva iz minuta u sekunde dobiven je konac¢ni izgled atributivne tablice
(Prilog 5.) ¢ija su posljednja dva stupca bila temelj za mreZznu analizu.

Prilikom izrade sloja podataka za mrezne analize (network dataseta), po uobi¢ajenom
postupku ukljucena je moguénost skretanja u prometnoj mrezi, a topoloSka povezanost izmedu
linijskih segmenata ostvarena je u svakoj njihovoj pocetnoj i zavr$noj tocki (vertexu). Kao
cjenovni (cost) atributi postavljene su duljina linijskog segmenta (Length) u metrima i vrijeme
potrebno za njegovu prohodnju (Seconds) u oba smjera u sekundama, dok je ograni¢avajuci
atribut jednosmjernosti (Oneway) uklonjen iz razloga §to se pjeSacki promet, za razliku od
cestovnog i drugih oblika prometa, moZe odvijati u svim smjerovima bez ogranic¢enja i posebnih
prometnih regulacija. U svrhu kontrole uspjeSnosti operacionalizacije Dijsktra algoritma
(algoritma najkraceg puta), odnosno procjene koliko model prometne mreZe realno aproksimira
odabir ruta i brzinu pjeSacenja u stvarnosti, rezultati triju ruta razlicite duljine 1 intenziteta (koje
povezuju neka od najpoznatijih mjesta interesa i okupljanja u Sibeniku) generiranih u Network

Analystu u konacnici su usporedeni sa rezultatima generiranima u Google Mapsu (Prilog 6).

3.3. StanovnisStvo i stambeni objekti
Kako bi se, zbog mikrogeografskog aspekta analize, izbjegli problemi nedostupnosti
demografskih podataka ,,u krupnijem mjerilu® i, povezano s time, potrebe oslanjanja na i dalje

nesigurne aproksimativne metode odredivanja razmjestaja stanovnistva (Mari¢, 2015; Siljeg,
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2016; Siljeg i dr., 2018; Siljeg i dr., 2018; Siljeg i dr., 2020; Siljeg i dr., 2021), umjesto daleko
popularnijeg ,,zonalnog* pristupa (prostorne jedinice sa pripadaju¢im demografskim podacima
— poput statisti¢kih krugova), u analizi je primjenjen ,,objektno — orijentirani pristup* temeljne
prostorne jedinice (basic entity) koju predstavljaju stambeni objekti. Pristup utemeljen na
osnovnom entitetu predstavlja smisleniji prikaz kompleksnog fenomena (razmjeStaja i
koncentracije stanovniStva) u prostoru i time olaksava njegovo razumijevanje, a ujedno generira
vjerodostojnije i konkretnije rezultate (Vili¢, 2020). Podaci o stambenim objektima (pohranjeni
u poligonskom vektorskom obliku) takoder su prikupljeni kroz nekoliko jednostavnih koraka.
Sloj svih izgradenih objekata najprije je preuzet sa OpenStreetMapa, nakon ¢ega je metodama
selekcije na temelju lokacije (Select By Location) i atributa (Select By Attributes) ,,o¢is¢en* od
nestambenih (industrijskih, poslovnih, institucionalnih, sportskih i sakralnih) objekata van
granica Sibenika. Kako bi se izdvojeni skup stambenih objekata dodatno | filtrirao“
uvazavanjem funkcionalnih zona stambene i sli¢ne namjene definiranih u sluzbenoj prostorno
— planskoj dokumentaciji i time poprimio svoj formalni okvir, pristupilo se vektorizaciji
koriStenja i namjene prostora pomocu WMS-a Generalnog urbanistickog plana (GUP-a)
Sibenika (kao temeljnog dokumenta kojim se regulira njegov urbani i prostorni razvoj). Premda
je GUP unutar svojih granica obuhvatio ve¢inu stambenih objekata, u dijelovima grada izvan
obuhvata GUP-a (poput Jadrije) vektorizacija namjene prostora i izdvajanja stambenih objekata
na ovaj nacin nije bila moguca. Kao okvir za rjeSavanje navedenog problema i podloga za
vektorizaciju gradevinskih podrucja naselja (za koje je pretpostavljeno da, izvan granica GUP-
a, predstavljaju najbolju dostupnu aproksimaciju urbanisticki oblikovanih dijelova naselja
pretezito stambene namjene) posluzio je WMS Prostornog plana uredenja Grada (PPUG)
Sibenika. Pristup obama WMS slojevima ostvaren je putem Informacijskog sustava prostornog
uredenja (ISPU) Ministarstva prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine te GIS
sustava Grada Sibenika (ISPU, 2022; Grad Sibenik, 2022). Posljednji korak u generiranju baze
podataka stambenih objekata sastojao se od preklapanja slojeva zona stambene i mjeSovite
namjene sa slojem stambenih objekata (uz njegovu nadopunu ru¢nom vektorizacijom na

temelju DOF-a) pomocu alata Intersect (Analysis Tools — Overlay) (Prilog 7).

3.4. Analiza prostorne distribucije urbanih sadrzaja i funkcija

Tradicionalni te i dan danas nasiroko primjenjivan pristup analizi uzoraka prostorne
distribucije odredenog fenomena u geografiji i srodnim, prostorno — orijentiranim disciplinama,
odnosi se na metodu deskripcije, odnosno metodu njegova kvalitativnog tekstualnog opisivanja

potkrijepljenu jednostavnim kartografskim te drugim tabli¢nim i grafickim prilozima. U svrhu
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kvantifikacije i nadogradnje takvog pristupa objektivno — utemeljenim i konkretnim
pokazateljima, pri analizi prostorne distribucije urbanih sadrzaja i funkcija u ArcMapu koristena
je mjera prosjecnog najblizeg susjeda (Average Nearest Neighbor) izra¢unata pomocu
istoimene Python skripte iz skupa alata za prostornu statistiku, konkretnije alata za analizu
uzoraka (Spatial Statistics Tools — Analyzing Patterns). Postupak izraGuna mjere prosjecnog
najblizeg susjeda odvija se po formuli:

ANN = g—z

u kojoj D, predstavlja ,stvarne” prosje¢ne udaljenosti izmedu tockastih entiteta i njima
najblizih susjeda, a izracunava se po formuli:
oS,
0 n
dok Dg predstavlja ,,o¢ekivane” prosjecne udaljenosti izmedu tockastih entiteta hipotetski

nasumi¢nog uzorka i izracunava se po formuli:
— 0.5

D. =
g Jn/A

U navedenim formulama d; se odnosi na udaljenost izmedu entiteta i njemu najblizeg susjeda,

n odgovara ukupnom broju entiteta, dok A predstavlja povr$inu minimalnog pravokutnika koji
obuhvaca cijeli uzorak. Ukoliko omjer daje rezultat manji od 1, uzorak ima tendencije
grupiranja (clustering), a vrijednost veca od 1 ukazuje na disperziju (dispersion). Skripta
izraCunava i pokazatelj standardne devijacije udaljenosti (z — score) po formuli:
= Do, — Dg SF = 0.26136
SE J7a
te uz njega vezanu vrijednost statisticke znacajnosti ili vjerojatnosti (p — value), a sve to radi
potvrdivanja ili odbacivanja nul-hipoteze da je prostorni uzorak tocCkastih entiteta (u ovom

slu¢aju urbanih sadrzaja i funkcija) rezultat ,,potpune prostorne slucajnosti* (Complete Spatial

Randomness — CSR) (ESRI, 2022a) (sl. 5).
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SI. 5. Disperzni i grupirani prostorni uzorci i razni oblici nasumicne distribucije izmedu njih

Izvor:  ESRI, 2022a.

Skripta je primjenjena u svrhu provjere postavljene hipoteze da prostorna distribucija
urbanih sadrzaja i funkcija u Sibeniku nije nasumiéna, veé prati odredene prostorne zakonitosti
koje su u skladu sa ishodistima urbane geografije, a skriptom generirana graficka HTML

izvjeSéa integrirana su u kartografske prikaze prostorne distribucije i dostupnosti.

3.5. Euklidske i mreZne analize prostorne dostupnosti

U uvjetima izotropnog (ravnog, homogenog i zaprekama oskudnog) geografskog prostora
u kojem bi bilo omoguceno nesmetano kretanje u svim smjerovima, jedina varijabla koja bi
utjecala na izrazenost nekog fenomena U prostoru i pritom oblikovala koncentri¢ne zone
njegova utjecaja bila bi udaljenost mjerena prema planarnoj euklidskoj metrici (Mari¢, 2015).
Na postulatima o izotropnoj ravnini i pretpostavkama o euklidskoj udaljenosti dugo vremena
su izgradivani razni geografski modeli (Tobler, 1993), no s vremenom se doslo do spoznaje da
kod mjerenja fenomena prostorne dostupnosti (posebno u urbanim podrucjima) treba uvaziti i
cijeli niz logistickih, prometnih, fizi¢kih i drugih barijera s kojima se korisnici, prilikom
pristupa urbanim sadrZajima 1 funkcijama, susrecu (Unal i dr., 2016; Vili¢, 2020). S obzirom
da navedene barijere utjecu na nelinearno kretanje kroz urbanu prometnu mreZu i time gotovo
uvijek stvaraju vremensku diskrepanciju izmedu teoretskog i stvarnog trajanja putovanja,
rezultati euklidske (,,teoretske®) i mrezne (,,stvarne) analize u kontekstu ovog istrazivanja
unutar ArcMapa su, razli¢itim alatima i ekstenzijama, generirani U nekoliko sli¢nih koraka i
usporedeni na prostornim razinama naselja i gradskih cetvrti.

I jedan i1 drugi pristup zapoceli su konceptualnim definiranjem cetiriju zona zatvorenih
izokronama (linijama koje povezuju mjesta jednake vremenske udaljenosti), odnosno
definiranjem cetiriju vrijednosnih razina prostorne dostupnosti. U skladu s preporukom
Svjetske zdravstvene organizacije da bi standard vremenske udaljenosti za zadovoljenje

osnovnih Zivotnih potreba trebao biti do maksimalno 15 minuta hoda (Siljeg, 2016; Siljeg i dr.,
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2018; Siljeg i dr., 2020), §to ujedno predstavlja i standard kojeg neki autori nazivaju
Lupotrebnom vrijednoscéu naselja* (Sefragi¢, 1993; Svir¢i¢ Gotovac, 2006), petominutna zona
pjesacenja od mjesta stanovanja do mjesta zadovoljenja osnovne zivotne potrebe (,,pedestrian
shed*“ u New Urbanismu) okarakterizirana je kao zona dobre prostorne dostupnosti, zona od 5
do 10 minuta pjeSacenja okarakterizirana je kao zona srednje prostorne dostupnosti, zona od 10
do 15 minuta pjeSacenja okarakterizirana je kao zona loSe prostorne dostupnosti, a zona izvan
izokrone od 15 minuta pjeSacenja okarakterizirana je kao zona izrazito loSe prostorne
dostupnosti. Navedene vremenske intervale prije euklidske analize bilo je potrebno ,,preto¢iti
u programskoj skripti razumljiv (metricki) format, pa je jednostavnim matematickim izraunom
za skriptu Multiple Ring Buffer (Analysis Tools — Proximity) petominutna zona pjes$acenja
aproksimirana kruznicom radijusa 416,67 metara, 10-minutna prstenom radijusa 833,33 metra,
a 15-minutna prstenom radijusa 1.250 metara. Slicne medukorake nije bilo potrebno raditi i za
model prometne mreze (network dataset), no zato je u postavkama ekstenzije Network Analyst
bilo potrebno podesiti nekoliko parametara prije izvodenja alata New Service Area. Osim
definiranja zona dostupnosti od 300, 600 i 900 sekundi (5, 10 i 15 minuta) i stvaranja detaljnih
poligona sa trimom od 50 metara (kako bi se izbjeglo generiranje laznih poligona u podru¢jima
u kojima se oni ne bi trebali pojavljivati), Dijkstra algoritam kretanja unutar prometne mreze je
promatrao i akumulirao vrijeme putovanja njenim linijskim segmentima u smjeru urbanih
sadrzaja i funkcija (Towards Facility), a ne obrnuto (Away From Facility). Navedena opcija
odabrana je iz razloga Sto se ne radi o sadrZajima i funkcijama koji usluzuju stanovnistvo §to
brzim putovanjima do njihova ,ku¢nog praga“ (poput usluge dostave hrane i hitne pomo¢i),
ve¢ stanovniStvo samoinicijativno putuje na mjesto na kojem moze zadovoljiti svoje osnovne
zivotne potrebe (poput trgovine, ordinacije opée medicine, parka i dr.) (ESRI, 2022b). U nizu
gotovo identi¢nih postupaka, generiranim zonama prostorne dostupnosti su, nakon izrezivanja
(Clip) u obuhvat granica Sibenika, kombinacijom alata Erase i Union (Analysis Tools —
Overlay) pridruzene zone prostorne dostupnosti izvan izokrone od 15 minuta pjesacenja, da bi
se koristenjem osnovnih funkcija za ra¢unanje u atributivnim tablicama (Calculate Geometry i
Field Calculator) izrac¢unale njihove povrsine (u hektarima) i postotni udio svake zone u
ukupnoj povrsini Sibenika (Prilog 8). Nasuprot zonalno — utemljenom pristupu (u kojem su
obuhvacena I nenaseljena podrucja na Kojima ne Zivi stanovnistvo), objektno — orijentiranim
pristupom isti poligoni su preklopljeni (Intersect) sa slojevima izdvojenih stambenih objekata i
granica gradskih Cetvrti, funkcijama za raCunanje u atributivnim tablicama pretvoreni su u

konkretne brojéane pokazatelje i ,,izvezeni* (exportani) u obliku Excel tablice (Prilog 9).
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Objektivna visekriterijska GIS analiza (multicriteria GIS analysis — GIS-MCDA) pociva ha
integraciji velikog broja kriterija razlicite vaznosti u jedan izlazni rezultat pri donosSenju
kompleksnih odluka i jedna je od metodoloskih varijacija intrigantne ideje kreiranja slozenih
indeksa koji ¢ine vazan dio istrazivanja kvalitete Zivota (Slavuj, 2012b). Ista je u svrhu izracuna
pokazatelja ukupne prostorne dostupnosti koristena i u sklopu ovog rada. Uvazavajuéi ¢injenicu
da su slojevi rasterskog tipa softverski i vremenski pogodniji za operacije preklapanja od
vektorskih, ranije dobivene poligone najprije je bilo potrebno prebaciti u rasterski tip podataka
(Conversion Tools — To Raster — Polygon to Raster) i reklasificirati (Spatial Analyst Tools —
Reclass — Reclassify) njihove vremenske (tekstualne) vrijednosti u ocjenske (cjelobrojne)
vrijednosti (od 1 do 4). Prije samog preklapanja pomocu alata Weighted Overlay (Spatial
Analyst Tools — Overlay), primjenjena su dva pristupa u odredivanju tezinskih koeficijenata
kriterija. Prvi pristup svim urbanim sadrzajima i funkcijama daje jednaku vaznost u
zadovoljavanju svakodnevnih Zivotnih potreba stanovniStva, pri ¢emu su njegov izracun i
interpretacija mnogo jednostavniji (jer ne zahtjevaju slozene statistiCke analize i druge
istrazivacke postupke). Buduci da je u istrazivanju u obzir uzeto 13 vrsta urbanih sadrzaja i
funkcija, jednostavnim izratunom Svakoj zoni prostorne dostupnosti dodijeljen je tezinski
nemaju svi urbani sadrzaji i funkcije jednaku vaznost u svakodnevnom Zzivotu stanovnistva.
Neki autori, ovisno 0 potrebama svojeg istrazivanja i raspolozivim resursima, odredivanje
relativne vaznosti Kriterija provode samostalno ili u suradnji sa drugim akterima (stru¢njacima,
investitorima i stanovniStvom) (Slavuj, 2012b) pomoc¢u kompleksnih matematic¢ko — statisti¢kih
postupaka poput popularne metode analitickog hijerarhijskog procesa (analytic hierarchy
process — AHP) ili fuzzy logike (Rabiei — Dastjerdi i dr., 2018; El Karim i Awawdeh, 2020),
dok neki proizvoljno odreduju njihovu relativnu vaznost. Tezinski koeficijenti su, ovom
prilikom, izracunati jednostavnom linearnom metodom. Naime, svi odabrani kriteriji (urbani
sadrzaji i funkcije) prvo su, na temelju uvida u prethodna istrazivanja (Rabiei — Dastjerdi i dr.,
2018; El Karim i Awawdeh, 2020; Furlan, 2022) i osobne procjene autora (potencijalnih
skupina korisnika, potencijalnog broja korisnika i frekvencije koristenja) rangirani prema svojoj
vaznosti, od najmanje do najvece. Rang Kkriterija s najmanjim utjecajem je dobio vrijednost 1,
a rang najvaznijeg kriterija jednak je ukupnom broju kriterija. Zatim su dijeljenjem ranga

pojedinog kriterija sa zbrojem svih rangova dobiveni njihovi tezinski koeficijenti (sl. 6).
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Sl. 6. Relativna vaznost urbanih sadrzaja i funkcija u visekriterijskom izra¢unu njihove
ukupne prostorne dostupnosti

Izvor: izradio autor

Rasterski slojevi dobiveni jednostavnim (jednaki tezinski koeficijenti) i ponderiranim
preklapanjem (razli¢iti tezinski koeficijenti) ponovno su konvertirani u poligone i, po uzoru na
ve¢ navedene procedure, preraCunati u konkretne broj¢ane (apsolutne i relativne) pokazatelje

na razini naselja i gradskih Cetvrti.
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4. OPCA GEOGRAFSKA OBILJEZJA SIBENIKA

Promatranje Sibenika na op¢oj geografskoj karti obliznjeg mu prostora (sl. 7) ne otkriva
puno o kompleksnosti njegove unutarnje strukture kao slozenog urbanog ,,organizma“, kao ni
0 kompleksnosti prozimanja gravitacijskih utjecaja koje u svojoj okolici ostvaruje funkcijom
regionalnog (prometnog, administrativnog, politi¢kog, kulturnog, prosvjetnog i gospodarskog)
srediSta. Pojedinacno Uvazavanje njegova polozaja i meduodnosa sa drugim urbanim centrima
te kljuénih fizicko — geografskih, historijsko — geografskih i demogeografskih obiljezja

olakSava razumijevanje klju¢nih determinanti njegova urbanog razvoja.
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SI. 7. Opca geografska karta sjeverne i dijela srednje Dalmacije

Izvor:  Popis stanovni$tva, kucanstava i stanova 2011.: StanovniStvo prema starosti i spolu po naseljima, www.dzs.hr
(23.08.2022.); Copernicus, 2022; DGU, 2022; Geofabrik, 2022.

4.1. Geografski polozaj

Smjestaj na kontaktnom podrucju sjeverne i srednje Dalmacije, kao i povoljan geostrateski
polozaj na obalama uvucenog Sibenskog zaljeva (potopljeno us¢e Krke od otvorenog mora
odijeljeno uskim kanalom svetog Ante), odrednice su zbog kojih se Sibenik (43°44' N i 15°53'
E) afirmirao u vazno lucko srediste i ishodisnu tocku prometne povezanosti priobalja i Sireg
podrudja zaleda (Rupié¢, 2020). Osim postojanja tradicionalnog Zeljeznic¢kog prikljuc¢ka prema
Perkoviéu i nadalje prema Splitu i Kninu, Sibenik je, preko modernih i daleko popularnijih
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longitudinalnih cestovnih pravaca, poput trase drzavne ceste D8 — Jadranske magistrale (koja
od 60-ih godina 20. stolje¢a predstavlja ,,0s litoralizacije) i autoceste A1l Zagreb — Split — Ploce
(najznacajnije longitudinalne poveznice srediSnje 1 juzne Hrvatske), integriran u
transnacionalni jadransko — jonski pravac koji povezuje srednjoeuropske zemlje sa jugoistokom
Europe. Zasad slabo transverzalno prometno povezivanje prema unutraSnjosti i Bosni i
Hercegovini (putem drzavne ceste D33) nastoji se ojacati kroz dugo vremena planirane i
propagirane, ali i investicijski upitne projekte izgradnje brze ceste ,,Sibenik — Drni§ — Knin —
GP Strmica“ te zra¢ne luke Pokrovnik. U smislu polozaja u urbanoj hijerarhiji splitske
makroregije i njene nodalno — funkcionalne organizacije (koja se nadovezuje na znacajke
prometne povezanosti i upravno — administrativnog ustroja), Sibenik svojim funkcijama
odgovara statusu nesto slabijeg regionalnog centra i konstantno gubi na vaznosti u odnosu na
obliznji mu i danas viSe nego dvostruko ve¢i Zadar. Takav nerazmjer rezultat je polozajne
,stjeSnjenosti“ Sibenika izmedu funkcionalno i demografski propulzivnijeg Zadra (jadeg
regionalnog centra svojevrsnog supraregionalnog dometa) i Splita (makroregionalnog centra),
§to za posljedicu ima suzavanje njegova gravitacijskog areala na podrucje kojeg dobro

predstavljaju granice Sibensko — kninske Zupanije (Luki¢, 2012; Rupié, 2020) (sl. 8).
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SlI. 8. Nodalno — funkcionalni i prometno — geografski polozaj Sibenika
lzvor:  Luki¢, 2012; Rupi¢, 2020; DGU, 2022; Geofabrik, 2022.
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4.2. Fizi¢ko — geografska osnova

Faktori urbanog razvoja fizicko — geografske naravi vezani su za fizicku komponentu
prostora i od njega nedjeljive i u velikoj mjeri nepromjenjive prirodne resurse. U tom kontekstu,
mikrogeografsko podruéje Sibenika karakterizira surova krska prirodna osnova sa primarno
malim gospodarskim moguénostima koje su, prometnim i infrastrukturnim povezivanjem sa
rudnim i hidroenergetskim potencijalima zaleda, prosirene tek u kasnijem povijesnom razdoblju
(Friganovi¢, 1966). Geografski ga definiraju morsko procelje i usce rijeke Krka, s jedne strane,
te izrazito strme padine vapnenackog sastava gornjokredne i paleogenske starosti, s druge
strane. UzviSene longitudinalne reljefne forme povijesno su pruzale dobre vidikovce za nadzor
i mogucnost obrane s kopna i mora (¢emu danas svjedoci postojanje brojnih tvrdava i bunkera),
a u velikoj su mjeri utjecale i na formiranje urbane jezgre akropolskog tipa te zacrtavanje
smjerova kasnijeg Sirenja grada u dominantnom smjeru sjeverozapad — jugoistok. Njihovo
postojanje ujedno suzava zone obradivog tla sa laporovitim naslagama u podlozi na svega
nekoliko udolinskih zaravni (Donje polje) koje su, zadovoljivsi prvotne potrebe stanovnistva
(drvo, ispasa i izvori vode), dale vaznu poljoprivrednu osnovu nekad pretezito ,,tezatkom*

gradu u agrarno siroma$nom kraju (Friganovi¢, 1966; 1978; 1992) (sl. 9).
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SI.9. Osnovna geomorfometrijska obiljezja Sibenika (nadmorska visina, nagib i ekspozicija)
Izvor: DGU, 2022.
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4.3. Historijsko — geografski razvoj

Dugi kontinuitet valorizacije prostora i urbanog razvoja Sibenika kroz povijest (vrijeme)
uvjetovani su spletom prevladavajucih prirodnih i drustvenih faktora na razli¢itim prostornim
razinama, a najocitiji oblik njihove neposredne manifestacije u razvoju i organizaciji urbanog
prostora predstavlja prostorno Sirenje izgradenih povrSina koje se, radi lakSeg razumijevanja,

moze interpretirati i vizualizirati kroz nekoliko etapa (sl. 10).

Sirenje od 11. stolje¢a (tamnije

\7( Vol srafure) do kraja 60-ih godina

20. stolieca (svietlije Srafure)
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I rosete wrojem X stofeda (a) lraje Xk stofeca (d) === nova primorske cesta
+ hrdava (b) 222 o4 1900. do 1945, () e glao grodska promefica
PZZ od 1 do X0 siofeda (c) [z nakon 1945. (1) ——— tefernithka pruga N e

Dijelovi i etape lirenja Sibenika dul prisojne obale kamenita zaljeva. Glavai smjer i povoljnij urbane u i su na

Sirenje od 1968. godine (tamnija
narancasta) do 2018. godine

( )

SI. 10. Etape prostornog §irenja izgradenih povrsina i urbanog tkiva Sibenika

Izvor:  Friganovi¢, 1976; Rupic, 2020.

Sibenik (Kresimirov grad), kao jedan od najstarijin samorodnih hrvatskih gradova,
predstavlja izraziti primjer srednjovjekovne urbanizacije na Jadranu. Naime, uz znanstveno
uvrijezene pretpostavke da je utemeljen u doba kneza Domagoja u 9. stoljecu, grad se prvi put
sluzbeno spominje sredinom 11. stolje¢a, odnosno na Bozi¢ 1066. godine u ispravi kralja Petra

Kresimira I'V., iako pronadeni ostatci gradevnog fonda prapovijesne i ranokrS¢anske starosti na
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mjestu tvrdave sv. Mihovila ukazuju na puno dulji kontinutitet naseljenosti i postavljaju temelj
vjecnim diskusijama o njegovom povijesnom nastanku (URBANEX i Projektni Biro Split,
2014). Bilo kako bilo, sibenska urbana jezgra akropolskog tipa u obliku utvrde, locirana i
podignuta na vrhu brijega tako da dominira Sibenskim zaljevom, amfiteatralno se S§irila
njegovim padinama i pritom formirala podgrada (Dolac, Gorica i Grad) od kojih je onaj potonji,
na isto¢noj strani kastela, postao jezgra oko koje se razvio srednjovjekovni grad (urbs) Sibenik
(Friganovi¢, 1978; URBANEX i Projektni Biro Split, 2014).

Nakon Pacte Convente i priznavanja Kolomana Arpadovi¢a pocetkom 12. stoljeca,
uslijedila su stolje¢a borbe za prevlast nad Sibenikom izmedu Bizanta, Venecije, brojnih
hrvatsko — ugarskih kraljeva i hrvatskih knezova. Premda je ve¢ u to doba, kao utvrdeno naselje
(castrum), imao status administrativnog i zupnog sredista, Sibenik je dugo vremena zaostajao
za drugim dalmatinskim gradovima (poput Zadra, Trogira i Splita) koji su imali formalnu
samostalnost (civitet u srednjovjekovnom smislu), $to se promijenilo 1298. godine dobivanjem
vlastite biskupije (MICRO projekt, 2011; URBANEX i Projektni biro Split, 2014). Unato¢
pruZzenom otporu, nakon prodaje prava na Dalmaciju od strane Ladislava Napuljskog Sibenik
1412. godine ponovno dolazi pod mletacku vlast, a posrednicka uloga koju (prvenstveno kroz
trgovinu soli) grad tada razvija izmedu Venecije i kontinenta pogodno se odrazava na njegov
urbani razvoj i jacanje graditeljstva Ciji vrhunac predstavlja gradnja katedrale sv. Jakova,
svojevrsnog simbola grada (URBANEX i Projektni biro Split, 2014). Idu¢ih nekoliko stoljeca
vlasti Venecije obiljezeno je mletacko — osmanskim ratovima (Ciparski, Kandijski i Morejski
rat) i ucestalim turskim prodorima i opsadama koje su, medu ostalim, bili glavni poticaj za
nadogradnju fortifikacijskog sustava (tvrdavama Barone i sv. Ivan na strateSkim uzviSenjima
oko grada i tvrdavom sv. Nikole na ulazu u kanal sv. Ante). Osim ratova, gospodarskom i
demografskom nazadovanju grada pridonijele su i brojne epidemije kuge, od kojih je ona 1649.
godine temeljito promijenila njegov razvojni tok.*

Otklanjanjem turske opasnosti i geopolitickim previranjima na prijelazu iz 18. u 19.
stoljeéa, tijekom kojih dolazi do pada Mletacke Republike (1797. godine), Sibenik se nasao pod
kratkotrajnom austrijskom (1797. — 1805.) i francuskom (1805. — 1813.) vladavinom, nakon
koje je neprekinuto razdoblje vladavine HabsburS$ke Monarhije potrajalo sve do kraja I.
svjetskog rata (1813. — 1918.). Uzimajuci 1864. godinu (pocetak razgradnje gradskih zidina)

kao simboli¢ku razdjelnicu pocetka modernog Sibenika, u drugoj polovici 19. stoljeéa ubrzano

4 Sibeniku, tada najveéem gradu na isto¢noj obali Jadrana, epidemija kuge iz 1649. godine je, prema nekim
procjenama, u svega nekoliko mjeseci srezala populaciju za otprilike 85 %, odnosno umrlo je vise od 10.000
stanovnika, a prezivjelo ih je svega 1.500 (Sibenski portal, 2018).
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je zapocCeta njegova transformacija od zapustenog srednjovjekovnog naselja sa malim
manufakturnim pogonima i funkcijom sredista karavanske trgovinske djelatnosti Sireg zaleda,
Like i Bosne i Hercegovine u moderno urbano srediste i, uz Trst i Rijeku, glavnu izvoznu luku
istoénog Jadrana. Glavni poticaji ubrzane preobrazbe Sibenika dolazili su od bogatog
gradanskog sloja koji postaje nositeljem ideja hrvatskog narodnog preporoda. Za vrijeme
njihove ukljuéenosti u javni i politi¢ki Zivot u Sibeniku, nova tehni¢ka infrastruktura postaje
srediSnji zamas$njak njegove demografske i prostorne ekspanzije, pa su tako obnovljeni
postojeci 1 izgradeni novi prometni pravci prema zaledu (zeljeznicka pruga prema Perkovicu
1877. godine), izgradeni su moderni vodovod 1 pionirski sustav dovoda elektricne energije,
lucki sadrzaji nadopunjuju se novom operativnom obalom, a ,krunu“ svega predstavlja
podizanje prvog ,,pravog® industrijskog pogona u punom smislu rijec¢i (tvornica karbida
talijanskog dionickog drustva ,,.SUFID%, tada druga najveca tvornica umjetnih gnojiva u svijetu)
(Poljicak, 2014). Sljedecih nekoliko desetljeca obiljeZzeno je daljnjim prometnim povezivanjem
(izgradnja licke zeljeznicke pruge 1925. godine), ali i brojnim razvojnim diskontinuitetima
(nedostatak organiziranog kapitala, ograni¢enja robnog prometa, ratna razaranja itd.)
prouzrokovanima I. svjetskim ratom, izmjenama vladavine Italije, Drzave i Kraljevine SHS te
Kraljevine Jugoslavije (1929. — 1941.), globalnom gospodarskom krizom, Il. svjetskim ratom
i, u konacnici, ulaskom u sastav Socijalisticke Federativne Republike Jugoslavije.

Razdoblje socijalistiCke urbanizacije nakon II. svjetskog rata obiljezeno je sa vise
simultanih i dominantnih procesa urbane preobrazbe Sibenika, prvi od kojih predstavlja nuzna
obnova ratom porusenih dijelova grada i interpoliranje novih javnih sadrzaja u povijesnu
gradsku jezgru, koja se tada i dalje dozivljava kao srediste grada u punom smislu rijeci.
Paralelno sa poslijeratnom obnovom, na prometno dostupnim lokacijama na obodu grada
podizu se dva velika pogona metalurske industrije: TEF (Tvornica elektroda i ferolegura) na
mjestu nekadasnje tvornice karbida (u predjelu Crnica) i TLM (Tvornica lakih metala) na tada
neizgradenoj gradskoj periferiji (u predjelu Razine) (Friganovi¢, 1978; Poljicak, 2014; 2015).
Sirenjem tvorni¢kih kompleksa, lu¢ke djelatnosti i vojnih sadrzaja JNA zauzete su velike
povrsine po obodu grada i duz obalne crte, ¢ime se dalekosezno utjecalo na gusenje i
,kontinentalizaciju“ njegova prostornog Sirenja u narednim desetlje¢ima, a zajedno sa
procesima izgradnje zgrada i naselja kolektivnog stanovanja, u potpunosti je dovrSena
transformacija Sibenika (funkcionalna, socioekonomska i fizionomska) iz nekadasnjeg
,»tezaCkog™ u moderno vojno — industrijsko srediste (Friganovi¢, 1966; 1978; Poljicak, 2014;
2015). Izgradnja Jadranske turisti¢ke ceste i otvorenje Sibenskog mosta 1966. godine uvjetuje

1 jaci razvoj turizma kao pozeljne gospodarske grane na temelju koje se formira nova drustveno
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prihvatljiva, ali u tadasnjim uvjetima neostvariva razvojna strategija. Osim $to nemogucnost
pomirbe potreba vojnog pomorstva i metalurgije sa potrebama turizma uvjetuje izmjestanje
hotelskih kompleksa i pratece infrastukture (Solaris) izvan zone samog zaljeva (na zablackom
poluotoku), ubrzo na vidjelo izlaze i brojni drugi, kratkoro¢no nepopravljivi problemi
dotadadnjeg modela urbanog razvoja Sibenika (Friganovi¢, 1978; Polji¢ak, 2014; 2015). Prije
svega, uz ve¢ spomenutu problematiku ,,podurbaniziranosti®, neuskladenost prostorno —
planske dokumentacije sa stvarnim potrebama i brzinom prostornog razvoja dovela je do
problema bespravne gradnje i stihijskog razvoja pojedinih gradskih predjela sa funkcijom
stalnog (Meterize, Njivice i Razine) ili povremenog stanovanja (Jadrija). Nadalje, problemi
,»uskog grla® prometa, skromne dimenzioniranosti sustava javnog prijevoza te nedovoljnog
broja parkirnih mjesta uvjetovali su velika prometna zaguSenja u vrijeme dolaska/odlaska na
posao, a posebno tijekom turisticke sezone. Ne vodeci previse racuna 0 aspektu zastite okolisa,
tvorni¢ki pogoni i drugi veliki potrosaci energije proizveli su veliko ekolosko zagadenje (mora,
tla i zraka) i time u velikom dijelu javnosti stvorili sliku Sibenika kao zagadenog grada. U
konacnici, nedostatak financijskih sredstava i nepostojanje jedinstvenog plana njene
revitalizacije s vremenom dovode do fizickog, funkcionalnog i demografskog propadanja
povijesne gradske jezgre (Friganovi¢, 1978; Lokas, 2014; Poljicak, 2015; URBANEX i
Projektni biro Split, 2014). Kulminacija godinama zapostavljanih razvojnih problema poklapa
se sa druStveno — gospodarskom tranzicijom i Domovinskim ratom, za vrijeme Kkojeg,
blokiranjem vitalnih komunikacija i topnickim napadima, dolazi do gaSenja velikog dijela
industrijskih kapaciteta® (Polji¢ak, 2014; 2015). Velikosrpski planovi da se upravo na strateski
vaznom Sibenskom podrucju Hrvatska teritorijalno presjece osujeceni su tijekom Rujanskog
rata 1991. godine u kojem je izvojevana prva velika hrvatska pobjeda na Sibenskom mostu.
Otklanjanjem vojne opasnosti i prilagodbom na nove druStveno — gospodarske uvjete,
Sibenik se, kao ,,grad slucaj* bez razvojnog usmjerenja, naao na novoj prekretnici. Prioritet
urbanog planiranja i razvoja tako vise nije daljnje Sirenje grada, ve¢ ,reinterpretacija“
postojecih gradskih cCetvrti unaprijedenjem sustava komunalne, prometne 1 stambene
infrastrukture, podizanje gospodarske zone na predjelu Podi u blizini grada (u kojoj se nova
industrija i druge proizvodne djelatnosti mogu smjestiti bez opasnosti od ponavljanja

ambijentalne, ekoloske i estetske degradacije okolisa) te prenamjena vojnih i industrijskih

® Uslijed losih rezultata poslovanja, ratnih oSte¢enja i ekoloske neprihvatljivosti u neposrednoj blizini brojnih
prirodnih i drustvenih atrakcija grada, TEF (koji je brojao oko 1.500 zaposlenih) se u potpunosti gasi 1995. godine,
a kapacitet proizvodnje u TLM-u (koji je nekada imao viSe od 5.500 zaposlenih) se visestruko smanjuje.
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bronwfield zona koje, zajedno sa bogatom kulturno — povijesnom bastinom i obnovljivim

izvorima energije, postaju najvrijedniji razvojni resurs Sibenika (Polji¢ak, 2014; 2015).

4.4. Demografska i socioekonomska obiljeZja

StanovniStvo je glavni nositelj prostornog i socioekonomskog razvoja grada (svojim
obrazovanjem, znanjima, iskustvom, vjeStinama i kulturom), zbog ¢ega se poznavanje njegovih
dinamickih i strukturnih sastavnica u sprezi sa historijsko — geografskim i suvremenim
socioekonomskim trendovima namece kljuénim u analizi ovakvog tipa.

Ne uzimajuéi u obzir medupopisno razdoblje 1931. — 1948. (u kojem je demografski pad
posljedica diskontinuiteta prouzrokovanih epidemijama zaraznih bolesti, gospodarskom
stagnacijom i Il. svjetskim ratom), industrijska ekspanzija i potreba za jeftinom radnom snagom
u uvjetima zapocete urbane preobrazbe, kao i pozitivni ucinci prvih dviju podetapa
demografske tranzicije (koje karakterizira visok natalitet, niska stopa mortaliteta i snazan porast
stanovnisStva), u periodu od prvog popisa (1857. godine) do 1931. godine uvjetovali su vec

spomenutu prostornu i demografsku ekspanziju Sibenika (Polji¢ak, 2014) (sl. 11).
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Sl. 11. Kretanje ukupnog broja stanovnika Sibenika od 1857. do 2021. godine

Izvor:  Naselja i stanovni§tvo Republike Hrvatske 1857.-2001., www.dzs.hr (23.08.2022.); Popis stanovnistva, kucanstava i
stanova 2011.: Stanovni§tvo prema starosti i spolu po naseljima, www.dzs.hr (23.08.2022.); Popis stanovnistva,

kucanstava i stanova 2021. — Prvi rezultati, www.dzs.hr (23.08.2022.).

Budu¢i da sredinom 20. stolje¢a prostor Dalmacije intenzivno zahvacaju procesi
litoralizacije, odnosno urbano bazirane industrijalizacije i turisti¢kog razvoja uz koncentraciju

stanovniStva 1 ekonomske aktivnosti u obalnim srediStima, Sibenik biljezi jo§ znacajniji

35


http://www.dzs.hr/
http://www.dzs.hr/
http://www.dzs.hr/

populacijski rast negoli u prvoj polovici 20. stoljeca (Friganovi¢, 1992; Poljicak, 2015) (tab. 3).
Osim, zbog neulaska u posttranzicijsku etapu demografske tranzicije, i dalje visokih stopa
prirodnog prirasta, razloge intenzivnog demografskog rasta valja traziti i u mehanickom
kretanju stanovni$tva (imigraciji) u uvjetima ruralnog egzodusa. Ona se javlja kao posljedica
opadanja interesa za bavljenje poljoprivredom i zivotom na zemlji Skrtom, agrarno
prenapucenom, slabo prometno povezanom i funkcionalno neopremljenom selu, s jedne strane,
te ponude radnih mjesta (u djelatnostima IlI. i Ill. sektora), centralnih funkcija i opcenitih
mogucnosti postizanja viSeg zivotnog standarda u gradu, s druge strane (Friganovi¢, 1966;
1992). Unato¢ postupnom osuvremenjavanju sustava prometnica, jac¢oj automobilizaciji i
razvoju turizma koji s vremenom dovode do slabljenja trajne migracije u korist dnevne
cirkulacije u naseljima ruralne okolice (Vresk, 2002), Sibenik je ,,na ledima® nesto skromnijeg
prirodnog prirasta populacijski rastao sve do 1991., godine demografskog maksimuma (41.102

stanovnika) i svojevrsne razvojne prekretnice.

Tab. 3. Pokazatelji kretanja ukupnog broja stanovnika Sibenika od 1857. do 2021. godine

. Stopa Prosjecna Prosjecna
- Lancani Ukupné Pros!?c.na ukupne godisnja godisnja
Godinal Sohies indeks medupqplsna god|§nja medupopisne stopa stopa
promjena promjena . . .
promjene promjene promjene
Iy I D R r T T,
1857. 100,0 - - - - - -
1869. 100,6 100,6 38 3,2 0,6 0,05 0,05
1880. 118,2 117,5 1.194 108,5 17,5 1,46 1,48
1890. 130,9 110,8 862 86,2 10,8 1,02 1,03
1900. 168,7 128,9 2.563 256,3 28,9 2,52 2,57
1910. 209,3 124,1 2.755 275,5 24,1 2,15 2,18
1921. 240,2 114,8 2.099 190,8 14,8 1,25 1,26
1931. 260,5 108,4 1.375 137,5 8,4 0,81 0,81
1948. 237,7 91,3 -1.546 -90,9 -8,7 -0,54 -0,54
1953. 276,0 116,1 2.595 519,0 16,1 2,98 3,03
1961. 378,1 137,0 6.927 865,9 37,0 3,90 4,01
1971. 451,7 119,5 4,992 499,2 19,5 1,77 1,79
1981. 544,8 120,6 6.315 631,5 20,6 1,87 1,89
1991. 604,6 111,0 4.060 406,0 11,0 1,04 1,05
2001. 546,4 90,4 -3.952 -395,2 -9,6 -1,01 -1,01
2011. 505,7 92,6 -2.758 -275,8 -7,4 -0,77 -0,77
2021. 458,3 90,6 -3.217 -321,7 -9,4 -0,98 -0,98

Izvor:  Naselja i stanovni§tvo Republike Hrvatske 1857.-2001., www.dzs.hr (23.08.2022.); Popis stanovnistva, kucanstava i
stanova 2011.: Stanovni§tvo prema starosti i spolu po naseljima, www.dzs.hr (23.08.2022.); Popis stanovnistva,

kucanstava i stanova 2021. — Prvi rezultati, www.dzs.hr (23.08.2022.).

Premda se direktne i indirektne posljedice stradanja tijekom Domovinskog rata nisu osjetile

u toliko mjeri koliko u neposrednoj blizini ratom opustosene unutra$njosti Zupanije, Sibenik u
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medupopisnom periodu 1991. — 2001. biljezi pad broja stanovnika po prvi put nakon II.
svjetskog rata. Njega se, osim s promjenom popisne metodologije i iseljavanjem velikog broja
vojnih djelatnika i osoba srpske nacionalnosti, moze dovesti u vezu i sa pojavom prirodnog
pada (po prvi put zabiljezenog 1998. godine) (Poljic¢ak, 2014; Rupi¢, 2020) (sl. 12). Trendovi
daljnje populacijske regresije s negativnom rodnom bilancom nastavljeni su i u naredna dva
medupopisna razdoblja te su rezultirali poraznim pokazateljima na posljednjem popisu 2021.

godine, prema kojem se Sibenik (sa 31.085 stanovnika) populacijski ,,vratio otprilike na razinu

koju je dosegao 1971. godine.
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Sl. 12. Sastavnice prirodnog kretanja stanovnistva Sibenika od 1964. do 2019. godine

Izvor:  Tablogrami 1964. — 2019., DrZavni zavod za statistiku, Zagreb.

Kompleksnost opéeg, prirodnog i mehanickog kretanja stanovnistva Sibenika u posljednjih
nekoliko desetljeca posredno se i neposredno odrazila i na strukturnu homogenost i
heterogenost stanovnistva s obzirom na bioloska i socioekonomska obiljezja.

Suvremena spolna struktura stanovnistva Sibenika, na koju su utjecali i utjetu diferencijalni
natalitet (dominacija muskog stanovnis§tva u mladim dobnim skupinama), diferencijalni
mortalitet (dominacija zenskog stanovnistva u starijim dobnim skupinama) i faktori poput
migracija i ostalih eksternih ¢imbenika (posebno rata), ukazuje na sasvim ocekivanu broj¢anu
premoc¢ Zena (u urbanu sredinu privu¢enih moguénostima zaposlenja, udajom i opéenito boljim
uvjetima zivota) u odnosu na muskarce (Friganovi¢, 1966; 1992), ¢emu najbolje svjedoci
vrijednost pokazatelja opéeg koeficijenta feminiteta 2011. godine (ks = 108,3). Vrijednosti
odabranih pokazatelja dobne strukture iste godine (koeficijent starosti — ks = 18,4; indeks
starosti — is = 130,5; koeficijent dobne ovisnosti starih — kqs = 27,3) ukazuju na karakteristike
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duboko ostarjele populacije koja ¢e zbog smanjenog priljeva mladih narastaja u buduc¢nosti
imati velikih problema u zamjeni stanovnistva koje odlazi u mirovinu stanovnistvom koje
“ulazi” u radno aktivnu dob. U konaénici, uvidom u dobno — spolnu ,,piramidu* Sibenika 2011.
godine (na temelju koje se mogu donositi zaklju¢ci o demografskoj proslosti, sadasnjosti i
buducnosti), jasno se uocava njena generalna ,,nagnutost™ prema desnoj (zenskoj) strani, kao i
obiljezja starog (kontraktivnog) stanovnisStva (suZenje osnovice i ispupcenje srednjeg dijela),

zbog ega ,,piramida“ poprima oblik ,,urne* (sl. 13).

Dob (godine)

%

Sl. 13. Dobno — spolna ,,piramida“ stanovnistva Sibenika 2011. godine

Izvor:  Popis stanovni$tva, kuéanstava i stanova 2011.: Stanovni§tvo prema starosti i spolu po naseljima, www.dzs.hr

(23.08.2022.).

Sastav stanovniStva prema trenutacnoj ekonomskoj aktivnosti dobar je indikator
iskoriStenosti ljudskih potencijala u funkciji ukupnog gospodarskog razvoja, dok je sastav
zaposlenih mozda i najbolji indikator stupnja socioekonomske preobrazbe i aktualnih
gospodarskih trendova u Sibeniku. Za pocetak, stopa aktivnosti 2011. godine u Sibeniku
iznosila je svega 49,5 % u odnosu na natpolovi¢ni udio ekonomski neaktivnog stanovnistva sa
tendencijama daljnjeg rasta (sl. 14). Nadalje, posebno je zabrinjavajuc¢ podatak da najveéi udio

te kategorije (63,4 %) otpada na umirovljenike, ¢iji ¢e pritisak na ekonomske doprinose

aktivnog stanovnistva u buduénosti uzrokovati cijeli niz drustveno - gospodarskih problema u
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Sibeniku. Implikacije drustveno — gospodarske tranzicije, lo§e provedene privatizacije te
gasenja ili smanjenja kapaciteta industrijske proizvodnje uslijed izravnih materijalnih oSte¢enja
tijekom Domovinskog rata, losih rezultata poslovanja i promjene opcih razvojnih aspiracija
uvjetovali su da struktura ekonomski aktivnog zaposlenog stanovniStva prema sektorima
djelatnosti u Sibeniku danas odgovara tzv. usluznom tipu gospodarstva (III-11-1) (Rupié, 2020).
Udjel djelatnosti sekundarnog sektora u ukupnom broju zaposlenih tako je 2011. godine bio
cak 3,6 puta manji (21,5 %) od udjela tercijarnog i pridruzenog mu kvartarnog sektora
djelatnosti (77,7 %), ali i neusporedivo veé¢i u odnosu na nekad znacajni, a danas gotovo u
potpunosti zanemareni primarni sektor (0,8 %) (SI. 14). Gledajuci pojedina¢no po skupinama
djelatnosti, najvec¢i broj aktivnog stanovniStva bio je zaposlen u djelatnostima trgovine na
veliko 1 malo, popravku motornih vozila i motocikala (2.076), preradivackoj industriji (1.550)

te javnoj upravi, obrani i obaveznom socijalnom osiguranju (1.247).

B Zaposleni E Primarni sektor
O Nezaposleni 100 H Sekundarni sektor|
O Ekonomski neaktivni (0,8 %) W Tercijarni sektor

SI. 14. Struktura stanovni$tva Sibenika prema ekonomskoj aktivnosti i sektorima djelatnosti
2011. godine

lzvor:  Popis stanovnistva, kuéanstava i stanova 31. ozujka 2011.: Stanovni§tvo staro 15 i viSe godina prema trenutacnoj
aktivnosti, DrZavni zavod za statistiku, Zagreb; Popis stanovnistva, kucanstava i stanova 31. ozujka 2011.: Zaposleni

prema sektorima djelatnosti, Drzavni zavod za statistiku, Zagreb.

Kako se iz strukture zaposlenih ne bi stekla iskrivljena percepcija o gospodarstvu Sibenika,
uvidom u strukturu prihoda po djelatnostima i njihov doprinos u ukupnom BDP-u grada dolazi
se do podatka da je preradivacka industrija, sa udjelom od 24,7 % u ukupnim prihodima
poduzetnika, uz djelatnosti trgovine na veliko i malo, popravka motornih vozila i motocikala
(22,6 %) te djelatnosti pruzanja smjestaja te pripreme i usluzivanja hrane (16,8 %), i dalje

njegova najznacajnija gospodarska djelatnost (HGK, 2017; Rupié, 2020).
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Ukoliko se u izracun stupnja socioekonomske razvijenosti uvrste i neke druge varijable
poput prosjecnog dohotka po stanovniku, prosjecnog izvornog prihoda po stanovniku,
prosjeCne stope nezaposlenosti, opceg kretanja stanovniStva, stupnja obrazovanosti
stanovniStva i indeksa starenja, dolazi se do ,,indeksa razvijenosti®, kompozitnog pokazatelja
koji se izrazava na razini jedinica lokalne samouprave (zbog ¢ega obuhvaca i druga, od samih
gradova objektivno slabije razvijena naselja koja utjeCu na reprezentativnost rezultata). Za
podetak, ukupna vrijednost indeksa (106,2) svrstava Sibenik na 88. mjesto rang liste (u 7.
razvojnu skupinu) jedinica lokalne samouprave u Republici Hrvatskoj. Po vrijednosti indeksa
Sibenik prednjaéi u odnosu na sve druge jedinice lokalne samouprave u Sibensko — kninskoj
Zupaniji, no istovremeno pokazuje i znatno zaostajanje za drugim veéim urbanim srediStima u

primorskoj Hrvatskoj (Pula, Rijeka, Zadar, Split i Dubrovnik) (MRRFEU, 2018; Rupic¢, 2020).
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5. CIMBENICI PROSTORNE DISTRIBUCIJE | DOSTUPNOSTI

Osim specificne geografske osnove i dosadasnjeg modela urbanog razvoja, na prostornu
distribuciju i dostupnost urbanih sadraja i funkcija u Sibeniku utje¢e i njegova prostorna
struktura. Gradski prometni sustav, koji se javlja kao rezultanta meduodnosa svih komponenti
urbanog razvoja i prostorne strukture grada, svojim obiljezjima i stupnjem razvijenosti uvjetuje

mogucnosti prostorne mobilnosti ljudi i dobara te se zbog toga moze promatrati zasebno.

5.1. Prostorna struktura grada

Radi lakseg razumijevanja kompleksnosti trodimenzionalnog urbanog prostora, urbana
geografija prouCavanju prostorne strukture grada pristupa sa aspekta meduovisnosti njegove
funkcionalno — prostorne (prostorni razmjestaj funkcionalnih zona), socijalno — prostorne
(demografske i socioekonomske strukture grada i procesi koji ih mijenjaju) i fizionomske

komponente (prostorni raspored i medusobni odnos morfoloskih elemenata) (Vresk, 2002).

5.1.1. Funkcionalno — prostorna struktura

Suvremeno funkcionalno — prostorno strukturiranje, koje podrazumijeva funkcionalnu
diferencijaciju gradskog prostora s obzirom na namjenu povrsina te s obzirom na organizaciju
zivota i rada ljudi u gradu, jace je zapocelo u 19. stoljecu te je, moze se slobodno konstatirati,
u stalnom porastu (Vresk, 2002). Sibenik po tom pitanju nije iznimka, pa je njegova suvremena
policentri¢na urbana struktura rezultat stoljece i pol dugog procesa postupne urbane preobrazbe.
Prvotne nositelje transformacije njegove funkcionalno — prostorne strukture i urbane ekspanzije
(vojno — industrijsko — lu¢ki kompleks djelatnosti) od Domovinskog rata i tranzicijskih 90-ih
godina 20. stoljeca vidljivo zamjenjuje trzisno gospodarstvo (usluzno — ugostiteljski kompleks
djelatnosti) i opcenite promjene planerskih aspiracija usmjerene kvalitativnom (podizanje
kvalitete Zivota 1 stanovanja), a ne vise toliko kvantitativnom aspektu razvoja grada.

Sve to odrazava se i na mogucénosti zadovoljavanja svakodnevnih zivotnih potreba
stanovnistva pa je stoga, sa unutargradskog aspekta, vazno razumijeti suvremene specifi¢nosti
razmjeStaja i meduodnosa funkcionalnih zona stanovanja i zona drugih, temeljnih funkcija
ljudskog opstanka (zone rada, opskrbe, rekreacije i odmora), kao okvira za lociranje urbanih
sadrzaja i funkcija. Povijesna jezgra Sibenika, gradski predio sa povijesno najduzim
kontinuitetom stambene funkcije i urbanistickog oblikovanja, danas je visoko ,turistificiran*
prostor uglavnom polifunkcionalnog (mjesovitog) karaktera. Uz i u drugim sli¢cnim gradovima

prisutne tendencije suvremenog slabljenja funkcije stanovanja u jezgri, uvjetovanog rastom
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cijena i nedostatkom gradevinskog zemljista te degradiranjem uvjeta zivota i stanovanja u iStoj
(substandardne, stare, zapuStene i male stambene povrsine, gradske guzve i buka itd.), stambena
izgradnja 1 funkcionalno oblikovanje naselja kolektivnog, individualnog ili mjeSovitog
stanovanja prisutno je u drugim dijelovima grada (Lokas, 2014; URBANEX i Projektni biro
Split, 2014; Poljicak, 2015). Unutar planski nastalih stambenih ¢etvrti pretezito kolektivnog
stanovanja vidljiv je nesto povoljniji i heterogeniji razmjestaj funkcionalnih zona i sadrzaja
(poslovnih, drustvenih, opskrbnih i sportsko — rekreacijskih), dok stambene Cetvrti spontanijeg
nastanka i disperznije individualne izgradnje, smjestene podalje od centra uz industrijske i
turisticke zone, karakterizira jednoli¢nost u prostornom razmjestaju stambenih jedinica u

odnosu na druge, ishitreno locirane i tek naknadno interpolirane sadrzaje (sl. 15).

Koristenje i namjena prostora

- Javna i drustvena namjena
E Groblje

‘ Podrucje marikulture
namjena - Proi;

: Povrsine infrastrukturnih sustava
- Gospodarska namjena - Poslovna
- Lucko - pomorska namjena
:’ Mjegovita namjena

:l Posebna namjena

—l Sportsko - rekreacijska namjena
" | stambena namjena

- namjena - | jsko turistitka
- Vodene povréine

- Javne zelene povr$ine

:I Ostale zelene povrSine

|:I Naselje Sibenik
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Sl. 15. Funkcionalno zoniranje koriStenja i namjene prostora prema Generalnom urbanistickom
planu (GUP-u) u Sibeniku i pojedinim gradskim predjelima

Izvor:  DGU, 2022; Grad Sibenik, 2022; ISPU, 2022.

Sve vazniju odrednicu suvremene funkcionalno — prostorne strukture Sibenika predstavljaju
i veliki kupovni (shopping) centri podignuti uz glavne ulazno —izlazne prometnice unutar grada
(City Life) i na njegovoj periferiji (Supernova i Dalmare). U njima se, uz trgovacke funkcije,
kombiniraju i objedinjuju i drugi popratni (drustveni, poslovni, ugostiteljski i zabavni) sadrzaji,
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¢ime i oni postaju jezgre okupljanja stanovni$tva u svrhu zadovoljavanja njihovih zivotnih
potreba (Lokas, 2014; URBANEX 1 Projektni biro Split, 2014; Poljicak, 2015; City Life
Sibenik, 2022; Shopping centar Dalmare, 2022; Shopping Centar Supernova Sibenik, 2022).

5.1.2. Fizionomska struktura
Pojam fizionomske (morfoloske) strukture grada podrazumijeva prostorni raspored i
medusobni odnos trodimenzionalnih fizi¢kih elemenata u urbanom prostoru (zgrade i drugi
objekti, ulice, trgovi, parcele, javne povrsine, blokovi zgrada itd.) (VVresk, 2002).
,Kontinentalizaciju* prostornog §irenja, diskontinuitete u urbanom tkivu i vertikalni smjer
rasta uz dominaciju silueta visokih zgrada u urbanoj vizuri Sibenika moguée je objasniti
limitiranoS¢u grada karakteristikama terena te nedostatkom gradevinskog zemljiSta uslijed

nekadasnje ekspanzije industrijskih, luckih i vojnih objekata uz obalu (Polji¢ak, 2015) (sl. 16).

. Lokacija motrenja - fotografiranja

Kut motrenja - fotografiranja

Vidljivost grada s obzirom na reljef
- Nije vidljivo sa lokacije motrenja

=] Vidljivo sa lokacije motrenja

I:l Naselje Sibenik

Sl. 16. Panoramska fotografija urbane vizure kompaktnije izgradenog ,kopnenog® dijela
Sibenika sa Setnice u kanalu sv. Ante

lzvor: DGU, 2022; Terensko istrazivanje, 2022.

Obiljezja lokalne topografije te proslih i sadasnjih modela urbanog razvoja neposredno se

odrazavaju i1 na plan grada te na razvoj morfoloSki homogenih cjelina koje imaju karakter
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samostalnih gradskih ¢etvrti. Obrasci kompaktnije i vertikalnije stambene izgradnje sa visokim
intenzitetom iskoriStavanja parcela gradskog zemljiSta i guS§¢om mrezom ulica (prisutni u
povijesnoj gradskoj jezgri i njenom kontaktnom prostoru te planski nastalim Cetvrtima sa
zgradama kolektivnog stanovanja) u teoriji pozitivno utje¢u na prostornu mobilnost i rezultiraju
povecanjem ucinkovitosti urbanih sadrzaja i funkcija u zadovoljavanju osnovnih zivotnih
potreba stanovniStva. Reciprocno negativan utjecaj u kontekstu prostorne distribucije i
dostupnosti urbanih sadrzaja i funkcija postize se u disperzno izgradenim cetvrtima pretezito
individualne izgradnje sa amorfnim blokovima nizih obiteljskih kuc¢a i opcenito rjedim i

nepravilnijim rasporedom ulica, parcela i objekata (sl. 17).
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SI. 17. Diferencirana fizionomska struktura po pojedinim gradskim predjelima Sibenika

lzvor:  DGU, 2022.

5.1.3. Socijalno — prostorna struktura
U meduovisnosti sa funkcionalno — prostornom i fizionomskom strukturom grada (kao

otvorenog prostornog sistema), njegova socijalno — prostorna struktura kompleksan je fenomen
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izlozen stalnim promjenama kao posljedica djelovanja niza unutarnjih i vanjskih ¢imbenika
razvoja (Vresk, 2002). Poznavanje unutargradskih specifi¢nosti brojnosti, razmjestaja, kretanja
I strukture stanovniStva ujedno se namecée i kao najvazniji prostorno — strukturni faktor u
istrazivanjima prostorne dostupnosti urbanih sadrzaja i funkcija, posebno u ve¢im gradovima
koji su znatnije ,,zagazili‘ u proces socijalnog zoninga i u kojima te specifi¢nosti nisu rezultat
slu¢ajnosti, ve¢ djelovanja to¢no odredenih zakonitosti (Vresk, 2002).

Uz ve¢ ranije iznesene spoznaje o demografskom i socioekonomskom razvoju, posebnosti
socijalno — prostorne strukture Sibenika u ovom radu nisu detaljnije obradene prvenstveno iz
razloga financijske nedostupnosti demografskih i popisnih podataka na nizim prostornim
razinama (gradskih Cetvrti i statisti¢kih krugova). Odustajanje od njene analize lezi i u ¢injenici
da je Sibenik, u hrvatskim i svjetskim okvirima gledano, relativno mali grad sa ,,mozaikom*
svih socijalnih struktura u kojem vecina stanovni$tva pripada srednjoj radnickoj klasi koja zivi
i radi u gotovo identi¢nim uvjetima. To prakti¢ki onemogucuje detaljnije proucavanje njegove
socijalno — prostorne strukture i ostavlja tu temu neistrazenom za neko buduée razdoblje, do

kada ¢e se daljnjim razvojem ,,iskristalizirati“ socijalne klase i demografski polovi.

5.2. Obiljezja i razvijenost prometnog sustava

Buduc¢i da je prometna infrastruktura fizicki okvir spajanja inace odvojenih stambenih zona
i ostalih funkcionalnih dijelova grada, ona uvjetuje unutagradsku mobilnost stanovnistva na
dnevnoj bazi (Vresk, 2002). Postoje¢u prometnu mrezu Sibenika s prate¢im uslugama za
mobilnost sacinjavaju cestovna, Zeljeznicka i pomorska mreza na kojima odvijaju se razliciti
vidovi prometa: individualni cestovni, javni cestovni, promet dostavnih vozila, biciklisticki
promet, pjeSacki promet, javni pomorski promet, individualni pomorski promet, putnicki i
teretni zeljeznicki promet i dr. (URBANEX i PROMEL PROJEKT, 2016) (sl. 18).

Potrebe za prostornom mobilnoS¢u u svrhu zadovoljavanja osnovnih Zivotnih potreba
mijenjaju se tokom dana. Rezultati anketnog istrazivanja u sklopu dokumenta ,,Master plan
odrzive urbane mobilnosti Grada Sibenika* ukazuju na opée uvrijezene spoznaje da se najveéi
broj putovanja tokom radnog dana u Sibeniku odvija na relaciji stan — posao — stan, posebno u
vr$nim jutarnjim i popodnevnim satima (Vresk, 2002; URBANEX i PROMEL PROJEKT,
2016). Putovanja do mjesta kupovine i pruzanja osobnih usluga takoder su najbrojnija u
jutarnjim i ranim popodnevnim satima unutar radnog vremena, dok je u kasnijim popodnevnim

satima zamjetan porast broja putovanja do mjesta odmora, rekreacije i zabave (sl. 19).
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e0C
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El  Autobusni kolodvor
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[ Nasele Sibenik

Sl. 18. Najvazniji elementi prometne (cestovne, Zeljeznicke i pomorske) mreze Sibenika

lzvor:

DGU, 2022; Geofabrik, 2022.
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O Kupovina O Osobne usluge (banka, lije¢nik, frizer itd.)
[ Rekreacija M Odlazak u kafi¢/restoran
M Ostalo

Sl. 19. Dnevne aktivnosti stanovni§tva Sibenika s obzirom na svrhu putovanja u radnom danu

Izvor:

URBANEX i PROMEL PROJEKT, 2016.
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Ras¢lambom unutargradskih putovanja na temelju sklonosti 1 ucestalosti koriStenja
odredenih vidova prometa, dolazi se do zakljucaka da je koriStenje individualnih modaliteta
prostorne mobilnosti (pjesacki i automobilski promet) na svakodnevnoj bazi, sasvim o¢ekivano,
daleko najrasirenije medu stanovnistvom Sibenika, dok nedovoljno razvijeni javni gradski
(autobusni) prijevoz, sa udjelom od 11 % u ukupnoj populaciji, prednja¢i u odnosu na druge,
gotovo pa nekoriStene alternative (URBANEX i PROMEL PROJEKT, 2016) (sl. 20).

W Autobus (medugradski - medumjesni)
W Autobus (gradski)

@ Skolski autobus

OVlak

O Automobil

W Motocikl

@ Bicikl

W Brod/trajekt ili drugo plovilo
M Pjesice

M Ostale vrste prijevoza

@ Ne putuje (rad kod kuce)

Sl. 20. Modalna raspodjela prijevoza u Sibeniku 2011. godine

Izvor:  URBANEX i PROMEL PROJEKT, 2016.

Javni gradski (autobusni) prijevoz u Sibeniku odvija se na ukupno sedam kruznih linija
koncipiranih tako da prometuju glavnim gradskim ulicama i susrecu se u samom srediStu grada
u blizini drugih prometnih ¢vorista (na stajaliStu ,, Trznica®), ¢ime se ujedno otvaraju i Siroke
mogucnosti prometne intermodalnosti (SI. 21). Uz dvije najfrekventnije i najkoristenije linije
koje prolaze kroz gusto izgradene predjele u kojima se nalazi najve¢i dio Sadrzaja, funkcija te
mjesta interesa i okupljanja stanovnistva (linije 1 i 2), iznadprosje¢nim pokazateljima istie se
i linija 5, vjerojatno kao posljedica pojacane turisticke aktivnosti tijekom ljetne sezone (tab. 4).
Ipak, ostvarenje tek djelomi¢nog povezivanja svih vaznijih interesnih tocki grada s obzirom na
njegovu veli¢inu, neadekvatna infrastrukturna opremljenost i izazovnost organizacije javnog
prijevoza u fizionomski specificnom urbanom prostoru (sa pretezito uskim ulicama cesto
znacajnih nagiba), uvjetuju dugogodisnju stagnaciju javnog gradskog (autobusnog) prijevoza i
nisku iskoristenost njegovih kapaciteta (U prosjeku svega 19 %), s jedne strane, te jo§ uvijek
jako favoriziranje osobnog automobila kao glavnog prijevoznog sredstva, s druge strane. Sve

to, u kombinaciji sa longitudinalnom izduzeno$¢u grada, cestovnom mrezom Skromne
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propusnosti i intenzifikacijom turisti¢kih tokova, dovodi do dugoro¢no neodrzivih prometnih
opterecenja, saturacija i zagusenja duz glavnih gradskih ulica (posebno tijekom ljetne turisticke
sezone) (sl. 22), sto zahtjeva promisljanje i razvoj intermodalnih i drugih alternativnih oblika
urbane mobilnosti u Sibeniku (URBANEX i PROMEL PROJEKT, 2016).

Linije javnog gradskog
(autobusnog) prijevoza

Sve linije

Linija 1.

Njivice — Vidici — Njivice

Linija 2.

Trznica — Meterize — Trznica
Linija 3.

Trznica — Subiéevac — Trznica
Linija 4.
~=— Trznica — Razine — Trznica
Linija 5.
=== Trznica — Brodarica — TrZnica
Linija 6.
= Trznica — Zabla¢e — Trznica

Linija 7.

= Bilice — Mandalina — Bilice

[] Naselie Sibenik

SI. 21. Organizacija linija javnog gradskog (autobusnog) prijevoza u Sibeniku

Izvor:  URBANEX i PROMEL PROJEKT, 2016; DGU, 2022.
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Tab. 4. Osnovni podaci o linijama javnog gradskog (autobusnog) prijevoza u Sibeniku

.. .. .. .. |Brojputnika /| Brojputnika | Koeficijent |Brojpolazaka
o Vrijeme obrta | Duljina linije . . - .
Naziv linije korigirani dnevno iskoriStenosti dnevno
(cca.) (u km) N
pokazi (2013) (2013) (2013) (2016)
Linija 1. (Njivice - Vidici
. 42 6,0 215.114 815 0,23 28
-> Njivice)
Linija 2. (TrZnica =
. - 25 6,6 169.701 643 0,21 28
Meterize - TrZnica)
Linija 3. (TrZnica =
v 25 7,2 89.631 340 0,11 21
Subic¢evac - Trznica)
Linija 4. (TrZnica -
- - 40 6,0 95.606 362 0,17 21
RaZine - TrZnica)
Linija 5. (TrZnica -
. .. 42 7,0 200.773 761 0,38 15
Brodarica - TrZnica)
Linija 6. (Trzni
inija 6. (Trznica = 42 8,0 50.622 140 0,11 8
Zablaée - TrZnica)
Linija 7. (Bili
inija 7. (Bilice = 45 8,0 65.729 761 0,15 8
Mandalina - Bilice)
UKUPNO - - 887.176 3.822 0,19 129

lzvor:

URBANEX i PROMEL PROJEKT, 2016.
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Sl. 22. Pokazatelji prometnog intenziteta i optereéenja cestovne mreze Sibenika 2016. godine

Izvor:  URBANEX i PROMEL PROJEKT, 2016.
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5.2.1. PjeSacki promet

Sa udjelom od 41 % u modalnoj raspodjeli prijevoza, pjesacki promet je i dalje najrasireniji
vid svakodnevne prostorne mobilnosti stanovnistva u Sibeniku. O njegovoj popularnosti,
posebno u starijim i mladim dobnim skupinama, svjedoce 1 rezultati anketnog istrazivanja
prema kojem barem jednom tjedno, bez obzira na svrhu i 15 minuta bez zaustavljanja, pjesaci
gotovo polovica ispitanika (48,7 %) (od ¢ega ih 16,7 % pjesaci svakodnevno), dok 14,5 %
ispitanih nikad ne pjesaci (URBANEX i PROMEL PROJEKT, 2016).

Unato¢ dugom povijesnom kontinuitetu razvoja, ocigledno velikoj potraznji i intenzivnim
pjesackim tokovima (najizraZenijim U povijesnoj jezgri te podru¢jima gradske trznice i
turistickih atrakcija), planiranju i infrastrukturnom reguliranju pjeSsackog prometa kroz
prostorno — plansku i razvojnu dokumentaciju u velikom dijelu Sibenika oduvijek se
posvecivalo premalo paznje i to ponajprije u korist cestovnog (automobilskog) prometa
(Loncar, 2018). Rezultati terenskog istrazivanja daju dodatnu tezinu toj pretpostavci, pa je tako
utvrdeno da 68 % cestovnih prometnica u gradu nema izgraden, 18,1 % ima izgraden nogostup

s jedne strane, a svega 13,9 % prometnica ima izgraden nogostup s obje strane ulice (sl. 23).

Cestovne prometnice

Bez nogostupa
Nogostup s jedne strane ulice

Nogostup s obje strane ulice

Ostale prometnice

Poljoprivredni/$umski put

Pjesacka staza/put

[ Naselje Sibenik

Sl. 23. Razvijenost pjesacke infrastrukture (postojanje/nepostojanje nogostupa) u Sibeniku

lzvor:  DGU, 2022; Geofabrik, 2022; Terensko istrazivanje, 2022.
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Uzimajuéi u obzir hijerarhiju cestovne mreze, fizionomske karakteristike grada, spontanost
njegova razvitka u ranijim razdobljima, nerijeSene imovinsko — pravne odnose, ograni¢enost
sredstava i sve druge prepreke, nije ni za o¢ekivati da sve gradske prometnice na ovaj ili onaj
nacéin budu inkorporirane u pjesacki prometni sustav, no nepostojanje nogostupa i adekvatne
signalizacije uz neke od prometno frekventnijih i funkcionalno najvaznijih prometnica u
Sibeniku (poput dijela Ulice bribirskih knezova u Crnici ili dijela Ulice Velimira Skorpika u
Mandalini) vise su nego dovoljan odraz evidentne nebrige za pjesake (Loncar, 2022).

Takoder, osim Sto ti isti nogostupi sve vise gube svoju temeljnu funkciju povrSina
namjenjenih nesmetanom 1 sigurnom kretanju pjeSaka i postaju parkirna mjesta za osobne
automobile (Siljegi dr., 2018), valja uoditi i prostornu zakonitost da se udaljavanjem od sredista
prema rubovima grada, gdje prevladavaju cestovne prometnice bez nogostupa, situacija

dodatno pogorsava.

53



6. REZULTATI ISTRAZIVANJA
GIS analizom dobiveni rezultati prostorne distribucije te euklidske (,,teoretske®) i mrezne
(,,stvarne*) dostupnosti za svaku od 13 razmatranih vrsta urbanih sadrzaja i funkcija prikazani

su kartografski, tabli¢no i graficki na razini naselja i gradskih Cetvrti.

6.1. Prostorna distribucija i dostupnost urbanih sadrzaja i funkcija

Kombinacijom desk — metode i metode terenskog prikupljanja podataka, na prostoru
Sibenika kartirana su i zabiljezena ukupno 582 urbana sadrzaja i funkcije (grupiranih u osam
skupina). Vizualnom analizom njihove prostorne distribucije jasno se mogu uociti tendencije
grupiranja, i to unutar i u blizini ranije spominjanih funkcionalnih zona stambene i sli¢ne
namjene (sl. 24). Vrijednost mjere prosjecnog najblizeg susjeda, odnosno omjera ,,stvarnih*
(Do = 43,9 metara) i ,,o¢ekivanih“ (D = 146,4 metara) prosjecnih udaljenosti urbanih sadrzaja
i funkcija (ANN = 0,3) dodatno upucuje na €injenicu da se radi o grupiranom uzorku, a izrazito
visoke vrijednosti standardne devijacije udaljenosti (z = — 32,3) te izrazito niske vrijednosti

statisti¢ke znacajnosti (p = 0,0) ,,pobijaju* nul-hipotezu o ,,potpunoj prostornoj slu¢ajnosti*.

Hearest

Urbani sadrzaiji i funkcije
® Odgojno - obrazovni
Poslovno - financijski
Prometni
Religijski
Sportsko - rekreacijski
Trgovaéko - opskrbni
Usluzno - ugostiteljski
Zdravstveni
[T Naselie Sibenik

LR N RN NN

Sl. 24. Prostorna distribucija svih urbanih sadrzaja i funkcija (u osam skupina) u Sibeniku

Izvor:  URBANEX i PROMEL PROJEKT, 2016; Grad Sibenik, 2020; Grad Sibenik, 2021; Addiko Bank Hrvatska, 2022;
DGU, 2022; Diskont Stani¢, 2022; Djelo, 2022; Erste banka, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; HAK, 2022;
HNB, 2022; HP, 2022; HPB, 2022; HZZ0, 2022; Kaufland, 2022; KentBank, 2022; Konzum, 2022; Lidl Hrvatska,
2022; Nova hrvatska banka, 2022; OTP banka, 2022; PBZ, 2022; Plodine, 2022; RBA Hrvatska, 2022; Restaurant
Guru, 2022; Ribola, 2022; SPAR i INTERSPAR, 2022; Studenac, 2022; Terensko istraZivanje, 2022; Tommy, 2022;
ZABA, 2022.
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6.1.1. Odgojno — obrazovni sadrzaji i funkcije

Lokacijski, organizacijski 1 institucionalno optimizirane sustave predskolskog i
osnovnoskolskog obrazovanja brojni teoretiari smatraju temeljnim pretpostavkama i poc¢etnim
koracima u drustvenoj, kulturno — moralnoj i intelektualnoj formaciji i razvoju ljudskog kapitala
(pojedinaca i zajednice) u svrhu njegove daljnje pripreme za potrebe trzista rada i buduceg
socioekonomskog razvoja grada (MRRFEU, 2018; Furlan, 2022).

Kombinacijom desk — metode i metode terenskog prikupljanja podataka, na prostoru
Sibenika kartirano je i zabiljezeno ukupno 31 takvih odgojno — obrazovnih sadrzaja i funkcija.
Za pocdetak, organizacija sustava osnovnoskolskog obrazovanja u Sibeniku u nadleZnosti je
Grada Sibenika kao jedinice lokalne samouprave i po¢iva na postojanju sedam mati¢nih i jedne
podruc¢ne osnovne Skole, kojima se, radi svojih funkcionalnih karakteristika i obrazovnog
programa, moze pridruziti i privatna katolicka Skola. Isto tako, Grad je nadlezan i za
zadovoljenje potreba sustava predskolskog odgoja i obrazovanja, koji je ustrojen u dva gradska
i Cetiri privatna vrtiéa na ukupno 22 lokacije. Vizualnom analizom prostorne distribucije
osnovnih $kola i dje¢jih vrti¢a jasno se mogu uociti tendencije relativno pravilne i racionalne
disperzije u stambenim predjelima grada (u svrhu $to $ireg prostornog obuhvata stanovnistva).
Statisticki izrazito znaéajni pokazatelji mjere prosje¢nog najblizeg susjeda ukazuju i na

stanovito vecu prostornu disperziju osnovnih $kola u odnosu na djecje vrtice (sl. 25).
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Average Nearest Neighbor - Osnovne $kole

Ricarest Neighbor Ratio: 2,026351 Sigiticance Lovel
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001
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01

Custared Rardom Dspersed

Given Un: & seste of 580032023318, Uere s 35 Lian 1% liked hood Lot i dispersed
patzern could be the result of random char .

Osnovne $kole - euklidska|™
("teoretska®) dostupnost

Djedji vrtiéi - euklidska Djedji vrtiti - mrezna
("teoretska”) dos ("stvarna”} dos

[E— Rardom Dpersed

Given tre z:score of 2,9144053:946, there is & ess than 1% [kefnood that this dispersed
pattern could be the result of random cherce.

@ Osnovna $kola Zone dostupnosti
@ Djegjivrtic <5 minuta
[ stambeni objekti 5-10 minuta
Prometna mreza 10 - 16 minuta
[ Naselie Sibenik B > 15 minuta

Sl. 25. Prostorna distribucija i dostupnost (,.teoretska™ i ,,stvarna“) odgojno — obrazovnih
sadrzaja i funkcija (osnovnih Skola i djecjih vrti¢a) u Sibeniku

Izvor:  Grad Sibenik, 2020; Grad Sibenik, 2021; DGU, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; Terensko istrazivanje, 2022.

Usporedbom zonalno — utemeljenih pokazatelja ,,teoretske* i stvarne* dostupnosti na razini
naselja, zamjetni su sli¢ni udjeli povrSina srednje i loSe razine prostorne dostupnosti, dok se
nesto povoljniji pokazatelji u slucaju djecjih vrtica u odnosu na osnovne Skole (sa veéim
udjelom zone petominutne udaljenosti i manjim udjelom povrs$ina izvan izokrone od 15 minuta
pjesacke udaljenosti) jednostavno objaSnjavaju njihovom veéom brojnoséu. Tako se,
primjerice, ukupno 86,2 %, odnosno 83,1 % povrsine naselja nalazi na manje od 5 minuta
,stvarnog™ pjesacenja od osnovne Skole, odnosno dje¢jih vrtica. Odnosi realnijih, objektno —
orijentiranih pokazatelja jos vise isti¢u navedene prostorne disparitete, pa je tako udio povrsine
stambenih objekata unutar zone od 5 minuta ,,stvarnog® pjesacenja do djecjih vrtica (39,5 %)

gotovo dvostruko ve¢i u odnosu na osnovne $kole (20,5 %) (tab. 5).
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Tab. 5. Pokazatelji prostorne dostupnosti (,teoretske” i ,,stvarne) odgojno — obrazovnih
sadrzaja i funkcija (osnovnih $kola i djecjih vrti¢a) na razini Sibenika

Euklidska ("teoretska") dostupnost Mrezna ("stvarna") dostupnost
s | 22 =12 .2| =z | 2% = |2 .2
= = £ & @ = = £ S
Zone < S8 _ | 2T |SE%ES = S8 _ | 855 |5E%
dostupnosti £ 5z & g B SsLa® c Sz R o ® Lot
2 5 G 3EZ |38E% z 5 3 3EZ |38E%
3 25 S%m (2°%% 3 25 “%= (2°%%
a T O o ° © o T O o © o

=5 =] =3 =]
< 5 minuta 424,9 9,6 38,9 51,8 95,7 2,2 15,4 20,5
5-10 minuta 620,7 14,1 15,6 20,8 238,1 5,4 26,1 34,8
10 - 15 minuta 5443 12,3 6,8 9,0 275,0 6,2 11,3 15,1

Euklidska ("teoretska") dostupnost Mrezna ("stvarna") dostupnost
dostupnosti & 5g & $€s |28¢€¢ 5 S & S€E |33¢E8
5 o & £ 82 o &8 o 5 o B & g2 o 28
& 5 3 “8 |z “0 & 5 3 2 |5 2%

D a ] D o jeo]
<5 minuta 651,3 14,8 53,7 71,7 206,7 4,7 29,6 39,5
5-10 minuta 635,8 14,4 10,1 13,5 309,4 7,0 24,3 32,4
10 - 15 minuta 541,6 12,3 0,3 0,5 228,4 5,2 4,1 5,4
2578,7 58,5 10,8 14,4 3662,8 83,1 17,0 22,7
UKUPNO 4407,4 100,0 75,0 100,0 44074 100,0 75,0 100,0

lzvor: Grad gibenik, 2020; Grad Sibenik, 2021; DGU, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; Terensko istrazivanje, 2022.

Daleko najlosije pokazatelje prostorne dostupnosti odgojno — obrazovnih sadrzaja i funkcija
(bez obzira radi li se 0 euklidskoj ili mreznoj udaljenosti) imaju gradske ¢etvrti Jadrija i Zablace,
koje unutar svojih granica niti u njihovoj neposrednoj blizini nemaju niti jednu osnovnu skolu
i djegji vrti¢. Nadalje, ve¢ spomenute lokalne specifi¢nosti uvjetuju suzavanje zona euklidske
u odnosu na mreznu dostupnost osnovnih $kola u svim gradskim Cetvrtima, $to je posebno
vidljivo na primjeru Baldekina I, Mandaline i Vidika. NajviSa razina ,,stvarne dostupnosti
osnovnih skola, uz Baldekin II, Crnicu, Gradu i Plisac, zabiljezena je u gradskoj Cetvrti Stari
Grad (u kojoj se 61,4 % stambenih povrSina nalazi unutar petominutne zone pjesacenja), a
najniza u Razinama Donjim. Sli¢ni obrasci ,,stvarne* pjesacke dostupnosti, ali sa nesto boljim

pokazateljima, u odredenoj mjeri se preslikavaju i na primjeru djec¢jih vrtica (sl. 26).
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Sl. 26. Pokazatelji prostorne dostupnosti (,.teoretske” i ,,stvarne*) odgojno — obrazovnih
sadrzaja i funkcija (osnovnih $kola i djecjih vrti¢a) na razini gradskih Cetvrti Sibenika

Izvor:  Grad Sibenik, 2020; Grad Sibenik, 2021; DGU, 2022; Geofabrik, 2022; Google 2022; Terensko istrazivanje, 2022.

6.1.2. Poslovno — financijski sadrZaji i funkcije

Dostupnost poslovno — financijskog trzista, dobara i usluga danas vise nego ikad igra vaznu
ulogu u stvaranju osjecaja neovisnosti, sigurnosti, stabilnosti i zadovoljstva stanovnistva, a
samim time uvjetuje i njegove materijalne mogucnosti te gospodarsku aktivnost, atraktivnost i
mo¢ odredenog podru¢ja (Furlan, 2022). Unato¢ sveprisutnoj digitalizaciji i virtualizaciji
poslovanja, osiguravanje brzog fizickog pristupa gotovom novcu (kroz bankomate) te
elementarnim komunikacijsko — financijskim transakcijama (kroz postanske urede) i dalje je
vazno U poslovnoj i Zivotnoj svakodnevici radno aktivnog te umirovljenog stanovnistva (koje
se i dalje u velikoj mjeri oslanja na konvencionalne nacine pla¢anja i komunikacije).

Kombinacijom desk — metode i metode terenskog prikupljanja podataka, na prostoru
Sibenika kartirano je i zabiljeZeno ukupno 56 takvih poslovno — financijskih sadrzaja i funkcija.
Ne uzimajuc¢i u obzir EURONET bankomate (koji su najvise namijenjeni turistima u ljetnim
mjesecima), glavnina od ukupno 48 bankomata najvecih hrvatskih i inozemnih banaka u
Sibeniku locirana je, osim u sklopu poslovnica tih istih banaka, i u zonama najvecéeg protoka
ljudi sa visokim poslovnim i trzisnim potencijalom (gradsko srediSte te trgovacki centri i veci
supermarketi), zbog ¢ega pokazuju statisti¢ki znacajne tendencije grupiranja. Nasuprot tome,

uredi Hrvatske poste, kojih ima ukupno osam, generalno pokazuju statisticki izrazito znacajne
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tendencije racionalne i pravilne prostorne disperzije u stambenim predjelima grada (u svrhu §to

Sireg prostornog obuhvata stanovnistva) (sl. 27).
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Sl. 27. Prostorna distribucija i dostupnost (,teoretska“ i ,,stvarna“) poslovno — financijskih
sadrzaja i funkcija (bankomata i postanskih ureda) u Sibeniku

lzvor:

Addiko Bank Hrvatska, 2022; DGU, 2022; Erste banka, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; HAK, 2022; HNB,

2022; HP, 2022; HPB, 2022; KentBank, 2022; Nova hrvatska banka, 2022; OTP banka, 2022; PBZ, 2022; RBA
Hrvatska, 2022; Terensko istrazivanje, 2022; ZABA, 2022.

VaZzno je istaknuti kako grupiranje bankomata na izrazito malom prostoru, unato¢ ¢injenici

da su Sest puta brojniji od disperzno razmjeStenih postanskih ureda, uvjetuje znacajno

preklapanje generiranih poligona i svojevrsno ponistavanje potencijala njihove dostupnosti

stanovni$tvu. Osim $to to uvjetuje relativno male razlike u zonalno — utemeljenim i objektno —

orijentiranim pokazateljima ,,teoretske i stvarne® dostupnosti na razini naselja (sa nesto

povoljnijim pokazateljima u slu¢aju bankomata u odnosu na postanske urede), znakovitu

anomaliju povezanu sa ranije iznesenom ¢injenicom predstavlja podatak kako je udio povrSine

stambenih objekata unutar euklidski definirane zone izvan izokrone od 15 minuta pjeSacenja

do postanskih ureda (18,2 %) ¢ak i manji nego u slu¢aju bankomata (20,8 %) (tab. 6).
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Tab. 6. Pokazatelji prostorne dostupnosti (,,teoretske® i ,,stvarne*) poslovno — financijskih
sadrzaja i funkcija (bankomata i postanskih ureda) na razini Sibenika

Euklidska ("teoretska") dostupnost Mrezna ("stvarna") dostupnost
s | 22 =12 .2| =z | 2% = |2 .2
= - £ S “n = = £
Zone < S8 _ | 2T |SE%ES = S8 _ | 855 |5E%
dostupnosti £ 5z & g B SsLa® c Sz R o ® Lot
(- s 3 3EZ |38EQ e 3 3 3EZ |33E3
3 25 S%m (2°%% 3 25 “%= (2°%%
a T O o ° © o T O o © o

=5 =] =3 =]
< 5 minuta 518,4 11,8 39,6 52,9 170,3 3,9 20,9 27,8
5-10 minuta 748,9 17,0 14,7 19,7 243,2 5,5 22,0 29,3
10 - 15 minuta 709,0 16,1 5,0 6,7 322,0 7,3 9,8 13,1

Euklidska ("teoretska") dostupnost Mrezna ("stvarna") dostupnost
dostupnosti § 5 ’g g % 2 % 5 .s_ £ % % s ,E g g 3 % : E 3 %
> o = a 8 2 o & i iy > o = a 8 2 o & S =
& 5 3 “8 |z “0 & 5 3 2 |5 2%

D a ] D o o}
<5 minuta 383,9 8,7 35,3 47,1 108,3 2,5 18,0 24,1
5-10 minuta 640,5 14,5 20,7 27,6 203,2 4,6 21,2 28,3
10 - 15 minuta 651,6 14,8 5,4 7,2 287,1 6,5 9,6 12,8
2731,4 62,0 13,6 18,2 3808,8 86,4 26,2 34,9
UKUPNO 4407,4 100,0 75,0 100,0 44074 100,0 75,0 100,0

Izvor:  Addiko Bank Hrvatska, 2022; DGU, 2022; Erste banka, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; HAK, 2022; HNB,
2022; HP, 2022; HPB, 2022; KentBank, 2022; Nova hrvatska banka, 2022; OTP banka, 2022; PBZ, 2022; RBA
Hrvatska, 2022; Terensko istrazivanje, 2022; ZABA, 2022.

Neovisno o tome radi li se o euklidskoj ili mreznoj varijanti udaljenosti, daleko najlosije
pokazatelje prostorne dostupnosti poslovno — financijskih sadrzaja i funkcija imaju gradske
Cetvrti Jadrija i Razine Donje, dok RaZine i Zablace biljeze nesto bolje rezultate kao posljedicu
postojanja bankomata i postanskih ureda unutar ili u neposrednoj blizini vlastitih granica.
Nadalje, posebnosti njihove prostorne distribucije i ve¢ spomenute lokalne specifi¢nosti
uvjetuju suzavanje zona euklidske u odnosu na mreznu dostupnost u svim gradskim cetvrtima,
a najvise U Meterizama, Subi¢evcu i Vidicima. U konaénici, sve ostale gradske &etvrti imaju
sli¢ne obrasce ,,stvarne* dostupnosti (sa nesto povoljnijim pokazateljima u slu¢aju bankomata
u odnosu na malobrojnije postanske urede), pri ¢emu se najve¢im udjelom stambenih povrsina
unutar petominutne zone pjeSacenja od istih, uz Baldekin 11, Plisac, Stari Grad i Varos, posebno
isti¢e gradska Cetvrt Baldekin I (97, 3 %, odnosno 96,7 % stambenih povrSina na manje od 5

minuta pjesacenja od bankomata, odnosno postanskog ureda) (sl. 28).

60



B£5minuta

@25 minuta

Gradska Eetwrt Bankomati - euklidska ("teoretska") dostupnost 05 -10minua | Gredska etrt Bankomati - mreina ("stvarna") dostupnost pa i
Zablace [T ©10- 15 minuta Zablace | 010- 15 minuta
Vidici B> 15 minuta Vidici I | > 15 minuta
Varaé =1 Varas | T
i : s !
Stari Grad I Stari Grad [=
Razine Donje Razine Donje
Razine Ratine |
Plidac Fligac |z
Meterize Meterze o T
Mandalina 1 T
Jadria Jadria |
Grads Grada |2
Cmica [ Cmica |
Baldekin Il Baldekin IIl |E=T T
Baldekin I Udiowu ukupnoj Baldekin Il |2 T UdioVu ukupnoj
Baldekin | povrsini Baidekin] B povedini
¢ 10 20 30 4 50 6 70 8 S0 100 objekata(%) 0 10 20 30 4 50 6 70 0 S0 100 objekata(x)
Gradska tevrr POStanski uredi - euklidska ("teoretska") dostupnost 'E’é St o | Gradskatenmt  Potanski uredi - mreZna ("stvarna") dostupnost gi? el
Zattale | . " , I 010- 15 minuta Zablate | - I D10 - 15 minuta
Vidici B> 15 minuta Vidici B> 15 minuta
Varcs |E Varod |
Subié T T Subié ) T
Stari Grad Stari Grad | T
Razine Donje | Razine Donje |
Ratine | Ratine |
Plitac | Pidac |z
Meterize | T Meterize 8
4 1 . 1 -
Izdrij | zdriz |
Grada | Grada | T
Cmica | Cmica
Baldekin 11 | Baldekin Il |
Baldekin Il | Udio u ukupnoj Baldekin Il | T Udio u ukupnoj
Baklekin| | povrsini Baldekin1 | - povrsini
0 10 20 30 4 S0 6 70 80 9 100 objskata(%) 0 10 20 30 4 50 6 70 8 S0 100 objekata (5%)

Sl. 28. Pokazatelji prostorne dostupnosti (,,teoretske® i ,,stvarne®) poslovno — financijskih
sadrZaja 1 funkcija (bankomata i poStanskih ureda) na razini gradskih Cetvrti Sibenika

lzvor:

Addiko Bank Hrvatska, 2022; DGU, 2022; Erste banka, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; HAK, 2022; HNB,

2022; HP, 2022; HPB, 2022; KentBank, 2022; Nova hrvatska banka, 2022; OTP banka, 2022; PBZ, 2022; RBA
Hrvatska, 2022; Terensko istrazivanje, 2022; ZABA, 2022.

6.1.3. Prometni sadrzaji i funkcije

U planiranju odrzivih gradskih prometnih sustava iznimno popularan koncept tranzitno —
orijentiranog razvoja (prozet idejama New Urbanisma i obrnuto) podrazumijeva ,.trasiranje®
ruta javnog gradskog prijevoza na nacin da se §to veéi dio urbane populacije zahvati unutar
zona koje su 5 do 10 minuta pjeSacenja udaljene od njima najblizeg tranzitnog stajalista
(Pacione, 2009; Steuteville, 2017). Dostupnost tih stajalista (kao mjesta loma i sinergije tokova
pjesackog i javnog gradskog prometa) stoga je svojevrsni pokazatelj moguénosti pojedinca da
zadovolji svoje zivotne potrebe na mjestima izvan granica njegovog neposrednog susjedstva.

Kombinacijom desk — metode i metode terenskog prikupljanja podataka, na prostoru
Sibenika kartirano je i zabiljeZzeno ukupno 73 takvih prometnih sadrzaja i funkcija. Buduéi da
je autobusni prijevoz glavni i prakticki jedini vid javnog gradskog prometa, navedeni broj
odnosi se samo na autobusna stajaliSta i postaje razliitog stupnja funkcionalnosti
(ugibaliste/stajaliSte na cesti), infrastrukturne opremljenosti (sa/bez cekaonice) i vizualne

komunikacije (ozna¢eno/neoznaceno). Uvidom u njihov prostorni uzorak i distribuciju, naziru
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se tendencije grupiranja duz glavnih prometnica u stambenim predjelima grada, Sto dodatno

potvrduju i statisticki izrazito znacajni pokazatelji mjere prosjec¢nog najblizeg susjeda (sl. 29).
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Sl. 29. Prostorna distribucija i dostupnost (,teoretska“ i ,,stvarna“) prometnih sadrzaja i
funkcija (autobusnih postaja) u Sibeniku

Izvor:  URBANEX i PROMEL PROJEKT, 2016; DGU, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; Terensko istrazivanje, 2022.

Zonalno — utemeljeni i objektno — orijentirani pokazatelji dostupnosti na razini naselja
ukazuju na kvalitetnu prostornu organizaciju javnog gradskog prijevoza ,,u teoriji*, budu¢i da
se svega 39,4 % uglavnom nenaseljenih povrsina, odnosno 6,0 % stambenih povrSina nalazi
izvan obuhvata euklidski definirane zone 15-minutnog pjesacenja od autobusne postaje.
Premda ranije izneseni pokazatelji razvijenosti i iskoriStenosti kapaciteta javnog prijevoza
pokazuju suprotno, podatak da je, ukupno gledajuci, ¢ak 90,5 % stambenih povrSina manje od
10 minuta ,,stvarnog™ pjesacenja udaljeno od autobusnih postaja svjedo¢i barem o uspjeSnom

prenosenju ideala tranzitno — orijentiranog razvoja iz teorije u praksu (tab. 7).
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Tab. 7. Pokazatelji prostorne dostupnosti (,,teoretske* i ,,stvarne*) prometnih sadrzaja i funkcija
(autobusnih postaja) na razini Sibenika

Euklidska ("teoretska") dostupnost Mrezna ("stvarna") dostupnost
: | 22 =2 _.2| = | 2% = |2 .z
= - ) = =€
Zone s | S| B85 |E2G8%:| 3 | BE_ | E3s |55%:
dostupnosti £ 5 = & -] EREE - I = 5 = & 2 e g 5528%®
2 353 3EX |[38Es 2 3 3 3E3% |38Es
3 23 “8s |2%8%F 3 25 S8s (2%48 %

£ |88 s |3 £ |88 s |3
< 5 minuta 1164,6 26,4 67,7 90,3 498,6 11,3 52,0 69,4
5 - 10 minuta 909,4 20,6 2,7 3,7 427,5 9,7 15,8 21,1
10 - 15 minuta 597,8 13,6 0,0 0,0 363,5 8,2 2,5 3,3
1735,6 39,4 4,5 6,0 3117,8 70,7 4,7 6,2
UKUPNO 4407,4 100,0 75,0 100,0 4407,4 100,0 75,0 100,0

Izvor:  URBANEX i PROMEL PROJEKT, 2016; DGU, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; Terensko istrazivanje, 2022.

Ne uzimaju¢i u obzir Jadriju, koja ni na koji nacin nije ukljuena u sustav javnog gradskog
prijevoza (osim lokalnim brodskim linijama u ljetnim mjesecima), izrazito visok udio
stambenih povrSina ,,teoretski* se nalazi na manje od 5 minuta pjeSacenja do autobusnih postaja
u svim gradskim cetvrtima, a ve¢ spomenute lokalne specifi¢nosti uvjetuju suZzavanje zona
euklidske u odnosu na mreznu dostupnost svugdje (posebno u Baldekinu IIT i Subi¢evcu) osim

u Pliscu (gdje je zadrzan savrseni 100 % — tni udjel) (sl. 30).
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Sl. 30. Pokazatelji prostorne dostupnosti (,,teoretske® i ,,stvarne*) prometnih sadrzaja i funkcija
(autobusnih postaja) na razini gradskih ¢etvrti Sibenika

Izvor:  URBANEX i PROMEL PROJEKT, 2016; DGU, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; Terensko istrazivanje, 2022.

6.1.4. Religijski sadrzaji i funkcije

Religija (kao sustav vjerovanja, etickih vrijednosti i ¢ina kojima ¢ovjek izrazava svoj odnos
prema onome §to smatra svetim) oduvijek je administrativno, gospodarski, kulturno i socijalno
bila jedan od sredi$njih elemenata u razvoju i oblikovanju prostora, od razine susjedstva i
gradske Cetvrti pa sve do razine cijele drzave. Osim fizickog aspekta materijalizacije religije i

razlicitih religijskih zajednica u urbanom prostoru (kroz arhitektonsko oblikovanje i izgradnju
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vizualno dominantnih religijskih objekata), prostorna organizacija tih sustava (u smislu
osiguravanja jednake dostupnosti i pristupa religijskim objektima i aktivnostima stanovnistvu
u svim dijelovima grada) iznimno je vazna u kontekstu podizanja razine kvalitete zivota i
duhovnog blagostanja pojedinca.

Kombinacijom desk — metode i metode terenskog prikupljanja podataka, na prostoru
Sibenika kartirano je i zabiljezeno ukupno 12 takvih religijskih sadrzaja i funkcija. Uvazavajuéi
¢injenicu da je glavnina populacije katolicke vjeroispovijesti i bazirajuci se Samo na sadrzajima
i funkcijama koje stanovni$tvo ucestalije koristi (na dnevnoj ili tjednoj bazi), navedeni broj
odnosi se na zupne crkve (najmanje administrativne jedinice katolicke crkve) Sibenskog
dekanata i biskupije, koje pokazuju statisticki neS$to manje znacajne tendencije pravilne i
racionalne disperzije u stambenim predjelima grada (u svrhu Sto Sireg prostornog obuhvata

stanovni$tva) (sl. 31).

e‘
> & Average Nearest Neighbor - Zupne crkve
4;;-
o4 Nearest Neighbor Ratio: 179755/
s o <« suore: 197275 ==
p-value: 0018109
- " 1-
. / >q
o '
S —
"h"s Signilicant
1 Zkm : ' .
A -
¥ Zupne crkve - euklidska| - Zupne crkve - mrena e
("teoretska”) dos ("stvarna”) dostupnost
. re Is 2 less than 5% likelibood that this dispersed
]
K o~
@ & 2 i & -
@ & i3 . Zone dostupnosti
upne crkve < 5 minut:
B stambeni objekti 5 _;:':::ma
Prometna mreza 10 - 15 minuta
[ Nasetje Sibenik B > 15 minuta
g
1 2km Y ol 1 2K ®

Sl. 31. Prostorna distribucija i dostupnost (,teoretska* i ,stvarna“) religijskih sadrzaja i
funkcija (Zupnih crkvi) u Sibeniku

lzvor:  DGU, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; Terensko istrazivanje, 2022.

Usporedbom zonalno — utemeljenih pokazatelja prostorne dostupnosti na razini naselja
zamjecuju se izrazito visoki udjeli uglavnom nenaseljenih povrsina izvan izokrone od 15 minuta
pjesacenja do zupne crkve (55,4 % u slucaju izotropnog euklidskog prostora i ¢ak 84,4 % u
stvarnim uvjetima urbanog prostora). Cinjenica da je prostorna distribucija Zzupnih crkvi
znaajno determinirana razmjeStajem stanovniStva uvjetuje i znantno povoljnije objektno —

orijentirane pokazatelje, pa je sa relativno visokih 33,8 % stambenih povrSina unutar zone 5-
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minutnog pjesacenja do zupne crkve ispunjeno vise od pola njihovog ,,teoretskog* potencijala

prostorne dostupnosti stanovnistvu (62,6 %) (tab. 8).

Tab. 8. Pokazatelji prostorne dostupnosti (,,teoretske™ i ,,stvarne®) religijskih sadrzaja i funkcija
(zupnih crkvi) na razini Sibenika

Euklidska ("teoretska") dostupnost Mrezna ("stvarna") dostupnost
zone s | BE_ | BRe |EEis| v | BE_| fEs |BgE:
dostupnosti £ ERES ok 325 £ ERES Lat [S3Lasg
2 SN 3EX |59 E3Q 2 Shc 3EX |58 ED
> o & a 8 2 o 28 3 > o = a 8 2 o 28 =3
& 3 3 "8 |z ©3 8 3 3 ZEERN =R S

o a ] o o po]
< 5 minuta 4446 10,1 47,0 62,6 146,7 3,3 25,3 33,8
5-10 minuta 710,4 16,1 18,9 25,2 237,9 5,4 28,0 37,3
10 - 15 minuta 810,9 18,4 3,0 4,1 301,6 6,8 9,0 12,1
2441,5 55,4 6,1 8,1 3721,2 84,4 12,6 16,9
UKUPNO 4407,4 100,0 75,0 100,0 4407,4 100,0 75,0 100,0

lzvor:  DGU, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; Terensko istrazivanje, 2022.

Fizi¢ka pripadnost srimarskom poluotoku i zupna pripadnost vodi¢kom dekanatu uvjetuje
nepostojanje Zupne crkve u Jadriji, zbog Cega ta gradska Cetvrt pokazuje daleko najlosije
pokazatelje prostorne dostupnosti (,teoretske™ i ,,stvarne®) religijskih sadrzaja i funkcija.
Nadalje, najvece suZenje zona euklidske u odnosu na mreznu dostupnost, u korelaciji sa
posebnostima polozaja obliznjih crkvi, specificne urbane strukture i teritorijalnog oblika,
zabiljezeno je u Razinama Donjim. Nasuprot tome, savr§enim 100 % — tnim udjelom stambenih
povrsina unutar zone ,,stvarne” dobre prostorne dostupnosti zupnih crkvi, uz visoke udjele u

Baldekinu I, Mandalini, PliScu i Varosi, oCekivano se izdvaja gradska cetvrt Stari Grad kao

prostor izrazito visoke koncentracije religijskih objekata s obzirom na svoju veli¢inu (sl. 32).
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Sl. 32. Pokazatelji prostorne dostupnosti (,,teoretske* i ,,stvarne®) religijskih sadrzaja i funkcija
(zupnih crkvi) na razini gradskih &etvrti Sibenika

lzvor: DGU, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; Terensko istrazivanje, 2022.
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6.1.5. Sportsko — rekreacijski sadrzaji i funkcije

Kao odgovor na suvremeni porast potraznje stanovniStva za pasivnim (odmor) ili aktivnim
nacinima provodenja slobodnog vremena (bavljenje sportom i rekreacija), koji je uvjetovan
porastom zivotnog standarda i smanjenjem radnog vremena (Vresk, 2002), u svrhu podizanja
kvalitete Zivota i zdravlja pojedinca i radi promoviranja vrijednosti druzenja i okupljanja te
sportskog i aktivnog nacina zivota, gradske vlasti nastoje urbani prostor prilagoditi funkciji
odmora i rekreacije (jednoj od temeljnih funkcija ljudskog opstojanja) tako da ga na najnizim
razinama (susjedstava i gradskih ¢etvrti) opremaju raznolikim i jednako dostupnim sadrzajima
i funkcijama namjenjenima svakodnevnom rekreativnom koristenju.

Kombinacijom desk — metode i metode terenskog prikupljanja podataka, na prostoru
Sibenika kartirano je i zabiljezeno ukupno 121 takvih sportsko — rekreacijskih sadrzaja i
funkcija. 26 ih otpada na dje¢ja igralista (uglavnom zelene parkovne povrsine prilagodene igri
i zabavi djece u obiteljskom okruzenju) distribuiranih u stambenim predjelima grada (u svrhu
Sto Sireg prostornog obuhvata stanovnistva) tako da (premda vrijedno$¢u mjere prosjecnog
najblizeg susjeda neSto ve¢om od 1 naginju prostornoj disperziji) vrijednostima standardne
devijacije udaljenosti i statisticke znacajnosti odgovaraju nasumi¢nom prostornom uzorku.
Ostalih 95 sadrZaja i funkcija odnosi se na sportska igralista i objekte medusobno raznolike po
svojim funkcionalnim karakteristikama (dvorana, teren, stadion, staza itd.), predvidenoj
namjeni s obzirom na sport (nogomet, kosarka, street workout, tenis itd.) i moguénostima
pristupa (koristenje sa ili bez odredene nov¢ane naknade). Uvidom u njihovu prostornu
distribuciju, jasno se naziru statisticki izrazito znacajne tendencije grupiranja, i to prvenstveno
u funkcionalnim zonama sportsko — rekreacijske namjene, ali i u zonama javne, stambene i

turisticke namjene te u sklopu zelenih povrsina (sl. 33).
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Sl. 33. Prostorna distribucija i dostupnost (,,teoretska“ i ,,stvarna“) sportsko — rekreacijskih
sadrzaja i funkcija (djecjih igralista i sportskih igralista/objekata) u Sibeniku

Izvor:  DGU, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; Terensko istrazivanje, 2022.

Lociranje djecjih igraliSta iskljucivo u stambenim predjelima grada rezultira o¢ekivano
niskim vrijednostima zonalno — utemeljenih, ali i dosta visokim vrijednostima objektno —
orijentiranih pokazatelja njihove prostorne dostupnosti (buduci da je u sklopu 15,8 % povrsine
naselja u euklidski, odnosno 5,3 % povrsine naselja u mrezno definiranoj zoni dobre prostorne
dostupnosti, obuhvac¢eno 65,3 %, odnosno 37,8 % stambenih povr§ina Sibenika). S druge
strane, pravilnije i koncentriranije razmjestena te 3,7 puta brojnija sportska igralista i objekti
prostorno su dostupniji (i ,,teoretski i ,,stvarno*) u obama varijantama pokazatelja, pa se tako
izvan obuhvata definirane zone 15-minutnog pjesSacenja od istih nalazi svega 1,4 % stambenih

povrsina naselja u euklidskim, odnosno 3,7 % u stvarnim uvjetima urbanog prostora (tab. 9).
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Tab. 9. Pokazatelji prostorne dostupnosti (,,teoretske® i ,,stvarne®) sportsko — rekreacijskih
sadrzaja i funkcija (djecjih igralista i sportskih igralista/objekata) na razini Sibenika

Euklidska ("teoretska") dostupnost Mrezna ("stvarna") dostupnost
2 z | g3 sZ|E.c8| ¥ | &% P S
one 5 $8_ | 255 |5E%5=| 3 S8_| 255 |5E%5 ¢
dostupnosti £ 3 = 8 g B 2€as c = = 8 - T ERE: 5
‘2 5 £ 3EX [38EsS 2 S 3 £ 2 £33
= a s = - a = a s = = g
8 23 “g |§ ©8 2 23 R

=5 =] =3 =]
< 5 minuta 694,4 15,8 48,9 65,3 235,1 5,3 28,3 37,8
5-10 minuta 892,8 20,3 16,1 21,4 333,1 7,6 27,6 36,8
10 - 15 minuta 899,2 20,4 6,2 8,3 364,9 8,3 10,6 14,2

Euklidska ("teoretska") dostupnost Mrezna ("stvarna") dostupnost
dostupnosti | 7 SEE | EEf ssEE| % SEE | EEf |ssi
> o = a 8 2 o & i iy > o = a 8 2 o & S =
& 5 3 “8 |z “0 & 5 3 2 |5 2%

D a ] D o jeo]
<5 minuta 1103,0 25,0 63,9 85,2 345,9 7,8 35,8 47,8
5-10 minuta 1134,8 25,7 8,2 11,0 456,8 10,4 30,5 40,7
10 - 15 minuta 936,4 21,2 1,8 2,5 443,1 10,1 5,8 7,8
1233,3 28,0 1,0 1,4 3161,6 71,7 2,8 3,7
UKUPNO 4407,4 100,0 75,0 100,0 44074 100,0 75,0 100,0

Izvor:  DGU, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; Terensko istrazivanje, 2022.

Gradska cetvrt Razine Donje biljezi daleko najlosije pokazatelje prostorne dostupnosti
djecjih igralista (52,8 %, odnosno 100 % stambenih povrSina na viSe od 15 minuta ,,teoretske®,
odnosno ,,stvarne‘ pjesacke udaljenosti od istih), a uz Gradu ujedno ima i najveée suzenje zona
euklidske u odnosu na mreznu dostupnost kao posljedicu ve¢ spomenutih lokalnih specifi¢nosti.
Na drugoj strani spektra, izrazito povoljni istovrsni pokazatelji, uz Baldekin 11, Mandalinu,
PliSac 1 Stari Grad, zabiljezeni su u gradskoj cetvrti Baldekin I (gdje je zadrzan savrSeni 100 %
— tni udjel stambenih povrSina unutar zone ,,stvarne” dobre prostorne dostupnosti djecjih
igralista). Veoma sli¢ni omjeri prostorne dostupnosti sa znatno pozitivnijim pokazateljima na
razini svih gradskih Cetvrti ponavljaju se i u slucaju sportskih igralista i objekata. Osim $to su
natpolovi¢ni udjeli stambenih povrSina unutar zone 5-minutnog ,,stvarnog* pjeSacenja ovaj put
zabiljezeni i u gradskim &etvrtima Crnica i Subi¢avac, kao jedinu veéu razliku valja naglasiti
¢injenicu da u ovom slucaju gradska cetvrt koja se istice losijim pokatateljima dostupnosti tih

sadrzaja i funkcija stanovnistvu nisu Razine Donje, ve¢ Jadrija i Zablace (sl. 34).
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Sl. 34. Pokazatelji prostorne dostupnosti (,,teoretske® i ,,stvarne™) sportsko — rekreacijskih
sadrzaja i funkcija (djecjih igralista i sportskih igraliSta/objekata) na razini gradskih
Cetvrti Sibenika

lzvor:  DGU, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; Terensko istrazivanje, 2022.

6.1.6. Trgovacko — opskrbni sadrzaji i funkcije

Razvijenost i prostorna dostupnost funkcije trgovine te iz nje proizasle mogucnosti opskrbe
stanovniStva robom za svakodnevne potrebe igraju jako vaznu ulogu u oblikovanju kvalitete
Zivota, potroSackih navika i opcenitog funkcioniranja pojedinaca na svakodnevnoj bazi. Na
razinu opskrbe i zadovoljenja potreba stanovnistva, osSim mogucnosti pristupa trgovinama
ziveznih namirnica (kao osnovnom infrastrukturnom sadrzaju), u suvremenom periodu sve vise
utjecu i prodor stranog kapitala te okrupnjavanje trgovacke ponude najrazli¢itijim proizvodima
na trzi$no atraktivnim i poZeljnim lokacijama u gradu (Vresk, 2002; Mari¢, 2015; Furlan, 2022).

Kombinacijom desk — metode i metode terenskog prikupljanja podataka, na prostoru
Sibenika kartirano je i zabiljeZeno ukupno 53 takvih trgovacko — opskrbnih sadrzaja i funkcija.
Objedinivsi Sirok asortiman proizvoda drugih specijaliziranijih oblika trgovine na malo
(benzinskih postaja, drogerija, kioska, pekarnica, mesnica i trznice) na jednom mjestu, navedeni
broj odnosi se samo na trgovine za svakodnevnu opskrbu najpoznatijih domacih 1 inozemnih
lanaca koje je, na temelju veli¢ine prodajnog prostora, moguce diferencirati na minimarkete i
supermarkete, a ponegdje i na hipermarkete. Vizualno uocljiv grupirani uzorak uz glavne

prometne pravce i specificnu prostornu distribuciju tih trgovina, koja usko prati funkcionalne
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zone mjeSovite, poslovne (trgovacke) i stambene namjene, dokazuju i statisticki izrazito

znacajni pokazatelji mjere prosjecnog najblizeg susjeda (sl. 35).
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Sl. 35. Prostorna distribucija i dostupnost (,.teoretska“ i ,,stvarna“) trgovacko — opskrbnih

lzvor:

sadrzaja i funkcija (trgovina za svakodnevnu opskrbu) u Sibeniku

DGU, 2022; Diskont Stani¢, 2022; Djelo, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; HAK, 2022; Kaufland, 2022;
Konzum, 2022; Lidl Hrvatska, 2022; Plodine, 2022; Ribola, 2022; SPAR i INTERSPAR, 2022; Studenac, 2022;
Terensko istrazivanje, 2022; Tommy, 2022.

Istovremena prisutnost prostorne koncentracije i disperzije trgovina za svakodnevnu

opskrbu usko je povezana sa ispunjavanjem velikog dijela njihovog ,,teoretskog* potencijala

prostorne dostupnosti stanovniStvu u stvarnim uvjetima urbanog prostora, buduéi da je u sklopu

8,4 % povrsine naselja do maksimalno 5 minuta ,,stvarnog“ pjesacenja udaljene od najblize

trgovine obuhvaéeno ¢ak 62,6 % stambenih povrsina u Sibeniku (tab. 10).
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Tab.10.Pokazatelji prostorne dostupnosti (,.teoretske™ i ,,stvarne®) trgovacko — opskrbnih
sadrzaja i funkcija (trgovina za svakodnevnu opskrbu) na razini Sibenika

Euklidska ("teoretska") dostupnost Mrezna ("stvarna") dostupnost
dostupnosti £ 5 2 & 2 g £ RN £ S8 5 8 £ S2 3%
2 353 3EX |[38Es 2 3 3 3E3% |38Es
> o = [- W o 2 5 5 > o = o e = o 2 5 g
& 3 3 a7 ||lg P 8 3 3 ZEERN =S

o a ] o o po]
< 5 minuta 987,5 22,4 65,2 87,0 369,3 8,4 46,9 62,6
5-10 minuta 968,1 22,0 8,0 10,6 423,3 9,6 21,0 28,0
10 - 15 minuta 797,1 18,1 1,1 1,4 389,2 8,8 4,6 6,2
1654,6 37,5 0,7 1,0 3225,6 73,2 2,4 3,2
UKUPNO 4407,4 100,0 75,0 100,0 4407,4 100,0 75,0 100,0

lzvor:

DGU, 2022; Diskont Stani¢, 2022; Djelo, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; HAK, 2022; Kaufland, 2022;

Konzum, 2022; Lidl Hrvatska, 2022; Plodine, 2022; Ribola, 2022; SPAR i INTERSPAR, 2022; Studenac, 2022;
Terensko istrazivanje, 2022; Tommy, 2022.

Izrazito povoljne vrijednosti pokazatelja dostupnosti trgovina za svakodnevnu opskrbu na
razini cijelog naselja jasno se, u vecoj ili manjoj mjeri, preslikavaju 1 na sve gradske Cevrti
Sibenika. Nesto logijim pokazateljima, sa ,,teoretski“ najveéim udjelom stambenih povrina
unutar zone izrazito lose, odnosno najmanjim udjelom unutar zone dobre prostorne dostupnosti,
isti¢e se gradska Cetvrt Jadrija, odnosno Razine Donje (koja ujedno biljezi i najvece suzenje
zona euklidske u odnosu na mreznu dostupnost kao posljedicu ve¢ spomenutih lokalnih
specifi¢nosti razmjestaja trgovina, geografske osnove i urbane strukture). S druge strane, uz
izrazito visoke udjele u Baldekinu I, Baldekinu II i Mandalini, savrseni 100 % — tni udjeli zone

dobre prostorne dostupnosti zadrzani su u gradskim ¢etvrtima Plisac i Stari Grad (sl. 36).
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Sl. 36. Pokazatelji prostorne dostupnosti (,teoretske” i ,,stvarne®) trgovacko — opskrbnih
sadrzaja 1 funkcija (trgovina za svakodnevnu opskrbu) na razini gradskih cetvrti

Sibenika

Izvor:

DGU, 2022; Diskont Stani¢, 2022; Djelo, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; HAK, 2022; Kaufland, 2022;

Konzum, 2022; Lidl Hrvatska, 2022; Plodine, 2022; Ribola, 2022; SPAR i INTERSPAR, 2022; Studenac, 2022;

Terensko istrazivanje, 2022; Tommy, 2022.
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6.1.7. UsluZno — ugostiteljski sadrzaji i funkcije

Gastronomska i drustvena te ponuda svih sadrzaja namijenjenih provodenju slobodnog
vremena lokalnog stanovniStva i gostiju vezana je uz prirodne, druStvene i kulturne resurse
odredenog podrudja, a ,,0zivotvoruje® se i na trziste ,,plasira“ kroz lanac za to specijaliziranih
usluzno — ugostiteljskih objekata (koji postaju popriste odvijanja osobnih uzitaka i opustanja te
raznih drustvenih interakcija). Premda samo postojanje i brojnost te pokazatelji kvalitete i
razine usluznosti tih objekata nisu relevantni za osnovne egzistencijalne potrebe stanovnistva
na nizim prostornim razinama, Visoka razina njihove dostupnosti (kao dodatnog i svojevrsnog
luksuznog elementa) u urbanom prostoru moze u odredenoj mjeri poboljsati ljudsko poimanje
kvalitete Zivota i stanovanja u istome (Siljeg i dr., 2021; Furlan, 2022).

Kombinacijom desk — metode i metode terenskog prikupljanja podataka, na prostoru
Sibenika kartirano je i zabiljezeno ukupno 213 takvih usluzno — ugostiteljskih sadrzaja i
funkcija koji su, radi same svoje brojnosti i u svrhu sto jednostavnijeg i razumljivijeg tumacenja
dobivenih rezultata analize dostupnosti, podijeljeni u dvije Sire i opcenitije skupine. Tako je
ukupno 97 objekata specijaliziranih za djelatnosti pripreme i usluZivanja pi¢a objedinjeno u
skupinu ,kafi¢i* (koja je, uz klasi¢ne kafi¢e, obuhvatila i sve barove te no¢ne klubove). Ostalih
116 objekata specijaliziranih za djelatnosti pripreme i usluzivanja hrane objedinjeno je pod
nazivom ,,restorani* (koji se, osim na klasi¢ne restorane, odnosi i na sve pizzerije, restorane
brze prehrane te slasti¢arnice). Obje skupine sadrzaja i funkcija pritom pokazuju statisticki
izrazito znacajne tendencije grupiranja, i to prvenstveno u ,turistificiranim* predjelima grada
(povijesna gradska jezgra, trgovacki centri i apartmansko — hotelski kompleksi uz obalnu crtu),

ali i u funkcionalnim zonama stambene, mjeSovite i slicne namjene (sl. 37).
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Sl. 37. Prostorna distribucija i dostupnost (,,teoretska“ i ,,stvarna“) usluzno — ugositeljskih
sadrzaja i funkcija (kafica i restorana) u Sibeniku

Izvor:  DGU, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; Restaurant Guru, 2022; Terensko istraZivanje, 2022.

Unato¢ usko koncentiranom prostornom uzorku, sama brojnost usluzno — ugostiteljskih
sadrzaja i funkcija rezultira izrazito povoljnim vrijednostima zonalno — utemeljenih i objektno
— orijentiranih pokazatelja njihove ,teoretske* prostorne dostupnosti sa gotovo jednakim, ali
ipak nesto povoljnijim omjerima u slucaju kafica u odnosu na restorane. Tako je, unutar
otprilike tre¢ine teritorija Sibenika koja se nalazi na vise od 15 minuta pjesacenja do najblizeg
usluzno — ugostiteljskog objekta, obuhvaceno tek 1,0 % stambenih povrsina u slu¢aju kafica,
odnosno 0,4 % u slu¢aju restorana. Razlike u vrijednostima istovrsnih pokazatelja prenose se i
potenciraju u stvarnim uvjetima urbanog prostora, a djelomic¢no su povezane sa ¢injenicom da
kafi¢i ipak pokazuju nesto vecu prostornu disperziju u odnosu na restorane. Zbog toga je,
primjerice, udio stambenih povrSina unutar zone dobre prostorne dostupnosti kafic¢a (61,3 %)

za 10 — ak postotnih bodova ve¢i u odnosu na restorane (50,2 %) (tab. 11).
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Tab.11.Pokazatelji prostorne dostupnosti (,.teoretske™ i ,,stvarne®) usluzno — ugostiteljskih
sadrzaja i funkcija (kafic¢a i restorana) na razini Sibenika

Euklidska ("teoretska") dostupnost Mrezna ("stvarna") dostupnost
Zone T | FE. | £55 |38%:| ¢ | FE. | 8%F: [3E%:
dostupnosti £ 5z & g B SsLa® c Sz R o ® Lot
2 5 G 3EZ |38E% z 5 3 3EZ |38E%
H S5 S 25 |89 H o £ g2 |gagF
a T O o ° © o T O o © o

=5 =] =3 =]
< 5 minuta 1034,2 23,5 66,3 88,4 427,9 9,7 45,9 61,3
5-10 minuta 990,8 22,5 7,3 9,7 408,4 9,3 23,4 31,2
10 - 15 minuta 886,5 20,1 0,7 0,9 432,5 9,8 4,1 5,4
1495,9 33,9 0,7 1,0 3138,6 71,2 1,6 2,2

Euklidska ("teoretska") dostupnost Mrezna ("stvarna") dostupnost
= S S = =) —_ = 9 S = =) =
Zone £ s 2 s £ gE'§§ < s 2 e € £ g.E'EEQ,
. ] 32—\? s gs |[2w38 © 22 G 3c 2338
dostupnosti | 5 SES | 5E5 (3383 SES | 582 |33E%
3 g5 e 2z |[eg28 7 2 o E €82 |8z
& R ° |3 ° & 332 ° |3 °
<5 minuta 1036,7 23,5 63,0 84,0 358,4 8,1 37,6 50,2
5-10 minuta 1091,5 24,8 10,2 13,6 487,4 11,1 28,6 38,1
10 - 15 minuta 921,6 20,9 1,5 2,0 455,1 10,3 7,1 9,5
1357,6 30,8 0,3 0,4 3106,5 70,5 1,7 2,2
UKUPNO 4407,4 100,0 75,0 100,0 44074 100,0 75,0 100,0

lzvor: DGU, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; Restaurant Guru, 2022; Terensko istraZivanje, 2022.

Gotovo identi¢ne, izrazito visoke vrijednosti pokazatelja prostorne dostupnosti (,,teoretske*
i,,stvarne®) sa generalno pozitivnijim omjerima u sluc¢aju kafica u odnosu na restorane, prisutne
su 1 na razini gradskih cetvrti. Uz logicki ocekivano vece ili manje suZenje zona euklidske u
odnosu na mreznu dostupnost (kao posljedicu ve¢ spomenutih lokalnih specificnosti) u svim
predjelima grada, valja istaknuti da tek neSto loSije vrijednosti pokazatelja (sa viSim udjelom
zone izrazito loSe prostorne dostupnosti) biljeze gradske Cetvrti Jadrija 1 Zablace. Nasuprot
tome, izrazito visoki potencijali ,.teoretske* dostupnosti usluzno — ugostiteljskih sadrzaja 1
funkcija u vec¢oj mjeri su preneseni u stvarnost u gradskim ¢etvrtima Baldekin 1, Baldekin 11,
Plisac, Stari Grad i Varos, koje se isticu izrazito visokim (a ponegdje i 100 % — tnim) udjelima
stambenih povr§ina na manje od 5 minuta pjesacenja do najblizeg objekta za pripremu i

usluzivanje hrane ili pica (sl. 38).
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Gradska Zeturt Kafici - euklidska ("teoretska") dostupnost E; ?{;‘;:‘:fm Gradska Zetvrt Kafici - mrezna ("stvarna") dostupnost g§ 51.-'(\;:::‘;3
Zablaée | I D10- 15 minuta Zablace [E T T 010- 15 minuta
Vidici B> 15 minut Vidici T m> 15 minuta
Varcs | Varcs |
Subicevac | I T Subicevac |
Stari Grad | Stari Grad |
RaineDonje | T RazineDonje |f
Rafine | T Ratine =
Fidac | Fiac |
Meterize | I Meterize =
Mandaiina | I 1 Mandaiina |
Jadriiz | T Jadriiz |
Grada | Grada |
Crmica | Cmica [
Baldekin Il | I Baldekin Il [
Baldekin Il | Udio u ukupnoj Baldekin Il | 7| Udiou ukupnoj
Baldexin| | powsini,, Baldekin| | POVISITR
0 10 2 30 4 S € 70 80 %0 100 objekats(%) 0 10 20 30 4 S € 70 8 % 100 cbjekata(5)
Gradsks Zetwrt klidska ("teoretska") dostupnost gé 5 o | Gradskagetmt Restorani - mreZna ("stvarna") dostupnost g: f’l':"'"m“i:‘ta
Zablate T | i esin Zablate ; 1015 miciias
Vidici I B> 15 minuta vidici T T B> 15 minuta
Varcé Varcd
Subicevac I T Suicevac
Stari Grad Stari Grad
Ratine Donje T Ratine Donje
Rafine T Raiine
Plisac = Pligac
Meterize T Meterize
Jadrija I T Jadrija
Grada Grada
Cmica [z T T Cmica
Bakdekin Il I Bakdekin Il
Baldekin II T Udio u ukupnoj Baldekin Il T Udio u ukupnoj
Baldekin | m| Povrini Baldekin | . powrini
o 10 20 0 4 S0 & 70 8 9% 100 objekata (%) 0 1 20 0 4 % 6 70 80 %0 100 objekata(%)

Sl. 38. Pokazatelji prostorne dostupnosti (,.teoretske” i ,,stvarne*) usluzno — ugostiteljskih
sadrzaja 1 funkcija (kafic¢a i restorana) na razini gradskih Cetvrti Sibenika

lzvor: DGU, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; Restaurant Guru, 2022; Terensko istraZivanje, 2022.

6.1.8. Zdravstveni sadrzaji i funkcije

Biti zdrav opcenito je mozda i najvazniji ljudski imperativ i ¢imbenik kvalitete zivota, koji
mora biti zadovoljen kako bi se u punini mogli iskusiti drugi aspekti zivota (Furlan, 2022). U
ostvarenju tog naizgled jednostavnog cilja, na kojemu pociva organizacija javne zdravstvene
politike i cijelog sustava zdravstvene skrbi, potrebno je zadovoljiti i pomiriti puno razli¢itih
potreba, od osiguravanja temeljnih pretpostavki funkcioniranja zdravstvenih usluga (dovoljna
koli¢ina opreme, osoblja, lijekova itd.) i ujednacavanja njihove dostupnosti (geografske,
financijske i organizacijske) stanovniStvu, do postizanja jednakosti (bez diskriminacije) i
u¢inkovitosti kod pruzanja tih istih usluga (Siljeg i dr., 2020). Geografska komponenta
dostupnosti osnovnih zdravstvenih usluga posebno je vazna prostornoj marginalizaciji
sklonijim, a ujedno i zdravstveno ugrozenijim (starijim i mladim) skupinama stanovnistva.

Kombinacijom desk — metode i metode terenskog prikupljanja podataka, na prostoru
Sibenika kartirano je i zabiljezeno ukupno 23 takvih zdravstvenih sadrzaja i funkcija. U sustavu
od strane Hrvatskog zavoda za zdravstveno osiguranje ugovorenog sadrzaja primarne
zdravstvene zastite, evidentirano je ukupno 11 ljekarni (objekata za distribuciju i prodaju
lijekova te ostalih medicinskih sadrzaja) u statusu javne ustanove ili u privatnom aranzmanu.
Takoder, 24 lijecnika opée prakse smjenski je i logisticki rasporedeno u ordinacijama opce

medicine na 12 razli¢itih lokacija. Ve¢ se vizualnom analizom prostorne distribucije navedenih
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usluga uocavaju tendencije pravilne i racionalne disperzije u stambenim predjelima grada (u
svthu §to Sireg prostornog obuhvata stanovniStva). Osim Sto potvrduju takve znacajke
prostornih uzoraka, statisticki izrazito znacajne vrijednosti mjere prosjecnog najblizeg susjeda

svjedoce i 0 nesto vecoj disperziji ljekarni u odnosu na ordinacije opée medicine (sl. 39).

> Average Nearest Neighbor - Ljekarne

\» g e ndne]
AU 7 a0 >
% 5 i J Ny o0t

‘ arest Neighbor -
Ordinacije opée medicine

Ljekarne - mreZna
("stvarna”) dostupnost

Ljekarne - euklidska|"
("teoretska”) dostupnost

b

Ordinacije op¢e medicine -
reZna ("stvarna”) dostupnost

Given the z-score of 2.99231363017, e s a less then 19 ikelihocd that this disoersed
Fatter couid be the resu'z of rendom chanze.

@® Ljekarne Zone dostupnosti
< Ordinacije opée medicine < 5 minuta

I stambeni objekti
Prometna mreza

[ nasetje sibenik

5-10 minuta
10 - 16 minuta

B > 15 minuta

Sl. 39. Prostorna distribucija i dostupnost (,,teoretska“ i ,,stvarna“) zdravstvenih sadrzaja i
funkcija (ljekarni 1 ordinacija opée medicine) u Sibeniku

lzvor: DGU, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; HAK, 2022; HZZO, 2022; Terensko istraZivanje, 2022.

OgraniCenost lokacija za pruzanje osnovnih zdravstvenih usluga, koja se nastoji
minimalizirati njthovom §to ve¢om i povoljnijom prostornom disperzijom u urbanom prostoru,
neizbjezno dovodi do velikih kvantitativnih razlika u opskrbi teritorija i stanovnistva Sibenika
zdravstvenim resursima. Uvidom u vrijednosti zonalno — utemeljenih i objektno — orijentiranih
pokazatelja njihove ,teoretske* i ,,stvarne* pjeSacke dostupnosti na razini naselja, odmah su na
prvu zamjetni poprilicno sli¢ni omjeri skoro pa jednako brojnih ljekarni i ordinacija opce
medicine. Tako je, unutar veli¢inom poprili¢cno dominantnih zona izrazito loSe prostorne
dostupnosti u euklidskom prostoru (67,4 % ukupne povriine Sibenika u sluéaju ljekarni,
odnosno 64,9 % u slucaju ordinacija) obuhvaceno svega 15,6 %, odnosno 14,8 % stambenih

povrsina. Navedeni prostorni dispariteti i svojevrsno prepolavljanje potencijala dostupnosti
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zdravstvenih sadrzaja 1 funkcija stanovnistvu jo$ viSe izlaze na vidjelo u ,,stvarnim* uvjetima
urbanog prostora i razvijenosti prometne mreze, buduci da se otprilike tek ¢etvrtina stambenih
povrsina (27,7 % u slu€aju ljekarni 1 25,0 % u slucaju ordinacija opée prakse) nalazi na manje
od 5 minuta pjeSacenja od istih, uz oéekivano povecanje relativnih udjela u ostalim zonama

objektivno losije prostorne dostupnosti (tab. 12).

Tab.12.Pokazatelji prostorne dostupnosti (,teoretske® i ,,stvarne®) zdravstvenih sadrzaja i
funkcija (ljekarni i ordinacija op¢e medicine) na razini Sibenika

Euklidska ("teoretska") dostupnost Mreina ("stvarna") dostupnost
Zone s SE8_ | B%5 |5E%E| 3 SE8_ | 2%% |5E%%
dostupnosti £ 5 = R £ 2w 552’ £ 5z & t2as 5528
b S i 3 Ex 50 E£9 £ 2 353 2852
3 2o 5 e ess |2 %8l 3 25 e s |2 %sl
& 5 3 @ ] “ o e ) v 9 5 “ o

D a =] D o ]
<5 minuta 402,0 9,1 42,1 56,1 122,4 2,8 20,7 27,7
5-10 minuta 493,9 11,2 18,0 24,0 222,8 5,1 24,6 32,8
10 - 15 minuta 539,4 12,2 3,2 4,3 275,5 6,3 11,3 15,1

Euklidska ("teoretska") dostupnost Mreina ("stvarna") dostupnost
Zone s SE_| 855 |S8%:| = SE8_ | B%5% |5E%:
dostupnosti £ 5 = R £ £ © 55258 £ 5= R £ 2 s SS2%
= = ] 3 9 s 2 £ 2 S5 252
3 2o 5 e ss |2 %8 d 3 o5 e s |2 %sl
& 5 3 3 3 T “ o e T o Y 9 5 “ ‘o

D a =] D o p]
<5 minuta 383,6 8,7 39,1 52,1 112,2 2,5 18,7 25,0
5 - 10 minuta 570,3 12,9 22,0 29,3 218,8 5,0 23,8 31,7
10 - 15 minuta 591,3 13,4 2,8 3,7 279,4 6,3 14,3 19,1

2862,2 64,9 11,1 14,8 3796,9 86,1 18,2 24,3
UKUPNO 4407,4 100,0 75,0 100,0 4407,4 100,0 75,0 100,0

lzvor: DGU, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; HAK, 2022; HZZO, 2022; Terensko istrazivanje, 2022.

Daleko najlosije pokazatelje prostorne dostupnosti zdravstvenih sadrzaja i funkcija (bez
obzira radi li se o euklidskoj ili mreznoj udaljenosti), sa (u negativnom kontekstu) savrsenim
100 % — tnim udjelom stambenih povrSina unutar zone izrazito loSe prostorne dostupnosti,
imaju gradske Cetvrti Jadrija i Zablace, koje unutar svojih granica niti u njihovoj neposrednoj
blizini nemaju niti jednu ljekarnu i ordinaciju op¢e medicine. Nadalje, logicki oc¢ekivano vece
ili manje suzenje zona euklidske u odnosu na mreznu dostupnost u svim gradskim cetvrtima
uvjetovano je lokalnim specificnostima njihovog prostornog razmjestaja i urbane strukture, a
najjace je izrazeno u slu¢aju Mandaline 1 Razina. S druge strane, odrzavanje izrazito visokog
,teoretskog® potencijala dostupnosti u stvarnim uvjetima urbanog prostora najvise je zamjetno

u gradskim cetvrtima Baldekin I, Baldekin II, Stari Grad i Varo$ te na poseban nacin u Pliscu
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(sa 90,3 %, odnosno 99,5 % stambenih povrSina unutar svojih granica na manje od 5 minuta

,,stvarnog® pjesacenja od najblize ljekarne, odnosno doktora opée obiteljske medicine (sl. 40).

B2 5 minuta

Gradsks Zeturt Ljekarne - euklidska (" ka") dostupnost D5 10mmaa | Gradskaetr Ljekarne - mreina ("stvarna") dostupnost as oot
Zablaée | 010- 15 minuta Zablate | 010 - 15 minuta
Vidici I B> 15 minuta vidici [ T B> 15 minwta
Varcs | Varcs |
Subicevac : I Subicevac J
Stari Grad | I Stari Grad B
Raiine Donje | T Rafine Danje
Ratine | T T Ratine |
Fligac | = Plisac [
Meterize | T Meterize =
Mandsfina | Mandslin |
aaria sadriiz |
Grada | Grada |
Cmica | = T Cmica |
Baldekin I T Baldekin Il =
Baldekin Il | Udio u ukupnoj Baldekin Il |2 : : T Udio  ukupnoj
Baldekin1 | o| povrini Baldekin| =2 = povrini
0 10 20 30 4 SO & 70 80 %0 100 objekata(%) 0 10 2 30 4 0 € 7 80 %0 100 objeksta(3d)
Gradska éenvrt Ordinacije opée idska ("teoretska") dostupnost gisq"&"‘m";‘m Gradskaéetwr  Ordinacije opée medicine - mrezna ("stvarna") dostupnost g;? 1";':'“”?:15
Zablace — =il Zablaée [ — — 010- 15 minuta
Vidici - I B> 15 minutz Vidici I T B> 15 minua
Varcé Varcé
Subicevac T T Subicevac
Stari Grad Stari Grad |2
Ratine Denje = T Rafine Donje
Razine I T Raiine
Plisac z Plidac
Meterize - T Meterize
! Mandaiina
Jadriia Jadriia
Grada Grada
Cmica : I T Cmica
Baklekin Il | - Bakdekin 1l
Baidekin Il Udio u ukupnoj Baldekin II I | Udio u ukupnoj
Baldekin | - | powrini B = . et
stambenih i
0 10 20 0 4 S0 6 70 8 % 100 objekata(3) 0 10 20 30 4 S 6@ 70 8 % 100 objekata(%)

Sl. 40. Pokazatelji prostorne dostupnosti (,teoretske” i ,,stvarne) zdravstvenih sadrzaja i
funkcija (ljekarni i ordinacija opée medicine) na razini gradskih Cetvrti Sibenika

lzvor: DGU, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; HAK, 2022; HZZO, 2022; Terensko istrazivanje, 2022.

6.2. Visekriterijski modeli ukupne prostorne dostupnosti

Metodama jednostavnog i ponderiranog preklapanja prethodno konvertiranih rasterskih
slojeva svih euklidskih i mreznih zona dostupnosti, dobivena su cCetiri visekriterijska modela
ukupne prostorne dostupnosti urbanih sadrzaja i funkcija u Sibeniku. Prvi detalj koji se moze
zamijetiti jednostavnom vizualnom usporedbom kartografskih prikaza podvarijanti modela su
izrazito male razlike u izlaznim rezultatima. Male varijacije dvaju naizgled suprotnih pristupa
visekriterijskoj analizi mogu se objasniti ¢injenicom da vrijednost prosjeéne vaznosti svih
urbanih sadrzaja i funkcija koristena u jednostavnom modelu preklapanja koji pretpostavlja
njihovu jednaku vaznost (7,69 %) odgovara koli¢niku koeficijenata najvaznijeg (ordinacija
opée medicine — 14,3 %) i najmanje vaznog urbanog sadrzaja i funkcije iz perspektive
svakodnevnog zivota i funkcioniranja stanovnistva (restoran — 1,1 %) te, samim time, ta ista
vrijednost ne pokazuje prevelika odstupanja i od drugih vise ili manje vaznih kriterija (sl. 41).

Osim §to se zakljucci o sliénim vrijednostima i omjerima rezultata mogu donijeti i iz
vrijednosti zonalno — utemeljenih i objektno — orijentiranih pokazatelja izvedenih iz Cetiriju
modela, njihovom usporedbom zamjecuje se izrazito visok ,teoretski‘ potencijal ukupne

prostorne dostupnosti urbanih sadrzaja i funkcija na razini Sibenika promatraju li se samo

78




njegovi naseljeni dijelovi sa funkcijom stanovanja. Tako je, unutar povrSinski gledano
najmanjih zona dobre ukupne prostorne dostupnosti (11,2 % ukupne povrSine naselja u sluc¢aju
jednostavnog, odnosno 9,7 % u slucaju ponderiranog preklapanja) obuhvacen najveci udio
stambenih povrsina (64,3 %, odnosno 60,1 %), sa reciproénim omjerima tih istih vrijednosti u
povrsinski najvecoj zoni izrazito loSe ukupne prostorne dostupnosti. Premda je dominacija
potonje zone jo$ izrazenija u podvarijantama modela ukupne ,,stvarne® prostorne dostupnosti
(75,3 % ukupne povrSine naselja u slucaju jednostavnog, odnosno 78,3 % u slucaju
ponderiranog preklapanja), dominaciju po pitanju objektno — orijentiranih pokazatelja ovdje
ipak ostvaruje zone srednje ukupne prostorne dostupnosti, koja obuhvaéa 44,9 %, odnosno 38,9

% ukupne povrsine stambenih objekata u Sibeniku (tab. 13).

Jednaki tezinski koeficijenti - |~
ukupna euklidska (“teoretska") dostupnost

Jednaki tezinski koeficijenti -
ukupna mrezna ("stvarna”) dostupnost

Ponderirani tezinski koeficijenti -
ukupna euklidska ("teoretska”) dostupnost

Ponderirani teZinski koeficijenti -
ukupna mrezna ("stvarna”) dostupnost

)

Zone ukupne dostupnosti

Dobra prostorna dostupnost Srednja prostorna dostupnost Lo$a prostorna dostupnost - Izrazito lo$a prostorna dostupnost :l Naselje Sibenik

Sl. 41. ViSekriterijski modelj ukupne prostorne dostupnosti (,,teoretske* 1 ,,stvarne*) urbanih
sadrzaja i1 funkcija u Sibeniku

Izvor: URBANEX i PROMEL PROJEKT, 2016; Grad Sibenik, 2020; Grad Sibenik, 2021; Addiko Bank Hrvatska, 2022;
DGU, 2022; Diskont Stani¢, 2022; Djelo, 2022; Erste banka, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; HAK, 2022;
HNB, 2022; HP, 2022; HPB, 2022; HZZO, 2022; Kaufland, 2022; KentBank, 2022; Konzum, 2022; Lidl Hrvatska,
2022; Nova hrvatska banka, 2022; OTP banka, 2022; PBZ, 2022; Plodine, 2022; RBA Hrvatska, 2022; Restaurant
Guru, 2022; Ribola, 2022; SPAR i INTERSPAR, 2022; Studenac, 2022; Terensko istrazivanje, 2022; Tommy, 2022;
ZABA, 2022.
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Tab.13.Pokazatelji visekriterijskih modela ukupne prostorne dostupnosti (,,teoretske® i
»stvarne®) urbanih sadrzaja i funkcija na razini Sibenika

Ukupna euklidska ("teoretska") dostupnost Ukupna mrezna ("stvarna") dostupnost
= ° S — o) —_ = T A — ) =
© = © © ] w R
Zone ukupne £ §-§A g:&j% §'§§§’ = §'§A E:E:,f; §'§§%
dostupnosti £ ERES 2oy |3%eas 2 LR 2ag |SE2E
2 35 3 E 3 s o EJ 2 35 3 E % s 8 E3
> o & a 8 2 o 28 o5 > o & a 8 2 o 28 =%
e 5 3 “g g @3 & 5 3 w8 |5 w3
D a S 2 D a © 2
Dobra prostorna
494,8 11,2 48,2 64,3 112,1 2,5 20,9 27,8
dostupnost
Srednj t
e 808,4 18,3 18,2 243 360,5 8,2 33,7 44,9
dostupnost
Lot
osa prostorna 1326,7 30,1 7,8 10,4 617,7 14,0 18,4 24,5
dostupnost
- N Y S N R e e Y
UKUPNO 4407,4 100,0 75,0 100,0 4407,4 100,0 75,0 100,0
Ukupna euklidska ("teoretska") dostupnost Ukupna mrezna ("stvarna") dostupnost
= T 8 — o) —_ = T S — ) =
© @ © 3 © i © °
Zone ukupne £ §§,. g§§ §I§’§% = §'§,_ g%% §':§§%
dostupnosti £ SR | 2sg [3tak < S8 | 285 [3%2s
73 S £<= 3 E=x s 8 E$ a 5 £~ 2 E x s 3 E %
2 o £ e g o &8 3 > o £ ese o &8 7
& 5 3 “8 [z “o 8 5 3 “2 |z v
2 a 2 2 a 2
Dobra prostorna
428,6 9,7 45,1 60,1 92,6 2,1 18,3 24,5
dostupnost
Srednja prostorna
L 686,7 15,6 15,8 21,1 289,0 6,6 29,2 38,9
dostupnost
Losa prostorna
P 1149,6 26,1 11,9 15,9 573,4 13,0 22,4 29,9
dostupnost
- 2142,5 48,6 2,2 2,9 3452,4 78,3 5,0 6,7
UKUPNO 4407,4 100,0 75,0 100,0 4407,4 100,0 75,0 100,0

Izvor:  URBANEX i PROMEL PROJEKT, 2016; Grad Sibenik, 2020; Grad Sibenik, 2021; Addiko Bank Hrvatska, 2022;
DGU, 2022; Diskont Stani¢, 2022; Djelo, 2022; Erste banka, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; HAK, 2022;
HNB, 2022; HP, 2022; HPB, 2022; HZZO, 2022; Kaufland, 2022; KentBank, 2022; Konzum, 2022; Lidl Hrvatska,
2022; Nova hrvatska banka, 2022; OTP banka, 2022; PBZ, 2022; Plodine, 2022; RBA Hrvatska, 2022; Restaurant
Guru, 2022; Ribola, 2022; SPAR i INTERSPAR, 2022; Studenac, 2022; Terensko istrazivanje, 2022; Tommy, 2022;
ZABA, 2022.

Najzanimljivije promjene omjera vrijednosti objektno — orijentiranih pokazatelja ukupne
prostorne dostupnosti, uvjetovane lokalnim specifi¢nostima geografske osnove, prostorne
strukture i razvijenosti prometne mreze, prisutne su na razini gradskih cetvrti. Bez obzira na
promatranu varijantu i podvarijantu modela, gradske Cetvrti Jadrija i Zabla¢e imaju najlosije
pokazatelje (sa najve¢im udjelima zona loSe 1 izrazito loSe ukupne prostorne dostupnosti), po

kojima ih, sa tek neSto boljim vrijednostima, gotovo u stopu prate Razine i Razine Donje.
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Gradska cetvrt Mandalina sljedeca je u nizu najloSije pokrivenih, a istiCe se stanovitom

diskrepancijom vrijednosti pokazatelja u ,,teoretskim* i ,,stvarnim* podvarijantama modela. Sa

tendencijama ne$to bolje ukupne prostorne dostupnosti, nadalje se grupirati mogu gradske

&etvrti Baldekin II1, Crnica, Grada, Meterize, Subi¢evac i Vidici. U konaénici, gradske Cetvrti

najveéeg potencijala ukupne prostorne dostupnosti za svakodnevni Zivot stanovniStva

najvaznijih urbanih sadrzaja i funkcija su, poredane od najnize do najvise u stvarnosti najblizoj

. . . .. . . v . . . oy
posljednjoj podvarijanti modela, Baldekin I1, Varos, Baldekin I, Stari Grad i Plisac (sl. 42).
Gradska zetvrt  Jednaki tefinski jenti - ukupna MOk petorma GradskaZewre  Jednaki teZinski koeficijenti - ukupna mreina ("stvarna") dostupnost ®Dohra prestorma
Zablade i Zablace T
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Sl. 42. Pokazatelji viSekriterijskih modela ukupne prostorne dostupnosti (,,teoretske™ i

,.stvarne*) urbanih sadrzaja i funkcija na razini gradskih Getvrti Sibenika

lzvor:

URBANEX i PROMEL PROJEKT, 2016; Grad Sibenik, 2020; Grad Sibenik, 2021; Addiko Bank Hrvatska, 2022;

DGU, 2022; Diskont Stani¢, 2022; Djelo, 2022; Erste banka, 2022; Geofabrik, 2022; Google, 2022; HAK, 2022;
HNB, 2022; HP, 2022; HPB, 2022; HZZ0O, 2022; Kaufland, 2022; KentBank, 2022; Konzum, 2022; Lidl Hrvatska,
2022; Nova hrvatska banka, 2022; OTP banka, 2022; PBZ, 2022; Plodine, 2022; RBA Hrvatska, 2022; Restaurant
Guru, 2022; Ribola, 2022; SPAR i INTERSPAR, 2022; Studenac, 2022; Terensko istrazivanje, 2022; Tommy, 2022;

ZABA, 2022.
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7. RASPRAVA

U dobivenim rezultatima istrazivanja za pocetak je potrebno zamijetiti i podrobnije
prokomentirati pravilno ponavljajuce prostorne obrasce (na razini naselja i gradskih cetvrti) te
ih staviti u kontekst vise ili manje sli¢nih rezultata prijasnjih istrazivanja.

Koncentracija objekata namijenjenih svakodnevnom zadovoljavanju osnovnih Zivotnih
potreba gradana najveca je i prostorno varira u kompaktno sagradenom ,,kopnenom® dijelu
Sibenika (na potezu od Njivica do Razina), a pravilno opada prema slabije izgradenim i rjede
naseljenim te opcenito manje urbaniziranim ,,poluoto¢nim* predjelima grada. Broj¢ano
najdominantnija, ali iz perspektive svakodnevnog zivota najmanje vazna skupina usluzno —
ugostiteljskih objekata, zajedno sa bankomatima, autobusnim postajama, sportskim
igraliStima/objektima i trgovinama za svakodnevnu opskrbu, oc¢ekivano pokazuje tendencije
grupiranja usko prate¢i razmjesStaj funkcionalnih zona specifi¢ne (poslovne, sportsko —
rekreacijske i turisticke) ili mjeSovite namjene na prometno frekventnim lokacijama, i to u svrhu
Sto veceg iskoriStavanja potencijala trziSne potraznje unutar tih istih zona. Nepovoljan i
prostorno nasumican razmjestaj djecjih igraliSta posljedica je brojnih nepodudarnosti u
dosadasnjim modelima urbanog razvoja i jedna je od vecih boljki nuzne infrastrukturne
opremljenosti pojedinih gradskih ¢etvrti, koju sadasnje gradske vlasti nastoje ispraviti tako da
se nova igraliS§ta na adekvatnim zemljisnim Cesticama (u javnom ili gradskom vlasnistvu)
podizu samo ukoliko u razumnom podrucju obuhvata 0d iste nema niti jedno postojece djecje
igralidte (Sibenski.hr, 2021). Disperzna razmjestenost usluga sa djelomi¢nim ili potpunim
centralitetom (poput osnovnih $kola, dje¢jih vrtica, postanskih ureda, zupnih crkvi, ljekarni i
ordinacija opée medicine) djelomice se moze objasniti prenosenjem glavnih odrednica teorije
centralnih naselja u praksu urbanog planiranja na nizim prostornim razinama, odnosno gradske
vlasti i planeri nastoje §to manjim brojem optimalno razmjestenih centralnih sadrzaja i funkcija
adekvatno opskrbiti §to veci broj stanovnika na $to manjoj (pjeSackoj) udaljenosti. Svi navedeni
ideali planiranja i razvoja grada velikim dijelom su i ostvareni ,,u teoriji“, odnosno u uvjetima
izotropnog euklidskog prostora, buduéi da se veliki (ponegdje i 100 % — tni) udjeli stambenih
povrsina u Sibeniku nalaze u koncentriénim zonama koje su na manje od 5 i 10 minuta
pjesacenja udaljene od svih mjesta zadovoljenja osnovnih zivotnih potreba. Imaju¢u na umu da
se stvarne prostorne interakcije u Sibeniku ipak ne odvijaju ,,u vakumu®“, rezultati analize
mrezne dostupnosti bitno odstupaju od idealnog scenarija, zbog ¢ega im je potrebno posvetiti
viSe paznje. Zajednicki nazivnik svih gradskih predjela povezanih u kontinuiranu zonu sa
izrazito povoljnim pokazateljima (pojedina¢no i ukupno) u kontekstu istrazivane problematike

(Plisac, Stari Grad, Baldekin I, Varos, Baldekin Il i Grada) su smjestaj na relativno zaravnjenom
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terenu, blizina gradskog srediSta i polozaj uz Ulicu Stjepana Radica (koja u prometnom, ali i
funkcionalno — prostornom smislu, i dalje predstavlja ,kraljeznicu® grada), duzi kontinuitet
urbanistickog oblikovanja i izgradnje te fizionomska kompaktnost sa gustim rasterom ulica i
heterogenijim nacinima koristenja zemljiSta. Sve navedeno donekle se moze primjeniti i na
primjeru svih manjih izoliranih ,,dZepova“, odnosno prostornih i razvojnih jezgara drugih
gradskih ¢etvrti (Baldekina Il1, Crnice, Meteriza, Subi¢evca i Vidika), dok je utjecaj zna¢ajnih
nagiba (u jasno ponavljaju¢em obrascu vecih ili manjih suZenja zona pjesacke udaljenosti do
urbanih sadrzaja i funkcija) jasno vidljiv prema njihovim perifernim djelovima (prorijedena
mreza izrazito strmih ulica koje se pruzaju paralelno sa crtama reljefa). Osim utjecaja reljefa i
nekada izraZene vojno — industrijske funkcije, na primjeru Mandaline izrazit utjecaj ostvaruje i
poluotocnost jezgre gradske cCetvrti, odnosno okruzenost morem kao fizickom barijerom za
pjesacku mobilnost. Losi pokazatelji u slucaju Razina i Razina Donjih (nekada tradicionalnih
poljoprivrednih naselja, a danas dviju gradskih ¢etvrti dugo vremena etiketiranih kao ,,divljih
naselja“) mogu se objasniti fragmentiranim i stihijskim nacinima oblikovanja i izgradnje
stambenih zona (sa dominacijom blokova manjih obiteljskih kué¢a), uz neadekvatno lociranje
mjesta za zadovljenje svakodnevnih Zivotnih potreba na rubovima ili van granica tih istih
Cetvrti. Za kraj, lako uocljiva marginaliziranost gradskih Cetvrti Jadrija 1 Zablace u smislu
istrazivane problematike proizlazi iz njihovog izdvojenog i perifernog polozaja nasuprot
,»gradu‘ te karaktera kupali$nih (vikendaskih) naselja sa funkcijom povremenog stanovanja.
Unato¢ metodoloskim varijacijama i lokalnim specifi¢nostima koja smanjuju njihovu
usporedivost, op¢i rezultati ovog istrazivanja u Velikoj mjeri odgovaraju spoznajama
proizaslima iz radova o kvaliteti zivota i funkcionalnoj opremljenosti provedenih na primjeru
drugih hrvatskih gradova (MiroSevi¢ 1 Joli¢, 2015; Rozankovi¢, 2019; Dilanovi¢, 2022; Furlan,
2022; Musa, 2022). Usporedbom nesto specifi¢nijih rezultata provedene analize tehnicke i
drustvene opremljenosti stambenog okruzenja te pjeSacke dostupnosti urbanih sadrzaja i
funkcija sa rezultatima sli¢nih istrazivanja (Siljeg, 2016; Siljeg i dr., 2016; Siljeg i dr., 2018;
Siljeg i dr., 2020; Siljeg i dr., 2021) provedenih na primjeru Zadra (grada koji sa Sibenikom
dijeli mnogo sli¢nosti glede svojih polozajnih i razvojnih karakteristika), zamjetni su pravilno
ponavljaju¢i prostorni uzorci i zakonitosti (ukratko, opadanje svih istrazivanih relevantnih
pokazatelja krecuci se od centralno polozenih dijelova gradova prema periferiji). Takoder,
moguce je 1 izrazito je zanimljivo povuéi paralele (odnosno primijetiti podudarnosti i
nepodudarnosti) izmedu objektivnom GIS analizom dobivenih rezultata istrazivanja te
subjektivnih misljenja i iskustava stanovnistva Sibenika (0 prednostima, nedostatcima i

perspektivama zivota u gradskoj jezgri i drugim dijelovima grada, posebno iz aspekta mjesta
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zadovoljavanja potreba) prikupljenih anketnim istrazivanjem u sklopu ,,Urbanog razvojnog
plana povijesne jezgre Grada Sibenika* (URBANEX i Projektni Biro Split, 2014). Naime,
istrazivanjem utvrdena koncentracija usluzno — ugostiteljskih i zabavnih sadrzaja u povijesnoj
jezgri Sibenika u velikoj mjeri se poklapa sa stavovima da stanovniitvo iz svih dijelova grada
svoje potrebe vezane uz razonodu uglavnom zadovoljava upravo tu. Istovremeni nedostatak ili
mala brojnost vrti¢a, postanskih ureda, trgovina za svakodnevnu opskrbu i ordinacija opce
medicine u jezgri preklapaju se s odgovorima lokalne zajednice koja te potrebe zadovoljava u
kontaktnom podru¢ju i ostalim predjelima grada. Ipak, uvrijezene stavove da je njihov
nedostatak ujedno i jedan od glavnih nedostataka Zivota u povijesnoj jezgri (gradskoj Cetvrti
Stari Grad) treba uzeti ,,sa rezervom*, buduci da je istrazivanjem utvrdeno da su ti isti sadrzaji
i funkcije koncentrirani u njenoj neposrednoj blizini, tj. kontaktnom podruc¢ju uz Ulicu Stjepana
Radic¢a, zbog Cega su pjesacki dobro dostupni (i ,.teoretski® i ,,stvarno®) svim stambenim
objektima unutar iste u jednakoj mjeri i ¢ime je isplativost njihova daljnjeg otvaranja na tako

maloj medusobnoj udaljenosti dovedena pod znak upitnika.

7.1. MetodoloSke napomene, nedostatci i ogranienja istraZivanja

Iako su napravljeni odredeni metodoloski pomaci u odnosu na druge radove, u
istrazivaCkom postupku neizbjezan je bio nailazak na nekoliko ogranicenja koje treba imati na
umu prilikom tumacenja rezultata, budué¢i da ista mogu uzrokovati potencijalno neto¢no
vrednovanje samog fenomena i prostora.

Glavni nedostatak istrazivanja je izostavljanje svih posebnosti zasigurno najvaznijeg,
unutargradskog demografskog aspekta, iz analize. Naime, uprosjeenjem brzine pjeSacenja
(glavnog parametra u analizi) zanemarene su sve potencijalne razlike u moguénostima kretanja
pojedinaca urbanim prostorom (5to se posebno odnosi na osobe s invaliditetom te osobe starije
zivotne dobi). Treba imati na umu i to da su objektivni podaci 0 brojnosti, razmjestaju,
kretanjima i strukturi stanovniStva klju¢ni u prepoznavanju depriviranih gradskih predjela sa
manjkom funkcija i sadrzaja, dok subjektivno — utemeljena misljenja i stavovi stanovnistva o
njihovoj brojnosti, atraktivnosti i pristupacnosti te razini i kvaliteti usluge (koje nije moguce
obuhvatiti i procijeniti objektivnim GIS metodama) mogu znacajno doprinijeti razumijevanju
potreba i preferencija lokalne zajednice pri oblikovanju konkretnih planova i strategija razvoja.

Cinjenicom da su, prilikom istraZivanja, svi urbani sadrzaji i funkcije izjednadeni i
objedinjeni ,,pod okrilje* jedne od 13 definiranih vrsta, zanemarene su sve razlike u veli¢ini
njihovog gravitacijskog potencijala, razini centraliteta i drugim bitnim svojstvima. Primjerice,

sve trgovine za svakodnevnu opskrbu uistinu nude istu vrstu osnovnih proizvoda i Ziveznih
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namirnica, no logi¢no je pretpostaviti da supermarketi i hipermarketi znatno $irim asortimanom
robe za kratkoro¢ne i dugorocne potrebe opsluzuju Sire podrucje grada i okolice od lokalno —
orijentiranin  minimarketa. Takoder, pretpostavljeno je da bi drustveno — geografska
prilagodenost prostora turisti¢kim tokovima tijekom ljeta utjecala na bitno drukcije rezultate
analize kad bi se ista provela u vansezonskom (zimskom) periodu godine. To samo po sebi nije
vazno kada se radi o infrastrukturnim dobrima trajno vezanima za prostor i stalno dostupnima
za koristenje (poput djecjih i sportskih igralista), no taj podatak istovremeno igra presudnu
ulogu kod razmatranja usluga i objekata koji u odredenim periodima godine, radi manje
potraznje, bivaju zatvoreni. Konkretnije, smatra se da rezultati ne bi toliko varirali u gradskim
Cetvrtima primarnog stanovanja koliko u ljeti napuéenim, a zimi opsutjelim te funkcionalno i
sadrzajno ionako siromasnim cetvrtima sekundarnog stanovanja.

Prilikom modeliranja prometnog sustava i odredivanja nivoa detaljnosti same analize,
neizbjezno je bilo napraviti i nekoliko kompromisa kako ista ne bi otisla u nedogled. Primjerice,
u nedostupnosti (financijskoj, logistickoj, softverskoj i vremenskoj) popularnijih i preciznijih
metoda aproksimacije lokalne topografije (metodama terestrickog, aerofotogrametrijskog,
radarskog ili laserskog prikupljanja podataka), za interpoliranje nagiba u prometnu mrezu
koristen je digitalni model reljefa samostalno izraden metodom vektorizacije visinskih tocaka i
izohipsi. Osim sveprisutnih problema interpolacije te, s obzirom na veli¢inu podrugdja, relativno
nepovoljnu prostornu rezoluciju izlaznog rezultata (10x10 m), zastarjelost sadrzaja na
Hrvatskoj osnovnoj Kkarti® onemoguéila je uzimanje u obzir brojnosti i kompleksnosti svih
antropogenih modifikacija reljefa i konfiguracije terena u posljednjih nekoliko desetljeca,
posebno karakteristiénih za urbano podrudje Sibenika. Nadalje, unutar preuzetih
(OpenStreetMap) i naknadno prikupljenih (terenskim istrazivanjem) podataka o prometnoj
mreZi jednostavno nije bilo moguce obuhvatiti sve manje prometnice i pristupne putove (u
prvom redu se to odnosi na javna stubista), zbog ¢ega su neki urbani sadrzaji 1 funkcije prilikom
mrezne analize dostupnosti pokazali manji prostorno — vremenski domet od onoga u stvarnosti.

Problem proizasao iz odabira varijanti analize dostupnosti vezan je uz medusobno
preklapanje generiranih poligona pjesacke udaljenosti (Multiple Ring Buffer i Service Area),
odnosno njihovo ,,stapanje* u kontinuirane zone unutar kojih je zanemaren aspekt brojnosti
mjesta na kojima stanovniStvo moze zadovoljiti potrebe. Drugim rijeima, istrazivanjem se
tezilo dobiti podatak npr. koliki se udio povrSine stambenih objekata nalazi na manje od 5

minuta pjeSacenja do najblizeg bankomata, pri ¢emu nedostaje podatak npr. koliki je broj

® Hrvatska osnovna karta, prija$njeg naziva Osnovna drzavna karta, izradivala se od Sezdesetih godina proslog
stoljeca (1954. god.) do 2009. godine kada su zadnji listovi HOK-a pusteni u sluzbenu uporabu (DGU, 2022).
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bankomata dostupan odredenom stambenom objektu na manje od 5 minuta pjesacenja. U
konacnici, koriStenjem objektivnijih i kompleksnijih metoda odredivanja relativne vaznosti
pojedinac¢nih kriterija u ukupnom rezultatu, kao $to su AHP ili fuzzy logika, bolje bi se istaknuli
realni prostorni odnosi i dispariteti, posebno ako bi se u njihovu evaluaciju (kroz anketne

upitnike i intervjue) ukljuéilo i lokalne stru¢njake, investitore te stanovnistvo.

7.2. Prijedlozi za daljnja istrazivanja

Samokriti¢nost i svijest o postojanju manjkavosti U radu vazna je i u kontekstu postavljanja
I provodenja buducih istraZivanja proSirenih vidika te vece razine detaljnosti i tocnosti.

Budu¢i da nije realno ocekivati da ¢e stanovnici pristup do mjesta zadovoljenja svojih
osnovnih zivotnih potreba ostvarivati isklju¢ivo pjeSa¢enjem, mreznu analizu dostupnosti
valjalo bi ponoviti iz aspekta intermodalnosti i integrirane urbane mobilnosti. Ekstenzija
Network Analyst unutar ArcMapa korisnicima pruza Siroke mogucnosti za takvo $to (ESRI,
2022c), a takav prijedlog je i u skladu sa tek nedavno pokrenutim projektom reorganizacije
sustava javnog gradskog (autobusnog) prijevoza u Sibeniku, usmjerenog povecanju broja
putnika i iskoriStenosti prijevoznih kapaciteta kroz razli¢ite mjere (nabavka modernih
niskopodnih autobusa, izgradnja podzemne garaze i logistickog centra na Poljani, optimizacija
sustava autobusnih linija i voznih redova, izrada prometne aplikacije za pametne telefone,
digitalizacija sustava za informiranje putnika...) (Sibenski portal, 2022)

Ekstenzija Network Analyst nudi i brojne druge vrste alata za mrezne analize, od kojih se
onaj za analizu lokacije — alokacije (,,Location — allocation Analysis®) namece posebno
interesantnim za daljnju primjenu u kontekstu istrazivane problematike. Algoritam alata radi na
principima prostorne optimizacije tako da, uzimaju¢i u obzir ponudu (skup postojecih i
potencijalnih lokacija na kojima se pruzaju dobra i usluge), potraznju (stanovnistvo) i prometnu
mrezu, locira te sadrZaje 1 funkcije na nacin da $to ucinkovitije 1 efikasnije opskrbe tocke
potraznje (ESRI, 2022d). Osim primjenjivosti alata na lokalnoj razini (pri optimizaciji prostorne
distribucije urbanih sadrzaja i funkcija u Sibeniku), takav pristup mogao bi se prosiriti i na
regionalnu razinu (pri optimizaciji sustava centralnih naselja Sibensko — kninske Zupanije).

Daljnje testiranje tocnosti i primjenjivosti metodologije koriStene u istrazivanju, kao i
prikupljanje novih spoznaja o istrazivanom fenomenu, moglo bi se provesti anketnim
ispitivanjem koje bi obuhvatilo razli¢ite skupine populacije unutar Sibenika. Takoder, imajuéi
na umu da je prostorna dostupnost urbanih sadrzaja i funkcija tek jedna od dimenzija kvalitete

zivota i stanovanja u urbanom prostoru, uklju¢ivanjem Sireg skupa objektivno i subjektivno
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mjerljivih indikatora u analizu moglo bi se provesti i Sire istrazivanje o kvaliteti zivota u

Sibeniku te lokalnim varijacijama pojedinih pokazatelja na razini gradskih Setvrti.
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8. ZAKLJUCAK

Ovim radom su jos$ jednom dokazane moguénosti konkretne primjene GIS alata, metoda i
tehnika prikupljanja, analize i1 vizualizacije prostornih podataka u otkrivanju razvojnih
dispariteta i implementaciji odrzivih i podizanju kvalitete zivota usmjerenih praksi prostornog
planiranja na najnizim razinama organizacije urbanog prostora. Zakljucke o meduodnosu triju
konceputalnih komponenata prostorne dostupnosti (urbani sadrzaji i funkcije, prometni sustav
i stanovniStvo), kao i o opéim i specificnim rezultatima istrazivanja, najlakse je izvesti
referiranjem na prethodno postavljene hipoteze, od kojih su vise — manje sve potvrdene.

Prva hipoteza, ,,Prostorna distribucija urbanih sadrzaja i funkcija u Sibeniku nije
nasumicna, ve¢ prati odredene prostorne zakonitosti koje su u skladu sa ishodistima urbane
geografije, testirana jednostavnijom metodom kartografske vizualizacije i sofisticiranijom
metodom prosjecnog najblizeg susjeda, potvrduje se uz tek minimalna odstupanja u slucaju
nasumiéno razmjestenih dje¢jih igralista. Formiranje stambenih zona, u Sibeniku zapogeto
njegovom urbanom preobrazbom od kraja 19. stoljeca, a najvise intenzivirano u drugoj polovici
20. stoljeca, glavni je i zajednicki faktor formiranja statistickih znacajnih tendencija grupiranja
i disperzije istrazivanih urbanih sadrzaja i funkcija. Prostorna koncentracija (Svojstvena
bankomatima, autobusnim postajama, sportskim igralistima/objekatima, trgovinama za
svakodnevnu opskrbu, kafi¢ima i restoranima) dodatno je uvjetovana i drugim lokacijskim
faktorima (udaljenost od centra, cijene zemljista, intenzitet prometnih tokova i trziSni
potencijal), dok je disperzni prostorni uzorak (svojstven osnovnim $kolama, dje¢jim vrti¢ima,
postanskim uredima, Zupnim crkvama, ljekarnama i ordinacijama opcée medicine) rezultat
planskih mjera racionalnog i optimalnog gospodarenja i opremanja urbanog prostora.

Drugu hipotezu, ,,S obzirom na suvremeni drustveno — gospodarski zaokret prema
tercijarnom sektoru djelatnosti, sadrzaji i funkcije vezani uz djelatnosti trgovine i ugostiteljstva
Sibenika*, moguée je potvrditi. U strogo statistickom smislu, cjelokupna promjena razvojnih
paradigmi i jaca orijentacija tim djelatnostima nakon turbulentnih 90-ih godina 20. stoljeca u
Sibeniku moze se i¢itati ve¢ iz demografskih pokazatelja strukture zaposlenih i ekonomskih
pokazatelja strukture prihoda prema sektorima djelatnosti. Premda mozda nije metodoloski
korektno, usporedbom znacajki prostorne distribucije i dostupnosti tih objekata sa drugim
skupinama i vrstama urbanih sadrzaja i funkcija, ta dominacija jos vise dolazi do izrazaja.

Treca hipoteza, ,,Generalno je prisutan trend povecanja prostorne dostupnosti urbanih
sadrzaja i funkcija u vecinski planski nastalim gradskim cetvrtima blizima centru i njenog

smanjenja u perifernije poloZenim i stihijski razvijanim predjelima Sibenika*, potvrdena je i u
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uvjetima izotropnog i u uvjetima stvarnim barijerama ispunjenog prostora. Po pozitivnim
pokazateljima prednjace sredisnje gradske cCetvrti na linearnom potezu duz Ulice Stjepana
Radi¢a (PliSac, Stari Grad, Baldekin I, Varo$, Baldekin II i Grada). Ve¢ objaSnjen,
ogranicavajuci utjecaj lokalne sredine na opadanje pokazatelja u manjoj je mjeri osjetan na
periferiji ostalih ¢etvrti kompaktno sagradenog ,.kopnenog® dijela grada (Baldekina I11, Crnice,
Meteriza, Subi¢evca i Vidika), a na vidjelo najvise izlazi u naknadno prikljuéenim, prostorno
izdvojenim i manje urbaniziranim (nekad ruralnim) dijelovima grada sa funkcijom stalnog
(Mandalina, Razine 1 Razine Donje) ili povremenog stanovanja (Jadrija i Zablace).

Cetvrta hipoteza, ,,Prema ukupnoj ,,stvarnoj* prostornoj dostupnosti urbanih sadrzaja i
funkcija, kao glavnom rezultatu istraZivanja, vise od 50 % stambenih povrsina u Sibeniku nalazi
se u zonama koje su na manje od 10 minuta pjesacenja udaljene od istih, sto je u skladu sa
velicinom i fizionomskim karakteristikama grada‘, moze se potvrditi. Konkretno, izraunato je
da taj postotak iznosi 72,7 % u podvarijanti viSekriterijskog modela koji podrazumijeva jednaku
vaznost svih urbanih sadrzaja i funkcija, odnosno 63,4 % u podvarijanti sa ponderiranim
tezinskim koeficijentima.

Petu hipotezu, ,,Alati ekstenzije Network Analyst, koji mjere mreznu (nelinearnu)
dostupnost i zone utjecaja (Service Area) dat ée puno realnije i stvarnosti slicnije rezultate od
alata koji mjere euklidsku (linearnu) udaljenost i zone utjecaja (Multiple Ring Buffer)*, takoder
je moguce potvrditi. Premda su GIS alati koji funkcioniraju na principima euklidske metrike

»zracne® udaljenosti) i dalje najpopularniji odabir pri odredivanju teoretskog dometa i
restriktivnih zona oko odredenog fenomena u prostoru (primjer zasticenog obalnog podrucja u
Republici Hrvatskoj), oni nisu u mogucnosti obuhvatiti kompleksnost kretanja prometnom
mrezom U gusto sagradenim urbanim podru¢jima mnogobrojnih interakcija. S druge strane,
mrezni GIS alati pruzaju Siroke moguénosti po pitanju modeliranja pjeSackog ili drugih oblika
prometa u topoloski ispravnoj i atributima (nagiba, hijerarhije, intenziteta prometa i
infrastrukturne opremljenosti) obogac¢enoj urbanoj prometnoj mrezi, zbog ¢ega je njihovo
koriStenje 1 daljnje unaprijedivanje pozeljno u analizama ovog tipa.

U perspektivi buduceg urbanog razvoja, za ocekivati je da ¢e, negativnim demografskim i
socioekonomskim trendovima usprkos, prioritetnost ulaganja u svakodnevnu mobilnost
stanovniStva (modernizacijom sustava pjesackog i javnog gradskog prijevoza) i revitalizaciju
prostora BatiZela na lokaciji bivseg TEF-a (jedne od najvec¢ih brownfield investicija u Hrvatskoj
uopce), imati katalizatorski utjecaj na poboljsanje kvalitete zivota i odvijanja temeljnih funkcija
ljudskog opstojanja u Sibeniku, kao i na njegovo brendiranje i izdvajanje kao propulzivne

urbane sredine u okvirima Republike Hrvatske, a potencijalno i Sire (ARUP, 2022).
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.q“_.»‘ E vecda naselja).
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Teren Podatci generirani Python skriptom 3D Network Generation from 2D Network and DTM

4 1.8403] 12869| 1.8403| 100, 0746214 1,191246 1,191248 1,16844 1214581

4 1, 12042 1, 11,012147 0,751011 0,131178| 0,131178 0127779 0,1

4 25308| 49909| 49909 100,130362 331797 1,191247 1191247 1,300055 1,094:

4 49909| 49928| 49928 0,34566 0,549681 0,004118 0,004118 | 0,004198 10,0040

4 1,2042| 25308| 25308 68602842 1,934448 0817026 0817026 0,874469 0,7637:

4 12042| 07867 12042] 100,003377 0,591933 1,191246 1,191248 1,174005 1

4 0,7867| 1,5965| 1,596S| 86410833 1 i) 1,029259 1,083693 0,996147)

4 15965 15058 1,5965| 46447871 0,199149 0.553307 0,553307 0,553279 0.5

sl 06603 036l 06803 2263303 1419625 0 o [ [
0,6803 0,944 0, 16,195942 1,628592 0,1929 0,1929 0, 249 0,18224

4 17.4776| 20,1645 | 20,1645| 36,604939 7.373726 0.434568 0434568 0,564284 0,397
12281] 10091] 12281] 24930301 [) [) 0, 0,
25308| 38231| 38231 100,015681 1,573212 1,191246 1,191246 1,246559 1,1387:

ol 6038 | sses2| sses2| 100047932 27274|  1.191246| 1191246 1,303006| 1090041

4 38231| 60358 6,0358] 100,02672 1279 1,191246 1,191246 1,287512 1,102767
16,4589 | 17.4776| 17,4776 9,451997 10,840762 0,111941 0,111941 0,164554 0,11

4 8,5862| 16,4589| 16,4589 100.322702 7874895 1,191246 1191246 157423 1,109341)

1] 1 1| 1,2458| 12458] 16,083174 0,110053 | 0,19159 019158 0,19233 0,1

) 0,0029| 0,0577| 0,0577] 100,001872 0,490607 1,191246 1191246 1,193556 1.0

E 086717| 0,6803| 0,6803) 7,889664 0671782 0,093983 0,093983 0,094345 0,09

) 04085| 06717] 06717 100,000521 0,263201 1,191246 1191246 1 1.0

£ 0,0577| 0408S| 04085| 100,00112 0,350804 1,191247 1191247 1 1

) 0,141 0.166| 0,166] 30612244 0,112374 0,364667 0,385711 0,
0,8955| 09606 09606 100,000442 0, 1 1,191245 1,191245 1,193969 1.0
0.9606| 12458| 12458 44848588 0635936 0534245 0534245 0546282 0,52249;

4 0,3341] 05058| 05058| 91948294 0,885461 1,095272 1,102513 1,0881
08955 03341/ 08955| 47.916484| _ 1,171814| 0570747 0:570747| __0.547868| 0,

2 03341| 02911 03341 6,774635 0,634733 0,080701 0,080701 0,078929 0,082511

4 17,4776 | 13,5157 17,4776 88,19356 4,980265 1,048994 1,048994 0,897532 1,

5| 0,367| 0141 0,367| 54,665001 0,41673 0651186 0651186 054184 0,
0598S| 0367| 05985| 12744216 1,818811 0,15179) 0,15179 0,142482 0,1617

ol 07603 0,5985| 0,7803| 9, 1877301 0,115362| 0,115362] 0108044 | 0,12321

| 1.0031] 07803] 1.0031] 15952148 1,396823 0,19001 0,19001 0.180963 0,1

) 0,141] 10031] 1,0031| 37333456 309914 0,444508 0,444608 0,482181 0,4101!

£ 1,0097| 1,0031] 1,0097 348253 0491324 0, 19| 0, 9 0,
09098/ 1,0097| 1,0097) 7855946 1 78 0,093576 0,093576 0,097839 0,08951:
0,8762| 09099 0,9099 4497 1,481809 0,027092 0,027092 0,028537 0,025

0,166 08762 0,8762| 36653516 1,93809 0,436542 0,436542 0,467278 0,40

£ 08762| 01224| 08762] 37406351 2,015581 0.445511 0445511 041525 04781

sl o166] 0,124 0,166] 58,153002]  0.490098]  0692735| 0692735 0 [

1 10821| 08955| 10821| 57417827 1221041 0683923 0676251 089181

1 12458| 14922| 14922| 100000739 0,300001 1,191247 1,191247 1201573 1,181

1 1,4922| 1,0821] 14922 31590897 1,298319 0,376289 0,376289 0,359608 [)

) 10031 17123 17123 19,3934 559366 0, 0, 0, 0,203251)

1,315] 1,0821 1215 25491244 0,913704 0,303648 0,303648 0, 106 0,313531

5| 0475 0367| 0475 56537397 0,810838 0673471 0673471 0669012 0,67801:

4 1,31S] 24307 4307 114364 2,141374 0,620867 0620667 0689127 0,
0,4084| 0475 0475 33 0,178794 0,863487 0,863487 0,866272. 0,86071:

) 0905 1 1,6832| 100043131 2337113 1,191245 1,191245 1,224686 1,159;
18832 15218] 16832 9,319855 1,732046 0,111006 0,111006 0,104492 0,117961)
15218| 1,0653| 1,5218] 53558062 0,938038 0,637953 0637953 0619255 | 0,657

kl 24307 S5.3762| 5.3762) 85.89831 3.431259 1,02264 1.02264 1,153826 0.907:

» [E[S | (0 out of 5948 Selected)

Podatci ruéno izraéunati na temelju postojecih, terenski prikupljenih i skriptom generiranih podataka

L TF MIN NOG

| FT MM

T MIN KLA

116844

127779

300055

004198

874469

174005

0,014399)

0015313

0014339

| 0.564284
0,015313] 0,316787|

0,019233

0,019085 |

0,00954: 1179}

0,059698.
0,027314.
0

0,027393
0,003946

0,05942;
0,026125|
[]

0,029735
0,004126|

0,059698
0,027314.
0
0,027393
0,002946'

0,059427 | 1,313366
0,026125| 060091

i

0,029735 | 0,602654
0,004126] 0,086822

067625
0120157
0,03591

 E—

0,069181
0,118103]
0,039382]

0,033813

0,01798’

0,034591 | 0,777689;

0,019691] 0,413549|

0115383

0,090747

057681

51
0.045373| 13269

1,214591
0,134676
1,094392

79614022

70,603362
21817581
44386

34484814

Prilog 5. Kona¢ni izgled atributivne tablice mreZe cestovnih prometnica u Sibeniku
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fomisiava

5 Bear right on Zagrebacka 253m  <imin Map

&  Continue on Trg kralja Drtistava s4m  <imn Map
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10: Tumright 575m  <imin Map

11:  Finish 3t Poljana, on the left Map
Total time: 6 min
Total distance: 449,2 m

| Sove ta Pt
[Network Analyst ax
]

Plata Banj
Tordava s, hvana
Routes (1)
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Barriers (0)

" e b @
P s @
= : wEen en
pt Start at PlaZa Banj Map
2t Goeast 140,4m 2min Map
E: Bear right 3262m 4min Map
ES Turn right on Obala prvoboraca and immediately make sharp left 1534m 3min Map
3 Bear left on Ulica Paske Traje 59.2m 1min Map
&: Make sharp night on Ulica Stipe Ninica 256m <1min Map
Z: Turn left on Banjevalka and immediately turn nght on Razorska 722m 2min Map
& Turn nght. 325m <1min Map
2 Turn left on Ulica kralja Zvonimira and immediately tum right on 113m <1min Map
e
10: Make sharp right on Istarska ulica and immediately tum left on 69,5m 2min Map
Pt
11 Turn left on Prominska 64,5m 2min Map
12:  Tum left on Sedmog kontinenta 1396 m 2min Map
13:  Make sharp right 1264m 3min Map
14 Tumleft 1046m 2min Map
15:  Fiish at Tvrdava sv. Ivana, on the nght Map
T tm: 26
Options. Pt Preview. Seve fa. Pt B
fose 1@ . Network Analyst | """
Stops (2) R > -
@ Dsimae 2 N y
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p oY
2
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1:  StartatDalmare Map
2 Go southwest 959m 1min Mag
ES Tum left and immediately make sharp right 61.6m <1min Map
4: Tumleft and immediately turn right 1935m 2min Map
5 Tum night and immediately make sharp left 82,1m 1min Map
§  Make sharp right on Ulica Velimira Skorpika 2282m 3min Map
2 e 231m  amn um
& Tum right on $etnica Kanal Svetog Ante 25793m 3ISmin Map
2 Finish at Kanal sv. Ante Jetnica ulaz, on the left Map
Toattme: 47
Total distance: 3463,7 m Kanal sv. Ante etnica ulaz

Prilog 6. Usporedba rezultata triju ruta generiranih u Network Analystu i Google Mapsu
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Ukupan broj stambenih objekata: 6.440
Ukupna povrsina stambenih objekata (u ha): 74,99

I stermteni objski

Koristenje i namjena prostora - GUP
] - mosovita namjena
] 1 - MjeSovita namjena - preteZilo stambena

142 - MjeSosita namjona - protuzito posiowna
] 112 - Mjsgoita namjena - prtuzite stambens s turisbékim kapacitstina

S - Stamoena namisna

= = = Gianics obuhvata GUP-a

Gradevinska podrucja naselja izvan obuhvata GUP-3]

| zgraceno

| Neizgracena

[ nasete sineni

Prilog 7. Izdvojeni stambeni objekti i stambene zone u Sibeniku
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Prilog 8. Postupak izra¢una zona euklidske (,,teoretske) i mrezne (,,stvarne) dostupnosti na

razini naselja u Model Builderu
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Prilog 9. Postupak izraCuna izraCuna zona euklidske (,,teoretske®) i mrezne (,,stvarne®)

dostupnosti na razini gradskih ¢etvrti u Model Builderu
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