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1. UVOD

2EDOQL MH RNROLA YUOR GLQDPLpDQKWRNR 8 LG D QDD HHX
Promjene na obalama prirodan su prod@ WHQ]JLYLUDQ XWMHFDMHP pRYMHND
REDOD SULMH VYHJD YDAQR MH JERJ PRJIJXUQRVWL QMHQH ]D
DOL L DQWURSRJHQRJ XWMHFDMD ,VE®WUX@EMDDIQriREER OYQH] K |
uzrokovanih D] QLP pLPEHQIFRPW RE R alMiL gcHdnografskn itd.) bavi se
L ] P Hoskalog i geomorfologija obala (Hsu, 2005).

*HQHUDOQR REDOQL SUR érglj¥ilmatavijaai2{duXoilijlasbalihdgd HQRV H
R N R O L 4 Der¥zijenis¥dirterta, negovog WUDQVSRUWD L WDORAHQMD (UR
NULWLPpQD WRPND X XSUDYOMDQMX REDODPD XviBI@QRJLP ]H
stijenskom sastavu obalée QHUJLML Y D OR Y Dak®sR Prisvit@zRnALngkioj Gbplo D
smjeru vjetrovanjima generiranim valovima odnosu haobalut® MLKRYRM MDpLQL ]DW
zrna sedimenta, rasponu morskih mijerRE tHYUWRIDQMX SHULRGD SULMHQRYV
energije na kopn@Anthony, 2005).

ADORLMRHREDOQRJ RNRO&E&dD ndirphBS VM HG/HNID QEOMXQND LC
kombinacije koje prema procjenama prekrivaju 30% svjetskih ¢Baid, 1996). % X GdaalL
VHGLPHQWL aDOD QHNRHYKMYQH PRYQIE MXNWRMWL DSVRUELUDMX
energiju valova(Nordd¢rom, 1994).aDOD VX X SUR&AORVWL ELOD XGDOMHC
SRVOMHGQMLK 8HJ]GHVHWDN JRGLQD |]D QMLPD MH NoYH YHUD
LVWUDALYDQMD VX SRND]DOD G DsvjetskinviB Q G H QMULNKB. Y H B IUGRH
EroziadDPRAH ELWL UH]XOWDW ELOR NRMHJ SULURGQRJ LOL D
WH QMHJRIYOX]GR&QHpPQL WBIDQWHRUW QD REDOL

SRpHWNRP LVWUDALYDQMD REDOD R,GmaRaAs@iprédida Q NUH W
terena za napad na Normandijijekom 20.st (2.svj.rat)Od tada dolazi do naglog porasta
LVWUDALYDQMD REDOQLK SURVW RhutlinnyRB08HEDRD @ [ CEARGNIDX W
posebnoV X XJURA&HQD P DV Rove@etahowuxdaniideiRmi R G Fp MNHLXWMHFDMHP
50 % svjetske obal®sim toganekontrolirana gradnja radi nepostojanja prostornih planova ili
QMLKRYH QH]DGRY R @Mdadekyatnt6 implSngntipakbei@tja eksploatacija
prirodnh resursa nafte i pling neki su od bitpi K pLP EHN@RIWD XWMHpPpX QD SURPM
ORJXUUMPHEHQMLPD |D XWMHFDM QDYHGHQLK pLPEHQLND QEC
prostorno planiranjg@no se definrka0o SRVW XSDN XKL REQOIQRRPRUSRGUXp
cilju zadovoljavanjas\k DVSHNDWD RGUALYRJ UD]JYRMD D WHPHOML
HNRORAGNLP QDpHOLPD



+UYDWVND REDOD X SRVOMHGQMLK SDU GHVHWOMHUD V
vezane zaturizamiizgradnj. REJLURP QD UHODWLY QR kilpAoHAQIIMGLR G X
REDOH a B3LNHOM QDXUSDYDQMHP VH PQRJD RALRE QX Al
D XPMHWQD abOD JUDGH &aDOD REOLNRYDQD X SODYLQVNRP
QDMpH&EUL VX WLS aDORNRXYL ULYYDWED NKIREIDGROLQD WDNRY
PRGLILFLUDQL &aAWR XW MdIbH KU Y™ B QM B Q3NREDIP USRBEpQ G L
GDOMQMHJ RGUALYR)JIXSRMYHEMDH MDORPDORPR QMHQLP ]D
resursomQ X & Quratilil ptocese koji se ngima GRJIDYy D M X

Osnovni ciljovogdiplomskog rada bio jevrditi PRUIRORA&NH SrhjéeadD@HK Q D
Dugi Rat ovisno o promjenama vremenskih prilikaistanamdgiaM HNRP GYRJR®BLAQMHJ
nakon redovitog nasipavan@adlDY QD PHWRGD NRMD j&BtuSuediroirRdtiébh NRULaW
(SftM) IRWRJUDPHWULMD  2eleZacksKkIOMRCGKMMH 4DODGHKLMD VH L]UD
nizovima digitalnih fotografijaX] SRREBHFLMDOL]JLUDQRJ UDpXQDOQRJ SUF
je ganulometrija, kojaM H N R @d_deiMiragydzmeljnihkaUDNWHULVWLND VHGLPHQ
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S obzirom na potre PMHUHQMD L L VisadjDehhotoRij@ M poskeBEMIIO H
pHWERHGLQD RPRJIJXULR MH L UD]JYRM QRYLK PHWRGD L WHK:
PMHUHQMH NDR L VYX SRWUHEQXWREQHRK WRHVY }XWRAXER P
LVSUHSOLUX WH ]JERJ MyeRnddtjgdri@eddidinitgju ead ¢righéaN L

2.1.In situ metode SUDUHQMD LIRRPRUIRMMRAN LK &DORPNDHQD C

2.1.1.Mjerenje profila

, JUDGD SURILOD abOD MHGDQ MH RG QDMpHAaAUH NRUL
JHRPRUIRORJLML REDOD, tz@ Fréfilitahi@ Mrbolvo8 seRkak®t) sd Grddia
promjenagranica obalne crte za vrijeme plimeiosekeDWLP REOLN L RADKBRP RUIROF
EL VH SURFLMH Q]I X \WidQRAHR®IID \W R © WN ] Dedkakb W He pr&ieW R M L
JRGLAQMH VH]RQWW WDzl ¥PMBIIONHRP NRULAWHQMD RMH WHKQL
obalne procese kako bi raziWhHOL NUHWDQMD X J]RQL YDORYD MDNLK
odnosno njegovu kompletnu morfolog{@likal) 'XOMLQD L UD]P D NabwWs&/d&J DALY D(
namjeni isW U D & (KyaDSQ205)

OSEKA

Slika SULND] S UMéma Broaks Ododle, 2005ternetski zvor 1).



SURILOLUDQMH aDOD ]DSR )L Q@igkdjod uspRstafdjen® konéam& DQH S
WRPNHXQDSULMHG RGUHYHQIP 3WRPD BRpBR|QD WIRP DD SRVWI
potporni zid na obalte se mjerenje nastavlja prema mor® D MdoHi&hirté zatvaranja (eng.
depth of closurg(Krausi dr., $NR MH LVWUDALYDQMHPMRIKOEKE DUHQR
prisutno kretarg sedimentaSURPMHQH X YROXPHQKWID @03 WPHyILXY & & MPHPH
LIPHYX P MWUPpPrgfid®URYHGHQLK X UD]J]OLpLWLP WHUPLQLPD

2.1.1.1 Emeryjeva metoda

Jedna odtarijini PRAa G D Q DavhijirHeBIGKR 24 mjerenje profila Dgdihatag pod
QDJLYRP (PHU\MHYD PHWRGD $SDUDW XX ®HWRRBEIRA)E ML RG (
(5-10m) (Slika 2. Njihova duljinaje interval mjerenja za pojddQH WRpPpNH &R SHRILOR
QDIQXWR SUHPD PRUVNRM VWUDQHP®URBB DWU DR LUQ HRE@WDU L
XGDOMHQRVW RG YUKD NRSQHQH VWUDQH GR YLGOMLYH O
kopnenoj strani onda se udaljenostdie RG PRUVNH VWUDQH L Spué&RDWUDDp
UD]JLQL KRUL]JRQWD L oR @haHiorxskkeHstran€& BcOvM iy RNeVwromatranja

(Komar, 1998; Emeryl961).
1HNH RG JODYQLK SUHGQRVWL RYH PHWRGH VX SULVW

PRJXUQRV Wjedp&strhept@ne na GDOMHQLMD SRGUXpMD LVWUDAL
NHGRVWDWDN daWR MH (RKemarRIOIB).UHODWLYQR VSRUD

horizon __ _

W —— —— — —

stak_e

a = b = recorded level change

Slika 2 Emeryjeva metod® MHUHQMD SURILOD abOD .RPDU



2.1.1.2.GPSprofiliranje

1RYLMD PHWRGD &djaRs¢Lli GanafDHOWINDRAjDe0j@zv. GPS(Global
Positioning Systefnprofiliranje. GPSje globalni navigacijski satelitski sustav kojisastoji od
e VDWHOLWD UDVSRUHYHQINRGD NBX&HVRDIAQLHKP OMHQV QDN |
GQHYQR QD YLVLQL RG NP 2SUH-2sasid) s8 atiRliskrtiehd) DQ M H ¢
montirane na tripodu kogrima podatke od satelita, antene koja prenosi informacije i prijenosnog
odaa L O héjDppikuplja podatke (Slika3*36 QDYRGL RSHUDWHUD GXa UXWH N
SRND]XMXiuUL L XCWDMHQ@RWHWWD WRPH PRJIXUH MHX,WAHDLMHGLV
NRRUGLQDWH WRpNWN @ D, |@ MW YIDA R &lijpldiBistsivlja SeRIG ipvid QuBink
mjerene dubinomjerom, osigityvaD M XL SRWSXQX. SRNULYHQRVW abDOD
SUHGQRVWL N-Rkab divkiddg i\ora Baglataka su pored brzog pribavljanja
SURVWRUQLK NRRUGLQDWD pHWYUWD GLPHQ]JLNMRBINBIRMX GL
vrijieme, LQGLUHNWQH YHOLPLQH NDR awWwWR VXMBI] WPKMéhd & ] IRFL
WRpPpQRVWIr, aF®R)WRQ L

GPS*Receiyer
~Caltdlated. -
_Lafitlide;
~Longitude &~
Height =

oy

GPS Receiver 5
Known Latitude, Longitude & Height

Slika 3 GPS profiliranje(Internetski zvor 2).



'DOMLQVNH PHWRGH SURPHRQYNVMROIR@RHEKU HQ M D
aboLPD

7HKQLNH GDOMLQV Nal&su ¢ WhojevtijgrDe@ad Dajgikadi H 3 H Q M H
za davljanje terenskih mjerenja u nepovoljnijim uvjetima, kao rigekom oluje i kod
QHSULVW XS D pSgakijg VSrRGALDMIMR HUR]JLML REDOD NRULVWLOH
JUDpYQKPDND ]D RGUHYLYDQMH *RGRPMHQD RiE REGEPNYLRY [ M
IRWRJUDPHWULMX L GDOMLQVND LVWUDALYDQMD GRQLMHOR
kojojsuonaGHILQLUDQD NDR PMHUHQMH LOL VWMHFDQMH LQIRU
XUHYDMD ]D VQLPDQMH KaRtivislobzkiMrH{Jehsen]20000RP NR Q

2.2.1.Aerofotografija

Aerofotografijaje jedna od metoda koja se osimwagne namjene, kao primarnu svrhu
NRULVWLOD L ]D SUDUHQMH REDOQLKYINRPWHWRVIDY IR PR XA W
R G U Hy Lpofiaylprjohalne linije na topografskim kartama.

Postupak je unaprijed asaM WDELOQH UHIHUHQWQH WRpPpNH NDR &'
R ] Q D p H Qadiogr{mkaih&oje su ponavljanjersnimljenekroz nekoliko godinadJglavnom
VH PMHUL XGDOMHQR\WRW DLQ By ® LVOLIOM R DYPPPR AVXKRJI L |
dijela aD OME QR V QR S U L Fifoké\@dt)Brormeda. & dlaljenosti daje informacije o
brzini promjene REDOQH OL QL M Hok&clji (Dot UdD, 8 RSOPAYiBngke snimke
pogodne su kadazvor preciznih prostornih podataka, a snimajupssebnim kamerama

vertikalne perspektivednosno ortogonaln@avno prema tlujSlika 4).

60OLND 1D p LaQioérgmaRadn@Medski izvor 3.



Mijerilo kod avionskihV QLPDND R @GdihB$QQRDMMD + L ADULEAR&KPUGXOM]
Oberiter, 2016/20)7 . RPELQDFLMD WRSRJUD IV MHidsnimke® KovkisW epAd L K N D L
W R p Qclen8 pbmicanja obalne linijgelik brojgeoORANLK RSDVQRVWNO IRG&WRD L
obalna eroja itd.) razumljivijije NUR] XVSRUHKAQEXDSADREAXMLK SRGDWDND L
OHYyXWLP NDR L VYDND GUXJD PHWRGD L]PMHUH DHURI
pravilna kalibracija kamer@agib aviona/kamere (uzrokuje distorziju zbog perspektivikapr
WRSRJUDILMH WHUHQD QHNL REMHNWL VX QD YLaRM QDGP|
YHUHJ PMHULO Dadek&i® provergEdinetla te problemi vezani ugremenske
neprilike NRML PRJX VPDQMLWWilet My, 200K IRWRJUDILMD

2.2.2.Video snimanje

Tehnikavideo snimanjabalnog prostoraM H VY H Y L aHpdsiRdnjihirideseio
godina.JednoRG JODYQLK RELOMIHaMDX &Y H° RMHGQIRNA\Izova
YUHPHQVNLK L SURVWR U QhptofiraMiti ftuiN) BINR G LBIRSNHPR P H W I
intervalima uzorkovanjostavljenimovisno o potrebama mjerenfBlieto i dr., 2010).Video
QDG]RU SULREDOQRJ RNUXAHQMD NRULVWL VH ]D RGUHYLYI
smjera vala, itqMiller i dr., 2007).6 XVWDY V RSUHPRP MH RELpPQR PRQWLU
kameraMHGQDNR UD]PDNQXWLK Q DmRSikarsy(Fuin& Mdry2088). QL RNR
Neki od poznatijih automatiziranih video sustauadARGUS, CAM-ERA, SIRENA, HORUS itd
(Nieto i dr., 2010).

Slika 5 Tehnika video snimanjdnternetski izvor 4.



8QDWRp SUHGQRVWLPD RYH WHKQLNH NDR aWR MH YLVR
VX QHGRVWDFL WHANRUD P MH U H qoNeDnndgo etaZadpimagéetd QLK R O
SRWUHED ]D VWDOQLP D&XULUDQMntoft preRj&R Jisifal valyijhaK SR G D
(Turner i dr, 2009.

2.2.3.Laserski skeneri

U novije se vrijeme sveY LAH QD tilgkod WP OLPpLWLK YUH®REQVNLK L
primjenjuje lasersk&ehnologijaza mjerenje mMorROR&NLK L KLGURORAGNLK ]QDpD!I
LIDAR (Light Detecting And Ranginge tehnikaprostornog lasrskog skeniranja koja
PRA&H ELW IALUS} Aitb@rié DaserScanne) i sa zemlje TLS- Terrestrial LaserScanne).
.RULVWH ttkeD YOWMiRXWRPDWVNH WHKQLNH ILOWULUDQMD SR
podataka kreirati nekoliko proizvoda: dani model reljefaDigital ElevationModel), digitalni
PRGHO S PigitaduigaeeMode) i digitalni model terenalfigital Terrain Model).
7THUHVWULpPpNL ODVHUVNL VNHQHU 6OLND IXQNFLRQL!
prema objektu izmjere i primanja te iste zrake nakon njenog odbijanja od objekta. Snimanje
REMHNWD REDYOMD VH V YL&H VWD M p@reBndj®imai fdmaniR Y H]LY D
wWuUuL LVWH WRpNH QD REMH VQLPNH %DVD L -XUDM

Slika 6 7 H U H \a¥éidkisgevér(Internetski izvor 5.



6NHQHU VQLPD YUOR JXVWX PUHAX WRpDND QD aHOMHQRM ¢
vrijeme na hodanje doobjg D YHU VNHQHU AKR G DEDX\PRVIRENY Rikupf WU D a L
veliki broj podataka, naknadna @lola podataka je kompliciranijate uyedf @DMY HUL. ZALR SRVC
UD]J]OLNX RG WVaseishki skanekbjpiNseJsnif LV WL S RGUXpMH L] JUDN
GHWHNWLUD GDOMLQX RG JUDNRSORYD GR SRYUALQH ]JHP
odaslanih reflektiranih laserskih pulseva (Slikad 75 R W L Ww@lddatainkbntirano ispred lasera
RPRJIJXUXMH VNHQLUDQM IR KENVRHNDWE IVF Y L]&@HD VW YUHIDIQO SR U L Y |
zrakoplov prolazi. Takva oscilacija ogledala skenera u kombinaciji s kretanjem zrakoplova u dva
smjerastvaratzvVAFLN FD N3 X] RReRuNatie $kémrbinfa kaoikodtereVULPNLK VNHQ
REODlMaWRDp
O0QRAWMYRUHFHQW Q ltilekdnVpwsljddrgih Ydoligakamorfologije obale i
obalnih hazarda provedeno apo putem LIDAR-ALS tehnologije (Carteridr., 1998; Sallenger i
dr., 1999; Krabill i dr, 2000)0va WHKQRORJLMD SUXAaB ¥RRMN NJIDK XP 1 RGILY
SURPMHQD QD REDOL WH L]JJOHGD REDOH QDNRQ VQDAQLK F
9HOLND SUHGQRVW VNHQHUD MH VQLPDQMH REMHNDWD
SRGUXpMLPD WH X RQLPOLNRODVVYHQQLH BR R WWHazRIG 2 PHWRC
NDNR ODVHUVNL VNHQHU UDGHUOUL L] GDOMLQH L SRWHQFLN
JHRPHWULMX REMHNWD V YLVRNRP SUHFL]JQR&aUX pDN L ]D
(Saravanan dr., 2014. Osim toga za vrijeme snimanja skenerom mogupsgremati drugi
objekti za snimanje, pregledavati dosad snimljeni rezuitdti Glavni nedostatalskenera
RSUHRHWRLVRND FLMHQD L NRPSOLNDFLMH X SUHQRAHQMX |

LASER D
SCANNER; R

Slika 7. Prikaz ALS opreme za lasersko skenira(ljgernetski izvor6).



2.2.4.Fotogrametrija

=DGQMLK QH N Ridddhhjenespkdjaviel N\VGDDMisk dofia Detrijge postalad L U R N R
UDVSURVWUDQMHQD WHKQLND |]D WURGLPHQ]LBQMm2KDQR PRGF
objekta (Remondinokl-Hakim, 2006).

FotogametrjaRSUHR HWNWRHKQLND RGUHYy Y 2QMPLREOQHNMR EFREK
mjerenjem,snimanjen i interpretacijomfotografja 1D RVQRYL MHGQH IRWRJUDIL
RGUHYLYDQMH GYRGLPHQ]JLRQDOQLK VYRMVWDYD REMHNWD
S drugestrane kako bi se odredila trodimenzionalna svojstva objekta potrebn@rsmalno
GYLMH VQLPNH L] UD]JOLPpLWLK NXWRYD VQLPDQMD X] RGJR
Takve se snimke nazivaju stereoparovi, atrodimB@ DO QL PRGHO E&®GBivwahaMD LOL
nastaje na mjestu preklapanja ebgrarova (stereofotogrametriag) 3BUHPD SRORADMX VQL
UDJOLNXMHPR DHURIRWRJUDPHWULMX VQLPDQMH REMHND
fotogrametriju (objekt se snima tfa). Snimanje se obav) SRPRUX SRVHEQR JUD}
NDOLEULUDQLK NDPHUD NRMH RPRJXUXMX ODNaXsRUJLMHQW
odnosa prilikom snimanj@dnternetski izvor 7).

2VLP NODVLPQRJ QDpLQD IRWRJUDPHWU L M&shilgtdeV QL P D C
letjelice(UAV - eng.unmanned aerial vehidl€Slika8) koje su sposobne ] YUALWL NRQWLQ XL
bez pilota (Bento, 2008Dsnovni zahtjevi koje bespilotne letjelice moraju zadovoljiti da bi se
mogle koristii zafotogrametrijsko snimanjesSPRIJIX U Q@RRWHOQ M D S Upkavatetd®w/ LUD QR
YLVRNRP WRRDREQIRVW QRVLYRVWL RSUHP&utgiomiaQdts® D Q M H

letjelice,smanjefe vibracija i ostalih vanjskih utjecaja tijekom leta.

Slika 8 Bespilotna letjelica (dron) (Inteetsk izvor 8).
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8VSRUHGERP SULPMHQH EHVSLORWQLK OHWMHOLFD L
spomenut. RVLP VDPRJ SR GilvkemehBku\WinerzuQobdatak&laime, kod
bespilotnihletjelica R Q D R P Rr&aiijXpvikddz stvarnog stanja na tereeu fjelativno mala
YLVLQD OHWD HOLPLQLUD XWMHFDM QHJDWLYQLK DWPRVIH
RPRIJXUXMH EU]X UHDNFLMX L WUHQXWQR SULNXSOMDQMH

*ODYQL QHGR YeMadyrenetrijdke Dehhike jeisoka cijena kalikbranih
IRWRJUDPHWULMVNLK NDPHUD WH SRGORaQRVW SRJUHANDP
SRORADM NDP H U tekdn&irirati Enbdé? prdsivta.

SfM fotogrametrijg MHAD YD RYDM S UR E O digitahb fetdgafijokéjdseV N X SL Q
m H {s&bno preklapagjNRULVWHUOL SUL WRPH X WX VYUKXnmddil]YLMHQ
Robson, 2012 % HPLV L GU ., 2015 RKikelj idrl. 2EY. 2YD PHWRGD MH NRULS3Z
izradi ovog diplomskog rada i detaljnije je opisana u poglavlju Materimetode.
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3.%(2/24a.( *(2025)2/24a.( | GEOGRAFSKE
.$5%$.7(5,67,.( ,675%4,9$12* 32'58y-%

31.*HROR&ANL UD]J]YRM SRGUXpMD LVWRpPpQH REDOH -DG

SastaviizgledcGDQD&aQMHJ UHOMHID LVWRpPQH JREiRQdtbvoD GUDQ V
240 milijuna godina tijekom srednjeg trijasa, kada je na izoliranoj platformi formiranoj na
MDGUDQVNRM $GULD PLNNB SOIRLLP B R DO D 2G05) CRNONTRERRML [ L
WHNWRQVNL RNYLU LVWRpPpQH -DGur&xdWiiN bd Rigcbr@ Ho bhfetdlRQ D p
SOLRFHQD 1MHJD NDUDNWHUL]JLUDMX UDVMHGL ERUH L QTC
sjeverozapaglgoistok (Korbar, 2009)

Izdignute i vrlo tektoniziraneSSUHW HALW R ND U E R Qkakg QreétdpostjdjuX NW X U H
Mocochan i dr. ( RNUADYDQH RG PLRFHQD D WR VH RNUaDYDQN
UHOMHI MH X YL4A4H QDYUDWD ELR L]JORAHQ L]JUDEBKIWLP SUR
fluktuacija morske razine.

. R Q D p D Q obglai@iastor jgpoprimio nakon posljednje transgresije zbog otapanja
OHGD QDNRQ |IDGQMHJ OHGHQRDGIREB YPHHQINRR UM SRBBYI
PLSRWRSLOD NUANL UHOMHI 9UKRYL QHNDGDaQMLK SULPR
ELYAH@R®X VDGD |[DOMHYL L PRUVNL NDQDOL VLQNOLQDOF
prati smjer planina na kopnu. U svjetskoj se literaturi za ovaj tip obale upotrebljava naziv
A'DOPDWLQ V NHaitfidge, ROBE KeHetat, 2005

Prema Shepd8 RYR M NODVLILNDFLMLURPBRDOYH IPRERPQD] Y
primarnomREDORP QDVWDORP HURJLMRP QD NRSQX X RYRP VO
SRWDSDQMHP XVOLMHG SRUDVWD UD]JLQH PRUdfinBtiHPD GU
visokom stjenovitom, potopljenom, ezijskom i konvergentnom obalom.

/ILWRORANL JOHGDQR X JUDYyL LVWRpPpQH REDOH -DGUDQ|

YDSQHQFL GRORPLWLGMNDRBPRRQ@RVGH HENBbk$itHIZeémI@ DV O D JL
crvenice tzv.Aerrarossa® ODQML XGLR RNR GXAaLQH REDOH ]DX]LPD F
lapora, prahonjaka SMHapHQMDNDEWU NP B6GRODNNDDIK IOLAD DOL L NDL
su prekrivensedimentima kvartarne starostiuzetno mali udioVW R p@QUWD-@®VNH REDOH JLUL
je od magmatskih stijena i piroklastita (otoci Jabukdi BVQLN WH .RPLaD QD RWRNX
-XUDDpLU
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IT [ 1 kvartarni sediment
' = fiis
Strunjan.e-""Pa. - B karbonati
o~ [ Budva-Bar zona

iy

N &
< BIH

=N, DUBROVNIK
\ .... ‘ CG

Slika9 3ROLWLmMRY W DSYROMHH) D AMWWRGREN R ENDIDIHW-DGUDQVNRJ PRL
SUHPD 3LNHOM .L -XUDpLI

3.2.*HROR &NribriolcdANNDUDNWHULVWLNH SRGUXpMD 'XJL

ALUH LVWUDALYDQR SRGUXpMH sWhDMavdaQ WaxakteBziran8 DG D S|
e YLVRNLP VWXSQMHP WHNWRQVNH SRUHPHUHQRVWL XVOL
mezozoikaGR GDQDV 3URVWRU MMDWERB D PO S K H WNEREIOIKBL RGQL K C
iknRIRMVNH VWDURYMA7). ODULQpPLUO L GU

1D 4LUHP SRGUXpMX LVWUDALY D QInse kvntr@itaRdtighty® FL M D N
mezozoika na plitkoj i stabilno) RUERQDWQRM SODWIRUPL .UDM PH]R]RLN
izdizanjem Dinarida, nakorp H 3lipedi VQDAQR RNUADY INQMN RJ VUWHODAHI Q M 81
RNUADYDQMD X GXEOMLP GAHSEUPHOH. RDRD DV HHWDORAH ERNYV
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Tijekom regionalne transgresieuddhHP SDOHRJHQX WDORAH VhbkBlUHpH S
kojih se tijekomdonjeg i srednjegaeenaW D O RaH | R WapRdn€ IOIHWIVQIE11877). G U
6QDEEIHRUPDFLMH QDVWDYOMDMX VH WLMHNRP JRUQMHJ SD
ljuskaveborani tektonski sklop.2YDNYD OMXVNDY D) prdgogratljiva GeLpoD
prevrnutim izoklinalnim borama, ljuskavo raskidanima i reversno naslonjenima na eocénkki

ODULQDUE7D. GU

8 JUDYl XRB DixgpdvRata i drugih mjesta ubalu (pr. Podstrana, SMartin,

Krilo itd) GRPLQLUD | O-digkordamnLgvanidi Rrema gorsjoednim (senonskim)
YDSQHQFLPD V OHKEP R YGRWOH REN D M-HEFOPHDQWN W LIBHIGHQM HL
konglomerati s fragmentima foraminiferskog wapca tE2.3) na kojimaslijede tankouslojeni
eacenski kalkareniti E2,3). OnikarakterizirajuSULMHOD] L PEzU MIRIMX KOQBMYHURM
LIGDQMXMH QD SRGUXpMX 'XJRJ 5DWD )OL& RYGMH pLQH S|
laporima.=D UD]JOLNX RG SMHApHQMDND L GHWULWLpPp@bK YDSQH
Sv. MartinadoKrilaQD HRFHQVNRP IOLaAX VX LYSW®DIDR XHQMNKF YDOWW D
VH PRJX QDUL IUDJPM@IMWND QE R & DWU i @Ibjdepaddgenskd UH G Q +
i neogenske) starostProcjenjuje se da je njihovamsport bio relativho kratak, {Q DpDM QLMD
GHEOMLQD MH SRVOMHGLFD WDORAH®WD XpKii SVERHWY LWV N
idr., 1977 O0DULD{L.U

Slikal0 '"HWDOM OMXVNDYH VWUXNWogledinDX 'XMW B DL YD SR [SNRREIU X P K B (
(Fotografirala: K. Pike);.
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33.* HRJUDIVNH ]QDpRt®NH 'XJRJ 5

'XJL 5DW MH RSULQD NRMD VH QDNFPDMXJIRLYMERDPKRM D !
8NXSQD SRYUALQD REHULDHURMRWRUQR VH SURWHAaH RG YUK
REDOH %UDpPpNRJ NDQDOD 2EDOQD Qmagist@lXD GX RISQ L QRLG SRR
NP RG XauD jdgd MMVQRINQeGPRI$R&@ na sjeverozaip (% D X p L 0).

SRpPHWNRP VWROMHUD ]D UD]JOLNX RG GUXJLK WDGI
QDVHOMD X 'XJRP 5DWX MH SRGLIJQXWD MHGQD RG SUYLK \
energija za potrebe tvornice kalcijeva karbida i kdlck D FLMDQDPLGD GRELYHQD |
jednogdijela YRGHQLK vQDJD ULMHNH &HWLQH SRGLIDQMHP HOH
razvoju ovog kraja i turizma pridonijelo je i moderniziranje i asfaltiranje Jadranske magistrale 60
LK JRGLQD SURBDRDMMR®ERMHRIEQRVWL ]|D VWDQRYQLaAWYR W
WDM QDpLQ VX]LOD MH REDOQL SURVWRU D ELOD MH L L]JYF

3RpPHWNRP a4H]GHVWHWMWREBMHI@DLOQMDGD MH L]JJUDYHQD PDJ|
S R b H O Rvilij@rd¢wij&i. Turizamje postao VYH YDAQLMD JRV &fR@&geréND JUD
DNWLYQRVWL X FLMHORP VX VH SRGUXpMX LQWHQILYLUDO
VWRpDUVND QDVHOMD X SURAORVWL VPMHaAWH&MmmMQD SDG
QDSXA4WHQD D QRYD VUHGLAWD NXSDOLAQRJ WXUL]PD RVQF
EURMX JUDYHYLQVNLK UDGRYD QHGDOHNR RG PRUD SUHWH
UD]OLPLWLK REDOQLK NRQVWU XM EzyrdbelXALYBRID R HDLONX BL
temelji usijeca. X VWUPH SDGLQH YHOLND VH NROLpLQD PDWHU
XaHPX REDOQRPDSBRYVWRBR 5DWX WDNFRKRGQXINM MHDM RNORNQ.C
YHU M D NWRiské RI@\wostometaju prirodneSURFHVH L SULURGQL UD]JYRM ¢
2010).

= > :
Slka1l 'LR WY R UQ L uMugdon] RELDpED 197
IMXED]QRA&UX 0ODGHQD %DQRYLUD
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8 UHOMHIX 'XJRJ 5DWD PRJX VH Ldjjdla ptadimaWibsol fLIA QD ] OLp |
padina i obalna naplavina. Planina MosoL ] JUDYHQD RG NU$irGaQjé KagniDeE QHQDF
premgugozapadu gdje na nadmorskoj visiniodZ0 P QDOLMHAaH QD IDM&NH IQONV®
Dugog Rata zauziméO L& NRML MH SSPOGD R 3800k eH RidiAtin pogodnim
za rast vegetacije (Slike 91 10).

SURVWRU RSuULQH 'XJL 5DW RVLP PHGLWHUDQVNLK NO
PLNURNOLPDWVNLK VSRVREQRVWL 5 He&nMriepayaijnith Njé¢&RQLUD Q
jakin i hladnLK VMHYHUQLK YMHWURYD EXUH WH QDMYHUHP GL
RVLIJXUDYD SRYROMQ L MbihNr® IViIVB-k Qdtifju REhaOijid erdge! SraRe
LVWRpPpQL GLR RSULQH LPD X JLPVNRP GLMHIDXL IRIG 1] Q &WXUIHH
YHOLNLK YDORYD NRMH SRYUHPHQR VWYDUD MXJR]DSDGQL
OMHWQL RVYMHADYDMXURN: @ H YNDIR b ¥ NetD\W DRWIMIBDRERY \&KWDVOH 5D M
burina % D XpLU

331. aDOR 'XJL 5DW

Istr D & L Y D@njetGolg RDOUBI Ratnalazi seQ D S R GstbdxnpdKnaseljX GXaLQL
RG RNR P V S lgdeiphB, jLBugoistok (Slika 12 'DQDAQML L]JOHG 2
SRVOMHGLFD MH GXJRJRGL&aQ Mainde)a D QW KRS RIXHRIFRVIHBIMRY B X
QLMH SRVWRMDOR D PDJLVWUDOD MH X QDMYHUHP GLMHOX
morePRpHW NIR godinauz]LG MH VIEHMERE&BIikaHIV Q

Od 2005.godinf DSRpHOL VX UDGRYL QD IR paRdnjém QropnijilS RGO R J
komada sfenaiizgradnjom pera (Slikal3 DNRQ pHJD VOLMHGL QDVLSDYDQM
Od 2008. godineedovito nasipavanjedvijaseQD JRGLAQMRM ED]JL tkavBlW ROMH U F
Materijal koji se DQRVL QD &D ORWN%U H&&dA{ §e#toblieni vapnenac iz
kamenoloma na Mosorlp QDMYHiUL GDRVADWBVYVERQDS MiH.Gédoui@ H JUQD
QDVLSDYDQMH EH] YLGOMLYRJ SURALULYDQMD aDOD XND]JXN
je podijeljen na da dijela betonskim molom, te su u ovom radu nazvani sjevernim (sjevero
]DSDGQR RG EHWRQVNRJ PROD L MXAQLP MXJRLVWRpPQR R
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Slika 12 Satelitska snimkaala Dugi Rat (Google Earth, 20116

Slikal3 ,]JJOHG &4DOD 'XJL 5DW JRGLQH
IMXED]@QRBLXWLpPpNH =DMHGQLFH 'XJL 5DW
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4. MATERIJALI | METODE

4.1.SfM fotogrametrija

Za postizanje postAOMHQRJ FLOMD RRR I g\WieMyaBtauctMrD fpolh D
Motion (SfM) fotogrametriaMetoda] DKW LMHYD GD VH REMHNW LVWUDALY|
VQLPL QL]RP IRWRJUDILMD RELOD]H ipriga#itidatidrmiedddg X J 3UL
ANUXJD3® RGQRVQR QL]D HORMMDIURWRAIL VY. MR \h\RiGuddel -
fotograiMH NDNR EL ELOL LVSXQMHQL XYM H Blika$4) HNDONLRS/H@M D
]D NDVQLMH JHRUHIHUHQFLUDQMH SRGUXpMD QXAaQR MH G
QDMPDQMH WUL ]DMHGQLpPpNH UHIHUHQW Qirha\é Rietidtino7 R VX .
RGUHYHQ SROHRRA XY PRARIHGBM XBMiBDMIDNEHE SRYH]LYDQMD
SLNVHOD QD VYDNRM IRWRJUDILML RPRIJXUXMX L JHRUHIHUH
podataka.3ULOLNRP IRWRJUDIL UtOdoréfirana agjek bide denindh@&mvnid N
fotografiji, tj. potrebno jdotografie VQLPDWL WDNR GD VH XKYDWakdaWR PDQ
EL VH SRNULOD VYD SRGUXpMD HS R®DH O M [GDR. p\ML. MydsEinty,R. & WQ DIFF
prilikom fotografiranMD QLMH SRA&aHOskalid zNdgpramjena WadsjeHjiQoktild
osjetljivost fotoaparata potrebno je podesiti tako da fotografije budu dobro ekspofivane
SUHHNVSRQLUDQH L SRGHNVSRQLUDQH VOLNH QLMH SRA&HO

Slkal4 1DpLQ V QL POSIMIhRtAREMBENMMI dr., 2014
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610 IRWRJUDPHWULMD ]D UD]J]OLNX RG NODVLpQH IRWRJU
NRRUGLQDWD IRWRDSDUDWD 2Y R P fstobpdraxbagedrrietrifaRGiektay H R G U |
sSimMXOWDQR L DXWRPDWVNL QD W flediadjkije]se pekiGoajukaji LK ND U I
VX PHYXVREQR RGRDANIQXMBULND]DOD ' VWUXNWXUD REMHN'
fotografija koje se preklapajiZa dobivanje ' REODND SRRPYONBPQR MH SURQELC
]IDMHGQLpPpNLK ' SLNVHOD L]JPHYyX XOD]JQLK IRVZR ODFIL WR [SORNPL
koji se dobivaju nakon obradenekom od odabranih programgsu skalirani inalaze se u
relgivnom koordinatnom sustavu kojég potrebio pretvoriti upoznatiglobalni koordinatni
sustay MHU WRpPpQH NRR disilpQzbate A RV Q@ H PORMINDL & H HNGRNbiEbRWR HH Q M H F
WRpPpDND QD REMHNWX V SR]QDWLP *36 NRRUGLQDWDPD 5HC
koordinatama 3D transformigam.

4.1.1.Terenski rad

Prvi dio prikupljanja podataksiloje RELOMHADYDQMH L JHRGKIMY NR PMH
ih je izmjereno 25a njihovo pozicioniranjezvedeno je dvofrekvencijskim RTKGNSS
prijamnikom koji daje pozicy u HTRS96koordinatom sustavu (Ske 15 i 16). Dobivena
WRpPpQRVW ELOD MH GR FP KRUL]IRQWDOQR L GR FP YHUWI

Slike1l5i16 2]QDpDYDQMH PDUNHUD L PMHUHQMH G URVWRUQLK NF
(Fotografrala: K. Pikelj,2015).

Drugi dio bilo je snimarg fotografija(Slika 17) Onoje obavljen@et puta: dva puta zimi 2015.,
jednom ljeti 2015., jednomirni 2016. i jednom ljeti 2016 ) RW RJUDILMH VX VQLPOMHOC
digitalna fotoaparata: Canon EOS 450D i Nikon D3100.
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Za efikasnije fotografinaje koridaWHQ MH haR$EBOREGEIRAWRDSDUDW D RPRJ
IRWRJUDILUDQMH L] JUDND RGQRVQR REXKYDUDQMH aLUHJ
ruke. aDOR MH IR Wdébddn®ilnmdske@trangladatno i po sredinkrilikom svakogeta
fotografiranp prikupljeno je do 500 fotografija po moddtiogje VX GDOMH REUDYHQH X
SKRWR6FDQ UDpXQDOQRP SURJUDPX

Slika 17. Snimanje fotografija(Dugi Rat, 2015

7UHUOL G L&y radd hiltlj@uzdrkovanje, Bka 18 prikazue mjesta uzorkovanja nasutog
VHGLPHQWD Q Dkrajprokslowsdel 85 DSRR BRI VW L p Qrikupig 8 RWLFH S
uzoraka (DR 12'5 QHSRVUHGQR L]QDG LQWHUWDMGDOD GX& &D

bila je oko 3 cm.

Slika 18 Mjestauzorkovanja sedimenta.
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4.1.2.Protokol generiranja digitalnog elevacigkog modela u AgisoftPhotoScam

Agisoft Photo$anje jedan odU D p Xipid@aRaspecijaliziran z&M-MVS (Structure
from MotionMulti View Stereg) fotogrametriju D N R U L& ratiQovbhHadaPostupak
SURFHVLUDQMD IRWRJUDILMD W R GNHRIID p@iaett MhBkaliko HOHY D F
N O M Xdraka K

Prvi korak je odnosncslaganje slika u cjelinua RGQRVL VH QD W&DaHQM}
]DMH G QU INDL.fidtDgr&fiama Rezultat takvogpovezivanaMH ULMHWNL REODN W
sparse point clougdnapravljenza svaki ogeljak posebno, uz unaprijed postavljene parametre
(Slika 19. OnprikazuedDOR X SUHSR]Q D VK&aiNVLHY UR NIHRVY WX B@EDN WRpLC
provjerava sela li su sve fotografije spojene. Ukoliko je bilo problema s automatgaanjem,
SRVWRML PRJXiUQRvaE MIXp QRN RISR WHY QUDR Y MijdtkarDoltldlw 4 X V H
koje AV WtlUkoje¢ hisuGLR SRY U A& ha3thjghdd®l.R M H

Slka19 5LMHWNL RAG@GPhWNGSEaD, 2O1L6)

Drugikorakje R ] Q D p Dgedefektitiranih markena fotografijamaakoje se dodaju
iz tekstlalne datotekePrije X ED F LY D Q dti&biny Se¢fe&evini koordinatni sustavijekom
XEDFLYDQMD WR p,ONG QB MRHWIFRIYIDHPMIPR RSWLPKoJddUDWL L S
WUHEDOD ELWL VYHGHQ Benfizetéwéke PDQMX PMHUX SU
6 O M H G H U MuM MielN Rter&{NIVS) (Slika 20, odnosno sastavljanje elemenata objekta,
procuk W pHJD MH RJUREGD BOOV W pgioitialoud) QJbvom diplomskom radu
JXVWL REODN MH X d® B3R5 & NM XVQIODG Wk DDIRD
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2YDNR YLVRND JXVWRUD WRpDND MHGDQ MH RGId®RaAND]DWH
srednjom kvadrtmom pogrH & N R P RddtMéan Square ErrpRMSE). PogHaND GRELYHQL
REODND WRpDND NUHW D Odje ¥dthdiddan oblekRmaompBda WG, 1.d¢n.G

Ovakav rasponpodtt @aNH X RNYLUX MH WRpQRVWL SURYHGHQLK *36 |

Slika20 3BURWRNRO JHQHULUD QM-DIVS nieRGBErsi 8rRFOR4I X 6
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5DGL YHOLNRJ EURMD VOLND UDG QD SRMH Gdijg@akBRtRRGHO X |
chunkova koji su zatim spojeniPredzadnji @ ovog protokola jeL] U D G D trieKuitielsdilk
elemenataz gustog oblak&eng.mesh) (Slika 21).

Slika2l 3ULND]QDMEBIOH L] JXV WARiSoRENOIESNED, 20 D N D

Nakon toga slijeda jeizrada DEMa odnosno digitalnoglevacijskog modaliz nastaleP U H a H

WRpPpDND 3UL MaS RJGHDAFSE ffaMcéegijeodnosno okolnog prostora po kojima

MH ELR rmddéeDdadeje DEM mapravljen eksportiran jeu obliku asd datotekei dalje
REUDyuforux 6

4.1.3.Surfer Software

U programu Sirfer je prvikorakbioizradaPRGHOD V LVWLP SURVWRUQLP
bi semogli dobiti podaci o visinskim razlikama, ali i volumenu unu¥akpiije definiranih
granicaokolnog prostoraOHYyXVREQLP RGX]J]LPDQMHP PRGHOD GRELYHQ

razlike e€ng.DEMs of difference kako bi promjene nd WDOH X RGUHYHQRHMR UD]GRE
vidljivije .

23



4.2.Laboratorijske metode

9HOLpLQED VDVWDY L PRUIRORJLMD VX RVQRYQH NDUDN
RGUHYHQH VX BHDBLSYXVYIRGKWEP VHGLPHQWRP aDOD NDUDNMW
S R G UGdabrithetodd D RGUHYLY D Q M Hdvidsi glahu@ivepijskdy'éaskaila ovisi
oraVSRQX YHOL,pstupriu koHséWacifeDsedimenta tj.sedimenstiiene i namjeni
LVWUDALYDQMD

O9HOLpPLQED JUQD MH WHPHOMQL HOHPHQW SUL RSLVLYDC
RGUD] SURFHVD WUR&HQMD L HUR]JLMH NRML JHQHULUDMX
9HOLPLQD pHVWLFD X VHGLPH®@WLWDHLHV N & LR HODDWGIRR X/ VRL
mikrometaralmikrona) do nekoliko metartsB UHPD QDMpHAaUH MNRowdEWorbQ RM 8 G (
klasifikaciji temeljenoj na konstantnom omjeru dviju uzastopnih granica klasa, sedimenti su
razvrstani u tri glavne kategoij@d O MX S MHVDN L PXOM O0OXOM MH UD]JYUVW
IUDNFLMH SUDKD SLMHVDN MH UD]Yd)xanibeQobutkeH MokbileD NFL M LC

Morfologija zrna dajg@odatke o strukturngeksturnim odlikama sedimenta. Odnosi se na
obILN VIHULPpQRVW L |[DREOMHQRVW JUQD 2EOLN JUQD RGUH
VUHGQMH L QDMNUDUH RVL 1D RVQRYL PHYyXVREQLK RGQRV
osi (S) i srednje osi (I) Zingg je (1935) kvantitativho defirap HWLUL RVQRYQD WLSD
diskoidalna, sferailal Q D &@iRretenasta zrna (Slika 24

421. ,]JUDYQR PMHUHQMH SRPLpQLP PMHULORP

Uovomradu]D DQDOL]X X]JRUDND NRULAWHQD MH PHWRGD L]U
uzorcima odredilasred) YHOLpPLQD ]JUQ Dna séato@hlik(SIBa2IGCRIXJAWHQL VX
omijeri srednje i duge (I/L) i kratke i srednje (S/1) osi. Njihovim su omjerima ugdwgm (1935)
dijagramu (Slika2 GHILQLUDQL REOLFL PMHUHQLK htfinitahésD 61HUL
i YLIXDOQR SUHPD SUHGORANX NRML MH GDR 3RZHUYV $
kategorije od 1 (vrlo uglatos R YUOR | DREOMHQR D VIHULPpQRVW X ND
(visokasfeULpQRVW). 60LND
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Slka22 ,JUDYQR PMHUHQMH SRPRUX GLILWDOQRJ SRPLpPpQRJ

Slika23 *UDILPpNL SULNDRQDHWLIXD@WMR VWXSQMD VIHULPQRVWL L ]DREOMHC

Slika24 *UDILpNL SULND] ]Ra R@&@iHgyLM0BRP MH REOL
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4.2.2.Suho sijanje

Sijanje e MHGQD RG pHVRAHRVRBOLBRGUHBYIKYDQMD YHOLpPLQH
NODVWLpPQLK VHGLPHQ DAHED M stk dsl b MidieHuINIHR]UDNFLMD
Frakcijom se nazivdio uzorka kojissQDNRQ VLMDQMD ]DGUAL L]PHYX GYDM:
GLR X]JRUND NRML VDGUAL JUQD NRMLK VX GLPHQ]LMH RJUD!
6LMDQMH VH PRAH REDYOMDWL UXSLpDVWLP SOHWHQLP LOI
raspoQ X YROLJHLQ D X]R UBOA).Kad subbllppsiupka uzima geethodno izvagana
NROLpPLQD, audposhiereépteebt@iiniX]RUDN YHOLpPpLQD X]J]RUND RYLVL
Y HO L p L Qlika]2hQJRorak se usipa na najgrublje sito u niza g§koja su postavljena jedno
iznad drugog) u tresiliciNakon toga mjeri se masakcije zaostal@a pojedinom situ

Slika 25 Postupak suhog sijanja: a) vaganje reprezentativnog uzorka;
E WUH&AQMD V Ljwdsili¢);) fraddfeDrastalaRsitud) vaganje frakcije.
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4.2 3. Kombinirana granulometrijska an aliza suhimsijanjem i izravnim

mjerenjem

=D RGUHYLYDQMH YHOLPLQH JUQD SRPRUX SRPLpQRJ PN\
najdulja (L), srednja()inajy DU D RV 6 ]Usdko @ Driv Ryagdno na digitalnoj vagi.
Raspdjela YHOLpLQH JUQD WHPHOMHQD MH QD GXOMLQL VUHGQ!
NUR] PUHaX VLWD GDQH YHOLPLQH pLPH RYDNY|RjiBMHUHQN
NODVLpQLP VLMDQMHP 6LPH &ROOLQV eBHWRGD V
vLwWD VOMHGHULK IUDNFLMD —P—P —PRP-P —P-Bobiveni— P
SRGDFL REUDYHQUDWL\BWRPHRNIKIVSUR JBIRR\DN*E$3\6H7 $ 7 pLPH
VWDWLVWLPNL eugdke/ kniteristik® QKR W UHGQMD YHOLPLQD JUQL
YHOLPpLQD JUQD VRUWLUDQRVW DVLPHWSRV/L paaR®WsuNULY XC
definirani prema originalnim logaritamskiddUDILpPNLP PMHUDPD NRMH VX GDOL
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5. REZULTAT |

51.5D]J]OLNH X PRUIRORJLML L YROXPHQX abobD

Metodom SfM fotogrametrije dobiveni su DEMWi (digital elevation modejsza sjeverni
(Slika26 L MXaQL GLR &keZy 'XUIh PBWHOLPD VMH SlkaJZH VWUD
snimanihprije i poslije valova jugé?21.02.201524.02:2015) prim HWOMLYD MH UD]JOLND
L WR X GLMHOX X] PRUH 60OLpDQ PRGHO GRELYHQIMH L WLI
sjeverenogdijela ADOD SRND]XMX PDQMX UD]JOLNX X PRUIRORJLML |
PRGHOLPD MXaQatkava¥ U DMNMRAPIOMD]OLNH ELOH XRpPpOMLYLMH

modele razlike.

28



Slika 26.Digitalni elevacijski modelsjevernogdijela 8D O D
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Slika 27.Digitalni elevaijski modeli M X & @ijgld aD O D
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Razlikovni model za obdijela aDOD SRVOLMH ROXMQLK YDORYD M;
MXJRLVWRPpQRP GLMHOX GRDNOWHSNRRXGDARQWDXPQWIHARY R |
dijelu (Slika28i29 5D]JOLNRYQL PRGHOL QD V MEHARHEHWNHR R G LYMHHOOWD
lipnja 2015 NDR L RG VLMHpQMD GR OLSQMD SRND]XMX JH
akumulaciju u uskom dju u dodiru s morem i generalni gubitdhDWHULMDOD X GLM]|
udaljeniemRG PRUD 2EUQXWL WUHQG SULPLMHUHQ MH ]D UD]GR
(Slika 29.

.RG MXdiigeRRDOD SULPMHWQD MH UD]OL Né&bli@e@NKOGNDKHBAR J
do lipnja2015 NDR L RG VLMHpQMD GR OLSQMD V WLP GD M
GXAREDOQRJ WU BanskSriRrivol (Slikal 281 BDUD]GREOMX RG OLSQMD
2016 SULPLMHUHCGE MWMNWUWHE 6PIXD 6O0OLND
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Slika 28 Prikaz razlika u gubitku i prihranjivangjevernogdijela aDOD ]D QDYHGHQD UD]GREON
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Slika 29 Prikaz razlika wubitku i prihranjivanjuM X 3 @ijgld aDOD ]D QDYHGHQD UD]J]GREOM
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U Tablici 1 nalaze se rezultati izete volumena sedimenta na ofiggela aDOD 1D
VMHYHUQRP |0 HIHOMH&ZBIQDMH PDOL SR hakovi\telQuihfa bRjMIRJ YR O)
valova juga UUD]PDNX RG GDQDn d8l®hL\QO YMGHOQMRYH ]QDpDMQL]
volumenaGeneralno, volumen sjeverndigela aD O D MH Q H &iémR diyeh gadide, kR D G
podacL ]|D MXAaQL GLR SiRéhD ([DaiMica Y. XSURWD

Tablica 1 VolumenVHGLPHQWD QD abDOX

Sjeverni dio (DRN) -X é Q L GLR Ukupm volumen
Datum (md)
Volumen (m?)
21.02.2015. 168,57 123,08 291,65
24.02.2015. 170,29 123,57 293,86
24.06.2015. 152,05 139,32 291,37
17.01.2016. 159,71 128,71 288,42
27.06.2016. 157,79 145,85 303,64
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5.2.Granulometrijska analiza

Na temelju granulometrijske analize za svaki uzorak dobiveni su rezultati o tipu
VHGLPHQWD VUHGQMRM YHOLpPLQL JUQD 0G SURVMHpPpQRM
DVLPHWULPQRVWL 6N (Kg)DaEc2Q)HQRVWL NULYXOMH

Tablica 2. Rezultati granulometrijske analize

GRANULOMETRIJSKI PARAMETRI
TIP
UZORAK
SEDIMENTA Md Mz So Sk Kg
J mm J mm J J J

0,65

DR 12 6UHGQML | -3,85 | 14,46 | -3,89 | 14,80 | umiereno | -0,04 | 0,79
dobra
0,62

DR 13 6LWQL ao| -2,11 | 433 | -2,06 | 4,17 umjereno 0,12 0,75
dobra

DR 14 6UHGOML { -331| 99 | 334 | 1012| 98 0,08 | 084

umjerena

051

DR 15 .UXSQL ao| -4,6 242 | -4,65 | 25,07 | umjereno -0,24 11
dobra
0.64

DR 16 9UOR VLW(Q -154 | 290 | -1,57 | 2,97 umjereno -0,04 1,33
dobra

DR 17 6UHGOML { -324 | 1094 | 3,18 | 9,00 0,73 0,02 | 092

umjerena

Pjeskoviti sitni 1,50

DR 18 AOMXOD| 0% | 187 | 078 | 172 el 014 | o081

8 X]JRUNX '5 PHWRGRP LJUDYQRJ P MhjdJen@)dgad zBIRPLp QL P
Sedimet je KaVLILFLUDQ NDR SUHGQMD & 6@&)mbasDl4]3)nD a
SURVMHOQPL@D 1AB@D(Tablica 2) Sortiranost sedimenta & D RGUHYHQD
kao umjereno dobra (Tablica 2pblik zrna koji prema Zinggu (193%)ominirau uzorku je
diskoiddan (Slika 3Q. Prema3 RZHU V X V RE]JLURP QD peeRd&avijHQRV W
SROXXJODWD ]JUQD Siika 3N H RHIHLE L MGIROWW DV L P H Welatm@ RVW L X
VLPHWULPQX UD VB RGERHH IORL kbsiiouwe KiDRja Yatahiena.
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Slika30 *UDILp N Ld@dpbjedinpgXblika zrna u uzorku DR 12.

Slka31 *UDILp N Ldj@dzadbi@iosxtiisHULPQRVWL JUQD X X]JRUNX '5
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Rezultati granlometrijske analizezorkaDR 13 dobiveni su kombinacijom metode suhog
sijanja 100y reprezentativhogzoika i izravnog mjerenja 60 zrn&adiment je klasificiran kao
vilo VLWQL a80MXQDN VD VUHGR MRS YR OWHIDEREC)RAR PUR®
(Tablica 2) Sortiranost sedimenta jamjereno dobraa prema obliku prevladaju diskoidilna i
vretenasta zrn&(ika3). =DREOMHQRVW L VIHULpQRVW SURFLMHQMHQ
60 zrna i rezultat mjerenja pokazuje dominagyoluzabljenih i poluuglatih zrna niske
VIHULpPSIMRB3YLRHILFLMHQW DVLPHWALIPHYRY MpIQ X NID,YSIRIG @B O
NRHILFLMHQ Wa jekRvalal e garxn)ahia.

36.67% 8.33%

23,33% 31,67%

Slika32 *UDILp N Ld&dpbjedinpgXblika zrna u uzorku DR31

Slika33.*UDILPNL d@ld [NREXMHQRVWL L VIHULPQRVWL JUQD X X]RU
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Rezultati uzorka DR 14 dobiversu izravnim mjerenjem 300 zrn&ediment je
NODVLILFLUDQ NDR VUHGQML aOMXQDN WHiaAp&d¢HIO( IR OLpLQH
mm (Tablica 2.6 RUWLUDQRVW MH {aohth B)te @évladdvaju polulglata i
poluzDREOMHQD JUQD Qlikd 3§HPrrnid bblihxpa W wwam uzorku prevliadava
diskoiddan i sferoiddan oblik (Slika 39. Koeficijentasimetrije ukazuje da jaspaliela pHV WL F D
JRWRYR VLPHWULDpQDno&i d&ehrivuld AsrevQied DR aW UH

33.33%

28.330

14,01% 24.33%

Slika34 *UDILp N Ld@dpbjedinpgXblika zrna u uzorku DR 14.

Slika35 *UDILpN Ldj@dzadiieiodL L VIHULPQRVWL JUQD X X]JRUNX '5

38



1D X]JRUNX '5 SULPLMHQMHQD MH WDNRyYHU PHWRGD L]
90zma.5H]XOWDWL SRND]XMX GD VH UDGL R NUXSQRP @&40MXQN.
L VUHGQMRP YHOLDpL @RBlicad 2 Peeniaidhbliku preRladavaju diskoigna i
S O R pzZind Wika 39, asatraQRVW MH XPMHUHQR GR EZaablj&hDst i J 7D
VIHULPQRVW JUQD L QW H We3ultati WakazDj@Qddh prexlatavdjy PauQurRitaww H
poluzaoblijenazrn®d QLV NH \Ehkl 37p KoRfi¢iht asimetrije ukazuje na vrlo negativno
]DNRAHQX NULYXOMX GRN MH NULYXOMD JDR&WUHQRVWL VU

41,11% 8.89%

32.22% 17,78%

Slika36. *UD I L p N L digld hdeBriogloblika zrna u uzorku DR 15.

Slika37.*UDILpNL d@d [ NREGXMHQRVWL L VIHULEQRVWL JUQD X X]RU
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Rezultati granlometrijske analize uzorka DR #®biveni su kombinacijom metode suhog sijanja

100g reprezerdtivnoguzorka i izravnog mjerenja 60 zrriigediment je klasificirakao vrlo sitni
AOMXQDN V SURVMHpPpQRPPPHOV P HGRM RPQDHROG b (Tl JUQD R
2). Sortiranst sedimenta je umjerena sa 0,64 7 D E O lURWar reprezentathog uzorka
XRpHQD MH GRPARIQDbZAiaMIDkaGBBY NIR LYA ] XDOQR RGUHYLYDQMH
VIHULPQRVWL SRND]XMH GRPLQDFLMX SHR QX Xoefitpit K JUQD
asimetrjieXND]XMH QD YUOR QHJDWLYQRR/IDINREMERQWX JDPRAW X HE
MH YUOR |]DR&AWUHQD

46,67% 13,33%

18,33% 21,67%

Slika 38 *UDILp N L digld hdeBino oblika zrna u uzorku DR 16.

Slika39.*UDILpNL d@ld[NREGXMHQRVWL L VIHULPpQRVWL JUQD X X]RU
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Metodom izravng mjerenja 300 zrna analiziran je i uzorak DR 17 te je sediment

klasificiran kaoVUHG QML aOMXQDN 6UHGQMD YHRHpPIQ@PD |UPPP MH
6 RUW L UD Q R V&leddrizirahaykblo_uvhjerénQ eodiid XTablica 2).
Prema Zinggu (1935) dominiraju diskadiQ D SORpDVWD L YUHWHQDVWD JUQEL

7TDEOLFD

postotkom sferoidan oblik zrna (Slikad0). Prema Powerszrna su uglavnom poluuglata i

QLVNH VISkaplD RUWY.XOMD D \BIRANDYXIM plQFRIWRAEFAELP HWULpP Q'

bHVWRADULY XOM [ YRENUWHRQ FORMMW UH Q D

34.00%

17.00%

23,33%

25.67%

Slika4Q *UD I L p N L dield hdjeBihoef oblika zrna u uzorku DR 17.

Slika41.*UDILpNL d@ldNREGXMHQRVWL L VIHULPpQRVWL JUQD X X]RU
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Rezultati uzorka DR 18 dobiveni su kombinacijom metode suhog sijafja g
reprezentativnog uzork@ravnog mjerenja 60 zrna. Sediment je klasificiran kao pjeskoviti vrlo
VLWQL 40MXQDN VD VlodGQMRP LY B ORNVIMHDR) RPDHME 2) PP
Sortiranost uzorka je slaba sa 1]%§Tablica 2).Prema obliku previadavaju diskailda zrna
(Slika42) D SUHPD |DREOMHQRVWL L VIHULPQRVWL 83ROX]DREC
.RHILFLMHQW DVLPHWULMH XND]XMHPD NRWIR¥FRMHE@WW JDR
NULYXOMD MH VUHGQMH |DRaAWUHQD

40,00%

11.67%

25,00% 23.33%

Slika42 *UDILp N Ld@dpbjedinpgXblika zrna u uzorku DR 18.

Slika43 *UDILp N Ldj@a]DNRIEIOMHQRVWL L VIHULPQRVWL JUQD X X]RU
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6. RASPRAVA

6.1.Razlike u morfologiji i volumen X aDOD

Prema rezultatima izdblice 1 YLGOMLYH VX RpHNLYD §é&ve®egRPMHQH
M X & QijRld & D @ Bimskom i ljetnom perioduRazlika u volumenwa obadijela, nakon
djelovanja valovgod utjecajenugaiznosido2m®. 6 REJLURP GD VH UDGL R SHULR
XRpHQD MH JRW&MK&R u@ubitkuDnateriplaQ D M X & Q RIMkaVv2e) ud @ L
PRUIRORJLML aDOD YUOR MH GREUR YLGOMLY HIHNW YDO
MXJRLVAEROAQRDpPpDMQD DNXP XOD F L PribkdntdrevidhogradddiivoVNRJ PR
SRYHiiDQM Hdsan® R Ridsigw@rnom djellP R &epripisatiakumuliranjuerodianog
P D W HU LMD dilaVErdzidra eféktl valova juga i transport matel§ vidjiv je i na
sjevernomdMHO X aDZBD 60OLND

U razdoblju odYHOMDpPH GR @B YMDBYHUQRKMRGMHHDOM H BRY H U
NROLpLQD VHGLPHRQWHD W HERRPL p Q RmjetRadrHpriBrarjidhjivyuD W L
ORNDOQRM |DMHGQLFL N ISWH Q@ RM HPICHOHUH. QIIDWMOQ M XA QH QI
kod prihranjivanja zapunjavaju re@ ona mjesta sjevernatjjela d@la na kojima je erozija
najprimjetnija, a to je neposredno nakon betonskog mola (&)k&lavi diona modelwkazuje
na prostorNRML MH SULOLNRP QDVLSDYDQMD X WUDYQMX YUOI
SUREGLULOR 1D QDGR O D$Slikai ) jvsl dtutih MmddldtidhXefokHer&i@X0 MXAaQRM
straniMH X LVWRP U DYi6ljR Eoast YolWhBrigBlik&i29, al L R p H Nulnjégo@m
QDMM X geuL. MGMHGMH X ]Q D W Q RroYeHeQd. mBipdvadjB | G{ukGple D
tijekom zimskog periodaod utjecajem erozij&s obziromda valovi juga dolaze sa &rozijski
SURFHVL QDMSULMH A]DKO@iCSMDXRWRGMXASRWWIGER BD QD
QDVLSDQRJ PDWHULMDOD XSUDYR QD QMHJRYRP QDMMXA&QL

60MHGHUL SHULRG ]D NRML M ke lpaRj20M6 HERD VUL M| B INPMX Y |
Dakle radi se o periodu u kojemsared prirodnih procesamobda RE]JLU X]HWL L pLQMHQ
YULMHPH WX URazMdriaNbdi®dHdRQB QH PRIJX ELWL MHGQR]QDpPQF
SRG LJUD]JLWLP XWM HjarijuMod PnirinrRamd/ t NiresealrdkvaDdugotrajna
DOQWURSRWXUEDFLMIDD XINNAMMKpRMW LRQIRAVINWX SWDNRYHU L LJY
VYDNRGQHY QR S U H bkdositeljgRogd)aulal(siadd Hsllblva, rekvizita za djecu...),
AWR UH]XOWLUAX @QHPUHDYEQIMHED N HBQRIHBRBX iH SULPLMH)\
obadijela & Dj©d2neralni trend gubitka sedinta neposredno uz more. Promjenlumena za

navedeno razdije (Tablica 1) ukazuje da je bez otezina antropoturbaciju na obgela aD O D
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SULVXWDQ WUHQG GXAaREDOQRJ WUDQV S,RasEverménM@aQRJI QLC
vidljiv je prirast Slika 27 kao kumulativni rezultabasipavanjadonos erodiranog materijala s
MXa@j@al-Ra MHGDQ PRJXUL W iG&armanddiel Bulvatodidestiala koji
S X @i&mjera sjevemapadatijekom ljetnih mjeseciOni se pojavljuju na dnevnoj razini u
SRSRGQHYQLP VDWLPD NDGD MH GQHYQL XWMHFDM pRYMH
ZadnjiviemenskiSHULRG SUDUHQMPRSEMRPMGIN D Q DGHBIcWXS D QM
se perioduPRaH XROPLWQD V L wistdnFezdbblju pré&®hodnoj godini, a radi se
SULMHQRVX PDWHULMDOBRW MXBEQ XN K5 QMMHRY BIXIRH.QGEIRM H O F
prethodnarazdo® MD 7DEOLFD SULSLVXMH VH QDVLSDM@GQMX L V
efek je zaravnjavaje sjevernoglijelai generalna akumulaciji@ D QMHP X X SRGUXpMX LC
SURPDWUDQMH SURPMHQD YROXPHQD L PRUIRORJLMH QD &D
JRGLQH QD 4DOX GRPLQDQWDQ SURFHV GXAaREMXQRRISQLM
sjevernidio. Toupiit XMH QD GRPLQDFLMX YDORYD NRML GROD]H V M
MH V GRPLQDFLMRP SXKDQMD MXJD X 6WBHQRRRNKkaAPPDFLML
8NXSQD SURPMHQD Y R GixomHaRddbjulyaim)iK H{AWKW U Dh sedimenta
(Tablica 1).

60LND BULND] XpHVWDOGRMMWURNQOQRDY DU DH@QUHUMWIIKQVRMHURYD +
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6.2.Granulometrijska analiza

aADOR 'XJlasipdyaVseQ@robljenim vapnentdz kamenolomana Mosory tzv.
NDPHQLP DIJUHIJBQY RFHOLMILQHBMBS).D RHQRVRIJUHIDW VH QDMpH
u frakcije 04, 48, 816, 1632, 3263 i 63125 mm. Pri industrijskom razdvajanju (sijanju)
frakcije nje PRJIXUH X SRW S X QasVakalfraddip] ¥ DIEMIBAW IRGUHYHQX NROLE
IUDNFLMH V WLP GD QH VPLMH VDGUADYDWL YLAH RG F

.UV W XOR YKadd kamenih agregatiiakcija 04 se D]LYD AQXORP-8 MMUDNFLMI

A G Y R MfakchR2£816 mm Arojkom?3 afrakcijalé PP ApHWYRUNRP3W®&PH aDC
Dugi Rat nasipava se dvojkoiRezultati granulmetrijske analize pokazuju daspon srednje
YHOLpL Quzorcun@ DRX2 DR 18iznosi2 - 24 mm(Tablicad &8WR ]QDpL GD MH U
YHOLPLQH ]U oba dmaterijalaRkGjinudad\D @aRipava lzvor krupnijihi sitnijin zrna
unutar IUDNFLMH GYRMNH PRaH VH REMDVQLWL QD GYD QDpLQI

Prvo, s obzirom da svaka frakcijaX RY RP dwQRam&AMIXVDGUADYDWL GR F
15 PDQMH Lirakchelvtelika je vjeojatnost daje to razlog dobivenih rezultata
granulometrijskom analizons druge strane, izvor krupnijih zrna u analiziranom sedimBriua H
bitt WURAHQMH SRGORJH aDOD NRMD MH ELOD QDSUDYOMHQTI
sediment (do @63 mm) vrlo vieroaW QR GMHORPLpPpQR z@® jeakoPobahBhR&H Q M |
procesa
Rezultati vizualne procijengsoke V | H U ti p iR ¥e uzorcima poklapajiio 5-10% razlikes
postotkom sferoidalnog oblika zrna unutar @kerdobivHQLK SRPRUX dijagtahdRY R J
(Slika 24. Nadalje, od ostalih oblika zrna prema Zinggu (193 RWRYR X VYLP X]J]RUFLPD
XGMHOH ]DX]LPDMX GLVNRLGDOQD L SORpDVWD JUQD 8]JURN
drobljenja vapnesca.S obzirom da je zmjih karakterstip@ VORMHYLWRVW PRaH VH
NDPHQL DJUHJDW QDNRQ GUREOMHQMDemlRIQdyM@d++za]DGUAD"
nasipavanjeX QD MY H U H EnguRiis it alabKlik.

aDOD VX RNROLRL XVIORVMR. B MHODGD Y®HNBXHYFODGO @ DM S
GXAaREDQ @PRMXVIWUXUDWLWL JUDG D F LUMuXor¢iaODR12Q BRIBQ D G X &
XJRUNRYDQLK X MXJRLVWERIiEDISMIFPh BQ M HVOR GIRFP. @DPIDM D N U .
odnosu naostaleuzorke7 R VH PRaH SpD@RMIRGLO & R RRjuRiBGREijeg
materijala QDN R Q pa&lwAao0LdRk kiupniji materijaDba uzorka su sakuplia sa dijelova
aDOD QD HNBMLPDMMUHQD QDMMDpD KSIKA LBWID MG MM XIIRLP ANDODAR
cjelini X R pjéli@rekid gradacijeY HO L p L Q HP Hy@&da uzorkovanja 14 i 15 (Slika 18
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Naime natomje P M HV W X ©heDkskimagl kbfpremeti prirodnu ekulaciju sedimentaZzbog
togaseu uzorkuDR 14 NRML MH X]JRUNRYDQ QD MXAaQR PogaujijuH O X QH S
sitnije frakcije a u uzorkuDR 15 uzorkovanom nakon molgSlika 18)ponovno pojavijuju
krupnijazrnado sH G Q M H ¥d2@ ki (TRtica 2)

Sortiranost sedimenta u gotogeim uzorcimgookazala se kao umjerena do umjereno
dobra, dok je zadnjizorak DR 18analizirankao slabo sortimai sedimen{Tablica 2) DR 18,
klasificiranjekaopfHVNRYLWL YUOR VLWQL aOMXQDN D WDM SRGDW
pLMD VEHMBOGQROLNRW®B WS RUHYKQW L UD Ceiméi@aDizdRd® VR UW L
UH]XOWDW MHPG®R RIG UEH RS GhRrpriv dhaljdDOMD GLRDAWQDHQ OXNREUL
(Slika 45, to je mjesto zaustavljanja sedimenta, kalariginalno nasutog, tako i onog
sitnozrnatieg OLMHADQMH UD]OLPpLWRKQ FpQILHIL @D \MHUDL DO K XV W
YHOLPLQVNLK IUDNFLMD

Slika 45 Prikaznakupljenogmaterijala kod lukobrana.

8 QHSRVUHGQRM EOL]LQL AaDOD 'XJL 5DW QDOD]L VH QHN
usporediti rezultate dobivemvomgranulometrijskom analizon8 U L U RIG GQl&ica za koje je
SR]QDWD VU Hz&Qdd BLOYXH(Bikdl LdR,2014)nalazi se na samom izlazuDzigog
S5DWD X VPMHUX 2P Lraeded¥ @RitalsydObMvEirh rezultatimanaliziranog
sedimenta kod kojgg srednD YHOLPLQD JUQ 89 do 2cD(VBIREPXRRGWD MH YHOL
razlika. Naa D Qa¥icaMH MR A& X PIDNOH/NH YSLLAIHV XWDQ SULURGDQ VHGLPH

(3-10 cm) ivrlo visok postotak zaobljenih zrna posljedidjelovanja valova.
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IDMVLWQLML PDWHUXNMDE \DNDHADXO X UXODYLUNFD RMGHQDMNUXSQL
Rat. Pretposivlja se da se iz tog razlodDWHULMDO QD aDOX *OiDwhivaD XVSMI
nepovratno izgubljen erozijom tijekoobalnih procesa.

6MHYHUQLMH RG aDOD 'XJL 5DW QDOD]L VH ddak@e 6ROLQI
postoje objavljenpodaci cnjegovomgranulonetrijskom sastavpregledom sedimentgekom
terenskog rada bilo je® R J X X R prijggolvamorfoloAND RELOMHAMD VH®IPHQWD
Glavica, VHGLPHQW M ghath&kriprieEnatip Wodnosu maaterijalkojim se nasipava
XPMHWQR aDOR DDJIOBERW RG aDOD *ODYLFD &4DOR 6ROLQH M
eksponirano prvenstvervalovima iz Jl smjerarlijekom olujnih periordaXRpHQD MH HUR]L
G XaRED O Q,lnoWabZrenvigi R OW IBQ LV WR aDOR QettlageBtabir®EEY D RpL
za sadne postoji ptreba za brigom o njegovom agasku. Takva stabilnost naa D CoKne6
SULSLVXMH VH SULURGQRM YHOLpPLQL JUQD VHGLPHQWD RG

NatemHOMX RSLVDQLK ]DSDabDQMIMHARIIDMWHELL M B Q DQNDD BIX P
vjerojatno presitan za dane valne prilikkRiQ VH NDG MHGQRP EXGH RGQH&HQ
postotkX YUDUD QD aDOR 2WXGDSDSRWMHELO |DPULWKED@N P YROIM
SLWDQMX QDVLSDYDQMH SR]J]QDWR MH GD MH ]D VYDNR aDO|
i :DONHU 2Q GHILQLUD NROLpLQgUraeip \tetdnali Mip@d |DPL
QDVLSDYDQMD 3UL WRPH MH X RE]JLU SRWUHEQR X]JHWL SUL
]JUQD NUDWNRURpPQH L GXJRURpPQH YDOQH L NOLPDWVNH SU
6YDNL SURMHNWDQDALLNSIDN B QWIS B D OENOMRIQILWW VAR J RNROL 3
VH SURMHNW PRJDR GDOMHRAEVNAdHBNDXY DL K VERDDELNBRG® IQ D
VSULMH p L Witiec®) HadPRULWNIQ VYLMHW LOL QD NRSQHQR VWDQL
tijekom nasipavanja.

.DNR MH YHU JRUH SRND]DQR VHGLPRaQW up&pnoBti VH QD \
prikladanaWR VH WLpHPROEDEQHHIQULPDRYVNXGQLP LQIRUPDFLMDP
JRGLAQMH SU LTOukgnoylagreg@a3 URPMHQD XNXSQRJ YROXPHQ
UD]JOLNXMH WLMHNRP JRGLQH RGQRYVQ Hefpo20]LB.Ge@WMda 10V W U D &
m*YHUD X RGQRVX QD SUHWKRGOQLK PMHVHFL 7R EL PRJO
neposredno nakon nasipajan
.RQWLQXLUDQL JXELWDN VHGLPHQWD L QMHJRYR RGQR&HQ!
HNROR&GNL SULKYDWOMLYRP SURMHNWX 6O0OLpQL SURMHNWL

AWR XND]XMH QD YHOLNX oW BB KS D &M DYQN, 8 MDQMPI

time i upravljanja obalnom zonom.
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7.2$.1-8Y$.

1D WHPHOMX SURYHGHQRJ LVWUDALYDQMD L GRELYHQI
fotogrametrija iako jJRa XYLMHN QHGRYROMQR SULPNpHit@NMMMAQ@D QD K
financijski relativnoisplativa.NaiPH NRULVWHUL Ydp@rRuzll te@rkR MdEg D Y Q X
VSHFLMDOL]LUDQH, XD\WXWQYyX®©Q 6 MERUVQRWWL PRUDBDRILMH
5DW XVSMHaQR=K b [SOMYHGH @ofokrafibiiaiiskivzd@ae oprema za
JHRSR]JLFLRQLUDQMH L QDEDYD UDpPpXQDOQRJ SURJUDPD

Rezultati koji su dobivenupotrebom SfM fotogrametrije i laboratorijskim metodama
SRGXGDUDMX VH V RSULP ]QDQMHP R NUH WiEaMbivédiZIQ RV QR |
razlikamau prirastu i gubitku materijaliekom zimskih i ljietnibmjeseciPRaH VH |[DgOMXpLW
dominacija juga tijekom godin@dnosno valovi jugaJ) ODYQL pLPEHQLN ]D VWYDUD!
PRUIRORJLML L YROXPHQX &Ddbi@nierat pbReitju@enerahiRrénd X p M X
GMHORYDQMD HURJLMH WLMHNRP ROXMQLK SHULRGD X MX.
sjevernom djelu. U skladu s tmeDQWURSRJHQL XWMHFDM SUHSR]QDW M
NUHWDQMD VHGLPH®@iWwdo®D aDOX RG RQRJ

UodnosunasiGQMH YHOLpPLQH ]JUQ CGl®Yita @lkdlju & G2ZD14p AaDOLPI
Soling aDOR 'XY¥YH5EPOWLSDYD QHSULNODGQLP PDWdeetuekDb ORP aW
WDNYRJ QHLVSUDYQRJ Qrbddhokietagjésbdinibbtd) dbihosimd dtipletna
GLQDPLND aD O Ddjsl®&aniti Hejpelaiinvrdzijskin proce®aD & D @egabivRdM L
UWMHpPX QD QMHXIRRURP QW DR R Q Wilponavjan®radipaddnj Jup D M D Q
financijski izdatak. Pored togatraBRUW PDWHULMDOD X GXEOML GLR PRUD
RUJDQL]PH LDNR QH SRVWRMHS3WHWWDDARED QY MQ@RED MpRK B RV3
RGUADYDQMD RYRJ abDOD SRWUHEQR UHGL]DMQLUDWL SUY
materjala kojim se nasipava. Osim toga, daljnjimitoring nakon redizajndE LR EL r&@XaD Q
XWYUyLYDQMD SULNODGQRVWL XYHGHQLK SURPMHQD

Potreba zaustavnim upravljanjemahrvatskom djelu Jadranske obdkep ipd8t&i, no u
WRP MH VOXpDMX RdahraLWSQHD Y D § QRN MAID DIRCRGAMNS eQ R
jedanprimjer neispravnogS R N X@piawW]dnja a D Ol Rriatsko;.
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