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Cilj ovog seminarskog rada bio je usporediti strategije lova i prehrambene navike orka i
plavetnih kitova kako bi se istaknule njihove sli¢nosti i razlike.
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Na temelju analize prehrambenih navika i strategija lova, moze se zakljuciti da obje vrste kitova
imaju sposobnost prepoznavanja i ciljanja specifi¢nih vrsta plijena.
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dostupnos§cu hrane tijekom ljetnih mjeseci.

Ovaj seminarski rad pruza uvid u strategije lova i prehrambene navike orka i plavetnih kitova
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1. Uvod
1.1 Obiljezja orka kitova

Orinus orca poznat kao orka kit, jedan je od najrasprostranjenijih i najvec¢ih dupina u
porodici Delphinidae, reda Cetacea. Njihov prepoznatljiv izgled obiljezava tijelo crne boje s
bijelim trbuhom i bijelom pjegom elipsoidnog oblika iza o€iju. Tijelo im je izrazito miSi¢avo

s karakteristicnom glavom konveksnog oblika. Takoder, odlikuje ih visoka ledna peraja.

U rodu Orcinus nalazi se samo vrsta Orinus orca, koja ima viSe ekotipova s manjim
morfoloskim razlikama. MuZjaci mogu dose¢i veli¢inu od 9 metara, dok Zenke dosezu duljinu
od 7,7 metara. Najveca zabiljeZena masa za muzjake iznosi 6600 kilograma, dok za zenke
iznosi 4700 kilograma. Orke naseljavaju sva svjetska mora, no ¢esce ih pronalazimo u

priobalnim podruc¢jima nego u otvorenom oceanu.

Orke su drustvene Zivotinje s iznimno kompleksnom socijalnom strukturom. Grupacije orki
temelje se na majcinoj liniji i njenim potomcima te mogu ukljucivati i do Cetiri generacije.
Prosjecna velicina skupine iznosi 5,5 jedinki.

Obiteljska grupa orki ostaje zajedno i rijetko se razdvaja. Medutim, tijekom parenja moze
do¢i do privremenog razdvajanja na nekoliko sati.

Stabilne obiteljske skupine tvore manje stabilne strukture poznate kao "pods", koje se sastoje

od viSe razlicitih obiteljskih grupacija, mogu se razdvojiti i do nekoliko mjeseci.

Inteligentne su zivotinje koje posjeduju sposobnost ucenja, prepoznavanja i pamc¢enja. Timski
rad u lovu te prilagodljivost razli¢itim uvjetima upucuje na visoku razinu inteligencije.
Komuniciraju medusobno putem zvukova klikova, zvizduka, pulsa te i putem fizickog

kontakta poput dodira i trljanja tijela.

Imaju raznoliku prehranu, iako se pojedine populacije mogu specijalizirati za odredenu vrstu
hrane ovisno o njihovom stanistu. Njihova prehrana ukljucuje druge morske sisavce i manje
beskraljeznjake.

Orke nemaju prirodne neprijatelje osim ljudi i zauzimaju vrh hranidbenog lanca u oceanima,
Sto ih ¢ini vaznim ¢imbenicima u odrzavanju ravnoteze i dinamike morskog ekosustava (*
William F. Perrin , Bernd Wiirsig and J.G.M. Thewissen, Enciclopedia of marine mamals

second edition, Killer whale, page 650 - 657,” n.d.).



1.2. Obiljezja plavetnog kita

Balenoptera musculus, poznatiji kao plavi kit, najveca je vrsta kitova i ikada zivuc¢ih
zivotinja. Pripadaju skupini usatih kitova unutar roda “Balaenopteridae” u redu Cetacea.
Odlikuje ih vitko i1 duguljasto tijelo oblikovano poput torpeda te plavo-sivo obojenje s
mrljama koje mogu varirati u nijansama. Imaju izrazito duge donje Celjusti.

Plavi kitovi mogu doseci duljinu do 30 metara pri ¢emu su zenke obi¢no budu nesto vece od

muzjaka. Njihova masa varira izmedu 50 i 150 tona te mogu posti¢i brzinu od 30 km/h

Plavi kitovi se hrane planktonom, poznati su po svom nacinu prehrane koji se naziva
filtriranje.

Nastanjuju sva svjetska mora te sezonalno migriraju radi parenja i hrane. Populacije plavih
kitova naseljavaju Sjeverni Atlantik, Sjeverni Pacifik 1 Juznu polutku. Zimu provode u

umjerenim 1 suptropskim morima, dok ljeta provode u polarnim podruc¢jima.

Plave kitove najces¢e mozemo uociti same ili u parovima iako grupacije od 50 jedinki mogu
biti videne na podruc¢jima visoke produktivnosti za vrijeme hranjenja.

Komuniciraju medusobno u niskim frekvencijama od 17-20 Hz koje ¢ovjek ne moze
detektirati. Takoder, pjevanje muZjaka se Gesto mogu ¢uti tokom migracija. Zenke ée

proizvoditi zvukove no samo muZzjaci pjevaju i puno su glasniji. (2018)

Unato¢ svojoj veli¢ini, plavi kitovi su izloZeni prijetnjama kao i ostale vrste kitova diljem
svijeta. Gubitak staniSta, zagadenje mora, prekomjerni lov i sudari s brodovima su neki od
glavnih izazova s kojima se suocavaju.

Jedini prirodni neprijatelji su im orka kitovi. Ako su u opasnosti, mogu posti¢i brzinu do 35
km/h (“ William F. Perrin, Bernd Wiirsig and J.G.M. Thewissen, Enciclopedia of marine mamals
second edition, Blue whale, page 120 - 124,” n.d.).

U ovom eseju izvrsiti ¢emo komparativnu analizu strategija lova i prehrambenih navika orki 1
plavih kitova kako bismo bolje razumjeli njihove specifi¢nosti, prilagodljivost i ulogu u
oCuvanju morskog ekosustava kroz istrazivanje anatomije, lovnih tehnika i prehrambenih

navika.



2. Strategije lova
2.1. Orke i lov na Antartiku

Na Antartiku se mogu pronaci tri ekotipa orka kitova, A, B i C. Njihova prehrana ukljucuje

minke kitove, tuljane i ribu.

U ovom seminarskom radu bavit ¢emo se tipom B, koji se specijalizira na lov na tuljane. Radi

njihove specijalizirane prehrane, nazivaju ih ,,pack ice killer whale®.

Na Antartiku hrane se gotovo isklju¢ivo Wendellovim tuljanima (Leptonychotes weddellii)
iako su bile prisutne i druge vrste tuljana u okolici poput rakojednog tuljana (Lobodon
carcinophaga), morskog leoparda (Hydrurga leptonyx) 1 morskog slona (Mirounga leonina).
Ako bi pogresno determinirali vrstu i zapoceli s lovom na tuljana koja nije Wendell vrste,

obustavili bi lov u trenutku pravilnog prepoznavanja.

Prosjecno trajanje lova nakon determinacije iznosilo je 30 minuta, a lovna grupa se u
prosjeku sastojala od 10 jedinki. Hrana se ravnomjerno podijelila te znakovi agresije medu

jedinkama nisu videni. Svakih 3,5 sati krenuli bi u novi lov.

2.1.1 Tijek lova

Vecina lova zabiljeZena je u blizino obale, a ne u otvorenom moru.

Grupa orki se rasprsi po fjordu i krene traziti plijen. Orke bi detektirale plijen tehnikom ,,spy-
hopping®. Podizali bi glavu izvan vode kako bih vidjeli iznad povrsine i trazili tuljane na

ledu.

Kada je jedinka orke detektirala plijen, moguce su dvije vrste reakcija. Jedinka bi nastavila
raditi serije ,,spy-hoppinga“ oko sante kako bi bolje pogledala jedinku. Za prepoznavanje
plijena koriste vizualnom identifikacijom koja moze biti pogresna, ako je plijen na vecoj

udaljenosti.

Nakon otprilike dvije minute ,,spy hoppinga‘“ orka bi ili odustala i napustila potencijalni
plijen ili zaronila na 15 do 30 sekundi pored sante leda te obavijestila ostale jedinke u grupi.
U tom slucaju, grupa se pridruzuje u manje od minute te svi zajedno analiziraju lokaciju

plijena zajednic¢kim ,,spy-hoppingom *“. Grupni ,,spy-hopping* trajao bi 1-2 minute. Jedinke



bi procjenjivale isplativost napada ovisno o konfiguraciji sante 1 pozicije tuljana na njoj.

Nakon procijene, grupa napusta tuljana ili inicirala ,,wave wash* napad.

,»Wave wash* napad sastoji se od konvergiranja grupe u usku formaciju 20-30 metara od
sante te zajednickog ubrzanja. Ovakvim manevrom proizvode valove dovoljno jake da
raskomadaju vecu santu i imaju bolji pristup do tuljana ili proizvedu val koji ¢e se preliti

preko sante leda i pogurati tuljana u vodu.

Ova koordinirana akcija omogucuje orkama da dosegnu plijen na mjestima koja su im obi¢no

nedostupna.

Ako je ledena povrsina na kojoj se tuljan nalazi ve¢a od 5 metara, kreiraju prvu vrstu valova

do Im visine koji ¢e pokidati santu na manje komade.

U prvom valu napada, orke udu u formaciju te izvode nekoliko probnih startova. Nakon toga,
naglo se okrecu prema santi leda na udaljenosti 5 do 50 metara i krecu zajedno. Plivajuci
prema ledu konvergiraju u paralelnu formaciju u kojoj im se tijela gotovo dodiruju te repnim
perajama sinkronizirano zamahuju. Prije nego Sto dotaknu rub sante leda, podizu repne peraje
za zadnji zamah i cijela grupa zaranja ispod leda. Kako bih izbjegli sudar ledne peraje s
ledom, naglo zakrecu svoje tijelo u stranu. Ponekada cijela grupa zakrece na istu stranu, dok

se u drugim slucajevima grupa razdijeli po sredini.

Nakon $to su raskomadali ve¢i komad sante leda, odmah nastavljaju sa serijama ,,spy-

hopping-a* kako bi locirali santu na kojoj se sada tuljan nalazi.

Kada ju uoce, zajednicki ju guraju rostrumom prema otvorenoj vodi, osiguravajuci da tuljan

ne moze pobjeci na druge sante u blizini.

Kada je santa leda s tuljanom na otvorenom moru, ponavljaju ,,wave wash* napad te
proizvode dovoljno visok val koji ¢e se preliti preko sante leda i odgurnuti tuljana u vodu.
Kada tuljan upadne u vodu najéesce bi se odmah nazad popeli na istu santu leda (53%
slucajeva), otplivali na drugi najblizu (22% slucajeva) ili bi ga orke uhvatile u jednom od ova
dva postupka (24% slucajeva) (Pitman and Durban, 2012). Ako se tuljan uspio popeti na

santu, orke bi odmah nastavile s ,,wave washing-om*.



Kada je tuljan upao u vodu ponasao bi se vrlo agresivno. Orke bi drzale razmak do jedan
metar kako bi sprijecile da ih tuljan ozlijedi 1 naizmjence ga zubima pokuSavale zgrabiti za

peraje. Kao tehniku zbunjivanja, ispuhuju mjehurice.

Kada bi ih uspjeli zgrabiti za peraje, odvlacili su ih u dubinu kako bi ih izmorili i ugusili.

Primijeceno je da iako su orke imale priliku usmrtiti plijen kada je bio vidno iscrpljen (sa
stajaliSta promatracima), joS uvijek bi tuljane odvlacili u dubinu kako bi ih dodatno iscrpili.
Pretpostavlja se da su pokusavali maksimalno ocuvati plijen sa Sto manje fizickih oSte¢enjima
kako bih kasnije lakSe skinuli kozu i konzumirali. Jedinke bi pristupile tuljanu sa suprotnih
strana (anteriorno i posteriorno) zagrizle na tocno odredenim mjestima te ogulile kozu u
jednom koraku. Pretpostavlja se da su iz tog razloga orke primale tuljane za peraje i

izbjegavali ugrize po tijelu. Radi jednostavnosti skidanja koze.

Konzumirali bi svoj plijen 100-500 metara dalje od sante. Kao dokaz konzumacije tuljana, na
povrsini bi se pojavila masna mrlja i miris ribe. Miris je ubrzo privukao i druge zZivotinje koje

bi se dosle hraniti ostacima.

Takoder, zabiljezeni su slucajevi ,,wave- washinga* gdje su tuljani bili pozicionirani na
ledenjackoj santi nepravilnog oblika. U tom slucaju, ,,wave washing* ima manji postotak
uspjesnosti. Zabiljezen je slucaj gdje su orke rostrumom odozdo podizale led Sto je rezultiralo
puknuéem ili prevrtanjem leda. Zabiljezena su takva tri slucaja i sva su zavrsila uspjesno za

orke.

2.2. Strategije lova plavetnog kita
Hranjenje plavetnog kita vrlo je zahtjevan, ali i energetski efikasan proces.

Hrane se gutanjem velike koli¢ine vode koja sadrzi guste agregate populacija plankotna i

nektona, s posebnim naglaskom na sitne ra¢i¢e poznate kao ,,krill*

Ova vrsta hranjenja se odvija od povrSine mora pa sve do dubine od 500 metara. Plavetni
kitovi se hrane tijekom ljetnih mjeseci, dok zimi Zive od svojih masnih rezervi.
Prilikom hranjenja plavetnog kita mozemo razlikovati tri faze; Faza akceleracije, faza gutanja

1 faza filtracije.



2.2.1. Faza akceleracije
Faza akceleracije ukljucuje ubrzanje do Sm/s neposredno pred gutanje. Vazno je da brzina

bude dovoljno velika kako bi se stvorio dovoljan dinamican pritisak za proSirenje donjeg
dijela usne Supljine tijekom gutanja. Takoder, maleni raci¢i ili ,,kril* iako se smatraju
planktonom, mogu se kretati do 50 cm/s §to predator mora nadmasiti svojom brzinom.
Plavetni kitovi, zbog veliCine usta 1 brzine napada, nemaju problema sa , krill escape respons-
ima“.

Plavetni kit nece zapoceti prvu fazu ako gustoca planktona nije dovoljno visoka da bi se
hranjenje isplatio (Goldbogen et al., 2011).

Do dostizanja maksimalne brzine uzimaju zalet u prosijeku 6 sekundi

Takoder, vrlo je vazno pravilno tempiranje izmedu akceleracije 1 otvaranja usta jer nepravilno

tempiranje moze rezultirati zahva¢anjem premalenih koli¢inama hrane i energetske

neisplativosti pokuSaja (Cade et al., 2016).

2.2.2.Faza gutanja
U trenutku maksimalne brzine, plavi ¢e kit otvoriti usta za 80 stupnjeva od nepcane kosti, §to

ée uzrokovati ulazak ogromne koli¢ine vode u usnu $upljinu. Celjusne kosti se rotiraju prema
van kako bi mogli obuhvatiti vecu koli¢inu vode, dok se tijelo rotira za otprilike 30 stupnjeva
po longitudinalnoj osi simetrije.

Prilikom gutanja usna Supljina se Siri zahvaljuju¢i fleksibilnom tkivu na njezinoj ventralnoj
strani. Zbog mogucnosti Sirenja, plavi kit moze primiti do 120 tona morske vode (Goldbogen
etal., 2011).

Tijekom gutanja, plavi kitovi nastavljaju s zamasima repne peraje kako se ne bih potpuno
zaustavili nakon otvaranja usta. Ponovno pokretanje iz stanja mirovanja je energetski skuplje.

Otvaranja i zatvaranje usne Supljine zajedno traje otprilike 2 sekunde (Cade et al., 2016).

2.2.3 Faza filtracije
Nakon gutanja, vodu postupno guraju jezikom prema prednjem dijelu usne Supljine i filtriraju

kroz usi. Usna Supljina ima 300-400 usi napravljenih od keratina. Usi formiraju metlicaste
strukture koje zadrzavaju hranu, ali propustaju vodu.

Vrijeme filtracije moze trajati do nekoliko desetaka minuta ovisno o volumenu vode.



3. Usporedba njihovih strategija lova, slicnosti i razlike
lako su plavi kit (Balenoptera musculus) 1 orka kit (Orinus orca) oba predatori u svojim

ekoloskim niSama, postoje razlike i slicnosti u njihovim lovnim strategijama.

Plavi kit je najveca vrsta kitova i Zivotinja na Zemlji, no hrani se pretezno sitnim rac¢i¢ima
koji se nalaze u nizim trofickim nivoima. Njegova strategija lova ukljucuje ,,lunge feeding®,
gdje se ubrzava prema skupinama krila te u pravom trenutku otvara usnu Supljinu kako bi
progutao velike koli¢ine hrane i1 vode.

S druge strane, orka kit je manji morski sisavac, no ima drugaciju strategiju. Njihov pristup
lovu ukljucuje suradnju unutar grupe i dinamican i kreativan ,,wave wash* napad, gdje
jedinke konvergiraju u usku formaciju kako bi proizveli valove koji ¢e odgurnuti plijen sa
sante leda ili raskomadati santu radi lakSeg pristupa pijenu. Ovisno o situaciji, svakim lovom

mogu prilagoditi pristup

Medutim, postoje 1 neke slicnosti u njthovim lovnim strategijama. Prethodno procjenjuju
isplativost potencijalnog napada i pravilno ih tempiraju radi bolje energetske ucinkovitosti.
Oba predstavnika koriste svoje sposobnosti i inteligenciju kako bi lovili i uhvatili plijen.

Takoder, oba se koriste zvukovima i komunikacijom.

4. Prehrana
4.1. Prehrana orka Kkitova

Orka kitovi top su predatori oceana ¢ija prehrana obuhvaca Sirok spektar organizama,
ukljucujuéi kraljeznjake i beskraljeznjake. Do sada je zabiljezeno 140 vrsta koje su dio

njihove prehrane i potencijalan plijen.

Iako se smatraju generalistima u prehrani, specijalizacija varira ovisno o ekologiji staniSta u

kojem se populacija nalazi.

Prehrana orka kitova ukljucuje i kitove zubane (Odontoceti) 1 kitove usane (Mysticetes), s
naglaskom na vrste poput minke kita (Balaenoptera acutorosrata) u predjelima Aljaske i
Britanske Kolumbije, te sivog kita (Eschrichtius robustus) u blizini obala Kalifornije. Ovisno
o staniStu populacije, orke se takoder hrane raznim vrstama tuljanima i morskim lavovima.
Medu ribama, zabiljezen je njihov lov na losose (Oncorhynchus spp.), haringe (Culpea spp.),

bakalare (Gadus spp.) 1 tunu (Thunnus spp.), dok su dokumentirani i njihovi napadi na



morske pse 1 druge vrste hrskavi¢njaca. Uz to, mogu se hraniti lignjama, morskim pticama,

morskim kornja¢ama i hobotnicama.

Na Antarktickom podrucju, o kojem je prethodno bilo rijeci, prepoznaju se tri ekotipa - A, B 1
C. Ekotip A je specijaliziran na prehrani minke kitovima, dok se tip B usredotocuje na tuljane
stacioniranje na ledenim santama, Cija je strategija lova prethodno opisana. Ekotip C preferira

riblju prehranu.

Smatra se da su strategije lova rezultat evolucijskih 1 geografskih ¢imbenika Sto je rezultiralo

reproduktivnom i socijalnom razdvajanjem populacija.

Ovi razliciti ekotipovi orka prilagodili su se specificnim prehrambenim potrebama i ovise o
dostupnosti najobilnijeg 1 najstabilnijeg izvora hrane u odredenom podrucju tijekom godine.

To im omogucava odrzavanje stabilnih populacija bez ovisnosti o migracijama za hranjenje.

4.2. Prehrana plavetnog kita
Dostupnost hrane ima klju¢nu ulogu u distribuciji plavetnog kita tokom godine.

Iako ve¢inu godine provode u otvorenim morima, kada se hrane, mozemo ih vidjeti uz obale

Kalifornijskog zaljeva i Meksika u tijeku ljetnih mjeseci.

Njihova prehrana sastoji se od planktonskih raci¢a, euphausiids-imam poznatima kao ,,krill*.
Dominantno se hrane dvjema vrstama, 7hysanoessa spinifera i Euphausia pacifica (Fiedler
et al., 1998) Kako bi se hranili, migriraju u toplije krajeve u podruc¢jima upwellinga hladnih

morskih struja.

Kljuc¢no je tempiranja migracije prema hranilistima kako bi iskoristili trenutke najvece

produktivnosti i abundancije krilla.

Znanstvenici su putem desetogodiSnjeg istrazivanja otkrili da su plavi kitovi, zbog globalnog
zatopljenja i promjena uvjeta, dolazili na podrucja hranjenja vise od mjesec dana ranije, $to je
zabrinjavajuce s obzirom na smanjenje vremena za potencijalno razmnozavanje prije pocetka

migracija.

Pretpostavlja se da plavi kitovi procjenjuju trenutak polaska putem temperature i
proslogodiSnje biomaske krilla (Szesciorka et al., 2020). Na podruc¢jima visoke produkcije uz
druge vrste morskih sisavca koji se hrane filtriranjem, mozemo vidjeti nekoliko stotina plavih

kitova koje se zadrzavaju do nekoliko tjedana (Calambokidis 1 Barlow, 2004).



5. Usporedba prehrambenih navika, sli¢nosti i razlike
Usporedba prehrane orka kitova i plavetnih kitova otkriva odredene sli¢nosti i razlike u

njihovim prehrambenim navikama.

Orka kitovi pokazuju vecu prilagodljivost prehrani 1 variraju izmedu kraljeznjaka 1
beskraljeznjaka. S druge strane, plaveti kitovi se specijaliziraju za planktonsku prehranu. Oba
kitova imaju svoje preferencije u odabiru plijena, pri ¢emu orke generalno preferiraju druge
morske sisavce, dok plaveti kitovi preferiraju planktonske vrste.

Takoder, radi prilagodbe na razlicit plijen plavetni kit je razvio usi, dok orka kitovi imaju

zube.

Razlike u prehrani odrazavaju se u strategijama lova koje ovi kitovi primjenjuju.

Orke su vjesti lovci koji love u timovima te prilagodavaju svoje tehnike lova ovisno o vrsti
plijena kojeg love. Plaveti kitovi koriste se jednom tehnikama lova krilla kako njihova
prehrana ne zahtjeva toliko prilagodavanja situacijama te love solitarno.

Jos jedna znacajna razlika je u sezonalnosti prehrane.

Orke se hrane tijekom cijele godine dok se plavi kitovi hrane samo tijekom ljetnih mjeseci.
Unatoc¢ razlikama, obje vrste kitova pokazuju sposobnost prepoznavanja i ciljanja odredenih
vrsta plijena, $to pridonosi njihovom uspjehu u prehrani i omogucuje da u€inkovito iskoriste

resurse.

6. Zakljucak
Obje vrste pokazuju sposobnost ciljanja odredenih vrsta plijena, prilagodavajuci svoje

tehnike lova prema potrebi.

Njihove razli¢ite strategije lova odrazavaju se u njihovoj morfologiji i ponaSanju.
Razlika se takoder vidi u sezonalnosti prehrane. Orke se hrane na odredenom podrucju
tijekom cijele godine, dok plaveti kitovi migriraju kako bi se hranili.

Plavi kitovi 1 orke razvili su strategije lova koje su prilagodene njihovoj veliCini, ulozi u

prehrambenom lancu, ekoloskoj nisi 1 specifi¢nostima okolisa u kojem Zzive.
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8. Zivotopis

Ime i prezime: Lorena Vuki¢
Drzavljanstvo: Hrvatsko
Obrazovanje:

Preddiplomski studij Znanosti o okoliSu, Bioloski odsjek Prirodoslovno-matematickog
fakulteta SveuciliSta u Zagrebu u trajanju od 2020. do 2023. godine. Takoder, zavrSena
Sportska gimnazija u razdoblju od 2015. do 2019. godine. C1 kategorija znanja engleskog

jezika.
Projekti i clanstva u udrugama:

Aktivno ¢lanstvo u Udruzi studenata biologije — BIUS od 2020. do 2023. godine.
Sudjelovanje u Edukativno-istrazivadkom projektu "Zumberak 2021.", sudjelovanje u Sekciji

za biologiju mora, te na projektu "MPA Engage" odrzanom na Brijunima 2021. godine.

Sudjelovanje u projektima Kornati i Telas¢ica 2021. godine te sudjelovanje u Edukativno-

istrazivackom projektu "Zagorje zelene 2023."
Tokom preddiplomskog studija praksa je odradena u Geonaturi 1 Institutu Ruder Boskovic.

Od certifikatia i vjestina i posjeduje NAUI Open Water Scuba Diver certifikat, NAUI
Advanced Open Water Diver certifikt, NAUI Nitrox Diver certifikt, vozacku dozvolu B
kategorije. Poznaje 1 koristi programe 1 Microsoft Office, ArcGIS, Photoshop Canva

Takoder, poznaje brojne terenske metoda lova, sakupljanja gmazova, kukaca te terenskih

metoda u biologiji mora.



