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Uvod

Poveljom kralja Leopolda I. od 23.9.1669. godine bio je odobren trogodisniji
visokoskolski studij na ve¢ postojecoj Isusovackoj visoj Skoli u Zagrebu,
na kojem su se s vremenom razvili studiji filozofije, prava i teologije.

Odlukom Hrvatskog sabora i potvrdom kralja i cara Franje Josipa |, 5.1.1874. stupio je
na snagu Zakon o osnivanju Sveucilista u Zagrebu. Na sve€anom otvorenju Sveucilista,
19.10.1874. ban Ivan Mazurani¢ imenovao je za rektora dr. Matiju Mesica. Taj datum
znacCi pocetak organiziranog znanstveno-nastavnog rada na Sveucilistu u Zagrebu.
Tada su bili formirani su Pravni, Mudroslovni (kasnije Filozofski) i Bogoslovni fakultet.

Na Prirodoslovno-matemati¢kom odjelu Mudroslovnog fakulteta
zapocela je nastava iz grupe prirodoslovnih i matematickih predmeta
predavanjima profesora Gjure Pilara 21.4.1876, pa je 21. travanj proglasen
DANOM PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKOG FAKULTETA.

Uredbom Vlade NR Hrvatske, 8.6.1946. osnovan je Prirodoslovno-
matematicki fakultet na Sveucili§tu u Zagrebu, izdvajanjem katedri
i njihovog osoblja iz tadasnjeg Filozofskog fakulteta.

Danasnji Prirodoslovno-matematicki fakultet obuhvaca 7 odsjeka, 25
zavoda, 2 racunalna centra, seizmolosku sluzbu, mareografsku postaju,
2 meteoroloSke postaje, sluzbu tocnog vremena i Botanicki vrt.

U akademskoj godini 2003../2004. na Fakultetu je bilo upisano 3985 studenata. Na
PMF-u danas radi 138 redovitih i izvanrednih profesora te docenata, 38 predavaca,
asistenata i stru¢nih suradnika, 113 znanstvenih novaka, 44 tehnicara, veci broj
prateceg osoblja Botanic¢kog vrta, seizmolo$ke sluzbe, mareografske i meteoroloske
postaje, sluzbe toénog vremena, te zajednickih sluzbi i dekanata. Medu profesorima P
rirodoslovno-matematickog fakulteta ima znacajan broj ¢lanova Hrvatske akademije
znanosti i umjetnosti i to 18 redovitih ¢lanova, 11 ¢lanova suradnika i 1 dopisni ¢lan.

Godine 1988. zapoceta je gradnja novih zgrada Prirodoslovno-matematickog
fakulteta na Horvatovcu. Do sada su zavrSene zgrade Geofizike, Fizike, Matematike
i Kemije te zajednicka zgrada Kemije i Biologije. Zgrade Biologije, Geologije,
Geografije i Dekanata pocet ce se graditi tijekom narednih akademskih godina.
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1. Organizacija Prirodoslovno-

matematickog fakulteta

Prirodoslovno-matematicki fakultet obuhvaca 7 strukovnih odsjeka:

1. MATEMATICKI ODSJEK
2. FIZICKI ODSJEK

3. KEMIJSKI ODSJEK

4. BIOLOSKI ODSJEK

5. GEOLOSKI ODSJEK

6. GEOGRAFSKI ODSJEK
7. GEOFIZICKI ODSJEK

. Fakultetom upravlja DEKAN i FAKULTETSKO VIJECE. Uz Dekana poslovima od
posebne vaznosti bave se prodekani (za nastavu, za medunarodnu suradnju i
pracenje Bolognskog procesa, za financije, te za ulaganja) i pomocnik dekana za
izgradnju. Stru¢ne poslove obavljaju dekanatske sluzbe na ¢elu s glavnim tajnikom.
Odsjekom upravljaju PROCELNIK, VIJECE ODSJEKA i ODSJECKI KOLEGIJ. Vijece
odsjeka ¢ine svi redoviti profesori, izvanredni profesori i docenti, predstavnici nastavnika
i suradnika izabranih u nastavna i suradnicka zvanja te predstavnici studenata.
U sastavu odsjeka djeluju zavodi, laboratoriji, knjiznice

i grupe za znanstveno-istrazivacki rad.

Uredi za studente:

za MATEMATICKI ODSJEK
Bijenicka cesta 30 (tel.: 4680328)
e-mail: referada@math.hr

za FIZICKI | GEOFIZICKI ODSJEK
Bijenicka cesta 32 (tel.: 4680033)
e-mail: referada@phy.hr

za KEMIJSKI | GEOLOSKI ODSJEK
Horvatovac 102a (tel.:4606000)
e-mail: referada@dekanat. pmf.hr

1.1. UPRAVA, ODSIJECI | ZAVODI

za GEOGRAFSKI ODSJEK
Maruli¢ev trg 19/11 (tel.:4895400)
e-mail: referada@geog.pmf.hr

za BIOLOSKI ODSJEK
Rooseveltov trg 6 (tel.:4877737)
e-mail: referada@biol.pmf.hr

PRIRODO SLOVNO-MATEMATICKI FAKULTET (PMF) - DEKANAT

URL= http://www.pmf.hr
Zagreb, Horvatovac 102a, Tel.: 4606000
e-mail: dekanat@dekanat.pmf.hr

Dekan: prof. dr. sc. Dragutin Feletar

Glavni tajnik: Dijana Kosak, dip!. iur.

Prodekan za nastavu: prof. dr. sc. lvan Habdija

Prodekan za financije: prof. dr. sc. Hrvoj Vancik

Prodekan za medunarodnu suradnju: prof. dr. sc. Marijan Herak
Prodekan zaizgradnju: prof. dr. sc. Vladimir Bermanec

Prodekan za znanost: prof. dr. sc. lvan Furi¢

Pomocnik dekana za marketing i publikacije: prof. dr. sc. Zoran Stiperski
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MATEMATICKI ODSJEK

URL= http://www.math.hr

Zagreb, Bijenicka cesta 30., tel.: 4605777, fax: 4680335
Procelnik: prof. dr. sc. Robert Manger

pomocnik za nastavu: doc. dr. sc. Aleksandra Cizmesija
pomocnik za znanost: prof. dr. sc. Zoran Vondraéek
e-mail: referada@math.hr

Zavod za algebru i osnove matematike Predstojnik: prof. dr. sc. Andrej Dujella

Zavod za matematicku analizu Predstojnik: prof. dr. sc. Boris Guijas

Zavod za teoriju vjerojatnosti

R e EAtEKD STatistike Predstojnik: prof. dr. sc. Hrvoje Sikic¢

Zavod za geometriju Predstojnik: prof. dr. sc. Vladimir Volenc

Zavod za primijenjenu matematiku Predstojnik: prof. dr. sc. Zvonimir Tutek

Zavod za numericku matematiku

matematiE Ut o mat Predstojnik: prof. dr. sc. Vjeran Hari

Zavod za topologiju Predstojnik: prof. dr. sc. Sime Ungar

Katedra za metodiku nastave

e Yl Tt Predstojnik: doc. dr. sc. Sanja Varosanec

Racunski centar doc. dr. sc. Goranka Nogo

FIZICKI ODSJEK

URL: http://www.phy.hr

Bijenicka cesta 32, tel.: 4605555, fax: 4680336
Procelnik: prof dr. sc. Andelka Tonejc

e-mail: procelnik@phy.hr

Zavod za teorijsku fiziku v.d. Predstojnik: prof. dr. sc. Slobodan Brant

Fizi¢ki zavod Predstojnik: prof dr. sc. Antonije Dulc¢i¢

Zavod za povijest, sociologiju

T - - v.d. Predstojnik: prof. dr. sc. Tihomir Vukelja
i filozofiju znanosti

KEMIJSK! ODSJEK
URL= http://www.chem.pmf.hr
Horvatovac 102a, tel.: 4606070; fax: 4606071
Procelnik: prof. dr. sc. Nikola Kallay (do 1. 10. 2005);
prof. dr. sc. Tomislav Cvitas (od 1. 10. 2005)
Pomocnica procelnika za studentska pitanja: dr. sc. Marina Cindric, izv. prof.
e-mail: ko@chem.pmf.hr
e-mail: referada@dekanat.pmf.hr

Zavod za organsku kemiju, Horvatovac 102a

tel.: 4606400, fax: 4606401 (od 1.10.2005) R S e U G

Fizicko-kemijski zavod, Horvatovac 102a Predstojnik: prof. dr. sc.
tel.: 4606130, fax: 4606131 (od 1.10.2005) Vladimir Simeon

Zavod za opcu i anorgansku kemiju, Horvatovac | Predstojnica: prof. dr. sc.
102a, tel.: 4606340, fax: 4606341 (od 1.10.2005) | Dubravka Matkovi¢-Calogovi¢

Zavod za analiticku kemiju, Horvatovac 102a
tel.: 4606180, fax: 4606181 (od 1.10.2005)

Zavod za biokemiju, Horvatovac 102a F-’redstojnica: prof. dr. sc.
tel.: 4606230, fax: 4606231 (od 1.10.2005) Ivana Weygand-Burasevic¢

Predstojnik: prof. dr. sc. Zlatko Mei¢




BIOLOSKI ODSJEK

URL= http://zg.biol.pmf.hr

Rooseveltov trg 6. tel.: 4877700, fax: 4826260
Procelnik: prof. dr. sc. Andelka Plenkovi¢-Moraj
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Pomocnik proc¢elnika za studentska pitanja: doc. dr.sc. Zlatko Liber

e-mail: uredbo@zg.biol.pmf.hr

Botanicki zavod s Botanickim vrtom,
Roosveltov trg 6., tel.: 4877719

Predstojnica: prof. dr. sc.
Branka Pevalek-Kozlina

Zoologijski zavod, Rooseveltov trg 6., tel.: 4877719

Predstojnik: prof. dr. sc.
Mladen Kerovec

Zavod za animalnu fiziologiju,
Rooseveltov trg 6., tel.: 4877735

Predstojnik: prof. dr. sc. Ivan Basi¢

Zavod za molekularnu biologiju,
Horvatovac 102a., tel.:

Predstojnica: prof. dr. sc.
Marijana Krsnik-Rasol

Katedra za metodiku biologije

Katedra za tjelesnu i zdravstvenu kulturu PMF-a

Sredi$nja bioloska knjiznica

GEOLOSKI ODSJEK

URL= http://geol.gfz.hr

Horvatovac bb, tel.: 4605999, fax: 4605998
Procelnik: prof. dr. sc. Ladislav Palinkas

Pomocnik procelnika za studentska pitanja: doc.dr.sc. Damir Buckovié

e-mail: geol.odsjek@geol.pmf.hr

Geolosko-paleontoloski zavod,
Horvatovac 102a., tel. 4606080

Predstojnik: prof. dr. sc
Zlatan Bajraktarevic

Mineralosko-petrografski zavod,
Horvatovac b.b./Il., Tel.: 4605960

Predstojnik: doc. dr.
sc. Drazen Balen

GEOGRAFSKI ODSJEK

URL= http://www.geog.pmf.hrl

Marulicev trg 19,, tel.: 4895400, fax: 4895440
Procelnik: prof. dr. sc. Zoran Curié

e-mail: zcuric@geog.pmf.hr

Zavod za fizicku geografiju, Marulicev trg 19.

Zavod za socijalnu geografiju, Maruli¢ev trg 19.

Predstojnik: prof. dr. sc. Ivo NejaSmic¢

Predstojnik: doc. dr. sc. Danijel Oresi¢ |

Zavod za regionalnu geografiju i
metodiku, Marulicev trg 19.

Predstojnik: prof. dr. sc.
Borna First-Bjeli§

GEOFIZICKI ODSJEK

URL= http://www.gfz.hr

Horvatovac b.b., tel.: 4605900, fax: 4680331
Procelnik: prof. dr. sc. Davorka Herak
e-mail: herak@irb.hr

Geofizicki zavod “Andrija
Mohorovici¢”, Horvatovac b.b.

Predstojnik: prof. dr.
sc. Davorka Herak

Seizmoloska sluzba, Horvatovac b.b., tel.: 4605900 Voditelj: mr. sc. Vlado Kuk
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1.2. VODITELJI GODISTA ILI SMJEROVA

MATEMATICKI ODSJEK

I. god. Doc. dr. sc. Drazen
Adamovic
II. god. Prof. dr. sc. Andrej Dujella

Il. i 1V. god. | Doc. dr. sc.
(inz. profil) | Miljenko Huzak

IIl. i 1IV. god. | Doc. dr. sc. Mladen
(prof. profil) | Vukovi¢

KEMIJSKI ODSJEK

I. | Doc. dr.sc. Visnja Vrdoljak

Il. | Doc. dr. sc. Davor Kovacevic¢

IIl. | Prof. dr. sc. Marina Cindri¢

IV. |Doc. dr. sc. Aslrig Gojmerac-Ivsic¢

BIOLOSKI ODSJEK
prof. biologije
[ sve god. .l-Doc. dr. sc. Nada Orsoli¢ |

prof. biologije i kemije
[ sve god. IDoc‘ dr. sc. Zlatko Liber

dipl. ing. biologije (mol. biol.) i
preddiplomski Molekularna biologija

[ sve god. I Doc. dr. sc. Srecko Jelini¢ |

dipl.ing. biologije (ekologija)

[ sve god. IDoc. dr. sc. Mladen Ku(:inic’]

preddiplomski biologija
[ sve god. Idoc. dr. sc. Gordana Rusak]

preddiplomski Znanost o okoliSu

sve god. | doc. dr. sc. Zlatko
| Mihaljevi¢

F1ZICKI ODSJEK

[Po starom programu studija:

dipl. inz. fizike

. Prof. dr. sc. Miroslav Pozek |

Prof. dr. sc. Ivo Batisti¢ ‘

Wi (teorijska fizika )
RV
Prof. dr. sc. Antun Tonejc ‘

(eksperimentalna fizika)

prof. fizike i tehnike
[Sve god. lProf. dr.sc. KreSo Zadro

prof. fizike
prof. matematike i fizike

Il. | Doc. dr. sc. Selma Supek
lIl.iIV. | Prof. dr. sc. Antun Rubcic¢

prof. fizike i kemije

Prof. dr. sc. Marijan
Milekovic

Prof. dr. sc. Antun Rubg¢ic

LIV,

prof. fizike i informatike
[Sve god. I Doc. dr. sc. Nenad Pavin |

[ Po novom programu studija
| (od akademske godine 2005/2006):

magistar fizike
. IProf. dr. sc. Damir Bosnar

prof. fizike i tehnike

[Sve god. I Prof. dr.sc. Kreso Zadro

prof. matematike i fizike
[Sve god. I Doc. dr. sc. Darko Androi¢ |

prof. fizil_(e i kemije
[Sve god. I Prof. dr.sc. KreSo Zadro

prof. fizike i informatike
| Sve god. l Doc. dr. sc. Nenad Pavin

prof. fizike

ISve god. I Prof. dr. sc. Anton Tonejc
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GEOLOSKI ODSJEK

prof. geologije i geografije

GEOGRAFSKI ODSJEK

Prof. dr. sc. Aleksandar Toski¢

I.ill. | Doc.dr.sc. Alan Moro

Doc. dr. sc. Danijel Oresi¢

NIV,

Doc. dr. sc. Ervin Mrinjek

Doc. dr. sc. Milan lii¢

dipl. Inz.geologije

Doc.dr. sc. Drazen Balen

L i IV. | Dr. sc. Vladimir Tomi¢

V.

Prof. dr. sc. Zoran Curi¢

GEOFI1ZICKI ODSJEK

_;E:Idip_lomski Znanost o okolisu

[ Iprof. dr. sc. Darko Tiblja$

1.3. VODITELJI TERENSKE NASTAVE

Bioloski odsjek
Doc.dr. sc. Zlatko Mihaljevic

Geoloski odsjek
Mr. sc. Drazen Kurtanjek

sc. Anton Marki

Il [Dr. |
IV. | Prof. dr. sc. Davorka Herak _

Geografski odsjek
Prof. dr. sc. Andrija Bognar

1.4. POVIERENSTVO ZA METODIKU NASTAVE

Doc dr. sc. Draginja Mrvos-Sermek

Dr. sc. Gorjana Jerbi¢ Zorc
Prof. dr. sc. Zoran Curi¢

1.5. POVIERENSTVO ZA NASTAVU

Doc. dr. sc. Sanja VaroSanec
Doc. dr. sc. Ines Radanovic¢
Mr. sc. Drazen Kurtanjek

Prof. dr. sc. Marina Cindri¢
Prof.dr. sc. Miljenko Marusic
Prof. dr. sc. Mirjana Kalafati¢

Prof. dr. sc. Dubravka Matkovi¢-Calogovi¢

Prof. dr. sc. Zoran Curi¢

1.6. ECTS KOORDINATORI

Prof. dr.
.dr.
. dr.
.dr.
.dr.

Prof.
Doc
Doc
Prof

SC
SC
SC
SC
SC

. Stanko Popovic

. Vladimir Paar

. Zviezdana Benceti¢-Klai¢
. Vlasta Cosovi¢

. Andelka Plenkovi¢-Moraj

1.7. ODBOR ZA 1ZGRADNJU

Matematicki odjel

Doc.dr.sc. Aleksandra Cizmesija
Fizicki odsjek

Prof. dr. sc. Dubravko Klabucar
Kemijski odsjek

Prof. dr. sc. Hrvoj Vancik
Bioloski odsjek

Doc.dr. sc. Zlatko Liber
Geoloski odsjek

Prof. dr. sc. Ladislav Palinkas
Geografski odsjek

Prof. dr. sc. Borna Flrst-Bjelis
Geofizicki odsjek

Doc.dr. sc. Snjezana Markusic

Prof.
Prof
Prof
Prof
Prof
Prof

.dr.
.dr.
. dr.
.dr.
. dr.
. dr.

SC
SC
SC
SC
SC
SC

. Nikola Sarapa

. Branko Kaitner

. Nikola Kallay

. Slobodan Brant

. Tihomir Marjanac
. Biserka Nagy

Mr. sc. lvo Allegretti
Prof. dr. sc. Zoran Curi¢
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2. Nastava na Prirodoslovno-
matematickom fakultetu

Nastava na Prirodoslovno-matemati¢kom fakultetu odvija se u velikom broju
predavaonica koje se nalaze u nasim zgradama koje se, nazalost, nalaze na raznim
mjestima u gradu. Za bolje snalazenje pomoci ¢e Vam ovaj popis predavaonica i
njihovih adresa. Kako se po redu predavanja nastava u istom danu odvija na nekoliko
lokacija, potrebno je planirati i vrijeme za putovanije iz jedne predavaonice u drugu.

2.1. LOKACIJE PREDAVAONICA

Eyoig | Oznaka

karti

. Adresa odsjeka, zavoda

ili predavaonice

Zgra(g, odsjek

1 1 Bijenicka cesta 30. Matematika
B 2 Bijenicka cesta 32. Fizika - -
2 GF1 Horvatovac bb (l. kat) Geofizika
GF2 | Horvatovac bb (. kat)
MPZ1 | Horvatovac bb (ll. kat) Mineralosko-petrografski zavod
MPZ2 | Horvatovac bb (. kat)
MPZ3 | Horvatovac bb (ll. kat)
3 9 Rooseveltov trg 6 (1. kat) Biologija
10 Rooseveltov trg 6 (Il. kat)
14 Rooseveltov trg 6 (priz. desno)
Cc Rooseveltov trg 6 (lll. kat)
MB1 | Rooseveltov trg 6 (polukat)
MB2 | Rooseveltov trg 6 (polukat)
4 6 Marulicev trg 19 (Il. kat) Geografija
7 Marulicev trg 19 (Il. kat)
FKZ | Marulicev trg 19 (ll. kat) Fizi€ko-kemijski zavod
5 8 | Marulicev trg 20 (Il. kat) Biologija
Al Horvatovac 102a Kemija
A2
P3
P4
| AK-S | Horvatovac 102a (prizemlje) | Zavod za opcu i anorgansku kemiju
AK-S | Horvatovac 102a (1. kat) Zavod za analiticku kemiju
FK-S | Horvatovac 102a (2.kat) Fizicko kemijski-zavod
_FK-R
" oK-s Horvatovac 102a (3. kat) Zavod za organsku kemiju
OK-R
12A Ulica kralja Zvonimira 8 (lI. Kat) | Geolosko-paleontoloski zavod
8 13 Horvatovac 102a Metodika nastave kemije
PA Horvatovac 102a
9 BV Marulicev trg 9a (Botanicki vrt) | Biologija
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VAZNO!

Osim nastave koja se odrzava u predavaonicama i laboratorijima, dio nastave se
odvija i na terenu. Nastavno zaduzenje kabinetske nastave izrazava se brojem
sati predavanja i vjezbi ili seminara tjedno, a terenske nastave brojem sati
godisnje. Tako 30 sati nastave odgovara trodnevnom boravku na terenu.

Zarad u praktikumima i laboratorijima studenti moraju nabaviti potreban osobni
pribor i odjecu (kute), a za rad na terenu adekvatnu terensku obucu, odjecu i osobni
pribor, o ¢emu ¢e biti detaljno informirani od predmetnih nastavnika i asistenata.

Vrijeme odrzavanja nastave oglasava se na oglasnim plocama odsjeka i
pripadajucih zavoda, gdje se istice RED PREDAVANJA, odnosno raspored sati.

Upozoravamo studente da je pohadanje nastave obvezno i da se o nihovoj
prisutnosti vodi evidencija. Nastavnik potpisom u indeksu potvrduje da je student
pohadao nastavu i ispunio svoje obveze predvidene planom i programom predmeta.
Uskracivanje potpisa pred studenta stavlja obvezu da slijedece godine mora ponovo
upisatii odslusati taj kolegij, odnosno ponovo izraditi sve vjezbe i zadatke.

Terenska nastava se u pravilu odrzava krajem svibnja i po¢etkom lipnja,
premda pojedini nastavnici mogu pristupiti njenom izvodenju i u drugom,
za sadrzaj predmeta povoljnijem vremenu. Sudjelovanje u terenskoj nastavi
je obvezno, aizostanci se moraju nadoknaditi sliedece godine!

Za rjeSavanje svih nedoumica i upite, upucujemo studente da se jave
svojem voditelju godista kojeg trebaju upoznati s teSkoc¢ama i problemima
na koje nailaze, i zatraze savjet, odnosno pokretanje nuznih postupaka

da se eventualni problem rijesi na vijecu mati¢nog odsjeka.

Pravila studiranja odredena su Zakonom o znanstvenoj djelatnosti i visokom
obrazovanju, Statutom sveucilista u Zagrebu, Statutom Prirodoslovno-
matematickog fakulteta i Pravilnicima pojedinih odsjeka.

2.2. KALENDAR NASTAVE ZA AKADEMSKU GODINU 2005./2006.

Rok za upis u viSu godinu 1.10. 2005.
Izvanredni (dekanski) ispitni rok 3.10.2005. - 7.10.2005.
nastava 10.10.2005. - 31.1.2006.
1. izvanrec..iispitnirok 28.11.2005. - 2.12.2005.
| bozi¢ni i novogodisnji blagdani 23.12.2005. - 6.1.2006.
[ zimski ispitni rok 1.2.2006. - 28.2.2006.
'_ rok za ovjeru zimskog semestra i upis u ljetni semestar 28.2.2006.
| nastava 1.3.2006. - 9.6.2006.
2. izvanredni ispitni rok 18.4.2008. - 20.4.2006.
lietni ispitni rok 12.6.20086. - 15.7.20086.
jesenski ispitni rok 1.9.2006. - 29.9.2006.
rok za ovjeru ljetnogsemestra i upis u viSu godinu 30. 9. 2006.
pocetak nastave u akad. god. 2006. / 2007. 2.10. 2006.
POZOR!

Kalendar nastave je podlozan promijeni ukoliko Sveuciliste donese odgovarajucu odluku.
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3. Pravila studiranja na Prirodoslovno-
matematickom fakultetu

3.1.1ZVOD IZ STATUTA

PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKOG FAKULTETA

4. STUDENTI

Clanak 83.

Status studenta stjece se upisom
na studij, a dokazuje indeksom ili
drugom studentskom ispravom.

Clanak 84.

Student je duzan ispunjavati svoje
akademske obveze odredene nastavnim
planom i programom studija koji je upisao,
ovim Statutom i Pravilnikom o studiju.

Clanak 85.

Pravo upisa na Fakultet u prvu godinu
studija imaju pod jednakim uvjetima
utvrdenim zakonom, svi pristupnici
unutar broja utvrdenoga za upis redovitih
studenata koji su zavrsili srednju Skolu

u trajanju od najmanje Cetiri godine.

Pravilnikom o studiju utvrduje se koja
srednja $kola je odgovarajuca za upis
na studij te uvjeti upisa za pristupnike
koji nemaju odgovarajucu srednju
Skolu iz stavka |. ovoga ¢lanka.

Studenti se upisuju na Fakultet na
temelju javnoga natjecaja i obavijenoga
razredbenoga (klasifikacijskoga)
postupka, a prema kapacitetu Fakulteta.

Odluku o raspisivanju natje¢aja za
upis studenata na Fakultet donosi
Senat uz prethodno misljenje
Rektorskoga zbora i Ministarstva, uz
suglasnost Fakulteta i odsjeka.

Clanak 86.

Izbor izmedu pristupnika obavlja se putem
razredbenog (klasifikacijskog) postupka,
aizuzetno, u slu¢aju nepopunjavanja
broja mjesta za upis studenata odobrenih
od strane Ministarstva znanosti i
tehnologije, na temelju odluke vijeca
odsjeka, izbor izmedu pristupnika

moze se obaviti i bez provodenja
razredbenog postupka samo na temelju
uspjeha pristupnika u srednjoj Skoli.
Pristupnik stjeCe pravo upisa na

Fakultet prema postignutim bodovima

u razredbenome postupku.

Clanak 87.

Student moze samo jedanput ponovno
upisati istu godinu studija uz potporu
Ministarstva znanosti i tehnologije.

Status redovitog studenta, koji studira
uz potporu Ministarstva ima student

za vrijeme propisanoga trajanja

studija, a najduze za vrijeme koje je za
trec¢inu duze od propisanoga trajanja
studija, odnosno do kraja Skolske
godine u kojoj taj rok istjece.

Polaznik koiji je izgubio status redovitog
studenta iz prethodnoga stavka ovoga
¢lanka ima pravo zavrsiti zapoceti studij
uz osiguravanje naknade troskova studija
prema posebnoj odluci koju donosi dekan
na prijedlog Fakultetskog predmeta.

Ukupno trajanje studiranja ne moze iznositi
vise od osam godina, u koje se vrijeme ne
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racuna vrijeme mirovanja obveza redovitih
studenata osim u izuzetnim slu¢ajevima, a
na temelju posebne odluke vijeca odsjeka.

Clanak 88.

Student stjece pravo upisa u visu godinu
studija ako je ispunio sve obveze utvrdene
nastavnim planom i programom u skladu

s ovim Statutom i Pravilnikom o studiju.

Studentu se moze odobriti upis
predmetaiz vise godine studija u skladu
s ovim Statutom, nastavnim planom i
programom i Pravilnikom o studiju.

Pravilnik o studiju donosi dekan na
prijedlog Fakultetskoga vijeca, u
skladu sa Statutom Sveucilista.

Clanak 89.

Obveze redovitoga studenta miruju

za vrijeme sluzenja vojnoga roka,

za vrijeme trudnoce studentice i do
godine dana starosti djeteta, za vrijeme
duze bolesti te u drugim opravdanim
slu¢ajevima prekida studija.

Mirovanje obveza studentima iz
prethodnoga stavka ovoga ¢lanka
odobrava procelnik odsjeka,
temeljem pismene molbe studenta
i vierodostojne dokumentacije.

Clanak 90.

Svaki student Fakulteta ima pravo
na voditelja iz redova nastavnika i
suradnika koji mu savjetom pomaze u
studiju, a posebno u izboru predmeta.

Student ima pravo na odluku ili
postupak kojim je nezadovoljan
uloziti priziv dekanu Fakulteta.

Clanak 91.

Uvjete za prijelaz s jednoga programa
studija na drugi unutar Sveucilita ili
za prijelaz s drugoga visokoga ucilista
za svaki pojedini slu¢aj odreduje
vijece onog odsjeka koji izvodi studij
na koji student prelazi, a na osnovi
obraziozene molbe studenta.

Mogucnost prijelaza s jednoga programa
studija na drugi unutar Fakulteta mogu
ostvariti studenti prema uvjetima koje

utvrduje vijece onoga odsjeka koji
izvodi studij na koji student Zeli prijeci.
O prijelazu s jednog programa studija
nadrugi unutar Fakulteta odlucuje
procelnik doticnoga odsjeka na temelju
obrazlozene zamolbe studenta.

Clanak 92.

Status studenta prestaje:

e kad student zavrsi studij

e kad se ispiSe s Fakulteta

e kad se ne upise u visu ili
istu godinu studija

e kad je iskljucen sa studija na temelju
odluke u stegovnom postupku

e kad ne zavrsi studij u roku
utvrdenom ovim Statutom

e ako ne zadovolji uvjete studija
propisane Statutom Sveucilista, ovim
Statutom i Pravilnikom o studiju

® nadrugenacine utvrdene
Pravilnikom o studiju

Studentu koji je izgubio status redovitog
studenta jer se nije upisao u slijedecu
Skolsku godinu moze se odobriti
nastavak studija uz placanje troskova
studija prema odluci koju donosi dekan
na prijedlog Fakultetskog predmeta.

Clanak 93.

Studenti su duzni: ¢uvati ugled i
dostojanstvo Sveucilista i Fakulteta
pridrzavati se kodeksa ponasanja u
akademskim i neakademskim pitanjima
u skladu sa Statutom Sveucilista, ovim
Statutom i Pravilnikom o studiju

prisustvovati predavanjima, viezbama,
seminarima i drugim vidovima nastave
prema utvrdenim izvedbenim planovima i
programima obaviti sve prakticne vjezbe,
seminarske radove i terensku nastavu
propisanu nastavnim planom i programom.

Clanak 94.

U slucaju povrede kodeksa
ponasanja protiv studenta se
pokrece stegovni postupak.

Postupak i mjere odreduje Sveuciliste
posebnim pravilnikom. Najmanja je
izreCena mjera javna opomena, a
najveca trajno iskljucenje sa Fakulteta.
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5. NASTAVA

Clanak 95.

Fakultet ustrojava i izvodi
sveuciliSne dodiplomske studije iz
podrucja prirodnih znanosti.

Uz predmete struke ili struka, studij
za obrazovanje nastavnika ukljucuje
pedagoske i metodicke predmete.

U obrazovanju dvopredmetnih nastavnika
Fakultet moze suradivati i s drugim
fakultetima. Studij za obrazovanje
inZenjera pojedinih struka osposobljava
studenta za visokostru¢ni rad i priprema
ga za poslijediplomski studij.

Clanak 96.

Nastavne planove dodiplomskih studija
predlazu nadlezna vijeca odsjeka,
a donosi Fakultetsko vijece.

Nastavne programe donosi sveucilisni
Senat na prijedlog Fakultetskog

vijeca. Fakultetsko vijece utvrduje
nastavni program na temelju prijedloga
vijeca odsjeka. Prijedloge programa
dvopredmetnih studija podnose

vijeca obaju nadleznih odsjeka.

Clanak 97.

Prije poCetka svake akademske godine
vijece odsjeka imenuje studentske
voditelje iz redova visih asistenata,
docenata ili izvanrednih profesora, za
svaki nastavni profil i za svaku godinu
studija. Za nastavne profile s malim brojem
upisanih studenata, vijece odsjeka moze
imenovati jednog studentskog voditelja.

Studentski voditelj je duzan jedanput
mjesecno odrzati sastanak sa studentima
pojedine godine, a jedan sat svakoga
tjedna stajati studentima na raspolaganju
i raspraviti njihove probleme.

Za studente dvopredmetnih nastavnickih
profila, voditelja dogovorno imenuju
vijeca odsjeka obaju struka. Ako

vijeca odsjeka ne postignu dogovor

o imenovanju voditelja, o imenovanju
voditelja odluc¢uje Fakultetsko vijece.

Voditelji studenata obvezni su prisustvovati
sjednicama vijeca odsjeka (jednoga,
odnosno obaju) te izvjesStavati o svome
radu i o studentskim problemima.

Clanak 98.

Nastava na dodiplomskom studiju izvodi
se u obliku predavanija, vjezbi, seminara,
praktikuma i terenske nastave.

Broj nastavnih sati odreduje se
semestralno i tiedno, a mora biti u skladu
sa zakonom i sveuciliSnim propisima.
Ako se terenska nastava izvodi tijekom
semestra, moraju se nadoknaditi
propustena predavanja i viezbe kako bi
se iz svih predmeta ispunio predvideni
semestralni broj sati nastave.

Clanak 99.

Nastavu izvode nositelji predmeta.
Izvodenje nastave ukljucuje brigu

oko nastavnog programa i sadrzaja
predmeta, organiziranje nastave, pripremu
predavanja, odrzavanje seminara,
odrzavanje vjezba i terenske nastave te
ispitivanje i ocjenjivanje studenata.
lzuzetno, u slu¢aju opravdane potrebe

i nedostatka drugih mogucnosti, vijece
odsjeka moze izvodenje nastave povjeriti
na odredeni kraci rok (jedan ili dva
semestra) suradnicima i znanstvenim
radnicima koji su za taj posao
osposobljeni. Za nadzor i pomoc pri
izvodenju nastave u takovim sluc¢ajevima
odreduje se jedan od iskusnijih nastavnika.

Clanak 100.

Student se mora prvoga tjedna

nastave u svakom semestru prijaviti

i osobno predstaviti nastavniku
svakoga predmeta. Nastavnik moze

od studenta traziti ispunjavanje
evidencijskoga lista za odredeni kolegij.
Nastavnik potvrduje prijavu potpisom

u odgovarajucu rubriku indeksa.



Uredno pohadanje nastave potvrduje
se drugim potpisom nastavnika
nakon zavrsetka semestra i nakon
provjere podataka o prisustvovanju
nastavi. U pravilu se smatra da
uredno pohada nastavu student koji
je izostao s manje od dvadeset posto
sati nastave nekoga predmeta.

Clanak 101.

Predavanja su oblik nastave kojim

se izlaze gradivo i uvodi studente u
proucavanje toga predmeta. Predavanja
eksperimentalnih disciplina, posebice

u prvoj godini studija, mogu biti
popracenaizvodenjem pokusa.
Nastavnik moze voditi evidenciju o
pohadanju predavanja te uskratiti

drugi potpis studentu koji nije

uredno pohadao predavanja.

Clanak 102.

Vjezbe su oblik nastave u kojem asistent ili
nastavnik s manjim skupinama studenata
dopunjuje gradivo s predavanja te
pridonosi razumijevanju i primjenitoga
znanja rijeSavanjem zadataka ili na drugi
prikladan nac¢in. U tome nastavnome obliku
studenti su duzni aktivno sudjelovati.

O pohadaniju vjezba, kao i o uspjehu
svakog pojedinog studenta, vodi se
toc¢na evidencija. Smatra se da je
student uredno pohadao vjezbe ako je
izostao s manje od 20 posto nastave.

Clanak 103.

Seminarski su radovi samostalne
studentske obrade pojedinih tema

iz tekuce znanstvene literature uz
obvezatni pismeni i po nahodenju
nastavnika usmeni prikaz zadane teme.

Seminarski rad mora biti napisan hrvatskim
knjizevnim ili u dogovoru s nastavnikom,
nekim svjetskim jezikom po uobic¢ajenim
pravilima pojedine struke. Ocjena
seminarskoga rada unosi se u indeks.
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Student je duzan odrzati ili predati barem
dva seminarska rada tijekom studija.

Svaki seminarski rad mora biti iz druge
poddiscipline, a kod dvopredmetnih studija
barem jedan mora biti iz discipline izvan
glavnog studentova interesa. Seminar u
¢etvrtoj godini moze predstavijati uvod
udiplomskirad ako se odrzi ili preda

prije pocetka izrade diplomskog rada.

Seminarski se rad pohranjuje u
studentskome dosjeu i ponovno razmatra
prilikom polaganja diplomskoga ispita.

Clanak 104.

Praktikumi i terenska nastava su nastavni
oblik u kojemu studenti, pojedina¢no

ili u manjim skupinama, sami izvode
mjerenja i prakticne vjezbe svojstvene
odredenoj disciplini ili kolegiju.

Za pristup u odredeni praktikum mogu
se nastavnim planom propisati uvjeti,
kao $to je polozeni ispit iz znacajnoga
predmeta prethodne godine, pismena
provjera nuznoga predznanja ili oboje.

Student je duzan uspjesno zavrsiti sve
predvidene praktikumske vjezbe §to
mu se priznaje nastavnickim potpisom
u indeks. U suprotnom u indeks mu
se upisuje “mora ponovno upisati”.

Nastavnim se planom odreduje polaze
li se na kraju praktikuma prakti¢ni
ispit, teorijski pismeniispit il oboje.

U kona¢nu ocjenu studentovarada u
praktikumu ulaze neposredne ocjene
pojedinih viezba s najmanje 50 posto,
Sto se odnosi i na terensku nastavu.

Clanak 105.

Po zavrSetku semestralne nastave
student je duzan ovjeriti semestar.

Ovjeravanjem semestra studentu

se priznaje da je ispunio sve obveze
protekloga semestra. Ako obveze iz bilo
kojega predmeta nije ispunio, u indeks
se unosi zig “treba ponovo upisati”.
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5.1. Ispiti

Clanak 106.

Studentovo se znanje provjerava i
ocjenjuje tijekom nastave, a konac¢na
se ocjena utvrduje na ispitu.

Tijekom nastave studentovo se
znanje provjeravai ocjenjuje
pismenim testovima ili kolokvijima
u skladu s nastavnim planom.

Ako je ocjena na ispitu prolazna, kod
konac¢ne ocjene nastavnik uzima u
obzir i ocjene tijekom nastave. Konacna
ocjena unosi se u indeks i prijavnicu.

Clanak 107.
Ispitni su rokovi redovni i izvanredni.

Redovni su ispitni rokovi

zimski, ljetni i jesenski.

Redovni rokovi traju Cetiri tiedna unutar
kojih svaki nastavnik daje dva ispitna
termina u razmaku od barem 15 dana.

Izvanredni ispitni rokovi odrzavaju

se u vremenu utvrdenom Redom
predavanija, a traju pet dana s jednim
ispitnim terminom za svaki ispit.

Tocan raspored odrzavanja ispita za

sve studijske godine i sve ispitne rokove
objavljuje se na pocetku Skolske godine, a

odreduju ga studentski voditelji dogovorno.

Clanak 108.

Ispitu iz pojedinog predmeta

moze pristupiti student koji ima
nastavnikov potpis kojim se potvrduje
uredno pohadanje nastave.

Student prijavljuje polaganje ispita
prijavnicom koju ovjerava u uredu

za studente najkasnije osam dana

prije pocetka ispitnoga roka.

Ako student ne moze pristupiti
prijavljenomu ispitu, duzan je odjaviti ispit
najmanje 24 sata prije pocetka ispita.
Ispit zapoc¢inje uru¢enjem pismenoga
testa studentu, odnosno postavljanjem
prvoga pitanja na usmenome ispitu.

Clanak 109.

Uspjeh naispituizrazava se prolaznim
ocjenama izvrstan (5), vrlo dobar (4),

dobar (3), dovoljan (2) i neprolaznom
ocjenom nedovoljan (1).

Prolazna se ocjena upisuje u
indeks i prijavnicu, a neprolazna
ocjena samo u prijavnicu.

Clanak 110.

Ispiti mogu biti teorijski i prakticni, a
polazu se pismeno, usmeno, pismeno i
usmeno ili izvedbom prakti¢noga rada.
Pismeni ispiti traju najdulje tri sata.
Rezultati pismenoga ispita objavijuju
se najkasnije tri radna dana nakon
ispita, kada se objavljuje i raspored
usmenih ispita, odnosno unos$enja
ocjena pismenoga ispita u indeks.
Student ima pravo uvida u

svoj pismeni ispit.

Ispitivanje pojedinoga studenta

na usmenome ispitu moze

trajati najduze jedan sat.

Usmeni su ispiti javni.

Clanak 111.

Student koji nije zadovoljan postignutom
ocjenom moze u roku od 24 sata nakon
priopcéenja ocjene pismeno traziti da

se ispit ponovi pred povjerenstvom.
Zahtjev za ponavljanje ispita mora biti
obrazlozen i podnosi se dekanu Fakulteta.

Dekan je, a u njegovoj odsutnosti prodekan
za nastavu, duzan najkasnije u roku od 24
sata od primitka zahtjeva, ako ocjeni da je
zahtjev osnovan, imenovati predsjednika

i dva ¢lana povjerenstva, s time da jedan
¢lan povjerenstva mora biti iz drugoga
nastavnoga predmeta izvan zavoda
prvobitnoga ispitivaca, a ispitivac s ¢ijom
ocjenom student nije bio zadovoljan ne
moze biti predsjednik. Kod studenata
drugoga odsjeka treci ¢lan mora biti sa
studentovoga mati¢noga odsjeka.

Dekan, a u njegovoj odsutnosti
prodekan za nastavu, odreduje vrijeme
polaganja ispita u roku od tri dana od
podnosenja studentova zahtjeva.

Povjerenstvo ¢e ponovo ocijeniti pismeni
ispit ili ¢e po potrebi provesti usmeni
ispit, a odluku o ocjeni donosi ve¢inom
glasova. Na ocjenu nastavnickoga



povjerenstva ne moze se ulagati zalba.
Ocjenu u indeks unosi nositelj predmeta.

Clanak 112.

Ispit se iz istoga predmeta moze
polagati najvise Setiri puta. Cetvrti
se put ispit polaze pred nastavni¢kim
povjerenstvom koje se imenuje na
nacinutvrden u prethodnom ¢lanku
ovoga Statuta. Taj se ispit polaze u
redovitome ispitnome terminu.

Povjerenstvo ocjenjuje sve dijelove
ispita (npr. pismeni, usmeni i praktic¢ni)

5.2, ZavrSetak studija

Clanak 113.

Dodiplomski studij zavr§ava
izradom diplomskog rada i
polaganjem diplomskoga ispita.

Clanak 114.

Student prijavljuje temu diplomskoga
rada u sedmom semestru studija.

Prije prijave teme student se duzan
posavjetovati sa studentskim voditeljem.

Temu diplomskoga rada odobrava vijece
odsjeka prema studentovoj pismenoj molbi
i imenuje voditelja diplomskoga rada.

Vijece odsjeka nastoji da raspored
diplomanata medu zavodima i
nastavnicima bude ravnomjeran.

Voditelji su diplomskih radova nastavnici
u znanstveno-nastavnim zvanjima.
Izuzetno se vodenje diplomskoga rada
moze povijeriti znanstvenim djelatnicima.
U slucaju kada je voditelj diplomskoga
rada znanstveno-nastavni ili znanstveni
djelatnik neke druge ustanove, imenuje
se nastavnik u znanstveno-nastavnome
zvanju sa Fakulteta kao suvoditelj.
Voditeljima diplomskih radova mogu
pomagati suradnici kao neposredni
voditelji diplomskih radova.

Clanak 115.

Diplomskirad u svim strukama

u kojima je to moguce obuhvaca
teorijski te eksperimentalniili terenski
istrazivacki rad. Opseg je toga rada
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i donosi zajednic¢ku odluku o ocjeni.
Na ocjenu nastavni¢kog povjerenstva
ne moze se ulagati zalba. Prijavnicu
potpisuju svi ¢lanovi povjerenstva.
Ako je ocjena prolazna, u indeks

je unosi predmetni nastavnik.

Student koji ¢etvrti put nije polozio ispit
izistog predmeta obvezan je u sljedecoj
Skolskoj godini ponovo upisati taj predmet.
Ako student i nakon ponovljenog upisa
istoga predmeta ne polozi ispit na nacin
utvrden u stavku 1. ovoga ¢lanka, gubi
pravo studiranja na istom studiju.

oko tri mjeseca svakodnevnoga
intenzivnoga istrazivackoga rada.

Rezultate svoga rada student piSe u obliku
diplomskoga rada. Diplomskirad mora
biti napisan jasno i sazeto knjizevnim
hrvatskim jezikom iliiznimno po odobrenju
vijeca odsjeka nekim svjetskim jezikom, te
mora imati elemente i oblik znanstvenoga
rada prema standardima pojedine struke.

Clanak 116.

Posto je polozio sve propisane ispite

i napisao diplomskirad, student

podnosi molbu za ocjenu rada i
polaganje diplomskog ispita.

Vijece odsjeka, na prijediog studentskoga
voditelja, imenuje tro¢lano povjerenstvo
za diplomskiispit. Isto povjerenstvo
ocjenjuje i diplomskirad. Ako je

ova ocjena prolazna student moze
pristupiti javnom diplomskom ispitu.
Diplomski ispit obuhvaca izlaganje
diplomskog rada, obranu radai
ispitivanje gradiva iz struke.

Za studente dvopredmetnih nastavnickih
profila ¢lanove povjerenstva za diplomski
ispitimenuju vijeca odsjeka obaju struka.

Clanak 117.

Povjerenstva iz prethodnog ¢lanka
ovog Statuta, nakon zavrSenog
izlaganja diplomskog rada i diplomskog
ispita, ocjenjuju uspjeh na ispitu.

Ako student nije polozio diplomski ispit,
postupak se ponavlja u roku ne kracem
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od mjesec dana pred povjerenstvom
koje se povecava na pet ¢lanova. Kod
dvopredmetnih nastavnickih studija broj
¢lanova povjerenstva povecava se po
jednim nastavnikom iz svake struke.
Ukupna ocjena uspjesnosti u

studiranju odreduje se prema

srednjoj ocjeni ispita polozenih

tijekom studija, ocjeni diplomskoga
rada i ocjeni diplomskoga ispita.

3.2. DIPLOMSKI RAD

Clanak 118.

Kandidatu koji je polozio diplomski ispit
izdaje se diploma ovjerena dekanovim
potpisom i suhim Zzigom Fakulteta.

Diplome se urucuju na svec¢anoj promociji.

Clanak 119.

Od izrade diplomskoga rada moze se
izuzeti izvrstan student koji je studirao
Cetiri godine bez gubitka semestra, ako mu
je prihvacen samostalni znanstveni rad i
ako prema Praviiniku o poslijediplomskome
studiju odmah nastavlja taj studij.

Studenti odabiru temu ili podrucje diplomskog rada u sedmom semestru (po novom
programu u devetom semestru) u dogovoru s potencijalnim mentorom, ili voditeljem
godista. Studenti predaju maticnom odsjeku Zamolbu za prihvat teme diplomskog
rada, koju razmatra Vijece odsjeka. Teme diplomskih radova prihvacaju se na
sjednici Vijeca odsjeka, i tom se prilikom imenuje mentor odnosno voditelj. Voditelj
diplomskog rada mora biti stalni ili naslovni nastavnik PMF-a u zvanju docenta ili
viSem. Ako se eksperimentalni dio diplomskog rada izvodi u laboratoriju ustanove
izvan PMF-a, student takoder mora imati voditelja iz te institucije u zvanju stalnog

ili naslovnog docenta ili znanstvenog suradnika ili u viSem zvanju. Nakon odobrenja
teme i imenovanja mentora, student je duzan u indeks upisati ime voditelja.

Studenti koji dio eksperimentalnog rada izvode na terenu, mogu od mati¢nog odsjeka
dobiti pismenu potvrdu o upucivanju na teren. Ukoliko tema rada iziskuje odobrenja
za pristup laboratorijima, bibliotekama, zasticenim podrucjima ili Nacionalnim
parkovima, u koje nije dozvoljen slobodan pristup, diplomandi moraju zatraziti
potrebna odobrenja putem mati¢nog odsjeka. Diplomski rad mora biti napisan

prema pravilima svake struke, a pisane upute mogu se dobiti na mati¢nim odsjecima

i njihovim web-stranicama. Gotov diplomski rad predaje se maticnom odsjeku uz
zamolbu za pokretanje postupka za ocjenu i obranu. Povjerenstvo za obranu bira
vijece odsjeka, a obrana moze biti najranije 7 dana nakon imenovanja povjerenstva.
Diplomski ispit je javan, i oglasava se na odsjeckim oglasnim plo¢ama. O postavljenim
pitanjima i postupku obrane diplomskog rada vodi se zapisnik. Nakon uspjesne
obrane i polozenog diplomskog ispita student moze dobiti privremenu potvrdnicu

o diplomiranju, kojom ostvaruje sva ste¢ena prava do izdavanja diplome.

3.3. BOLOGNSKA DEKLARACIJA | ECTS

PribliZzavanje europskim standardima u visokoskolskomobr azovarju

Jedan od glavnih ciljeva programa ERASMUS (European Union Action Scheme for
Mobility of University Students) je promovirati priznavanje diploma unutar Europske Unije
kako bi se omogucilo slobodno kretanje studenata medu zemljama ¢lanicama. U okviru
ovog programa, uveden je projekt ECTS (European Credit Transfer System) akademske
godine 1989./1990. kao 6-godisnji pilot projekt u 145 visokoobrazovnih institucija.
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Projekt je u meduvremenu prihvacen u velikom broju europskih visoko$kolskih
institucija, a SveuciliSte u Zagrebu ga je prihvatilo na sjednici Senata 1999. godine.
Nakon $to je Hrvatska 2001. pristupila Bolognskoj deklaraciji, ECTS bodovni sustav
postaje instrument harmonizacije visokog Skolstva u Republici Hrvatskoj. Ovaj

sustav nije samo bodovni sustav nego je to sustav prijenosa bodova, $to omogucava
studentima organizirano i na jednostavan nacin, odlazak na studij u trajanju od

jednog ili dva semestra u neku instituciju sli¢nu onoj na kojoj vec studira. To znaci

da se na temelju uzajamnog povjerenja srodnih institucija i dobre informiranosti,
studentima na bazi reciprociteta omogucava upoznavanje vlastite struke, ali s aspekta
nekog drugog visokog ucilista ili ¢ak neke druge kulture u nekoj drugoj zemlji.

ECTS je decentralizirani sustav temeljen na nacelima uzajamnog povjerenja medu
visoko$kolskim ustanovama koje taj sustav prihvate. Da bi se osiguralo o¢ekivano
povjerenije, i olakSala mobilnost studenata i zavr§enih struénjaka, ustanoviljeno je nekoliko
pravilai dokumenata koje svaka participirajuca ustanova treba donijeti i postivati. To su
informacijski paket (Vodi¢ za studente za pojedini studijski program), trilateralni Ugovor
o ucenju (podpisan od strane zainteresiranog studenta, mati¢ne visokoskolske institucije
i institucije na kojoj ¢e student gostovati), Prijepis ocjena (koji zajedno s Ugovorom o
ucenju omogucava brzo priznavanje postignutog obrazovanja), i Suplement diplomi

(koji daje podpunii nedvosmisleni uvid u postignutu razinu zavr§enog obrazovanja).

Kljuéni element ECTS bodovnog sustava je koeficijent opterecenja studenta ili

krace “bod”. To je broj koji pokazuje opterecenje studenta u jednom semestru, a
ukupno opterecenije je izrazeno s 30 bodova u jednom semestru. Naime, postavljeno
je da svaki studijski program, bez obzira na vrlo visoku ili vrlo nisku kvalitetu,

bude bodovan s 30 bodova u svakom semestru. Postignutih 30 bodova u jednom
semestru znaci da je student zadovoljio norme lokalnog visokog ugilista i studijskog
programa kojega je upisao. Ovisno o kvaliteti pojedinog studijskog programa i samog
studenta, omogucena je mobilnost tog studenta, tj. moze mu se odobriti privremeni
nastavak studija na nekom drugom visokom ucili§tu u zemlji iliinozemstvu. Bodovi
uz pojedini kolegij pripisuju se studentu tek nakon §to je uspjesno polozio ispit iz

tog predmeta i zadovoljio sve zahtjeve koji su navedeni u Informacijskom paketu.
ECTS koordinator osigurava provodenje nacela i mehanizama ECTS-a. Fakultetski
povjerenik ECTS kordinatora, veza je izmedu studenata i nastavnika na fakultetu,
bavi se sasvim prakti¢nim aspektima provodenja ECTS-a i djeluje kao studentski
savjetnik. On studentima pruza informacije o partnerskim institucijama, pomaze

im ispuniti obrazac za prijavu studiranja na partnerskom visokom ucilistu,
objasnjava postupak akademskog priznavanja predmeta polozenih na partnerskom
visokom ucilistu i pomaze razumijevanju ostalih dokumenata. Komunikacija

izmedu maticne institucije i institucije domacina koja prihvaca studenta, provodi

se izkljucivo preko ECTS koordinatora uz pomoc fakultetskog povjerenika.

Rektorski zbor visoko$kolskih ustanova u Republici Hrvatskoj prihvatio je 2001. sve
norme tog sustava kako bi u trenutku integracije nasih sveucilista i veleucilista u
ERASMUS program, bila omogucena dvosmijerna i reciprocitetna mobilnost studenata.

Za ocekivati je da ¢e nadlezne drzavne i visokoskolske sluzbe osigurati
provodenje ERASMUS programa u okviru prilagodavanja nasih zakona u
svrhu pridruzivanja Hrvatske Europskoj Uniji. Tek ¢e na taj nacin u podpunosti
bitimoguca primjena ECTS bodovnog sustava koji se za sada provodi
eksperimentalno na nekoliko studijskih programa na Sveucilistu u Zagrebu.

U svrhu priblizavanja europskim standardima u visoko$kolskom obrazovanju, na PMF-u
se kontinuirano vodi briga o suvremenosti studijskih programa. Stoga je Prirodoslovno-
matematicki fakultet Sveucil§ta u Zagrebu mogao i Zelio posluziti kao probna ustanova,
pa je vec akad. god. 1999./2000. u svoj Red predavanja koji predstavlja poc¢etni oblik
Informacijskog paketa ukljucio studijske programe s ECTS koeficijentima opterecenja.
Na nasem fakultetu vec je 1998. razvijen Suplement diplomi koji olakSava zavr§enim
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studentima priznavanje njihovih diploma u slu¢aju nastavka usavrSavanja u inozemstvu.
Takoder su razvijeni i ostali dokumenti relevantni za provodenje Bolognskog procesa.

U daljnjim nastojanjima oko uskladenosti s europskim standardima u visokoskolskom
obrazovanju, PMF pregovara o suradniji s vise sveuciliSta, kako bi se omogucila
reciprocitetna mobilnost studenata u okvirima Bolognskog procesa. S obzirom da

se Hrvatska opredijelila za harmonizaciju visokog $kolstva, nasi nastavnici su vrlo
aktivni u Povjerenstvu za primjenu Bolognske deklaracije koje daje svoj doprinos
Rektoratu SveuciliSta u Zagrebu, Rektorskom zboru, Nacionalnom vijecu za

visoko obrazovanje i Ministarstvu za znanost i tehnologiju Republike Hrvatske.

3.4. DIPLOMA, SUPLEMENT | APPENDIX

DIPLOMA

Diploma je dokument kojeg zavrseni studenti dobivaju na sve¢anim
promocijama na nasem fakultetu, a potpisuje ju Dekan. Promocija je sve¢anost
koja se odrzava vise puta godi$nje, pa je uobicajeno da zavrseni studenti

budu pozvani na promociju nekoliko mjeseci nakon diplomiranja.

Medutim, do izdavanja diplome studentu se izdaje potvrdnica kojom se dokazuje
da je uspjesno zavrsio studij, polozio sve ispite i uspjeSno obranio diplomski rad.
Prirodoslovno- matematicki fakultet izdaje diplome na hrvatskom i na latinskom jeziku.

Diplome koje izdaje Prirodoslovno-matematicki fakultet priznate su svuda u svijetu,
i nasi zavr$eni studenti rado su prihvaceni na stranim sveugilistima kada tamo
pozele nastaviti Skolovanje ili usavrSavanje, ili pak potraze zaposlenje u struci.

U ciliu lakSeg razumjevanja obrazovnog programa kojeg su svladali nasi studenti, i
izbjegavanja nestru¢nog prevodenja prijepisa ocjena na strani jezik, Prirodoslovno-
matematicki fakultet na zahtjev studenta izdaje dodatne dokumente koji se zovu
Suplement i Apendix. lzdavanje Suplementa diplome predvideno je Zakonom

o visokim ucilistima, i uobi¢ajeno je na mnogim sveucilistima u Europi.

SUPLEMENT | APPENDIX DIPLOME

Suplement diplome pisan je na engleskom jeziku, a potpisuje ga Dekan. Suplement
je zamjena za engleski prijevod nase diplome, tako da nasi studenti ne moraju
traziti prijevod svoje diplome. Suplement se na studentov zahtjev izdaje u uredu
Dekana. Za poblize informacije zainteresirani se trebaju javiti u ured Dekana.

Uz Suplement, Prirodoslovno-matematicki fakultetizdaje i Apendix, u kojem se nalaze sve
relevantne informacije o studiju, nasem bodovnom sustavu (ECTS), nacinu ocjenjivanja,

i prijepis svih polozenih ispita i postignutih ocjena. Time je omoguceno prepoznavanje
postignute kvalifikacije, a time i poSteno priznavanje dobivene diplome bilo gdje u svijetu.
Visegodisnje izdavanje Suplemenata i Appendixa, te povratne informacije

nasih zavr$enih studenata, pokazalo je da su ti dokumenti bili prihvaceni

svugdje u svijetu kamo su putovali nasi studenti i da su na osnovi njih bile

ispravno prepoznate kvalifikacije postignute na nasem studiju.

Diplomirani inzenjeri nasih struka, ekvivalentni su magistrima znanosti (Ms.) u
zapandom svijetu, a nasi su magistri znanosti ekvivalentni tamosnjim doktorima
znanosti (PhD). Suplementi i Apendix koje izdaje Prirodoslovno-matematicki
fakultet mnogim su nasim studentima (diplomiranim inzenjerima i profesorima)
omogucili nastavak na Zeljenom doktorskom studiju u inozemstvu.

Appendix sadrzi i prijepis ocjena svih poloZenih ispita.
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4. Dodiplomski studiji

4.1. NASTAVNI PLANOVI ZA AKADEMSKU GODINU 2005./2006.
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MATEMATICKI ODSJEK

http://www.math.hr

10000 Zagreb, Bijenicka 30

Tel.: 385+1+4605777, Fax: 4680335
Procelnik: prof. dr. sc. Robert Manger
e-mail: referada@math.hr

USTROJSTVO ODSJEKA
Zavod za algebru i osnove matematike, Bijenicka str. 30
Zavod za matematicku analizu, Bijenicka str. 30
Zavod za teoriju vjerojatnosti i matematicku statistiku, BijeniCka str. 30
Zavod za geometriju, Bijenicka 30
Zavod za primjenjenu matematiku, Bijenicka 30
Zavod za numericku matematiku i matematicku informatiku, Bijenicka 30
Zavod za topologiju, Bijenicka 30
Katedra za metodiku nastave matematike i informatike, Bijenicka 30
Racunski centar, Bijenicka 30

KADROVI | STUDENTI
37 nastavnika
3 asistenta
35 znanstvena novaka
23 sluzbenika
920 studenata

MATEMATIKA DANAS

Matematika je znanost tradicionalno povezana s tehnickim znanostima

i fizikom, a u zadnje vrijeme matematika sve viSe prodire i u ekonomiju,
medicinu i druge znanosti. Tome treba pridodati i nagli razvoj informatickih
tehnologija u koje je matematika uklju¢ena od samih pocetaka.

ZNANSTVENI RAD

Znanstvenirad na Matematickom odjelu odvija se putem projekata i seminara.
Znanstveno aktivni matematicari rjeSavaju konkretne, dane probleme ili se bave
Cistom, apstraktnom, matematikom. U tu svrhu, uz sudjelovanje u radu seminara i
samostalni rad, vrlo je vazno i sudjelovanje na raznim matematickim kongresima,
simpozijima i sl. Mnogi nasi znanstvenici provedu i odredeno vrijeme na znanstvenom
usavrsavanju na uglednim matematickim institucijama u inozemstvu.
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SVEUCILISNI STUDIJSKI PROGRAMI

Po starom programu studija:
® Profesor matematike, trajanje nastave: 4 g.
* Profesor matematike i informatike, trajanje nastave: 4 g.
¢ Diplomirani inZenjer matematike
- smjer: teorijska matematika, trajanje nastave: 4 g.
- smjer: primjenjena matematika, trajanje nastave: 4 g.
- smjer: matematicka statistika i racunarstvo, trajanje nastave: 4 g
- smjer: racunarstvo, trajanje nastave: 4 g
- smjer: financijska i poslovna matematike, trajanje nastave: 4 g
* Profesor matematike i fizike, trajanje nastave: 4 g. (u suradnji s Fizickim odsjekom)

Po novom programu studija (od akademske godine 2005/2006):

® Preddiplomski sveucili§ni studij matematike: 3 g.
- Diplomski sveucilisni studij - teorijska matematika: 2 g.
- Diplomski sveucilisni studij - primijenjena matematika: 2 g.
- Diplomski sveucilisni studij - matematicka statistika: 2 g.
- Diplomski sveucilisni studij - financijska i poslovna matematika: 2 g.
- Diplomski sveucilisni studij - racunarstvo i matematika: 2 g.

* Preddiplomski sveucilis$ni studij matematike, smjer nastavnicki: 3 g.
- Diplomski sveucilisni studij matematike, smjer nastavnicki: 2 g.
- Diplomski sveucilisni studij matematike i informatike, smjer nastavnicki: 2 g.

® Integrirani preddiplomski i diplomski sveucilisni studij
matematike i fizike, smjer nastavnicki: 5 g.

DIPLOMSKI RAD

Diplomskirad je samostalna obrada nekog znanstvenogili stru¢nog problema koji se
predaje u pismenom obliku. Tema diplomskog rada bira se vodeci racuna o profilu i o
smjeru studija, kao i o izbornim predmetima koje je student polozio. Npr. tema diplomskog
rada studenta koji zavrSava studij na profilu dipl. ing. matematike, smjer racunarstvo

moze biti "Primjena matematike u Sifriranju”. Usmeni diplomski ispit sastoji se od obrane
diplomskog rada i provjere znanja iz predmeta koji su odredeni prilikom odobravanja teme.

AKADEMSKA ZVANJA

1. Profesor matematike
Mathematicae professor
2. Profesor matematike i informatike
Mathematicae et informaticae professor
3. Diplomirani inzenjer matematike (svi smjerovi)
Mathematicae ingeniarius diplomate probatus -
4. Profesor matematike i fizike
Mathematicae et physicae professor
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POSTDIPLOMSKI STUDIJ

Postdiplomski studij iz matematike uvodi polaznike u znanstveno-istrazivacki rad u
matematici odnosno sluzi njihovom znanstvenom usavrs$avanju. U nastavnom planu
zastupljene su i teorijska i primijenjena matematika, ali je studij jedinstven. Osobita paznja
poklanja se izboru seminara putem kojeg se student uvodi u znanstveni rad (slusajuci
izlaganja drugih, kao iizlazu¢i sam). Sadrzaj magistarskogradatakoder se izlaze na
seminaru, a u samom radu zahtijeva se originalan nacin obrade zadane teme te poznavanje
literature i suvremenog stanja u danom znanstvenom podrucju. Postdiplomski studij
zavrSava obranom magistarskog rada, ¢ime student stjece stupanj magistra znanosti.

POSTDIPLOMSKA AKADEMSKA ZVANJA

1. Magistar znanosti, znanstveno polje matematika
Magister scientiarium ad mathematicam pertinentium

2. Doktor znanosti, znanstveno polje matematika
Doctor scientiarium ad mathematicam pertinentium

ZAPOSLJAVANJE

Danas matematicari u Hrvatskoj djeluju u svim segmentima gospodarstva

i znanosti. Zaposleni su u racunskim centrima, osiguravajucim drustvima,
bankama... Mnogi su zaposleni i na razli¢itim fakultetima buduci da skoro svi studiji
sadrze i matematicke kolegije. Kako je matematika obavezan predmet i u svim
osnovnim i srednjim Skolama mnogi su matematicari zaposleni i u Skolama.

SHEMA PREDDIPLOMSKIH | DIPLOMSKIH STUDIJA NA MATEMATICKOM
ODJELU USKLADENIH S BOLONJSKOM DEKLARACIJOM (SUSTAV 3 + 2)

Godina
studija L 2 g i 2
diplomski sveucili$ni studij
TEORIJSKA MATEMATIKA
diplomski sveucilisni studij
PRIMIJENJENA MATEMATIKA
se;igﬁi'g’:]‘i":ti’gij diplomski sveugilisni studij
MATEMATIKA . MATENlAIICKA STATISTIKA _ =
diplomski sveucili$ni studij
FINANCIJSKA | POSLOVNA MATEMATIKA
diplomski sveucilisni studij
SHEBLY RACUNARSTVO | MATEMATIKA
diplomski sveugilisni studij
preddiplomski MATE_MATlKA .
sveudilidni Stlel] smjer: nastavnicki
MATEMATICA diplomski sveugilini studij
S L MATEMATIKA | INFORMATIKA
smjer: nastavnicki

integrirani preddiplomski i diplomski sveucilisni studij
MATEMATIKA | FIZIKA
smjer: nastavnicki

<
o
=
=
i
<
=
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PREDDIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ MATEMATIKA

1. godina
ZIMSKI SEMESTAR LJETNI SEMESTAR
ISVU N . Naziv kolegii
sifra | Nastavnici azivkoleglja | gatitiedno | ECTS | Satitiedno | ECTS
(P+V+S) | bodovi | (P+V+S) | bodovi
B. Guljas, Matematicka
21498 | ' Sikic analiza 1 3+4+0 & - -
N. Antonic, Linearna
21501 | b’ Bakic algebra 1 S+4.50 8 B B
D. Adamovic, Elementarna
21504 | p 'pandszic matematika 1 B+3+0 . B N
21506 | M- Marusic, Lody 2+2+0 6 - s
Sasa Singer racunarstvo
B. Guljas, Matematicka
21508 | | &jkie analiza 2 - B Bet 4 0 2
N. Antonic, Linearna
21515 | b Bakié algebra 2 - - F 4@ o
| G. Muic, P. Elementarna
21518 | pondszic matematika 2 - B s -
' G. Nogo, Programiranje B
21525 Sada Singer © - 2+2+0 6
. Tielesna i
K. Fuckar
21522 Réichel, J. Vulié zdravstvena 0+2+0 - 0+2+0 -
kultura 1*
Ukupno sati tjedno i ukupno ECTS bodova: 24 30 22 30

P = broj sati predavanja tiedno V = brojsativjezbitjedno S = brojsatiseminara tjedno

* U skladu sa Statutom SveuciliSta u Zagrebu, nastava Tjelesne i
zdravstvene kulture obavezna je za studente 1. i 2. godine preddiplomskog
studija, ali ne ulazi u satnicu niti joj se pripisuju ECTS bodovi.

UVJETI ZA UPIS 2. GODINE OVOG STUDIJA

Ostvareno 60 ECTS bodova iz kolegija s 1. godine ovog studija propisanih nastavnim
programom, tj. izvr§ene sve studijske obaveze i poloZeni svi ispiti na 1. godini ovog studija.
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PREDDIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ MATEMATIKA; smjer: nastavniéki

1. godina 5
=
ZIMSKI SEMESTAR LJETNI SEMESTAR g
ISVU |\ avnici N el =
e |||\ W] azivkoleglia | gatitiedno | ECTS | Satitjedno | ECTS =
(P+V+S) | bodovi | (P+V+S) | bodovi g
21530 | M. Vukovié AT 34342 8 - -
matematiku
21535 | 2. Milin Sipug | Analiticka 24242 7 . .
geometrija I
21538 | D. lligevi¢ ESmeDSgE ) 55 10 6 : -
geometrija
Racunarski
_21540_ G. Igaly _praktikum 1 2+2+0 | 5 - -
Osnove
psihologije
21541 | K. Matesic edgaigi™ - 24040 4 - ;
obrazovanja
- Psihologija
| licnosti | bl
. Diferencijalni
21542 | T. Siki¢ i integralni - - 3+3+2 10
racun 1
21544 | J. Siftar . ogina = = 3+34+2 10
algebra 1
Racunarski
21546. G. Igaly praktikum 2 e ] 2 +_2+ 0 Il 6 |
21547 | K. Matesic Ragyoliia ; ; 24040 4
psihologija I
. Tjelesna i
21522 géif:ice‘?a.rj Vulic zdravstvena 0+2+0 - 0+2+0 -
T kultura 1*
Ukupno sati tjedno i ukupno ECTS bodova: 24 30 22 30 |

* U skladu sa Statutom Sveucilista u Zagrebu, nastava Tjelesne i
zdravstvene kulture obavezna je za studente 1. i 2. godine preddiplomskog
studija, ali ne ulazi u satnicu niti joj se pripisuju ECTS bodovi.

UVJETI ZA UPIS 2. GODINE OVOG STUDIJA

Ostvareno 60 ECTS bodova iz kolegija s 1. godine ovog studija propisanih nastavnim
programom, tj. izvréene sve studijske obaveze i poloZeni svi ispiti na 1. godini ovog studija.
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INTEGRIRANI PREDDIPLOMSKI | DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJ
MATEMATIKA | FIZIKA; smjer: nastavnicki

1. godina
ZIMSKI SEMESTAR LJETNI SEMESTAR
Isquta" Naziv kolegii
it [Eaassahct azivkoleglla | gatjtijedno | ECTS | Satitjedno ECTS
(P+V+8S) | bodovi | (P+V+S) bodovi
- Uvod u
21548 | M. Vukovic matematilku 3+3+0 . 7 - - .
21549 | Z. Milin Sipus ALEIHCH 2+2+0 5 . =
geometrija
o Elementarna
21550 | D. llisevic geometrija 2+2+0 5 - -
Racunarski
21553 | G. Igaly praktikum 1 2+2+0 4 = =
21554 | A. Dulgié Sy 44242 9 . =
| qulZIke 1 L] |
. Diferencijalni
21555 | T. Siki¢ i integralni = = 3+3+2 9
racun |
| & Linearna
21556 | J. Siftar algebra 1 - - 3+3+2 9
Racunarski
'_21559 G. Igaly praktikum 2 - - 2+2+0 5
21560 | A. Dulgi¢ P ; - 44240 | 7
I | o fizike 2
K Fuckar Tjelesna i
21522 Reichel, J. Vulié zdravstv?na 0+2+0 - 0+2+0 S
| kultura 1
| Ukupno sati tiedno i ukupno ECTS bodova: 26 30 26 | 30

P = broj sati predavanjatjedno V = broj sati vjezbi tiedno S = broj sati seminara tjedno

* U skladu sa Statutom Sveucilista u Zagrebu, nastava Tjelesne i
zdravstvene kulture obavezna je za studente 1. i 2. godine preddiplomskog
studija, ali ne ulazi u satnicu niti joj se pripisuju ECTS bodovi.

UVJETI ZA UPIS 2. GODINE OVOG STUDIJA

Ostvareno 60 ECTSbodova iz kolegija s 1. godine ovog studija propisanih nastavnim
programom, tj. izvrSene sve studijske obaveze i polozZeni svi ispiti na 1. godini ovog studija.
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STUDIJ) MATEMATIKE (Cetverogodisnji programi)

Godina studija

STUDIJ
MATEMATIKE

1. 25 3. 4.

Teorijska matematika

Primijenjena matematika

Matematicka statistika

dipl. inzenjer matematik . -
P eQISrmatematike i racunarstvo

Racunarstvo

Financijska i poslovna matematika

profesor matematike

profesormatematike i informatike

Od akad. godine 2005/06. ne izvodi se 1. godina niti jednog profila ovog studija.

S
=
=
<
=
H
=T
=
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PROFIL PROFESOR MATEMATIKE

2. godina (novi ¢cetverogodisnji program studija)

Semestar |
ISVU N ik Kolegiii ECTS*
sifra 3stavik olegiji zimski | lietni  bodovi
(P+V) (P+V)
OBAVEZNI KOLEGIJI |
22027 | E.Marusic - Paloka | OSN0ve matematicke | 5, 0+0 7|
analize |
22028 J. Siftar Linearnaalgebra 2 2+2 0+0 5
Konstruktivne
22029 V. Volenec metode u geometriji 2+2 0+0 5
22030 R. Manger Osnove algoritama 1+2 0+0 5
22031 | E.Marusic - Paloka | 'imiienjena 0+0 | 242 6
| matematicka analiza
Kombinatorna i
| 22052 G. Nogo diskretna matematika G0 are 6
| 22138 A. Dujella Uvod u teoriju brojeva 0+0 2+2 6
| 22033 D. Androic¢ Uvod u opcu fiziku 0+0 3+2 5
22034 J. Siftar peminaresOgabrane | i, , o 240 3
| teme iz geometrije
[ : - "
| 22035 K. Matesic Psigogiia edgoja 241 241 a
i obrazovanja
22036 K. Fuckar F_!glchel, Tjelesna i zdravstvena 042 042 2
J. Vuli¢ kultura 2
1ZBORNI SEMINAR 1 (studenti obavezno upisuju jedan od ponudena dva seminara)
S Seminar 1: Zivotopisi
22037 T. Siki¢ e 2+0 0+0 4
22038 G. Nogo Sqmlnar 1: Povijest 2+0 0+0 4
| racunarstva
STRANI JEZIK U STRUCI 1
(studenti obavezno upisuju jedan od ponudenih stranih jezika)
| 22039 | V. Smolkovi¢ Arbanas | Engleski jezik 1 0+2 0+2 2
22040 M. Snjari¢ Njemacki jezik 1 0+2 0+2 2
| s .
Ukupno sati tjedno po semestrui 25 26 60

| ukupno bodova na 2. godini:

* Svaki semestar nosi to¢no 30 ECTS bodova, a akademska godina 60 ECTS bodova.
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PROFIL PROFESOR MATEMATIKE
3. godina (stari cetverogodisnji program studija)

X
Q
'—
<
=
=
=
=

f Semestar
ISVU . 2
Sifra Nastavnik Kolegiji ISk lietni Bodovi
J (P+V) (P +V)
OBAVEZNI KOLEGIJI
12603 | M. Primc | Vektorski prostori 1 2+2 0+0 6
12602 | T. Siki¢ | Algebarske strukture 0+0 2+2 6
| 12600 | M. Vukovic | Teorija skupova 2+2 0+0 6
- < Racunarski
. 12608 | I. Nakic, |. Tomasic | praktikum 3 0+0 2+4 8
12601 | V. Volenec [Esometiipke 0+0 | 242 6
strukture
12742 | K. Matesic Peiiolpgiiaodgold 241 241 9
I i obrazovanja
| 12817 | R. Marinkovic¢ Opca pedagogija 2+0 2+0 6
BN Metodika nastave
12818_ A Cizmesija [ matematike 1 2+4 2+4 18
Ukupno.sati tjedno_ po sem.(_estru i ukupno 10+9 12413 65
| bodova iz obaveznih kolegija:
1ZBORNI KOLEGIJI 1IZ MATEMATIKE | RACUNARSTVA
' (student(ica) je obavezan/na upisati kolegije s popisa izbornih kolegija
X 5 " f g X X =18
za 3. i 4. godinu svog profila koji zajedno nose najmanje 18 bodova)
STRANI JEZIK U STRUCI 2 (upisuje se isti strani jezik kao na 2. godini)
12740 | V. Smolkovi¢ Arbanas | Engleski jezik 2 0+2 | 0+2
12752 | M. Snjari¢ Njemacki jezik 2 0+2 | 0+2
| IZBORNI DRUSTVENO - HUMANISTICKI KOLEGIJI
| (student(ica) moze, ali nije obavezan/na, upisati kolegije s >0
popisa izbornih drustveno - humanistickih kolegija)
FAKULTATIVNI KOLEGIJ
| 12827 K. Fu¢!<ar Reichel, Tjelesna i zdravstvena 042 042 0 |
| J. Vuli¢ kultura |
Ukupno bodova na 3. godini: | =87 I
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PROFIL PROFESOR MATEMATIKE
4. godina (stari cetverogodisnji program studija)

Semestar
ISVU . -
sifra Nastavnik Kolegiji Sncki lietni Bodovi
(P+V) (P+V)
|
OBAVEZNI KOLEGHI :
12549 | Z. Cerin Metricki prostori 2+2 0+0 6
12572 | Z. Milin Sipus Uygdv diERailEinu il 530 342 7
geometriju
12629 | M. Vukovic Matematicka logika 1 2+2 0+0 6
12828 | S. Varo$anec Nacrtna geometrija 2+2 2+2 12
12779 | Z. Siki¢ Povijest matematike 2+0 2+0 6
12842 |V. Domovi¢ Didaktika 3+0 2+0 7
12840 | S. Varo$anec Met“"“? astaye 2+2 2+2 12
matematike 2

I = Seminar iz metodike

I 12788 | S. Varosanec tastave matematike 2 0+2 0+2 6

[ — :

[ 12770 | PSS Seime Diplomski seminar 0+2 0+2 0
12556 | UPisuje seime Diplomski rad upisuje se samo u 0

mentora lietnom semestru

Ukupno'satl t]ednq po sem'gstru i ukupno 13 +12 11410 62

| bodova iz obaveznih kolegija:
1ZBORNI KOLEGIJI IZ MATEMATIKE | RACUNARSTVA
(student(ica) je obavezan/na upisati kolegije s popisa izbornih kolegija

l - & X b ; : =18

| za 3. i 4. godinu svog profila koji zajedno nose najmanje 18 bodova)

|
1ZBORNI DRUSTVENO - HUMANISTICKI KOLEGIJI
(student(ica) moze, ali nije obavezan/na, upisati kolegije s =0
popisa izbornih drustveno - humanistickih kolegija)

| FAKULTATIVNI KOLEGIJ

K. Fuckar Reichel, Tjelesna i zdravstvena [

| 128271 vuiie kultura Pu || O'R2 0

;

| Ukupno bodova na 4. godini: =80
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PROFIL PROFESOR MATEMATIKE | INFORMATIKE

2. godina (novi cetverogodisnji program studija) ,é
2
Semestar | . | E
ISVU . ECTS
sifra | Nastavnik Kolegiji zimski liethi | bodovi ‘ %
(P+V) (P+V) [ !
OBAVEZNI KOLEGIJI |
22027 | E. Marusic - Paloka | OSnove matematicke | 5, 0+0 7
analize
22028 | J. Siftar Linearna algebra 2 2+2 0+0 5
Konstruktivne
22029 |V. Volenec metode u geometriji 2+2 0+0 5
22041 | R. Manger Siliiiisifedataka 242 0+0 5 |
i algoritmi
. Primijenjena
22031 | E. Marusic - Paloka matenateka analiza 0+0 2+2 6
Kombinatorna i
P2nse petess diskretna matematika L) A 6
22138 | A. Dujella Uvod u teoriju brojeva 0+0 2+2 6
22042 | G. Igaly Rlantiuim (= 0+0 2+4 5
programiranja
22034 | J. Siftar seminar = Odabrane | o, g 240 3
teme iz geometrije
22035 | K. Matesic Rsielegijmodgoja 2+1 241 4
i obrazovanja
K. Fuckar Reichel, Tjelesna i zdravstvena
22038 | | ‘vuiic kultura 2 92 |f| 0+2 2|

1ZBORNI SEMINAR 1 (studenti obavezno upisuju jedan od ponudena dva seminara)

22037 | T. Sikié Seminar 1: Zivotopisi |} 5, g 0+0 4
matematicara
22038 | G. Nogo Semiinari Revijest 2+0 0+0 4

racunarstva

STRANI JEZIKUSTRUCI 1
(studenti obavezno upisuju jedan od ponudenih stranih jezika)

22039 | V. Smolkovi¢ Arbanas | Engleski jezik 1 | 042 0+2 2
22040 | M. Snjari¢ | Njemacki jezik 1 | 0+2 0+2 2 |

Ukupno sati tjedno po semestru i

ukupno bodova na 2. godini: 25 2 o0

* Svaki semestar nosi to¢no 30 ECTS bodova, a akademska godina 60 ECTS bodova.
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PROFIL PROFESOR MATEMATIKE | INFORMATIKE

3. godina (stari cetverogodisnji program studija)

i ol | Semestar
ISVU . 1 1
sifra Nastavnik Kolegiji | zimski lietni Bodovi
. (P+V) (P+V)
OBAVEZNI KOLEGIJI
1 12603 | M. Primc Vektorski prostori 1 2+2 0+0 6
112602 | T. Siki¢ Algebarske strukture 0+0 2+2 6
112600 | M. Vukovi¢ Teorija skupova 2+2 0+0 6
| 12526 | 1. Tomasic¢ Diskretna matematika 0+0 2+2 6
| 12608 |1. Naki¢, i. Tomagic | Racunarski 0+0 2+4 8
praktikum 3
12742 | K. Matesic slioleoijaiedggla 241 241 9
i obrazovanja
12817 | R. Marinkovic Opca pedagogija 2+0 2+0 6
[ ) Metodika nastave
12819 | A. Cizmesija matematike i 2+4 2+4 18
| informatike 1
Ukupno.satl tjednq po semfstru i ukupno 10+9 12413 65
bodova iz obaveznih kolegija:
i 1IZBORNI KOLEGIJIIZ MATEMATIKE | RACUNARSTVA
| (student(ica) je obavezan/na upisati kolegije s popisa izbornih kolegija > 18
| za 3. i 4. godinu svog profila koji zajedno nose najmanje 18 bodova)
|
| STRANI JEZIK U STRUCI 2 (upisuje se isti strani jezik kao na 2. godini)
| 12740 | V. Smolkovic¢ Arbanas | Engleskijezik 2 0+2 | 0+2 4
_ . Snjari¢ | Njemackijezi + i + 4
12752 |M. § N kijezik 2 0+2 0+2
i
| 1ZBORNI DRUSTVENO - HUMANISTICKI KOLEGIJI
(student(ica) moze, ali nije obavezan/na, upisati kolegije s >0
popisa izbornih drustveno - humanistickih kolegija)
FAKULTATIVNI KOLEGIJ
12827 K. Fuc;kar Reichel, Tjelesna i zdravstvena 042 042 0
J. Vuli¢ kultura
Ukupno bodova na 3. godini: =87
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PROFIL PROFESOR MATEMATIKE | INFORMATIKE

4. godina (stari ¢etverogodisnji program studija) é
=
— :
Semestar w
ISVU 1 q =
Sifra Nastavnik Kolegiji zimski lietni Bodovi g
(P+V) (P+V)
| OBAVEZNI KOLEGHIJI
12549 2. Cerin |Metrickiprostori | 2+2 | 0+0 | 6
12572 | Z. Milin Sipus Cligel uydlifegaijalng 0+0 3+2 7
geometriju
| 12838 | D. Rosenzweig Racunarstvo 2+2 S 2+2 | 12
12629 | M. Vukovic Matematicka logika 1 2+2 0+0 6
12779 | Z. Siki¢ Povijest matematike 2+0 2+0
| 12842 | V. Domovi¢ Didaktika 3+0 2+0
Metodika nastave
12841 | S. VaroSanec matematike i 242 2+2 12
informatike 2
Seminar iz metodike
12791 | S. Varo$anec nastave matematike 0+2 0+2 6
| i informatike 2
upisuje se ime . . ;
12770. o~ Diplomski seminar 0+2 0+2 0
10556 | UPisuje seime Diplomski'rad upisuje se samo u 0
mentora lietnom semestru
Ukupno .sati tjedno_ po sem.t'estru i ukupno 13412 1+10 62
bodovaiz obaveznih kolegija:
1IZBORNI KOLEGIJI IZ MATEMATIKE | RACUNARSTVA
(student(ica) je obavezan/na upisati kolegije s popisa izbornih kolegija - 18
za 3. i 4. godinu svog profila koji zajedno nose najmanje 18 bodova) -
1ZBORNI DRUSTVENO - HUMANISTICKI KOLEGIJI
(student(ica) moze, ali nije obavezan/na, upisati kolegije s -0
popisa izbornih drustveno -.humanistickih kolegija)
FAKULTATIVNI KOLEGIJ
12827 K. Fu;}(ar Reichel, Tjelesna i zdravstvena 042 042 0
J. Vuli¢ kultura

Ukupno bodova na 4. godini: =80
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PROFIL D!PL. INZENJER MATEMATIKE

2. godina
Semestar
ISVU g d
sifra Nastavnik Kolegiji zimski lietni Bodovi
(P+V) (P +V)
OBAVEZNI KOLEGIJI
15360 ' S. Ungar ' Matematicka analiza3 | 4 +3 0+0 10
15361 | S. Ungar | Matematicka analiza4 | 0+0 3+2 7
12743 | L. Gaklovié |Matermaticko 2+2 || 2+2 12
modeliranje
Obic¢ne diferencijalne
15362 | Z. Tutek jednadzbe 2+2 0+0 6
12516 | M. Marusic tved ulnumescKu 0+0 242 6
| matematiku
12744 | N. Sarapa Lol ipolamEst 242 242 12
| i statistiku
12512 | G. Nogo | Kombinatorika 242 0+0 6
12522 | R. Manger P UHUUle acidiEka 242 040 6
i algoritmi
| Racunarski
12523 | G. Igaly praktikum 1 0+0 2+4 8
19745 K. Fug‘:}(ar Reichel, Tjelesnai zdrawstvena 0+2 042 0
J. Vulie kultura 2

OBAVEZNI IZBORNI KOLEGIJ (obavezno se upisuje jedan od dva ponudena kolegija)
12524 | M. Polonijo Euklidski prostori 2+2 0+0 . 6

12525 | M. Polonijo Modeli geometrije . 0+0 2+2 6

STRANI JEZIK U STRUCI 1 (upisuje se jedan od ponudenih)

12737 | V. Smolkovi¢ Arbanas | Engleski jezik 1 0+2 0+2 4

12738 | M. Snjari¢ Njemacki jezik 1 0+2 0+2 4

1ZBORNI DRUSTVENO - HUMANISTICKI KOLEGIJI

(student(ica) moze, ali nije obavezan/na, upisati kolegije s -0
popisa izbornih drustveno - humanistickih kolegija)

16 + 19 11+ 16
ili ili =83
14 +17 13+ 18

Ukupno sati tjedno po semestruii
ukupno bodova na 2. godini:
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PROFIL DIPL. INZENJER MATEMATIKE

usmjerenje teorijska matematika 5
3. godina B
=
=
Semestar g
ISVU 3 i :
sifra Nastavnik Kolegiji il lietni Bodovi
(P+V) (P+V)
OBAVEZNI KOLEGIJI
12603 | M. Primc Vektorski prostori 1 2+2 0+0 | 6
12604 | M. Primc Vektorski prostori 2 0+0 2+2 | 6
12600 | M. Vukovic Teorija skupova 2+2 0+0 | 6
12602 | T. Siki¢ Algebarske strukture 0+0 2+2 | 6
12549 | Z. Cerin MetriCki prostori 2+2 0+0 6
12551 | S. Slijepcevic Integral i mjera 0+0 2+2 6
Parcijalne i
12768 | N. Antonic diferencijalne 2+2 2+2 12
jednadzbe
12821 | M. Vukovic Matematicka logika 2+2 2+2 12
Ukupno'sati tjednq po semf)stru i ukupno 10 + 10 10+ 10 60
bodova iz obaveznih kolegija:
1ZBORNI KOLEGIJI 1IZ MATEMATIKE | RACUNARSTVA
(student(ica) je obavezan/na upisati kolegije s popisa izbornih kolegija za 3.
k . B . - & = . . =24
i 4. godinu svog profila i usmjerenja koji zajedno nose najmanje 24 boda)
STRANI JEZIK U STRUCI 2 (upisuje se isti strani jezik kao na 2. godini)
12740 | V. Smolkovié Arbanas | Engleski jezik 2 042 0+2
12752 | M. Snjari¢ Njemacki jezik 2 0+2 0+2
1ZBORNI DRUSTVENO - HUMANISTICKI KOLEGIJI
(student(ica) moze, ali nije obavezan/na, upisati kolegije s 50
popisa izbornih drustveno - humanistickih kolegija) -
FAKULTATIVNI KOLEGIJ
10827 K. Fuc_:!(ar Reichel, Tjelesna i zdravstvena 042 042 0
J. Vuli¢ kultura
Ukupno bodova na 3. godini: > 88
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Prirodoslovno-matematicki fakultet

PROFIL DIPL. INZENJER MATEMATIKE
usmjerenje teorijska matematika

4. godina
Semestar
ISVU | T .
i Nastavnik Kolegiji zimski ljietni Bodovi
(P+V) (P+V)
OBAVEZNI KOLEGIJI
12800 | M. Tadic Algebra 2+2 242 12
12773 | B. Gulja$ Normirani prostori 2+2 2+2 12
12777 | D. Swrtan Dicraelicles 242 2+2 12
geometrija
12774 | S. Ungar Uvod u topologiju 2+2 242 12
12770 | UP'SUle seime Diplomski seminar 0+2 0+2 0
mentora
10556 | UPisuje se ime Diplomski rad upisuje se samo u 0
mentora lietnom semestru
Ukupno.satl tjedno_ po sem't'-:stru iukupno 8+10 8+10 48
bodova iz obaveznih kolegija:
1ZBORNI KOLEGIJI IZMATEMATIKE | RACUNARSTVA
(student(ica) je obavezan/na upisati kolegije s popisa izbornih kolegija za 3.
N . . R . = ‘ . =24
i 4. godinu svog profila i usmjerenja koji zajedno nose najmanje 24 boda)
1ZBORNI DRUSTVENO - HUMANISTICKI KOLEGIJI
(student(ica) moze, ali nije obavezan/na, upisati kolegije s >0
popisa izbornih drustveno - humanisti¢kih kolegija)
FAKULTATIVNI KOLEGIJ
M . | . .
10827 K. Fuc;!(ar Reichel, Tjelesna i zdravstvena 042 042 0
J. Vuli¢ | kultura
Ukupno bodova na 4. godini: =72
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PROFIL DIPL. INZENJER MATEMATIKE
usmijerenje primijenjena matematika
3. godina
Semestar
ISVU . p
sifra Nastavnik Kolegiji =il lietni Bodovi
(P+V) (P+V)
OBAVEZNI KOLEGIJI
12603 | M. Primc Vektorski prostori 1 2+2 0+0
12604 | M. Primc Vektorski prostori 2 0+0 2+2
12816 | E. Marusic - Paloka Analiticka mehanika 2+2 2+2 12
Parcijalne
12768 | N. Antoni¢ diferencijalne 2+2 2+2 12
jednadzbe
. Numericka
LS Sk linearna algebra 2+2 a+8 6
Praktikum
12820 | M. Jurak primijenjene 2+2 2+2 11
matematike 1
Ukupno sati tj_edno po sefmestru_i. ukupno 10 + 10 8+8 53
bodova iz obaveznih kolegija:
1ZBORNI KOLEGIJI IZ MATEMATIKE, RACUNARSTVA | FIZIKE
(student(ica) je obavezan/na upisati kolegije s popisa izbornih kolegija za 3.
X ; N h ; ey ) . 230
i 4. godinu svog profilai usmijerenja koji zajedno nose najmanje 30 bodova)
STRANI JEZIK U STRUCI 2 (upisuje se isti strani jezik kao na 2. godini)
12740 |V. Smolkovi¢ Arbanas | Engleski jezik 2 0+2 | 0+2
12752 | M. Snjari¢ Njemacki jezik 2 0+2 | 0+2
1ZBORNI DRUSTVENO - HUMANISTICKI KOLEGIJI
(student(ica) moze, ali nije obavezan/na, upisati kolegije s =0
popisa izbornih drustveno - humanistickih kolegija)
FAKULTATIVNI KOLEGIJ
10827 K. Fur_:kar Reichel, Tjelesna i zdravstvena 042 0+2 0
J. Vuli¢ kultura
Ukupno bodova na 3. godini: | =87 |
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PROFIL DIPL. INZENJER MATEMATIKE
usmjerenje primijenjena matematika

4. godina
Semestar
ISVU . = p
sifra Nastavnik Kolegiji zimski lietni Bodovi
(P+V) (P+V)
OBAVEZNI| KOLEGIJI
[ 12773 B. Guljas Normirani prostori 2+2 2+2 12
| 12848 | J. Tambaca Numericka analiza 2+2 2+2 12
12772 | Z. Tutek Mehanika kontinuuma 242 2+2 12
12595 | Z. Tutek Optimizacija 2+2 0+0 6
Praktikum
12630 | M. Jurak primijenjene 0+0 2+2 5
matematike 2
upisuje se ime . . .

12770 reeniom Diplomski seminar 0+2 0+2 0
10556 | UPisuje se ime Diplomski rad upisuje se samo u 0
mentora lietnom semestru
Ukupno_satl t]edno_ po sem.fes.tru i ukupno 8+10 8+10 47

bodova iz obaveznih kolegija:

1ZBORNI KOLEGIJI I1Z MATEMATIKE, RACUNARSTVA | FIZIKE

(student(ica) je obavezan/na upisati kolegije s popisa izbornih kolegija za 3.

A ) . . h SN . . =24
i 4. godinu svog profila i usmjerenja koji zajedno nose najmanje 24 boda)

1ZBORNI DRUSTVENO - HUMANISTICKI KOLEGIJI

(student(ica) moze, ali nije obavezan/na, upisati kolegije s =0
popisa izbornih drustveno - humanistickih kolegija)
| FAKULTATIVNI KOLEGIJ

12827 K. Fu_c}(ar Reichel, Tjelesna i zdravstvena 042 042 0

J. Vuli¢ kultura
=71

| Ukupno bodova na 4. godini:
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PROFIL DIPL. INZENJER MATEMATIKE

usmjerenje matematicka statistika i racunarstvo QO
3. godina =
=
w
Semestar g
ISVU . .
Sifra Nastavnik Kolegiji i ski ljietni Bodovi
| (P+V) | (P+V)
OBAVEZNI KOLEGIJI
12603 | M. Primc Vektorski prostori 1 242 0+0 6
12604 | M. Primc Vektorski prostori 2 0+0 2+2 6
12606 | L. Caklovi¢ Uvod u optimizaciju 2+2 0+0 6
12549 | Z. Cerin Metricki prostori 2+2 0+0 6
12551 | S. Slijepcevic Integral i mjera 0+0 2+2 6
12566 | R. Manger Baze podataka 0+0 2+2 6
12822 | M. Huzak Matematicka statistika 2+2 2+2 12
12823 | H. Siki¢ ~ |Slucajniprocesi | 2+2 | 2+2 | 12
Praktikum
12820 | M. Jurak primijenjene 2+2 242 11
matematike 1
Ukupno'sati tjednq po semfestru i ukupno 12 4+ 12 12 412 71
bodova iz obaveznih kolegija:
1ZBORNI KOLEGIJI 1Z MATEMATIKE | RACUNARSTVA
(student(ica) je obavezan/na upisati kolegije s popisa izbornih kolegija za 3. - 12
i 4. godinu svog profila i usmjerenja koji zajedno nose najmanje 12 bodova) -
STRANI JEZIK U STRUCI 2 (upisuje se isti strani jezik kao na 2. godini)
12740 | V. Smolkovic Arbanas |Engleskijezik2 | 0+2 0+2 | 4
12752 | M. Snjari¢ Njemacki jezik 2 0+2 0+2 | 4
1ZBORNI DRUSTVENO - HUMANISTICKI KOLEGIJI
(student(ica) moze, ali nije obavezan/na, upisati kolegije s -0
popisa izbornih drustveno - humanistickih kolegija)
FAKULTATIVNI KOLEGIJ
. > : - i
10827 K. Fugkar Reichel, Tjelesna i zdravstvena 0+2 042 0
J. Vulie kultura |
|
Ukupno bodova na 3. godini: | =87 1
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PROFIL DIPL. INZENJER MATEMATIKE
usmjerenje matematicka statistika i racunarstvo

4. godina
Semestar
ISVU . "
sifra Nastavnik Kolegiji Zimski lietni Bodovi
(P+V) (P+V)
OBAVEZNI| KOLEGIJI
12769 | N. Sarapa Teorija vjerojatnosti 2+2 2+2 12
| 12773 | B. Guljas Normirani prostori 2+2 2+2 | 12
Vjerojatnosni modeli
| 12631 | B. Basrak u primjenama 0+0 2+2 | 6
! 12550 | S. Ribaric Grada racunala 242 0+0 6
| 12563 | L. Budin Operacijski sustavi 2+2 | 0+0 6
| 22043 | M. Huzak Statisticki praktikum 1+3 0+0 6
upisuje seime . . .
- 12770 B Diplomski seminar 0+2 _0 :L 2_ 0 B
upisuje se ime . . upisuje se samo u
| 12586 mentora Biplemskirad lietnom semestru 0
Ukupno.satl tjedno_ po sem“es'tru i ukupno 9412 ‘ 6+9 48
bodova iz obaveznih kolegija: |
1ZBORNI KOLEGIJI IZ MATEMATIKE | RACUNARSTVA
(student(ica) je obavezan/na upisati kolegije s popisa izbornih kolegija za 3. '
h . - ; . TIPS r A 224
i 4. godinu svog profila i usmjerenja koji zajedno nose najmanje 24 boda)
1ZBORNI DRUSTVENO - HUMANISTICKI KOLEGIJI
(student(ica) moze, ali nije obavezan/na, upisati kolegije s 50
| popisa izbornih drustveno - humanistickih kolegija)
FAKULTATIVNI KOLEGIJ
K. Fuckar Reichel, Tjelesna i zdravstvena
| 12827 | 5 vl kultura O 1 w2 B

| Ukupno bodova na 4. godini: 1 =272
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PROFIL DIPL. INZENJER MATEMATIKE

usmjerenje racunarstvo é
3. godina =
=
i
- Semestar g
sifra Nastavnik Kolegiji zimski ljietni Bodovi
(P+V) (P+V)
OBAVEZNI KOLEGIJI
12603 | M. Primc Vektorski prostori 1 2+2 | 040 6
12602 | T. Siki¢ Algebarske strukture 0+0 | 2+2 6
12600 | M. Vukovic Teorija skupova 2+2 0+0 6
12526 | |. Tomasi¢ Diskretna matematika 0+0 | 2+2 6
Konkretna
12605 | D. Svrtan atematia ] 2+2 _ 0+0 6
12606 | L. Caklovi¢ | Uvod u optimizaciju 2+2 ! 0+0
12609 | Sasa Singer SloZenost algoritama | 0 +0 | 242
12566 | R. Manger Baze podataka 0+0 | 2+2 6
Racunarski '
12607 | M. Jurak praktikum 2 2+4 0+0 8
. < Racunarski
12608 | I. Nakic, I. Tomasic¢ praktikum 3 0+0 | 2+ 4 8
Ukupno'sati tjedno' po sem't'estru i ukupno 10+12 10+12 64
bodova iz obaveznih kolegija: |
| 1ZBORNI KOLEGIJI 1Z MATEMATIKE | RACUNARSTVA
(student(ica) je obavezan/na upisati kolegije s popisa izbornih kolegija za 3. 18
i 4. godinu svog profila i usmjerenja koji zajedno nose najmanje 18 bodova)
| STRANI JEZIK U STRUCI 2 (upisuje se isti strani jezik kao na 2. godini)
12740 | V. Smolkovic Arbanas | Engleski jezik 2 0+2 0+2 4
12752 | M. Snjari¢ Njemacki jezik 2 0+2 0+2 4
' 1ZBORNI DRUSTVENO - HUMANISTIGKI KOLEGIJI
(student(ica) moze, ali nije obavezan/na, upisati kolegije s >0
| popisa izbornih drustveno - humanistickih kolegija)
| FAKULTATIVNI KOLEGIJ
10827 K. Fu¢!<ar Reichel, Tjelesna i zdravstvena 042 0+2 o
J. Vuli¢ kultura
] Ukupno bodova na 3. godini: = 86
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PROFIL DIPL. INZENJER MATEMATIKE
usmjerenje racunarstvo

4. godina
Semestar
ISVU . .
sifra Nastavnik Kolegiji Zimski ljetni Bodovi
(P+V) (P+V)
OBAVEZNI KOLEGIJI
12821 | M. Vukovi¢ Matematicka logika 2+2 2+2 12
12859 | D. Rosenzweig Iviett Sl Blsa o] 242 242 12
racunarstva

12550 | S. Ribaric¢ Gradaracunala 2+2 0+0 6

12563 | L. Budin Operacijski sustavi 2+2 0+0 6

12632 | 1. Siladic R ek 2+4 0+0 8
I | praktikum 4
| T

12633 | R. Manger e e ey 0+0 242 6
| inzenjerstvo
| upisuje se ime ) ) .

12770 T E . Diplomski seminar 0+2 0+2 0

upisuje se ime [ . upisuje se samo u

18556 mentora | Riplamskiuee lietnom semestru 0

Ukupno sati tjedno po semestrui ukupno
. bodova iz obaveznih kolegija: 10 a4 6+8 &
| 1ZBORNI KOLEGIJI IZ MATEMATIKE | RACUNARSTVA

(student(ica) je obavezan/na upisati kolegije s popisa izbornih kolegija za 3.

X h = A . S0 . . =24
| i 4. godinu svog profila i usmjerenja koji zajedno nose najmanje 24 boda)
J
| 1IZBORNI DRUSTVENO - HUMANISTICKI KOLEGIJI

(student(ica) moze, ali nije obavezan/na, upisati kolegije s 20
| popisa izbornih drustveno - humanistickih kolegija)

FAKULTATIVNI KOLEGIJ

12827 K. Fuc':!<ar Reichel, Tjelesna i zdravstvena 042 042 0

J. Vuli¢ kultura

I Ukupno bodova na 4. godini:

=274
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PROFIL DIPL. INZENJER MATEMATIKE

usmjerenje financijska i poslovna matematika O
3. godina &
=
o
Semestar g
ISVU . .
sifra Nastavnik Kolegiji zimski ljietni Bodovi
(P+V) (P+V)
! OBAVEZNI KOLEGIJI
| 12822 | M. Huzak Matematicka statistika 2+2 2+2 12
12823 | H. Siki¢ Slucajni procesi 2+2 2+2 12
15015 | B. Cota Makroekonomika 2+0 2+0
. 15016 | A. Pulji¢ Mikroekonomika 2+0 2+0
| 12606 | L. Caklovi¢ Uvod u optimizaciju 2+2 0+0
15017 | B. Basrak D AT 242 040 6
| matematiku
" .. Konveksna analiza
15018 | L. Caklovic s primjenama 0+0 2+2 6
Numericke
15019 | Z. Drmac metode financijske 0+0 2+2 6
matematike
15020 | I. Lovrinovic Financijska trzista 0+0 2+0 3
Ukupno'sati tjednq po serr!festru i ukupno 12+8 14+8 65
bodova iz obaveznih kolegija:

| IZBORNIKOLEGIJI IZ MATEMATIKE | RACUNARSTVA

(student(ica) je obavezan/na upisati kolegije s popisa izbornih kolegija za 3.

i 4. godinu svog profila i usmjerenja koji zajedno nose najmanje 24 boda) =2d
STRANI JEZIK U STRUCI 2 (upisuje se isti strani jezik kao na 2. godini)
12740 | V. Smolkovi¢ Arbanas |Engleskijezik 2 0+2 0+2 4

| 12752 | M. Snjari¢ Njemacki jezik 2 0+2 0+2 4

| 1ZBORNI DRUSTVENO - HUMANISTICKI KOLEGIJI

| (student(ica) moze, ali nije obavezan/na, upisati kolegije s | -0 |
popisa izbornih drustveno - humanistickih kolegija) B |
FAKULTATIVNI KOLEGIJ
19827 K. Fuc‘:‘kar Reichel, Tjelesna i zdravstvena 042 042 0

| J. Vulic kultura

', Ukupno bodova na 3. godini: ! =93
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Prirodoslovno-matematicki fakultet

PROFIL DIPL. INZENJER MATEMATIKE
usmjerenje financijska i poslovna matematika

4. godina
‘ <0 Semestar
Sifra Nastavnik Kolegiji i lietni Bodovi
| (P+V) (P+V)
_| OBAVEZNI KOLEGHI
| 15021 | Z. Vondracek Financijsko modeliranje 2+2 2+2 12
22043 | M. Huzak Statisticki praktikum 1+3 0+0 6
15023 | K. Sori¢ Teorija igara 2+2 0+0 6
15024 | B. Basrak Teorija rizika u aktuarstvu 2+2 0+0 6
15025 | K. Ott Rsgronilkaiaviod 2+0 0+0 3
sektora
I. 15026 | B. Vujcic Monetarna ekonomika 2+0 0+0 3
1 15027 | M. Huzak Financijski praktikum 0+0 1+3 5
15028 | L. Nerali¢ Operacijska istrazivanja 0+0 2+2 6
15029 | B. Podobnik Ekonometrija 0+0 2+2 6
15030 | N. Bakic pExEile widnclskomn | IF, =0 g 240 3
imovinom
15031 | S. Radas MatematickSmalcts 040 240 3
u marketingu
12770 | UPISUIE s€ime Diplomski seminar 0+2 0+2 0
| | mentora
12556 upisuje se ime D upisuje se samo u 0
L ~ mentora P - lietnom semestru
| Ukupnohsati tjednq po sem_t'as.tru i ukupno 1 +11 1+ 11 59
|bodovaiz obaveznih kolegija:
‘ 1ZBORNI KOLEGIJI IZ MATEMATIKE | RACUNARSTVA
| (student(ica) je obavezan/na upisati kolegije s popisa izbornih kolegija za 3.
: ; 9 N . . ) . . 212
i 4. godinu svog profila i usmjerenja koji zajedno nose najmanje 12 bodova)
| 1ZBORNI DRUSTVENO - HUMANISTICKI KOLEGIJI
(student(ica) moze, ali nije obavezan/na, upisati kolegije s 50
popisa izbornih drustveno - humanistickih kolegija)
FAKULTATIVNI KOLEGH
K. Fuckar Tjelesna i zdravstvena
| 12827 | Reichel, J. Vulic | kultura 0+2 0+2 0
!"Ukupno bodova na 4. godini: =271
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POPIS IZBORNIH KOLEGIJA 1Z MATEMATIKE,RACUNARSTVA

| FIZIKE NA 3. | 4. GODINI STUDIJA MATEMATIKE

LEGENDA
Profil (i usmjerenje) Sifra
prof. matematike pm
prof. matematike i informatike pmi
dipl. ing. matematike - Teorijska matematika dim-tm
dipl. ing. matematike - Primijenjena matematika dim-pm
dipl. ing. matematike - Matematicka statistika i racunarstvo dim-msr
dipl. ing. matematike - Racunarstvo dim-r
dipl. ing. matematike - Financijska i poslovna matematika dim-fpm
* Studenti mogu birati samo one kolegije uz koje stoji
Sifra njihovog profila, odnosno usmjerenja.
1ZBORNI KOLEGIJI IZ MATEMATIKE | RACUNARSTVA
Semestar 'S e
ISVU Nastavnik Kolegii . SRRt 0 Profili i
Sifra astavni olegy zimski | ljetni | B usmjerenja*
(P+V)|(P+V)| @
16950 | M. Tadi¢ R 242 [ 242 |12 svi
teorija brojeva
o dim-pm, dim-
| ]
12602 | T. Siki¢ Algebarske strukture 0+0 | 2+2 |6 msr, dim-fpm
| 12800 |M. Tadic¢ Algebra 2+2 | 2+2 |12 | sviosimdim-tm
12816 Eé:\gﬁ;“s'c' Analitiska mehanika | 2+2 | 2+2 |12 svi osim dim-pm
12566 |R.Manger Baze podataka 0+0 | 2+2 |6 SV @St i~
msr i dim-r
12777 |D. Svrtan nggr’sgfri';g'”a 2+2 | 242 12| sviosim dim-tm
12526 |1. Tomasic Diskretna matematika | 0+0 | 2+2 | ¢ | dim-tm. dim-pm,
dim-msr, dim-fpm
| 15029 |B. Podobnik | Ekonometrija 0+0 | 2+2 | 6 | sviosim dim-fpm
12550 |S. Ribari¢ Grada ragunala 2+2 | 040 | 6| Sviosmdim-
| msr i dim-r
12551 |S. Slijepcevié |Integrali mjera a0 | 242([6]] = ecmdm
tm i dim-msr
16951 | H. Kraljevi¢ ' Kompaktni operatori 2+2 | 0+0 | 6 svi
22044 | J. Siftar |Konaéne geometrije 2+1]10+0 |5 Svi
Konkretna L
12605 |D. Svrtan matematika 1 2+2 | 0+0 | 6 svi osim dim-r
12612 |D. Svrtan feaniagina 0+0 | 2+2 |6 svi
matematika 2
15018 |L.Caklovic | Konveksna analiza 0+0 | 2+2 | 6 | dim-msr, dim-r
s primjenama
12700 |A. Dujella ' Kriptografija 0+0 | 2+2 | 6 svi
12821 | M. Vukovic  Matematicka logika 242 | 2+2 |12 dim-msr
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46 | Prirodoslovno-matematicki fakultet
= 1ZBORNI KOLEGIJI 1Z MATEMATIKE | RACUNARSTVA
t =
ISVU | KEiad iy .aif] g Profili i
sifra s tavni olegy zimski | ljetni 3 usmijerenja*
(P+V)|[(P+V)| o |
12629 | M. Vukovié | Matematicka logikai | 2+2 | 0+0 | 6 | dim-msn dim-
pm, dim-fpm
12822 | M. Huzak Matematicka statistika | 2 +2 | 242 |12 Svosimdim-
msr i dim-fpm
12859 | D. Rosenzweig | Matematickateoria | 5 5 | 5 5 | 2| gim-tm, dim-msr
racunarstva
Matematicke metode
14200 | P. Goldstein u molekularnoj 0+0 | 2+2 |6 svi
biologiji
17150 | z. Cerin PELETEL | 2+2 | 242 |12 svi
racunalom
12772 | Z. Tutek Mehanika kontinuuma | 2 +2 | 2+2 | 12| sviosim dim-pm
14202 | A Cizmesija | Metodika nastave 2+2 | 2+2 |12 pm, pmi
informatike
12549 | Z. Cerin Metri¢ki prostori 2+2 | 0+0 | 6 it r, Slims
r, dim-fpm
12828 | S. Varo$anec | Nacrtna geometrija 2+2 | 2+2 |12 dim-tm, pmi
12571 | V. Volenec Neeuklidski prostori = 2+2 | 0+0 | 6 svi
. A . pm, pmi, dim-
12773 | B. Guljas Normirani prostori . 2+2 | 2+2 |12 r, dim-fpm
12848 |J. Tambaca Numeri¢ka analiza 2+2 | 2+2 |12 sviosim dim-pm
12596 | Z Drmac Rumeniska 2+2 | 040 | 6| sviosimdim-pm
linearna algebra
12781 | Z. Cerin Odabranapoglaviia | 5 g | 5,0 |6 svi
topologije
< L Odlugivanje i | Lo
14363 | L. Caklovi¢ teoria igara 2+2 | 0+0 | 6 | sviosimdim-fpm
.. Operacijska -
15028 | L. Nerali¢ istrazivanja 0+0 | 2+2 | 6 | sviosimdim-fom
12563 | L. Budin Operacijski sustavi 2+2|| o+olfle|] swosimdim-
I . msr i dim-r
12595 | Z. Tutek Optimizacija 2+2 | 0+ol|fjs] Svosm din
pm i dim-fpm
12634 |Sanja Singer |Paralelni algoritmi1 | 2+2 | 0+0 | 6 Svi
12674 | Sanja Singer | Paralelni algoritmi 2 0+0|2+2 |6 svi
Racne svi osim dim-
12768 | N. Antonic diferencijaine 2+2 | 2+2 |12 tm i dim-nm
jednadzbe P
12779 | Z. Siki¢ Povije st matematike 2+0 | 2+0 | 6| sviosimpm, pmi
. Projektivna :
22045 | M. Polonijo geometrija 1 2+2 | 0+0 | 6 SVi
" Projektivna )
22046 | M. Polonijo geometrija 2 0+0 | 2+2 | 6 Svi
16952 | H. Kraljevi¢ | Reprezentacije grupa ' 0+0 | 2+2 |6 Svi
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1ZBORNI KOLEGIJI 1Z MATEMATIKE | RACUNARSTVA

Semestar

'S
ISVU ) el il 3 Profilii
sifra | Nastavnik Kolegij zimski | ljetni | 3 usmijerenja*
(P+V)|(P+V)| @
12609 | Sasa Singer SloZenost algoritama | 0+0 | 2+2 | 6 svi osim dim-r
S o . svi osm dim-
12823 | H. Siki¢ Slucajni procesi 2 201112 +2 |82 msr i dim-fpm
12633 |R. Manger Sqitgarsko 0+0 | 2+2 svi osim dim-r
inzenjerstvo
12562 | H. Kraljevic | |eoriaanaliticiih 2+2 | 0+0 |6 svi
funkcija
12721 | Z. Tutek Teorija funkcija 0+0|2+2 |6 svi
15023 | K. Sori¢ Teorija igara 2+2 | 040 | 6 sviosimdim-fpm
- . dim-pm, dim-
12600 | M. Vukovic Teorija skupova 2+2 | 0+0 | 6 me, dim-fom
12769 |N. Sarapa Teorija vjerojatnosti 2+2 | 2+2 [12 sviosmdim-msr
Upravljanje R
16955 | M. Mauher | softverskim 0+0 | 2+2 || cmndm
projektima e[P
Uvod u aktuarsku i .
15017 | B. Basrak S atarTatiku 2+2 | 0+0 | 6 dim-msr,dim-pm
. . & - | Uvod u diferencijalnu dim-pm, dim, mrs,
12572 | Z. Milin Sipu$ geometriju 0+0 | 3+2 |7 dim-r, dim-fom
X . = pm, pmi, dim-
12606 | L. Caklovi¢ Uvod u optimizaciju 2+2 1 0+0 | 6 tm, dim-pm
12679 | A. Dujella Uvod u teoriju brojeva | 2+2 | 0+0 | 6 SVi
= Uvod u teoriju "
16956 |H. Kraljevi¢ C*-algebri 0+0 | 2+2 |6 Svi
15034 |I. Naki¢ Cvorl T b 2+2 | 0+0 | 6 svi
polugrupa operatora
12774 |S. Ungar Uvod u topologiju 2+2 | 2+2 [12  sviosimdim-tm
12603 | M. Primc Vektorski prostori 1 2+2 | 0+0 | 6 dim-fpm
) . . pm, pmi, dim-
12604 | M. Primc Vektorski prostori 2 0+0 | 2+2 |6 r, dim-fom
12734 |J. Tambaga | Yibracie mehanickih |, 5 | o, ¢ | 6 svi
sustava
12631 |B. Basrak Zlgi"rﬁj‘;‘;sn:‘;mo"e“ 040 | 2+2 |6 sviosimdim-msr
1ZBORNI KOLEGIJI I1Z FIZIKE ZA USMJERENJE DIM - PM
Semestar = =
ISVU Nast ik Kolegii S T g Profili i
Sifra astavni olegi) zimski | ljetni | 3 usmjerenja*
(P+V)|(P+V)| @
Klasi¢na .
14204 | S. Pallua clekiradinanika 3+2 | 3+2 |15 dim-pm
1289 2 | M. Sunji¢ Kvantna fizika 2+1 1 2+1 1|9 dim-pm
14205 |D. Sunko Statisticka fizika 2+1 1 2+1 19 dim-pm
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POPIS IZBORNIH DRUSTVENO - HUMANISTICKIH
KOLEGIJA NA STUDIJU MATEMATIKE

KATOLICKI BOGOSLOVNI FAKULTET, Vlaska 38, 10000 Zagreb
FAKULTET POLITICKIH ZNANOSTI, Lepusiéeva 6, 10000 Zagreb

Popis izbornih drustveno-humanistickih kolegija za akademsku
godinu 2005/20086. bit ¢e objavljen naknadno.

VAZNE NAPOMENE

Upis izbornih drustveno-humanistickih kolegija nije obavezan.

Student(ica) moze, ali ne mora upisati izborne drustveno-humanisticke

kolegije na drugoj, trecoj ili Cetvrtoj godini studija matematike.

Nastava iz izbornih drustveno-humanistic¢kih kolegija odrzava se na njihovim mati¢nim
fakultetima (Katolicki bogoslovni fakultet, odnosno Fakultet politickih znanosti) i

u njihovom redovnom rasporedu. Studenti PMF - Matematickog odjela nastavu

iz izbornih drustveno-humanistickih kolegija pohadaju zajedno sa studentima
navedenih fakulteta i za njih vrijede isti uvjeti, tj. iste studijske obaveze.

Polaganjem ispita iz izbornih drustveno-humanistickih kolegija studenti
ostvaruju bodove (pogledati tablicu), ali najvise 16 bodova ostvarenih
polaganjem ispita iz takvih kolegija ulazi u bodove iz izbornih kolegija
potrebne za zavrSetak studija i pristup diplomskom ispitu.

UVJETI ZA UPIS U VISU GODINU NA STUDIJU MATEMATIKE

UPIS U 3. GODINU STUDIJA:

« dipl. inzenjer matematike: PoloZeni ispiti iz svih kolegija upisanih
u 1. godini studija i postignuto barem 50bodova iz polozenih ispita
iz matematickih i racunarskih kolegija s 2. godine studija.

¢ prof. matematike, prof. matematike i informatike (novi program):
Polozeniispiti iz svih kolegija upisanihna 1. godini studija, tj. ostvareno
svih 60 ECTS bodova s 1. godine studija, te barem 50 ECTS bodova
(odukupno 60 ECTS bodova) iz upisanih kolegija na 2. godini studija.

UPIS U 4. GODINU STUDIJA

(dipl. inzZenjer matematike, stari program za profesorske profile):
Polozeni ispiti iz svih kolegija upisanih u 1. i 2. godini studija (osim izbornih
drustveno -humanistic¢kih kolegija) i postignuto barem 50 bodova iz polozenih ispita
iz obaveznih i izbornih matematickih i racunarskihkolegija (i pedagosko - psiholo§ko
-didaktickih kolegija za profesorske profile, ekonomskih kolegija za usmijerenje dipl.
ing. matematike - Financijska i poslovna matematika, te izbornih kolegija iz fizike
zausmjerenje dipl. ing. matematike - Primijenjena matematika) s 3. godine studija.

UVJETI| ZA PRISTUP DIPLOMSKOM ISPITU NA STUDIJU
MATEMATIKE (PO STAROM PROGRAMU STUDIJA)

Za pristup diplomskom ispitu na studiju matematike moraju biti zadovoljeni sljedeci uvjeti:

1. izvrSene studijske obaveze (tj. dobiveni potpisi) iz svih programom propisanih
obaveznih iizbornihkolegija i seminara na studiju (za izborne struc¢ne kolegije:
potpisi iz kolegija koji nose propisani brojbodova i na 3. i na 4. godini studija),
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2. polozeni ispiti iz svih programom propisanih obaveznih kolegija na studiju,
ukljucujuci i Strani jezik 2,a za profil dipl. ing. matematike i jedan od kolegija
Euklidski prostori ili Modeli geometrije (obavezniizborni kolegij na 2. godini studija),

3. postignuto najmanje 310 bodova iz svih polozenih ispita na studiju -iz obaveznih,
izbornih stru¢nih teizbornih drustveno - humanistickih kolegija (racunaju se
iskljuCivo bodovi iz kolegija iz kojih jepolozen ispit, a nisu samo odslusani),

4. odrzan diplomski seminar,

5. predan uvezan diplomski rad.
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DISTRIBUCIJA BODOVA PO PROFILIMA | USMJERENJIMA

Profil i usmjerenje

Ukupni broj
bodovaiz svih
obaveznih kolegija

Minimalni potrebni broj bodova
iz izbornih kolegija (strucnih i
drustveno - humanistickih*)

matematika***

prof. matematike** 279 3il
_prof. matematike i informatike** 281 29
dipl. ing. matematike -

Teorijska matematika it 42
dipl. ing. matematike -

Primijenjena matematika 380 50
dipl. ing. matematike -

Matematicka statistika 279 31
i racunarstvo™*

dipl. ing. matematike

- Racunarstvo 2l 36
dipl. ing. matematike -

Financijska i poslovna 284 26

* Polozeni ispiti iz izbornih dru$tveno - humanistickih kolegija u¢estvuju s najvise
16 bodova, ¢ak i u slu¢aju da student tako postigne vise od 16 bodova.
** Bodovi se odnose na studij po starom programu.
*** Bodovi se odnose na studente koji su kolegij Statisticki praktikum upisali
u akad. godini 2005/06. Za studente koji su istoimeni kolegij (ISVU
Sifre 12590 ili 15022) upisali u akad. godini 2004/05. ili ranije za pristup
diplomskom ispitu vrijedi stara distribucija bodova, kako slijedi:

DISTRIBUCIJA BODOVA PO PROFILIMA | USMJERENJIMA

Profil i usmjerenje

Ukupni broj
bodova iz svih
obaveznih kolegija

Minimalni potrebni brojbodova
iz izbornih kolegija (strucnih i
drustveno - humanistic¢kih*)

dipl. ing. matematike -

Matematicka statistika 280 30
i racunarstvo

dipl. ing. matematike -

Financijska i poslovna 283 27

matematika
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STUDIJ) MATEMATIKE | FIZIKE (cetverogodisnji programi)

Godina studija

STUDIJ
MATEMATIKE
I FIZIKE

profesor matematike i fizike

Od akad. godine 2005/06. ne izvodi se 1. godina ovog studija.
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PROFIL PROFESOR MATEMATIKE | FIZIKE

2. godina (novi cetverogodisnji program studija) 0
2
Semestar —— E
ISVU 3 T
sifra Nastavnik Kolegiji 2imski ljietni o~ g
(P+V) (P+V)
OBAVEZNI| KOLEGIJI
22047 | E. Marusic - Paloka | OSnove matematicke | 5, 0+0 6
analize
22028 | J. Siftar - | Linearna algebra 2 | 2+2 | 0+0 | 5
22048 | E. Marusic - Paloka | imienjena 0+0 242 5
matematicka analiza
Racunarski
16182 | G. Igaly praktikum 2 0+0 2+2 5
12657 | V. Paar | Klasi¢na mehanika 1 | 2+1 0+0 5
12658 | V. Paar | Klasicna mehanika 2 0+0 2+1 5
22049 IS_.Popovic I!'_Osnovt_e fizike 3 4+2 | 0+0 8
22050 | S. Popovi¢ | Osnove fizike 4 0+0 | 4+2 8
22051 | M. Stubicar | Praktikum iz fizike 2* 0+4 | 0+0 4
29052|| S+ demsic - Zore, Praktikum iz fizike 3 0+0 | 0+4 4
S. Pasi¢
22053 | K. Matesi¢ FsinIoga\pcge)d 241 241 3
i obrazovanja I I
10745 K. Fu§}<ar Reichel, Tjelesna i zdravstvena 0+2 042 0
J. Vuli¢ kultura 2
STRANI JEZIK U STRUCI 1 (studenti obavezno upisuju
jedan od ponudenih stranih jezika)
22039 | V. Smolkovi¢ Arbanas | Engleski jezik 1 0+2 0+2 | 2
22040 | M. Snjari¢ Njemackijezik 1 0+2 0+2 | 2
Ukupno sati tiedno po semestrui
ukupno bodova na 2. godini: ) e Y

Svaki semestar nosi tocno 30 ECTS bodova, a akademska godina 60 ECTS bodova.

* Praktikum iz fizike 2 upisuje se prema ovom redu predavanja, a pohada tek nakon
polozenog ispita iz kolegija Osnove fizike 2. Praktikum iz fizike 3 upisuje se prema ovom
redu predavanja, a pohada tek nakon polozenog ispita iz kolegijaOsnove fizike 3.
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PROFIL PROFESOR MATEMATIKE | FIZIKE
3. godina (stari cetverogodisnji program studija)

Semestar
S Nastavnik Kolegiji : : 1] Rl
sifra ! ol zimski lietni | bodovi
(P+V) (P+V)
OBAVEZNI| KOLEGIJI
L Uvod u vjerojatnost
12591 | S. Slijepcevic i statistiku 3+2 0+0 8
12592 | G. Igaly Racunarski praktikum 2+4 0+0 8
| Metodika nastave
12818 | A. Cizmesija matematike 1 2+4 244 18
12873 | S. Brant Elektrodinamika 2 +1 2 +1 10
I. Batistic plves LstatisHEly 241 040 5
| fiziku
. Kvantna fizika i
12874 | D. Klabucar stuktura materije 2 +1 3+2 13
. Osnove fizicke [
| 12665 | D. Veza Slakironike l 0+0 2 +1 5
i ' Praktikum |
| 12895 | G. Jerbic - Zorc eksperimentalne 0+4 0+4 10
| nastave fizike | | | -
| 12842 | V. Domovié Didaktika | 3+0 2+0 7
12666 | T. Vukelja Filozofija znanosti 0+0 2+1 5
12719 | & Jerbic -zore, Praktikum iz fizike 4 | 0+4 0+0 5
. Pasic
1ZBORNI KOLEGIJ IZ MATEMATIKE (obavezno se upisuje jedan od ponudenih kolegija)
Geometrijske
12601 | V. Volenec L trukture 0+0 2+2 6
12606 | L. Caklovi¢ Uvod u optimizaciju 2+2 0+0 6
| 12602 | T. Siki¢ Algebarske strukture 0+0 2+2 6
12551 | S. Slijepcevic Integral i mjera 0+0 2+2 6
|
| FAKULTATIVNI KOLEGIJ
| K. Fuckar Reichel, ITjelesna i zdravstvena
12827 | "ylic kultura it 2 02 0
'Ukupno satitjedno po semestrui 19 + 22ili | 13+ 13 ili 100
ukupno bodova na 3. godini: 17 +20 15+15

** Praktikum iz fizike 4 upisuje se prema ovom redu predavanja, a
pohada tek nakon poloZenog ispita iz kolegija Osnove fizike 4.
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PROFIL PROFESOR MATEMATIKE | FIZIKE

. . - . ¥

4. godina (stari cetverogodisnji program studija) O
=

<

Semestar E

a2 Nastavnik Kolegiji : . L ECIS =

| Sifra ; gl zimski lietni bodovi g

(P+V) (P+V)

OBAVEZNI KOLEGIJI

MateEﬁatiéke stzkture 3+2 0+0 8

12840 | S. Varosanec NMetsaaijastare 242 242 12
matematike 2 |

12584 | M. Vukovie

Seminar iz metodike
nastave matematike 2

| 12779 | Z. Sikic Povijest matematike 2+0 2+0 6
Osnove fizike

12788 | S. VaroSanec 0+2 0+2 6

13039 | . Batistic B B 0+0 2+1 5
| ¢vrstog stanja
- Metodika
: 12796 | D. Androi¢ N ke 2+0 2+0 6
. Seminar iz metodike
12797 | D. Androic nastave fizike 2+0 2+0 6
12706 | D. Androi¢ hletagicia 0+0 0+4 6

| praksa iz fizike

upisuje se ime upisuje se samo u

J2556 mentora RlplenrERiyad lietnom semestru 0
SEMINAR (obavezno se upisuje jedan od dva seminara, i to: Seminar iz
matematike ako student(ica) izraduje diplomski rad iz matematike, odnosno
Seminar iz fizike ako student(ica) izraduje diplomski rad iz fizike)
15770 | UP'SUIE S€ Ime Seminar iz matematike 0+2 0+2 I 0
| mentora
upisuje se ime . e
| 17131 e Seminar iz fizike 0+2 0+2 0

i
i 1ZBORNI KOLEGIJI IZ MATEMATIKE (obavezno se upisuje jedan od ponudenih kolegija)

12603 | M. Primc Vektorski prostori 1 2+2 0+0 6
12600 | M. Vukovi¢ Teorija skupova 2+2 0+0 6
12549 | . Cerin Metricki prostori 2+2 0+0 6
12629 | M. Vukovi¢ Matematicka logika 1 2+2 0+0 6
12572 | 2. Milin Sipus ;’;’g:q:tg}ff’e"c”a'”“ 040 342 6 |
Konkretna '

matematika 1

12605 | D. Svrtan 2+2 0+0 6 |
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Semestar
5300 Nastavnik Kolegiji Eal®
Sifra an zimski lietni bodovi
(P+V) (P+V)
1ZBORNI KOLEGIJI 1Z FIZIKE (u svakom semestru obavezno
se upisuju dva od ponudenih kolegija)
12688 | D. Veza Osnove elektronickih 241 040 5
| sklopova
14194 | G. Pichler i sraeita 241 040 5
s optikom
12702 | T. Vukelja Povijest fizike 2+1 0+0 5
14195 | K. Zadro FElkapauiodenih 0+0 241 5
sustava
12704 | D. Herak, A. Marki | Fizika Zemlje 241 040 5
atmosfere
L Praktikum iz osnova
12717 | A. Hamzi¢ | elektronike 0+0 0+3 5
12687 | K. Paviovski (ratenomijai 0+0 241 5
astrofizika
12705 | T. Vukelja Filozofija fizike 0+0 2+1
14196 | S. Supek ' Biofizika 2+1 0+0
14197 | D. Bosnar (sgove nulgegrop 0+0 2+1 5
| fizike
14198 | K. Kumericki Osgove fielie 0+0 241 5
elementarnih Cestica
FAKULTATIVNI KOLEGIJ
K. Fuckar Reichel, Tjelesna i zdravstvena
12827 1 5 vulic kultura e LR 0
14 + 13ili
Ukupno sati tjedno po semestrui 17 + 12ili |12 +15ili 81
ukupno bodova na 4. godini: 15+ 10 15 + 17 ili

17 + 15
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UVJETI ZA UPIS U VISU GODINU
NA STUDIJU MATEMATIKE | FIZIKE

UPIS U 3. GODINU STUDIJA (novi ¢etverogodisnji program):

Polozeni ispiti iz svih kolegija upisanih na 1. godini studija, tj. ostvareno
svih 60 ECTS bodova s 1. godinestudija, te barem 50 ECTS bodova (od
ukupno 60 ECTS bodova) iz upisanih kolegija na 2. godini studija.
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UPIS U 4. GODINU STUDIJA (stari cetverogodis$nji program):

Polozeni ispiti iz svih kolegija upisanih u 1. i 2. godini studija i postignuto
barem 46 bodova iz poloZenihispita iz kolegija s 3. godine studija.

UVJETI ZA PRISTUP DIPLOMSKOM ISPITU NA STUDIJU
MATEMATIKE | FIZIKE (PO STAROM PROGRAMU STUDIJA)

Za pristup diplomskom ispitu na studiju matematike moraju biti zadovoljeni sljedeci uvjeti:
1. dobiveni potpisi iz svih upisanih kolegija i seminara na studiju,
2. polozeni ispiti iz svih propisanih obaveznih i obaveznih izbornih
kolegija na studiju, ukljucujuci i Strani jezik 2,
3. postignut najmanje 351 bod iz svih polozenih ispita na studiju,
4. odrzan diplomski seminar,
5. predan uvezan diplomski rad.
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KALENDAR NASTAVE | ISPITNIH ROKOVA
U AKADEMSKOJ GODINI 2005/06.

RASPORED KOLEGIJA PO ISPITNIM RAZREDIMA

ISPITNI A RAZRED
A1 | | A2 |
ISVU L L ISVU L
sifra Kolegiji u podrazredu A1 ' sifra Kolegiji u podrazredu A2
112;28 Algebarska teorija brojeva 12816 | Analiticka mehanika
L 1156021 | Financijsko modeliranje
14337 | Algebre operatora 12700 | Kriptografija
15025 | Ekonomikajavnog sektora 15015 | Makroekonomika
| 15027 | Financijski praktikum | ' Matematicka analiza 1
| 16951 | Kompaktni operatori ‘ (dipl. ing. i prof. fizike -stari |
12821 | Matematiéka logika program, magistar fizike,
I I — - prof. fizike, prof. fizike i
12629 : Matematicka logika 1 informatike - novi program)
14200 | Matematicke metode u i Matemati¢ka analiza 2
; | molekularnoj biologiji (dipl. ing. i prof. fizike -stari
| 12584 | Matematicke strukture program, magistgr lfizilfe,
| 12549 | Metricki prostori pret. fizikanprof. fizlgyi
- - informatike - novi program)
12571 | Neeuklidski prostori 12521
12848 | Numericka analiza 15360 | Matematicka analiza 3
| 14363 | Odlugivanije i teorija igara | 15012
| 12634 | Paralelni algoritmi 1 12511 N )
| 12674 | Paralelni algoritmi 2 el e e anake andlead
12636 | Programiranije (C) 12773 | Normirani prostori
Racunarski praktikum 1 | ; -
16178 | (prof. matematike, prof. 12781 Odabra‘r‘1a F)Og|aV|Jf’i topologije
16193 | matematike i fizike - novi 12563 | Operacijski sustavi
| Cetverogodisnji program) 22030 | Osnove algoritama
Racunarski praktikum 2 22034 Seminar 2: Odabrane
16182 | (prof. matematike, prof. teme iz geometrije
16934 | matematike i fizike - novi = Uoraviani o Ki
| Cetverogodisnji program) 16955 eSS
' Seminar 1: Zivotopisi aalciina
! 22037 | - tidara i 12603 | Vektorski prostori 1
1 12604 | Vektorski prostori 2

| 22038 | Seminar 1: Povijestracunarstva |

| 15017

Uvod u aktuarsku matematiku

12517

16197 Uvod u ra¢unarstvo

| 12679

25138 Uvod u teoriju brojeva

| 16956 | Uvod u teoriju C*-algebri

| 12734

Vibracije mehanickih sustava
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ISPITNI B RAZRED

I B1 | B2
| I1sVU | IsVU
| G ! Kolegiji u podrazredu B1 | sifra Kolegiji u podrazredu B2
121;2 Elementarna geometrija 12529 | Diferencijalne jednadzbe
12550 | Grada racunala
| 12512 | Kombinatorika i Konveksna analiza
' | Matematicka analiza 1 15018 | s primjenama
12501 | (studij matematike, prof. Linearna al ;
g e gebra 1 (dipl.
12684 | matematike i fizike - ing. fizike, prof. fizike, prof.
j CetvBragodisnil program) fizike i informatike)
Matematicka analiza 2 (studij ; ;
12503 " . Linearna algebra 2 (dipl.
10686  Mmatematike, prof. matematike i ing. fizike, prof. fizike, prof.
| | fizike -Cetverogodisnji program) | fizike i informatike)
12822 | Matematicka statistika Linearna algebra
| 17150 | Matematika racunalom (magistar fizike)
15028 | Operacijska istrazivanja Matematika (dipl. ing. biologije,
20027 B ) magistar biologije, prof.
22047 Osnove matematicke analize biologije, prof. biologije i kemije)
12633 | Softversko inzenjerstvo 12859 | Matematicka teorija racunarstva
15023 | Teorijaigara 12772 | Mehanika kontinuuma
12721 | Teorija funkcija 12694 | Meko racunarstvo
12600 | Teorija skupova 15026 | Monetarna ekonomika
12769 | Teorija vjerojatnosti f ]gggg | Obicne diferencijalne
16175 | 15014 jednadzbe
16183 | Uvod atematik i w -
16191 O£ UiMa S | 12779 | Povijest matematike
] i 22031 | Primijenjena
12591 Uvod u vjerojatnost i statistiku | 22048 | matematicka analiza
' 12838 | Racunarstvo
! Statistika (dipl. ing. biologije)
12562 | Teorija analitickih funkcija
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ISPITNI C RAZRED

i c1 c2

| Isvu - ISVU =

| sifra Kolegiji u podrazredu C1 sifra Kofegiji u podrazredu C2
16177 22029 | Konstruktivne metode
16185 | Diferencijalni i integralni racun 1 u geometriji

| 16187 Matematika 1 (prof. fizike
16181 . o R i tehnike, prof. fizike i

| 16188 Diferencijalni i integralni racun 2 kemije, dipl. ing. i prof.

| 15029 Ekonometrija kemije, magistar kemije)
12513 | Elementarna matematika 1 Matematika 2 (prof. fizike

. i tehnike, prof. fizike i

| 12514 | Elementarna matematika 2 kemije, dipl. ing. i prof.

| 12551 | Integral i mjera kemije, magistar kemije)

| 12605 | Konkretna matematika 1 Matematika 3 (prof. fizike

| 12612 | Konkretna matematika 2

|

I Matematicke metode fizike

15019

Numericke metode
financijske matematike

i tehnike s informatikom,
prof. fizike i informatike,
prof. fizike i kemije)

22042

Praktikum iz programiranja

12820

12630

Praktikum primijenjene
matematike 1
Praktikum primijenjene
matematike 2

Matematika 4 (prof. fizike
i tehnike s informatikom,
prof. fizike i informatike,
prof. fizike i kemije)

Matematika (dipl. ing. i
magistar geologije, prof.
geologije i geografije)

12523

Racunarski praktikum 1 (studij
matematike -stari program)

15016

Mikroekonomika

12607

Racunarski praktikum 2 (studij
matematike -stari program)

Numeri¢ka matematika,
programiranje i statistika

Numericke metode u fizici

12608
12632

Racunarski praktikum 3
Racunarski praktikum 4

Racunarski praktikum
(dipl. ing. biologije)

12592
12609

Racunarski praktikum
(prof. matematike i fizike)

Slozenost algoritama

16952

Reprezentacije grupa

12522
| 22041

Strukture podataka i algoritmi

12590
15022
22043

Statisticki praktikum

12606

Uvod u optimizaciju

12631

Vijerojatnosni modeli
u primjenama
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ISPITNI D RAZRED

| D1 D2
L IsVU ISVU
¥ sifra Kolegiji u podrazredu D1 Sifra Kolegiji u podrazredu D2
16176 12800 | Algebra
:glgg Analiticka geometrija 12602 | Algebarske strukture
12777 | Diferencijalna geometrija
12566 | Baze podataka Kombi i gd' Kt J
ombinatorna i diskretna
12526 | Diskretna matematika 22032 | = -tematika
12524 | Euklidski prostori 22044 | Konaéne geometrije
15020 | Financijska trzista Matematicke metode
| 12601 | Geometrijske strukture I50@ u marketingu
| 12507 |Linearnaalgebra 1 (studij 12743 | Matematicko modeliranje
12724 rv'natematlkew- ;_tan il 14202 | Metodika nastave informatike
16180 | cetverogodisnji program, - -
16190 | prof. matematike i fizike) 12818 | Metodika nastave matematike 1
Linearna algebra 2 12875 | \1etodika nastave matematike 2
(studij matematike, prof.
12725 i 5. . ) -
22028 rvnatematlkerlflglke ~stari i novi 12819 Metodika nastave
cetverogodi$nji program) matematike i informatike 1
12525 | Modeli geometrije Metodika nastave
12841 A .
12828 | Nacrtna geometrija matematike i informatike 2
Nacrtna geometrija 10768 | Parcijalne diferencijalne
(dipl. ing. geologije) jednadzbe
12596 | Numericka linearna algebra 107gg | Seminar iz metodike
= z " nastave matematike 2
| 12785 | Odabrana poglavlja geometrije - - -
. 12791 Seminar iz metodike nastave
12595 | Optimizacija matematike i informatike 2
12782 | Projektivna geometrija 12823 | Slucajni procesi
22045 | Projektivna geometrija 1 Uvod u diferencijalnu
| 22046 | Projektivna geometrija 2 (252 geometriju
| 15024 | Teorija rizika u aktuarstvu 12516 | Uvod u numericku matematiku
15030 pprayljanje financijskom 15034 Uvod u teoriju polugrupa
| imovinom operatora
12534 | Uvod u projektivnu geometriju 12774 | Uvod u topologiju

>
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KALENDAR NASTAVE ZA AKADEMSKU GODINU 2005/06.

ZIMSKI SEMESTAR

Uvodno predavanje za studente
1. godine: 30.9.2005. u 11 sati

LJETNISEMESTAR

Nastava: 6.3.2006. - 16.6.2006.

Nastava: 3.10.2005. - 3.2.2006.
Bozi¢nii novogodisnji praznici:
24.12.2005. - 8.1.2006.

lzvanredni ispitni rok*:
24.4.2006. - 28.4.2006.

Ljetni ispitni rok: 19.6.2006. - 14.7.2006.

Izvanredni ispitni rok*:
28.11.2005. - 2.12.2005.

Zimski ispitni rok: 6.2.2006. - 3.3.2006.

Jesenski ispitni rok: 1.9.2006. - 22.9.2006.

lzvanredni ispitni rok:
25.9.2006. - 29.9.2006.

* Za vrijeme izvanrednog ispitnog roka u studenom/prosincu 2005. i travnju

4

2006. godine odrzavat ce se nastava samo za studente 1. godine studija.
Za ostale studente u tom se periodu nastava nece odrzavati.

ISPITNI ROKOVI U AKAD. GODINI 2005/06.

ZIMSKI SEMESTAR

Izvanredniispitni rok 28.11.2005. - 2.12.2005.

14:00 sati 17:00 sati
ponedjeliak | 28.11.2005. Al A2
| utorak | 29.11.2005. B1 B2
srijeda | 30.11.2005. C1 C2
Zetvrtak [ 1.12.2005. D1 D2

Zimski ispitni rok 6.2.2006. - 3.3.2006.

9:00 sati 12:00 sati
srijeda 8.2.2006. Al A2
petak 10.2.2006. B1 B2
ponedijeljak 13.2.2006. C1 Cc2

| srijeda 15.2.2006. D1 D2
srijeda 22.2.2006. Al A2
petak 24.2.2006. B1 B2
| ponedijeljak 27.2.2006. C1 Cc2
| srijeda 1.3.20086. D1 D2
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LJETNISEMESTAR

lzvanredni ispitni rok 24.4.2006. - 28.4.2006.

14:00 sati 17:00 sati
ponedjeljak 24.4.2006. Al A2
utorak 25.4.2006. B1 B2
srijeda 26.4.2006. C1 Cc2
Cetvrtak 27.4.2006. D1 D2

Ljetni ispitnirok 19.6.2006. - 14.7.2006.

9:00 sati 12:00 sati
srijeda 21.6.2006. Al A2
petak 23.6.2006. B1 B2
ponedjeljak 26.6.2006. C1 C2
srijeda 28.6.2006. D1 D2
srijeda 5.7.2006. A1l A2
petak 7.7.2006. B1 B2
ponedjeljak 10.7.2006. C1 C2
srijeda 12.7.2006. D1 D2

Jesenski ispitni rok 1.9.2006. - 22.9.2006.

9:00 sati 12:00 sati
petak 1.9.2006. Al A2
ponedjeljak 4.9.2006. B1 B2
srijeda 6.9.2006. C1 Cc2
petak 8.9.2006. D1 D2
srijeda 13.9.2006. Al A2
petak 15.9.2006. B1 B2
ponedijeljak 18.9.2006. C1 C2
srijeda 20.9.2006. D1 D2

lzvanredni ispitni rok 25.9.2006. - 29.9.2006.

9:00 sati 12:00 sati
ponedijeljak 25.9.2006. Al A2
utorak 26.9.2006. B1 B2
srijeda 27.9.2006. C1 C2
cetvrtak 28.9.2006. D1 D2

(¥
9-.-l
<
=0
O
<L

=




62 Prirodoslovno-matematicki fakultet

FIZICKI ODSJEK

http://www.phy.hr/

10000 Zagreb, Bijenicka cesta 32
Tel.: 01+4605555, Fax: 01+4680336
Procelnik: prof. dr. sc. Andelka Tonejc
e-mail: procelnik@phy.hr

USTROJSTVO ODSJEKA
Fizi¢ki zavod, Zagreb, Bijenicka cesta 32
Zavod za teorijsku fiziku, Zagreb, Bijenicka cesta 32
Zavod za povijest, sociologijui filozofiju znanosti, Zagreb, Bijenicka cesta 32

KADROVI | STUDENTI

38 nastavnika

4 asistenta

26 znanstvenih novaka
4 tehnicara

3 suradnika

850 studenata

FIZIKA DANAS

Fizika je izazov za pametne mlade osobe, jer proucava svijet oko nas, od najsitnijih djelica
tvari do najudaljenijeg kutka svemira. To je fundamentalna znanost o prirodi, te doprinosi
razvoju drugih prirodnih znanosti i tehnologije. Fizika objasnjava zakonitosti pojava u
prirodi, od medudjelovanja temeljnih cestica do medudjelovanja i tajni svemirskih tijela,
proucava odnos tvari i energije. Studij fizike na PMF-u uklju€uje klasi¢nu fiziku, te kvantnu i
relativisticku fiziku, kao i razvoj suvremene nuklearne i atomske fizike, fizike ¢vrstog stanja,
fizike temeljnih Cestica, biofizike, astrofizike. Studij fizike nudi uzbudenje suvremenih
istrazivanja strukture tvari od sastavnih cestica atomske jezgre do kozmoloske razine.

ZNANSTVENI RAD

Znanstveni rad nastavnika i suradnika Fizickoga odsjeka sastoji se od eksperimentalnog
i teorijskog istrazivanja u fizici ¢vrstoga stanja, u nuklearnoj fizici, u fizici elementarnih
Cestica, ... Nastavnici i suradnici Fizickoga odsjeka bave se i filozofijom i povijeScu
znanosti, te problemima nastave fizike u osnovnim i srednjim Skolama. Fizi¢ki odsjek
raspolaze vrlo modernom znanstvenom opremom (200 kV elektronski mikroskop,
roentgenski difraktometar, SQUID-supravodijivi kvantni interferencijski uredaj,
mikrovalni uredaj, srediSnje racunalo povezano s radnim stanicama i osobnim
racunalima u svakomu laboratoriju i nastavnickoj sobi, superbrzo racunalo i drugo).

ZAPOSLJAVANJE

Najbolji studenti fizike zaposljavaju se kao znanstveni novaci u znanstveno-
nastavnim i znanstvenim ustanovama. Diplomirani inZenjeri fizike mogu biti
istrazivaci u industrijskim istrazivackim i razvojnim laboratorijima, te raditi na
razvoju novih tehnologija i kontroli proizvoda i procesa, zatim u bolnicama, gdje
postoji potreba za medicinskom fizikom, te u drugim strukama, gdje pruzaju
specijalisticke, a posebno informati¢ke usluge, na pr. modeliranje financijskih
sustava. Profesori fizike rade u Skolama kao nastavnici, a uz pedagosko
doskolovanje na Fizickom odsjeku to mogu obavljati i diplomirani inZzenjeri fizike.
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SVEUCILISNI STUDIJSKI PROGRAMI
Po starom programu studija:
e Profesor fizike, trajanje nastave: 4 godine
® Profesor fizike i informatike, trajanje nastave: 4 godine
e Profesor fizike i tehnike s informatikom, trajanje nastave: 4 godine
e Profesor fizike i kemije, trajanje nastave: 4 godine
e Diplomirani inZenjer fizike, trajanje nastave: 4 godine

Po novom programu studija (od akademske godine 2005/2006):

e Profesor fizike, trajanje nastave: 5 godina

€
g—:
NG
Lo

e Profesor fizike i informatike, trajanje nastave: 5 godina

e Profesor fizike i tehnike, trajanje nastave: 5 godina
* Profesor fizike i kemije, trajanje nastave: 5 godina
e |strazivacki studij fizike, trajanje nastave: 5 godina

DIPLOMSKIRAD

Teme diplomskog rada odabiru se iz znanstvenih problema suvremene fizike.
Apsolventise neposredno ukljuuju u eksperimentalna iteorijska istrazivanja
u okviru projekata, na kojima djeluju nastavnici i suradnici Fizickog odsjeka,
a isto tako u suvremene tokove rasprava o nastavi fizike u Skolama.

AKADEMSKA ZVANJA
Po starom programu studija:
e Profesor fizike (Physicae professor)
e Profesor fizike i informatike (Physicae et informaticae professor)

e Profesor fizike i tehnike s informatikom
(Physicae et technicae cum informaticae professor)

e Profesor fizike i kemije (Physicae et chemiae professor)

e Diplomirani inzenjer fizike (Physicae ingeniarius diplomate probatus)
Po novom programu studija (od akademske godine 2005/2006):

e Profesor fizike i informatike (Physicae et informaticae professor)

e Profesor fizike i tehnike (Physicae et technicae professor)

® Profesor fizike i kemije (Physicae et chemiae professor)

e Magistar fizike (Physicae magister)

POSTDIPLOMSKI STUDIJ

Za diplomirane fizi¢are koji se Zele dalje usavr$avati u znanstvenom radu pruza
se mogucnost postdiplomskog studija i izrade doktorske disertacije na Fizickom
odsjeku ili drugim znanstvenim ustanovama. Postdiplomski studij traje do tri
godine, izvodi se u okviru nekog od znanstvenih projekata i zavrSava stjecanjem
akademskoga zvanja magistra znanosti. Nastavu obavljaju odabrani nastavnici
Fizickog odsjeka i znastvenici-fizi¢ari iz drugih ustanova. Magistri fizickih znanosti
mogu nastaviti znanstveno usavrSavanje izradom doktorske disertacije.
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POSTDIPLOMSKA AKADEMSKA ZVANJA

1.

2.

7.

Magistar prirodnih znanosti, znanstveno polje fizika (Fizika elementarnih ¢estica)
Magister scientiarum naturalium ad physicam (physicam particularis) pertinentium

Magistar prirodnih znanosti, znanstveno polje fizika (Nuklearna fizika)
Magister scientiarum naturalium ad physicam (physicam nuclaearem) pertinentium

. Magistar prirodnih znanosti, znanstveno polje fizika (Fizika ¢vrstog stanja)

Magister scientiarum naturalium ad physicam (physicam status solidi) pertinentium

. Magistar prirodnih znanosti, znanstveno polje fizika

(Atomska i molekularna fizika i astrofizika)
Magister scientiarum naturalium ad physicam (physicam
atomicam et molecularem) pertinentium

Magistar prirodnih znanosti, znanstveno polje fizika (Biofizika)
Magister scientiarum naturalium ad physicam (biophysicam) pertinentium

. Magistar prirodnih znanosti, znanstveno polje fizika (Medicinska fizika)

Magister scientiarum naturalium ad physicam (physicam medicam) pertinentium

Doktor prirodnih zanosti, znanstveno polje fizika
Doctor scientiarum naturalium ad physicam

VODITELJI GODISTA | VODITELJI SMJUEROVA

[Po starom programu studija: ' ' Po novom programu studija
(od akademske godine 2005/2006):
dipl. inz. fizike -

Im. Prof. dr. sc. Miroslav Pozek magistar fizike _

Prof. dr. sc. vo Batisti¢ [ J: JProf. dr. sc. Damir Bosnar |
i v (teorijska fizika )

VA . | L .
Prof. dr. sc. Antun Tonejc profitizike NSRRIk -
(eksperimentalna fizika) [Sve god.]ProfA dr.sc. KreSo Zadro |

prof. fizike i tehnike prof. matematike i fizike
[Sve god.IProf. dr.sc. Kreso Zadro | [Sve god.IDoc. dr. sc. Darko Androic¢
prof. fizike prof. fizike i kemije
prof. matematike i fizike [Sve god.IProf. dr.sc. Kredo Zadro
Il Doc. dr. sc. Selma Supek
| IILiIV. | Prof. dr. sc. Antun RubGic | priafufizike Iuformatike

[Sve god. IDoc. dr. sc. Nenad Pavin

prof fizike i kemije

I Prof. dr. sc. Marijan prof. fizike
' Milekovic [Sve god.IProf.dr. sc. Anton Tonejc
Il i1V. |Prof. dr. sc. Antun Rubgi¢ | '

prof. fizike i informatike
[Sve god. lDoc. dr. sc. Nenad Pavin
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PROFESOR FIZIKE

U akademskoj godini 2005-2006 prva godina ovog smjera odvijat ¢ce se po
novom planu studija, a viSe godine studija (2. - 4.) po starom planu.

U svakom semestru potrebno je upisati kolegije koji donose 30 bodova,
odnosno godisnje 60 bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta.

. GODINA

| zimski semestar | ljetni semestar
| P+V+S+L |ECTS| P+V+S+L | ECTS

Nastavnik Kéd j Naziv kolegija

Obvezni predmeti

A. Dulgi¢ 2103 | Osnove fizike 1 4+2+2+0 10

S. Slijepcevic 1211 | Matematicka analiza 1 | 3+2+0+0 8

V. Hari 1213 | Linearna algebra 1 2+1+0+40 7
V. Andrilovic | 0010 | PSihologija odgoja 4424040 | 5

i obrazovanja
A. Dulcic 2107 | Osnove fizike 2 . 4+2+0+0 8
S. Slijepcevic 1212  Matematicka analiza 2 3+2+0+0 6
D. Bosnar 2106 |Racunalai 2414040 | 4

operativni sustavi

D. Babi¢ afe | Statistikaliosnove 2404140 | 4
fizikalnih mjerenja |

V. Hari 1214 | Linearna algebra 2 2+1+0+0 5

R. Marinkovic | 0011 | Opca pedagogija 4+0+0+0 4
13+7+2+0 17+6+1+0

J. vuli¢, Tjelesna i zdravstvena |

K. Fuckar 0431 Kultura** 0+2+0+0 0+2+0+0

Ukupno sati tiedno i ukupno ECTS bodova: 22 30 24 30

[Pe= broj sati predavanja tiedno V = broj sati%ibﬁjedno
S = broj sati seminara tjiedno, L = broj sati laboratorijskih vjezbi (praktikuma) tjedno

** ne ulazi u satnicu
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1l. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik Kod | Obvezni predmeti ) ECTS Iiiss ECTS
sem. sem.
S. Popovic¢ 2205 | Osnove fizike 3 4+2 8 0+0 0
S. Popovic 2209 | Osnove fizike 4 0+0 | 0 4+2 8
M. Stubic¢ar 2263 | Praktikum iz fizike 2 * 0+4 | 4 0+0 0
G. Jerbic- . e . |
Zorc, S. Pagié 2264 | Praktikum iz fizike 3 0+0 ! 0 0+4 4
V. Paar 2252 | Klasi¢na mehanika u nastavi 1 2+1 | 4 0+0 0
V. Paar 2253 | Klasicna mehanika u nastavi 2 0+0 0 2+1 4
D. Bosnar 2227 | Racunalni praktikum 142 I 3 0+2 2
D. Adamovic¢ 1215 | Matematicke metode fizike 1 3+2 | 6 0+0 0
D. Adamovic¢ 1216 | Matematicke metode fizike 2 0+0 | © 3+2 6
V. Andrilovic | 0010 | Psihologija odgoja 210 | 2 | 241 | 2
i obrazovanja |
R. Marinkovic¢ 0011 | Opca pedagogija 2+0 | 1 2+0 2
J. Vuli¢, Tjelesna i zdravstvena
K. Fuckar One kultura 2 0% i 042 L
V. Mirosavljevi¢ | 0031 | Engleski jezik 2 240 | 1 2+0 1

* Praktikum iz fizike 2 odnosno 3 upisuje se prema redu predavanja, a
pohada tek nakon polozenog ispita iz Osnova fizike 2 odnosno 3.

Ponudeni predmeti: vidi Uvjete prijelaza u vise godine studija.

1Il. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik Kod | Obvezni predmeti zimski | poyg | lietni | poyg
sem. sem.
S. Popovic 2330 | Odabrana poglavija opce fizike | 2+1 4 0+0 | O
G. Jerbié-Zorc, ) o N |
S. Pasic 2381 | Praktikum iz fizike 4 0+4 . 4 0+0 0
S. Brant 2303 | Elektrodinamika 2+1 | 2+1 4
I. Batisti¢ 2317 | Uvod u statistiCku fiziku 240 | 0+0 | O
o Seminariz uvoda u |
I. Batistic 2318 > et B Filen 140 | 1 0+0 0
| ) Kvantna fizika i [ |
D. Klabucar 2305 struktura materije 2+1 | 4 3+2 ! 6
= = |
D.Klabugar | 2322 | S@mostalni seminar 140 | 4 | 200 | 4
iz strukture tvari
D. Veza 2307 | Osnove elektronike 0+0 0 242 4
- Praktikum iz eksperimentalne
G. Jerbi¢c-Zorc | 2335 nastavedizike 0+4 4 0+8 8
| D. Kunstelj, Eksperimentalne metode
M. lvanda 2230 moderne fizike & 5 24l | 3
D. Miljkovi¢ 0012 | Didaktika 2+0 2 240 | 1
IT. Vukelja 2398 | Filozofija znanosti 0+0 | 0 2+1 I. 3

I
* Praktikum iz fizike 4 se upisuje prema redu predavanija, a
| pohada tek nakon polozenog ispita iz Osnova fizike 4.

| Ponudeni predmeti: vidi Uvjete prijelaza u vise godine studija.
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IV. GODINA predavanj_a + \Eaibe .
. o a 5 1
Nastavnik Kéd | Obvezni predmeti zimski | pope | lietni | porg |
sem. sem. | |
A. Tonejc 2407 ?q"“b’f“"a poglavija 241 4 | 241 %
izike Cvrstog stanja
M. Milekovi¢ | 2409 | 9dabrana paglavija nuklearne |, 4 4 241 4
fizike i fizike Cestica ! |
A. Hamzi¢ 2429 | Praktikum iz osnova 0+0 | 0 | 0+3 | 3 |
elektronike _
R. Krsnik, : . ’ |
- 2417 | Metodika nastave fizike 3+0 3 3+0 4
M. Planini¢
R. Krsm‘k,' . 2418 Seminar |_z.metod|ke 340 2 340 2 ‘
M. Planini¢ nastave fizike
R. Krsnik, K .
M. Planinic 2420 | Metodicka praksa iz fizike 0+0 0 0+4 4
A. Rubgic¢ 2422 | Uvod u diplomski rad iz fizike 0+0 Y | v
2421 | Diplomski rad 2 2

* |spit se moze polagati tek nakon polozenog predmeta Osnove fizicke elektronike.

Izborni predmeti: upisati dva od sljedecih seminara

D. Veza 2428 | Seminar iz osnova elektronike 3+0 3 0+0 |« ©0

Seminar iz odabranih poglavlja

fizike &vrstog stanja 3+0 NS 0+0 |1

A. Tonejc 2408

Seminar iz odabranih poglavija

M. Milekovic [ 2410 | \ieamne fizike i fizike Gestica

3+0 3 0+0 0

Izborni predmeti: u svakom semestru odabrati po dva od sljedecih predmeta:

G. Pichler 2430 | Atomska fizika s optikom 2+1 3 0+0 0
T. Vukelja 2400 | Povijest fizike 2+1 3 0+0 0
S. Supek 2451 | Biofizika 2+1 3 0+0 0
D. Herak, . L

M. Pasaric_i | 7032_ Fizika ZeTI]e i atmosfere . 2+1 ] _3 | 0+0 _0
K. Pavlovski 2%13_ Astronomija i astrofizika | 0+0 1! 0_ A 2+1 L 3
T. Vukelja 2402 | Filozofija fizike 0+0 0 2+1 3
K. Zadro 2424 | Fizika neuredenih sustava | 040 0 241 3
V. Paar a4 |y ictadlila nastave kvantag 0+0 | 0 | 241 | 3

fizike i teorija relativnosti |

Ponudeni predmeti: vidi Uvjete prijelaza u vise godine studija.
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PROFESOR FIZIKE | INFORMATIKE

U akademskoj godini 2005-2006 prva godina ovog smjera odvijat ¢e se po
novom planu studija, a viSe godine studija (2. - 4.) po starom planu.

U svakom semestru potrebno je upisati kolegije koji donose 30 bodova,
odnosno godisnje 60 bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta.

I. GODINA

| zimski semestar ljetni semestar

Nastavnik Kéd | Naziv kolegija

| P+V4+S+L | ECTS| P+vsS+L |ECTS

Obvezni predmeti

A. Dulgci¢ 2103 | Osnove fizike 1 4+2+2+40 10

S. Slijepcevic 1211 | Matematicka analiza 1 | 3+2+0+0 i

V. Hari 1213 | Linearna algebra 1 2+1+0+0 4
N. Pavin 2105 | Uvod u racunarstvo 2+1+0+2 6
R. Pezer e | Aoragatekstal 1404041 | 3

proracunske tablice
A. Dulci¢ 2107 | Osnove fizike 2 0+0 4+2+0+0 8
S. Slijepcevic 1212 | Matematicka analiza 2 3+2+0+40 7
V. Hari 1214 | Linearna algebra 2 2+1+0+0 5
N. Pavin 2109 |Osnove programiranja 2+1+0+2 7
D. Babic gaizs || Onove fiztkanih 2404140 | 3

mijerenja

12+6+2+3 13+6+1+2

Jl Vuli'c, 0431 Tjelesnil zdravstvena 04+2+0+0 0+2+04+0
K. Fuckar kultura |
Ukupno sati tjedno i ukupno ECTS bodova: 23 30 22 30

P = broj sati predavanja tjedno V = broj sati vjezbi tiedno
S = broj sati seminara tjedno, L = broj sati laboratorijskih vjezbi (praktikuma) tiedno

** ne ulazi u satnicu
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Il. GODINA | predavanja + vjezbe

Nastavnik Koéd | Obvezni predmeti _ gl - Y Sl e
D. llisevic 1233 | Matematika 3 3+2 5 0+0 0
D llisevic . 1234“ Matematika 4 040 0 3+2 5
V. Paar _2252 Klasigna mehanika u nastavi 1 | 2+1 I _5 Il 0+0 0—
| V. Paar 2253 | Klasi¢na mehanika u nastavi 2 0+0 0 2+1 6l |
S. Popovic¢ 2205 | Osnove fizike 3 4+2 6 0+0 o |
S. Popovic 2209 | Osnove fizike 4 0+0 0 4+2 6
M. Stubicar 2234 | Praktikum iz osnova fizike 1* 0+4 3 0+0 0
M. Stubicar 2235 | Praktikum iz osnova fizike 2* 0+0 0 0+4 3
S. Ribari¢ 1223 | Grada racunala 242 4 0+0 0
|. Bertovic 1236 | Strukture podataka i algoritmi 242 4 0+0 0

2201 | Racunalni praktikum 1 0+0 0 0+4 3
8. Raar — rsntﬁrsi?:wlgg?sigagf:z;macije 040 0 L | 3
R. Marinkovic 0011 | Opéa pedagogija 2+0 3 2+0 3
\}J{ \f/:Ll]JI:E(;(’ar 0432 I{ﬁ'ﬁfgzl zdravstvena 042 1 042 1
* Praktikum iz osnova fizike 1, odnosno 2 upisuje se prema redu predavanja,

a pohada se tek nakon polozenog ispita iz Osnova fizike 1 i 2.
Ponudeni predmeti: vidi Uvjete prijelaza u vise godine studija.
11l. GODINA predavanja + vjezbe

Nastavnik Kod | Obvezni predmeti zimski lgcrs | Uetn | ecrs
|. Batisti¢ 1224 | Baze podataka 0+0 0 2+2 3

2301 |Radunalni praktikum 2 0+2 4 | 040 0
|. Batisti¢ 2317 | Uvod u statisticku fiziku 2+0 5 0+0 0
I. Batistic 2318 g;’t‘?‘s’t‘lacrk'j f‘:;’l"’(ﬁa Y 1+0 1 | 040 0
S. Brant 2303 | Elektrodinamika 241 | 8 | 241 | 7 |
L. Budin 1225 | Operacijski sustavi 2+2 4 0+0
L Jonke 2302 Diferencijalne jednadzbe 040 o 142 4

(dinamicki sustavi)

M. Planini¢ g4 [ [ eerabanumericidiimeteta 0+0 ofl 143 5 4

i praktikum - (fortran) |
D. Paar 2306 | Uporaba racunala u nastavi 0+0 0 | 0+2 A
9 Miljkovic 0012 | Didaktika _| 2+0 | 3 2+0 3

V. Andrilovic | 0010 | PSihologija odgoja 241 | 8 | 24 3 ‘
i obrazovanja | | }
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Ill.GODINA (nastavak)
Izborni predmeti: U svakom semestru upisati po dva od sljedecih predmeta s
pripadnim seminarom. U svakom semestru upisati izborne
kolegije tako da zbroj njihovih ECTS bodova bude 4.
T. Vukelja 2400 | Povijest fizike 2+1 2 0+0 0
T. Vukelja 2402 | Filozofija fizike 0+0 0 2+1 2
B 2404 Povijest informatike 240 2 2+0 2
D. Miljanic¢ 2477 |Energija 0+0 0 2+0 1
b. Miljanic¢ 2478 | Seminar iz energije 0+0 0 140 1
D. Veza 2307 | Osnove elektronike 0+0 0 242 4
K. Pavlovski 2313 | Astronomija i astrofizika 0+0 0 2+1 3
S. Popovi¢ 2330 | Odabrana poglavlja opce fizike | 2+1 2 0+0 0
S. Supek 2359 | Osnove biofizike 240 1 2+0 2
S. Supek 2360 | Seminar iz osnova biofizike 1+0 1 1+0 1
M. Vrtar 2475 | Medicinska fizika 240 1 2+0 1
M. Vrtar 2476 | Seminar iz medicinske fizike 140 1 1+0 1
D. Kunstelj, 2320 Eksperlmgn‘talne metode 241 2 241 2
M. lvanda moderne fizike
K. Furi¢ 2361 | Odabrana poglavlja optike 2+0 1 2+0 1
K. Furic 2362 || S2migar o gabianin 1+0 1 140 1
poglavlja optike
K. Kumericki 2308 | Simbolicki jezici (Mathematica) | 142 2 0+0 0
2310 | Uporaba rac¢unala u lingvistici 2+1 2 0+0 0
B. Podobnik  [2311 |Frogramiranje 040 | 0 | 142 | 2
slu¢ajnih brojeva
R. Pezer 2812 [[[Oigk1n0 orijentirano 00 | o | 142 | 2
programiranje
Ponudeni predmeti: vidi Uvjete prijelaza u vise godine studija.
[ IV. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik Kod | Obvezni predmeti Al ECTS Ustig ECTS
sem. sem.
. Kvantna fizika i
D. Klabucar 2305 struktura materije 2+1 4 3+2 3
R. Krsnik, 2416 | Metodika nastave fizike 240 3 2+0 3
M. Planinic¢
R. Krsnllk,” 2419 Seminar {zlmetodlke 240 1 240 1
M. Planini¢ nastave fizike
A. Tonejc 2407 | Odabrana poglavija 241 | 8 | 241 | ®
fizike ¢vrstog stanja r
" Praktikum iz eksperimentalne
G. Jerbi¢-Zorc | 2503 Lastave fizike 0+4 4 0+4 2
D. Androi¢ 2504 | Mreze racunala 2+1 4 3+2 3
G. Jerbi¢-Zorc | 2501 | Metodika nastave informatike 2+2 3 0+0 0
.. Praktikum iz metodike
G. Jerbi¢-Zorc | 2502 P T oratie 0+0 0 0+4 4
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_ IV.GODINA (nastavak)

R. Pezer 2505 | Korisnicka sucelia 040 | 0 | 142 | 38
H. Bulian p5061| mordissiplimmalbrimjena 040 | 0 | 142 | 8
) |nfc_>rmat|ke i praktikum i i
2421 | Diplomski rad 2 2

Izborni predmeti: U zimskom semestru se upisuju dva izborna predmeta,
a u ljetnom jedan, s pripadnim seminarima.

I. Picek 2497 | Fizikalna kozmologija 240 | 1 | 0+0 0 v ﬁ
—— T o

I. Picek oaag | Seminarizfisiaine 140 | 1 | 0s0 | © o4
" | kozmologije Eg

Odabrana poglavlja nuklearne

M. Milekovi¢ 2409 | oo 0 PRI 241 | 2 2+1 2
fizike i fizike Cestica |

A. Tonejc 2513 | Fizika metala i slitina 241 | 2 0+0 0

M. Pozek 2514 | Fizika poluvodica 0+0 0 2+1 2

Odabrana poglavija atomske

A. llakovac | 2445 i molekulske fizike 0+0 0 2+0 1

A llakovac 2446 Seminar iz odabranih poglavlja 040 ‘ 0 140 1
atomske i molekulske fizike |

A. Hamzic o465 Nskotemgeraimzfizikd 240 | 1 | 040 | o
i supravodljivost |

A. Hamzi¢ 2464 Se.m'”.a’ 2 nlskotlempgraturne 1+0 | 1 040 0
fizike i supravodljivosti |

G. Pichler 2467 | Eksperimentalne metode 2c0 (I 0.0 BB
atomske fizike |

. . N . | |

G. Pichler 2468||8minar iz eksparimentalnih 140 1 040 0
metoda atomske fizike

T. Vukelja 2401 | Moderna fizika i filozofija | 2+0 2 2+0 2
Programerska okruzenja '

R. Pezer 2507 |(VBA, vizuelni alati, 142 2 0+0 0
udruzivanje aplikacija) | |

2508 | Bioenergetika 2+1 2 | 0+0 0

2512 | Neuronske mreze 241 | 2 | 040 0

1208 Mgtematlckateorua 2.2 |3 242 2
racunalstva |

A. Hamzic 2429 | Fraktikum iz osnova 040 | 0 | 043 | 3

K. Zadro 2424 | Fizika neuredenih sustava | 0+0 | 0 2+1 2
25 {[€SHTELTIESKe Simklaglie 0+0 | 0 | 142 | 2
2509 | Bioinformatika 0+0 (] 142 2 |
2510 | Slucajni procesi u sustavima 0+0 0 3+1 2
1229 | Slozenost algoritama 0+0 0 242 2
1230 | Kompjutorska grafika 0+0 0 2+2 2
1235 | Ekspertni sustavi 0+0 0 2+2 2

Ponudeni predmeti: vidi Uvjete prijelaza u vise godine studija.
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PROFESOR FIZIKE | TEHNIKE S INFORMATIKOM

U novom programu studija naziv ovog smjera je promijenjen u »Profesor fizike i tehnike«.

U akademskoj godini 2005./2006. prva godina ovog smjera odvijat ¢e se po
novom planu studija, a viSe godine studija (2. - 4.) po starom planu.

U svakom semestru potrebno je upisati kolegije koji donose 30 bodova,

odnosno godisnje 60 bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta.

I. GODINA
i - ¥ u zimski semestar lietni semestar
Nastavnik Kod | Naziv kolegija 1
P+V+SsL | ECTS| P+Vv+SiL |ECTS
1
Obvezni predmeti
B. Sirola 1231 | Matematika 1 4434040 | 9
A. Dul¢i¢ 2103 | Osnove fizike 1 4+2+2+0 10 |
I —— — T — —1
N. Pavin 2105 | Uvod u racunarstvo 2+1+0+2 6
Z. Herold 2801 | rehnicka 2+2+040 | 5
dokumentacija 1 [
l B. Sirola 1232 | Matematika 2 4+2+0+0 8 ‘
A. Dul¢ic 2107 | Osnove fizike 2 4+2+0+0 8
Z. Herold 2802 | Tehnicka 2424040 | 5
dokumentacija 2
N. Pavin 2109 | Osnove programiranja 2+1+0+42 6
1. Vickovie 3307 | Op¢a ianorganska 2414040 | 3 |
kemija
| J. vulig, ** Tielesna i
K. Fuckar ag zdravstvena kultura 1 S ALY
0432 | *** Engleski jezik 1 2+0+0+0 2+0+0+0 |
Ukupno sati tjedno i ukupno ECTS bodova: 24 30 25 30

P = broj sati predavanja tjedno V = broj sati vjezbi tjedno

S = broj sati seminara tjedno,

| ** obvezno, ne ulazi u satnicu i ne pripisuju se ECTS bodovi (prijedlog

Nacrta statuta Sveucilista u Zagrebu, ¢lanak 70, 19.sijecnja 2005.)

*** neobvezno

L = broj sati laboratorijskih vjezbi (praktikuma) tiedno
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Il. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik Kod | Obvezni predmeti zimskd | gers | U | gcts
S. Popovic 2205 | Osnove fizike 3 442 8 0+0 0
‘S. Popovi¢ 2209 |Osnove fizike 4 0+0 0 442 8
M. Stubicar 2232 | Praktikum iz osnova fizike A * 1+4 5 0+0 0
M. Stubicar 2233 | Praktikum iz osnova fizike B * 0+0 0 1+4 5
D. llisevi¢ 1233 | Matematika 3 3+2 6 0+0 0
D. lliSevi¢ 1234 | Matematika 4 0+0 0 3+2 6 ¥ 5
M. Opali¢ 2802 | Elementi i mehanizmi strojeva 2+1 4 242 5 E E
D. Bosnar 2227 | Racunalni praktikum 142 3 0+2 2 Lo
R. Marinkovic¢ 0011 | Opca pedagogija ** 2+0 2 2+0 2
V. Mirosavljevi¢ | 0031 | Engleski jezik 2 240 1 2+0 1
Lk oy e izrmatera | 0z | 4 | 02 |
* Praktikum iz osnova fizike A odnosno B se upisuje prema redu predavanija, a pohada
tek nakon polozenog ispita iz Osnova fizike 1 i 2, odnosno Osnova fizike 3.
** Kolegij se ne upisuje ako ga je student odslusao u prethodnoj
godini studija (prema starom studijskom programu).
Ponudeni predmeti: vidi Uvjete prijelaza u viSe godine studija.

| 1Il. GODINA predavanija + vjezbe
| Nastavnik kéd | Obvezni predmeti zimski gorg | Ui fecrs
S. Brant 2315 | Teorijska fizika 1 2+0 3 2+0 3
| S. Brant 2316 | Seminar iz teorijske fizike 1 0+1 1 0+1 1
| I. Batisti¢ 2309  Uvod u statisticku fiziku 2+1 4 0+0 0
G. Jerbic-Zorc | 2334 | FTaAKKUM 7 eksperimentaine .4 4 | 044 | 4
D. Veza 2307 Osnove elektronike 0+0 0 242 4
H. lvankovic¢ 2811 | Osnove kemijskoginzenjerstva 040 o 2+1 3
M. Stubicar 2892 | Materijali 2+1 3 0+0 0
I. KuSevi¢ 2805 | Osnove elektrotehnike 3+1 3 0+0 0
I. BoSnjak 2816 Osnove tehnologije prometa 2+1 3 0+0 0
1. Bosnjak | 2817 gfe”‘g’;ﬁi?;‘gﬁg”e 040 | 0 | 241 | 3
B. Miljanic | 2477 | Energija 040 | 0 2+0 2
B. Miljani¢ | 2478 | Seminar iz energije 0+0 0 0+1 1
| 2821 | Uvod u graditeljstvo 2+1 3 0+0 | O
D. Majetic | 2807 | Automatika 0+0 0 2+1 | 3
N. Pavin | 2109 (OF,S/‘\”S"éiS’og’am"a”Ja 0+0 0 2¢2 | 4
D. Androi¢ | 2822 | Racunalne mreze 242 4 0+0 | ©
D. Milikovi¢c | 0012 | Didaktika 240 2 240 | 2
Ponudeni predmeti: vidi Uvjete prijelaza u vise godine studija.




74 | Prirodoslovno-matematicki fakultet

IV. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik Kod  Obvezni predmeti zimski | poyg | lietni | porg
sem. sem.
S. Brant 2411 | Teorijska fizika 2 2+0 3 2+0 3
S. Brant 2412 | Seminar iz teorijske fizike 2 0+1 1 0+1 1
|. Batistic¢ 2405 Osnove fizike ¢vrstog stanja 0+0 0 2+1 4
D. Marjanovic¢ 2815 anstrmran]e pomocu 2+0 3 0+2 2
racunala

R. Krsnik, , -

M. Planinic 2416 Metodikanastave fizike 240 2 2+0 2
R. Krsnik, Seminar iz metodike

M. Planinic 2419 ' nastave fizike a0 B g+0 3
G. Jerbi¢-Zorc | 2897 | Metodika nastave tehnike 2¢0 | 2 | 240 | 2

s informatikom

2898 Seminar iz metodike nastave

G. Jerbi¢-Zore tehnike s informatikom

2+0 2 2+0 2

Praktikum iz metodike nastave

G. Jerbic-Zorc [2899 |, 0ike s informatikom

0+4 3 0+4 3

2421 | Diplomski rad 2 2

Izborni predmeti:
u svakom semestru odabrati po jedan predmet iz grupe A i po jedan iz grupe B

A (u svakom semestru odabrati po jedan od sliedecih predmeta)

' A. Tonejc 2513 | Fizika metala i slitina 2+1 4 0+0 | ©
T. Vukelja 2400 | Povijest fizike 2+1 4 0+0 | 0
EA‘. F;z;aakr'ic. 7032 | Fizika zemlje i atmosfere 241 4 0+0 | ©
G. Pichler 2430 Atomska fizika s optikom 2+1 4 0+0 0
S. Supek 2451  Biofizika 2+1 4 0+0 0
M. Pozek 2514 | Fizika poluvodica 0+0 4 2+1 0
T. Vukelja 2402 | Filozofija fizike 0+0 0 2+1 4
K. Zadro 2424 | Fizike neuredenih sustava 0+0 0 2+1 4
K. Pavlovski 2313 'Astronomija i astrofizika 0+0 0 2+1 | 3

:V. Paar o438 | Metodika nastave kvantne 040 s ' -

fizike i teorija relativnosti i |

B (u svakom semestru odabrati po jedan od sljedecih predmeta)

2824 | Visi racunalni praktikum 0+3 3 0+0 0
I. Kusevic 2825 | Racunalo u pokusu 0+0 0 2+1 3
K. Zadro 2823 | Povijest tehnike 2+1 3 0+0 0
A. Hamazi¢ 2429 Elfrttr'g;‘::;z osnova 040 | 0 | 0«3 | 3
J. Petri¢ 2809 | Praktikum iz automatike 0+0 0 0+3 3
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PROFESOR FIZIKE | KEMIJE

U akademskoj godini 2005./2006. prva godina ovog smjera odvijat ¢e se po
novom planu studija, a viSe godine studija (2. - 4.) po starom planu.

U svakom semestru potrebno je upisati kolegije koji donose 30 bodova,
odnosno godisnje 60 bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta.

I. GODINA

i -] . r zimski semestar I ljetni semestar

Nastavnik Kod |Naziv kolegija
P+VsSsL | ECTS | Psvis+L | ECTS
Obvezni predmeti
B. Sirola 1231 | Matematika 1 4434040 | 9
A. Dulcic 2103 |Osnove fizike 1 4+2+2+0 10
| | | -
B. Kaitner 3301 :Opéa kemija 4+2+0+0 8
A. Hergold— | 3318 Prak}lkum opce 0+0+0+4 3
Brundic kemije 1
A. Hergold- | Praktikum opde
Brundic 3319 | emije 2 0+0+0+4 ogS
B. Sirola 1332 | Matematika 2 4+2+0+0 9
D. Bosnar 2126 |rasungial 4 2414040 | 3
| | operacijski sustavi
| |
A. Dul¢ic 2104 |Osnovefizike 2 4+2+0+0 9
P ooimerac- | 3420 | Analiticka kemija 3424040 | 6
J. Vulie¢, ** Tielesna i
K. Fuckar 0t zdravstvena kuitura 1 0t %19::0 Qus2050
0030 | *** Engleski jezik 1 2+0+0+0 2+0+0+0
Ukupno sati tjedno i ukupno ECTS bodova: 12+7+2+4 [RNAEE 13+7+0+4 [UUEE
(25) (24)

P = broj sati predavanja tjedno V = broj sati vjezbi tiedno
S = broj sati seminara tjedno, L = broj sati laboratorijskih vjezbi (praktikuma) tjedno
** obvezno, ne ulaziu satnicu i ne pripisuju se ECTS bodovi (prijedlog

Nacrta statuta Sveucilista u Zagrebu, ¢lanak 70, 19.sije¢nja 2005.)

*** neobvezno
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1I. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik Koéd | Obvezni predmeti zipsk ECTS ligtal ECTS
sem. sem.

S. Popovi¢ | 2205 | Osnove fizike 3 4+2 6 0+0 0
S. Popovic 2209 | Osnove fizike 4 0+0 0 442 6
M. Stubicar 2225 | Praktikum iz osnova fizike 1 * 0+4 3 0+0 0
M. Stubicar 2226 | Praktikum iz osnova fizike 2 * 0+0 0 0+4 3
N. Strukan | 3331 | Anorganska kemija 2+1 3 2+1 3
A. Deljac | 3112 | Organska kemija 4+1 5 4+1 5
ﬁ‘/é%mmerac' 3420 | Analiticka kemija 2+1 3 241 3
Qé%ojme’ac' 3422 | Praktikum iz analiticke kemije | 0+4 3 0+4 3
D. llisevi¢ . 1233 | Matematika 3 3+2 5 0+0 0
D. llisevi¢ | 1234 | Matematika 4 0+0 0 3+2 5
J. Vulic, Tielesna i zdravstvena

K. Fuckar 0432 1\ Uitura 2 02 i Oui2 )
V. Mirosavljevi¢ | 0031 | Engleski jezik 2 2+0 1 2+0 1

* Praktikum iz osnova fizike | odnosno Il upisuje se prema redu predavanja, a pohada
tek nakon poloZzenogispita iz Osnovafizike 1i2 odnosno Osnova fizike 3.

Ponudeni predmeti: vidi Uvjete prijelaza u vise godine studija.

1ll. GODINA predavanja + vjezbe ]
Nastavnik Kéd | Obvezni predmeti zimski | porg | lietni | poyg
sem. sem.
S. Brant 2315 | Teorijska fizika 1 2+0 3 2+0 3
S. Brant 2316 | Seminar iz teorijske fizike 1 1+0 1 1+0 1
' D. Veza 2307 | Osnove elektronike 0+0 0 242 4
| K. Pavlovski 2313 | Astronomija i astrofizika 0+0 0 2+1 3
N. Strukan 3351 |Praktikumiz 0+4 | 3 | 0+0 | o
anorganske kemije

| A. Palkovi¢ 3130 | Praktikum iz organske kemije 0+4 3 0+0 0
| M. Flégel | 3150 | Biokemija 2+1 5 | 2+ 5
| T. Cvitas | 3207 | Fizikalna kemija 443 | 7 | 443 | 6
N. Kallay 8236 1= > MBI lem 040 | 0 | 0+4 | 3
| fizikalne kemije

V. Andrilovic | 0010 | PSihologija odgoja 241 | 2 | 241 | 2
| i obrazovanja
| R. Marinkovic¢ | 0011 | Opéa pedagogija 2+0 2 2+0 2
| D. Miljkovi¢ 0012 | Didaktika 2+0 2 2+0 2
I1zborni predmeti: upisuje se jedan kolegij u Ill. godini, a drugi u IV. godini.

T. Vukelja | 2400 | Povijest fizike 2+1 2 0+0 0
| H. Vanéik 3389 | Povijest kemije 2+0 2 0+0 0
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IV. GODINA predavanja + vjezbe

Nastavnik Kéd | Obvezni predmeti zimski | porg | lietni | porg
sem. sem. | |
S. Brant 2411 | Teorijska fizika 2 2+0 2 2+0 2
S. Brant 2412 | Seminar iz teorijske fizike 2 1+0 1 1+0 1
|. Batistic 2413 | Uvod u statisticku fiziku 241 3 0+0 | ©
A. Hamzi¢ 2429 [[Pakiikum iZgsnpve 0.0 | o | 0+3 | 3
elektronike
|. Batistic 2405 | Osnove fizike Evrstog stanja 0+0 0 241 | 3 z 5
I. Weygand 3152 | Praktikum iz biokemije 0+0 0 0+4 | 3 Q 7
. N
R. Krsnik, . - e
M. Planinic 2416 | Metodika nastave fizike 2+0 2 2+0 2 o]
R. Krsnik, Seminar iz metodike ,
M. Planinié 2419 | astave fizike &0 £ a0 e
G. Jerhié-Zore | 2334 | Praktikum iz eksperimentaine | o , (NSNS .4 [85
nastave fizike

D. Mrvos- . .
Sarmek 3379 | Metodika nastave kemije 242 3 2+2 | 3
D. Mrvos- Praktikum iz metodike I
Sermek S nastave kemije I 3 R | ?
R. Krsnik, . .
M. Planinic 2415 | Metodicka praksa, 90 sati god. 3 {53

| * Ispit se moze polagati tek nakon polozenog predmeta Osnove fiziéke elektronike.

Izborni predmeti: upisuje se jedan kolegij, koji nije odslu$an u predhodnoj godini studija. :
T. Vukelja 2400 | Povijest fizike 2+1 2 0+0 0
' H. Vancik 3389 | Povijest i filozofija kemije 2+0 2 0+0 | o |

Izborni predmeti: upisuje se jedan od sljedecih programa ovisno o usmjerenju
diplomskog rada. Upisuje se ime nastavnika-voditelja stru¢nog dijela diplomskog
rada i ime nastavnika- voditelja metodickog dijela diplomskog rada.

Usmijerenje: FIZIKA

A. Rubgic 2422 | Uvod u diplomski rad iz fizike 0+0 0 1+0 | 1
A. Rubgi¢ 9493 |Serlpariuz diplomski 0+0 | 0 | 540 | 2
rad iz fizike |

2421 | Diplomski rad 1 2
Usmjerenje: KEMIJA

Diplomski rad iz
organske kemije

3171 | Diplomski rad iz biokemije 0+2 1 0+6 5
Diplomski rad iz

" 3136 0+2 1 0+6 5

3253 | fizikalne kemije 0+2 N 0+6
Diplomski rad iz

8891 anorganske kemije ke 1 0:6 2

3412 Diplomski rad iz 0+1 1 045 5

analiticke kemije
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DIPLOMIRANI INZENJER FIZIKE / ISTRAZIVACKI STUDIJ FIZIKE

U novom programu studija naziv ovog smjera je promijenjen u »Istrazivacki studij fizike«.

U akademskoj godini2005./2006. prva godina ovog smjera odvijat ¢e se po
novom planu studija, a viSe godine studija (2. - 4.) po starom planu.

U svakom semestru potrebno je upisati kolegije koji donose 30 bodova,
odnosno godi$nje 60 bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta.

I. GODINA

R - . A zimski semestar lietni semestar
Nastavnik Kéd | Naziv kolegija =
| P+vsS+L |ECTS| PsvsssL |ECTS

Obvezni predmeti

E. Babic 2141 | Opc¢a fizika 1 4+2+1+0 "

M. Marusic 1241 | Matematicka analiza 1 3+2+0+0 8

M. Primc 1243 | Linearna algebra 4+3+0+0 8

N. Pavin 2901 |Racunarstvoi 1434040 | 3

praktikum B

E. Babi¢ 2143 | Opca fizika 2 4+2+1+0 11
M. Marusic¢ 1242 | Matematicka analiza 2 3+2+0 [ 8
M. Pozek 280> | Stalistkani esnova 24340 | 6
| mjerenja |

D. Sunko 2903 | Numericke metode 2+2+0 5

12+10+1+0 11+9+1+0

| J. Vuli¢, Tjelesnai zdravstvena

K. Fuckar 0431 Kultura** 0+2+0+0 0+2+0+0
Ukupno sati tjedno i ukupno ECTS bodova: 23+(2) 30 I 21+(2) 30

P = broj sati predavanja tjedno V = broj sati vjezbi tjedno
S =brojsati seminara tjedno, L = broj sati laboratorijskih vjezbi (praktikuma) tjedno

** obvezno, ne ulazi u satnicu i ne pripisuju se ECTS bodovi (prijedlog
Nacrta statuta Sveucilista u Zagrebu, ¢lanak 70, 19.sijecnja 2005.)
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1l. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik Koéd | Obvezni predmeti skl eors | St JiEETe
T ||| | I L] iSemar JESem-ia i
M. Furi¢ 2241 | Opca fizika 3 4+2 8 0+0 0
M. Furi¢ 2242 | Seminar iz opce fizike 3 1+0 1 | 0+0 0
M. Furi¢ 2243 |Opca fizika 4 0+0 0 442 8
M. Furi¢ 2244 |Seminariz opcefizike 4 0+0 0 1+0 1
V. Paar 2245 | Uvod u strukturu materije 2+0 2 2+0 2
V. Paar apg | ScMinar|=IvoaaEl 140 | 1 | 10 | 1
strukturu materije
M. Pozek 2261 |Fizicki praktikum 2 * 0+4 3 0+0 0
G. Jerbic- R .
Zorc, S. Pasic 2263 | Fizicki praktikum 3 * 0+0 0 0+4 3
A. Bjelis 2247 | Klasicna mehanika 1 3+0 5 | 040 0
A. Bjelis 9248 | S 12 Kiasitne 240 | 1 | 0+0 | o
J mehanike 1 _ g
A. Bjelis 2249 | Klasi¢na mehanika 2 0+0 0 3+0 5
— Seminar iz klasicne
A. Bjelis 2250 ehariop 0+0 | 0 2+0 1
D. Sunko 2251 | MatematiCke metode fizike 3+2 | 7 3+2 7
J. Vuli¢, K. Tjelesna i zdravstvena ‘
Fuckar _?45}2 | kultura 2 02 - _0+2 | 1 [
V. Mirosavljevi¢ | 0031 | Engleski jezik 2 2+0 | 1 240 1|

* FiziCki praktikum 2 odnosno 3 upisuje se prema redu predavanja, a [
pohada tek nakon poloZenog ispita iz Opce fizike 2 odnosno 3. |

1ll. GODINA predavanja + viezbe
Nastavnik Kod | Obvezni predmeti #Amad lEcrs | IS | gETs
sem. sem.
S. Pallua 2341 | Klasi¢na elektrodinamika 3+0 4 3+0 5

S. Pallua 2342 Semmar_lz kI§S|cne 240 1 240 c
| elektrodinamike

M. Sunji¢ 2343 | Kvantna fizika 2+0 3 2+0 7
M. Suniji¢ 2344 | Seminar iz kvantne fizike 1+0 1 1+0 1
D. Sunko 2345 | Statisticka fizika 2+0 3 240 4
_D. Sunko — .23_46_.geminar iz statistiCke fi;ike il 0+1_ 1 0+1 . 1
A. Hamzic 2363 | Mikroelektronika _SI 6 0+0 0
A. Hamzic¢ | 2364 S_eminar iz mikroelektronike 240 . 2 0+0 0
M. Rogina 1245 Numericka matematika,

programiranje i statistika Gl 3 il 2 }
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11l. GODINA (nastavak)

G. Jerbic- o ) .

Zaie. S, PR 2380 | Fizi¢ki praktikum 4 0+4 3 0+0

A.M. Tonejc 2382 | Fizicki praktikum 5 * 0+0 0 0+4

1. Vickovié gapy || PraRtlkum izopceai 0+0 | 0 | 044
anorganske kemije

E. Babi¢ 2349 | Eksperimentalne 2:0 | 2 | o040
tehnike u fizici

E. Babi¢ 2ago/| >Eminas iz elsperimentalnin il 4, SN 0.0
tehnika u fizici

D. Babic¢ 2351 | Uvod u fiziku materijala 0+0 0 2+0

D. Babi¢ o35a|||POMINa 12 tvedg u 040 | 0 | 1+0
fiziku materijala

* Fizicki praktikum 4 odnosno 5 upisuje se prema redu predavanja, a pohada tek
nakon polozenog ispita iz Osnova fizike 4, odnosno Fizi¢kog praktikuma 4.

Izborni predmeti: u svakom semestru treba upisati izborne kolegije
da zbroj njihovih ECTS bodova bude 4

K. Uzelac 2353 |Ireverzibilni procesi 2+0 2 2+0
K. Uzelac 2354 Seminar iz ireverzibilnih 140 1 140
procesa
M. Milekovic 2355 | Simetrije u fizici 2+0 2 2+0
M. Milekovic¢ 2356 | Seminar iz simetrija u fizici 140 1 140
N. Pavin 2357 | Uvod u energetiku 240 2 2+0
N. Pavin 2358 | Seminar iz uvoda u energetiku 1+0 1 140
' K. Furi¢ 2361 | Odabrana poglavlja optike 240 2 2+0
K. Furi¢ ag6p || 22Minas s odabranih 1+0 1 140

poglavlja optike

M. Sunji¢ 2371 _Sams)}stalr.u semigariz. - 4+0 2 4+0
istrazivanja u kvantnoj fizici

Uvod u astronomiju

K. Pavlovski 2367 2+0 2 2+0

i astrofiziku
K. Paviovski | 2368 | Seminarizuvodau 140 | 1 | 1+0
astronomiju i astrofiziku
S. Supek 2359 | Osnove biofizike 2+0 2 2+0
S. Supek 2360 | Seminar iz osnova biofizike 1+0 1 1+0

Ponudeni predmeti: vidi Uvjete prijelaza u vise godine studija.
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IV. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik Kéd | Obvezni predmeti zimski | porg  letni | popg
. (|| | SO jEsem. i L SCMIT) S
S. Barisic 2431 | Fizika ¢vrstog stanja 240 | 3 240 4
S. Barisic | 2432 | Seminar iz fizike Cvrstog stanja | 140 | 1 140 |
D. Vretenar 2433 | Nuklearna fizika 240 | 3 240 | 4
D. Vretenar 2434 | Seminar iz nuklearne fizike 1+0 | 1 1+0 1
|. Picek 2435 | Fizika elementarnih Cestica 2+0 3 2+0 4
X —m—- | = X
I. Picek 3436 | Seminarizfiziel 140 [ 1 | 140 | 1 Xu
elementarnih Cestica | ) u_,}
Fizika eksperimentalnih | ' So
M. Furi¢ 2437 P 2+0 3 2+0 3 Lo
metoda |
T. Vukelja 2401 | Moderna fizika i filozofija 240 | 1 240 | 1
2421 | Diplomski rad [ 1 [ 1

Izborni predmeti: upisuje se jedan od praktikuma prema redu predavanja, a
pohada tek nakon polozenog ispita iz Fizickog praktikuma 5

K. llakovac 2492 | Nuklearni praktikum 0+0 0 0+4 3
| Kokanovié | 2493 | Praktikum iz fizike 0«0 | 0 | o+ 3
Cvrstog stanja
D. Veza 2494 | Atomski praktikum 0+0 0 0+4 3
D. Bosnar o5iie] Rraktikumizfizike 040 | 0 | 044 | 3
elementarnih ¢etica
K. Pavlovski 2496 @ Astrofizicki praktikum 0+0 0 0+4 3
A - } IZBORNE GRUPE ;
GRUPA 1

Obveznipredmeti:

Samostalni seminar
iz teorijske fizike
Specijalna poglavlja
kvantne fizike

M. Sunji¢ 2486 2+0 1 0+0 0

M. Sunji¢ 2439 240 4 0+0 0

Seminar iz specijalnih

M. Sunji¢ Lid poglavljakvantne fizike

1+0 1 0+0 0

Izborni predmeti: upisuje se jedan od seminara

Samostalni seminar
2487 |iz istrazivanja u fizici 440 1 4+0 1
¢vrstog stanja

Samostalni seminar iz
D. Veza 2488 | istrazivanja u atomskoj 4+0 1 4+0 1
i molekulskoj fizici

D. Vretenar, Samostalni seminar iz
D. Bosnar 2489 | istrazivanja u nuklearnoj fizici 4+0 L 4+0 1|

S. Barisic,
A. Tonejc

I. Picek oo | DAMmpStE H, Semiay 2, 440 | 1 | 4+0 | 1
istrazivanja u fizici Cestica ‘i‘




82 | Prirodoslovno-matematicki fakultet

IV. GODINA (nastavak)

Izborni predmeti: upisuje se jedan od predmeta s pripadnim seminarom

statist. fizike

A. llakovac 2441 Relativisticka kvantna fizika 3+0 2 [ 0+0

A. llakovac oa4a | Somingr \2TElatyistgke 2:0 | 1 | 040
kvantne fizike

M. Sunjié 2443 Kvantna statisticka fizika 0+0 0 | 340

M. Sunji¢ 2u44 |l SSlpEr iz ikvanige 0+0 0 | 240

Izborni predmeti: upisuje se jo$ jedan od predmeta s pripadnim seminarom

Odabrana poglavlja atomske

| kozmologije

A. llakovac 2445 i molekulske fizike 0+0 0 2+0

A llakovac 2446 Seminar iz odabranih poglavlja 040 0 140
atomske i molekuiske fizike

D. Vretenar 2447 | Matematicko modeliranje 0+0 0 2+0

D. Vretenar ou4g || SEMInarl reaiamatickeg 040 | 0 | 140
modeliranja

S. Pallua 2449 | Astrofizika i kozmologija 040 0 2+0

S. Pallua 045ai| SCMibas [Zassoliske 0+0 0 140
i kozmologije
Kvantna fizika

V. Lopac 2453 P T v 0+0 0 2+0
Seminar iz kvantne fizike

V.Lopac 2454 Konadsh sustava 0+0 0 140

A. Bjelis 2455 | Nelinearne pojave u fizici 0+0 0 2+0

] Seminar iz nelinearnih

H. Buljan 2456 pojava u fizici 0+0 0 140

K. Zadro 2457 | Fizika neuredenih sustava 0+0 0 2+0

K. zadro 2458 | Seminar iz fizike 0+0 | o | 1+0
neuredenih sustava

K. Pavlovski 2481 IAstrofizika 2 - Galaksije 0+0 0 2+0

| K. Paviovski 2482 _iSeminar iz astrofizike 2 0+0 0 1+0
|. Picek 2497 | Fizikalna kozmologija 2+0 2 0+0
I. Picek 2408, Seminar 2 fizikdine 140 | 1 0+0
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IV G.O_DI.NA (nas_ta;vak) ]

GRUPA 2

Obvezni predmeti:

- Samostalni seminar iz '
E. Babi¢ 2485 eksperimentalne fizike 2+0 | L 2+0 t

A. Hamzic o1 | RIS mICISKEEHTNS 0o+4 | 4 | 0+0 | 0
instrumentacije

2 i

Q=

Izborni predmet: upisuje se jedan od seminara. | N g
| Samostalni seminar | ' | Lo

St Bar|§|c, 2487 |izistrazivanja u fizici 4+0 1 4+0 sa|

A.Tonejc

¢vrstog stanja

Samostalni seminar iz
D. Veza 2488 |istrazivanja u atomskoj 4+0 1 4+0 1
i molekulskoj fizici

D Vretenar, 2489 Samgstalmsemmar iz 440 1 440 1
| D. Bosnar istrazivanja u nuklearngj fizici |

I. Picek 2490 | Samostaini seminar iz 4+0 1 4+0 1
istrazivanja u fizici estica |

Izborni predmeti: upisuju se ukupno Cetiri predmeta s pripadnim seminarom ili tri
predmeta s pripadnim seminarom i jo$ jedan od izbornih praktikuma i to tako da u
svakom semestru ukupan zbroj ECTS bodova svih upisanih predmeta bude najmanje 30

M. Suniji¢ 2443 | Kvantna statisticka fizika 0+0 0 3+0 | 2
M. Sunji¢ 2444 | SEMInAr iz kvantne 0+0 | 0 | 240 | 1
A. Tonejc 2459 | Fizika metala i slitina 2+0 2 [ o+0 | O

[ A. Tonejc 2460 | Seminar iz fizike metala i slitina! 1+0 1 | 040 0
M. Pozek | 2461 | Fizika poluvodica 0+0 0 | 2+0 2
M. Pozek 2462 | Seminar iz fizike poluvodica 0+0 0 1

| 140

Niskotemperaturna fizika

A. Hamzic 2463 |. <
i supravodljivost

240 | 2 | 0«0 | 0

Seminar iz niskotemperaturne

fizike i supravodljivosti 140 L | 0+0 0

A. Hamzi¢ 2464

K. Zadro | 2457 | Fizika neuredenih sustava | 040 0 | 2+0 2
K. Zadro o45g [ Semingr Z(fizjke 00 [ o | 140 | 1
| neuredenih sustava ] 1

G. Pichler 2467, | C1Epetimentaing metode 240 2 0+0 0
atomske fizike |

G. Pichler 2468 Seminar iz eksper!rr)entalnih 140 1 040 0
metoda atomske fizike

V. Ruzdjak 2499 | Fizika plazme 0+0 0 | 2+0 2

V. Ruzdjak 2500 | Seminar iz fizike plazme 0+0 0 | 1+0 1

H. Buljan 2469 | Elektromagnetski 2¢0 |"2 | o+0 | 0 |y
valovi i optika - d
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IV. GODINA (nastavak)

Seminar iz elektromagnetskih

H. Buljan 2470 . ; 1+0 1 0+0 0
| valova i optike
[A. Dulgi¢ 2471 | Fizika lasera 0+0 0 2+0 2
i_A. Dul¢i¢ 2472 | Seminar iz fizike lasera 0+0 0 1+0 1
| D. Bosnar 2473 | Reaktorska fizika 2+0 2 2+0 2
! D. Bosnar 2474 | Seminar iz reaktorske fizike 1+0 1 1+0 1
| M. Vrtar 2475 | Medicinska fizika 2+0 1 2+0 2
[ M. Vrtar 2476 | Seminar iz medicinske fizike 1+0 1 140 1
‘ M. Vrtar 7y 1) [k el 0«2 | 1 | 0+0 | 0
i medicinske fizike
| K. Pavlovski 2479 | Astrofizika 1 - Fizika zvijezda 2+0 2 0+0 0
[ K. Pavlovski 2480 | Seminar iz astrofizike 1 140 1 0+0 0
| K. Pavlovski 2481 | Astrofizika 2 - Galaksije 0+0 0 2+0 2
| K. Pavlovski 2482 | Seminar iz Astrofizike 2 0+0 0 140 1
‘ D. Veza aags || SPokieskoplia 240 | 2 | 040 | ©
ioniziranih plinova
| D. Veza 2466 .Ser'n!nar‘lz spektroskopue 1+0 1 0+0 0
| ioniziranih plinova
 |. Picek 2497 | Fizikalna kozmologija 2+0 2 0+0 0
I. Picek oamg | SRS (7 {eucle 1+0 1 0+0 0
kozmologije
B. Vrsrlak, 2483 | Fizika plazme i fizika Sunca 0+0 0 2+0 2
R. Brajsa
B. Vr$nak, Seminar iz fizike plazme
R. Brajsa i i fizike Sunca Q0 e &8 !
S. Pallua 2449 | Astrofizika i kozmologija 0+0 0 2+0 2
S. Pallua 2450 | EEMNA [ EshelizlEe 0+0 0 1+0 1
i kozmologije
b. Miljani¢ 2477 | Energija 0+0 2+0 1
b. Miljani¢ 2478 | Seminar iz energije 0+0 1+0 1
V. Knapp, L )
D. Pevec !
D. Feretic, N.
| Gablina, N. * Nggf;;?‘ae”ergets"a 040 | 0 | 341 | 1
' Debrecin P 1eni
l?. Feretic,
Z.Pavlovic, . Slgurnpst_nukleamlh 241 2 241 1
D. Pevec, N. postrojenja
Cablina
* Nastava ce se odrzavati na FER-u.
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UVJETI PRIJELAZA U VISU GODINU STUDIJA
P o starom programu studija:

SVI PROFESORSKI SMJEROVI

ZA UPIS U Il. GODINU: polozeni ispitiiz:
2103 Osnove fizike 1

-
2107 Osnove fizike 2 ,6 g
NG
i prikupiti iz ostalih predmeta I. godine: ()
za smijer profesor fizike 18 bodova
za smijer profesor fizike i informatike 21 bod
za smjer profe_sor fizike i tel.m.ike_s inf'orma'tikom 17ibodova
(obnovljeni smjer profesor fizike i politehnike)
za smjer profesor fizike i kemije 17 bodova
ZA UPIS U Ill. GODINU: poloZeni svi ispiti iz |. godine, te iz II. godine:
2205 Osnove fizike 3 ' 2209 TOsnove fizike 4
i prikupiti iz ostalih predmeta Il. godine:
za smijer profesor fizike 14 bodova
za smijer profesor fizike i informatike 18 bodova
za smjer profesor fizike i tehnike s informatikom L4 bodeva
(obnovljeni smjer profesor fizike i politehnike)
za smijer profesor fizike i kemije 18 bodova
ZA UPIS U IV. GODINU: poloZeni svi ispiti iz II. godine i 30 bodova iz
predmeta lll. godine. Dodatno za upis pojedinih predmeta za smijer
profesor fizike i kemije potrebno je ispuniti sljiedece preduvijete:
Kod Predmeti Kaéd Preduvjeti
y 3301 Opca kemija
3331 Anorganska kemija -
2103, 2107 Osnove fizike 1, 2
3112 Organska kemija 3301 Opca kemija
3301 Opca kemija
3207 Fizikalna kemija 1231, 1232 | Matematika 1, 2 1
2103, 2107 .
2205, 2209 Osnove fizike 1, 2, 3, 4
3420 Analiticka kemija . .
- - - = 3301 | Opc¢a kemija
3422 Praktikum iz analit. kemije
. - 3112 Organska kemija
3150 Biokemija T
3207 Fizikalna kemija
3130, 3152 3236, | Kemijski praktikumi 3301 | Opca kemija |
33513422 drugei visih godina 3318 | Praktikum iz opée kemije

Bodovi odslu$anog predmeta I. godine 0030 boduje se tek kad ga se polozi!
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ZA UPIS U Il. GODINU: polozeni sljedeci ispiti s I. godine:

(2141 Opcafizika 1 " 1241 | Matematicka analiza 1
12143 . Opca fizika 2 | 1242 Matematicka analiza 2

te prikupiti jos 10 bodova iz ostalih predmeta I. godine.

ZA UPIS U lll. GODINU: polozeni svi ispiti s |. godine i sliedec¢i predmeti s Il. godine:

| 2241 Opca fizika 3 2251 Matematicke metode fizike
2242 Opc¢a fizika 4
te prikupiti 12 bodova iz ostalih predmeta Il. godine.

ZA UPIS U IV. GODINU: polozeni svi ispiti s Il. godine i sliedeca dva predmeta s lll. godine:
' Obvezno 2343 Kvantna fizika
2341 Klasi¢na elektrodinamika

Jedan od predmeta I T TR
2345 Statisticka fizika

?e prikupiti 11 bodova iz ostali‘h—predmﬁlll. godine.

RASPORED ISPITA ZA AKADEMSKU GODINU 2005. / 2006

Satnicar Fizickog odsjeka: Boris Koznjak, prof.

Ponedjeljak Utorak Srijeda Cetvrtak | Petak Ispitni rokovi
2811, 29.11. 30.11. | 112 | 2.12. 1. izvanredni
13.2. 14.2. 15.2. 16.2. | 17.2. y .
T zimski
27.2. 28.2. 1.3. 2.3. | 3.3.
24 4. 254 26.4. 27.4. | 28.4. 2. izvanredni
26.6. 27.6. 28.6. 29.6. 30.6. 0 i
— = = = lietni
10.7. 11.7. 127. 13.7. | 14.7.
4.9. 519 6.9. 7.9. | 8.9. . |
= - jesenski
18.9. 19.9. 20.9. 21.9. 22.9.

Termini se odnose na pismene ispite, odnosno na usmene
ispite za kolegije kod kojih nema pismenih ispita.

Kolegij Profesor Termin s;z:?c—a
Osnove fizike A. Dulgi¢ utorak 8.15 sati FO8
Osnove fizike S. Popovi¢ srijeda 12 sati FO8

Opca fizika E. Babic¢ Cetvrtak 9 sati FO8 + F102
Opca fizika M. Furic utorak 11 sati FO8 + F102
Fizika za kemicare B K. Zadro srijeda 9 sati FO8

Fizika za biologe :\3/'_' ';T;‘:fri'é ponedjeljak 15 sati | F102
Fizika za biologe S. Popovic¢ srijeda 15 sati F224
Fizika za geologe A.M. Tonejc Cetvrtak 12 sati FO8

~F
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Osnove fizike za matematicare v RUbéi?Z srijeda 15 sati FO8 + F102
D. Androic¢ ]
Osnove teorije vjerojatnosti I
i matematicka statistika, M. Pozek Cetvrtak 12 sati FO8
Fizika poluvodica
Elektronicki predmeti g C:irgzm, petak 9 sati F08
:_Klasi{:rﬁmehanika |A Bijelis ponedjeljak- 12.30 sati-j FO8
rFrI\ZItI:) zzlfipuirllg;?:;aflinzlita . M. Furi¢ prema dogovoru i F305
\ngg‘itrf‘igﬁg ﬂ:tt:‘rf]';; |D. Babic ponedieljak 12 sati | F102
'Eksperimentalne tehnike u fizici | E. Babic 'ponedjeljak 12 sati | F12
Eksperimentalne metode D. Kunstelj,
moderne fizike | M. lvanda PHSMSECgoar )
foiz?f::si?satgggggjz A. Tonejc prema dogovoru -
i:_Ms;odike (svi predmeti) R. Krsnik -éetvrtak 12 sati ) ' F110
Specijalna poglavlja kvantne ‘: ) ‘ '
fizike, Kvantna fizika, M. Sunji¢ ponedijeljak 14 sati F25
Kvantna statisticka fizika |
Fizika cvrstog stanja |'s. Barisic | srijeda 11 sati F14
| Metodika nastave tehnike , G. Jerbi¢-Zorc | prema dogovoru -
Statisticka fizika ' D. K. Sunko ponedjeljak 9 sati F102
Matematicke metode fizike D. K. Sunko ponedieljak 9 sati FO8
Relativisticka kvantna fizika |A. llakovac Cetvrtak 9 sati F12
E;;c;(ijél:]:':.'ugggxkgatenje, . V. Paar prema dogovoru F418
| Elektrodinamika | S. Brant utorak 10 sati F25
Klasi¢na elektrodinamika | S. Pallua srijeda 9 sati F102
I Nuklearna fizika . g \é:ztrt\atnar srijeda 9 sati F102
Kvantna fizika D. Klabucar _ | uto_rak 9 sati | F13 o
Elektromagnetski valovi i optika . D. Klabuc¢ar | strijeda 10 sati I F12
g;’é’;r :ﬂ:ﬁ‘;‘:‘?aa('sg’s‘za?)snove | N. Pavin petak 10 sati F102
Uvod u ;nergeﬁku_ u o [-N. Pavin _.m dog_ovom I_F4_05
Reaktorska fizika D. Bosnar prema dogovoru F319
_Materijali M. Stubicar prema dogovoru
| Strani jezici; Drustveni predmeti prema dogovoru
Osnove fizike Cvrstog stanja |. Batistic¢ petak 9 sati F12
I__Baze podataka |. Batisti¢ utorak 12 sati F12
Uvod u statisticku fiziku |1 Batistic | srijeda 10 sati F12
Racunalni praktikum 1 L. Marusic¢ | utorak 13 sati F26
'Racunala i operativni sustavi L. Marusi¢ | srijeda 10 sati F26
| Racunalni praktikum 2 L. Marusic srijeda 14 sati F26

FIZICKI
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KEMIJSKI ODSJEK

http://www.chem.pmf.hr/

10.000 Zagreb, Horvatovac 102a

Tel.: 01+4606070 fax: 01+4606071

Procelnik: prof.dr.sc. Nikola Kallay (do 30.9.2005.); prof.
dr. sc. Tomislav Cvita$ (od 1.10.2005.)

e-mail: ko@chem.pmf.hr

USTROJSTVO ODSJEKA
Fizicko-kemijski zavod, Horvatovac 102a
Zavod za analiticku kemiju, Horvatovac 102a
Zavod za biokemiju, Horvatovac 102a
Zavod za opcéu i anorgansku kemiju, Horvatovac 102a
Zavod za organsku kemiju, Horvatovac 102a

ZNANSTVENO-NASTAVNO OSOBLJE | STUDENTI
27 nastavnika
30 asistenata
21 znanstveni novak
600 studenata

KEMIJA DANAS

Kemija je jezgra moderne znanosti, tehnologije i medicine. Bez nje ne bismo
znali sagraditi i odrzavati kuce, smanjiti oneciScenja, proucavati rast biljaka,
razumjeti §to uvjetuje dobru prehranu, traziti nove izvore energije, ili razvijati
nove lijekove. Mnoge znanstvene discipline nadovezuju se na kemiju i ona
je danas temeljna u mnogim ozbiljnim znanstvenim istrazivanjima.

ZNANSTVENI RAD

Istrazivanja na Odsjeku obuhvacaju biokemijska istrazivanja prijenosa geneticke
informacije, sinteze novih organskih i anorganskih spojeva, proucavanje molekulskih

i kristalnih struktura metodama difrakcije rentgenskih zraka, ponasanje i strukture
organskih molekula na temperaturama bliskim apsolutnoj nuli, biokatalizu u organskoj
sintezi, reakcijske mehanizme, prou¢avanje koloidnih sustava i povrsinskih pojava,
kvantno-kemijska i spektroskopska istrazivanja te razvoj novih metoda kemometrike

i kemijske analize. Studenti visih godina neposredno sudjeluju u tim istrazivanjima.

PREDDIPLOMSKI | DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJSKI
PROGRAMI (studenti upisani 2005./2006.)
1. Prediplomski studij kemije, trajanje 3 godine,
zajednicki za istrazivacki i nastavnicki smjer
Zavrsetkom preddiplomskog studijskog programa na Kemijskom odsjeku
PMF-a Sveucilista u Zagrebu stjece se akademski naziv ili stupanj
baccalaureus/baccalaurea odnosno prvostupnik/prvostupnica KEMIJE
2. Diplomski studij kemije, trajanje 2 godine
2a istrazivacki smjer
2b nastavnicki smjer
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3. Cjelovit preddiplomski i diplomski studij kemije i biologije,
smjer nastavnicki, (trajanje 5 godina u suradniji s BioloSkim odsjekom)

4. Cjelovit preddiplomski i diplomski studij kemije i fizike,
smijer nastavnicki, trajanje 5 godina (u suradnji s Fizickim odsjekom)

SVEUCILISNI STUDIJSKI PROGRAMI (studenti upisani 2004./2005. i ranije)
1. Profesor kemije, trajanje nastave 4 godine
2. Diplomirani inzenjer kemije, trajanje nastave 4 godine
3. Profesor kemijei fizike, trajanje nastave 4 godine (u suradnji s Fizickim odsjekom)
4. Profesor kemije i biologije, trajanje nastave 4 godine (u suradnji s BioloSkim odsjekom)

AKADEMSKA ZVANJA
1. Profesor kemije
Chemiae professor
2. Diplomirani inzenjer kemije
Chemiae ingeniarius diplomate probatus

KEMIJSKI
ODSJEK

DIPLOMSKI RAD

Teme apsolventi odabiru u dogovoru s nastavnikom (mentorom) diplomskog
rada. Diplomske radove odobrava Vijece Kemijskog odsjeka. Za diplomu
inZenjera kemije potrebno je izraditi diplomski rad koji ¢e biti originalan
znanstveni rad iz kemije. Za diplomu profesora kemije kao i za diplomu
profesora kemije i fizike odnosno kemije i biologije potrebno je izraditi rad

a) koji ¢e biti originalan znanstveni i b) koji ¢e se sastojati iz metodickog
rad iz metodike nastave kemije i istrazivackog rada iz kemije

DOKTORSKI STUDIJ

Diplomiranim studentima omogucen je doktorski studij kemije koji traje najmanje
tri godine i zavrSava stjecanjem akademskog stupnja doktora kemijskih znanosti.
Nastavu na tom studiju obavljaju, osim nastavnika ovogfakulteta i stru¢njaci iz
drugih ustanova te iz inozemstva. Studij zavr$ava izradom doktorske disertacije
u okviru nekog od projekata na Kemijskom odsjeku ili drugim znanstvenim
ustanovama. Smjerovi su doktorskog studija: Anorganska i strukturna kemija,
Organska kemija, Fizikalna kemija, Analiticka kemija te Biokemija.

AKADEMSKO ZVANJE

Doktor prirodnih znanosti, polje: kemija
Doctor scientiarum naturalium ad chemiam pertinentium

ZAPOSLJAVANJE

primijenjena istrazivanja, nastava, laboratorijska ispitivanja, tehnologija, znanost o
materijalima, farmaceutska, petrokemijska i prehrambena industrija, zdravstvo i drugo.
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U akademskoj godini 2005./2006. nastava prve godine
preddiplomskog studija kemije odvijat ¢e se po novom planu studija,
a viSih godina studija (2. - 4.) po starom planu studija.

PREDDIPLOMSKI STUDIJ KEMIJE
(za studente upisane 2005./2006. u 1. godinu studija)

U svakomsemestru potrebno je upisati kolegije koji donose 30 bodova,
odnosno godisnje 60 bodova iz grupe obveznih predmeta.

I. GODINA
] . . r . zimski semestar | ljetni semestar
Nastavnik Kéd Naziv kolegija = T =i e 1
-~ s Prvss |ECTS| Pevis [ECTS
Obvezni predmeti
I. Naki¢ K1311 | Matematika 1 4+0+3 8
K. Zadro K2164 | Fizika 1 4+0+2 8
V. Vrdoljak K3300 |Opca kemija 5+0+3 9
V. Vrdoljak K3320a | Praktikum opce 0+4+0| 8
kemije 1
V. Tomisi¢ K3203a | Racunalni praktikum1 0+2 +0 2
G. Mui¢ K1312 | Matematika 2 4+0+3 8
K. Zadro K2165 |Fizika?2 4+0+2 8
M. Cindri¢ K3330a | Anorganska kemija 1 3+0+2 5
f\\/éiGC.O’merac' K3401 |Analiticka kemija 1 3+0+2 | 4
V. Vrdoljak K33gop |Praktikum opce 0+4+0 ‘ 3
kemije 2

V. Tomisi¢ K3203b | Racunalni praktikum 2 0+2+0 ‘ 2
K. Fuckar, Tjelesna i zdravstvena |
J. vulié kultura* O+2) Q260 )
Ukupno sati tjedno i ukupno ECTS bodova: 13+6+8 30 bt 30

(27) (29) |

P = broj sati predavanja tjedno V = broj sati laboratorijskih vjezbi (praktikuma) tjedno

S = broj sati seminara tjedno

* predmet koji ne ulazi u strukturu studijskog programa a upisujese u 1. i 2. godini studija.
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Preduvjet za upis pojedinog kolegija ljetnog semestra 1. godine
studija je odslusan i potpisom ovjeren kolegij prethodnik:

Kaéd | Kolegijiljetnog semestra Kéd 'Kolegij prethodnik -
K1311 _IMat-ematika 2 | K1312 | Matematika 1 I
.K_2E5 Fizika 2 | K2164 Fizika 1

K3330a Anorganska kemija 1 'K3300 Opca kemija

K3320b Praktikum iz op¢e kemije 2 K3330a Praktikum iz op¢e kemije 1
K3203b Racunalni praktikum 2 K3203a Racunalni praktikum 1

K3401 Analiticka kemija 1 K3300 Opca kemija

UVJETI PRIJELAZA U Il GODINU PREDDIPLOMSKOG STUDIJA KEMIJE

ZA UPIS U Il GODINU: potrebno je poloziti sve predmete iz 1. godine

i time ostvariti60 ECTS bodova %

ZA UPIS POJEDINIH PREDMETA student je obvezan ispuniti sliedece preduvjete: =

=

Koéd Predmeti Kod [ Preduvjeti 5
K3114a Organska kemija 1 K3300 Opca kemija

K1311 Matematika 1

K3202a Matematicke metode u kemiji "
K1312 Matematika 2

K131 Matematika 1
K1312 Matematika 2
K3206a Fizikalna kemija 1 K2164 Fizika 1

K2165 Fizika 2
K3300 Opca kemija
K3300 Opca kemija
K3401 Analiticka kemija 1
K2164 Fizika 1
K2165 Fizika 2

| K3300 Opca kemija

K3402 Analiticka kemija 2

k3403 | Praktikum iz analiticke K3401 Analiticka kemija 1
kemije 1 K3320 Praktikum iz opce kemije
K3330a | Anorganska kemija 1
K3114b Organskakemija 2 K3114a Organska kemija 1 (odslusana)
K1311 Matematika 1
K3202b | Matematicke metode u kemiji - —
K1312 Matematika 2
K3206b | Fizikalna kemija 2 K3206a Fizikalna kemija 1 (odslu$ana)
| K3330a _Aﬁrganska kemija 1
Ka3s0g | Praktikum iz anorganske | K3401 | Analiticka kemija 1
kemije 1 K3320 Praktikum iz opce kemije
K3403 Praktikum iz analiticke kemije 1
K3404 E;fnkl:g‘gm 'z analiticke K3403 | Praktikum iz analiticke kemije 1




92 |

Prirodoslovno-matematicki fakultet

Kod Izborni predmeti ll i Il godine | Kod Preduvjeti

K5201b Mineralogija 2 K5201b Mineralogija 1 (odslu$ano)

K3271 Kemija okolisa 'K3330a | Anorganska kemija 1
K3330a |Anorganska kemija 1
K3330b | Anorganska kemija 2
K3114a Organska kemija 1

o . K3114b Organska kemija 2
Odabrana poglavlja iz kemije - —— =

K3206a Fizikalna kemija 1
K3206b | Fizikalna kemija 2
K3401 | Analiticka kemija 1
K3402 Analiticka kemija 2

SVEUCILISNI STUDISKI PROGRAMI
(studenti upisani 2004./2005. i ranije)

PROFESOR KEMIJE

Upisom predmeta iz grupe obveznih iizbornih predmeta student je duzan ostvariti 30
ECTS bodova semestralno, odnosno 60 ECTS bodova godiSnje u Il. godini studija.

1 11. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik | Kod | Obvezni predmeti zimski | popg | lietni | popg

| sem. sem.

' M. Cindric¢ 3330 | Anorganska kemija 2+1 4 2+1 5
I. Kokanovi¢ 2181 | Praktikum iz fizike 0+4 2 0+0 0
|. Bregovec 3114 | Organska kemija 441 i 4+1 7
VI. Simeon 3206 | Fizikalna kemija 4+3 7 443 7
D. Babi¢ 3202 | Matematicke metode u kemiji 2+1 2 0+0 0
V. Tomisic 3203 | Racunalni praktikum 0+2 1 0+2 2
f\\léi(zo'me'ac' 3401 | Analiticka kemija 1 342 4 040 0

| A.waolmerac- 3403 Prak}ikum iz analiticke 0+4 2 040 0
IvSic | kemije 1

| Z. Mei¢ | 3402 | Analiticka kemija 2 0+0 0 2+1 5

| . I . . "

A,VQOJmerac— 3404 Prak}lkum iz analiticke 040 0 0+4 3

| IvSic kemije 2

L J. Yulnc, K. 0432 Tjelesna i zdravstvena 042 1 042 1
Fuckar kultura 2
Ponudeni predmeti koji ulaze samo u strukturu studijskog
programa profesor kemije za Ill. godinu.

I. Matesié oo1g | Psihologija odgoja 241 | 2 241 | 2

| i obrazovanja
R. Marinkovi¢ 0011 | Opca pedagogija 2+0 2 240 2
0031 | Engleski jezik 2 0+2 2 0+2 2
0035 | Njemacki jezik 2 0+2 2 0+2 2
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1. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik Kéd | Obvezni predmeti zimski | poyg | letni | porg
sem. sem.
L Weygand- | 3453 | opca biokemija 31 | 7 | 341 | 7
Burasevi¢
M. Cindri¢ 3350 |Fraktikumiz 0+4 | 3 | 0+4 | 3
anorganske kemije
S. Tomic¢- . . .
Pisarovié 3116 | Praktikumiz organske kemije 1 0+4 3 0+0 0
H. Vancik 3119 | Praktikumiz organske kemije2 | 0+0 0 0+4 3
| N. Kallay 3241 | Fizikalno-kemijski praktikum 1 0+4 3 0+0 0
N. Kallay 3243 | Fizikalno-kemijski praktikum 2 0+0 0 0+4 3
| Matesic 0010 | Psihologija odgoja 241 2 | 241 2
i obrazovanja
R. Marinkovic¢ 0011 | Opca pedagogija * 240 2 2+0 2
F. Jelavic 0012 | Didaktika 240 2 2+0 2
Predmeti oznaceni znakom * ne upisuju se ako ih je
student odslu$ao u prethodnoj godini studija.
' 1zborni predmeti u lIl. i V. godini studijskog programa za smjer profesor kemije.
Student ovog smjera obvezno mora u lll. godini studija slusati i do kraja studija '
poloziti ispite iz grupe izbornih predmeta za |ll. i IV. godinu studija, kako bi koeficijent
opterecenja iznosio najmanje 30 bodova u svakom semestru. Upisani predmeti koji
premasuju taj broj, uracunavaju se u opterecenje predvideno za IV. godinu studija.
VI. Simeon 3237 | Kemijska termodinamika 2+1 6 0+0 0
T. Zivkovic¢ 3218 | Kvantna kemija 2+1 6 0+0 0
D_hatighics 3363 | Kemija évrstog stanja 0+0 0 2+1 4
Calogovic
. Instrumentne analiticke
Z. Mei¢ 3405 A 2+1 4 0+0 0
A. Deljac gipp | Kemila prrGanih 241 | 4 | 0+0 | ©
organskih spojeva
Z. Mihalic, - "
H. Vancik 3117 | Fizikalna organska kemija 0+0 0 3+1 4
D. Kovacevic¢ 3230 | Elektrokemija 0+0 0 2+1 4
T. Cvitas 3222 | Kemijska kinetika 0+0 0 2+1 4
D. Matkovie- | 5361 | kristalokemija 2+1 | 4 | 0+0 | 0
Calogovic |
. Instrumentne analiticke
N. Gali¢ 3407 P 0+0 0 2+1 4
B. Lenhard 4442  Genomika i racunalna biologija | 2+1 4 0+0 ©
Ponudeni predmeti koji ne ulaze u strukturu studijskog programa smjerova |
profesor kemije i dipl. ing. kemije, a upisuju se u lll. i IV. godini.
K. Fuckar, Tjelesna i zdravstvena |
J. Vulié 0433 | | Uitura 3 0+2 DN 0+2 [
K. Fuckar, Tjelesna i zdravstvena
J. Vulié 0434 | | Uitura 4 0+2 D 0+2 |

KEMIJSKI
ODSJEK
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IV. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik Koéd | Obvezni predmeti ZUITar ECTS gt ECTS
sem. sem. ]
H. Vancik | 3389 | Povijest ifilozofija kemije 2+0 0+0 0
7. Kuéan 1 3157 | Praktikum iz biokemije 0+4 3 0+0 0
™ |
R Virsace 3380 | Metodika nastave kemije 242 4 242 4
Sermek |
D. Mrvos- 3382 Praktikum iz 'r.netod|ke 0+4 4 0+4 4
Sermek nastave kemije
D. Mrvos- Metodicka praksa iz
Sermek S988 kemije, 90 sati/god. i #
Izborni predmeti
U dogovoru s voditeljem diplomskog rada student je duzan upisati i poloziti
ispite iz 4 predmeta iz grupe izbornih predmeta Ill. i IV. godine studija koje
nije upisivao tijekom ranijih godina. Koeficijent opterecenja mora iznositi 30
ECTS bodova u svakom semestru. U koeficijent opterecenja mogu se uracunati
i predmeti koje je student odslusao tijekom Ill. godine ako oni premasuju
najmanji broj od 4 izborna predmeta upisana u lll. godini studija.
Diplomski rad
Student bira podrucje diplomskog rada prema osobnom interesu. Nakon
savjetovanja s voditeljem godista, upisuje jedan od sljedecih predmeta:
[ 3137 Dlplgmskl rgd iz organske 0+10 10 ‘ 0+16 10
| kemije kemije | |
| 3172 | Diplomski rad iz biokemije 0+10 10 | 0+16 10 |
3054 ||o\PeMSKI EE 1B 0410 | 10 | 0+16 | 10
. fizikalne kemije
3390 |[PiPlemskirad iz 0+10 | 10 | 0+16 | 10
| ~anorganske kemije e
3430 [|Dielomskinge ik 0+10 | 10 | 0+16 | 10
| analiticke kemije | B
Nakon izbora podru¢ja diplomskog rada student je duzan javiti se izabranom voditelju
diplomskog rada i dogovoriti se o temi. Voditelj mora biti stalni ili naslovni nastavnik
PMF-a u znanstveno-nastavnom zvanju docent ili viSem ili u znanstvenom zvanju
znanstveni suradnik ili viSem. Ako se eksperimentalni dio diplomskog rada izvodiu
laboratoriju ustanove izvan PMF-a, student mora imati i voditelja iz te institucije u zvanju
stalni ili naslovni docent ili znanstveni suradnik ili viSem. Diplomski rad moze sadrzavati
samo metodicki dio ukoliko se radi o originalnom znanstvenom radu iz metodike nastave
kemije, a ukoliko ne sadrzi tada mora sadrzavati metodicki i istrazivackii dio. Sadrzaj
metodickog dijela diplomskog rada dogovara se s nastavnikom metodike nastave
__kemije._TerDe diplomskih radova prihvacaju se na sjednici Vijeca Kemijskog odsjeka.
' Ponudeni predmeti koji ne ulaze u strukturu studijskog programa smjera
profesor kemije mogu se upisati s popisa izbornih predmeta za studijski program
diplomirani inzenjer kemije i s popisa ponudenih predmeta uz Iil. godinu.
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UVJETI PRIJELAZA U VISU GODINU STUDIJA

ZA UPIS U Il. GODINU: Polaganjem ispita iz grupe obveznih predmeta |. godine
student je duzan ostvariti 36 ECTS bodova.

ZA UPIS POJEDINIH PREDMETA II. godine student je obvezan ispuniti sljedece preduvjete:

Kod Predmeti Kod Preduvjeti
3300 Opca kemija
3330 Anorganska kemija 2164 Fizika 1
2165 Fizika 2
3114 | Organska kemija 3300 Opca kemija
1311 Matematika 1
. B 1312 Matematika 2
3206 Fizikalna kemija e ——— S s
| 2164 Fizika 1 g
2165 Fizika 2 g
B o131 Matematika 1 =
3202 Matematicke metode u kemiji T , 1 w
1312 Matematika 2 | v
Praktikum na 1311 | Matematika 1
SRS elektronickom racunalu 1312 Matematika 2
3401 Analiticka kemija 1
3402 | Analiticka kemija 2
3403 Praktikum iz analiticke 3300 Opca kemija
kemije 1
Praktikum iz analiticke

3404

kemije 2

ZA UPIS U Ill. GODINU: Student je duzan poloziti ispite iz svih obveznih predmeta
I. godine te ostvariti 28 ECTS bodova polaganjem
ispita iz grupe obveznih predmeta Il. godine.

ZA UPIS POJEDINIH PREDMETA lIl. godine potrebno je ispuniti i sljedece preduvjete:

Kod Predmeti Kod | Preduvijeti
| o . 3114 Organska kemija ili
3153 Opca biokemija o =
3206 Fizikalna kemija
I ; :
3116 Prafiiumiigloigaaske 3114 Organska kemija
kemije 1
3119 Prak}ikum Eiexdansie 3116 Praktikum iz organske kemije 1
kemije 2
3241 Fizikalno-kemijski praktikum 1 | 3206 Fizikalna kemija
3243 Fizikalno-kemijski praktikum 2 | 3241 Fizikalno-kemijski praktikum 1 |
. . 3114 Organska kemija
3117 Fizikalna organska kemija == - "
3206 Fizikalna kemija
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Kod Predmeti Kéd Preduvijeti
3120 Kemija p_rlrodmh 3114 Organska kemija
organskih spojeva
3237 Kemijska termodinamika
3218 Kvantna kemija - »
- 3206 Fizikalna kemija
3230 Elektrokemija
3222 Kemijska kinetika
Praktikum iz " “
3350 Anorganske kemije 3330 Anorganska kemija (odslu$ano)
. . 3206 Fizikalna kemija
3361 Kristalokemija - - -
5201 Mineralogija
o . 3206 Fizikalna kemija
3363 Kemija ¢vrstog stanja r e
3330 Anorganska kemija
3401 Analiticka kemija 1 __
3403 Praktikum iz analiticke kemije 1
Instrumentalne . - — =
3405 analiticke metode 1 3404 Praktikum iz analiticke kemije 2
3206 Fizikalna kemija
3402 Analiticka kemija 2 (odslusano)
3402 Analiticka kemija 2
3407 Instrumentalne - e
analiticke metode 2 3405 Instrumentalne avnahtlcke
. N metode 1 (odslu$ano)
4442 Gengmiftalilgqugaing 3153 Opca biokemija
biologija N

ZA UPIS U IV. GODINU: Student je duzan poloziti ispite iz svih obveznih predmeta Il. godine
te ostvariti24 ECTS boda iz grupe obveznih predmeta lll. godine.

ZA UPIS POJEDINIH PREDMETA IV. godine potrebno je ispuniti sljedece preduvjete:

Koéd Predmeti Kod Preduvijeti
3350 Praktikum iz anorganske kemije
) ) ) 3116 Praktikum iz organske kemije 1
3382 HESL AW UG ) 3119 Praktikum iz organske kemije 2
nastave kemije
3241 Fizikalno-kemijski praktikum 1
3243 Fizikalno-kemijski praktikum 2

DIPLOMIRANI INZENJER KEMIJE

Upisom obveznih i izbornih predmeta student je duzan ostvariti 30 ECTS bodova
semestralno, odnosno 60 ECTS bodova godi$nje u Il. godini studija.

Il. GODINA

Plan i program studija istovjetni su kao na struci kemija - profesor kemije
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1Il. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik Kéd | Obvezni predmeti zimskl | 2oy | BT o By
sem. sem.
|. Weygand- b "
Dlitasavic 3153 | Opca biokemija 3+1 7 3+1 7
M. Cindri¢ 3350 | Praktikum iz anorganske kemije 0+4 3 0+ 3
Ez ogic: 3116 | Praktikum iz organske kemije 1 0+4 3 | 040 0
isarovic

H. Vancik 3119 | Praktikum iz organske kemije 2 0+0 0 0+4 3
N. Kallay 3241 | Fizikalno-kemijski praktikum 1 0+4 3 0+0 0

. N. Kallay 3243 | Fizikalno-kemijski praktikum 2 | 0+0 0 0+4 3

Izborni predmeti

Student je obvezan upisati predmete iz grupe izbornih predmeta kako bi koeficijent
opterecenja iznosio najmanje 30 ECTS bodova semestralno. Upisani predmeti koji

prekoracuju taj broj pribrojit ¢e se. koeficijentu opterecenja IV. godine studija. Ty
VI. Simeon 3237 | Kemijska termodinamika 2+1 6 0+0 0 -] i
T. Zivkovié 3218 | Kvantna kemija 2+1 6 0+0 0 g g
D. Matkovic- - . x©
Calogovié 3363 | Kemija ¢vrstog stanja 0+0 0 2+1 4
Z. Meic 3405 | Instrumentne analiticke metode 1 2+1 4 0+0 0
A. Deljac 5120 || IR prkodsih 241 4 | 0+s0 | ©
organskih spojeva
Z. Mihalic, - .
H. Vancik 3117 | Fizikalna organska kemija 0+0 0 3+ 4
D. Kovacevi¢ | 3230 | Elektrokemija 0+0 0 2+1 4
T. Cvitas 3222 | Kemijska kinetika 0+0 0 2+1
D. Matkovic- | 546 | Kristalokemija 241 | 4 | o0+0 | o
Calogovic
N. Gali¢ 3407 | Instrumentne analiticke metode2 | 0+0 | 0 | 2+1 | 4

Ponudeni predmeti izvan studijskog programa diplomirani inzenjer kemije

Polaganje navedenih predmeta uvjet je za stjecanje zvanja nastavnika kemije u
osnovnim i srednjim Skolama (jednako kao i profesor kemije). Diplomski rad mora
sadrzavati i metodicki dio. Vrijeme i redoslijed upisa predmeta dogovara se s
predmetnim nastavnikom tijekom Ill., odnosno IV. godine ili za trajanja apsolventskog
statusa. Istodobno trebaju biti ispunjenii uvjeti upisa za smjer profesor kemije.

I. Matesic 0011 | Psihologija odgoja i obrazovanja 24 | 2 2+1 2
R. Marinkovi¢ | 0011 | Opc¢a pedagogija 2+0 2 2+0 2
F. Jelavic¢ 0012 | Didaktika 240 2 2+0 2
Dp e 3380 l Metodika nastave kemije 242 4 242 4
Sermek | |

D. Mrvos- 3382 Praktikum iz'{netodike 044 3 044 a
Sermek | nastave kemije

D. Mrvos- | Metodi¢ka praksa iz |

Sermek S | kemije, 90 sati/god. % "

Ponudeni predmeti izvan studijskog programa smjera diplomirani inzenjer kemije
mogu se upisati s popisa predmeta ponudenih uz lll. godinu smjera profesor kemije.
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IV. GODINA | predavanja + vjezbe
Nastavnik Koéd | Obvezni predmeti Amekd ECTS tigthi ECTS
sem. sem.
I Weygsind, 3157 | Praktikum iz biokemije 0+4 3 040 0
Burasevic
H. Vancik 3389 | Povijest i filozofija kemije 2+0 1 0+0 0

Izborni predmeti

Student bira podruc¢je diplomskog rada prema osobnom interesu. Nakon
savjetovanja s voditeljem godista duzan je upisati jedan od sljedecih predmeta:

3138 | Diplomski rad iz 0+11 | 10 | 0417 14
organske kemije |

3173 | Diplomskirad iz biokemije 0+11 10 | 0+17 14

3285 |Diplomski md iz 0+11 | 10 | 0417 14
fizikalne kemije

gasg [|DiPIOMKIrad iz 0+11 | 10 | 0+17 14

| | anorganske kemije 1 1

3433 (| 2iPlomsl rad [z 0+11 | 10 | 0417 14
analitiCke kemije |

U dogovoru s voditeljem diplomskog rada student treba upisati i poloziti ispite

iz grupe izbornih predmeta od kojih najvise dva mogu biti praktikumi. Koeficijent
opterecenja u jednom semestru treba biti 30, odnosno ukupan zbroj ECTS bodova

u Cetvrtoj godini treba iznositi najmanje 60. U tajiznos mogu se uracunati predmeti
koje je student odslusao tijekom tre¢e godine ako premasuju najmaniji broj od 60
ECTS bodova. Pojedinacnom odlukom Vijeca Kemijskog odsjeka u taj se iznos mogu
ubrojiti i predmeti koje student slusa i polaze na drugim odsjecima PMF-a ili na nekom
od fakulteta Sveucilista. Nakon izbora podru¢ja diplomskog rada student je duzan
javiti se izabranom voditelju diplomskog rada i dogovoriti se o temi. Voditelj mora biti
stalni ili naslovni nastavnik PMF-a u znanstveno-nastavnom zvanju docent ili viSem
ili u znanstvenom zvanju znanstveni suradnik ili viSem. Ako se eksperimentalni dio
diplomskog rada izvodi u laboratoriju ustanove izvan PMF-a, student mora imati i
voditelja iz te institucije u zvanju stalni ili naslovni docent ili znanstveni suradnik ili
visem. Teme diplomskih radova prihvacaju se na sjednici Vijeca Kemijskog odsjeka.

Izborni predmeti

S: Tomig- 3122 Visi praktikum“iz 0+4 4 040 0
Pisarovi¢ organske kemije

e Metode sinteze u
V. Sunji¢ 3123 organskoj kemiji 2+1 4 . 0+0 0
H. Vancik 3124 | Fotokemija 2+1 4 | 040 0
S: T0m|_c'— 3195 Enzmskq katallz_a u 241 4 040 0
Pisarovi¢ organskoj sintezi
Z. Mihali¢ 3140 Racunalna kemija 0+0 0 2+1 4
M. Flogel 3161 Fizikalna biokemija 0+0 0 2+1 4
K. Barisi¢ 3163 Celularna biokemija 2+1 4 0+0 0
Z. Kucan 3166 Visi praktikum iz biokemije 0+0 0 0+4 4

Koloidna i medupovrsinska

N. Kallay 3234 kemija 2+1 4 0+0 0
N. Kallay 3245  Fizikalno-kemijski praktikum 3 0+4 4 0+0
B. Kovac 3270 Molekulska spektroskopija 2+1 4 0+0
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*| Z. Maksic¢ 3271 | Simetrija u kemiji 2+1 4 0+0 0
B. Kaitner 2364 |2nerganskireakeljski 0+0 | 0 | 241 4
mehanizmi
D. Matkovic- | 5565 | Biganorganska kemija 0+0 | @ | 2+1 4
Calogovic
Z. Veksli 3366 | Struktura i svojstva polimera 2+1 | 4 0+0 0
E. MeStrovic¢ 3367 | Kemija materijala 2+1 4 0+0 0
Z. Popovi¢ sgoa |2 erganemetaigh 040 | 0 | 241 | 4
[ spojeva - B
M. Cindri¢ 3395 | Magnetokemija 2+0 4 0+0 0
| A
. .. | Difrakcijske metode
|- ey SBHb | odredivanja kristalnih struktura 281 i Y 0
* 3398 Visi praktikum iz“ 0+4 4 040 0
anorganske kemije
\{: A‘Illcregretti- 3406 Praklt.ikum iz analiticke 0+4 4 040 0 b
Ziveic kemije 3 é
V. Allegretti- Praktikum iz analitiCke o }
FVEIG 3408 kemije 4 0+0 0 0+4 4 E,
V. Vojkovi¢ 3409 Radiometrijske metode 241 | 4 0+0 0o | "3
P. Novak 3413 | 3PoitreBKagska 241 4 | 0+0 | 0
strukturna analiza
V. Delié 4078 || Seastiéko Inzeperste 140 | 2 | 140 | 2
u biotehnologiji
V. Delic 40gp | Praktikum iz genetickog 0«2 | 2 | os2 | 2
inzenjerstva u biotehologiji
E. Salaj-Smic 4133 Molekularna genetika 240 4 2+0 4
G. Pifat-Mrzljak | 4440 Molekularna biofizika 2+0 @ 4 2+0 4
G. Pifat-Mrzljak | 4441 | Praktikumizmolekularne o+1 [ 2 | o2 | 2
biofizike |
B. Lenhard 4442 ' Genomika i raCunalna biologija | 2+1 I 4 |' 0+0 0

* Uz kolegij 3398Visi praktikum iz anorganske kemije, upisuje se
ime nastavnika kod kojega je student upisao diplomski rad.

Za upis pojedinih predmeta iz ove grupe, potrebno je poloziti sliedece preduvjete:

Koéd Predmeti Kod | Preduvjeti
3116 | Praktikum iz organske kemije 1

3122 Visi praktikum iz organske kemije
| i ° ! 3119 Praktikum iz organske kemije 2

3161 Fizikalna biokemija
3166 Visi praktikum iz biokemije

Geneticko inzenjerstvo

40 u biotehnologiji

Praktikum iz genetickog | A Ll "
inZzenjerstva u biotehologiji | 3153 Opca biokemija

4133 Molekularna genetika
4440 i _Molekularna biofizika
4441 Praktikum iz molekularne biofizike

4080

4442 Genomika i ra¢unalna biologija




100 Prirodoslovno-matematicki fakultet
Kod Predmeti Kod Preduvieti
- N . 3241 Fizikalno-kemijski praktikum 1

3245 Fizikalno-kemijski praktikum 3 = —— .
3243 Fizikalno-kemijski praktikum 2
3361 Kristalokemija

. " 5201 Mineralogija

3367 Kemija materijala —— -
3363 Kemija ¢vrstog stanja
3402 AnalitiCka kemija 2

3408 Praktikum analiticke kemije 4 3406 Praktikum analiticke kemije 3

Ponudeni predmeti koji ne ulaze u strukturu studijskog programa

smjera diplomirani inzenjer kemije mogu se upisati s popisa

predmeta ponudenih uz lil. godinu smjera profesor kemije.

UVJETI PRIJELAZA U VISU GODINU STUDIJA

ZAUPIS U IL.illl. GODINU istovjetni su kao na struci kemija - profesor kemije.

ZA UPIS U IV. GODINU: Pored polozenih svih ispita iz Il. godine student je
duzan ostvariti jo§ 24 ECTS boda polaganjem ispita s Ill. godine. Za upis
pojedinih predmeta IV. godine potrebno je ispunitisljedece preduvjete:

Kod Predmeti Koéd | Preduvijeti
Metode sinteze u "
3123 organskoj kemiji 3114 Organska kemija
3122 Visi praktikum iz 3116 Praktikum iz organske kemije 1
organske kemije 3119 Praktikum iz organske kemije 2
- L . 3241 Fizikalno-kemijski praktikum 1
3245 Fizikalno-kemijski praktikum 3 - —
B N 3243 | Fizikalno-kemijski praktikum 2
Visi praktikum iz ' . "
3398 anorganske kemije 3350 Praktikum iz anorganske kemije
3408 Praktikum analiticke kemije 4 | 3406 Praktikum iz analiticke kemije 3
3161 Fizikalna biokemija
3166 Visi praktikum iz biokemije
4440 Molekularna biofizika
4441 Eirgflglil;gm iz molekularne
—— 13153 Opca biokemija
4079 Gepetlcko ngmerstvo
u biotehnologiji
Praktikum iz genetickog
4080 g }
inZenjerstva u biotehologiji
4133 Molekularna genetika
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RASPORED ISPITA ZA AKADEMSKU GODINU 2005. / 2006.
Satnicar Kemijskog odsjeka: doc. dr.sc. Astrid Gojmerac-IvSic¢

Raspored ispita Kemijskog odsjeka odnosi se na studente smjera profesor kemije
i dipomirani inZenjer kemije te za studente smjerova profesor biologije i kemije i
profesor fizike i kemije za kolegije koje su upisali na Kemijskom odsjeku PMF-a.

U danu odredenom za odrzavanije ispita na pojedinom Zavodu (npr. ponedjeljak 5.09.2005.
ZAVOD ZA OPCU | ANORGANSKU KEMIJU) odrzavaiju se ispiti iz SVIH kolegija koje
predaju nastavnici (i vanjski suradnici) tog Zavoda za sve smjerove studija. Svaki ce

Zavod, sukladno broju prijavljenih studenata odluciti da li ¢e se ispiti odrzati u jednom

ili dva dana te objaviti raspored i vrijeme odrzavanja ispita pojedinog predmeta. Ispiti iz
stranih jezia i ponudenih predmeta (Sociologija znanosti, Psihologija odgoja i obrazovanja,
Didaktika, Opc¢a pedagogija) odrzavat ¢e se prema dogovoru s predmetnim nastavnikom.

JESENSKI IZVANREDNI ISPITNI ROK (¥

28. 11. 2005 - 2. 12. 2005. -

i Datum | zavod / odsjek il E
28.11. Zavod za analiticku kemiju X

| Zavod za opcu i anorgansku kemiju
Matematicki odsjek (Matematika)
Geoloski odsjek (Mineralogija)

29.11.

30.11. Zavod za organsku kemiju
Fizicki odsjek (Fizika)
Fizicko-kemijski zavod

112 Biologki odsjek (Biologija)
2i2. Zavod za biokemiju
PROLJETNI IZVANREDNI ISPITNI ROK
18. 4. 2006 - 20.4. 2006.
Datum zavod / odsjek
18.04. Zavod za analiticku kemiju
15.04. Zavod za opcu i anorgansku kemiju -
Matematicki odsjek (Matematika)
Geolo$ki odsjek (Mineralogija)
19.04. Zavod za organsku kemiju
Fizicki odsjek (Fizika)
Fizicko-kemijski zavod
20.04. ——

Bioloski odsjek (Biologija)
20.04. Zavod za biokemiju
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ZIMSKI ISPITNI ROK
1. 2. 2006 - 28. 2. 2006.

| 296. ___IBioIoéki odsjek (Biologija) -

Datum | zavod / odsjek (1. termin) Datum | zavod / odsjek (2. termin)
o Bioloski odsjek (Biologija)
1.2 Zavod za opcu i 16.2 —
““* | anorgansku kemiju -s+ | Zavod zaopcui
anorgansku kemiju
Zavod za opcu i Zavod za opcu i
" 17.2. .
2.2. | anorgansku kemiju anorgansku kemiju
Fizicki odsjek (Fizika) 20.2. | Fizicko-kemijski zavod
3.2. | Fizicko-kemijski zavod e L
21.2. | Fizicko-kemijski zavod
6.2. | Fizicko-kemijski zavod Sora
“~| Zavod za analiticku kemiju
7.2. N . 23.2.
Zavod za analitiCku kemiju ; : » —
8.2. o Zavod za organsku kemiju
9.2, B " | Matematicki odsjek (Matematika)
Zavod za organsku kemiju =
10.2. 27.2. | Zavod za organsku kemiju
10.2. | Matematickiodsjek (Matematika) 28.2. | Zavod za biokemiju
13.2. ) .
p— Zavod za biokemiju
14.2.
15.2. | Geolo$ki odsjek (Mineralogija)
LJETNI ISPITNI ROK
12.6. 2006 - 15.7.2006.
Datum | zavod / odsjek (1. termin) Datum | zavod / odsjek (2. termin)
12.6. | Zavod za opcui 29.6. |Zavodzaopcui
13.6. | anorgansku kemiju 30.6. | anorgansku kemiju
Fizicki odsjek (Fizika) 3.7. .
14.6. — - - I Zavod za organsku kemiju
Geoloski odsjek (Mineralogija) 4.7.
15.6. | B 5.7. | Fizicki odsjek (Fizika)
—] Zavod za organsku kemiju e P
16.6. | 6.7. | Fizicko-kemijski zavod
196. | _ o Fizicko-kemijski zavod
| Fizicko-kemijski zavod 7.7. o . 3
206. | Matematickiodsjek (Matematika)
' 10.7.
21.6. | Zavod za biokemiju 7 Zavod za biokemiju
e Zavod za biokemiju 127, _Zavod za analiticku kemiju
| 7777 | Matemati¢ki odsjek (Matematika) 137 Zavod za analiticku kemiju
26.6. . " | Bioloski odsjek (Biologija)
. | Zavod za analiticku kemiju
27.6.
28.6. | Geologija (Mineralogija)
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JESENSKI ISPITNI ROK
1.9. 2006 - 29. 9. 2006.

Datum | zavod / odsjek Datum | zavod / odsjek
18.9.
1.9. | Zavod za organsku kemiju 199 Zavod za biokemiju
Zavod za organsku kemiju | o i .
4.9. e - . 20.9. | Fizicki odsjek (Fizika)
Matematicki odsjek (Matematika)
. B lZavod za organsku kemiju
5.9. | Zavod za biokemiju 21.9. T ) -
| Bioloski odsjek (Biologija)
Zavod za biokemiju 22.9. | Zavod za organsku kemiju
6.9. | o
Fizicki odsjek (Fizika) 25,9, |Z8ved2agpeui
anorgansku kemiju
Biologki ok (Biologii T
7. -'0-|05k' OdSJAekA( iologija) 26,9, | Zavod zaopcui -
Fizicko-kemijski zavod anorgansku kemiju
L L Fizicko-kemijski zavod
8.9. | Fizicko-kemijski zavod 27.9. T . =
Geoloski odsjek (Mineralogija)
1.9 | Zavod za opéu i 0 Fizicko-kemijski zavod
12.9. | anorgansku kemiju " | Zavod za analitiku kemiju
13.9. | Geoloski odsjek (Mineralogija) | 29.9. |Zavod za analiticku kemiju
14.9. | Zavod za analiticku kemiju
Zavod za analitiCku kemiju
15,9, "pEm—————m=——a————

| Matematicki odsjek (Matematika) .

KEMIJSKI
ODSJEK
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BIOLOSKI ODSJEK

http://zg.biol.pmf.hr

10.000 Zagreb, Rooseveltov trg 6

Tel.: 01+4877700, Fax: 01+4826260

Procelnik: prof. dr. sc. Andelka Plenkovic¢-Moraj

USTROJ ODSJEKA
Botanicki zavod s Botanickim vrtom, Rooseveltov trg 6
Zoologijski zavod, Rooseveltov trg 6
Zavod za animalnu fiziologiju, Rooseveltov trg 6
Zavod za molekularnu biologiju, Horvatovac 102a
U sastavu Odsjeka djeluju:

Katedra za metodiku nastave biologije
Katedra za tjelesnu i zdravstvenu kulturu PMF-a
Sredisnja bioloSka knjiznica

KADROVI | STUDENTI

47 nastavnika
4 asistenta
51 znanstveni novak
14 strucnih suradnika
18 tehnicara
838 studenata
30 djelatnika Botanickog vrta

BIOLOGIJA DANAS

Zivimo u doba najuzbudljivijih bioloskih otkri¢a kojima svakodnevno doznajemo nesto
novo o strukturii funkciji Zivih sustava. 1z pretezno deskriptivne znanosti, biologija se
razvila u egzaktnu prirodnu znanost koja s jednakim interesom proucava ziva bica

u prirodnom okoliSu, kao Sto planira i provodi eksperimente u laboratoriju. Polazeci
od jedinke kao cjeline i stanice kao osnovne jedinice Zivota, biolozi, zajedno sa
znanstvenicima drugih podrucja prirodoslovlja, otkrivaju molekularni i submolekularni
temelj zivota. Otkrivaju tajne nasljedivanja i sloZzene procese koji omogucuju da

se geneticki zapis ostvari u nekom od brojnih i neizmjerno raznolikih oblika Zivota

na Zemlji. BioloSka otkri¢ca pokrec¢u nove tehnologije u proizvodnji hrane i lijekova,

a za napredak moderne medicine veliku zaslugu imaju molekularno-bioloska i
biomedicinska istrazivanja Biolozi takoder istrazuju one vise integracijske cjeline poput
organizama, populacija i zivotnih zajednica ekosustava. Zanima ih prilagodba zivih
bica na uvjete okolisa, njihovo ponasanje kao i evolucija od zajedni¢kog pretka.

ZNANSTVENI RAD

Istrazivanja koja se provode u okviru vise od dvadeset znanstvenih i istrazivackih
projekata na BioloSkom odsjeku vrlo su raznolika. Istrazuje se raznolikost Zivog
svijeta na molekularnoj i stani¢noj razini (molekularna biologija, genetika, imunologija,
molekularna biomedicina, razvojna biologija, virologija, biologija stanice), na razini
organizama, od mikroorganizama, algi i gljiva do biljaka i Zivotinja (mikrobiologija,
botanika, zoologija). Takoder su intenzivna ekoloska istrazivanja biljnog i zivotinjskog
carstva koja ukljucuju terenski i laboratorijski rad. Primjena ekologije u zastiti bioloske
i krajobrazne raznolikosti zasniva se na interdisciplinarnom pristupu znanstvenika i
stru¢njaka iz razlic¢itih znanstvenih polja. Cilj istrazivanja su nove znanstvene spoznaje
o zivome svijetu na Zemlji koje ¢e pridonijeti svekolikom napretku naseg drustva.
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PREDDIPLOMSKI | DIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDIJSKI
PROGRAMI (studenti upisani 2005./2006.)-

* Cjelovit preddiplomski i diplomski studij biologije i kemije,
smjer nastavnicki, trajanje nastave 5 godina

¢ Preddiplomski studij biologije, trajanje nastave 3 godine

¢ Diplomski studij biologije, trajanje nastave 2 godine

¢ Diplomski studij ekologije i zastite prirode, trajanje nastave 2 godine
¢ Preddiplomski studij molekularne biologije, trajanje nastave 3 godine
¢ Diplomski studij molekularne biologije, trajanje nastave 2 godine

¢ Preddiplomski studij znanosti o okolisu, trajanje nastave 3 godine

¢ Diplomski studij znanosti o okolisu, trajanje nastave 2 godine

* Studente koji su ove godine upisali studij o¢ekuju novi studijski programi
prilagodeni smjernicama Bolonjskog procesa. Po novim studijskim programima,
u akad. god. 2005./2006., odvijat ce se samo nastava na prvoj godini studija.

AKADEMSKA ZVANJA
® Profesor biologije i kemije
® Prvostupnik biologije
e Magistar biologije
e Magistar ekologije i zastite prirode

b
7
o
|
o
@

e Prvostupnik molekularne biologije

ODSJEK

e Magistar molekularne biologije
® Prvostupnik znanosti o okolisu

e Magistar znanosti o okoliSu

ZAPOSLJAVANJE

Integralni preddiplomski i diplomski studij biologije i kemije obrazuje nastavnike
Prirode, Biologije i Kemije u osnovnim, srednjim Skolama i gimnazijama. Profesori
biologije i kemije neophodni su za funkcioniranje obrazovanja u drzavnim i privatnim
Skolama. Prvostupnici biologije i molekularne biologije zavrsetkom preddiplomskog
studija stjeCu znanja i vjestine nuzne za obavljanje tehni¢kih poslova vezanih uz
istrazivanja iz biologije, biotehnologije i ostalih znanstvenih prirodoslovnih grana

te prakti¢no primjenjujurezultate istrazivanja na podrucju industrije, poljoprivrede,
biomedicine i zdravstva te ostalim podruc¢jima gdje su potrebna biokemijska, biofizikalna,
molekularnogenetic¢ka, mikrobioloska, stani¢no- i neurobioloska znanja i metode, kao
i u podrucjima gdje su potrebna znanja i metode iz fiziologije, istrazivanja simbioza,
razvojne biologije, populacijske biologije i evolucije, parazitologije i epidemiologije,
biologije sisavaca i kukaca, ekologije te zastite prirode i okolisa. Stecena znanja na
diplomskim studijima biologije i molekularne biologije omogucuju zaposljavanje u
znanstvenim institucijama (istrazivaci, asistenti i znanstveni suradnici), u medicinskim,
farmaceutskim, dijagnostickim, forenzickim i drugim laboratorijima i biotehnoloskim
kompanijama (voditelji laboratorija) u poljoprivredii Sumarstvu, zastiti prirode i okolisa
te u drzavnim institucijama, ali i u privatnom poduzetnistvu. Prvostupnici znanosti o
okolisu osposobljavaju se za obavljanje slozenijih laboratorijskih poslova, a magistri
znanosti o okolisu za voditelje stru¢nih sluzbi u: nacionalnim parkovima i parkovima
prirode, u Drzavnoj upravi za uredenje prostora i zastitu prirode, u javnim tvrtkama za
upravljanje i gospodarenje prostorom (Hrvatske vode, Hrvatske Sume, Hrvatske ceste).
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CJELOVIT PREDDIPLOMSKI | DIPLOMSKI STUDIJ BIOLOGIJE | KEMIJE
(profesor biologije i kemije/ profesor kemije-biologije)

U svakom semestru potrebno je postici najmanje 30ECTS

bodova, odnosno godisSnje 60 ECTS bodova.

| I. GODINA | predavanja + semi_nari +_vjegb3‘
Nastavnik Kéd | Naziv kolegija ZsM N ecrsiieT | gets
sem. sem.

i el e Obvezni predmeti e =
A. Plenkovic- -
Moraj B04008 | Algei gljive 2+0+2 4
Q. Lackovi¢, . .
G Klobugar B04148 Opca zoologija 2+0+42 3
B. Kaitner Opca kemija 44240 9
@ hergelds Praktikum opce kemije 1i 2 | 04044 | 5 |0+0+4 4
Brundic¢
P. Goldstein Matematika 4+4+0 9
M. Krsnik-
Rasol, V. BO4176 S‘tamcpa i molekularna 24043 6
Besendorfer, biologija
S. Jelenic
B. Miti¢, . -
G. Rusak BO4149 | Morfologija i anatomija biljaka 2+0+2 5
V. Vojkovic Analiticka kemija 3+2+0 6
M. Planini¢ Fizika 4+4+0 9
* Studenti izvan satnice upisuju Tjelesnu i zdravstvenu kulturu u | i Il godini studija

PREDDIPLOMSKI STUDIJ BIOLOGIJE
(prvostupnik biologije)

U svakom semestru potrebno je posti¢i najmanje 30 ECTS
bodova, odnosno godisnje 60 ECTS bodova.

|. GODINA predavanja + seminari + vjezbe

Nastavnik Kod | Naziv kolegija zimski | porg | lietni | porg
sem. | | sem.
Obvezni predmeti

N. Strukan Opca i anorganska kemija | 3+1+3 9
M. Krsnik-
Rasol, V. BO4001 S_tamcpa i molekularna 34243 10
Besendorfer, biologija
S. Jeleni¢ . — — ot
R. Erben BO4002 Opca zoologija 2+0+42 5
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I._GOBINA - T - predavanja + seminari + vijezbe

Nastavnik Kéd |Naziv kolegija #mskitl ot [(WetIN iEcTs
sem. sem.

‘M. Prime | Matematika 2+0+3| 6 |
B_Mitic, BO4003 | Morfologija i anatomija biljaka 2+0+3 | 6
G.Rusak | ™" _ |
B. Stilinovic, | 554004 | Mikrobiologija 44043 | 9
| M. Krgjacic | | . .
H. Vancik | __Organska kemija _ | 2+0+2 5
S.Popovic | Fizika | 24042 | 5
Z. Mihaljevié | BO4005 | Opca ekologija 242 | 5
* Studenti izvan satnice upisuju Tjelesnu i zdravstvenu kulturuu I i1l god_ini studija

PREDDIPLOMSKI STUDIJ MOLEKULARNE BIOLOGIJE
(prvostupnik molekularne biologije)

U svakom semestru potrebno je posti¢i najmanje 30 ECTS
bodova, odnosno godisnje 60 ECTS bodova.

¥
. GODINA predavanja + seminari + vjezbe ’8 5
= = == o
Nastavnik Kod Naziv kolegija Zimg=d ECTS L ECTS o) 8
sem. sem. o
Obvezni predmeti
V. Vrdoljak | Opca i anorganska kemija 4+2+4 12
M. Krsnik- |
Rasol, V. BO4027 | Biologija stanice 3+0+3 8
Besendorfer |
M. Kugini¢ BO4028 | Zoologija 4+0+4 10
T. Nikoli¢ BO4029 | Botanika 4+0+4 | 10
S. Tomig- Organska kemija 24143 | 8
Pisarovi¢
M. Primc Matematika 3+0+2 6
S. Popovi¢ Fizika 2+0+3 6

* Studenti izvan satnice upisuju Tjelesnu i zdravstvenu kulturu u | i Il godini studija
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PREDDIPLOMSKI STUDIJ ZNANOSTI O OKOLISU

(prvostupnik znanosti o okoliSu)

U svakom semestru potrebno je postic¢i najmanje 30 bodova, odnosno

godis$nje 60 bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta.

zastiti prirode

UVJETI PRIJELAZA U Il GODINU STUDIJA

I. GODINA predavanja + seminari + viezbe
Nastavnik Kéd | Obvezni predmeti Zimal o oy | liEiD] || cere
sem. | sem.
D. Mrvos-Sermek Opéa kemija 24142 | 6
B. Primc Habdija BO4212 | Osnove biologije | 2+0+2 ' 5 _ r
| A. Moro Opca geologija 24042 | 5
V. Hari | Matematika 1 24041 | 4
D. Mrvos-Sermek Anorganska kemija | 2+0+2 5
D. Tibljas Mineralogija [ | 3+0+1 4
B. Primc Habdija, .
A. Plenkovié-Moraj | BO4162 | Protista [ 3+0+3 ) 7 )
Z. Liber, T Nikoli¢ BO4163 | Sistematska botanika | 2+0+42 )
D. Oresic GGP1021 | Hidrogeografija | 2+0+1 4
Izborni sadrzaji 120 | 10 45 5
Izborni predmeti
Qnecnscen]e atfnosfe.re 24040 2
i globalno zagrijavanje
V. Hari Matematika 2 2+0+1 4
Z. Stiperski GGD11pn | S20@ S e psneve 24140 | 4
globalizacije
E. Prohi¢ Legilatiau 24040 | 2

Cjelovit preddiplomski i diplomski studij BIOLOGIJA | KEMIJA (profesor biologije i kemije)
ZA UPIS U 2. GODINU: potrebno je poloziti sve predmete iz 1. godine

Preddiplomski studijski program BIOLOGIJA (prvostupnik biologije)

ZA UPIS U 2. GODINU: potrebno je poloziti sve predmete iz 1. godine

Preddiplomski studijski program MOLEKULARNA
BIOLOGIJA (prvostupnik molekularne biologije)

ZA UPIS U 2. GODINU: potrebno je poloziti sve predmete iz 1. godine
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Preddiplomski studijski program ZNANOSTI O OKOLISU (prvostupnik znanosti o okolisu)
ZA UPIS U 2. GODINU: potrebno je poloziti sve predmete iz 1. godine

PREDUVJETI ZA UPIS POJEDINIH PREDMETA DRUGE GODINE STUDIJA

Cjelovit preddiplomski i diplomski studij BIOLOGIJA | KEMIJA

Kolegij 2. godine Preduvjet s 1. godine

Mikrobiologija Stani¢na i molekularna biologija
Beskraljesnjaci Opca zoologija

Anatomija covjeka Opca zoologija

Fizikalna kemija 1 Opca kemija, Matematika, Fizika
Anorganska kemija Opca kemija

Fizikalna kemija 2 Opca kemija, Matematika, Fizika
Genetika ‘Stani¢na i molekularna biologija
Sistematska botanika o | Alge i gljive, Morfologija i anatomija biljaka i
Kraljesnjaci | Opca zoologija

Praktikum analiticke i fizikalne kemije Ig%%i';fr:ggr :‘:fétg’ti;ﬁg‘ﬁ';rak“k“m

Preddiplomski studijski program BIOLOGIJA

Kolegij 2. godine | Preduvjet s 1. godine
| Genetika Stani¢na i molekularna biologija % 5
. - Opca zoologija, Morfolog. i o=
| Opda ekologija anatomija biljaka, Mikrobiologija 5' 8
Protista | Stani¢na i molekularna biologija m©
| Beskraljeznjaci | Opca zoologija
Biokemija |Opca|anorganska kemija,

Organska kemija

| Sistematska botanika [ Morfologija i anatomija biljaka
:_Matematika, Osnove statistike, Fizika

Preddiplomski studijski program MOLEKULARNA BIOLOGIJA

Kolegij 2. godine '__Preduvjet s 1. godine
Bakteriologija Biologija stanice

Osnove statistike Matematika

Genetika Biologija stanice
Fiziologija bilja Botanika, Biologija stanice
Virologija Biologija stanice

Opcai anorganska kemija,
Matematika, Fizika

Zoologija

Fizikalna kemija
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Preddiplomski studijski program ZNANOSTI O OKOLISU

Kolegij 2. godine | Preduvjet s 1. godine

Organska kemija Opca kemija, Anorganska kemija
Invertebrata Osnove biologije

Petrologija Opca geologija, Mineralogija
Opca ekologija | Osnove biologije

Klimatologija _l_-lErogeografija

Opca kemija, Anorganska

Rigkalnakgmjja kemija, Matematika 1

Vertebrata Osnove biologije
Mikrobiologija | Osnove biologije
Dinamika atmosfere i mora | Hidrogeografija
Geomorfologija Opc¢a geologija

Protista, Sistematska botanika

SVEUCILISNI STUDISKI PROGRAMI
(studenti upisani 2004./2005. i ranije)*

® Profesor biologije, trajanje nastave 4 godine
® Profesor biologije i kemije, trajanje nastave 4 godine
* Diplomirani inZenjer biologije
smjer: molekularna biologija, trajanje nastave 4 godine
smijer: ekologija, trajanje nastave 4 godine
* Bududi da studente koji su ove godine upisali studij o¢ekuju novi studijski programi

prilagodeni smjernicama Bolonjskog procesa, nastava po starim studijskim
programima u $k. god. 2005./2006. odvijat ¢e se na ll, lli i IV godini studija.

AKADEMSKA ZVANJA
1. Profesor biologije
Biologiae professor
2. Profesor biologije i kemije
Biologiae et chemiae professor
3. Diplomirani inzenjer biologije (smjer: molekularna biologija)
Biologiae ingeniarius diplomate probatus - sectione Biologiae molecularis
4. Diplomirani inZenjer biologije (smjer: ekologija)
Biologiae ingeniarius diplomate probatus - sectione Oecologiae
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PROFESOR BIOLOGIJE | KEMIJE
U svakom semestru potrebno je upisati najmanje 30 bodova, odnosno
godisnje 60 bodova iz grupe obveznih iizbornih predmeta.
| Il. GODINA | predavanja + vijezbe
Nastavnik Kéd | Obvezni predmeti I e (RS
| sem. | sem.
N. Kralj- Embriologija i
Klobucar e | histologija Zivotinja i 4 B0 P
Frgktlkur@ iz embriologije 042 0+0
| i histologije =
M. Pavlica 4083 [Geneﬁka 0+0 | 0 2+0 4
Praktikum iz genetike 0+0 0+2
M. Krajacic 4156 | Osnove mikrobiologije 0+0 0 2+0 4
Pr@ktlkym iz osnova 040 042
| mikrobiologije
S. Jeleni¢ 4158 | Osnove molekularne biologije 2+1 2 0+0 0
A. Plenkovic¢- . " -
Moraj 4174 | Biologija alga i gljiva 2+0 5 0+0 _0
| Praktllku“m iz biologije 0+3 040
_ B _a@algnwa e =
B. Primc- [ . A
Habdija 4178 | Biologija beskraljeznjaka 0+0 . 0 2+0 5
! Praktikum iz beskraljeznjaka 0+0 0+3 L
N. Strukan 3332 |Anorganska kemija 2+1 3 2+1 3
A. Deljac 3113 | Organska kemija 4+1 4 4+1 4
V. Vojkovic¢ 3421 | Analiticka kemija 2+1 3 2+1 3
V. Vojkovi¢ 3423 | Praktikum iz analiticke kemije 0+4 3 0+4 3
‘R. Marinkovi¢ | 0011 [Opéapedagogna 2+0 2 2+0 2
K. Fuckar, Tjelesna i zdravstvena
J. Vulié 0432 | ittura 2 o2 el %2 e
B. Primc-
Habdija, A. 4188 | Terenska nastava iz botanike 3 1
Plenkovic¢- i zoologije 120 sati/god. a
Moraj | {
| Terenska nastava se upisuije i izvodi u dogovoru s voditeljima terenske nastave

™
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| 11l. GODINA | predavanja + vjezbe
Nastavnik Kéd | Obvezni predmeti Zipsk | ECTS lietni ECTS
sem. sem.
4067 | Animalna fiziologija 240 | 4 2+0 4
P.r:aktlka iz animalne 042 042
fiziologije
B. Pevalek- - - |
_Kozlina 4077 .F|2|olog|]a bilja _2+0 | 4 2+0 5
Praktikum iz fiziologije bilja 0+2 | 0+3
Z. Liber 4176 | Kormofita 0+0 | O 2+0 5
Praktikum iz kormofita 0+0 | 0+3
M. Mrakovcic 4180 | Biologija kraljeznjaka 2+0 | 5 0+0 | 0
Praktikum iz kraljeznjaka 0+3 0+0
|. Radanovi¢ 4402 | Metodika nastave biologije 240 | 2 240 2
N. Strukan 33sp |Praktikumiz 0+4 | 3 | 0+0 | o
anorganske kemije
3151 | Biokemija 2+1 2 2+1 2
T.Cvita$ 3208 | Fizikalna kemija 442 4 442 4
Osnovni praktikum iz
N. Kallay 3235 fizikalne kemije 0+0 0 0+4 3
Ef Tamic: 3129 | Praktikum iz organske kemije 0+4 3 0+0 0
isarovic
D. Miljakovi¢ 0012 | Didaktika 240 @ 2 2+0 2
M. Mrakov€ic, 4189 Terenska nastava iz botanike 1 3
Z. Liber i zoologije 120 sati/god.

| Terenska nastava se upisuje i izvodi u dogovoru s voditeljima terenske nastave

| IV. GODINA predavanja + vijezbe
' Nastavnik Kod | Obvezni predmeti ke ECTS IS ECTS
| sem. sem.
Z Mihaljevic | 4033 |EXologija Zivotinja i 2¢0 | 4 | 240 | a4
zoogeografija
f’_rak_uk.ur_n iz ekologuef. 042 042
zivotinja i zoogeografije
M. Kalafatic¢ 4059 ' Evolucija 240 4 0+0 0
Praktikum iz evolucije 0+2 0+0
V. Hr§ak 4088 ' Geobotanika i ekologija bilja 240 3 2+0 5
Eraktlkqm iz geobotanlke 0+1 0+3
i ekologije bilja
M. Mrakovéié 4199 Zastita prirode 2+1 2 | 0+0 | ©
.. Praktikum iz metodike
| I. Radanovic 4403 nastave biologije 0+2 2 0+2 2
. Seminar iz metodike
|. Radanovic 4404 nastave biologije 2+0 1 2+0 1
[ .. Metodicka praksa iz
| I\Radanayie 418 biologije 60 sati/god. 4 9
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1 . _I_V G_ODINA i L _i pr_edavanja + vieil_:ge
Nastavnik Koéd | Obvezni predmeti 2imskl ) Expall SIS TaE TS
sem. sem. |
Lretoand; 3182 | Praktikum iz biokemije 0+0 0 0+a | 3
Burasevic |
H. Vancik 3389 | Povijest i filozofija kemije 2+0 2 0+0 | ©
Rry®s- 3381 | Metodika nastave kemije 242 3 22 |NNS
Sermek |
D. Mrvos- Praktikum iz metodike
Sermek 8885 nastave kemije 0+ < 0+4 NS
V. Hrsak, Z. Terenska nastava iz |
Mihaljevic iE0 ekologije 120 sati/god. 9 il
Terenska nastava se upisuje i izvodi u dogovoru s voditeljima terenske nastave
Izborni predmeti: upisuje se jedan od sljedecih programa ovisno o
usmijerenju diplomskog rada. Upisuje se ime nastavnika-voditelja.
Usmjerenje: BIOLOGIJA
) | 4028 | Diplomski rad Jow2e] 2 o2 ] s
Usmjerenje: KEMIJA
3139 Diplomski rad iz 042 2 042 ‘ 5
| organske kemije |
! 3174 | Diplomski rad iz biokemije 0+2 2 0+2 5
3056 (f |- Plemski rad iz 0+2 | 2 | 0+2 | 5
| fizikalne kemije
3393 |Diplomskiradiz o+2 [ESRN 0.2 (B8
| anorganske kemije
g454||CiPlomstirad iz 0+2 2 0+2 5
analiticke kemije 3
PROFESOR BIOLOGIJE
U svakom semestru potrebno je upisati najmanje 30 bodova, odnosno godisnje
60 bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta. Najvise 3 ECTS boda po
semestru priznaje se za upis kolegija iz drugih prirodoslovnih struka.
1l. GODINA i predavanja + vjezbe
Nastavnik Kod Obvezni predmeti &ipstl ECTS Lk ECTS
sem. sem.
. Habdija 4009 ' Avertebrata 2+0 | 5 2+0 5
Praktikum iz avertebrata 0+3 | 0+3
G. Lac.kowc— 4047 E—flstqlqglja i embriologija 240 4 040 0
Venturin Zivotinja
Prakt!kum”lz t\!sto'loglje i 042 040
embriologije zZivotinja
M. Pavlica _4084__Geneﬁka 2+0 4 2+0 4
Praktikum iz genetike 0+2 0+2
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* preduvjet za upis predmeta Racunalski praktikum na
IIl godini i Software u biologiji na |V godini

S. Jeleni¢ 4158 | Osnove molekularne biologije 2+1 2 0+0 0
A. Plenkovic- -
Moraj 4186 | Alge i gljive 1+0 3 140 3
Praktikum iz alga i gljiva 0+2 0+2
D. JalSovec 4003 | Anatomija Covjeka 0+0 0 2+1 3
M. Krajacic 4008 | Virologija 0+0 0 2+0 3
Praktikum iz virologije 0+0 0+1
3180 | Biokemija 2+1 3 2+1 3
S. Tomic- Praktikum iz organske
Pisarovic 3162 || o mije i biokemije il | Bl
R. Marinkovic¢ 0011 | Opca pedagogija 2+0 2 2+0 2
K. Fuckar, Tjelesna i zdravstvena
J. Vulié 0432 |\ Uitura 2 0+2 |INSNN 0+ [N
I. Habdija, A. ) .
Plenkovic- 4188 | Jerenska nastava iz botanike 0 4
Morai i zoologije 120 sati/god.
oraj
Izborni predmeti:
B. Mitic 4211 |Nomenklatrai 00 | 0 | 240 4
determinacija biljaka
Praktikum iz nomenklature
i determinacije bilja 0:+0 2
N. Kallay 3213 Osnove fizikalne kemije 2+0 2 2+0 2
Osnovni praktikum iz
N. Kallay 3238 fizikalne kemie 0+0 0 0+4 3
V. Vojkovi¢ 3451 Analiticka kemija 2+1 3 2+ 3
V. Vojkovic¢ 3453 Praktikum iz analiticke kemije 0+0 0 0+4 3
P. Goldstein 1421 Matematika * 2+1 2 2+ 2
M. Huzak 1433 Statistika * 2+ 3 0+0 0
Z. Bajraktarevic 5105 Geologija s paleontologijom 2+2 4 0+0 0
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P 11l. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik Kod | Obvezni predmeti zimski | gers | Uotni | gers
Z. Tadi¢ 4065 | Animalna fiziologija 2+0 5 2+0 4
z’;i;gg:jren iz animalne 042 042
Eb;?::IEK- 4075 | Fiziologila bilja 2¢0 | a4 | 240 | s
Praktikum iz fiziologije bilja 0+2 0+3
Z. Liber 4104 | Kormofita 2+0 4 2+0 4
Praktikum iz kormofita 0+2 0+2
M. Mrakov¢ic¢ 4105 | Vertebrata 2+0 4 2+0 4
= Praktikum iz vertebrata 0+2 0+2
Z. Dolenec 4117 | Metodika nastave biologije 240 | 2 240 2
D. Miljakovi¢ 0012 | Didaktika | 240 2 2+0 2
Z. Liber,‘ M 4189 Terenskg na@a‘_iz bo?anme = 2 2
Mrakovcic i zoologije 120 sati/god. —T=14
Izborni predmeti:
P.Rudan 4006 | Antropologija 2+0 2 0+0 0
M. Kugini¢ 4051 | Entomologija 240 4 0+0 0
Praktikum iz entomologije 0+2 0+0
|. Habdija 4061 | Filogenija Zivotinja 0+0 0 2+0 2
J. Balabanic 4062 | Filozofija biologije 0+0 2+0 2
4093 |Hortikultura 0+0 2+0 4
Praktikum iz horikulture 0+0 0+2
G. Rusak 4111 | Bioaktivne tvari iz biljaka 0+0 0 1+0 3
E/r:rlri(tilzkgmaliabloaktwnlh 040 042
A. Marinculi¢ 4160 |Parazitologija 2+2 4 0+0 0
M. Kalafatic¢ 4407 | Evolucija ¢ovjeka 2+1 3 0+0 0
| Radanovic | adpg | AKIVIO g‘lg‘fggﬁ; 0+0 | 0 | 241 | 3
J. Balabani¢ 4410 | Povijest biologije 2+0 2 0+0 0
G. lgaly 1432 | Racunalski praktikum * 0+0 0 0+3 3
* samo ako je apsolviran predmet Statistika
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X IV. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik Kod | Obvezni predmeti &Skl ECTS LR ECTS
sem. sem.
I. Ternjej 4034 |[Elielogia Zivotinja | 240 4 240 4
zoogeografija
F’raknkum iz'_ekologije 042 042
i zoogeografije
M. Kalafatic¢ 4057 | Evolucija 2+0 4 0+0 0
Praktikum iz evolucije 0+2 0+0
V. Hrsak 4086 | Geobotanika i ekologija bilja 240 3 2+0 5
'Praktiku'rn iz_ geobotanike 0+1 0+3
i ekologije bilja
g' 220 4015 | Biologija mora 040 | o | 240 | 4
omac
Praktikum iz biologije mora 0+0 0+2
Z. Dolenec atyg [Sralitum iz petodike 02 | 2 | os2 | 2
nastave biologije
Z. Dolenec e |PEarlizmetEgie 2¢0 | 1 | 240 | 1
nastave biologije
Metodicka praksa iz
2 Bsiee e biologije 60 sati/god. - .
V. Hrsak, Terenska nastava iz
I. Ternjej el ekologije 120 sati/god. 4 9
4028 lDipIomski rad 0+2 5 0+2 2
Izborni predmeti:
S. Misetic 4001 Akvakultura 0+0 0 240 3
Praktikum iz akvakulture 0+0 0+1
.. Ugrozenosti zastita kopnenih
J. Tqpie Lo stanista u Hrvatskoj 040 0 20 £
|. Habdija 4061 ' Filogenija zivotinja 0+0 0 240 2
J. Balabanic 4062 Filozofija biologije 0+0 0 240 2
I. Basic¢ 4097 Imunologija 1+0 3 1+0 3
Praktikum iz imunologije 0+2 0+2
|. Habdija 4109 ' Limnologija 240 4 0+0 0
Praktikum iz limnologije 0+2 0+0
V. Besendorfer, N :
| K. Bréic-Kostié 4164 Populacijska genetika 0+0 0 1+0 3
Prakti_kum iz populacijske 040 042
| genetike
T. Legovic 4173 | Software u biologiji * 0+2 2 0+0 0
M. Mrakov¢ic 4199 | Zastita prirode 2+1 3 0+0 0
J. Balabanic¢ 4410 | Povijest biologije 2+0 2 0+0 0

*upis je moguc¢ samo ako je apsolviran predmet Racunalski praktikum
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DIPLOMIRANI INZENJER BIOLOGIJE
Smijer: ekologija

U svakom semestru potrebno je upisati najmanje 30bodova, odnosno godisnje
60 bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta. Najvise 3 ECTS boda po
semestru priznaje se za upis kolegija iz drugih prirodoslovnih struka.

1. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik Kéd | Obvezni predmeti R s || It Sl EcTs
sem. sem.
M. Kerovec 4143 ' Opca ekologija 2+0 2 040 0
M. Krajacic 4149 | Opca virologija 0+0 0 2+0 4
Praktikum iz opce virologije 0+0 0+2
S. Jeleni¢ 4158 | Osnove molekularne biologije | 2+1 2 0+0 0
D. Vilici¢ 4184 Alge i gljive | 140 3 1+0 3
Praktikum iz alga i gljiva | 042 0+2
3181  Biokemija 2+1 3 2+1 3
S. Tomic- ' Praktikum iz organske
Pisarovi¢ 3162 kemije i biokemije ok 9 O30 g
K. FuCkar, Tjelesna i zdravstvena
J. Vuli¢ 0432 | yuitura 2 0:2 1 0+2 '
|. Habdija, 4188 Terenska nastava iz botanike 0 4 ¥
D. Vilicic i zoologije 120 sati/god. ’g i
- N
oo
Izborni predmeti: m©
N. Kralj- . T
Klobucar 4043 | Embriologija Zivotinja 240 ‘ 4 0+0 0
}:—’_rak?ikum iz embriologije 042 040
Zivotinja
G- Lackovic- | 4491 | Histologija Zivotinja 0+0 ‘ 0 | 2+0 | 4
Venturin
}:—"rakpk.um iz histologije 040 042
Zivotinja
A. Marinculi¢ 4160 | Parazitologija 2+2 4 0+0 0
- Nomenklatura i
B. Miti¢ 4211 determinacija biljaka 0+0 0 2+0 4
Praktikum iz.norqjenklature 040 042
i determinacije biljaka
N. Kallay 3214 | Osnove fizikalne kemije 2+1 3 2+1
M. Huzak 1433 | Statistika * 2+1 3 0+0
G. Igaly 1432 | Ragunalski praktikum * 0+0 0 0+3 3

* oznaceni predmeti su preduvjeti za upis predmeta Modeliranje u
ekologiji na lll godini i Software u biologiji na IV godini
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Itl. GODINA predavanja + vjezbe

Nastavnik Kéd | Obvezni predmeti zimski | poye | Uetni | pers

sem sem.

I. Basi¢, Z. Tadic¢ | 4069 | Animalna fiziologija 2+0 4 2+0 5
Er.aknkg‘m iz animalne 042 042
fiziologije

I. Regula 4071 | Fiziologija bilja 240 4 240 5
Praktikum iz fiziologije bilja 0+2 0+3

T. Nikoli¢ 4103 | Kormofita 240 4 2+0 4
Praktikum iz kormofita 0+2 0+2

M. Mrakovc¢ic 4106 | Vertebrata 2+0 4 240 4
Praktikum iz vertebrata 0+2 0+2

A. Pozar-Domac | 4013 | Bioloska oceanografija 4+0 6 0+0 0
Praktikum iz bioloske 042 040
oceanografije

T. Nikoli¢, M. . .

Mrakouic, A | 4160 |Terenska nstars s ot : :

Pozar-Domac 9l gog.

Izborni predmeti:

S. Misetic | 4001 | Akvakultura 0+0 0 2+1 3

|. Basic | 4030 | Ekologka imunologija 0+0 0 2+0 4
Eraktlkurrl iz ekoloske 040 042
imunologije

' I. Habdija 4061 | Filogenija zivotinja 040 0 2+0 2
| J. Balabanic¢ 4062 | Filozofija biologije 0+0 0 2+0 2

A. Pozar-Domac | 4090 | Gospodarenje morem i zastita | 0+0 0 2+0 2

D. Vilicic 4127 | Mikrobiologija ekosustava 240 4 0+0 0
Praktikum iz mikrobiologije y
ekosustava 088 Q0

M. Kucinic 4166 | Primijenjena entomologija 0+0 0 240 &
Praktikum iz primjenjene 040 042
entomologije

N. Ljubesié 4193 Uyod u ele}ftronsku 040 0 142 3
mikroskopiju

G. Klobucar | 4210 | Biotestovi 240 4 040 0
Praktikum iz biotestova 0+2 040

T. Legovic 4217 | Modeliranje u ekologiji * 2+1 3 0+0 0

N. Kallay a04p/] 9snoVAi praktikuth 040 | 0 | o0+4 | 3
fizikalne kemije

M. Ahel 3456 Analiticka kemija 2+1 3 2+1 3

Qéio‘me’ac' 3455 | Praktikum iz analiticke kemije | 0+0 0 0+4 3

M. Juracic 5114 | Geologija mora 2+1 3 0+0 0

* samo ako su apsolvirani predmeti Raéunalski praktikum i Statistika




Red predavanja 2005./2006. 119

IV. GODINA | predavanja + viezbe
Nastavnik Kéd | Obvezni predmeti | zimski ects| et gcrs
_ sem. sem. |
' Ekologija zivotinja s |
M. Kerovec . 4035 biocenolo- gijom 2+0 5 2+0 5
?rakttlﬁum iz ekologueu 043 043
Zivotinja s biocenologijom |
J. Topi¢ 4037  Ekologija bilja 240 4 2+0 | 3
| Praktikum iz ekologije bilja 0+2 0+2 | ]
O. Springer | 4041 | Ekotoksikologija 240 4 0+0 | O
Praktikum iz ekotoksikologije 0+2 0+0 |
M. Kalafatic¢ 4053 Evolucija 0+0 0 2+0 4
Praktikum iz evolucije 0+0 0+2
V. Hréak 4085 Geobotanika 0+0 0 240
M. Mrakov¢€i¢ 4199 Zastita prirode 241 3 0+0 |
I. Ternjej 4200 ' Zoogeografija 240 2 0+0 | O
M. Kerovec, Terenska nastava iz
J. Topié 4190 | o ologije 120 sati 8 i
4028 | Diplomskirad 0+2 2 0+2 | 5
Izborni predmeti: = | g2
B. Pevalek- A X &
Kozling 4029 | Ekofiziologija bilja 0+0 0 1+0 3 8 LE"-JI
: i
Praktikum iz ekofiziologije bilia | 0+0 0+2 o 8
Z. Seletkovi¢ | 4032 | Ekologija Suma | 2+0 | 2 | 240 2 m
- Ugrozenost i zastita kopnenih |
J. Topi¢ 4038 stanista u Hrvatskoj 0+0 0 240 . 2
B. Primc- [
Habdija, 4039 | Ekologija protista 240 3 0+0 0
D. Vilici¢
| Praktikum iz ekologije protista 0+1 0+0
'G. Rusak 4111 | Bioaktivne tvari iz biljaka 0+0 0 1+0 3

| Praktikum iz bioaktivnih

tvari iz biljaka 0+0 0+2

F. Basi¢ 4163 | Agroekologija 0+0 0 2+0 2

V. Besendorfer,
K. Bréi¢-Kostic

4164 | Populacijska genetika 0+0 0 1+0 3

Praktikum iz populacijske

| genetike Rl e
|. Habdija 4168 | Primijenjena hidrobiologija 2+0 4 0+0 | 0
Praktikum iz primjenjene
| hidrobiologije Lt 050
V. Garaj- _— " |
Nrhovac 4170 | Radiobiologija 240 3 0+0 0
| Praktikum iz radiobiologije 0+1 0+0

IT. Legovi¢ 4173 | Software u biologiji * 0+2 2 0+0 | o




120 Prirodoslovno-matematicki fakultet

O. Springer 4209 ‘;Osnove patofiziologije 140 1 0+0 0
M. Mrakov¢ic¢ 4214 | Ihtiologija slatkih voda 0+0 0 240 4
| Praktikum iz ihtiologije
| slatkih voda 00 B2
Z. Tadic | 4312 | Ponasanije zivotinja 0+0 2+0 3
E{rak?ikum iz ponasanja 040 041
| | Zivotinja
J. Balabanic¢ | 4410 | Povijest biologije 240 2 0+0 0
M. Juracic 5121 | Geologija zastite okolisa 2+0 2 0+0 0
J. Sremac | 5140 | Paleoekologija - | 040 0 | 2+ 3
* upis je moguc¢ samo ako je apsolviran predmet Modeliranje u ekologiji
DIPLOMIRANI INZENJER BIOLOGIJE
Smjer: molekularna biologija
U svakom semestru potrebno je upisati najmanje 30 bodova, odnosno godisnje
60 bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta. Najvise 3 ECTS boda po
semestru priznaje se za upis kolegija iz drugih prirodoslovnih struka.
[ 1l. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik Kod | Obvezni predmeti zimski|| o opg | liotni | g
sem. sem.
D. Pape$ 4082 | Osnove genetike 2+0 5 2+0 5
Praktikum iz osnova genetike 0+2 0+2
Z. Mihaljevic 4144 | Opca ekologija 2+0 4 0+0 0
Praktikum iz opc¢e ekologije 0+2 0+0
D. Skori¢ 4197 | Virologija 2+0 5 0+0 0
Praktikum iz virologije 0+3 0+0
7. Kuéan 3155 | Biokemija 12 2+1 4 2+1 4
| Z. Kucan 3183 | Praktikum iz biokemije 0+0 0 0+4 3
| S. Tomi¢ 3127 | Praktikum iz organske kemije 0+3 3 0+0 0
| V. Tomisic¢ 3215 | Osnove fizikalne kemije 2+1 4 2+1 4
'N. Kallay 3p3g | OsAovni prakitkum iz 040 0 0+4 3
fizikalne kemije
K. Fuckar, Tjelesna i zdravstvena
J. Vulic 0432 |\ Utura 2 0+2 SN ©+2 N
[
Izborni predmeti: ]
D. JalSovec 4003 | Anatomija Covjeka 0+0 0 | 2+1 3
| P. Rudan 4006 | Antropologija 2+0 2 | 040 0
A. Plenkovic- . . -
Moraj 4175 | Biologija alga i gljiva 0+0 0 | 2+0 5
Praktikum iz biologije

alga i gljiva

0+0 |

‘ 043

v
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»| z. Liber 4177 | Kormofita [ o0 [ 0 [ 2«0 | 5 |
| Praktikum iz kormofita | 0+0 0+3 | '
B. Primc- ; - e

[
Habdija 4179 ?lologua beskraljeznjaka . 0+0 . 0 I 24.-0 N 5
il | | Praktikum iz beskraljeznjaka 0+0 0+3 |
M. Mrakov¢ic 4181 | Biologija kraljesnjaka 0+0 0 240 | 5
Praktikum iz kralje3njaka 0+0 0+3 | .
= |
T. Bakran- . » |
Petricioli 4218 | Osnove biologije mora 2+0 2 0+0 . 0 !
A. Deliac 3121 | Kemija prirodnih 040 | 0 | 241 3
organskih spojeva
M. Ahel 3452 | Analiticka kemija 2+1 3 241 | 8
- Joimerac: | 3458 | Praktikum iz analiticke kemije | 040 | 0 | 0+4 | 3
M. Huzak_ - _1493 Statistika * 2+1 3 0+0 | 0 |

* oznaceni predmeti su preduvjeti za upis predmeta Software u biologiji na IV godini

- ¥
I1ll. GODINA ' predavanja + vjezbe ’8 %
= = = o -l
Nastavnik | Kéd | Obvezni predmeti zimski | popg | Uetni [l gerg o8
sem. sem. | @
O. Springer, . P " |
N. Orsolic 4063 | Animalna fiziologija 240 5 2+0 . 5
Er'aktlkgm iz animalne 042 042
FE— - fiziologije - = —
Z. Vidakovi¢- o
Cifrek _ 4073 | Fiziologija bilja 2+0 4_ 2+0 5 .
Praktikum iz fiziologije bilja 0+2 0+3
D. Leljak- — - )
Tavans 4113 | Mehanizmi biljnog razvitka 2+0 2 1+0 3
Praktikum iz biljnog razvitka 0+0 0+2
4440 | Molekularna biofizika | 2+0 3 2+0 Ii
Prakt{kum iz molekularne 0+1 0+1
biofizike |
E. Salaj-Smic 4133 | Molekularna genetika 2+0 5 2+0 5
Praktl'kum iz molekularne 042 042
| |genetike - |
N. Kral]— 4048 Ijlstqlqg|;a i embriologija 040 0 240 4
Klobucar Zivotinja
'Praktllfum iz tustologue 040 042
[ i embrio- logije |
'bweé’ga.”.d‘ 3160 | Biokemija 3 241 | 4 | 0s0 | 0 |§
urasevic¢
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Izborni predmeti:

J. Balabanic 4062 | Filozofija biologije 0+0 0 2+0 2
M. Qurkovic 4114 Metode is'traz_ivan]a 140 3 040 0
Perica nukleinskih kiselina i, “ui|
Praktikum iz metoda
istrazivanja nukleinskih 0+2 0+0
kiselina =
B. Nagy 4131 | Genom Covjeka | 040 Y 2+0 2
V. Garaj- Lo .-
Vihovac 4170 | Radiobiologija - 2+0 3 0+0 0
Praktikum iz radiobiologije 0+1 0+0
D. Skori¢ 4182 | Subviralne infektivne molekule 1+0 3 0+0 0

Praktikum iz subviralnih

infektivnih molekula i 0:+0
. i Uvod u elektronsku
N. Ljubesic 4193 mikroskopiju 0+0 0 1+2 3
G. Klobucar 4210 | Biotestovi 2+0 4 0+0 0
Praktikum iz biotestova 0+2 0+0 |
M. Krsqil- 4308 | Metode istrazivanja proteina 0+0 0 1+0 3
Rasol
Erakvt!kum iz metqda 040 042
istrazivanja proteina
K. Vlahovicek 4406 | Bioinformatika 0+0 0 1+2 3
M. Kalafati¢ 4407 | Evolucija covjeka 2+1 3 0+0 0
' IV. GODINA predavanja + vjezbe
| . . —
Nastavnik Kéd | Obvezni predmeti zimski ‘pogg | lietnl | pogg
| sem. sem.
V. Delié 4078)|f|[PSHCHERO IS ETS M0 140 | 3 | 140 | 3
| | u biotehnologiji
Er?kt!kum iz ger}ehckog 042 042
inZenjerstva u biotehnologiji
I. Basic, N. P .
Orgolic 4099 |Imunologija i imunogenetika 1+0 3 1+0 3
Eraktlkum iz !munologue 042 042
i imunogenetige
J. Ban 4107 | Kultura animalnih stanica 1+0 3 0+0 0
F’rz_iktlku_m iz kl_JIture 042 0+0
I animalnih stanica
Metode istrazivanja u
B. Nagy 4iip molekularnoj biologiji 1+0 4 0 _ g 5|
Praktikum iz metoda
istrazivanja u 0+3 0+3
molekulanoj biologiji
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B. Nagy 4137_- Mutageneza i kancerogeneza [ 2_+0 55 0+0 | 0

i : :
Erakt!kum iz mutageneze 0+1 0+0
i karcinogeneze
= Neurofiziologija i

O. Springer 4141 endokrinologija 240 3 1+0 3
_Praktlkum iz ng_urofmologue 01 042 |
i endokrinologije

M. Kalafati¢ 4055 | Evolucija 0+0 0 2+0 | 4
Praktikum iz evolucije 0+0 0+2

S. Jelaska 4121 |Metodologija 0«0 | o | 140 | 2

| znanstvenog rada
Praktikum iz metodologije 0+0 0+1
znanstvenog rada
4028 | Diplomski rad 0+2 2 0+2 5
Izborni predmeti:
V. Zoldo$ 4025 | Molekularna citogenetika 0+0 0 1+0 3
| Praktikum iz molekularne
| citogenetike 0pd 0+2
G- Lackovic- | 4057 | Gitokemia i histokemija 140 | 3 | 0+0 | ©
Venturin | J )
_Pr.f;lktlkum”lz citokemije 0+2 0+0
| i histokemije
| V. Kerhin- | Imunokompetentnost
| Brkljacic 4095 | i transplantacija 1+0 a PR 0
| | Praktikum iz
imunokompetentnosti 0+2 0+0
| i transplatacije
| Z. Tadié, N. | e ;
Orsolic 4101 | Komparativna imunologija 0+0 0 2+0 3
| Praktlkun] iz komparativne 040 0+1
imunologije
| G. Rusak 4111 | Bioaktivne tvari iz biljaka 0+0 0 1+0 3
{ T = — —
Pralft_lkurj’_l iz bioaktivnih 0+0 042
| tvari iz biljaka
=G, 8. 4147 i Opca onkologija 1+0 3 0+0 0
Malenica
| Praktikum iz opce onkologije 0+2 0+0
| V. Deli¢ 4155 | Osnove biotehnologije 0+0 0 2+0 2

V. Besendorfer, . .

K Bréic-Kostic 4164 .Populacuska genetika 0+0 0 1+0 3
PraktiAkum iz populacijske 040 042
genetike

M. Antica 4166 [N SHEMERE 140 | 3 | o+0 | ©
diferencijacije
Prak.tjkum iz mehgmzﬁama 042 0+0

| | |stanicne diferencijacije ]

X
7]
o
- |
o
o

ODSJUEK
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T. Legovic¢ 4173 | Software u biologiji * 0+2 2 0+0
Z. Vidakovié- o .
Cifrek 4215 | Fiziologija stresa u biljaka 1+0 3 0+0
Praktikum iz fiziologije
stresa u biljaka o2 0x0
L= hEE 4310 | Biomembrane 0+0 0 142
Kveder
I. Valpotic 4311 | Imunost sluznica 1+0 2 0+0
Praktikum iz imunosti sluznica 0+1 0+0
3161 | Fizikalna biokemija 0+0 0 241
I. Vickovi¢ 3397 | Kristalografija makromolekula 0+0 0 2+1

* upisuje se samo ako su apsolvirani predmeti Raéunalski praktikum i Statistika
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UVJETI PRIJELAZA U VISU GODINU STUDIJA

PROFESOR BIOLOGIJE | KEMIJE

ZAUPIS U Ill. GODINU: potrebno je poloziti sve upisane kolegije iz |. godine, postici
40 bodova s II. godine i u okviru toga poloziti ispit iz predmeta Organska kemija.

ZA UPIS U IV. GODINU: potrebno je poloziti sve upisane kolegije iz Il. godine,

postici 35 bodova s lll. godine i u okviru toga poloziti ispite iz predmeta:
Metodika nastave biologije, Kormofita i Biologija kraljeznjaka.

PROFESOR BIOLOGIJE

ZAUPIS U Ill. GODINU: potrebno je poloZiti sve upisane kolegije iz

I. godine, postic¢i 40 bodova s Il. godine i u okviru toga poloZziti ispite

iz predmeta: Genetika, Anatomija ¢ovjeka i Biokemija.

ZA UPIS U IV. GODINU: potrebno je poloziti sve upisane kolegije iz II.
godine, posti¢i 35 bodova s lll. godine i u okviru toga poloZiti ispite iz
predmeta: Metodika nastave biologije, Vertebrata i Kormofita.

DIPLOMIRANI INZENJER BIOLOGIJE
smijer: ekologija
ZA UPIS U I1l. GODINU: potrebno je poloZiti sve upisane kolegije

iz|. godine, postici 40 bodova s Il. godine i u okviru toga poloziti
ispite iz predmeta: Biokemija, Avertebrata te Alge i gljive.

¥
7
(=]
-
o
@

ZA UPIS U IV. GODINU: potrebno je poloziti sve upisane kolegije iz II.
godine, posti¢i 35 bodova s Ill. godine i u okviru toga poloZiti ispite iz
predmeta: Vertebrata, Kormofita i BioloSka oceanografija.

ODSJEK

DIPLOMIRANI INZENJER BIOLOGIJE
smjer: molekularna biologija

ZA UPIS U Ill. GODINU: potrebno je poloziti sve upisane kolegijeiz .
godine, postici 40 bodova s Il. godine i u okviru toga poloZziti ispite iz
predmeta: Osnove genetike, Osnove fizikalne kemije i Biokemija | i Il.

ZA UPIS U IV. GODINU: potrebno je poloZiti sve upisane kolegijeizIl.

godine, postici 35 bodova s lIl. godine i u okviru toga poloZziti ispite iz

predmeta Molekularna genetika, Biokemija lll i Animalna fiziologija.

Studenti BioloSkog odsjeka u mogucnosti su tijekom apsolventskog roka upisati razliku
predmeta za drugi smjer na osnovi Reda predavanja. Polaganje utvrdene razlike podlijeze
novcanoj nadoknadi, a student dobiva i diplomu onog smjera kojeg je odabrao.

RASPORED ISPITA ZA AKADEMSKU GODINU 2005. / 2006.

Satnicari BioloSkog odsjeka: Mr.sc. Anica Horvat Knezevi¢i Mr.sc. Haidi Arbanasic¢

Termini odrzavanja ispita bit ¢e oglaseni naknadno na
WEB stranici i oglasnim plocama Odsjeka.
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GEOLOSKI ODSJEK

http://geol.gfz.hr

10000 Zagreb, Horvatovac bb/Il

Tel.: 0144605999, Fax: 01+4605998
Procelnik: prof. dr. sc. Ladislav Palinkas
e-mail: geol.odsjek@geol.pmf.hr

USTROJSTVO ODSJEKA
Geolosko-paleontoloski zavod, Horvatovac 102a
Mineralo$ko-petrografski zavod, Horvatovac bb/I|

KADROVI | STUDENTI

21 nastavnika

13 znanstvenih novaka

4 tehnicara
300 studenata

GEOLOGIJA DANAS *

Zemlja je dinamic¢an sustav, podlozan stalnim promjenama, Sto namece potrebu

za kontinuiranim istrazivanjima i novim tumacenjima. To geologiju ¢ini jednom od
najdinamicnijih znanstvenih disciplina. Raznolikost geoloskih istrazivanja je doista
velika, kao i njihova komplementarnost drugim prirodnim znanostima. Proucava se
grada minerala, postanak stijena, migracija elemenata, postanak lezista mineralnih
sirovina, grada, sistematika i nacin zivota nekadasnjih Zivotinja i biljaka, evolucija
zivota na Zemlji, procesi u danasnjim i nekadasnjim morima, jezerima, pustinjama i
ledenjacima, na obalama i planinama, kao i promjene i nestanak pojedinih okolisa.
Zatim se istrazuje podzemnai povrSinska voda, promjene na povrsini Zemlje,
funkcioniranje danasnjih okoliSai utjecaj covjeka, odnosno problemi odrzivog razvitka
i gospodarenja prostorom, gibanjaZemljine kore i njezino lomljenje i savijanje, kretanje
magme i njezino hladenje, topljenje i pretvorba stijena u dubini kore, rad vulkana te
mnoge druge pojave i procesi, koji se ne mogu obuhvatiti obiénim nabrajanjem.

ZNANSTVENI RAD

Na Odsjeku se njeguje znanstveno istrazivanje u svim poljima geologije i mineralogije
- u sedimentologiji i stratigrafiji, taloznim bazenima, geologiji okoliSa, geologiji

i zastiti krsa, potpovrsinskoj geologiji, evoluciji, paleontologiji i biostratigrafiji, u
geokemiji, mineralogiji s kristalografijom, petrologiji magmatskih i metamorfnih
stijena, petrologiji sedimentnih stijena, geologiji mora, recentnoj sedimentaciji, itd.

SVEUCILISNI STUDIJSKI PROGRAMI USKLADENI S BOLONJSKIM
PROCESOM (upisuju se od akademske. godine 2005/06)

¢ Preddiplomski studij geologije, trajanje nastave: 3 godine
¢ Preddiplomski studij znanosti o okolisu, trajanje nastave: 3 godine
(u suradnji s Bioloskim i Geografskim odsjekom)
¢ Diplomski studij geologije, trajanje nastave: 2 godine
smjer: geologija i paleontologija
smijer: mineralogija i petrologija
* Diplomski studij geologije zastite okolisa, trajanje nastave: 2 godine
¢ Diplomski studij znanosti o okolisu, trajanje nastave: 2 godine
(u suradniji s BioloSkim i Geografskim odsjekom)
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SVEUCILISNI STUDIJSKI PROGRAMI (upisuju se 2. i vise godine)
® Profesor geologije i geografije, trajanje nastave: 4 godine
(u suradnji s Geografskim odsjekom)
e Diplomirani inzenjer geologije, trajanje nastave: 4 godine
smjer: geologija i paleontologija
smjer: mineralogija i petrologija

DIPLOMSKI RAD

Diplomski rad na geoloskom odsjeku specifican je po tome Sto najcesce obuhvaca
samostalno terensko istrazivanje, nakon kojega se prikupljeni uzorci istrazuju laboratorijski
uz primjenu raznovrsnih metoda i tehnika, pocevsi od mikroskopskih istrazivanja pa

do rendgenskih i kemijskih analiza. Podrucja istrazivanja vrlo su razli¢ita i obuhvacaju
gotovo cijeli teritorij Hrvatske, pa i Sira podrucja. Ovakav rad iziskuje psihofizi¢ku
spremnost studenata i samostalnost u radu, uz nuzno dobro razvijen prostorni zor.

AKADEMSKA ZVANJA (prema Bolonjskom procesu)
1. Prvostupnik geologije
2. Prvostupnik znanosti o okolisu
3. Magistar geologije (prema smjerovima)
4. Magistar znanosti o okolisu

AKADEMSKA ZVANJA

1. Profesor geologije i geografije
Geologiae et geographiae professor

2. Diplomirani inZzenjergeolgije (oba smjera)
Geologiae ingeniarius diplomate probatus

POSTDIPLOMSKI STUDIJ

Diplomiranim studentima koji na dodiplomskom studiju pokazu posebno zanimanije za
struku i postignu dobre rezultate, omoguceno je da nakon zavrSetka studija nastave
studirati i stjecati znanja na postdiplomskom studiju. Tu se njeguje znanstveno
usavrSavanje u svim poljima znanstvene djelatnosti odsjeka. Studij ukljucuje savladavanje
teorijskih osnova, metoda i tehnika istrazivanja, te usvajanje predznanja bitnih za
istrazivanje i razumijevanje problematike odredenih tema. Studenti upisuju predmete koji
su dobrim dijelom slobodno izabrani iz popisa od oko 40 predmeta. Najvazniji dio studija
je znanstveno-istrazivacki rad na vlastitoj temi pod mentorstvom iskusnog znanstvenika

i nastavnika, a zavr§ava izradom magistarskog rada, odnosno doktorske disertacije.
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POSTDIPLOMSKA AKADEMSKA ZVANJA

1. Magistar prirodnih znanosti, polje geoznanosti,
grane geologija, mineralogija i oceanologija
Magister scientiarum naturalium ad geoscientias
geologiam et mineralogiam pertinentium

2. Doktor prirodnih znanosti, polje geoznanosti,
grane geologija, mineralogija i oceanologija
Doctor scientiarum naturalium ad geoscientias
geologiam et mineraloogiam pertinentium
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ZAPOSLJAVANJE

Geologe danas zaposljavaju geoloske istrazivacke i obrazovne ustanove (instituti,
fakulteti, muzeji), consulting poduzeca, sluzbe za ocuvanje okolisa i prostorno
planiranje, organizacije za istrazivanje, eksploataciju i preradu prirodnih sirovina,
gradevinska poduzeca (prvenstveno ona koje se bave izgradnjom prometnica,
brana, energetskih objekata, odlagaliSta otpadaiopasnih tvari), industrije cementa,
stakla, keramike, abraziva, gnojiva. Oc¢ekuje se da ¢e geologe zaposljavati

i Zupanije i opc¢ine za strucni dio otvaranja kamenoloma, pjescara, ciglana,
vodozahvatne radove, prostorno planiranje, i zastitu okolisa. Studenti koji se
odluce za nastavnicki profil geologije i geografije pronaci ¢e nastavni¢ko mjesto u
Skolama , ali i u drugim djelatnostima kao $to je zastita prirode i okoli§a, prostorno
planiranje, upravljanje nacionalnim parkovima i parkovima prirode, te turizmu.

PROFESOR GEOLOGIJE | GEOGRAFIJE

Napomena: od akademske godine 2005./2006. ne upisuju se studenti
na prvu godinu smjera prof. geologije i geografije.

U svakom semestru potrebno je upisati najmanje 30 bodova, odnosno
godis$nje 60 bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta.

| Il. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik Kéd | Obvezni predmeti zimskd gers| U gers
1. Gusié 5110 | Historijska geologija 2+1 4 2+1 3
V. Bermanec 5208 | Sistematska mineralogija | 2+1 4 241 3
D. Kurtanjek 5204 | Sedimentologija 1 2+1 3 0+0 0
E. Mrinjek 5209 | Sedimentologija 2 0+0 0 2+1 3
J. Sremac 5111 | Paleontologija 1 [ 141 2 040 0
Z. Bajraktarevic 5112 | Paleontologija 2 0+0 0 1+1 2
B Buckoyié, Terenska nastava iz
D. Kurtanjek, 5003 - - 1 2
E. Mrinjek geologije, 60 sati/god. |
I. NejaSmic¢ 6217 | Demogeografija 240 2 240 2
Seminar iz demogeografije 0+1 1 0+1 1
A. Bognar 6215 | Geomorfologija 240 2 240 2
Seminar iz geomorfologije 0+1 1 0+1 1
| D. Oresic 6211 | Hidrogeografija 2+0 2 240 2
Seminar iz hidrogeografije 0+1 1 0+1 1
B. First-Bjelis 6219 | Historijska geografija 240 2 2+0 2
i B'qgnar, D | Terenska nastava iz .
gjﬁlsslclBNei;;sr;c = geografije, 60 sati/god. | . 2
J. Vulic, K. Futkar | 0432 Ifliif:‘; 222l Y | 042 1 0+2 1
R.Marinkovié | 0011 |Opca pedagogija | 2+0 2 240 2
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Izborni predmeti: upisuje se jedan predmet, a moze se polagati
i prije zavrSetka predavanja

0031 J Engleski jezik 2 0+2 1 0+2 1

0035 | Njemagki jezik 2 0+2 1 0+2 1

Ponuden predmet: ne ulazi u strukturu studijskog programa profila
profesor geologije i geografije:

M. Bogunovi¢ | 6210 | Pedogeografija [ o+0 [ 0 [ 2+0 | 2
11l. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik Kéd Obvezni predmeti zimski | poyg | lietni | poqpg
sem. sem.
Magmatske i

D. Balen 5210 metamorfne stijene 2+1 3 1+1 2
V. Tomi¢ 5116 GeoloSke karte 1+2 1 1+2 2
M. Juracic 5115 Geologija i hidrogeologija krsa | 2+0 2 0+0 0
V. Cosovi¢ 5113 Mikrofosili i okolisi 1+1 2 0+0 | ©
D. Tibljas, Determinativne metode u

E. Prohic 5213 hineralogiji | petrologiji 142 el 1+2 H
| z. Bajraktarevic,

D. Buckovic, 5118 Geoloski seminar 0+1 1 0+1 1
J. Zupanic |

V. Tomic¢ 5006 Terenska nastava iz 0 1

geologije, 30 sati/god.

Terenska nastava iz
0 Balen S petrologije, 30 sati/god. < L

D. Njegac,

R Henkel 6316 Urbana geografija 2+0 2 2+0 2
M. lii¢ 6303 Ekonomska geografija 2+0 2 2+0 2

M. lli¢ 6317 Prometna geografija 2+0 2 | 040 0 ’% 5
M. lli¢ 6377 2:8:3':‘;35 prometne o+1 | 1 | o+0 | 0 g §
D. Pejnovic 6310 Ruralna geografija 2+0 2 2+0 2 g o
D. Pejnovic 6324 | Seminar iz ruralne geografije 0+0 0 0+1

Z. Stiperski 6319 | Industrijska geografija 0+0 0 2+0 2

g:(r;"ngi?;rijiez industrijske 040 0 0+1 1

I. Nejasmic 6309 | Geografija Europe 2+0 2 2+0 2
' Z. Stiperski, | T

. IIif: " nastava iz

g ujee r?:eci = ;eef;ri\i;i?e, 60 sati/god. o =

D. Pejnovic |

Z. Curi¢ 6260 | Metodika nastave geografije 2+40 | 2 | 040
[D. Kurtanjek 5245 | Metodika nastave geologije 0+0 0 | 240

V. Andrilovié 0010 Fgg‘r‘;';c?v'fn};dgma 2 |2 |2a | 2 |

M. Cindri¢ 0012 | Didaktika 2+0 | 2 2+0 2 2
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Izborni predmeti: Bira se jedan dvosemestralni ili dva jednosemestralna
predmeta, tj, po jedan u zimskom i u ljetnom semestru.
S. Scavnigar 5211 | Mineralne sirovine 1+1 2 1+1 1
E. Prohic 5212 | Uvod u geokemiju 0+0 0 2+0 1
l. Gusic 5117 | Paleontolo$ki aspekti evolucije | 2+0 2 0+0 0
L. Sakaja 6311 | Geografija Rusije 0+0 0 2+0 1
A. Filipcic | 6315 | Australija s Oceanijom 2+0 2 0+0 0
R. Henkel 6325 | Zemlje u razvoju 2+0 2 0+0 0
IV. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik Kbd | Obvezni predmeti zimski| poyg | lietni | porg
sem. sem. |
E. Mrinjek 5149 | Globalna tektonika 1+0 1 2+0 2
M. Juracic 5165 | Geologija mora 2+1 3 0+0 0
I . Praktikum iz mineralogije
L. Palinka$ 5214 i petrologije 1 1+2 3 0+0 0
B. Cvetko
TeSovic, E. 5215 | Geolo$ki seminar 0+1 1 0+1 1
Prohic
J. Benic 5124 | Geologija Hrvatske 0+0 0 1+0 1
B. Cvetko .
Tesovic, D. 5008 T‘Z;‘Tgs‘l‘ae BReE 0 1
Buckovi¢ 9 gle, goa.
Terenska nastava iz
Ve Be.rmanec sa09 mineralogije, 30 sati/god. 1 -
D. Njegac 6408 | Geografija Hrvatske 240 | 2 2+0 2
D. Njegac 6489 | Seminar iz Geografije Hrvatske | 0+2 1 0+2 1
Z. Curic 6417 | Turisticka geografija 1+0 1 1+0 1
D. Oresic 6422 | Geografija mora 1+1 2 1+1 2
A. Bognar, Geoznanstvene osnove
M. Juraci¢ oee2 zastite okolisa - 1 lis0 1
D. Pejnovi¢ 6407 | Geografija Jugoisto¢ne Europe | 2+0 2 0+0 0
| Z. Stiperski 6420 | Azija 2+0 2 0+0 0
| L Sakaja | 6410 | Angloamerika 2+0 2 0+0 0
| . curig, Terenska nastava iz
D. Njegac | e geografije, 90 sati/god. 0 |8
.. Seminar iz metodike
..Z. Curi¢ 626l nastavegeografije . __L._O+3 __2__ . 0+0 [ 0
' D. Kurtanjek sp4g |[ ZEMUNaT iz MetEdlike 040 | 0 | 043 | 2

nastave geologije |

'I1zborni predmeti: bira se po jedan kolegij u zimskom i u ljetnom semestru.

B. Cvetko 9w =

Tesovié 5120 |Primijenjena geologija 2+0 2 0+0 0

L. Palinkag gggp | Praktikumizimineralogiie 0«0 | o | o+2 | 2
. i petrologije 2
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' S. Faivre 6415 |Latinska Amerika 0+0 0 2+0 2
D. Feletar 6416 | Afrika 040 0 2+0 2
L. Sakaja 6425 | Kulturna geografija 0+0 0 2+0 2
A. Filipci¢ 6314 | Australija s Oceanijom 2+0 2 0+0 0
Iiborni predmeti: upi.s.uje se jedan od sljede(’:ih;o_grama ovisno o usmjerenju T
diplomskog rada. Upisuje se ime nastavnika-voditelja struénog dijela diplomskog
rada i ime nastavnika-voditelja metodickog dijela diplomskog rada.
Usmijerenje: GEOLOGIJA
5022 | Diplomski rad 0+3 2 0+5 8
5024 | Seminar uz diplomski rad 0+2 2 0+2 3
Usmjerenje: GEOGRAFIJA
6434 | Diplomski rad 0+3 2 | 0+5 8
6435 | Seminar uz diplomski rad 0+2 2 | 0+2 3
PREDDIPLOMSKI STUDIJ GEOLOGIJE (prema Bolonjskom procesu)
l. godina
1I. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik Kéd | Obvezni predmeti z2imski | pore | lietni | parg
sem. sem.
V. Hari 5112 | Matematika | 2+1 4
A, Hergaich 5118 | Kemija | 242 | 5
Brundic
D. Tiblja$ 5001 | Opca mineralogija 3+3 7
B. Cvetko _— ) X
Tesovie 5002 | Fizicka geologija 3+3 7 g u—:l
W SEndey 5003 | Opca paleontologija 3+3 7 5' g
V. Cosovi¢ g (o]
V. Hari 5113 | Matematika I| 2+1 4
ISR 5119 | Kemija Il 242 5
Brundic¢
A. Tonejc 5114 | Fizika 3+2 |mNs
V. Bermanec 5004 | Sistematska mineralogija 3+3 [
B. Primc . N
Habdija 5115 | Osnove biologije 2+1 3
5092 | Terenska nastava iz geologije | | 60 sati 5




132 |

Prirodoslovno-matematicki fakultet

DIPLOMIRANI INZENJER GEOLOGIJE

U svakom semestru potrebno je upisati najmanje 30 bodova, odnosno

godisnje 60 bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta.

Napomena: od akademske godine 2005/06 studenti prve godine se upisuju prema

preddiplomskom studiju uskladenom s Bolonjskim procesom

Il. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik Kéd | Obvezni predmeti zimskl | popg | letni | porg
sem. sem.
I. Gusic 5110 | Historijska geologija 2+1 4 2+1 5
V. Bermanec 5217 | Sistematska mineralogija 2+1 4 1+1 4
S. Medimorec 5218 | Mikrofiziografija minerala 2+4 5 0+0 0
D. Balen sgie |} ti=bgiamagmatsii 040 | 0 | 343 | s
i metamorfnih stijena
J. Zupani¢ 5231 | Petrologija sedimenata 1+3 3 2+3 4
S. Markusic 7036 | Geofizika 2+1 3 0+0 0
F.Sumanovac | 5805 | Metode geofiziékih istrazivanja | 2+2 3 0+0 0
5144 | Seminar * 0+1 1 0+1 1
Paleontologija
J. Sremac 5142 bezkraljenjaka ** 2+2 4 0+0 0
Z. Bajraktarevi¢ | 5143 | Paleontologija kraljeznjaka ** 0+0 0 2+1 3
Qé?f'merac‘ 3454 | Analiticka kemija *** 2+1 2 2+1 2
A. Gojmerac- Praktikum iz analiticke
VSic 3457 kemije *** 0+3 2 0+3 2
D. Buckovic,
V. Bermanec, Terenska nastava iz
D.Balen, D. 5012 | geologije, 90 sati/god. 9 u
Kurtanjek
J. \{uhc, K. 0011 Tjelesnai zdravstvena 042 1 042 1
Fuckar kultura 2
* Svakog semestra upisuje se seminar iz jednog od predmeta koji

se sluSaju u tom semestru. Student se na po¢etku semestra

prijavljuje nastavniku kod kojeg Zeli upisati seminar.
** Oznaceni predmeti obvezni su za smjer

(GP) Geologija i paleontologija - vidi lll. godinu.
*** Oznaceni predmeti obvezni su za smjer

(MP) Mineralogija i petrologija - vidi lll. godinu.

| 1zborni predmeti: biraju se dva predmeta, tj. po jedan u svakom semestru |

V. Bermanec 5229 | Mineralogija nesilikata 0+0 0 2+1
S. Jeleni¢ 4158 | Osnove molekularne biologije 2+0 2 0+0
M. Orllc‘:,‘ Z .. | 7037 | Dinamika atmosfere i mora 0+0 0 241 3
Benceti¢-Klai¢
M. Kerovec 4143 | Opca ekologija 2+0 2 0+0 0
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11l. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik Koéd | Obvezni predmeti skl ECTS Heh ECTS
sem. sem.
E. Prohi¢, L. .
Palinkas 5221 | Geokemija 2+1 4. 2+1 | 4
E.’Prohic 5202 | Statisticka analiza u geologiji 242 4 0+0 0
E. Prelogovic 5806 | Strukturna geologija 0+0 0 242 4
V. Tomic¢ 5126 | Geolosko kartiranje 2+4 5 143 2
A. Bacani 5807 | Hidrogeologija 1 2+2 | 4 0+0 = 0
L. Palinkas 5244 | Geologija mineralnih lezista 0+0 0 3+1 4
.. Terenska nastava iz geoloskog
LBl e kartiranja, 60 sati/god. a g
E. Prelogovic 5020 Terenslfa nastava iz strukturne 0 1
| geologije, 15 sati/god.
- | Terenska nastava iz
B Baalh 019 hidrogeologije 8 sati/god. L 0
L. Palinka$ spiiv || Lerenska mastava izjgeclogije 0 1
| mineralnih leziSta, 15 sati/god. |
Studenti upisuju sve kolegije iz jedne od dviju skupina. Za upis predmeta 5145
Talozni bazeni i 5015 Terenska nastava iz taloznih bazena potrebno je poloziti 5231
Petrologiju sedimenata te uspjesno obaviti 5012 Terensku nastavu iz geologije.
B (A) Geolosko-paleontoloska skupina B B
V. Jurak | 5808 | Inzenjerska geologija 0+0 0 2+1 3
Z. Hernitz 5804 | Geologija kaustobiolita 242 4 0+0 0
Z. Bajraktarevic | 5127 | Mikropaleontologija 1 0+0 0 142 2
Lj. Babic 5145 | Talozni bazeni 2+1 4 1+1 2
T. Marjanac 5146 | Seminar iz taloznih bazena 0+0 0 0+2 1
T. Marjanac 5147 _Stratigra_f_ska S aRhiLetel] 2+0 2 0+0 0
i korelacija
. L Terenska nastava iz taloznih
Cj38abio 201s bazena 45 sati/god. H 2
. Geolosko kartiranje -
IBL?;kScﬁch 5004 | samostalni terenski rad, 0 2
45 sati/god.
(B) Mineralosko-petroloska skupina
S. Scéavni¢ar 5203 | Mineralogija 2+1 3 242 | 5
D. Balen 523 || REtrelog]ia magmatsidii 040 | 0 | 242 | 5
metamorfnih stijena 2
V. Bermanec 5222 | Mikrofiziografija stijena 0+3 4 0+0 0
D. Balen, V. 5033 ?em|nar |z'm|neraloglje 040 0 0+1 1
Bermanec ili petrologije
i 5234 | Terenski praktikum 0+2 1 0+1 1
Terenska nastava iz
WAESmanee, 5014 | mineralogije i petrologije, 2 0
D. Balen .
45 sati/god.

* Upisuje se jedan od nastavnika s MP smjera
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| — IV. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik [ Kod ‘ Obvezni predmeti AL ECTS U ECTS
sem. l sem. |
Lj. Babic¢ 5148 | Elementi znanstvenog rada 1+ 2 040 0
E. Mrinjek 5149 | Globalna tektonika 1+0 1 240 2
M. Juracic 5131 | Geologijakréa * 2+0 2 | 040 0
| J. Benic | 5124 | Geologija Hrvatske 0+0 | 0 | 140 | 1
'J. Benic¢ | 5125  Seminar iz geologije Hrvatske 0+0 0 0+1 1
M. Juracic 5121 | Geologija zastite okolisa 240 2 040 0
L. Palinkas 5247 | Osnove izotopne geologije 1+0 1 0+0 o
E. Prohic, ) .
D. Tibljas 5248 | Osnove elementne i fazne analize 1+0 1 141 2
L. Palinkas, ) . .
E. Prohic, V. 7| L A0 0+2 | 1 | o+t | 1
B i fazne analize
ermanec
L Terenska nastava iz geologije
SOy Ll Hrvatske, 45 sati/god __ | e &
5023 Diplomski rad 0+5 4 045 8
' 5025 ' Seminar uz diplomskirad 0+2 2 0+2 3

* oznacen predmet obvezan je za GP smjer
' ** oznacen predmet obvezan je za MP smijer

Izborni predmeti: Na temelju dogovora s voditeljem godista i voditeljem diplomskog rada
student u zimskom i ljetnom semestru upisuje kolegije vrednovane

s 12 bodova. Pri tome student GP smjera obavezno upisuje jedan

predmet iz skupine B, a student MP smjera barem jedan predmet iz

skupine A. Seminar se upisuje samo uz upis istoimenog predmeta.

(A) Geolosko-paleontoloska skupina

Z. Bajraktarevic

kraljeznjaka

0+1

Z. Bajraktarevi¢ | 5155 | Mikropaleontologija 2 | 143 4 040 0
| V. Cosovié 5156 | Paleoekologija | 040 0 2+1 4
V. Cosovi¢ 5157 | Seminar iz paleoekologije 0+0 0 0+1 1
I. Gusic 5158 | Povijest geologije 0+0 0 240 3
I. Gusi¢ 5117 | Paleontoloski aspekti evolucije 2+0 3 040 0
E. Prelogovi¢ 5813 | Strukturna geomorfologija [ 142 | 4 |0+ | 0
M. Juragic 5159 | Seminar iz geologije kria 041 | 1 |0+0| 0 |
M. Juragic 5114 | Geologija mora 2+1 | 4 [o0+0 ] O
M. Juraci¢ 5161 :Seminar iz geologije mora 0+1 1 0+0 | 0
Lj. Babic | 5162 | Geoloski seminar 0+1 1 0+0 | 0 |
V. Cosovié 5150 | Metode paleontoloskih istrazivanja ' 1+3 4 0+0 0 1
J. Sremac 5151 | Paleobotanika 0+0 0 1+1 3
- &eeg | sz |Seckote geokemisiametods | 6,0 | o [ o1 | 4
1. Gusic 5153 | Seminar iz stratigrafije 041 | 1 | o+l | 1
5154 Seminar iz paleontologije 040 0 1
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y T. Bakran-

iy 4218 | Osnove biologije mora 2+0 2 0+0 0
| Petricioli
| Lj. Babi¢ 5166 | Geoloski hazardi 2+1 | 4 | 0+0 | O
I (B) MineraloSko-petroloska skupina
|'S. Medimorec 5225 | Teodolitna odredivanja minerala 1+2 4 | 142 4
;_@\ﬂtaé | 3206 ___Figikalna kemija | 8+2 | 5 ;_3+_2_ 5
:_Z_. Meic¢ | 3405 | Instrumentne analiticke metode 1 | 2+1 | 4 _! 0+0 | 0
| ¥ Allegretti- 3406 | Praktikum iz analiticke kemije 3 ‘ 0+4 | 4 |0+0 | 0
| Ziveic | |
L. Palinkas Bpga || Sookemija magimatsklhii 21| 4 | 0s0| 0
; ' metamorfnih stijena | | |
| E. Prohic¢ 5239 = Geokemija sedimenata 241 4 | 040 | o
Q. Kniewald, . ' |
V. Bermanec 5240 Gemologija 1+1 2 . 1+1 ! 2
Sl 5241 | Software u geologii o2 | 2 |02 | 2
| Bermanec | |
| E. Prohi¢ 5242 | Geokemija okolisa 040 0 I 2+1
Lj. Babi¢ 5145 | Talozni bazeni 2¢1 | 4 | 1+1 20 |
T. Marjanac 5146 | Seminar iz taloznih bazena 0+0 | 0 | 0+2 | 1 |
e T
L. Palinkas 524 |} Vetede gpekpmifsiill 241 | 4 | 0+0 | ©
| istraZivanja mineralnih leZista |
=3 I [
DRyl 3361 | Kristalokemija 241 | 4 | 0+0 | ©
| Calogovic |
| s _ 1 |
Ig.Matkoy)c 3363 | Kemija ¢vrstog stanja 0+0 0 | 2+1 4
! alogovic | |

UVJETI PRIJELAZA U VISU GODINU STUDIJA

PROFESOR GEOLOGIJE | GEOGRAFIJE DIPLOMIRANI INZENJER GEOLOGIJE

Za upis u lll. godinu potrebno je poloziti
sve predmete s |. godine i prikupiti
36 bodova s druge godine, a medu
poloZzenim predmetima moraju biti:

5110 | Historijska geologija
5208

| Sistematska mineralogija
6215 | Geomorfologija

[ 6217 JD_emogeografija

Za upis u IV. godinu potrebno je poloziti
sve predmete s |. i Il. godine i sakupiti
36 bodova s trece godine, a medu
poloZzenim predmetima mora biti:

5245 | Metodika nastave geologije

6260

Metodika nastave geografije

Za upis u lll. godinu potrebno je poloziti
sve predmete s I. godine i prikupiti

36 bodova s druge godine, a medu
poloZenim ispitima moraju biti:

5110 | Historijska geologija

5231 | Petrologija sedimenata

Za upis u V. godinu potrebno je
poloziti sve predmete s I. i Il. godine i
prikupiti 36 bodova s trece godine.

PREDDIPLOMSKI STUDIJ GEOLOGIJE

Zaupis u ll. godinu potrebno je
sakupiti 60 ECTS bodova.
Omoguceno slusanje kolegija na visoj

godini uz poloZzene predmetne preduvjete.
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RASPORED ISPITA ZA AKADEMSKU GODINU 2005S. / 2006.

satnicar GeoloSkog odsjeka: dr.sc. Nenad Tomasic¢

Za informacije o ispitima nastavnika drugih odsjeka, pogledati
u knjizici na stranicama mati¢nih odsjeka.

MINERALOSKO-PETROGRAFSKI ZAVOD

D. Balen

petkomu 1. 3. tjednu ispitnog roka,
petkom u izvanrednom ispitnom roku

V. Bermanec

D. Kurtanjek

srijedomu 1. 3. tjednu ispitnog roka,
srijedom u izvanrednom ispitnom roku

Sedimentologija 1 utorkomu 1. i 3. tjednu ispitnog roka
Petrologija s mineralogijom srijedom u 1 i 3. tjednu ispitnog roka

Osnove petrologije i mineralogije
¢etvrtkom u 1. i 3. tjednu ispitnog roka

Metodika nastave geologije ¢etvrtkom u 1. i 3. tjednu ispitnog roka

S. Medimorec

30.11.2005., 19.04., 14.06., 28.06., 12.07., 06.09., 20.09.2006.

L. Palinka$s 08.11.,02.12.2005., 03.02,, 17.02., 21.03., 18.04.,
20.06., 04.07., 12.09., 19.09.2006.
E. Prohi¢ po dogovoru

S. Séavnidar

D. Tibljas

po dogovoru

Mineralogija (studenti kemije), Op¢a mineralogija,
Osnove elementne i fazne analize

u izvanrednim ispitnim rokovima srijedom

srijedom u 1. i 3. tjednu zimskog i ljetnog ispitnog roka,
te srijedom u 2. i 4. tjednu jesenskog ispitnog roka
Determinativhe metode u mineralogiji i petrologiji
uizvanrednimispitnim rokovima ¢etvrtkom

Cetvrtkom u 1.1 3. tjednu zimskog i ljetnog ispitnog roka,
te Cetvrtkom u 2. i 4. tjednu jesenskog ispitnog roka

N. Tomasié

srijedom u 1. i 3. tjednu ispitnog roka, srijedom
u izvanrednom ispitnom roku

J. Zupanic

po dogovoru
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GEOLOSKO-PALEONTOLOSKI ZAVOD

Lj. Babic¢ - 1.1 3. ponedjeljka u redovnim ispitnim rokovima,
ponedjelikom u izvanrednom ispitnom roku.
S. Bahun cetvrtkom - po dogovoru

Z. Bajraktarevic¢

J. Beni¢

uizvanrednim ispitnim rokovima po dogovoru
Paleontologija 2, Paleontologija kraljeznjaka

2.i4. srijede uredovnimispitnim rokovima,
srijedom u izvanrednom ispitnom roku.

Mikropaleontologija 1, Mikropaleontologija 2

2.i4. cetvrtka u redovnim ispitnim rokovima,
cetvrtkom u izvanrednom ispitnom roku.

Geologija s paleontologijom
1.1 3. utorka u redovnim ispitnim rokovima,

utorkom u izvanrednom ispitnom roku.

Z.
w0

23
2o
00

Cetvrtkom u ispitnim rokovima
D. Buckovié 2.i 4. srijede u redovnim ispitnim rokovima,
u izvanrednim ispitnim rokovima po dogovoru
B. Cvetko 2.i4. utorka u redovnim ispitnim rokovima,
TeSovic u izvanrednim ispitnim rokovima po dogovoru
V. Cosovié 1.1 3. petka u redovnim ispitnim rokovima,
u izvanrednim ispitnim rokovima po dogovoru
l. Gusi¢ 2.i4. cetvrtka u redovnim ispitnim rokovima,
cetvrtkom u izvanrednom ispitnom roku.
V. Jelaska po dogovoru
M. Juragié 1.1 3. ¢etvrtka u redovnim ispitnim rokovima,
Cetvrtkom u izvanrednom ispitnom roku.
T. Marjanac Geologija - po dogovoru
Stratigrafska klasifikacija i korelacija - po dogovoru
A. Moro 1.i 3. Cetvrtka u redovnim ispitnim rokovima,
cetvrtkom u izvanrednom ispitnom roku.
po dogovoru

E. Mrinjek



138 i Prirodoslovno-matematicki fakultet

GEOGRAFSKI ODSJEK

http://www.geog.pmf.hr

10 000 Zagreb, Marulicev trg 19

Tel.: 0144895400, Tel/Fax: 01+4895440
procelnik: prof.dr.sc. Zoran Curi¢
e-mail: zcuric@geog.pmf.hr

USTROJSTVO ODSJEKA
Zavod za fizicku geografiju, Marulicev trg 19
Zavod za socijalnu geografiju, Maruli¢ev trg 19
Zavod za regionalnu geografiju i metodiku, Marulicev trg 19

KADROVI | STUDENTI

14 nastavnika + 1 gost profesor
2 asistenta
8 znanstvenih novaka
2 struc¢na suradnika
2 tehnicka suradnika
340 studenata

GEOGRAFIJA DANAS

U doba globalizacije, na pragu poslijeindustrijskog drustva, informacije
postaju jedan od klju¢nih resursa razvoja. Istrazivanja su pokazala
da oko 80% informacija ima svoju prostornu dimenziju.

Suvremena geografija znanost je koja opisuje i tumaci geoprostorni kompleks, a cilj

joj je objasniti zakonitosti u prostornim odnosima. U prvom planu njezina interesa
objasnjenje je nastanka, izgleda i znac¢enja dvaju temeljnih prostornih sustava: ekoloskog,
koji povezuje covjeka i okoli§, i prostornoga, koji povezuje regiju s drugim regijama,
preko interakcije i procesa izmedu njih. S obzirom na tako Sirok i raznovrstan objekt
proucavanja, geografija je iznimno kompleksna znanost. Posljednjih pedesetak godina
razdoblje je snaznog razvoja geografskih disciplina u okviru drustvene (socijalne),
prirodne (fiziCke), regionalne i primijenjene geografije. Deskriptivha znanost, kakvom

se geografija smatrala do 19. stoljec¢a, u suvremeno je doba zamijenjena teorijski
utemeljenom znano$cu, s razvijenom metodologijom i brojnim disciplinama.

ZNANSTVENI RAD

Znanstveni rad Geografskog odsjeka prvenstveno se odvija kroz projekte

koje financira Ministarstvo znanosti i tehnologije, kao $to su geomorfolosko

kartiranje Hrvatske, procesi urbanizacije, utjecaj turizma na prostorno

okupljanje i diferenciranje, te regionalno-geografsko istrazivanje Hrvatske.

Glavnina rezultata znanstvenih i struénih istrazivanja objavljuju se u glasilima Geografskog
odsjeka ("Acta Geographica Croatica” i "Geographical Papers”) i Hrvatskoga
geografskog drustva (“Hrvatski geografski glasnik”, “Geografski horizont”).
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SVEUCILISNI STUDIJSKI PROGRAMI
* Preddiplomski istrazivacki studij geografije, trajanje nastave: 3 godine
* Diplomskiistrazivacki studij geografije
- Fizi€ka geografija s geoekologijom, trajanje studija: 2 god.
* Diplomski istrazivacki studij geografije
- Prostorno planiranje i regionalni razvoj, trajanje studija: 2 godine
* Diplomski istrazivackistudij geografije
- Bastinai turizam, trajanje studija: 2 god.
* Diplomski istrazivacki studij geografije
- Geografski informacijski sustavi, trajanje studija: 2 god.
* Objedinjeni nastavnicki studij geografije i povijesti,
trajanje studija: 5 godine (u suradnji s Filozofskim fakultetom)

SVEUCILISNI STUDIJSKI PROGRAMI
(Upisani po sustavu studiranja do akademske godine 2004/05.)

* Profesor geografije, trajanje nastave: 4 godine
* Profesor geografije i povijesti,
trajanje nastave: 4 godine (u suradnji s Filozofskim fakultetom)

* Profesor povijesti i geografije,
trajanje nastave: 4 godine (u suradnji s Filozofskim fakultetom)

* Profesor geologije i geografije,
trajanje nastave: 4 godine (u suradnji s GeoloSkim odsjekom)

ORGANIZACIJA STUDIJA

Studij se organizira prema modelu 3 + 2.
Preddiplomski studij traje 3 godine, a diplomski studij traje 2 godine.

Preddiplomski istrazivacki studijski program geografije, u trajanju od 3 godine, nudi
integriran temeljni studij sistemske geografije, dakle uravnotezen studij prirodnei
drustvene geografije, poglavito u prvom dijelu preddiplomskog studija. U drugom
dijelu preddiplomskog studija izborni kolegiji pruzaju moguc¢nost ostvarivanja
teziSta na prirodnoj ili drustvenoj geografiji, kao i prosirenje iz podrucja geologije.
Istrazivacki usmjereno produbljavanje i daljnja specijalizacija ostvaruje se u viSim
ciklusima skolovanja (diplomski i poslijediplomski). Uz sistematsku geografiju
obraduju se teorijske postavke geografije. Prakti¢na znanja usvajaju se ponajprije

u sklopu sadrzaja iz kartografije, geoinformatike, metoda i teorija u geografiji te
putem terenske nastave i obvezne izvaninstitucionalne radne prakse. Preddiplomski
studij zavr§ava polaganjem svih ispita te izradom zavr$nog prvostupni¢kog rada.

Diplomski istrazivacki studij geografije, u trajanju od 2 godine, nastavak je
temeljnog studija. Organiziran je na modularnom principu. Na ovom stupnju
predvidena je odredena specijalizacija na vise studijskih programa. Naglasak u
diplomskom studiju stoga je na izbornim predmetima koji se izvode na maticnoj
ustanovi, ali i izvan nje. Zbog naglasenog primjenjenog karaktera studijskih
programa predvidena je i radna praksa u partnerskim institucijama.

¥
¥
(_J
T
go
Qo
(T}

Objedinjeni studij traje 5 godina te predstavlja nastavak dosadasnje tradicije
osposobljavanja nastavnika na Geografskom odsjeku. Uz znatno povecanje
metodicke prakse studenti bi se tijekom studija trebali osposobiti za rad u nastavi.
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ORGANIZACIJA STUDIJA (Upisani po sustavu studiranja do ak. godine 2004/05.)

Nastavni plan i program studija geografije osmi$ljen je tako da studentima tijekom
Cetiri godine (osam semestara) omoguci sustavno i ravnomjerno usvajanje opseznog
gradiva iz opce (fizicke i socijalne) geografije, regionalne geografije svijeta i
Hrvatske te pomocnih geografskih disciplina. Uz obvezne i izborne kolegije, sastavni
dio nastave su i vjezbe i seminari, a posebno mjesto na svim godinama studija
zauzima terenska nastava. Tijekom studija studenti su obavezni odraditi metodicku
praksu. Studij zavrSava polaganjem svih ispita te izradom diplomskog rada.

AKADEMSKA ZVANJA
. Prvostupnik geografije

e

. Magistar geografije - geoekolog

. Magistar geografije - prostorni planer
. Magistar geografije - turizmolog

. Magistar geografije - GIS analiticar

o W N

. Profesor geografije i povijesti

AKADEMSKA ZVANJA (Upisani po sustavu studiranja do ak. godine 2004/05.)

1. Profesor geografije
Geographiae professor

2. Profesor geografije i povijesti
Geographiae et historiae professor

POSTDIPLOMSKI STUDIJ

Na Odsjeku je takoder organiziran postdiplomski studij koji vodi do
akademskog stupnja magistra i/ili doktora geografskih znanosti.

POSTDIPLOMSKA AKADEMSKA ZVANJA

1. Magister znanosti, znanstveno polje geoznanosti, grana geografija
Magister scientiarum naturalium ad geoscientias - geographiam pertinentium

2. Doktor znanosti, znanstveno polje geoznanosti, grana geografija
Doctor scientiarum naturalium ad geographiam pertinentium

ZAPOSLJAVANJE

Zavrsetkom preddiplomskog istrazivackog studija prvostupnici geografije moglu se
zapoSljavati na poslovima koja se ti¢u dokumentacije, informacija i komunikacije primjerice
u pismohranama (kartografska i druga grada), vladinim i nevladinim udrugama, turistickim
uredima, kod turoperatora, u istrazivanju trzista, u politickim strankama, u nakladnistvu,
novinarstvu, medijima i dr. Prvostupnik geografije osposobljen je za poslove prikupljanja

i obrade prostornih podataka u znanstvenim ustanovama, prostorno-planerskim
ustanovama, u kartografskim ustanovama i tvrtkama te u tijelima drzavne i lokaine uprave.

Zavrsetkom diplomskog studija magistri geografije osposobnjeni su za rad na
Sirokom krugu poslova kao §to su javnim ustanovama za zastitu prirode (nacionalnim
parkovima i parkovima prirode), javnim tvrtkama za upravljanje i gospodarenje
prostorom (Hrvatske vode, Hrvatske Sume, Hrvatske ceste...), zavodima za prostorno
planiranje i uredenje, katastarskim uredima, kartografskim i geoinformatickim
ustanovama, zavodima za statistiku (gradski, Zupanijski i drzavni), Hrvatskoj vojsci,
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tijelima drzavne uprave te lokalne uprave i samouprave, znanstvenim ustanovama,
turistickim organizacijama (npr. gradske/opcinske, Zupanijske i drzavna turisticka
zajednica), zavodima za zastitu kulturne i povijesne bastine, leksikografiji,

izdavastvu i medijima ovisno o smjeru diplomskog studija i specijalizaciji.

Nakon zavrsetka nastavnickog studija studija profesori geografije i povijesti osposobljeni
su za rad u osnovnim i srednjim Skolama te poslovima vezanim uz obrazovanje.

PREDDIPLOMSKI ISTRAZIVACKI STUDIJ GEOGRAFIJE

|. GODINA Ffred.avanja + vjezbe/
seminari / terenska nastava
Nastavnik Kéd | Obvezni predmeti z;':;k' ects | et gcrs
D. Feletar 6600 | Uvod u studij 2+0 | 3
K Basic 6620 Statisticke i graflc}f_e 242 5
metode u geografiji |
A. Toskic¢ 6640 | Kartografija | 2+2 6
4
A. Filipcic 6000 | Klimatologija 3+2 6
D. Oresic 6020 | Hidrogeografija 3+2 6
D. Kurtanjek/
E. Mrinjek/ Opca geologija 2+2 5
D. Buckovic
K Basic 6621 Statisticke i graf|c}f_e 341 5
metode u geografiji Il
A. Toskic 6641 | Kartografija Il 2+2 5
I. NejaSmic 6200 | Demogeografija 3+2
D. Oresic 6022 | Geografija mora 3+1
Terenska nastava & S?l“
** 6910 |. " godis- 4
iz geografije | nje

** Nastavnik po izboru studenta

PROFESOR GEOGRAFIJE
(Upisani po sustavu studiranja do akademske godine 2004/05.)

%

-
L
<

U svakom semestru potrebno je upisati najmanje 30 bodova, odnosno % “D'-‘

godisnje 60 bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta. 8 o
o

Il. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik Kéd | Obvezni predmeti zimski | popg | lletni | porg
| sem. sem.
D. Oresic 6201 | Hidrogeografija 2+0 3 2+0 25
D. Oresic 6202 | Seminar iz hidrogeografije 0+2 2 0+2 2
A. Bognar 6203 | Geomorfologija 2+0 3 2+0 2
A. Bognar 6204 | Seminar iz geomorfologije 0+2 2 0+2 2 ¥
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*| I. Nejasmic 6205 | Demogeografija 2+0 3 2+0 2 |
I. Nejasmic 6206 | Seminar iz demogeografije 0+2 2 0+2 2 |
B. Furst-Bjeli§ | 6207 |Historijska geografija 2+0 3 2+0 2 |
. - Seminar iz historijske

B. Furst-Bjelis | 6277 geografije 0+1 2 0+1 2 _
D. Buckovi¢ 5109 | Osnove stratigrafske geologije 2+1 4 2+1 3 |
V. Hrsak, ; . . |
I. Ternjej 6208 | Biogeografija s ekologijom 2+0 3 2+0 2 |
R. Marinkovi¢ 0011 | Opca pedagogija 2+0 2 2+0 2 |
J. Yulic, K. 0432 Tjelesna i zdravstvena 042 1 042 1
Fuckar kultura 2 |
A. Bognar, B. |
Furst-Bjelis, Terenska nastava iz

D. Oresic, |I. 6200 geografije 120 sati/god. 9 F
Nejasmic

Ponudeni predmeti: ne ulaze u strukturu studijskog programa profila prof. geografije.
Studenti obavezno biraju jedan od ponudenih jezika.

Bencetic¢-Klaic¢

0031 | Engleski jezik 2 0+2 1 0+2 1
0035 | Njemacki jezik 2 0+2 1 0+2 1
| Ponudeni predmeti: ne ulaze u strukturu studijskog programa profila prof. geografije. ]
| M. Bogunovi¢ | 6210 Pedogeografija 0+0 0 2+0 2%
D. Kurtanjek, . .
B Wirinjee 5223_ Sedimentologija 2+1 &l 2+1 & ‘
My Ol & 7034 Osnove geofizike 2 0+0 | o 241 a |

I 1Il. GODINA predavanja + viezbe |
I W ——
| Nastavnik Kéd | Obvezni predmeti zimski | popg | letni | porg |
| sem. sem.
D Niegac, 6301 | Urbana geografija 2+0 4 2+0 2 |
R. Henkel 909
'D. Njegac, ' - "
R. Henkel 6302 | Seminar iz urbane geografije 0+0 0 0+2 2
M. lli¢ 6303 ' Ekonomska geografija 2+0 4 2+0 2
M. lli¢ 63g4 || =minar iz ekenamske 0+0 | o 0+2 2
geografije
M. fli¢ | 6305 | Prometna geografija 2+0 4 2+0 2
- Seminar iz prometne |
. M. lli¢ 6306 geografije 0+2 2 0+0 0
| D. Feletar, Z. " " |
Stiperski 6307 | Industrijska geografija 2+0 4 2+0 2
Z. Stiperski gags || 2o eIz industiijsie 0+1 1 0+1 1
I R— geografie !
| I. Nejagmic 6309 | Geografija Europe 2+0 3 2+0 2
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*| D. Pejnovi¢ 6310 | Ruralna geografija 2+0 4 2+0 2
D. Pejnovi¢ 6323 | Seminar iz ruralne geografije 0+0 0 0+2 2
L. Sakaja 6311 | Geografija Rusije 0+0 0 2+0 2
Z. Curi¢ 6312 | Metodika nastave geografije 2+0 & 2+0 2
R. Henkel 6314 | Politicka geografija 0+0 0 2+0 2
M. Cindri¢ 0012 | Didaktika 2+0 1 2+0 1
D. Feletar, D.
e, D Niegac, | 513 | geografie 120 satigod. 0 4
R. Henkel
Ponudeni predmeti: ne ulaze u strukturu studijskog programa profila prof. geografije.
‘M. Juraci¢ 5115 | Geologija i hidrogeologija krsa 2+0 2 0+0 0
A. Filipcic 6315 | Australija s Oceanijom 2+0 2 0+0 0
R. Henkel 6325 | Zemlje u razvoju 2+0 2 0+0 0
S. S¢avnigar 5211 | Mineralne sirovine 1+1 2 1+1 2
V. Paar 2357 | Uvod u energetiku | 240 2 2+0 2
IV. GODINA | predavanja + vjezbe
Nastavnik Kéd | Obvezni predmeti z;:‘r:k' ECTS 2‘:::' ECTS
Z. Curi¢ 6401 | Turisticka geografija ‘ 2+0 3 240 2
Z. Curi¢ 6402 | Seminar iz turisticke geografije = 0+1 1 0+1 1
L. Sakaja 6403 | Teorija geografije 2+0 3 0+0 0
L. Sakaja 6425 | Kulturna geografija T 0+0 0 2+0 2
A. Bognar 6405 | Geoekologija | 0+0 0 2+0 2
A. Bognar 6406 | Seminar iz geoekologije 1 0+0 0 0+1 1
D. Pejnovic 6407 | Geografija Jugoistocne Europe | 240 3 0+0 0
D. Njegac¢ 6408 | Geografija Hrvatske 2+0 4 240 3
D. Njegac 6489 | Seminar iz Geografije Hrvatske | 0+2 1 0+2 1
Z. Stiperski 6409 | Azija 2+0 2 2+0 2
L. Sakaja 6410 | Angloamerika | 2+0 2 0+0 0
D. Oresic 6411 | Geografija mora \ 2+0 3 2+0 2 % \
2. Curie 6412 | Sonar 2 ot 043 | 3 | 0«3 | 4 <3
eor s o ERRRESE 0 2l :c
6413 | Diplomski rad | 0+4 5 | 0+4 5 9
Ponudeni predmeti: ne ulaze u strukturu studijskog programa profila prof. geografije.
S. Faivre 6415 | Latinska Amerika ‘ 0+0 0 240 2
D. Feletar 6416 | Afrika 0+0 0 240 2
M. Orli¢ 7017 | Fizicka oceanografija 1i2 2+1 3 2+1 3
E. Mrinjek | 5149 | Globalna tektonika 140 1 240 2
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UVJETI PRIJELAZA U VISU GODINU STUDIJA

Opce uvjete upisa uvisugodinu / semestar odreduje Statut Sveucilista prema
kojemu student stjece pravo upisa u viSu godinu studija kada ispuni sve studijske
obaveze izrazene u ECTS bodovima, koje je preuzeo upisom u prethodnu godinu
studija (Statut Sveusilista, C1.73). Uvjet upisa u ljetni semestar je sakupljenih
75% ECTS tekuceg semestra uz obavezno polozene ispite koji su preduvjet

za upis nekog od predmeta s viSeg semestra. Za upis zimskih semestara
potrebno je uz taj uvjet poloziti sve ispite svih prethodnih semestara.

Preduvijeti upisa pojedinog predmeta navedeni su u programu svakog predmeta te
se temelje na predznanjima potrebnim za pracenje nastave doti¢nog predmeta.

UVJETI PRIJELAZA U VISU GODINU STUDIJA
(Upisani po sustavu studiranja do akademske godine 2004/05.)

PROFESOR GEOGRAFIJE

Zaupisulll. godinu potrebno je poloziti Za upis u IV. godinu potrebno je poloziti
sve upisane predmete |. godine te sve upisane predmete Il. godine te
prikupiti 36 bodova iz Il. godine uz skupiti 36 bodova iz lil. godine uz
obvezno polozene sljedece kolegije: obvezno polozZene sljedece predmete:

6201 | Hidrogeografija 6301 | Urbana geografija

6203 | Geomorfologija 6305 | Prometna geografija

6205 | Demogeografija 6307 | Industrijska geografija

6312 | Metodika nastave geografije

OBJEDINJENI NASTAVNICKI STUDIJ GEOGRAFIJE | POVIJESTI

I. GODINA e _Pledavanja + vjezbe
Nastavnik Kéd Obvezni predmeti aimshd | oplltletal e cyg
sem. sem.
K. Basi¢ 6622 Statisticke i graflc‘lf_e 4 7 0 0
metode u geografiji
A. Filipgic 6000 Klimatologija 3 4 0 0
D. Oresic 6021 Hidrogeografija 8 4 0 0
Tomorad Historiografski praktikum 4 6 0 0
B. Oluji¢ Povijest ranih civilizacija 4 2ili4 0 0
B. Kuntic- Povijest Grcke i Rima
M. Y sa starom povijescu 5 5ili7 0 0
akvic ] -
hrvatskih zemalja
A. Toskic 6642 | Kartografija 0 0 4 5
I. Nejasmic 6201 Demogeografija 0 0 3 4
e Izborni sistematski predmet 1 0 0 3 3
oy Terenska nastava
_ Bl iz geografije ! 0 P (2) :
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B. Grgin Eurgpiska ISviStslia 0 0 6 |7ils
povijest srednjeg vijeka
Hrvatska povijest ol
N. Budak srednjeg vijeka 0 0 6 5ili7
Europske regije i hrvatska
! . - 0 0 2 3
povijest srednjeg vijeka
6910 0 Y ] 4

PROFESOR GEOGRAFIJE | POVIJESTI
(Upisani po sustavu studiranja do akademske godine 2004/05.)

U svakom semestru potrebno je upisati najmanje 30 bodova, odnosno
godisnje 60 bodova iz grupe obveznih iizbornih predmeta.

1. GODINA | predavanja + viezbe
Nastavnik Kod | Obvezni predmeti zimski | porg | lietni | eorg
sem. | sem.
D. Oresi¢ 6212 | Hidrogeografija 140 3 | 1+0 1
D. Oresic 6213 | Seminar iz hidrogeografije 041 | 1 0+1 1
A. Bognar 6214 | Geomorfologija 240 4 2+0 1
S. Faivre 6204 | Seminar iz geomorfologije . 0+2 2 0+2 3
I. Nejasmic 6216 | Demogeografija 1+0 3 1+0 2
I. NejaSmic¢ 6218 | Seminar iz demogeografije 0+1 1 0+1 1
B. First-Bjelis | 6219 | Historijska geografija 2+0 2 2+0 2
A. Bognar, B.
Furst-Bjelis, Terenska nastava iz
D. Oresic, I. 6219 geografije 120 sati/ god. 9 Z
Nejasmic¢
N. Budak, " Hrvatska povijest
Z. Nikoli¢ srednjeg vijeka 1 i . oy E
[ERaui=t Hrvatska povijest
Janekovic- * Ska povl| 2+0 e 2+0 2
srednjeg vijeka 2
Romer =
| \Prender . Eovuest Sredn]g i Jug0|stocne 240 | 2 240 2 E ﬁ
urope u srednjem vijeku < 5
. " K w
D.Roksandic | * |Svietskapoviiestu 240 | 2 | 240 | 1 ©Q
ranom novom vijeku | 8 o
gl ol * | Pomoéne povijesne znanosti 240 2 240 1 2
Sokol |
* I1zborni kolegij iz povijesti 240 1 2+0 1
R. Marinkovic¢ 0011 | Opca pedagogija 2+0 2 2+0 2
J. Yuli(’:, K. 0432 Tjelesna i zdravstvena 042 1 042 1
Fuckar kultura 2
* Predmeti iz povijesti upisuju se na Filozofskom fakultetu.
Izborni predmeti iz povijesti: lista predmeta nalazi se uz lil. godinu. )
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Ponudeni predmeti - jezici: ne ulaze u strukturu
studijskog programa profila prof. geografije.
0031 | Engleski jezik 2 0+2 1 0+2 1
0035 | Njemacki jezik 2 0+2 1 0+2 1
Ponudeni predmeti koji ne ulaze u strukturu studijskog programa profila prof. geografije:
M. Bogunovi¢ | 6210 | Pedogeografija [os0 [ o [ 200 [ 2
1Il. GODINA predavanja + vjezbe
Nastavnik Koéd  Obvezni predmeti 2isg! ECTS ISt ECTS ‘
sem. sem.
D. Niegag, 6301 ' Urbana geografija 2+0 3 2+0 2 |
R. Henkel geogratl
M. Ilic 6303  Ekonomska geografija 2+0 3 2+0 2
I. Nejasmic 6309 | Geografija Europe 2+0 3 2+0 2
D. Pejnovic 6310 | Ruralna geografija 2+0 3 2+0 2
D. Pejnovic 6324 | Seminar iz ruralne geografije 0+0 0 0+1 i1
L. Sakaja 6311 | Geografija Rusije 0+0 0 240 1
Z. Curi¢ 6312 | Metodika nastave geografije 2+0 3 2+0 2
Z. Stiperski,
D. Njegac, R. 6321 Terenska nastava iz 0 4
Henkel, M. lli¢, geografije 120 sati/god. |
D. Pejnovic |
D. Agici¢ * Svjetska povijest u 19. stoljecu |  2+0 1 2+0 1
N. Moacanin « | Hrvatska povijest u 240 | 2 | 240 | 2
[ ranom novom vijeku
B. Grgin = Povijest Srednje i Jugmstpcne 240 2 240 2
| | Europe u ranom novom vijeku | Jo bl
N. Stangic,
l. lvejic, M. . " e
Strecha, Hrvatska povijest u 19. stoljecu’  2+0 2 2+0 2
Z. Sikiri¢
| P Koruni¢ * Povijest Srednje | Jygoistoéne 240 2 240 2
| Europe u 19. stolje¢u |
I Izborni kolegij iz povijesti 2+0 2 2+0 2|
- F. Jelavi¢ 0012 | Didaktika 2+0 2 2+0 2 |
* Predmeti iz povijesti upisuju se na Filozofskom fakultetu. i
|
I1zborni predmeti iz povijesti: u I, Il. | lll. godini upisuje '
se po jedan od navedenih predmeta
Povezanost politike '
M. Kolar i gospodarstva u I. 2+0 2+0
polovini 20. stoljeca
Povijest hrvatskih Zidova
I. Goldstein od kraja 18. stoljeca 2+0 2+0
do 1945. godine |
D. Agicic Povijest Rusije u 19. stoljecu 2+0 2+0 | I
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ey

|. Prlender Povijest Dubrovacke Republike | 2+0 2+0 |

Stanovnistvo Hrvatske: demo-
grafski procesi i perspektive 240 2+0
razvoja 1941.-1945,

B. Vranjes-
Soljan

Z. Janekovic-

Hrvatski humanisti 2+0 2+0
Romer

Izborni predmeti: upisuje se jedan predmet.

M. llic 6318 | Prometna geografija 240 2 0+0 0
Z. Stiperski 6320 | Industrijska geografija 0+0 0 2+0 1

Ponudeni predmeti: ne ulaze u strukturu studijskog
programa profila prof. geografije i povijesti

A. Filipcic 6315 | Australija s Oceanijom | 240 2 0+0 0
R. Henkel 6325 Zemlje u razvoju 2+0 2 0+0 | 0 |
IV. GODINA ' predavanja + viezbe
Nastavnik Kéd | Obvezni predmeti | 2imski [earg [ Btni | perg
sem. | sem.

Z. Curi¢ 6417 | Turisticka geografija | 140 1 140 1
L. Sakaja 6403 | Teorija geografije | 2+0 2 0+0 ()}
D. Pejnovic 6407 Geografija Jugoistocne Europe | 2+0 2 | 0+0 0
D. Njegac 6419 | Geografija Hrvatske 240 2 240 2
D. Njegac 6488 | Seminar iz Geografije Hrvatske | 0+1 | 1 0+1 1
Z. Stiperski 6420 | Azija 2+0 | 2 0+0 0
L. Sakaja 6410 A Angloamerika 2+0 | 2 0+0 0
A. Bognar 6405 Geoekologija 2+0 1 0+0 0
D. Oresi¢ 6421  Geografija mora 140 1 1+0 1
Z. Curic g412 | Seminar iz metodike 043 | 38 | 043 | 3

| nastave geografije
Z. Curi¢, D. Terenska nastava iz
Njegac 64k geografije 120 sati/god. 2 M

Povijest Srednje i i

P. Koruni¢ 4 Jugoisto¢ne Europe od 240 | 1 240 2 x

| kraja 18. st. do 1918. QX
N. Stancic, ' =2
. Ivelji¢, M. + | Hrvatska povijest od 18. (=]
Strecha, stolieca do 1918. g. 2+0 [ 2+0 [N Qo
Z. Sikiri¢ o
M. Maticka, = Hrvatska povijest
Lj. Antié u 20. stoljecu 2+0 Nl 2+0 |88
B. \(ranjes— | , Povijest Srednje i Jygmstocne 240 2 240 2
Soljan Europe u 20. stoljecu |
F. Potrebica [ * Metodika nastave povijesti 2+4 6 2+4

| 6413 | Diplomski rad | 0+4 3 0+4 ol

* Predmeti iz povijesti upisuju se na Filozofskom fakultetu. -
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} Ponudeni predmeti koji ne ulaze u strukturu studijskog programa profila prof. geografije:

S. Faivre | 6415 | Latinska Amerika ~0+0 | O 2+0 2
D. Feletar 6416 | Afrika 0+0 0 2+0 2
L. Sakaja 6425 | Kulturna geografija 0+0 0 2+0 2

UVJETI PRIJELAZA U VISU GODINU STUDIJA

Opce uvjete upisa u visu godinu / semestar odreduje Statut SveuciliSta prema
kojemu student stjece pravo upisa u visu godinu studija kada ispuni sve studijske
obaveze izrazene u ECTS bodovima, koje je preuzeo upisom u prethodnu godinu
studija (Statut Sveusilista, C1.73). Uvjet upisa u ljetni semestar je sakupljenih
75% ECTS tekuceg semestra uz obavezno polozene ispite koji su preduvjet

za upis nekog od predmeta s viSeg semestra. Za upis zimskih semestara
potrebno je uz taj uvjet poloziti sve ispite svih prethodnih semestara.

Preduvjeti upisa pojedinog predmeta navedeni su u programu svakog predmeta te
se temelje na predznanjima potrebnim za pracenje nastave doti¢nog predmeta.

UVJETI PRIJELAZA U VISU GODINU STUDIJA

(Upisani po sustavu studiranja do akademske godine 2004/05.)

Za upis u lil. godinu: Potrebno je poloziti sve upisane predmete |. godine te
skupiti 36 bodova iz Il. godine uz obvezno polozene sljedece kolegije:

6212 | Hidrogeografija

Hrvatska povijest srednjeg vijeka 1

6214 | Geomorfologija

6216 | Demogeografija

Hrvatska povijest srednjeg vijeka 2
Povijest Srednje i Jugoistocne

! Europe u srednjem vijeku

Svjetska povijest u
srednjem vijeku
Svjetska povijestu
ranom novom vijeku

Pomocne povijesne znanosti

Za upis u IV. godinu: Potrebno je poloziti sve upisane predmete Ii. godine te
skupiti 36 bodova iz lll. godine uz obvezno polozene sljedece predmete:

6301 | Urbana geografija

Hrvatska povijest u
ranom novom vijeku

6303 | Ekonomska geografija

Povijest Srednje i Jugoistocne
Europe u ranom novom vijeku

6312 | Metodika nastave geografije

Povijest Srednje i Jugoistocne
Europe u 19. stoljecu

Svjetska povijest u 19. stoljecu

Hrvatska povijest u 19. stoljecu
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RASPORED ISPITA ZA AKADEMSKU GODINU 2005. / 2006.

Satnicar Geografskog odsjeka: dr.sc. Ksenija Basi¢

I

| Nastavnik lzv. | Zimskirok Izv. Ljetni rok I Jesenski rok

| K. Basic 30.11. | 06.02. | 20.02. | 20.04. 26.06. = 10.07. | 11.09. | 25.09.
|A.Bognar | 28.11. 30.01. | 13.02. | 18.04. 19.06. = 03.07. :_0_4.09. 18.09.
| Z. Curi¢ 30.11. | 06.02. | 20.02. | 20.04. 26.06. = 10.07. | 11.09. | 25.09.
S. Faivre 28.11. | 30.01. | 13.02. | 18.04. 19.06. | 03.07. | 04.09. | 18.09.
| A. Filipcic 28.11. | 30.01. | 13.02. | 18.04. 19.06. | 03.07. | 04.09. | 18.09.
B. First Bjelis | 30.11. | 06.02. | 20.02. | 20.04. 26.06. = 10.07. | 11.09. | 25.09.
'R. Henkel 30.11. | 06.02. | 20.02. | 20.04. 26.06. @ 10.07. | 11.09. | 25.09.
M. lli¢ 30.11. | 06.02. | 20.02. | 20.04. A 26.06. @ 10.07. | 11.09. | 25.00.
I Nejasmi¢ | 30.11. | 06.02. | 20.02. | 20.04. 26.06. | 10.07. | 11.09. 25.09.
D. Njegac¢ 28.11. 30.01. | 13.02. = 18.04. | 19.06. | 03.07. | 04.09. @ 18.09.
D. Oresic 30.11. 06.02.  20.02. @ 20.04. | 26.06. | 10.07. | 11.09. @ 25.09.
D. Pejnovi¢ 2811. 30.01. | 13.02. | 18.04. | 19.06. | 03.07. | 0409. | 18.09.

Z. Stiperski 28.11.  30.01. | 13.02. | 18.04. | 19.06. | 03.07. | 04.09. | 18.09. |
L. Sakaja 28.11. 30.01. | 13.02. 18.04. | 19.06. | 03.07. | 04.09. | 18.09.
| A. Toskic | 30.11. | 06.02. | 20.02. | 20.04. | 26.06. | 10.07. | 11.09. | 25.09. |
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GEOFIZICKI ODSJEK

http://www.gfz.hr

10.000 Zagreb, Horvatovac bb

Tel.: 4605900, Fax: 4680331
Procelnik: prof.dr.sc. Davorka Herak
e-mail: herak@irb.hr

USTROJSTVO ODSJEKA
Geofizicki zavod “Andrija Mohorovi¢i¢”, Horvatovac bb
Seizmoloska sluzba RH, Horvatovac bb

KADROVI | STUDENTI

6 nastavnika Seizmoloska sluzba Hrvatske:
1 visi predavac 7 seizmologa
1 visi asistent 1 tehnicar

6 znanstvenih novaka
1 administrator
3 tehnicara
1 bibliotekar
73 studenta

GEOFIZIKA DANAS

GeofiziCar je strucnjak za primjenu znanja iz fizike na zbivanja u plinovitom, tekucem

i cvrstom dijelu Zemlje. Geofizicari su usmjereni prema promatranju prirodnih

pojava, raspolazu s dovoljno znanja nuznog za organiziranje mjerenja na terenu i

za znanstveno tumacenje dobivenih rezultata, a takoder imaju razvijen osjecaj za
prakti¢nu primjenu stru¢nih spoznaja u raznim granama ljudskih djelatnosti. Izmedu
ostaloga, geofiziCari pomazu ¢ovjecanstvu u rieSavaniju triju zadaca bitnih za
napredak drustva i za o€uvanje njegova Zivota i standarda, a to su: energija i sirovine,
proizvodnja hrane i zastita okoliSa od prekomjernog oneciscenja. Ta rijeSavanja
iziskuju znanstveno-istrazivacki rad, kao i pracenje klimatskih promjena, modeliranje
Sirenja oneciSc¢avajucih tvari kroz atmosferu i more, prouc¢avanje potresa, istrazivanje
fizikalnih procesa u moru te istrazivanje Zemljinog elektricnog, magnetskog i
gravitacijskog polja. Tu dolaze i razli¢ite primjene geofizike u graditeljstvu, geologiji,
geodeziji, poljodjelstvu, zdravstvu, vodoprivredi, prometu, te energetici i ekologiji.

ZNANSTVENI RAD

Znanstvene aktivnosti Geofizickog odsjeka obuhvacaju istrazivanja fizikalnih svojstava
Zemljine kore, potresa, gibanja u Jadranskom moru, vremena (u meteorolo§kom
smislu), klime, medudjelovanja fizikalnih procesa u moru i atmosferi te fizicko-
kemijskih promjena u atmosferi u svezi s promjenama klime. Ta se prou¢avanja
provode prvenstveno za podrucje Hrvatske, no neki od dosadasnjih rezultata
znacajni su i u svjetskim razmjerima (npr. Mohorovicicev diskontinuitet - ploha izmedu
Zemljine kore i plasta, Mohorovic¢icev zakon - analitiCki izraz ovisnosti brzina valova
potresa u dubini, Goldbergov postupak - odredivanje perioda slobodnih oscilacija u
zaljevima). U okviru Geofizickog odsjeka od 1985. djeluje Seizmoloska sluzba, koja
ima na podrucju Republike Hrvatske u stalnom pogonu Sest seizmografa i petnaest
akcelerografa kojima prati vibriranja tla uzrokovana potresima u nas i u svijetu, a jo$
tri seizmografa rade u okviru seizmoloskog znanstvenog projekta. Mareografska
postaja u Bakru od 1929. biljezi vodostaj Jadranskog mora, a Opservatorij na
Medvednici (lokacija na Puntijarki) od 1959. mijeri intenzitet Sun¢eva zracenja.
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SVEUCILISNI STUDIJSKI PROGRAMI
Po starom programu studija:
* Diplomirani inZenjer fizike - geofizika, smjer seizmologija; fizika cvrste Zemlje
trajanje nastave: 2 godine, nakon dovrSenja prve dvije godine na fizici

* Diplomirani inZenjer fizike - geofizika, smjer Meteorologija i fizicka oceanografija
trajanje nastave: 2 godine, nakon dovr§enja prve dvije godine na fizici

Po novom programu studija (od ak. god. 2005./2006.):

® Prvostupnik geofizike, trajanje nastave: 1 godina, nakon
dovrsenja prve dvije godine na Istrazivackom studiju fizike

® Magistar fizike-geofizike, trajanje nastave: 3 godine, nakon
dovrSenja prve dvije godine na Istrazivackom studiju fizike

DIPLOMSKI RAD

Temu diplomskog rada student odabire u zavr§noj godini studija u dogovoru s
nastavnikom i prema vlastitim sklonostima, a u izradi se sluzi stru¢nom literaturom i
postojec¢im mjernim podatcima, koristeci se steCenim znanjima o procesima u Zemljinoj
unutrasnjosti, u moru i u atmosferi. Diplomski ispit ¢ine obrana diplomskog rada i op¢i
ispit kojim se dokazuje poznavanje struke geofizike i napose, odabranog smijera.

AKADEMSKA ZVANJA
Po starom programu studija:
e Diplomirani inzenjer fizike
Physicae ingeniarius diplomate probatus

Po novom programu studija (od ak. god. 2005./2006.):
e Prvostupnik geofizike
* Magistar fizike-geofizike

POSTDIPLOMSKI STUDIJ

Nakon zavr$enog studija kandidati mogu upisati postdiplomski magistarski
(Cetiri semestra) ili doktorski studij (Sest semestara) u podrucju geofizike.
Predmeti i tema magistarskog rada ili disertacije biraju se iz jednog od dva
podrucja: fizike unutradnjosti Zemlje, i fizike atmosfere i mora. Daljnjim
znanstveno-istrazivackim radom u podrucju geofizike moze se i nakon
magisterija postici znanstveni stupanj doktora prirodnih znanosti.

POSTDIPLOMSKA AKADEMSKA ZVANJA
1. Magistar prirodnih znanosti, znanstveno polje: fizika, grana geofizika
Magister scientiarum naturalium ad physicam - geophysicam pertinentium

2. Doktor prirodnih znanosti znanstveno polje: fizika
Doctor scientiarum naturalium ad physicam pertinentium

ZAPOSLJAVANJE

Geofizi¢ari koji se bave fizikom Evrste Zemlje zaposljavaju se u institucijama za
primijenjenu geofiziku gdje se radi na istrazivanju nafte, i drugih rudnih lezista. Oni
takoder rade u seizmoloskoj sluzbi, gdje proucavaju potrese, a i u drugim podruc¢jima
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inzenjerstva. Geofizicar s meteoroloSkom i oceanoloskom specijalizacijom moze se
zaposliti u hidrometeoroloskim institutima u odjelu za prognozu vremena, za zastitu od
tuce, za primijenjeno istrazivanje u industriji, za promatranje rasprostiranja zagadivala u
atmosferi i vodama, na aerodromima, i oceanografskim institutima. Geofizicari takoder
nalaze mjesto i na sveucilistima i drugim znanstveno-istrazivackim ustanovama.

DIPLOMIRANI INZENJER FIZIKE
Usmjerenje: Geofizika

Napomena: od akademske godine 2005./2006. studenti prve godine upisuju program
preddiplomskog studija «Istrazivacki studij fizike», uskladenog s Bolonjskim
procesom. ViSe godine studije (2.-4.) upisuju se prema starom planu studija.

I. godina Kao na struci FIZIKA; istrazivacki studij fizike

"II. godina ' Kao na struci FIZIKA; diplomirani inienjer;izike

U svakom semestru potrebno je upisati najmanje 30 bodova, odnosno

godi$nje 60 bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta.

1ll. GODINA Predavanja + vjezbe
Nastavnik Kod [ Obvezni predmeti SIS ECTS st ECTS
| sem. | sem.

D. Herak_, l. 7015 | Teprua elastlcnost_l s 241 4 241 4
Allegretti | primjenom u geofizici

Z. Bencetic | Uvod u geofizicku

Klai¢ ks dinamiku fluida . £ o 0
ﬁia?gncet'c 7001 | Dinamigka meteorologija 1, 2 241 4 241 4
B. Grisogono, | 2445 | Kjimatologila 1 241 | 8 | 241 | 3
A. Marki |

M. Herak, | e -

7. Pasari¢ 7016 | Statisticke metode u geofizici 2+1 3 2+1 3
M. Herak, . .

I Sovic 7019 ISelzmoIog||a1 2+2 3 2+2 3
M. Herak, | "

I. Allegretti 7039 ISelzmometrlja 0+0 0 2+1 3
. M. Orli¢ 7017 ' Fizicka oceanografija 1,2 241 3 241 3
Z. Benceti¢ - . .
| Klaic, A. Marki 7011 | Meteoroloska mjerenja 242 3 0+0 0
Z. Bencetic o .

Kida, 2 ek 7012 | Meteorolo$ki praktikum 1 0+0 0 143 3
S. Markusic 7014 | Geofizicki seminar 1+0 1 1+0 1
M. Rogina jags | meriChkaimaterga e, 241 | 8 | 241 | 3

programiranje i statistika
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Ponudeni predmeti koji ne ulaze u strukturu studijskog programa
profila diplomirani inzenjer fizike, usmjerenje geofizika:
Z. Pasaric, 2312 Objektnq orqentlrano 040 0 142 >
R. Pezer programiranje
Z. Pasaric, B. »
Podobnik 1714 ' Ekonometrija i 0+0 0 242 3
K. Fuckar, Tjelesna i zdravstvena
J. Vulié 0433 | litura 3 0+2 (BN 0+2 [N
Grupa A: Seizmologija i fizika vrste zemlje
IV.GODINA | Predavanja + viezbe
Nastavnik Kéd | Obvezni predmeti zimski | popg [ lietni | porg
sem. sem.
D. Herak 7020 | Seizmologija 2 2+1 4 2+1 4
S. Markusic 7022 | Fizika unutrasnjosti Zemlje 2+1 4 0+0 0
M Hesdl 7040 | InZenjerska seizmologija 0+0 0 2+1 4
V. Kuk
M. Herak 7021 | Seminar iz seizmologije 1+0 1 1+0 2 |
M. Herak 7025 | Odabrana poglavlja geofizike 242 4 0+0 0
M. Herak, —— :
K. Mari¢ 7028 | Geofizicki praktikum 1, 2 0+2 2 0+2 2
D- TSk, 7023 | Teza i oblik Zemlje 0+0 | 0 | 24 | 3
V. Kuk
M. Herak, . .
K. Maric 7024 | Magnetizam Zemlje 240 2 0+2 2
' T.Marjanac | 5123 Geologija 3+1  [i28S| 0+0 o
E. Prelogovic 7041 | Seizmotektonika 0+0 0 2+1
D. Herak, oK . o
V. Kuk 7026 | Racunizjednacenja 1+1 2 0+0 0
M. Rogina 1711 | Numericke metode u fizici 242 4 242 4
7031 | Diplomski rad 2 2
Izborni predmeti (upisuje se jedan od navedenih predmeta)
F. Sumanovac | 7042 | Geofizicka istraZivanja 242 3 245 3
s terenskim radom
V. Vujnovi¢ 7027 | Aeronomija 1, 2 2+1 3 2+1 3
Parcijalne diferencijalne |
Z. Tutek 1712 jednadzbe 2+2 3 2+2 3
S. Sljepcevic 1713 | Numericka analiza 242 3 242 3

Ponuden predmet koji ne ulazi u strukturu studijskog programa
profila diplomirani inzenjer fizike, usmjerenje geofizika:

K. Fuckar,
J. Vuli¢

Tjelesna i zdravstvena
 kultura 4

¥
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0434 0+2 ‘ 1 l 0+2 N 1
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Grupa B: Meteorologija i fizicka oceanografija

IV. GODINA Predavanja + vjezbe
Nastavnik Kod | Obvezni predmeti zimski | porg | lietni | porg
sem. sem.
B. Grisogono 7002 | Dinamicka meteorologija 3, 4 3+2 3+2 5
Z. Pasari¢ 7044 | Klimatologija 2 1+1 1+1 2
V. Vujnovi¢ 7010 | Odabrana poglavija 1+0 1 140 1
meteorologije
[v. Vujnovi¢ 7027 | Aeronomija 1, 2 241 3 2+1
[K. Pandzi¢ 7006 | Sinopticka meteorologija 2+2 4 2+2
B. Grisogono,
R. Eisenwagner, | 7013 Meteoroloski praktikum 2, 3 1+2 2 142 2
N. Zagar
| M. Orli¢ 7045 | Dinamika obalnog mora 1+1 2 1+1 2
| M. Rogina 1711 | Numericke metode u fizici 2+2 4 2+2 4
| 7031 | Diplomski rad 2 | 2
| Izborni predmeti (upisuju se dva seminara)
. Seminar iz dinamicke
B. Grisogono 7003 meteorologije 140 1 140 1
Z. Pasaric,
M. TeliSman- 7005 | Seminar iz klimatologije 1+0 1 140 1
Prtenjak
K. Pandzic 7007 | Seminar iz sinopticke 140 | 1 | 140 | 1
meteorologije
M. Orlié 7ovg|2eminaniz fizicke 140 | 1 | 140 | 1
oceanografije
| Izborni predmeti (upisuj:e se jedan od_na_ve_denih predmg?la)
Z. Bencetic s -
Klai¢, A. Marki 7008 | Fizicka meteorologija 1,2 2+1 3 2+1 3
R. Zugaj | 7046 | Hidrologija 2+1 ) S I -
Z. Tutek 1712 Earcuja[neduferencualne 2+2 3 | 242 3
| jednadzbe |
:S. Sljepcevi¢ | 1713 | Numeri¢ka analiza 2+2 3 | 242 3
| Iﬁuden predmét kc;ji ne_ula_zi u?tru_kt_uru studijskog programa
| profila diplomirani inZenjer fizike, usmjerenje geofizika
K. Fuckar, Tjelesna i zdravstvena
| J. vulié 0434 | itara 4 0+2 |[Igmes] O-2 [
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UVJETI PRIJELAZA U VISU GODINU STUDIJA

ZA UPIS U Il | lll. GODINU: Isti kao na struci FIZIKA, diplomirani inzenjer fizike

ZA UPIS U IV. GODINU: Poloziti sve predmete Il. godine i sljedece predmete Ill. godine:

Grupa A:

Seizmologija i fizika ¢vrste Zemlje

Grupa B:
Meteorologija i fizicka oceanografija

155

Teorija elasti¢nosti s | . . "
7015 | primjenom u geofizici 7011 | Dinamicka meteorologija 1,2
) = Uvod u geofizicku
7019 | Seizmologija 1 7038 dinarmikuluida
7039 | Seizmometrija 7043 | Klimatologija 1
7016 | Statisticke metode u geofizici 7016 | Statisticke metode u geofizici

Pored navedenog, treba jos prikupiti 8 bodova iz ostalih predmeta Ill. godine

RASPORED ISPITA U AKADEMSKOJ GODINI 2005./2006.

Satnicar Geofizickog odsjeka: mr. sc. Maja TeliSman Prtenjak

DIPLOMIRANI INZENJER FIZIKE, usmjerenje: Geofizika

Il godina

7001 | Dinamicka meteorologija i, Il

3.10., 28.11.72005., 6.2, 20.2. 2006 u 9 h,
19.4."u 13 h, 26.6.,10.7.,4.9., 18.9.2006. u 9 h.

7011 | Meteoroloska mjerenja

4.10., 29.112005, 7.2, 21.2., 18.4.%,
27.6,11.7.,5.9., 19.9.2006. u 10 h.

7012 | Meteoroloski praktikum |

prema dogovoru s nastavnikom.

Teorija elasti¢nosti s
| primjenom u geofizici:

Statisticke metode u geofizici
(I dio - prof. M. Herak)

7015

7016

4.10.,29.11.72005, 7.2, 21.2,, 18.4.",
27.6.,11.7.,5.9.,19.9.2006. u 8 h.

3.10., 28.11.2005,, 6.2., 20.2. 2006. u 10 h,
19.4.* u 13 h, 26.6., 10.7., 4.9., 18.9.2006. u 10 h.

Statisticke metode u geofizici
(Il dio-dr. Z.Pasaric)

7017 | Fizicka oceanografijal, Il

6.10., 1.12.2005., 9.2, 23.2.,20.4",

| 29.6., 13.7.,7.9., 21.9.2006. u 13 h.

30.11."2005,, 8.2.,22.2,, 19.4., 28.6.,
12.7.,6.9.,20.9.2006. u 10 h.

Seizmologija |

7018 dio - mr. I. Sovig):

3.10,, 28.11.72005,, 6.2., 20.2.2006. u 12 h,
21.4.2006."u 13 h, 26.6., 10.7.,
4.9, 18.9.2006. u 12 h.

Seizmologija |
(Il dio - prof. M. Herak)

5.10., 30.11.72005., 8.2, 22.2,, 19.4",
28.6.,12.7,,6.9.,20.9.2006. u 10 h.

Uvod u geofizicku

7858 dinamiku fluida

7.10.,2.12.72005., 10.2,, 24.2,, 21.4.7%,
30.6., 14.7., 8.9.,22.9.2006. u 9 h.

7039 | Seizmometrija

4.10.,29.11./2005, 7.2,, 21.2., 18.4.",
27.6., 117, 5.9., 19.9.2006. u 10 h. _

7043

Klimatologija |

7.0.,2.12."2005,, 10.2, 24.2,, 21.4.,
30.6., 14.7.,8.9., 22.9.2006. u 11 h.
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DIPLOMIRANI INZENJER FIZIKE, usmjerenje: Geofizika

IV godina

Grupa A: Seizmologija i fizika ¢vrste Zemlje

7020

Seizmologija Il

28.11.72005., 6.2., 20.2.2006. u 12 h, 19.4.2006.
u10h,?26.6.,10.7,4.9., 18.9.2006. u 12 h.

7022

Fizika unutrasnjosti zemlje

30.11.2005., 8.2., 22.2,, 19.4.%, 28.6.,
12.7.,6.9.,20.9.2006. u 10 h.

7023

Teza i oblikzemlje

2.12.72005., 10.2.,24.2.,21.4.*, 30.6.,
14.7.,8.9.,22.9.2006. u 13 h.

7024

Magnetizam zemlje

1.12:2005., 9.2., 23.2, 20.4.%, 29.6.,
13.7.,79.,21.9.2006. u 12 h.

29.11.72005, 7.2, 21.2.,, 18.4.%, 27.6.,

Lok i 11.7., 5.9, 19.9.2006. u 12 h.
) - 30.112005., 8.2, 22.2., 19.4.%, 28.6.,
7025 | Odabrana poglavlja geofizike 12.7.6.9., 20.9.2006. u 12 h.
P - 2.12.72005.,10.2.,24.2.,21.4*,30.6.,
7026 | Ratinizigtngcenia 14.7.,8.9., 22.9.2006. u 13 h.
. . - 2.12.*2005., 10.2,, 24.2,, 21.4.*, 30.6.,
7040 | Inzenjerska seizmologija 14.7. 8.9., 22.9.2006. u 12 h.
7041 | Seizmotektonika RGN-prema dogovoru s nastavnikom.
7042 Geafizickasistrazivan]a RGN-prema dogovoru s nastavnikom.

s terenskim radom

Grupa B: Meteorologija i fizicka oceanografija

28.11.72005., 6.2.,20.2. 2006 u 9 h, 19.4.* u

7002 | Dinamicka meteorologija Ill, IV 13 h, 26.6., 10.7.. 4.9.. 18.9.2006. u 9 h.
7006 | Sinopticka meteorologija DHMZ-prema dogovoru s nastavnikom.
. " 2.12.*2005.,10.2,,24.2,, 21.4.*,30.6,,
7008 | Fizicka meteorologija I, !l 14.7. 89.. 22.9.2006. u 11 h.
2010 Odabrana poglavlja 1.12.*2005., 9.2., 23.2., 20.4*, 29.6.,
meteorologije 13.7.,79., 21.9.2006. u 12 h.
7013 | Meteorolo$ki praktikum II, 11t prema dogovoru s nastavnikom.
7027 | Aeronomija l, Il vidi grupu A.
. - 29.11.2005,, 8.2., 22.2,, 19.4.*, 28.6,,
{044 } Wigatolegiia ll 12.7.,6.9., 20.9.2006. u 13 h.
) . 30.11.*2005,, 8.2.,22.2., 194+, 28.6.,
7045 | Dinamika obalnog mora 12.7.,6.9., 20.9.2006. u 10 h.
7046 | Hidrologija RGN-prema dogovoru s nastavnikom.

PROFESOR FIZIKE i PROFESOR MATEMATIKE | FIZIKE

IV godina

7032

Fizika zemlje i atmosfere
(I dio - dr. M. Pasaric)

4.10.,29.1172005., 7.2, 21.2,,18.4 ",
27.6.,117, 5.9, 19.9.2006. u 12 h.

Fizika zemlje i atmosfere
(Il dio - prof. D. Herak)

6.10., 1.12.72005., 9.2,, 23.2.,20.4.%,
296.,13.7,,7.9.,21.9.2006. u 9 h.
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PROFESOR GEOLOGIJE | GEOGRAFIJE I godina
i DIPLOMIRANI INZENJER GEOLOGIJE Il godina
7033 | Osnove geofizike | 7.10., 2.12.*2005., 10.2., 24.2., 21.4.%,

7036 | Geofizika 30.6.,14.7., 8.9, 22.9.2006. u 10 h.

7034 | Osnove geofizike Il

4.10.,29.11.72005, 7.2, 21.2., 18.4.%,

7037 | Dinamika atmosfere imora | 57,6117, 5.9.,19.9.2006. u 12 h.
(I dio - doc. Z. Bencetic klaic)
Dinamika atmosfere i mora 6.10., 1.12.72005., 9.2., 23.2,, 20.4.%,
(Il dio - prof. M. Orlic) 29.6.,14.7.,7.9.,,21.9.2006. u 10 h.

Napomena: Termini oznaceni zvjezdicom (*) podlozni su promjeni.
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4.2. KRATKI OPISI KOLEGIJA'S OSNOVNOM LITERATUROM

4.2.1. ZAJEDNICKI PROGRAMI

0011/12817

OPCA PEDAGOGIJA 2+0 2+0

Pedagogija je znanost o odgoju i obrazovanju. Terminolo$ko odredenje pojmova. Sustavni
pristup i razrada u svjetlu interdisciplinarnosti i komunikacijsko-interakcijskih odnosa

i procesa. Racunalni dosezi i rezultati u funkciji odgojno-obrazovnih procesa (artificial
intelligence, Al, umjetna inteligencija; intelligent tutoring systems, ITS, poucavanje

putem inteligentnih sistema) s aplikacijama. Podrucja realizacije odgojno- obrazovnog
djelovanja: obiteljski odgoj, predskolski, Skolski, visokoskolski, specijalni odgoj, drustveno
neprihvatljivo ponasanje - devijantnost, permanentno ili cjelozivotno obrazovanje.
Obraduju se odabrane teme u formi vjezbi, seminara: emocionalna inteligencija,
nadarenost i kreativnost u funkciji razvoja li¢nosti, inetrkulturalni odgoj - svjetski aspekti,
meduutjecaj kulture i subkulture, te druge teme prema interesu i izboru studenta.

e Covey, S.R. (1998): Sedam navika uspjesnih obitelji, Mozaik knjiga Zagreb.
e Dryden, G., Voss, J. (2001): Revolucija u u¢enju. Educa, Zagreb.
e Gudjons, K. (1994): Pedagogija - temeljna znanja. Educa, Zagreb.

0012 IDIDAKTIKA | 2+0 2+0 |

Didaktika kao znanost, osnovni pojmovi didaktike i metodologije. Nastavni proces:
pojam, faktori i zadaci nastave. Sadrzaji obrazovanja: nastavni plan i program,
valorizacija. Zakonitosti nastavnog pocesa: spoznajna, psiholoska, materijalno-
tehnicka i metodicka strana nastave. Struktura i organizacija nastave i obrazovanja:
znacaj svake etape nastave i njihov mexusobni odnos u organizaciji nastave.
Tehnologija nastave i sociolo$ki oblici rada: didakticki sistemi u organizaciji
suvremene nastave. Unutrasnja organizacija nastave i vanjska organizacija Skole.
Uloga nastavnika u humanisticko-demokratskoj didakti¢koj paradigmi i nacela u
organizaciji odgojno-obrazovnog rada. Vjezbe se provode kao seminarski rad s
raspravama o aktualnim temama, izrazenom interesu ili prema programu didaktike.

e V. Poljak, Didaktika, Skolska knjiga, Zagreb
e A. Bezan i dr., Osnove didaktike, Skolske novine, Zagreb, 1991.

e V. Poljak, Didakticke inovacije i pedagoska reforma
Skole, Skolske novine, Zagreb, 1984.

0031 IENGLESKI JEZIK 2 0+2 0+2

Cilj nastave iz engleskog jezika za studente | i Il godine je da im se omoguci
upoznavanje, razumijevanje te samostalno citanje stru¢nih tekstova na
engleskom jeziku iz razlicitih disciplina vezanih za njihov glavni studij.
Studenti uce i osnove pisanja abstrakata i sizea na engleskom jeziku.
e Radni materijali s vijezbama (S.Narancic, V. Velcic)
e Tekstovi iz slijedecih ¢asopisa: “Science”, Scientific American« i “New Scientist”.

0035 NJEMACKI JEZIK 2 0+2 0+2 l

Cilj: da osposobi studente za usmeno i pismeno sporazumijevanje na njemackom
jeziku i da se mogu koristiti stru¢énom literaturom. To se ostvaruje pomocu vjezbi, koje
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se temelje na pisanim i govornim uzorcima iz struke, prevodenje uz rije¢nik; usmena
obrada struc¢nih tekstova; sazetak; odgovaranje na pitanja; izrazavanje bitnih znacajki.

e Lothar Matzenauer: “Einblick in die Entwicklungsgeschichte der Lebewesen.

® Karl Ruppert, Munchen: Neuere Entwicklung der
Socialgeographischen Forshungskonzeption.

e Eckhard Thomale: Systematische Sozialgeographie-
Problemlosungen in Deutschland und Osterreich.

e Njemacki tekstovi za studente biologije i kemije (B.
Maric) i ostali stru¢ni izvorni tekstovi.

0432/12745  TJELESNA | ZDRAVSTVENA KULTURA 2 0+2 0+2

Na satovima tjelesne i zdravstvene kulture studenti biraju kojom
sportskom aktivnoscu c¢e se baviti u semestru od ponudenih, a slijedeci
semestar tu sportsku aktivnost mogu zamijeniti nekom drugom.

Na izboru su: odbojka, kosarka, rukomet, nogomet, aerobika s
yogom i drustvenim plesovima, teretana, stolni tenis, plivanje i
planinarske ture. Veslanje unutar veslackog kluba PMF-a.

Nastava tjelesnei zdravstvene kulture provodi se u dvorani “Martinovka”
u jutarnjim satima, plivanje na bazenu “Mladost” i planinarske
ture - subotom dopodne na Medvednici - Sliemenu.

Osim ovih kinezioloskih gibanja studenti mogu birati i neke nove

U ponudi su squash, klizanje, skijanje, rafting i jedrenje.
Studenti sportasi: Studenti koji se Zele ukljuciti u sportske sekcije i natjecati se
za fakultet javljaju se nastavnicima u vezi treninga i natjecanja. Studenti sportasi |

i Il savezne lige oslobadaju se nastave tjelesne i zdravstvene kulture, potrebno je
donijetiovjerenu ¢lansku iskaznicu kluba i molbu do 31. listopada 2003. godine.

Studenti sa zdravstvenim poteSkoc¢ama: Potrebno je donijeti fotokopiranu
lijec¢nicku dokumentaciju do 31. listopada 2003. godine i molbu. Uz
suglasnost lije¢nika studenti se uklju¢uju u posebne programe u teretani,
bazenu ili se oslobadaju od nastave tjelesne i zdravstvene kulture

0433/12827 | TUELESNA | ZDRAVSTVENA KULTURA 3 0+2 [ 0+2

0434/12827 | TJELESNA|ZDRAVSTVENA KULTURA 4 0+2 l 0+2

Studenti viSih godina sami biraju svoju kinezioloSku aktivnost od ponudenih.

Na izboru su: odbojka, kosarka, rukomet, nogomet, aerobika s yogom i drustvenim
plesovima, teretana, stolni tenis, plivanje i planinarske ture. Veslanje unutar
veslackog kluba PMF-a. Nastava tjelesne i zdravstvene kulture provodi se u dvorani
“Martinovka” ujutarnjim satima, plivanje na bazenu “Mladost” i planinarske ture -
subotom dopodne na Medvednici - Sljemenu. Novosti su kinezioloSka gibanja uz
participaciju, a u ponudi su squash, klizanje, skijanje, rafting i jedrenje. Kretanje,
vjezbanje, sport pomazu nam u ocuvanju i poboljSanju naseg zdravlja, kako
fizickog tako i psihickog. Znanstveno je dokazano da svakodnevnim vjezbanjem
pridonosimo svome psihofizickom zdravlju u cjelini, na nacin da djeluje kao
antistresni program, prevencija od bolesti i kao “tableta” za dobro raspolozenje.
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4.2.2. MATEMATIKA

Oznake A1-D2 u zagradama odnose se na pripadajuce ispitne razrede.

1215 (C1) MATEMATICKE METODE FIZIKE 1 (prof. fizike) 3+2 0+0

Cilj predmeta je razviti potrebne metode iz matematicke analize, teorije analitickih
funkcija, diferencijalnih jednadzbi te specijalnih funkcija potrebne studentima

fizike. Kompleksni brojevi. Kompleksne funkcije. Diferencijal funkcije vise varijabli.
Analiticke funkcije. Cauchy-Riemann-ovi uvjeti. Primjeri analitickih funkcija. Redovi
funkcija. Redovi potencija. Integral kompleksne funkcije. Cauchy-ev teorem i Cauchy-
eva formula. Razvoj analiticke funkcije u Taylor-ov i MaclLaurent-ov red. |zolirani
singulariteti. Teorem reziduuma i primjena na neprave integrale. Gama i beta funkcija.

1216 (C1) MATEMATICKE METODE FIZIKE 2 (prof. fizike) 0+0 3+2

U kolegiju se primjenjuje teorija analitickih funkcija na linearne diferencijalne jednadzbe,
te proucava teorija specijalnih funkcija. Obi¢ne diferencijalne jednadzbe. Linearne
diferencijalne jednadzbe. Teorem o egzistenciji i jedinstvenosti rijeSenja linearnih
diferencijalnih jednadzbi. Metoda rijeSavanja diferencijalnih jednadzbi razvojem u red.
Linearne diferencijalne jednadzbe drugog reda s regularnim singularitetima koeficijenata.
Legendre-ovi polinomi i Legendre-ova diferencijalna jednadzba. Ortogonalnost
Legendre-ovih polinoma. Bessel-ove funkcije i Bessel-ova diferencijalna jednadzba.

1221 (B2) INFORMATIKA 1 (prof. fizike i politehnike) 242 0+0

Povijesnirazvojracunala. Gradaracunala. Povijesni razvoj programskih jezika. Uloga
programskog jezika BASIC u povijesnom razvoju i njegovo mjesto danas. Koristenje
racunala u tekstualnom okruzenju i primjer tekstualno orijentiranog operacijskog
sustava - DOS. Upoznavanje s jednim predstavnikom klase programskih jezika za
rad u tekstualnom okruzenju - GW-BASIC. Uvod u proceduralno programiranje.
Prikaz osnovnih algoritama. Vjezbe se izvode na osobnim racunalima.
Literatura:

e Microsoft MS-DOS and Microsoft Windows for

Workgroups, Microsoft Corporation, 1994.

* R. Sebesta, Concepts of Programming Languages, University of Colorado, 1989.

e G. Smiljani¢, Mikroracunala, Skolska knjiga, 1983.

e Microsoft QuickBASIC, Microsoft Corporation, 1986.

1222 (B2) INFORMATIKA 2 (prof.fizike i politehnike) 0+0 2+2

Povijesni razvoj operacijskih sustava. Jednokorisnicki i viSekorisnicki operacijski
sustavi. Rad s BATCH datotekama operacijskog sustava MS DOS. Struktura i
organizacija podataka u logicke tipove polje, stablo i vezanu listu. Informacijski
sustavi - pojam baze podataka, relacija i atributa. Upoznavanje s korisnickim
programima (MS Office, Mathematica). Programski jezici novije generacije.
Upotreba programskih jezika u korisnickim programima. Programski jezik
VISUAL BASIC. Mreze racunala. Prakti¢an rad s osobnim racunalima.
Literatura:
* R. Sebesta, Concepts of Programming Languages, University of Colorado, 1989.
e M. Halvorson, J.C. Craig, J. Webb, Visual Basic 6.0 in Action, Microsoft Press, 1998.
e HP-UX Reference, Hewlett-Packard Company, 1989.
e Z. Bekic, H. Breyer, A.M. Cecuk, D. Meter, M. Milinovi¢, M.
Vedris, CARNet - Priru¢nik za korisnika, CARNet, 1995.
e S. Wolfram, The Mathematica Book, Third Edition, Wolfram
Media & Cambridge Univ. Press, 1996.
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1223 | GRAPA RACUNALA (prof. fizike i informatike) 2+2 0+0 |

Uvod. Apstraktni strojevi (Turingov stroj, SECD stroj, Warrenov stroj, von Neumannovi
automati). Funkcijske jedinice von Neumannovog modela racunala. Izbor brojevnog
sustava. Stanja von Neumannovog procesora. Tok i tijek tumacenja instrukcije.
Pojednostavljeni model von Neumannovog rac¢unala. Model mikroprocesora, model
mikroracunala. Analiza stanja na sabirnicama. Komponente arhitekture 8, 16, 32 i 64-
bitnih (mikro) procesora. Upravljacka jedinica. Sklopovska izvedba upravljacke jedinice.
Mikroprogramska izvedba upravljacke jedinice. Aritmeticko-logicka jedinica. Postupci
ubrzavanja aritmeti¢ko-logicke jedinice. Memorijska jedinica. Hijerarhijska organizacija
memorijskog sustava racunala. Primarna memorija. Virtualna memorija. Ulazno-izlazni
podsustav rac¢unala. Programirani bezuvjetnii uvjetni prijenos. Prekidni prijenos. DMA.
Obrada iznimaka. Faze raspoznavanja i izvrSavanja iznimke, te faza vracanja iz iznimke.
Mehanizmi ubrzavanja rada procesora. Proto¢nost. Fino zrnati i grubo zrnati paralizam.
Znacajke CISC i RISC arhitekture. Primjeri naprednijih profesorskih arhitektura.

Literatura:
e S. Ribari¢, Naprednije arhitekture mikroprocesora, Skolska knjiga. Zagreb 1990.
S.Ribari¢, Arhitektura ra¢unala RISC i CISC, Skolska knjiga, Zagreb 1994.
e S. Ribari¢, Arhitektura mikroprocesora, Tehni¢ka knjiga, Zagreb 1990.
e A.S. Tannenbaum, Structured Computer Organization, Prentice-
Hall Int, 1990. J.L. Hennessy, D.Patterson, Computer Architecture,
A Quatititative Approach, Morgan Kauftnann Pub., 1990.

1224 BAZE PODATAKA (prof. fizike i informatike) 2+2 0+0

Uvod u baze podataka. Potreba za bazama podataka. Osnovni pojmovi i
definicije. Zivotni ciklus baze podataka. Relacijsko modeliranje podataka.
Modeliranje entiteta i veza. Relacijski model. Normalne forme za relacije. Jezici
za relacijske baze podataka. Relacijska algebra. Relacijski racun. Jezik SQL.
Optimizacija upita. Fizicka grada baze podataka. Elementi fizicke grade. Pristup
na osnovi implementacija relacijskih operacija. Implementacija prirodnog
spoja. Implementacija ostalih operacija. Optimalno izvrednjavanje algebarskih
izraza. Integritet i sigurnost baze podataka. Odrzavanje integriteta. Istovremeni
pristup. Oporavak u slu¢aju kvara. Zastita od neovlastenog pristupa.

Literatura:
® H.F.Korth, A.Silberschatz, Database System Concepts, McGraw-Hill, New York 1991.
e C.J.Date, An Introduction to Database Systems, Addison-Wesley, Reading 1986.
e J.D.Ullman, Principles of Database Systems, Pitman, London 1982.
e J.G.Hughcs, Database Technology - A Software Engineering
Approach, Prentice Hall, Hemel Hempstead 1988.
e S.L.Emerson, M.Darnowsky, J.S.Bownan, The Practical
SQL Handbook, Addison-Wesley, Rcading 1989.
* M. Varga, Baze podataka - konceptualno, logi¢ko i fizicko
modeliranje podataka, DRIP, Zagreb 1994.

1225 | OPERACIJSKI SUSTAVI (prof. fizike i informatike) 0+0 2+2

Pregled razvoja operacijskih sustava. Slojevita hijerarhijska struktura operacijskih sustava.
Operacijskisustav kao sucelje korisnika prema racunalnim sustavima. Uloga operacijskog
sustava u odvijanju svih aktivnosti unutar racunalskog sustava. Programi, programski
zadatci i procesi unutar racunalnog sustava. Zavisni i nezavisni zadatci. Parcijalno
uredenje i odredenost sustava zadataka. Maksimalno paralelni sustav. Prevodenje sustava
zadataka u sustav procesa. Suradnja procesa. Kriticni odsjecci. Medusobno isklju¢ivanje
i sinkronizacija. Medusobno iskljucivanje u jednoprocesorskim, viSeprocesorskim i
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distribuiranim sustavma. Sklopovske podloge za ostvarivanje medusobnog iskljucivanja.
Jezgra operacijskog sustava. Strukture podataka jezgre. Stanja procesa. Prijelazi
izmedu stanja i promjena konteksta. Organizacija redova jezgre. Ostvarenje osnovnih
funkcija jezgre. Poziv lokalnih i udaljenih procedura. Komuniciranje izmedu procesa.
Procesi posluzitelji. Ostvarenje komunikacije preko dijeliene memorije i razmjenom
poruka. Sinkronizacija pri razmjeni poruka upotrebom semafora. Komunikacija izmedu
procesa u distribuiranim sustavima. Pridjeljivanje radne memorije. Staticko dodjeljivanje
memorije. Dinamic¢ko dodjeljivanje u jednom i viSe segmenata. Zastita memorijskog
prostora. Problem fragmentacije memorije. Podjeljivanje memorije strani¢enjem.
Ostvarivanje virtualne memorije. Posluzivanje ulazno -izlaznih naprava. Upravljacki
programi za znakovno orijentirane i blokovski orijentirane naprave. Obrada prekida.
Ukljucivanje upravljackih programa u operacijski sustav. Podsustav za obradu datoteka.
Organizacija smjesStaja datoteka na vanjske memorije. Opisnik datoteke. Sustav datoteka.
Organizacija tablica i nacini pristupa do tablica. Ostvarenje tipicnih operacija: stvaranje,
unistavanje, otvaranje, zatvaranje, Citanje, pisanje. Ostvarivanje prenosivih operacijskih
sustava. Elementi standardizacije pri ostvarivanju sustava i korisnickih sucelja.

Literatura:
e J. Petterson. A .Silberschatz, Operating System Concepts, Addison-Wesley, 1989.

1226 PARALELNI ALGORITMI (prof. fizike i informatike) 2+2 0+0

Uvod. Razlozi za paralelno racunanije. Klasifikacija paralelnih racunala. Mjere za
sloZenost paralelnog algoritma (ubrzanje, efikasnost). Neki jednostavni rezultati o
paralelnom racunanju (npr. Amdahlov zakon, teorem Munro-Paterson, Brentov teorem,
...). Razvijanje paralelnih algoritama. Neki osnovni pod-algoritmi (npr. paralelno
izvrednjavanje sume, potencije, sloZenijih algebarskih izraza,...). Paralelizacija
sekvencijalnih algoritama i njihova prilagodba arhitekturi racunala. Komunikacija medu
procesima, sinkronizacija procesa. Pridruzivanje procesa procesorima (scheduling).
Paralelni algoritmi za sortiranje. Bataherovo “bitoni¢ko” sazimanje i sortiranje.
Irnplementacija Batcherovog postupka na reSetki procesora i na hiperkocki. Sortiranje
pomocu transpozicija na lancu procesora. Implementacija “quicksort” algoritma na
multiprocesoru sa zajednickom memorijom. Paralelni matri¢ni algoritmi. MnozZenje
matrica na reSetki procesora i na hiperkocki. Gaussove eliminacije na multiprocesoru
sa zajednickom memorijom. Iterativno rjeSavanje diskretizirane diferencijalne jednadzbe
na reSetki procesora. Jacobijeva metoda za svojstvene vrijednosti na prstenu
procesora. Paralelni algoritmi na grafovima. Trazenje komponenti povezanosti na
reSetki procesora. RjeSavanje problema najkracih putova na hiperkocki. Konstrukcija
minimalnog razapinju¢eg stabla na multiprocesoru sa zajedni¢kom memorijom.
Problem najkracih putova na multiprocesoru sa zajednickom memorijom. Bazi¢ni
algoritmi. KoriStenje specijalne strukture matrica. Blok-algoritmi. Pipeline vektorsko
racunanje. BLAS i LAPACK. Osnove paralelnog racunanja. Algoritmi na razlicitim
arhitekturama viSeprocesorskih racunala. Paralelne direktne metode za rjeSavanje
sustava linearnih jednadzbi. Paralelne i vektorske implementacije iterativnih metoda.

Literatura:

e S.G. Akl., The Design and Analysis of Parallel Algorithms,
Prentice-Hall, Englewood Cliffs 1989.

* M.J. Quinn, Designing Efficient Algorithms for Parallel
Computers, McGraw-Hill, New York 1987.

e A. Gibbons, W. Rytier, Efficient Parallel Algorithms,
Cambridge University Press, Cambridge 1988.

e J.J. Modi, Parallel Algorithms and Matrix Computation,
Oxsford University Press, Oxford 1988.

e E.V. Krishnamurthy, Parallel Processing - Principles and
Practice, Addison-Wesley. Sidney 1989.
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1227 SOFTWARE-SKO IN2ZENJERSTVO (prof. fizike i informatike) 0+0 2+2

Uvod. Ciljevi software-skog inZzenjerstva. Faze u razvojnom ciklusu software-

a: speciflkacija. projektiranje, irnplementacija, testiranje. odrzavanje. Ljudski
faktori u software-skom inzenjerstvu. Planiranje i vodenje razvojnih projekata.
Specifikacija software-a. Opcenito o specifikaciji. Modeliranje sustava. Definiranje i
specificiranje zahtjeva. provjeravanje valjanosti zahtjeva pomocu prototipa. Formalne
Metode za specifikaciju: algebarske i one zasnovane na drugim matematickim
modelima. Projektiranje (design) software-a. Opcenito o projektiranju: “top-

dow” pristup. Objektno orijentirano projektiranje;. Funkcionalno orijentirano
projektiranje. Oblikovanje sucelja sustava s korisnikom. Osiguranje kvalitete

kod projektiranja. Implementacija, testiranje i odrzavanje software-a. Razvoj
programa, stil programiranja. Preno$ljivost i ponovna upotrebljivost programa.
Alati i radne okoline za programiranje. Testiranje pojedinih programa i sustava u
cjelini. Odrzavanje sustava i upravljanje konfiguracijom. Dokumentacija sustava.

Literatura:
e |. Sommerville, Software Engeneering, Addison-Wesley, Wokingham 1989.
e |.T. Hawryszkiewycz, Introduction to Systems Analysis
and Design, Prentice Hall, Sidney 1991.
e M.E. Awad, Systems Analysis and Design, Irwin, Homewood 1985.
® B. Meyer, Object Oriented Software Construction, Prentice-Hall, New York 1988.
e |. Sommerville, R. Morrison, Software Development with
Ada, Addison-Wesley, Wokingham 1986.

1228 | MATEMATICKA TEORIJA RACUNALSTVA 2+2 2+2

Principi indukcije, induktivno definiranje i dokazivanje. Rekurzija u neutemeljenim
domenama. Potpuni parcijalni uredaji i cvrste tocke. Gramatike, jezici, automati.
Konac¢ni automati i regularnijezici. Potisni automati i kontekstno slobodne gramatike.
Sintakticka analiza. Jezik while-programa, sintaksa i operativha semantika. Hoarcova
logika. Denotacijska semantika. Najslabiji preduvjeti i problem potpunosti Hoareove
logike. Elementi teorije domena. Rekurzivne funkcije kao programski jezik. Marljiva i
lijena operativha semantika. Programiranje s beskonaénim objektima. Denotacijska
semantika rekurzivnih funkcija. Konacni tipovi i tipizirani I-racun. Operatori ¢vrste tocke.
Beskonacni tipovi, netipiziranil-racun i jednadzbe u domenama. Nedeterminizam

i istodobnost. Pravednost. Zajedni¢ke promijenljive, sinkronizacija i poruke.
Korektnost paralelnih programa - operativna semantika i pravila dokazivanja.

Literatura:
e G. Winskel, The Fonnal Semantics of Programming Languages. N1IT Press 1993
* Moil, Arbib, Ktoury, Introduction to Formal Language Theory, Springer 1988.
¢ K.R.Apt, E.-R.Olderog, Verification of Sequential and
Concurrent Programs, Springcr 1991.

1229 SLOZENOST ALGORITAMA (prof. fizike i informatike) 0+0 2+2

Uvod. Pojam slozenosti algoritma. Asimptotsko ponasanje funkcija. Red veli¢ine.
Rekurzivne jednadzbe. Sortiranje. Jednostavni postupci za sortiranje usporedivanjem.
Slozeniji algoritmi: Quicksort, Heapsort, Mergesort. Analiza sloZzenosti opisanih
algoritama. Donja ograda za slozenost sortiranja usporedivanjem. Algoritmi na
grafovima. Reprezentacija usmjerenih i neusmjerenih grafova. Obilazak grafova.
Problemi najkracih putova. Problemi razapinjucih stabala. Trazenje komponenti
povezanosti. Sparivanje i bojenje grafova. Analiza slozenosti opisanih algoritama.
Algoritmi u teoriji brojeva. Najvec¢a zajednicka mjera. Prosireni Euklidov algoritam.
Prosti brojevi i faktorizacija. Probabilisticki pristup. Analiza slozenosti opisanih
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algoritama. Slozenost i NP-potpunost. Problemi odlucivanja. Turingov stroj kao model
racunanja. Klase P i NP. Cookov teorem. Neki NP-potpuni i NP-teski problemi.

Literatura:

e A.V. Atro, J.E. Hoperoft and J.D. Ullman, Data Structures
and Algorithms, Addison-Wesley, Reading 1987

* H.S. Wilf, Algorithms and Complexity, Prentice-Hall, Englewood Cliffs NJ, 1986

e G. Brassard, P. Bratley, Algorithmics, Prentice-Hall, Englewood Cliffs 1988

e D.E. Knuth, The Art of Computer Programming, Vol. I: Fundamental
Algorithms, Vol.2: Seminumerical Algorithms, Vol.3: Sorting and
Searching, Addison-Wesley, Reading, 1970 - 1981

1230 KOMPJUTORSKA GRAFIKA (prof. fizike i informatike) 0+0 2+2

Interpolacija normala, Gouraudova interpolacija intenziteta. Trasiranje zraka
(ray-tracing v.s. radiosity). Animacija. Paralelizacija algoritama. Vjezbe:
Predvideno je da studenti na viezbama te kroz samostalne zadatke, u C
prograrnskom jeziku dograduju svoju vlastitu 2D-3D graficku biblioteku.

Literatura:
* A. Watt, Three Dimensional Computer Graphics, Addison Wesley, New York 1989
e J.D. Foley, A.Van Dam, Fundamentals of Interactive Computer
Graphics, Addison Weslev, New York 1980
e W.M. Ncwnan, R.F. Sproull, Principles of Interactive
Computer Graphics, McGraw-Hill, New York 1979
e S. Harrington, Computer Graphics, A.Programming
Approach, McGraw-Hill, New York 1987
* DF. Rogers, Procedural Elements for Computcr
Graphics, McGraw-Hill, New York 1981
e M.F. Barnslev, L.P. Hurd, Fractal Image Generation, AK Peters, 1993

(C2) MATEMATIKA 3

(prof. fiz. i politeh., prof. fiz. i inf., prof. fiz. i kemije) 342 il

1233

Vektoriu prostoru, zbrajanje, mnozenje sa skalarom, kolinearni i koplanarni
vektori, linearna zavisnost, skalarni, vektorski i mjeSoviti produkt; pojam grupe
i realnog vektorskog prostora; koordinatni sustav, koordinatni prikaz vektora i
operacija. Analiticka geometrija u prostoru, opcii segmentani oblik jednadzbe
ravnine, kanonski i parametarski oblik jednadzbe pravca, medusobni polozZaji
pravaca i ravnina. Matrice, zbrajanje i mnozenje sa skalarom, mnozenje
matrica, regularne matrice, grupe i vektorski prostori matrica. Determinante,
definicija za proizvoljni red matrice, Laplace-ov razvoj, inverzna matrica.

Literatura:
e S. Kurepa, Uvod u linearnu algebru, Skolska knjiga, Zagreb, 1975
e B. Pavkovig, D. Veljan, Elementarna matematika 2, Skolska knjiga, Zagreb, 1995
¢ N. Bakic, A. Milas, Zbirka zadataka iz linearne algebre, skripta PMF-MO,1995

(C2) MATEMATIKA 4

(prof. fiz. i politeh., prof. fiz. i inf., prof. fiz. i kemije) 040"} B2

1234

Sistemi linearnih algebarskih jedndzbi, rang matrice, elementarne transformacije,
egzistencija i strukturna rjesenja, homogeni sistem, Cramer-ov sistem. Realni
vektorski prostori, primjeri, linearne kombinacije, linearna zavisnost, skup izvodnica,
baza vektorskog prostora, dimenzija, potprostori, matrica prijelaza iz baze u

bazu. Linearni operatori, primjeri, svojstvene vrijednosti i vektori, izomorfizam,
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rangi defekt, vektorski prostor linearnih operatora, karakteristi¢ni i minimalni
polinom, invarijantni potprostori, dijagonalizacija. Krivulje i plohe drugog reda.

Literatura:
¢ S. Kurepa, Uvod u linearnu algebru, Skolska knjiga, Zagreb, 1975
e B. Pavkovi¢, D. Veljan, Elementarna matematika 2, Skolska knjiga, Zagreb, 1995
e N. Baki¢, A. Milas, Zbirka zadataka iz linearne algebre, skripta PMF-MO, 1995

1235 EKSPERTNI SUSTAVI (prof. fizike i informatike) l 0+0 | 2+2

Uvod. Stoje ekspertni sustav. Tipiéne primjene. Dijelovi ekspertnog sustava: baza
znanja, inferencijski mehanizam, sucelje s korisnikom. Problem prikaza znanja.

Prikaz znanja pomocu produkcijskih pravila. Potreba za ulan¢avanjem pravila prema
natrag i prema naprijed. Algoritmi za ulan¢avanje pravila. Redosljed primjenjivanja
pravila i razrieSavanje konflikata. Uvodenije faktora sigurnosti (pouzdanosti) za pravila;
racunanije s faktorima sigurnosti. Prikaz znanja pomocu stabla odlu¢ivanja. Generiranje
stabla odluc¢ivanja na osnovi zadanog skupa podataka (Quinlanov IDs algoritam).
“Podrezivanje” grana u stablu; pridruzivanje faktora sigurnosti odlukama. Pretvorba
stabla u produkcijska pravila. Prikaz znanja pomocu “okvira” (frames). Okviri, utori i
veze izmedu okvira. Prikazivanje objekata (klasa i primjeraka); nasljedivanje. Slozene
hijerarhije klasa; problem viSestrukog nasljedivanja: topolo$ko sortiranje klasa.
Procedure za manipuliranje okvirima; procedure “demoni”. Razvojni ciklus ekspertnih
sustava. Sli¢nosti i razlike u odnosu na razvoj klasi¢nih programskih sustava. Problem
skupljanja znanja. Razvoj postepenim profinjavanjem prototipa. Alati za razvoj
ekspertnih sustava. Jezici umjetne inteligencije (Lisp, Prolog). Ljuske ekspertnih sustava.
Slozeniji alati. Povezivanje s bazama podataka i s drugim programskim sustavima.

Literatura:

e K. Parsaye, M. Chignell, Expert Systems for Experts,
John Wiley & Sons, New York 1988

e L. Biclawski & R.Leward, Intelligent Systems Design,
John Wiley & Sons, New York 1991

e P.H. Winston, Artificial Intelligence, Addison-Weslev. Reading 1992

e GF. Luger & W.A. Stubblefield, Artificial Intelligence and the Design
of Expert Systems, Benjamin/ Cummings, Redwood City 1989

¢ D. Diaper, Knowledge Elicitation - Principles, Techniques and
Applications. Ellis Horwood Ltd., Chichester 1989

STRUKTURE PODATAKA | ALGORITMI

(prof. fizike i informatike) %2 00

1236

Pojam tipa, abstraktnog tipa i strukture podataka. Elementi od kojih se gradi struktura:
polje. zapis, pointer, kursor. Pojam algoritma, zapisivanje i analiziranje algoritama.
Pregled razli¢itih abstraktnih tipova: lista. stog (stack), red, uredeno i binarno stablo,
skup, rjecnik. prioritetni red, preslikavanje. Pregled raznih struktura koje sluze za
implementaciju navedenih abstraktnih tipova, medu ostalim: vezana lista i druge vezane
strukture, hash tablica, binarno stablo trazenja, gomila (heap). Algoritmi za obavljanje
osnovnih operacija nad strukturama: ubacivanje i izbacivanje podataka, trazenje i

sl. Primjena opisanih struktura u sloZenijim algoritmima: npr. sortiranje i sazimanje
nizova podataka, izvrednjavanje aritmetickih izraza, razni rekurzivni postupci.

Literatura:
e V. Aho. J.E. Hopcroft & J.D.Ullman, Data Structures and
Algorithnls, Addison-Wesley, Reading 1987
* M. Azmoodeh, Abstract Data Types and Algorithms. Macmillan, London 1990
¢ E. Horowitz. S. Sahni, Fundamentals of Computer Algorithms. Pitman. London 1978
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e RL. Kmse, B.P. Lcung & C L. Tondo, Data Structures and Program
Design in C, Prentice-Hall, Englewood Cliffs 1991

(C2)NUMERIEKA MATEMATIKA, PROGRAMIRANJE

I STATISTIKA (ing. fizike, ing. geofizike) 24 | 24

1245

Funkcije elektronickog racunala. Uloga operacijskog sustava, memorije, datoteka,
programskog prevoditelja. Binarni prikaz podataka u racunalu. Opseg i to¢nost podataka.
Priblizna aritmetika i pogreske rezultata aritmetickih operacija. Programski prevoditelj
FORTRAN, standardne programske naredbe, njihovo funkcioniranje i uporabna namjena:
konstante, varijable, deklaracije tipa, aritmeticke i logicke operacije i izrazi. Skokovi i
razgranista, iteracije. Ulazno-izlazne naredbe. Podprogrami. Naredbe pri koristenju
datoteka. Osnovni optimalni algoritmi numericke matematike: algoritmi za vrijednost i
derivacije polinoma realnog i kompleksnog argumenta. Primjena na uto¢njavanje realne

i kompleksne nultocke polinoma (Bairstow-ljeva metoda). Algoritam za sumu i derivaciju
konac¢nog reda razvoja po rekurentnoj familiji funkcija. Stabilnost i nestabilnost rekurzivnih
postupaka. Miller-ov algoritam za Bessel-ove funkcije. Problemi sumacije konvergentnih
redova. Koristenje asimptotskih redova, Gama funkcija. Aproksimacije analitickih
funkcija: polinomna interpolacija, Cebi$ev-ljeva aproksimacija, Fourier-ova aproksimacija.
Aproksimacije empirickih podataka metodom najmanijih kvadrata. Uporaba ortogonalnih
baza. Generiranje baze ortogonalnih polinoma. Statisticki utjecaj fluktuacije podataka

na koeficijente aproksimacije. Otkrivanje polinoma iz empiri¢kih podataka. Globalno i
lokalno izgladivanje empirickih podataka. Numeri¢ke metode infinitezimalnog racuna:
Numericko deriviranje. Numeri¢ko integriranje. Newton-Cotes-ove formule. Numericka
ocjena pogreske i poboljSanje vrijednosti integrala ekstrapolacijom. Romberg-ov algoritam
u primjeni na integraciju i derivaciju. Pregled integracijskih formula Gauss-ovog tipa.

Literatura:
e Z. Doveden, M. Smilevski, J. Divjak Zalokar, FORTRAN
77 s tehnikama programiranja, Ljubljana,1987
¢ A. Ralston, P. Rabinowitz, A first course in numerical analysis, McGraw-Hill, 1988
e B.P. Demidovic¢, I.A. Maron, Computational mathematics, Mir Publishers, 1976
¢ J.R. Rice, Numerical methods, software and analysis, McGraw-Hill, 1987

1432 RACUNALSKI PRAKTIKUM (ing. molek. biol., ing. ekologije) 0+0 0+3

Ciljevi Racunalskog praktikuma su: - upoznati studente s najpopularnijim vrstama racunala
i njihovim mogucnostima; - razviti kod studenata naviku koriStenja racunala kao oruda u
svakodnevnom radu. Ne predpostavlja se nikakvo predznanje iz podrucja racunalstva.
Takoder, praktikum nema namjeru uciti studente programiranju. Sadrzaj Racunalskog
praktikuma ¢e se vremenom mijenjati, u skladu s daljnjim razvojem racunala i korisnickih
alata. Za sada se predvidaju ove teme: Uvod u racunalstvo. Grada racunala te nacin
njegovog rada. Prikazivanje i pohranjivanje podataka u racunalu. Sistemska i korisnic¢ka
programska podrska. Pojam mreze racunala. Rad na osobnomracunalu. Osnovne naredbe
operativnog sustava MS DOS. Rukovanje S ASCII datotekama (uredivanje, kopiranje,
Stampanje, brisanje). Graficki operativni sustav MS Windows NT Workstation. Uredivanje
teksta pomocu MS Word for Windows. Rad s programskim paketom Mathematica
(vizualizacija podataka, tabli¢ni prikazi, grafovi funkcija, rieSavanje jednadzbi). Rad na
umrezenom viSekorisni¢kom racunalu. Najvaznije naredbe operativnog sustava Unix.
Elektronicka posta, diskusijske liste, news grupe. Grafi¢ko sucelje X-Windows (0SF/

Motif standard). Mrezni servis WWW, FTP, pretrazivaci, hipertekst, multimedija.

Literatura:
e Tremblay J.P. and Bunt R.B., Introduction to Computer
Science. McGraw-Hill, New York, 1989
¢ Originalni Microsoft-ovi priru¢nici za DOS, Windows NT, Word ili neka
od knjiga iste tematike iz ZNAK-ove edicije “za neznalice”
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e Wolfram S., The Mathematica Book. Third Edition.
Cambridge Univ. Press, Cambridge UK, 1996

e Magli¢ I., Uvod U Unix. Ina Infp, Zagreb 1991

e Grupa autora, CARNet - priru¢nik za korisnika. Drugo
izdanje. Sveu¢. racunskicentar, Zg, 1996

1433 | (B2) STATISTIKA (ing. molek. biol., ing. ekologije) 2+1 0+0
1. Deskriptivna statistika. Vrste podataka. Prikaz podataka (tablice, stem-and-

leaf dijagram, stupc€asti i strukturni dijagram, histogram). Sredine (aritmeticka

sredina, medijan, mod). Mjere disperzije (varijanca, standardna devijacija,

koeficijent varijacije, raspon podataka, interkvartil). Mjere pozicije (kvantili, kvartili, !
decili, percentili). Koeficijent asimetrije. Prikaz dvodimenzionalnih podataka. Y &

2. Osnovne vjerojatnosne razdiobe. Zadavanje vjerojatnosti (vjerojatnosni prostor,
racunanije vjerojatnosti, Laplace-ov model). Pojam i vrste slu¢ajnih varijabli. Funkcija
gustoce razdiobe. Matemati¢ko ocekivanje i varijanca. Uvjetna vjerojatnost.
Nezavisnost dogadaja. Nezavisnost slu¢ajnih varijabli. Bernoulli-ev pokus i binomna
razdioba. Poisson-ova razdioba. Aproksimacija binomne razdiobe Poisson-

ovom (zakon rijetkih dogadaja). Neprekidne slu¢ajne varijable. Normalna razdioba.
Aproksimacija binomnerazdiobe normalnom. Centralni grani¢ni teorem.

3. Procjena parametara. Slucajni uzorak. Procjena o¢ekivanja populacije. Procjena
varijance populacije. Nepristranost i konzistentnost procjenitelja (zakon velikih

brojeva). Intervalne procjene parametara (pouzdani intervali) (a) normalnih populacija TR
(Student-ova t-distribucija), (b) na osnovi velikih uzoraka (procjena proporcija).

4. Testiranje statistiCkih hipoteza. Statisticki test (pogreske prve i druge vrste,
jakost testa). Testovi o parametru ocekivanja normalne populacije (t-test).
Testovi o parametru ocekivanja populacije na osnovi velikih uzoraka. Testovi
o proporcijama. Usporedba ocekivanja normalnih populacija. Usporedba
proporcija. Pearson-ov c2-test: (a) o prilagodenosti modela podatcima,

(b) o nezavisnosti statistickih obiljezja (kontingencijske tablice).

Literatura:
e Z. Pause, Uvod u matematicku statistiku, Skolska knjiga, Zagreb, 1993
e N. Sarapa, Vjerojatnost i statistika IL Slucajne varijable. fi
Osnove statistike., Sk. knjiga, Zagreb, 199 If
e G.K. Bhattacharyya, R.A. Johnson, Statistical Concepts
and Methods, Wiley, New York, 1977
e F. Daly, D.J. Hand, M.C. Jones, A.D. Lunn, K.J. McConway, Elements
of Statistics, Addison Wesley, Wokingham, England, 1995 B
e J. Pitman, Probability, Springer Texts in Statistics, Springer-Verlag, New York, 1993
e M.F. Triola, Elementary Statistics, The Benjamin/Cummings
Pub.Co.Inc., Redwood City, Calif. 1989 !

1711 | (C2) NUMERIGKE METODE U FIZICI (ing. geof.) 242 | 242

Predhodni predmeti: Matematicka analiza, Linearna algebra, Matematicke metode
fizike, Numericka matematika, programiranje i statistika. Uvod: Kolegijima za svrhu
upoznati studente s konstruktivnim i algoritamskim aspektima diskretnih metoda za
riesavanje rubnih i inicijalnih problema za obic¢ne (ODJ) i parcijalne (PDJ) diferencijalne
jednadzbe, te implementacijama tih algoritama na modernim racunskim strojevima.
Takoder se Zeli razviti osjecaj za formulacije i kriticku analizu aproksimativnih modela,
te vjestinu programiranja, ukljucivsi i koriStenje programskih paketa. Vjezbe se izvode
naracunalima, pri c¢emu se rieSavaju konkretni problemi matematicke fizike. Sadrzaj: At
Matematicki modeli u fizici, uvod. Inicijalni problem za ODJ, principi diskretizacije.
Euler-Cauchy-eva metoda, Taylor-ova metoda, jednokoracne i viSekoracne metode,
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linearne diferentne jednadzbe, metoda Runge-Kutta. Konzistencija, konvergencija

i stabilnost diferentnih metoda. Greska zaokruzivanja, promjena koraka mreze.
Rubni problem za ODJ, osnovne formulacije diskretnih metoda, metoda gadanja.
Varijaciona formulacija jednodimenzionalnih problema. Metoda konacnih elemenata
(FEM) u jednoj dimenziji. FEM za elipticke rubne probleme za PDJ: funkcije baze i
forme, prostori kona¢nih elemenata, varijaciona formulacija, Ritz-ova i Galerkin-ova
metoda. Aproksimacija domene, lokalne koordinate i algoritam uklapanja, problem
numeracije ¢vorova. Elementarne analize pogreske metode. Laplace-ova, Poisson-
ova i Helmholtz-ova jednadzba. Osnovne postavke metoda konacnih diferencija
(FDM). Metode za parabolicke jednadzbe, konvergencija, stabilnost i konzistencija.
Jednadzba provodenja. Hiperbolicke jednadzbe prvog i drugog reda, numericka
integracija duz karakteristika, propagiranje diskontinuiteta, simulacija $ok valova.
Lax-Wendroff formule i Courant-Friedrichs-ov uvjet konvergencije. Valna jednadzba.
Uvod u Monte-Carlo metode i rieSavanje diferencijalnih jednadzbi simulacijama.
Biblioteke podprograma: NAG, IMSL, LAPACK i sl. Programski jezik: Fortran (77/90)

Literatura:

e E. Isaacson, H. B. Keller: Analysis of Numerical Methods,
John Wiley and Sons, London 1966

e R.E. Bellman, R.E. Kalaba: Quasilinearization and Nonlinear
Boundary-Value Problems, Elsevier N.Y. 1965

e G. Strang, G. J. Fix: An Analysis of the FEM, Prentice-Hall, 1973

e W. H. Press, B.P. Flannery, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling:
Numerical Recipes, Cambridge Univ. Press, Cambridge, 1987

e G.D.Smith: Numerical Solution of PDE: Finite Difference
Methods, Clarendon Press, Oxford, 1978

1712 | (D2) PARCIJALNE DIFERENCIJALNE JEDNADZBE (ing. geof.) = 242 = 242

Rubni problem za obi¢nu diferencijalnu jednadzbu, Green-ova funkcija rubnog problema,
egzistencija rjeSenja, singularni rubni problemi. Jednodimenzionalna valna jednadzba,
karakteristike. Inicijalni problem, D’Alembert-ova formula. Inicijalno-rubni problem, metoda
refleksije. Jednodimenzionalna jednadzba provodenja, princip maksimuma. Inicijalni
problem, Poissonova formula. Fourier-ova metoda. Fourier-ovi redovi, Fourier-ova metoda
za inicijalno-rubne probleme za valnu jednadzbu i jednadzbu provodenja. Laplace-ova
jednadzba. Rubni problemi za Laplace-ovu jednadzbu, integralne reprezentacije, Green-
ova funkcija, egzistencija rijeSenja rubnog problema za kuglu. Harmonijske funkcije,

princip maksimuma. Sturm-Liouville-ov problem, Fourier-ova metoda za kuglu i cilindar.

Literatura:
e |. Aganovic, K. Veseli¢, Linearne diferencijalne jednadzbe,
Matematicki odjel PMF, Zagreb, 1997
¢ F. John, Partial Differential Equations, Springer-Verlag, New York, 1978
e E. Zauderer, Partial Differential Equations, Wiley, Singapore, 1988

1713 | (D1) NUMERIGKA ANALIZA (ing. geofizike) 242 | 242

Iterativne metode za sustave nelinearnih jednadzbi Newton-ova metoda i njene
modifikacije, kvazi- Newton-ove metode. Numericke metode za obi¢ne diferencijalne
jednadzbe. Jednokoracne i viSekoracne metode za Cauchy-ev problem, njihova
konzistencija, stabilnost i konvergencija, posebno Runge-Kuttine i Adams-

ove metode. Diferencijske i varijacione metode za rubne probleme. Numericke
metode za linearne parcijalne diferencijalne jednadzbe. Metode konacnih
diferencija i konacnih elemenata za elipticke rubne probleme. Poludiskretizacija

i potpuna diskretizacija inicijalno-rubnih problema za evolucione jednadzbe.

Literatura:



Red predavanja 2005./2006. | 169

e J. Stoer, R Bulirsch, Introduction to Numerical Analysis, Springer, New York 1980
e K. |. Babenko, Osnovy ¢islennogo analiza, Nauka, Moskva 1983
e E.B. Becker, G.F.Carey, J.T.Oden, Finite Elements, Vol.
1, Prentice-Hall, Englewood Cliffs 1981
e J.E. Dennis, R.B.Schnabel, Numerical Methods for Unconstrained Optimization
and Nonlinear Equations, Prentice-Hall, Englewood Cliffs 1983
e E. Hairer, S.P.Norset, G.Wanner, Solving Ordinary
Differential Equations I, Springer, New York,1987
e P.R. Raviart, J.M.Thomas, Introduction a I'analyse numérique des
equations aux dérivées partielles, Masson, Paris 1983

1714 | EKONOMETRIJA (inz. geofizike) 0+0 2+2

Primjena matematicke statistike u modeliranju ekonomskih podataka s posebnim
osvrtom na primjenu u spekulativnim financijama. Metode procjena populacijskih
parametara. Veliki i mali uzorci. Primjena Monte Carlo eksperimenta. Ocjene maksimalne
vjerojatnosti s primjenom na ARMA procese. Visestruki regresijski modeli. Primjena
metode najmanjih kvadrata. Klasi¢na pretpostavka u viSestrukoj regresiji. Nelinearna
regresija. Spektralna analiza. Populacijski spektar. Periodogram uzorka. Procjena
populacijskog uzorka. Vremenski nizovi. Nestacionarni vremenski nizovi. ARIMA
procesi. Deterministicki vremenski trendovi. Metoda najmanjih kvadrata u modelima s
vremenskim trendovima - autoregresivni procesi. Nesfericne pogreske (heteroskedasticity)
i pripadni modeli vremenskih nizova (GARCH, FIARCH). Kointegracija. Testiranje
kointegracije izmedju dviju varijabli. Poopcenije s viSe varijabli. Kalmanovi filtri.
Reprezentacija stanja dinami¢kog sistema. Izvod Kalmanovog filtra i njegova primjena.
Literatura:

e R. L. Thomas, 1999. Modern econometrics, Addison-Wesley
e J. D. Hamilton, 1994. Time Series Analysis, Princeton University Press, New Jersey

Algebarska teorija brojeva 2+0 | 2+0

Sastavljac: dr. sc. Marko Tadi¢, akademik; godina: 2001.

Kolegij se bavi poljima algebarskih brojeva i prstenima cijelih u njima, $to su

osnovni objekti algebarske teorije brojeva (polje algebarskih brojeva je kona¢no
prosirenje polja racionalnih brojeva). Pri tom se prouc¢avaju slijedece jedinice:
Domene glavnih ideala: djeljivost u prstenima glavnih ideala, moduli nad

domenama glavnih ideala, korjeni iz jedinice u polju, kona¢na polja.

Elementi cijeli nad prstenom i elementi algebarski nad poljem : cijeli elementi nad
prstenom, cijeli zatvara¢, algebarski elementi nad poljem, algebarska prosirenja,
konjugirani elementi i konjugirana polja, cijeli elementi u kvadratnim poljima, norme i
tragovi, diskriminanta, terminologija polja algebarskih brojeva, ciklotomska polja.

Dedekindovi prsteni: Noetherini prsteni, Dedekindovi prsteni, norma ideala.

Klase ideala i teorem o jedinicama: diskretne podgrupe od R"n,
kanonska ulaganja polja algebarskih brojeva, kona¢nost grupe klasa
ideala, teorem o jedinicama, jedinice u kvadratnim poljima. -

Razlaganje ideala u proSirenjima: razlaganje ideala u prosirenju,
diskriminanta i grananje, razlaganje prostog broja u kvadratnom prosirenju,
zakon kvadratnog reciprociteta, teoremi o dva i Cetri kvadrata.

Literatura:
e D.A. Marcus, Number fields, Springer, New York, 1995.
e P. Samuel, Algebraic Theory of Numbers, Hermann, Paris, 1970.
e J.-P. Serre, A Course in Arithmetic, Springer, New York, 1996.
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Algebarske strukture 0+0 2+2

Sastavljac: dr. sc. B. Sirola, docent; godina: 2001.

Cilj kolegija je definirati i na uvodnom nivou proucitineke bazi¢ne algebarske strukture:
grupe, prstene, algebre i module. Objasnit ¢e se injihova uloga u nekim vaznim granama
matematike kao $to su npr. teorija brojeva, algebarska geometrija i terija reprezentacija.

Kolegij je podijeljen u tri poglavlja. Prvo poglavlje Grupe uvodi osnovne strukturne
pojmove (grupa, podgrupa, klase grupe po podgrupi, normalna podgrupa, kvocijentna
grupa,...) i daje neke osnovne rezultate o morfizmima grupa. Nadalje se definiraju i
karakteriziraju direktan i semidirektan produkt grupa. Poglavlje zavrSava primjerima
grupa; poseban je naglasak na grupi GL(n) i nekim njezinim podgrupama. Drugo
poglavlje Prsteni, polja i algebre najprije uvodi prstene, zatim ideale kao osnovne pratece
objekte prstena, i onda homomorfizme prstena. Kao vazan primjer proucava se prsten
polinoma. U nastavku se dosta detaljno bavimo domenama glavnih ideala i faktorijalnim
prstenima. Dalje dajemo tek vrlo osnovne Cinjenice o poljima. Poglavlje zavrsava

sa osnovama o algebrama. Navode se neki primjeri asocijativnih algebri (matri¢ne
algebre, grupne algebre, kvaternionske algebre, Weylove algebre) i neki primjeri Liejevih
algebri kao reprezentanti iz klase neasocijativnih algebri. Trec¢e poglavlje Moduli uvodi
pojmove modula, podmodula, kvocijentnog modula, prostog i poluprostog modula, itd.
Navode se neki osnovni rezultati strukturne teorije i neki osnovni primjeri modula.

Literatura:
e M. F. Atiyah, |. G. Macdonald, Introduction to Commutative
Algebra, Addison-Wesley, Reading, MA 1969
e N. Bourbaki, Algebre, Chap. I-1l, Hermann, Paris 1970.
e M. Hall, Jr., The theory of groups, Chelsea Publishing company, New York 1976.
* T. W. Hungerford, Algebra (2nd ed.), Springer-Verlag 1980.
e S. Lang, Algebra (3rd ed.), Addison-Wesley, Reading, MA 1993.

Algebra 2+2 2+2

Sastavljac: dr. sc. Marko Tadi¢, akademik; godina: 2001.

Ovaj kolegij je standardni napredniji kurs algebre. Osnovne strukture kojima se bavi
kolegij su grupe, prsteni, moduli i polja. Pri tom se iznose slijedeci sadrzaji:

Grupe: homomorfizmi, podgrupe, ciklicke grupe, klase, normalne podgrupe,
kvocjentne grupe, simetricne grupe, kategorije te produkti i koprodukti u njima,
direktni produkti i direktne sume grupa, slobodne grupe, slobodni produkti,
prezentacije grupa, slobodne Abelove grupe, konac¢no generirane Abelove

grupe, djelovanja grupa, Sylovljevi teoremi, nilpotentne i rjeSive grupe.

Prsteni: homomorfizmi, ideali, faktorizacija u komutativnim

prstenima, prsteni kvocjenata i lokalizacija, prsteni polinoma i prsteni

formalnih redova, faktorizacija u prstenima polinoma.

Moduli: homomorfizmi, egzaktni nizovi, slobodni moduli i vektorski
prostori, projektivni i injektivni moduli, tenzorski produkti, algebre.
Polja: prosirenja polja, Galoisova prosSirenja, osnovni teorem Galoisove
teorije, polja razlaganja, algebarski zatvarac, konac¢na polja.
Literatura:

e T.W. Hungerford, Algebra, Springer, New York, 1996.

e S. Lang, Algebra, Addison-Wesley Publishing Company,
Redwood City, California, 1984.
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Analiticka mehanika 2+2 2+2

Sastavljac: dr. sc. Eduard Marusi¢-Paloka, izvanredni profesor; godina: 2001.

Newtonova mehanika. Galilejev prostor. Gibanje. Newtonova jednadzba.
Momenti. Energija. Gibanje u sferno-simetricnom potencijalu. Gibanje
sustava materijalnih tocaka. Gibanje u relativnom sustavu referencije.
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Lagrangeova mehanika. Varijacijski racun. Lagrangeove jednadzbe.
Hamiltonove jednadzbe. Varijacijski racun na glatkoj mnogostrukosti.
Holonomne veze. Hamiltonov, D’Alambertov i Bernoullijev princip.

Mala titranja. Linearizacija. Gusena titranja. Odredivanje polozaja ravnoteze.
Gibanje krutog tijela. Tenzor inercije. Eulerove jednadzbe.

Literatura:
e Abraham R., Marsden J.E., Foundations of mechanics,
Benjamin/Cummings, London, 1978.
e Aganovic |, Veseli¢c K., Uvod u analiticku mehaniku,
PMF-Matematicki odjel, Zagreb, 1990.
e Arnold V.l., Mathematical methods of classical mechanics, Springer, Berlin, 1978.
e Arya A.P., Classical mechanics, 2nd Edition, Prentice Hall, New Jersey, 1998.
e Jankovi¢ Z., Teorijska mehanika, skripta, 3. izdanje, PMF, Zagreb, 1982.
e Kerroum M., Zeggwagh G., Mécanique analytique, Ellipses, Paris, 1991.
e Lanczos C., The variational principles of mechanics,
4th edition, Dover, New York, 1986.

' Aritmetigki algoritmi | 242 0+0

| Sastavljac: dr. sc. Sasa Singer, docent

Aritmetika - prikaz brojeva, standardna i modularna aritmetika, brzi algoritmi za
osnovne aritmeticke operacije (mnozenje, dijeljenje). Brza Fourierova transformacija
(FFT) - Osnovni algoritmi. Primjena na operacije s polimomima i redovima
potencija. Strassen-Sch«nhage algoritam za brzo mnozenje. Polinomi - Aritmeticke
operacije. Racunanje vrijednosti u tocki i na skupu tocaka. Interpolacija. Najveca
zajednicka mjera. Nultocke i faktorizacija. Matri¢ni algoritmi - Brzo mnozenje
matrica. Sustavi linearnih jednadzbi. Generaliziraniinverzi. Cjelobrojna rjeSenja
linearnih sustava. Algoritmi u teoriji brojeva - Euklidov algoritam za najvecu
zajednicku mjeru i prosireni algoritam. Prosti brojevi i faktorizacija brojeva.

Literatura:
e AV. Aho, J.E.Hopcroft, J.D. Ullman, The Design and Analysis of Computer
Algorithms, Addison-Wesley, Reading, Massachusetts, 1974.
e D. E. Knuth, The Art of Computer Programming, Vo.2: Seminumerical
Algorithms (2.ed.), Addison-Wesley, Reading, Massachusetts, 1981.
e D.Bini, V.Pan, Numerical and Algebraic Computation with
Matrices and Polynomials, Birkhauser, Boston, 1992.
* R.T. Gregory, E. V. Krishnamurthy, Methods and Applications
of Error-Free Computation, Springer, New York, 1984.
e P.Henrici, Applied and Computational Complex Analysis, Vol. 3, Wiley, New York, 1986.

1
| Baze podataka 2+2 0+0

| Sastavljac: dr. sc. Robert Manger, izvanredni profesor; godina: 2001.

Uvod u baze podataka. Osnovni pojmovi i definicije. Arhitektura
baze podataka. Zivotni ciklus baze podataka.
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Relacijsko modeliranje podataka. Modeliranje entiteta i veza. Relacijski
model. Normalizacija na osnovu funkcionalnih i viSeznacnih ovisnosti.

Jezici za relacijske baze podataka. Relacijska algebra.
Relacijski racun. Jezik SQL. Optimizacija upita.

Fizicka grada baze podataka. Elementi fizicke grade. Pristup na osnovu primarnog
klju¢a. Pristup na osnovu drugih podataka. Hash tablice, indeksi, B-stabla.

Implementacija relacijskih operacija. Implementacija prirodnog spoja.
Implementacija ostalih operacija. Optimalno izvrednjavanje algebarskih izraza.

Integritet i sigurnost baze podataka. Cuvanje integriteta. Istovremeni
pristup. Oporavak u slucaju kvara. Zastita od neovlastenog pristupa.

Literatura:
e C.J.Date, An Introduction to Database Systems, 7th
Edition, Addison-Wesley, Reading 1999.
¢ A.Silberschatz, H.F.Korth, S.Sudarshan, Database System
Concepts, 3rd Edition, McGraw-Hill, New York 1998.
¢ R.Ramakrishnan, Database Management Systems, McGraw- Hill, New York 1998.
* M.Varga, Baze podataka - konceptualno, logicko i fizicko
modeliranje podataka, DRIP, Zagreb 1994.

C++ i objektno orijentirano programiranje 2+2

Sastavljac: doc.dr.sc. Sasa Singer

Cilj: upoznavanje, usvajanje i sposobnost efikasne primjene objektno orijentiranog
programiranja na bazi jezika C++. Najvazniji dio izvodenja nastave i ocjenjivanja studenata
je samostalna izrada nekoliko (5-7) programa razlicite tezine. Pretpostavlja se da su
studenti uspjesno zavrsili tri osnovna kolegija iz racunarstva: Uvod u rac¢unarstvo,
Programiranje, Strukture podataka i algoritmi, kao i »napredni« kolegij iz programiranja:
C-metodologija i apstrakcije programiranja. Program je izraden prema programu

kolegija CS193D na Computer Science Department, Stanford University, USA. Sli¢ne
programe imaju i odgovarajuci kolegiji na University of California at Berkley i MIT.

Program:

1. Uvod u objektno orijentirano programiranje. Pojam klase. Jednostavni
primjeri klasa. Nacin realizacije u C i C++ jeziku. Deklaracija i definicija
klase, koristenje, konstruktori. Prednosti pristupa C++. Uvod u
koristenje konkretnog C++ sustava na PC i Unix racunalima.

2. Staticki podaci, staticke metode, kompozicija. Modeliranje podataka
i projektiranje klasa. Konstruktor kopiranja i operator =.

3. Nasljedivanje. Virtualne metode i realizacija. Vezivanje
(binding) kod izvr§avanja programa.

4. Apstraktne klase, hijerarhija klasa i primjeri nasljedivanja.

5. Preopterecivanje operatora (operator overloading), jednostavni

i sloZeni primjeri. Koristenje i potro$nja memorije.
6. Predlosci (templates) algoritama i klasa. Primjeri projektiranja slozenih klasa.
Izbor primjera (posebno onih slozZenijih) i programskih zadataka za samostalni rad
treba napraviti ovisno o potrebama ostalih kolegija odgovarajuceg smjera studija.

Literatura:
e Stroustrup, Bjarne, The C++ Programming Language,
Addison-Wesley, Reading, Massachusetts, 1994.
e Deitel, Deitel, How to Program, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New Jersey, 2000.
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C-metodologija i apstrakcije programiranja 2+2

Sastavlja¢: doc.dr.sc. Sasa Singer

Cilj: Upoznavanje, usvajanje i sposobnost efikasne primjene metodologije programiranja
(tj. principa izrade programa za racunalo), na bazi jezika C. To uklju¢uje potpuno
vladanje svim osnovnim elementima programskog jezika i njihovim apstrakcijama u
obliku struktura podataka i algoritama, neovisno o programskom jeziku. Najvazniji

dio izvodenja nastave i ocjenjivanja studenata je samostalna izrada nekoliko (5-

7) programa razlicite tezine. Pretpostavlja se da su studenti uspjesno zavrsili sva

tri osnovna kolegija iz ra¢unarstva: Uvod u racunarstvo, Programiranje, Strukture
podataka i algoritmi. Program je izraden prema programima kolegija CS106A, Cs106B

i CS106X na Computer Science Department, Stanford University, USA. Sli¢ne
programeimajui odgovarajuci kolegiji na University of California at Berkeley i MIT.

Program:

1. Ponavljanje osnovnih elemenata jezika C: osnovni tipovi podataka,
naredbe, funkcije, prijenos parametara. Prioriteti (adrese) i alokacija
(dodijeljivanje) memorije. SloZeni tipovi podataka (polje, zapis i kombinacije):
konstrukcija i manipulacija. Dinamicke strukture, stringovi.

2. Rekurzija kao programski mehanizam. Rekurzivne funkcije i
procedure. Rekurzivno definirani objekti, graficke rekurzije. Rekurzivni
»backtracking« algoritmi, primjena na igre, izbor strategije.

3. Sortiranje i rekurzivno sortiranje, mergesort i quicksort. Analiza
ponasanja (performanse) algoritama. Teorijska analiza, asimptotske
oznake i ponasanje. Prakticna analiza mjerenjem i statistikom ponasanja,
opcavrijednost zaklju¢aka. Lokalna i globalna optimizacija.

4. Apstraktni tipovi podataka (ADT)- ponavljanje. Implementacija
i programska realizacija struktura podataka. Primjeri razli¢itih
implementacija iste apstraktne strukture. Vezane liste, stog (stack) i red
(queue). Tablica simbola i Hash-Funkcije. Funkcije kao podaci.

5. Rekurzija iliste. Stabla i binarna stabla trazenja. Primjena na interpretere i analizu
izraza. Stablo izraza, formiranje, analiza, obilazak i izracunavanje stabla izraza.

6. Skupovi i grafovi. Projektiranje apstrakcije i implementacija. Obilazak grafova.
Primjena na labirinte i igre: ograni¢enja, pravila, potezi, odluc¢ivanje, simulacija.

Ovisno o potrebama ostalih kolegija, mogu se dodati i slozeniji
algoritmi na grafovima i mrezama (kombinatorna optimizacija).

Literatura:
e Keringhan, Brian W., Ritchie, Dennis M., The C Programming Language,
Second Edition, Prentice-Hall, Engelwood Cliffs, New Jersey, 1988.
® Roberts, Eric, Programming Abstractions in C, Addison-
Wesley, Reading, Massachusetts, 1999.

Literatura koja se preporuéuje:
e CS106B- Programming Abstractions

Diferencijalna geometrija 2+2 2+2

Sastavljac: dr. sc. Dragutin Svrtan, redoviti profesor

Nivo-skupovi funkcije vise varijabli. Gradijentno vektorsko polje. Vektorska polja

na otvorenom skupu euklidskog prostora. Integralne krivulje (teorem egzistencije

i jedinstvenosti). Plohe i hiperplohe. Tangencijalni vektori i tangencijaini prostor.
Orjentacijsko vektorsko polje i orjentacija tangencijalnog prostora. Gaussovo
preslikavanje hiperploha u jedini¢nu sferu. Derivacija funkcija i vektorskih polja po
vektoru. Kovarijantna derivacija. Pojam paralelnog vektorskog polja. Paralelni pomak
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duz (po dijelovima) glatke parametrizirane krivulje na hiperplohi. Weingartenovo
preslikavanje. Zakrivljenost (fleksija) ravninskih krivulja, duljina luka. Diferencijalne
1-forme i krivuljni integrali. Indeks rotacije. Normalna zakrivljenost, Gauss-
Kroneckerova i srednja zakrivljenost hiperploha. Prva i druga fundamentalna forma.
Parametrizirane plohe. Primjeri. Lokalna ekvivalencija ploha i parametriziranih ploha.
Fokalne tocke. Volumen parametrizirane plohe. Volumna forma. Particija jedinice

i volumen hiperploha. Riemannove metrike i Riemannov tenzor zakrivljenosti.

Literatura:

e J.A.-Thorpe, Elementary Topics in Differential Geometry, Undergraduate Texts
in Mathematics, Springer-Verlag, New York 1979 (postoji i ruski prijevod).

e S.P.Novikov, A.T.Fomenko, Elementi diferencial’'novi
geometrii i topologii, Nauka, Moskva 1987.

e M.M.Lipschutz, Theory and Problems of Differential Geometry,
Schaum'’s Outline Series, McGraw-Hill, New York 1969.

e A.S.Miscenko, Ju.P.Solov'ev, A.T.Fomenko, Zbornik zada¢ po
differencial’novi geometrii i topologii, Izd.Mosk.Univ., Moskva 1981.

Diferencijalne jednadzbe 3+2 0+0

Obicne diferencijalne jednadzbe prvog reda (pojam rjesenja, polje smjerova, iskaz
teorema o egzistenciji i jedinstvenosti, elementarne metode rjeSavanja, primjerii
primjene). Obi¢ne diferencijalne jednadzbe viSeg reda (jednadzbe rjesive po najvisoj
derivaciji, sistem obi¢nih diferencijalnih jednadzbi, svodenje na normalan sistem

prvog reda, iskaz teorema o egzistenciji i jedinstvenosti). Linearne diferencijalne
jednadzbe (jednadzbe s konstantnim koeficijentima, teorem egzistencije i jedinstvenosti
za sisteme linearnih jednadzbi, metoda varijacije konstante, rjieSavanje pomocu

redova). I1zvod jednadzbi matematicke fizike. Elementarne metode rjeSavanja.

Literatura:
e L.S.Pontrjagin, Obyknovennye differencial’'nye uravnenija, Nauka, Moskva, 1970.
e M.Ali¢, Obi¢cne diferencijalne jednadzbe, PMF - Matematicki odjel, 1994.

Diofantske jednadzbe 0+0 2+1

Pojedine diofantske jednadzbe kao zadaci koji su bili poticaj za izgradnju
matematickih teorija. »Pellova« jednadzba x2-dy2=1 i struktura grupe jedinica
prstena cijelih kvadraticnog polja Q(id). Struktura na skupu rjeSenja diofantske
jednadzbe x2+y2+z2=3xyz (slobodni produkt triju ciklickih grupareda 2) i
klasifikacija realnih brojeva s obzirom na aproksimacije racionalnim brojevima »sa
$to manjim nazivnikom« (Markovljevi brojevi i lanac kvadrati¢nih formi). Elementarni
dokazi nekih kriterija o Fermatovoj jednadzbi (Wieferich, Mirimanoff, S.Germain).
Fermatov teorem o dva kvadrata i Lagrangeov teorem o Cetiri kvadrata.

Literatura:

e W. Sierpinski, Elementary Theory of Numbers, Panstwowe
wydawnictvo naukowe, Warszawa 1964.

e |.J. Mordell, Diophantine Equations, Academic Press, 1969.

e Diofant Aleksandrijskij, Aritmetika i knjiga o
mnogougol'nyh ¢islah, Nauka, Moskva 1974.

* P.Ribenboim, 13 Lectures on Fermat’'s Theorem, Springer, Berlin 1979.

e | E. Dickson, History of the Theory of Numbers, vol.2:
Diophantine Analysis, Chelsea, New York 1971.

e J.W.S. Cassels, An Introduction to Diophantine
Approximation, Cambridge University Press, 1957.
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Diskretna matematika | o0+0 242
Sastavljac: dr.sc. Darko Veljan, redoviti profesor; godina: 2001.

Uvod u teoriju grafova: ciklusiistabla, Eulerovi i Hamiltonovi grafovi, povezanost grafova,
bojenje grafova, planarni grafovi, sparivanje u grafovima, ekstremalna teorija grafova-
primjeri, vierojatnosne metode u teoriji grafova, protoci u transportnim mrezama.
Blok-dizajnii konacne projektivne ravnine, matroidi.

Polya-Redfieldova teorija, simetricne funkcije.

Literatura:

e D.Veljan, Kombinatorika i diskretna matematjka, Algoritam, Zagreb 2001.
e D.Veljan, Kombinatorika s teorijom grafova, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.

Dokazi iz »Knjige« 0+0 3+0
Sastavljac: dr. sc. Darko Veljan, redoviti profesor

Dokazi iz »Knjige« u smislu P.Erdosa. Elegantni dokazi nekih poznatih i vaznih
teorema u teoriji brojeva, geometriji, matematickoj analizi i teoriji grafova.

Literatura:
e M.Aiguer, G.Ziegler, Proofs from THE BOOK, Springer Verlag, Berlin, 1999. 2001

Ekonometrija . 2+2

Sastavljac: dr. sc. Boris Podobnik

Cilj: Upoznati studente s primjenom matematicke statistike u modeliranju ekonomskih
podataka s posebnim osvrtom na primjenu u spekulativnim financijama.

Program:
1. Metode procjena populacijskih parametara. Veliki i mali uzorci. Primjena Monte Carlo
eksperimenta. Ocjene maksimalne vjerojatnosti s primjenom na ARMA procese.
2. ViSestruki regresijski modeli. Primjena metode najmanijih kvadrata.
Klasi¢na pretpostavka u viSestrukoj regresiji. Nelinearna regresija.
3. Spektralna analiza. Populacijski spektar. Periodogram
uzorka. Procjena populacijskog uzorka.
4. Vremenski nizovi. Nestacionarni vremenski nizovi. ARIMA procesi.
Deterministicki vremenski trendovi. Metoda najmanih kvadrata u modelima
s vremenskim trendovima — autoregresivni procesi. Nesfericne pogreske
(heteroskedasticity) i pripadni modeli vremenskih nizova (GARCH, FIARCH).
5. Kointegracija. Testiranje kointegracije izmedju dviju
varijabli. Poopcenje s vise varijabli.
6. Kalmanovi filtri. Reprezentacija stanja dinamickog sistema.
Izvod Kalmanovod filtra i njegova primjena.
Literatura:
e Modern econometrics, R. L. Thomas, Addison-Wesley
e Time Series Analysis, J. D. Hamilton, Princeton U. Press, New Yersey

Ekonomika javnog sektora 240

| Sastavljac: dr. sc. Katarina Ott

Cilj: Upoznati polaznike s osnovama ekonomike javnog sektora.
Program:
1. Uvod u ekonomiku javnog sektora:
1. Ekonomika javnog sektora i odnos prema drzavi (nazori prema drzavi)

=
¥
=
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=
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2. Osnovno o drzavi (zakonski okvir, veli¢ina, rashodi, prihodi)
2. Metode analize:
1. Metode pozitivne analize
2. Metode normativne analize (ekonomika blagostanja, trziSni neuspjesi)
3. Analiza javnih izdataka:
1. Javna dobra (u€inkovita opskrba, privatizacija, javni izbor)
2. Vanjski u¢inci ili eksternalije (analiza, privatni i javni
odgovori, utjecaj na raspodjelu dohotka)
3. Politicka ekonomija (oblici demokracije, medijanski glasac, Arrowljev
teorem nemogucnosti, objasnjenja rasta drzavne potrosnje)
4. Konceptualna pitanja preraspodjele dohotka (Maximin
kriterij, Pareto u€inkovitost, prevaljivanje)
5. Socijalna skrb (uloga drzave)
6. Mirovinsko osiguranje i osiguranje nezaposlenih (uloga drzave)
7. Zdravstveno osiguranje (uloga drzave)
8. Analiza troSkova i koristi
4. Analiza poreza:
1. Oporezivanje i raspodjela dohotka (porezna incidencija,
modeli djelomi¢ne i opce ravnoteze)
2. Oporezivanje i u€inkovitost (viSak tereta oporezivanja)
3. Ucinkovito i pravedno oporezivanje (optimalno oporezivanje, Ramseyevo
pravilo, Edgeworthov model, politika i problem vremenske nekonzistentnosti)
5. Sustav javnih prihoda:
1. Oporezivanje dohotka pojedinaca
2. Oporezivanje pojedinaca i njihovo ponasanje
3. Oporezivanje poduzeca
4. Javni dug (veli¢ina, teret, modeli - Lerner, preklapajuce
generacije, neoklasi¢ni, Rikardov)
5. Porezi na potrosnju i bogatstvo
6. Javne financije u sustavu viSe razina vlasti:
1. Osnivanje zajednica
2. Tieboutov model
3. Optimalni federalizam
4. Porez na imovinu
5. Drzavne dotacije

Literatura:
® Rosen, Harvey S (1999) Javne financije, Zagreb: Institut za javne financije, 623 str.
e Ott, Katarina (ur.) (2000) Javne financije u Hrvatskoj,
Zagreb: Institut za javne financije, 151 str.

Ekspertni sustavi 0+0 242

Sastavlja¢: dr. sc. Robert Manger, izvanredni profesor

Uvod. Sto je ekspertni sustav. Tipiéne primjene. Dijelovi ekspertnog sustava: baza
znanja, inferencijski mehanizam, sucelje sa korisnikom. Problem prikaza znanja.
Prikaz znanja pomocu produkcijskih pravila. Potreba za ulan¢avanjem pravila prema
natrag i prema naprijed. Algoritmi za ulan¢avanje pravila. Redoslijed primjenjivanja
pravila i razrieSavanje konflikata. Uvodenje faktora sigurnosti (pouzdanosti) za pravila;
racunanje s faktorima sigurnosti. Prikaz znanja pomocu stabla odlucivanja. Generiranje
stabla odiuc¢ivanja na osnovu zadanog skupa podataka (Quinlanov ID3 aigoritam).
»Podrezivanje« grana u stablu; pridruzivanje faktora sigurnosti odlukama. Pretvorba
stabla u produkcijska pravila. Prikaz znanja pomocu »okvira« (frames). Okviri, utori i
veze izmedu okvira. Prikazivanje objekata (klasa i primjeraka); nasljedivanje. Slozene
hijerarhije klasa; problem viSestrukog nasljedivanja; topolosko sortiranje klasa.



Red predavanja 2005./2006. ] 177

Procedure za manipuliranje okvirima; procedure »demoni«. Razvojni ciklus ekspertnih
sustava. Sli¢nosti i razlike u odnosu na razvoj klasi¢nih programskih sustava. Problem
skupljanjaznanja. Razvoj postepenim profinjavanjem prototipa. Alati za razvoj
ekspertnih sustava. Jezici umjetne inteligencije (Lisp, Prolog). Ljuske ekspertnih sustava.
Slozeniji alati. Povezivanje s bazama podataka i s drugim programskim sustavima.

Literatura:

e K.Parsaye, M.Chignell, Expert Systems for Experts,
John Wiley & Sons, New York 1988.

e L.Bielawski and R.Leward, Intelligent Systems Design,
John Wiley & Sons, New York 1991.

e P.H.Winston, Artificial Intelligence, Addison-Wesley, Reading 1992.

e G.F.Luger and W.A.Stubblefield, Artificial Intelligence and the Design
of Expert Systems, Benjamin/Cummings, Redwood City 1989.

¢ D.Diaper, Knowledge Elicitation - Principles, Techniques and
Applications, Ellis Horwood Ltd., Chichester 1989.
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Elementarna matematika | 2+2 0+0 |

Sastavljac: dr. sc. Darko Veljan, redoviti profesor; godina: 2001. |

Skupovi, funkcije, brojevi. Polinomi i neke elementarne funkcije.
Aksiomatska izgradnja planimetrije. Klasicna geometrija trokuta. Poligoni i
povrsine. Izmjerivi skupovi to¢aka u ravnini i povrsina. Neka preslikavanja
ravnine: translacija, rotacija, homotetija, slicnost, inverzija.

Literatura:

e B.Pavkovic¢, D.Veljan, Elementarna matematika |, Tehnicka knjiga, Zagreb 1992.
e Srednjoskolski udzbenici i zbirke zadataka

Elementarna matematika Il ' 0+0 | 2+2

Sastavljac: dr. sc. Darko Veljan, redoviti profesor; godina: 2001.

Geometrijska teorija trigonometrijskih funkcija. Adicione formule. Kompleksni brojevi
i trigonometrija. Planimetrija i trigonometrija. Sferna trigonometrija. Geometrija
prostora. Poliedri. Izmjerivi skupovi toc¢aka u prostoru i volumeni. Oplosje plohe.
Analiticka geometrija u ravnini: pravac, kruznica, elipsa, hiperbola, parabola.
Opcateorija krivulja 2. reda. Analiticka geometrija prostora. Elementarna teorija
brojeva: djeljivost, prosti brojevi, kongruencije, neke diofantske jednadzbe.

Literatura:
e B.Pavkovic¢, D.Veljan, Elementarna matematika Il, Skolska knjiga,Zagreb 1994.
e Srednjoskolski udzbenici i zbirke zadataka

Elementarna matematika | (prof. mat. fiz.) 2+2 040

Sastavljac: dr. sc. Drazen Adamovic, docent

U kolegiju se prouc¢avaju osnovni pojmovi iz teorije polinoma,
racionalnih i iracionalnih funkcija, te trigonometrije.

Sadrzaj. Skupovi. Relacije. Relacije ekvivalencije. Funkcije. Brojevi. Matematicka
indukcija. Polinomi u jednoj varijabli. Osnovni teorem algebre. Djeljivost polinoma.
Najveca zajednicka mjera. Nultoc¢ke polinoma i algebarske jednadzbe. Ireducibilnost
polinoma. Polinomi dviju i viSe varijabli. Simetri¢ni polinomi. Osnovni teorem o
simetricnim polinomima dviju varijabli. Racionalne funkcije. Parcijalni razlomci. Definicija
i osnovna svojstva eksponencijalne i logaritamske funkcije. Racionalne i iracionalne
jednadzbe i nejednadzbe. Definicija trigonometrijskih funkcija i osnovna svojstva. Grafovi
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trigonometrijskih funkcija. Adicione formule. Kompleksni brojevi i trigonometrijske
sume i produkti. Arkus funkcije. Trigonometrijske jednadzbe i nejednadzbe.

Literatura:
e B.Pavkovic, D.Veljan, Elementarna matematika |, Tehni¢ka knjiga, Zagreb 1992.
e B.Pavkovi¢, D.Veljan, Elementarna matematika Il, Skolska knjiga, Zagreb 1995.
e B.Pavkovic, B.Dakic, Polinomi, Skolska knjiga, Zagreb 1990.
e S.Kurepa, Uvod u matematiku, Tehnicka knjiga, Zagreb 1975.
e Srednjoskolske zbirke i udzbenici. 2001

Elementarna matematika Il (prof. mat. fiz.) 0+0 2+2

Sastavljac: dr. sc. Drazen Adamovic¢, docent; godina: 2001.

U kolegiju se izlazu elementi planimetrije, stereometrije i elementarne teorije brojeva.

Sadrzaj. Planimetrija. Aksiomi euklidske geometrije. Izometrije ravnine. Osnovni
teorem o izometrijama. Slicnost i sukladnost trokuta. Pitagorin poucak. Poligoni.
Povrine poligona. Kruznica. Tangencijalni i tetivni ¢etverokut. Povréina kruga i
duljina kruznice. Vektori u ravnini. Aksiomi stereometrije. Paralelnost i okomitost
pravaca i ravnina. lzometrije i neka preslikavanja prostora. Poliedri. Volumen poliedra.
Analiticka geometrija ravnine. Krivulje drugog reda. Elementarna teorija brojeva.
Djeljivost brojeva. Prosti brojevi. Osnovni teorem aritmetike. Najveca zajednicka
mijera i najmanji zajednicki visekratnik. Neke funkcije teorije brojeva. Kongruencije.

Literatura:
e B.Pavkovi¢, D.Veljan, Elementarna matematika |, Tehni¢ka knjiga, Zagreb 1992.
e B.Pavkovi¢, D.Veljan, Elementarna matematika Il, Skolska knjiga, Zagreb 1995.
e Srednjoskolske zbirke i udzbenici.

Elementi financijske matematike ' 2+2 0+0

Sastavljac: dr. sc. Vjeran Hari, redoviti profesor; godina: 2001.

Cilj kolegija: Upoznati studente sa osnovnim pojmovima i formulama koje se koriste
u financijskoj matematici. Kroz predavanja proucavat ce se teorija financijskih
instrumenata, ponajvise vrijednosnica s fiksnim prihodom. Kroz vjezbe studenti ce
savladati teoriju kamatnih stopa uz jednostavni i slozeni kamatni racun, dekurzivno i
anticipativno ukamacivanje s primjerima koji ukljucuju stednju, mjenice, rente i zajmove.

1. Buduéa vrijednost novca

2. Sadas$nja vrijednost novca

3. Prinos ili inertna stopa povrata

4. Vrednovanije vrijednosnih papira

5. Uobi¢ajene mjere za prinos kod obveznice

6. Krivulja prinosa, krivulja spot stope, terminske stope

7. Potencijalni izvori novéanog povrata

8. Ukupni nov¢ani povrat.

Literatura:
e Frank J. Fabozzi, Fixed Income Mathematics (Analitical
and Statistical Technques), IRWIN 1997.
e Branko Reli¢, Gospodarska matematika, Racunovodstvo i financije 1996.
e J. Herzberger, Einflhrung in die Finanzmathematik, R.
Oldenburg Verlag, Miinchen, Wien 1999.
e Z. Aljinovic, Z. Babi¢, Ekonomska matematika, Ekonomski fakultet Split, 1996.
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Elementi matematicke ekonomije 2+0 0+0

Sastavljac: dr. sc. Mladen Ali¢, redoviti profesor

Pojedinac - kolektiv. Roba i u¢esnici ekonomije. Relacija preferencije i funkcija korisnosti.
Problem odredivanja kolektivne preferencije na osnovu individualnih preferencija i
Arrowljev teorem o nemogucnosti. Paretov optimum, njegova egzistencija i karakterizacija
u konveksnom sluc¢aju. Neoklasi¢na ekonomija razmjene. Teorija kooperativnih
igara i egzistencija jezgre ekonomije razmjene. Nejasna jezgra, njena karakterizacija
te veza s jezgrama repliciranih ekonomija. Fiksne toCke viSeznacnih preslikavanja
i egzistencija ravnoteznog sistema cijena. Neoklasi¢na ekonomija proizvodnje.
Proizvodni skupovi, profitna funkcija i egzistencija ravnoteznog sistema cijena.
Literatura:

¢ |.Ekeland, Elements d’economie mathematique, Hermann, Paris 1979.

e C.D.Aliprantis, D.J.Brown, O.Burkinshaw, Existence and Optimality

of Competitive Equilibria, Springer, New York 1989.

Euklidski prostori 2+2 0+0

Sastavljac: dr. sc. Mirko Polonijo, redoviti profesor

Pojam afinog i euklidskog prostora. Osnovna svojstva. Ravnine afinog prostora
(afini potprostori). Presjek i suma ravnina. Paralelnost ravnina. Koordinatni sustav
u afinom prostoru. Jednadzbe ravnine, hiperravnine i pravca. Konveksni skupovi.
Poluprostori. Paralelotopi. Simpleksi. Afina preslikavanja. Afina grupa afinog
prostora. Euklidski prostor. Pravokutni koordinatni sustav. Analiticka geometrija
euklidskog prostora. Izometrije i izometricki operatori. Podgrupe izometrija.

Literatura:
e D.M.Bloom, Linear Algebra and Geometry, Cambridge Univ. Press, Cambridge 1988.
e S.Kurepa, Kona¢no dimenzionalni vektorski prostori i primjene, Liber, Zagreb 1992.
* K.W.Gruenberg, A.J.Weir, Linear Geometry, Springer, New York 1977.

Financijska trzisSta 2+0

Sastavljac: doc. dr. sc. lvan Lovrinovi¢

Cilj: Upoznati studente na dodiplomskom studiju PMF-a s ulogom,
strukturom, regulacijom i nac¢inom funkcioniranja suvremenog financijskog
trziSta i njegovom vaznom ulogom u razvoju gospodarstva.

Program:
1. Geneza financijskog trziSta i uloga u gospodarskim procesima:
e razmijena prava potrazivanja kao ishodiste razvoja
financijskog posredovanja i financijskog trzista
e pojava prvih burziiuloga financijskih posrednika
® razvoj dioni¢arske ekonomije i burzovnog poslovanja
e struktura izvora financiranja poduzeca
2. Suvremena konfiguracija financijskog trzista:
e struktura i vrste financijskih trzista
e institucionalni investitori
e investicijsko dezinvesticijski mehanizam
e suvremeni procesi inovacija na financijskom trzistu
3. Novcano trziste:
® pojam, funkcije, regulacija i organizacija
e sudionici na novéanom trzistu
e instrumenti novcanog trzista
e obracunski sustav novéanog trzista
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4. TrziSte kapitala:

® pojam, funkcije, regulacija i organizacija

e sudionici na trzistu kapitala

e burza i over the counter trziste

e instrumenti trzista kapitala

® analiza kotacije dionice i obveznice

e uloga klirin§ke kuce na trzistu kapitala

e uloga i funkcije investicijskih banaka na trzistu kapitala
5. Trziste financijskih izvedenica (futures, opcije i swap)
6. Banke i financijsko trziste:

e vrste banaka

e analiza starog i novog koncepta bankarstva

e struktura bilance banke

e upravljanje likvidnoscu i rizicima banke

e kreditna politika banke

e odnos komercijalnei sredi$nje banke

7. Komparativna analiza trziSta novca i kapitala u razvijenim zemljama i Hrvatskoj

Literatura:

e L ovrinovic, |.: Nov¢ano trziste - srce financijskog trzista, O tisak, Zagreb 1997. g.

e Foley, J. B.: TrziSte kapitala, Mate, Zagreb 1993. g.
e Miller-Wanhoose: Moderni novac i bankarstvo, Mate, Zagreb 1993. g.

Financijski praktikum

Sastavljac: doc. dr. sc. Miljenko Huzak

Cilj: Stjecanje vjestina u koristenju i primjeni financijskih modela;
razumijevanje i pravilna interpretacija podataka i analiza; upoznavanje i
stjecanje vjestina u koristenju financijskih programskih paketa.
Program:
1. Simulacija binomnih modela (Cox-Ross-Rubinsteinov model)
2. Simulacija neprekidnih modela (Black-Scholesov model)
3. Izracunavanije cijena izvedenica (Black-Scholesova formula)
4. Procjena volatilnosti
5. CAP (Capital Asset Pricing) model. Modeliranje krivulje prinosa.
Konstrukcija portfelja (?-koeficijenti, trzisni pokazatelji).
6. Mjere i kontrola rizika. Izracunavanje i procjena VaR (Value at Risk).
Literatura:
e Fishman, G.S., Monte Carlo: Concepts, Algorithms,
and Applications, Springer-Verlag, 1995.
e Kloeden, P.E., Platen, E., Schurz, H., Numerical Solutions of SDE
Through Computer Experiments, Springer-Verlag, 1991.
¢ Pause, Z., Uvod u matematic¢ku statistiku, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.

Financijsko modeliranje 2+2

2+2

Sastavljac: prof. dr. sc. Zoran Vondraéek

Cilj: Izloziti najcesce upotrebljavane financijske modele, te uvesti vierojatnosne
metode za precizan matematicki opis i razumijevanje tih modela.
Program:
1. Modeli u diskretnom vremenu:
* binomni (Cox-Ross-Rubinsteinov) model dinamike cijena dionica
* martingali i arbitraza, vjerojatnost neutralna na rizik
* potpunost trziSta



Red predavanja 2005./2006. | 181

* odredivanje cijena europskih izvedenica i zastita (hedging)
* Markovljevo svojstvo i primjena na egzotic¢ne opcije
* vremena zaustavljanja i americke opcije
* problem optimalnog zaustavljanja, Snellov omotac¢
i dekompozicija supermartingala
* odredivanje cijena americkih izvedenica i zastita (hedging)
* odredivanje cijena pomocu trzisnih vjerojatnosti
2. Poluneprekidni modeli:
* vremenski diskretno Brownovo gibanje
e proces cijena dionica
e arbitraza, vjerojatnost neutralna na rizik i odredivanje cijena europske opcije
3. Brownovo gibanje i Itov racun:
e Brownovo gibanje
e martingali s neprekidnim vremenom
* [tov integral
e |[tova formula
« stohasticke diferencijalne jednadzbe
4. Black-Scholesov model:
® opis modela
e promjena vjerojatnosti, reprezentacija martingala
e odredivanje cijena i zastita (hedging) europskih izvedenica
e americke opcije u Black-Scholesovom modelu
e parcijalne diferencijaine jednadzbe u Black-Scholesovom modelu
e obveznice, terminski ugovori (forwards) i futures
5. Modeli kamatnih stopa:
e principi modeliranja, krivulja dobitka (yield curve)
e neki klasi¢ni modeli: Vasicekov model, Cox-ingersoll-Rossov model
6. Modeli sa skokovima:
e Poissonov proces
e dinamika rizi¢nih imovina
e odredivanje cijena opcijai zastita
Literatura:
e D. Lamberton, B. Lapeyre (1996) Introduction to Stochastic
Calculus Applied to Finance. Chapmann&Hall, London
e S. Shreve (1997) Stochastic Calculus and Finance. Draft
e M. Musiela, M. Rutkowski (1997) Martingale Methods
in Financial Modelling. Springer, Berlin
e M. W. Baxter, A. Rennie (1996) Financial Calculus. An Introduction to
Derivative Pricing. Cambridge University press, Cambridge
e J. C. Hull (1989) Options, Futures, and Other Derivative
Securities. Prentice Hall, Englewoods Cliffs

| Funkcije omedene varijacije 2+2 0+0

? Sastavljac: dr. sc. Nenad Antonié, izvanredni profesor; godina: 2001.

Vanjske mjere, teoremi pokrivanja, deriviranje Radonovih mjera, slaba konvergencija
i kompaktnost. Hausdorffove mjere, grafovi Lipschitzovih funkcija. Rademacherov
teorem, Jacobijani, teoremi o zamjeni varijabli pri integraciji. Prostori Soboljeva,
aproksimacija, tragovi, nejednakosti. Kapacitet. Funkcije ogranic¢ene varijacije,
strukturni teorem. Aproksimacija i kompaktnost, tragovi. Izoperimetricke nejednakosti,
reducirana granica. Skupovi kona¢nog opsega, poopceni Gauss-Greenov teorem.
Literatura:

e Lawrence Craig Evans & Ronald F. Gariepy, Lectore notes on measure

theory and fine properties of functions, CRC Press, Boca Raton 1992.
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e Frank Morgan, Geometric measure theory (a beginner’s
guide), Academic Press, Boston 1988.
® Robert Hardt & Leon Simon, Seminar on geometric
measure theory, Birkhauser, Basel 1986.
e Walter Rodin, Real and complex analysis, McGraw-Hill, New York 1974.
e William Ziemer, Weakly differentiable funtions, Springer-Verlag, Berlin 1989.

Geometrijske strukture 0+0 2+2

Sastavlja¢: dr.sc. Vladimir Volenec, redoviti profesor

Uvod. Projektivna ravnina. Afina ravnina. Afina klasifikacija krivulja 2. stupnja.

Euklidska ravnina. Sli¢nosti i izometrije. Projektivne metrike. Neeuklidske ravnine.
Hiperboli¢ka ravnina i njezini modeli. Elipticka ravnina i njezini modeli. Izotropna ravnina.
Pseudoeuklidska ravnina. Geometrija Minkowskoga. Projektivno metricki prostori.

Literatura:
e H.Busemann and P.J.Kelly, Projective Geometry and
Projective Metrics, Academic Press, New York 1953.
e D.Palman, Projektivna geometrija, Skolska knjiga, Zagreb 1984.
e O.Veblen and J.W.Young, Projective Geometry, Ginn & co., Boston 1910.

Gradaracunala 2+2 0+0

Sastavljac: dr. sc. Slobodan Ribarié, redoviti profesor

Uvod. Apstraktni strojevi (Turingov stroj, SECD stroj, Warrenov stroj, von Neumannovi
automati). Funkcijske jedinice von Neumannovog modela racunala. Izbor brojevnog
sustava. Stanja von Nemannovog procesora. Tok i tijek tumacenja instrukcije.
Pojednostavljeni model von Neumannovog racunala. Model mikroprocesora, model
mikrora¢unala. Analiza stanja na sabirnicama. Komponente arhitekture 8,16,32 i 64-
bitnih (mikro)procesora. Upravljacka jedinica. Sklopovska izvedba upravljacke jedinice.
Mikroprogramska izvedba upravijacke jedinice. Aritmeti¢ko-logic¢ka jedinica. Postupci
ubrzavanja aritmeticko-logicke jedinice. Memorijska jedinica. Hijerarhijska organizacija
memorijskog sustava racunala. Priru¢na memorija. Virtualna memorija. Ulazno-izlazni
podsustav racunala. Programirani bezuvjetni i uvjetni prijenos. Prekidni prijenos. DMA.
Obrada iznimaka. Faze raspoznavanja i izvrSavanja iznimke, te faza vracanja iz iznimke.
Mehanizmi ubrzavanja rada procesora. Proto¢nost. Finozrnati i grubozrnati paralelizam.
Znacajke CISC i RISC arhitekture. Primjeri naprednijih procesorskih arhitektura.

Literatura:
« S Ribari¢, Naprednije arhitekture mikroprocesora, Skolska knjiga, Zagreb 1990.
e S Ribari¢, Arhitektura rac¢unala RISC i CISC, Skolska knjiga, Zagreb 1994.
¢ S. Ribari¢, Arhitektura mikroprocesora, Tehnicka knjiga, Zagreb 1990.
e A.S. Tannenbaum, Structured Computer Organization, Prentice-Hall Int, 1990.
e J.L. Hennessy, D.Patterson, Computer Architecture, A
Quantitative Approach, Morgan Kaufmann Pub., 1990.

Hiperbolic¢ki sustavi 0+0 2+2

Sastavlja¢: dr. sc. Nenad Antoni¢, redoviti profesor

Primjeri: jednadzba prijenosa, valna jednadzba, jednadzbe akustike, Burgersova
jednadzba. Hiperbolicnost, karakteristike, Riemannove invarijante. RjeSavanje
kvazilinearnih PDJ-i prvog reda preko karakteristika. Cauchyjeva zadaca. Postojanje
i jedinstvenost klasi¢nih rieSenja za linearnu PDJ-u prvog reda. Lp ocjene rieSenja,
pozitivnost. Distribucije i Radonove mjere. Regularizacija i konvolucija, aproksimacija
glatkim funkcijama. Postojanje i jedinstvenost slabih rieSenja linearne PDJ-e prvog
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reda. Sustavi PDJ-i prvog reda, hiperboli¢nost i karakteristike. Simetricni hiperbolicki
sustavi. Postojanje riesenja metodom konacnih razlika. Numeri¢ko rjesavanje.
Uredaj, teoremi o ¢vrstoj tocki Birkhoffa i Kolodnera. Invarijantni skupovi za ODJ-

e. Polulinearni sustavi jednadzbi prvog reda. Primjeri modela kineticke teorije.
Postojanje rieSenja i ocjene. Jednadzba difuzije kao limes hiperbolickih sustava.

Literatura:
e | Tartar, Partial Differential Equations |, CMU, 1989.
e F.John, Partial Differential Equations, Springer, New York 1978.
¢ J.Smoller, Shock Waves and Reaction-Diffusion Equations, Springer, New York 1983.
e R.Courant, D.Hilbert, Methods of Mathematical Physics Il, Wiley, New York 1989.
e L.Schwartz, M ,thodes math,matiques pour les sciences physiques,
Hermann, Paris 1965. (postoje i engleski i ruski prijevodi)
* M.A Krasnosel’skii, Positive Solutions of Operator Equations,
P. Noordhoff, Groningen 1964. (postoji i ruskiizvornik)

Integral i mjera 0+0 2+2

Izmjeriv prostor. lzmjerive funkcije. Mjera. Prostor s mjerom. Jednostavne
funkcije i integral. Definicija Lebsgueovog integrala i osnovna svojstva. Teorem

o monotonoj konvergenciji i Fatouova lema. Integrabilne funkcije. Teorem o
dominiranoj konvergenciji. Konstrukcija Lebesgueove mjere. Elementarni skupovi
i vanjska mjera. Prostori Lp. Potpunost. Fourierov red u prostoru L2. Radon-
Nikodymov teorem. Apsolutna neprekinutost mjere. Dual prostora Lp.

Literatura:
e W.Rudin, Principles of Mathematical Analysis, McGraw Hil, New York 1987.
e R.G.Bartle, The Elements of Integration, John Wiley, New York 1966.
e S.Mardesi¢, Matematicka analiza u n-dimenzionalnom
realnom prostoru Il, Skolska knjiga, Zagreb 1977.

Integralne jednadzbe i primjene 2+2 0+0

Sastavljac: dr. sc. Zvonimir Tutek, redoviti profesor

Fredholmovi integralni operatori, Fredholmovi teoremi. Volumni potencijal, potencijali
jednostrukog i dvostrukog sloja. Integralne jednadzbe rubnih problema za Laplaceovu
jednadzbu, egzistencija rjeSenja rubnih problema. Metoda grani¢nih elemenata.

Literatura:
e |.Aganovic¢, K.Veseli¢, Linearne diferencijalne jednadzbe, PMF
- Matematicki odjel Sveucili§ta u Zagrebu, 1992.
e S.G.Mihlin, Kurs matematiceskoj fiziki, Nauka, Moskva 1968.
¢ A.N.Kolmogorov, S.V.Fomin, Elementi teorii funkcij i
funkcionainogo analiza, Nauka, Moskva 1989.

Kombinatorika 2+2 0+0

Sastavljac: dr. sc. Darko Veljan, redoviti profesor

Uvodni primjeri. Dirichletov problem i Ramseyeva teorija.

Kombinatorna prebrojavanja. permutacije i kombinacije skupova i
multiskupova, binomna formula, particije brojeva i skupova.

Neki rekurzivni problemi. Fibonaccijevi brojevi, linearne rekurzije
s konstantnim koeficijentima, Catalanovi brojevi.
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Formule ukljuc¢ivanja-iskljucivanja i Mobiusova formula inverzije za parcijalno uredene
skupove. Funkcije izvodnice i rekurzije, simbolicka metoda, Lagrangeova formula inverzije,
hipergeometrijski redovi. Racionalne, algebarske i D-konacne funkcije izvodnice.

Literatura:
e D. Veljan, Kombinatorna i diskretna matematika, Algoritam, Zagreb, 2001.
e D. Veljan, Kombinatorika s teorijom grafova, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.
e M. Cvitkovi¢, Kombinatorika, zbirka zadataka, Element, Zagreb, 1994. 2001

Kompjuterske simulacije u mehanici 2+2 0+0

Sastavljac: dr. sc. Zvonimir Tutek, redoviti profesor

Problem malih titranja - dijagonalizacija para simetricnih matrica. Odredivanje polozaja
ravnoteze - uvjetna minimizacija. Ravnoteza elasticnog $tapa - kubi¢ni elementi.
Literatura:
e B.Parlett, The Symmetric Eigenvalue Problems, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1980.
e E.B.Becker, G.F.Carey, J.T.Oden, Finite Elements, An Introduction,
Vol. I, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1981.
e |.Aganovi¢, K.Veseli¢, Uvod u analiticku mehaniku, PMF - Matematicki odjel, 1990.
® B.N.Pshenichny, Y.M.Danilin, Numerical Methods in
Extremal Problems, Mir, Moskva 1978.

Konkretna matematika | 2+2 0+0

Sastavljac: dr. sc. Dragutin Svrtan, redoviti profesor

Rekurzivni problemi - Hanojski tornjevi, Josephusov problem. Sume. Opca sigma-
notacija. lversonov simbol. Sume i rekurzije. Metoda repertoara. Sumacijski multiplikator.
Manipulacije sa sumama. Metoda perturbacije. Visestruke sume. Prevodenje u
uzastopno sumiranje. Opc¢e metode - matematicka indukcija, metoda repertoara,
metoda zamjene sume integralom, metoda ekspanzija plus kontrakcija. Ra¢un
konacnih diferencija i infinitezimalni racun. Padajuce i rastuce potencije. Odredene
i neodredene sume. Parcijalno sumiranje. Cjelobrojne funkcije. Funkcije »pod« i
»strop« Primjene. Spektar realnog broja. Mod kao binarna operacija. Sume koje
sadrze funkcije »pod« i »strop«. Binomni koeficijenti. Osnovni identiteti. Apsorpcija,
gornja sumacija, paralelna sumacija, negacija, Vandermondeova konvolucija. Temeljni
postupci. Dosjetke - raspolavljanje, diferencije viSeg reda, Newtonov razvoj. Inverzija.
Literatura: '
e R.L.Graham, D.E.Knuth, O.Patashnik, Concrete Mathematics, A
Foundation for Computer Science, Addison-Wesley 1988.
e J.Riordan, Combinatorial Identities, John Wiley & Sons, Inc. N.Y. 1968.
¢ H.S.Wilf, Generating functionology, Acad. Press 1990.
e D.H.Green and D.E.Knuth, Mathematics for the Analysis of
Algorithms, Birkhauser, Boston, 1982 (second edition).

Konkretna matematika Il 0+0 2+2

Sastavljac: dr. sc. Dragutin Svrtan, redoviti profesor

Poopceni binomni i ekponencijalni red. Hipergeometrijske funkcije. Prevodenje
suma u hipergeometrijski oblik. Gama funkcija i binomni koeficijenti. Gaussova
formula i Vandermondeova konvolucija. Dixonova formula, Kummerova formula

i Saalschitzov identitet (bez dokaza). Hipergeometrijske transformacije.
Parcijalne hipergeometrijske sume. Sumabilnost u hipergeometrijskom smislu.
Fundamentalni teorem Gospera i algoritam. Specijalni brojevi (Stirlingovi, Eulerovi,
Fibonaccijevi, harmonijski). Funkcije izvodnice. Teorija domina i razmjenjivanje



Red predavanja 2005./2006. | 185

novca. Specijalne funkcije izvodnice. Konvolucije. Raneyevi nizovii poopceni
binomni redovi. O-manipuliranje. Eulerova formula sumacije. Kona¢no sumiranje.

Literatura:
e R.L.Graham, D.E.Knuth, O.Patashnik, Concrete Mathematics, A
Foundation for Computer Science, Addison-Wesley, New York 1988.
¢ J.Riordan, Combinatorial Identities, John Wiley & Sons, New York 1968.
¢ H.S.Wilf, Generating functionology, Academic Press New York 1990.
* D.H.Green, D.E Knuth, Mathematics for the Analysis
of Algorithms, Birkhauser, Boston 1982.
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Konveksna analiza s primjenama 2+2

 Sastavljac: doc. dr. sc. L. Caklovi¢

Cilj: Cilj kolegija je obraditi detaljno konveksnu analizu na kona¢nodimenzionalnom
prostoru i osnovne metode uvjetne optimizacije ukljucujuci i ponesto
od nekonveksne optimitacije i veSeatributnog odlucivanja.

Program:

1. Konveksni skupovi i geometrija:
® Operacije s konveksnim skupovima
e Relativni interior, Ekstremne toCke
* Projekcija na konveksni skup
¢ Jaka i slaba separacija
¢ Potporna funkcija i polunorma

2. Konveksne funkcije na R*n:
e Razni primjeri i osnovni pojmovi:
¢ Lokalna svojstva konveksnih funkcija
e Sublinearnost i potporna funkcija
e [zomorfizam s konveksnim skupovima
¢ Subdiferencijabilnost

3. Konveksno programiranje:
e Lagrangeova funkcija
e Karush-Kuhn-Tuckerov teorem (sedlasta forma i gradijentna forma)
e Teorem dualnosti
¢ Mijesani uvjeti (jednakosti i nejednakosti)
e Kvadrati¢no programiranje

4. Nekonveksna optimizacija:
e Viseatributno odluc¢ivanje, osnove
e Ciljno programiranje, primjeri

Literatura:
e A. L. Peresini, F. E. Sullivan, J.J. Uhl, Jr., The mathematics
of Nonlinear Programming, Springer, 1988
* M. S. Bazaraa, H. D. Sherali, C. M. Shetty, Nonlinear
Programming, theory and Algorithms, John Wiley, 1993
e L. Caklovi¢: Linearno programiranje, Spremno za $tampu

Dodatna literatura:
¢ Jean-Baptiste Hiriart-Urrurty, Claude Lemarechal, Convex analysis
and Minimisation, Algothms |, Fundamentals, Springer, 1993.
¢ Josef Stoer, Christoph Witzgall, Convexitx an Optimisation
in finite dimensions |, Springer, 1970.
e V. Chvatal, Linear Programming, W. H. Freeman and Company, 1983
¢ R. J. Vanderbei, Linear Proramming: Foundations and Extensions, Kluwer, 1996
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Kriptografija 0+0 242

Sastavljac: dr. sc. Andrej Dujella, izvanredni profesor; godina: 2001.

Klasi¢na kriptografija. Osnovni pojmovi. Cezarova, Hillova, Playfairova i
Vigenerova Sifra. Naprave za Sifriranje. Statisticke metode u kriptoanalizi.

Moderni blokovni kriptosustavi. Data Encryption Standard (DES)
Kriptoanaliza DES-a. Advanced Encryption Standard.

Kriptografija javnog klju¢a. RSA kriptosustav. Ostali kriptosustavi s javnim kljucem.

Testovi prostosti i metode faktorizacije . Pseudoprosti brojevi. Fermatov,
Soloway-Strassenov i Miller-Rabinov test prostosti. Pollardova i Brillhar-
Morrisonova metoda faktorizacije. Metoda kvadratnog sita.

Osnovni kriptografski protokoli. Razmjena kljuceva, digitalni
potpis, ustanovljavanje vjerodostojnosti.

Literatura:
e N. Koblitz, A Course in Number Theory and Cryptography,
Springer Verlag, New York, 1994,
¢ D.R.Stinson, Cryptography. Theory and Practice, CRC Press, Boca Raton, 1996.
e F.L. Bauer, Decrypted Secrets, Methods and Maxims in
Cryptology, Springer Verlag, Berlin, 2000.
e D Kahn, The Codebrakers. The Story of Secret Writing, Schribner, NY 1996.
(hrvatski prijevod: Sifranti protiv $pijuna, Centar za informacije i publicitet, Zagreb, 1979.)
¢ E Kranakis, Primality and Cryptography, Teubner, Sttutgart; Wiley, Chichester, 1987.
e A.J.Menezes, P.C. Oorschot, S.A. Vanstone, Handbook of
Applied Cryptography, CRC Press, Boca Raton, 1996.
e http://www.cacr.math.uwaterloo.ca/hac/
¢ A.Salomaa, Public-Key Cryptography, Wiley, NY 1995.
e B.Schneiner, Applied Cryptography, Wiley, NY 1995.
e W.Stallings, Cryptography and Network Security. Principles
and Practice, Prentice Hall, Upper Sadle River, 1999.

Linearna algebra | (prof. fiz.) 2+3 0+0

Sastavljac: dr. sc. Vjeran Hari, redoviti profesor; godina: 2001.

Cilj kolegija: Upoznavanje studenata s osnovnim konceptima i problemima
linearne algebre koji vode prema jasnom razumijevanju teorije sustava
linearnih jednadzbi, ukljucujuci i algoritame za njihovo rjeSavanje.
1. Sustavi linearnih jednadzbi, elementarne transformacije jednadzbi.
2. Uvod u vektorske prostore. Vektorski prostori n-torkiskalara. Apstraktni
vektorski prostor. Matematicke strukture: grupa, prsten, tijelo, polje.
3. Skalarni produkt i norma. Normirani i unitarni vektorski prostori.
Euklidskom prostor. Vanjski i mjeSoviti produkt vektora.
4. Matrice. Realne i kompleksne. Svojstva nad matricama.
5. Linearno nezavisni vektori. Baza vektorskih prostora. Rang matrice.
6. Homogeni sustav linearnih jednadzbi. Reducirana
forma. RjeSavanje homogenih sustava.
7. Nehomogeni sustav linearnih jednadzbi. RjeSavanje sustava.
KroneckerCappelijev teorem. Gaussove eliminacije.
Literatura:
e V. Hari, Linearna algebra, interna skripta, dostupna elektronski od 1998.
e N. Bakic, A. Milas, Zbrika zadataka iz linearne algebre
¢ N. Elezovic, Linearna algebra, Element, Zagreb 1995.
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e K. Nipp, D. Stoffer, Lineare Algebra, ETH, Zirich 1994.
e S. Lang, Linear Algebra, Springer Verlag (3rd Ed.) 1987.

Linearna algebra Il (prof. fiz.) 0+0 2+3

Sastavljac: dr. sc. Vjeran Hari, redoviti profesor; godina: 2001.

Cilj kolegija: Upoznavanje studenata s osnovnim konceptima i problemima
linearne algebre koji ukljucuju matricne jednadzbe, glavne klase matrica,
determinante, linearne operatore i probleme vlastitih vrijednosti.

1. Linearne matri¢ne jednadzbe. Lijevi i desno inverz.
Regularne matrice. Elementarne matrice.
2. Glavne klase matrica: simetri¢ne, antisimetri¢ne, pozitivno definitne, ortogonalne.
3. Determinante. Osnovna svojstva. Binet-Cauchyjev teorem. Razvoj po retcima
i stupcima. Ra¢unanje determinante. Adjunkta i Cramerovo pravilo.
4. Linearni operatori. Izomorfizmi. Koordinatizacija. Matrica kao zapis
operatora. Kompozicija linearnih operatora. Promjena baza.
5. Diagonalizacija simetricnih matrica. Schurov i spektralni teorem.
6. Metode za rjeSavanje problema vlastitih vrijednosti. Jacobijev algoritam.

Literatura:
e V. Hari, Linearna algebra, Interna skripta dostupna elektronski od 1998.
e N. Bakic, A. Milas, Zbrika zadataka iz linearne algebre
e N. Elezovi¢, Linearna algebra, Element, Zagreb 1995.
¢ K. Nipp, D. Stoffer, Lineare Algebra, ETH, Zirich 1994.
e S. Lang, Linear Algebra, Springer Verlag (3rd Ed.) 1987.

Linearna algebra | 3+4 0+0

Sastavlja¢: dr. sc. Kre§o Horvati¢, redoviti profesor

Osnovne algebarske strukture. Klasi¢na algebra vektora. Operatori na V3.
Elementi analiticke geometrije u E3. Linearni prostor. Baza i dimenzija. Potprostori,
presjek i suma. Kvocijentniprostor. Direktni produkt prostora. Linearni operatori.
Rang i defekt. Prostor Hom(U,V). Linearnifunkcionali. Dualni prostor.

Literatura:
e K.Horvati¢, Linearna algebra I, II, Ill, PMF - Matematicki odjel, Zagreb 1995.
e S.Kurepa, Uvod u linearnu algebru, Skolska knjiga, Zagreb 1975.
o |.Caklovi¢, Zadaci iz linearne algebre, Skolska knjiga, Zagreb 1979.
e |.V.Proskurjakov, Zbornik zada¢ po linejnoj algebre, Nauka, Moskva
1967. (Problems in linear algebra, MIR, Moskva 1978.)
e J.Dieudonn,, Linearna algebra i elementarna matematika, Skolska knjiga, Zagreb 1977.
e S.Kurepa, Kona¢nodimenzionalni vektorski prostori i primjene, Liber, Zagreb 1992.
e S.Lang, Linear Algebra, Addison-Wesley, Reading 1966.
e W.Greub, Lineare Algebra, Springer, Berlin 1958.
e A.l.Mal'cev, Osnovy linejnoj algebry, Nauka, Moskva 1970.
e H.D.lkramov, Zadacnik po linejnoj algebre, Nauka, Moskva 1978.

Linearna algebra Il 0+0 3+4

.. Sastavljac: dr.sc. Kreso Horvatic, redoviti profesor; godina: 2001/2001.

Matrice. Opca linearna grupa. Rang. Determinante. Binet-Cauchyjev teorem. Laplaceov
razvoj. Karakteristi¢ni polinom. Hamilton-Cayleyev teorem. Svojstvene vrijednosti
linearnog operatora. Dijagonalizacija. Sustavi linearnih jednadzbi. Egzistencija

rieSenja. Cramerov i homogeni sustav. Opce rjesenje linearnog sustava. Gaussov
algoritam. Unitarni prostor. Nejednakost Schwarz-Cauchy-Bunjakovskog. Norma,
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metrika. Gram-Schmidtov postupak ortogonalizacije. Ortogonalni komplement.
Unitarni operatori. Hermitski i antihermitski operatori. Kategorije i funktori.

Literatura:

e K.Horvati¢, Linearna algebra |, II, Ill, PMF - Matemati¢ki odjel, Zagreb 1995.

e S.Kurepa, Uvod u linearnu algebru, Skolska knjiga, Zagreb 1975.

o L.Caklovié, Zadaci iz linearne algebre, Skolska knjiga, Zagreb 1979.

e |.V.Proskurjakov, Zbornik zadac¢ po linejnoj algebre, Nauka, Moskva
1967. (Problems in linear algebra, MIR, Moskva 1978.)

e J.Dieudonn,, Linearnaalgebrai elementarna matematika, Skolska knjiga, Zagreb 1977.
e S.Kurepa, Kona¢nodimenzionalni vektorski prostori i primjene, Liber, Zagreb 1992.

e S.Lang, Linear Algebra, Addison-Wesley, Reading 1966.

¢ W.Greub, Lineare Algebra, Springer, Berlin 1958.

e A.l.Mal'cev, Osnovy linejnoj algebry, Nauka, Moskva 1970.

e H.D.Ikramov, Zadac¢nik po linejnojalgebre, Nauka, Moskva 1978.

Linearna algebra 1 (dipl. inZ. fizike) 3+2
Sastavljac: dr.sc.DamirBakig, izvanredni profesor; godina: 2001.

Osnovne algebarske strukture. Binarna operacija. Grupa. Polje.

Klasi¢na algebra vektora. Orijentirana duzina. Vektori. Zbrajanje i mnozenje
skalarom. Linearna nezavisnost. Koordinatizacija. Dimenzija. Skalarni produkt.

Vektorski produkt. MjeSoviti produkt. Elementi analiticke geometrije u prostoru.

Vektorski prostori. Pojam vektorskog prostora. Linearna nezavisnost, baza i
dimenzija. Suma potprostora. Direktan komplement. Kvocijentni prostor.
Linearni operatori. Pojam linearnog operatora. Osnovna svojstva.
Rang i defekt. Linearni funkcionali. Dualni prostor.
Literatura:

e K. Horvatic¢, Linearna algebra, PMF-Matematicki odjeli LPC, Zagreb 1995.

e S. Kurepa, Konaénodimenzionalni vektorski prostori i

primjene, SveuciliSna naklada Liber, Zagreb 1979.

Linearna algebra 2 (dipl. inZ. fizike) 0+0
Sastavljac: dr. sc. Damir Bakig, izvanredni profesor; godina: 2001.

Matrice. Prostori matrica. Regularne matrice. Rang matrice.
Elementarne transformacije. Determinanta.

Jos$ o linearnim operatorima. Matri¢ni prikaz linearnog operatora.
Karakteristi¢ni polinom. Spektar. Svojstveni i nvarijantni potprostori.

Sustavi linearnih jednadzbi. RjeSenja i rjesSivost sustava linearnih
jednadzbi. Cramerovi sustavi. Gausova metoda eliminacije.

Kanonske forme. Nilpotentni operatori. Fittingova dekompozicija.
Jordanova forma. Operatori na realnim prostorima.

Unitarni prostori. Skalarni produkt. Ortonormirana baza. Ortogonalni
komplement. Operatori i funkcionali na unitarnim prostorima.
Dijagonalizacija hermitskog operatora. Normalni operatori.
Literatura:
e K. Horvati¢, Linearna algebra, PMF-Matematicki odjel i LPC, Zagreb 1995.

e S. Kurepa, Kona¢nodimenzionalni vektorski prostori i
primjene, SveuciliSna naklada Liber, Zagreb 1979.

0+0

3+2



Red predavanja 2005./2006. . 189

Makroekonomika 2+0 2+0 I

Sastavljac: doc. dr.sc. Boris Cota '

Cilj: Omoguciti studentima razumijevanje tekuc¢ih makroekonomskih dogadaja, odnosno
utjecaj makroekonomskih varijabli na ukupnu privrednu aktivnost. Pri tome ¢e se koristiti
integrirani pristup makroekonomiji (kao mladoj i imperfektnoj znanosti). To znaci da ce se
proucavati agregatni makroekonomski model koji se temelji na implikacijama ravnoteznih
uvjeta na tri skupine trzista: trziSte dobara, financijska trzista i trziSte radne snage.
Program:
1. Nacionalni racuni. Nacionalni dohodak. Proizvodni racuni.
2. TrziSte dobara. Potraznja za dobrima. Ravnotezni domaci proizvod.
3. Financijska trzista. Potraznja za novcem. Ponuda novca i ravnotezna kamatna stopa.
4. Trziste dobara i finacijska trzista: IS-LM model. Trziste dobara i
IS krivulja. Financijska trzista i LM krivulja. IS-LM model.
5. Trziste rada. Odredivanje nadnica. Odredivanja razine
cijena. Prirodna stopa nezaposlenosti.
6. Agregatni makroekonomski model. Agregatna ponuda. Agregatna potraznja.
Ravnotezni domaci proizvod. Utjecaj monetarne i fiskalne politike.
7. Inflacija. Proizvodnja, nezposlenost i inflacija. Philipsova krivulja.
8. Privredni rast. Izvori rasta. Stednja, akumulacija kapitala i proizvodnja.
9. Tehnicki napredak i privredni rast. Tehnicki napredak i
stopa rasta. Odrednice tehnickog napretka.
10. Tehnicki napredak, place i nezaposlenost. Produktivnost,
proizvodnja i nezaposlenost. Produktivnost i prirodna stopa
nezaposlenosti. Tehni¢ki napredak i efekti distribucije.
11. Ocekivanja. Financijska trzista i ocekivanja. Oc¢ekivanja, osobna potro$nja
i investicije. Ocekivanja, proizvodnja i ekonomska politika.
12. Otvorena privreda. TrziSte dobara u otvorenoj privredi. Financijska
trziSta u otvorenoj privredi. Proizvodnja, kamatna stopa i
devizni tecaj. Ravnoteza u rezimu deviznih tecajeva.
Obavezna literatura:
e QOlivier Blanchard, Macroeconomics, International edition, Prentice Hall, 2000.
e N.Gregory Mankiw, Macroeconomics, 4th edition, Worth, 2000.
Dodatna literatura:
e David Romer, Advanced Macroeconomics, Mc Graw-Hill, 1996.

® Robert J. Barro and Vittorio Grilli, European Macroeconomics, Macmillan, 1994.
e Mate Babi¢, Makroekonomija, X1 izdanje, MATE, 2000.

Matematicka analiza | 1 3+4 l 0+0

Sastavljaci: dr. sc. Boris Guljas$, izvanredni profesor,
dr. sc. Hrvoje Sikic, izvanredni profesor; godina: 2001.

Polje realnih brojeva, infimum i supremum skupa, polje kompleksnih brojeva. Relacije
i funkcije, elementarne funkcije. Limes i neprekidnost funkcije. Derivacija i formule
zaderivacijeelementarnih funkcija. Riemannov integral i metode integracije.
Literatura:
e S. Kurepa, Matematicka analiza 1 (diferenciranje i
integriranje), Tehnicka knjiga, Zagreb, 1989.
e S.Mardesic¢, Matematicka analiza u n-dimenzionalnom
realnom prostoru |, I, Skolska knjiga, Zagreb, 1977.
e W.Rudin, Principles of Mathematical Analysis, Mc Graw-Hill, Book Company, 1964.
e S. Kurepa, Uvod u matematiku, Skupovi - Strukture -
Brojevi, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1970.
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e B.P. Demidovi¢, Zadaci i rijeSeni zadaci iz viSe matematike s
primjenom na tehni¢ke nauke, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1986.

Matematicka analiza Il ‘ 0+0 ‘ 3+4

Sastavljaci: dr. sc. Boris Guljas, izvanredni profesor,
dr. sc. Hrvoje Siki¢, izvanredni profesor; godina: 2001.

Cauchyjeva definicija neprekidnosti i limesa funkcije. Osnovna svojstva
neprekidnih funkcija, integrabilnost i egzistencija primitivne funkcije. Nizovi i
redovi realnih i kompleksnih brojeva. Taylorovi redovi. Lagrangeov teorem srednje
vrijednosti i njegove primjene. Limes u beskonac¢nosti i beskonacni limesi.
Egzistencija eksponencijalne i trigonometrijskih funkcija. Fourierovi redovi.

Literatura:
e S. Kurepa, Matematicka analiza 2 (funkcije jedne
varijable), Tehnicka knjiga, Zagreb, 1990.
e S.Mardesi¢, Matematicka analiza u n-dimenzionalnom
realnom prostoru |, I, Skolska knjiga, Zagreb, 1977.
e W.Rudin, Principles of Mathematical Analysis, Mc Graw-Hill, Book Company, 1964.
e S. Kurepa, Uvod u matematiku, Skupovi - Strukture -
Brojevi, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1970.
e B.P. Demidovi¢, Zadaci i rijeSeni zadaci iz viSe matematike s
primjenom na tehnicke nauke, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1986.

Matematicka analizal (prof. mat. fiz.) 3+4 0+0

| Sastavljac: dr. sc. Pavle Pandzi¢, docent; godina: 2001.

Realni brojevi. Pojam funkcije. Bijekcije i inverzne funkcije. Elementarne funkcije. Aksiomi
realnih brojeva: supremum. Pojam niza i limes niza. Limes funkcije u tocki. Neprekidne
funkcije. Neprekidnost i monotonost. Neprekidnost inverzne funkcije. Neprekidne funkcije
na segmentu: Bolzano-Weierstrassov teorem. Pojam derivacije. Pravila deriviranja.
Derivacije elementarnih funkcija. Lagrangeov teorem srednje vrijednosti i primjene.
Taylorov teorem. Ekstremi. Asimptote. Konveksnost. Ispitivanje toka funkcije.
Literatura:

e S. Kurepa, Matematicka analiza I,il, Tehnicka knjiga, Zagreb (viSe izdanja).

e B.P. Demidovi¢, Zadaci i rije$eni primjeri iz viSe matematike,

Tehnicka knjiga, Zagreb (visSe izdanja).

Matematicka analiza Il (prof. mat. fiz.) 0+0 3+4

Sastavljac: dr. sc. Pavle Pandzi¢, docent; godina: 2001.

Riemannov integral. Integrabilnost monotonih i neprekidnih funkcija. Neodredeni integral.
Newton-Leibnizova formula. Metode integracije. Numericka integracija. Primjene
integriranja. Nepravi integrali. Redovi. Kriteriji konvergencije redova. Redovi funkcija.
Uniformna konvergencija. Redovi potencija. Taylorovi redovi elementarnih funkcija.

Literatura:
e S. Kurepa, Matematicka analiza 1,Il, Tehni¢ka knjiga, Zagreb (viSe izdanja).
e B.P. Demidovi¢, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike,
Tehnicka knjiga, Zagreb (viSe izdanja).
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Matematicka analiza Il 443 0+0

Sastavljac: dr. sc. Sime Ungar, izvanredni profesor; godina: 2001.

Otvorenii zatvoreni skupovi u R". Neprekidna preslikavanja. Limes
funkcije. Nizovi u R". Kompaktnost u R". Particija jedinice.

Diferencijabilnost vektorskih funkcija viSe varijabli . Osnovna svojstva diferencijala i
diferencijabilnih preslikavanja. Diferencijali i derivacije viSeg reda. Teoremi srednje
vrijednosti. Implicitno definirane funkcije. Teorem o inverznom preslikavanju. Taylorov
teorem srednje vrijednosti. Ekstremi diferencijabilnih funkcija vise varijabli.

Riemannov integral omedene funkcije na pravokutniku . Povr$ina skupa i skupovi
mijere nula. Lebesgueov kriterij R-integrabilnosti. R-integrabilne funkcije na J-
izmjerivim skupovima. Fubinijev teorem i funkcije definirane pomocu integrala.
Zamjena varijabli u dvostrukom integralu. Visestruki Riemannov integral.

Literatura:

o S Ungar, Matematicka analiza Ill, Matematicki odjel PMF, Zagreb 1994.

¢ S. Kurepa, Matemati¢ka analiza Ill, Tehni¢ka knjiga, Zagreb 1979.

e S. Mardesi¢, Matematicka analiza u n-dimenzionalnom
realnom prostoru |, Skolska knjiga, Zagreb 1991

e |. C. Burkill, H. Burkill, A Second Course in Mathematical Analysis,
Cambridge University Press, Cambridge, 1970.

® A. V. Zori¢, Matematyceskijanaliz |, Nauka, Moskva 1981.

Matematicka analiza IV 0+0 3+2

Sastavljac: dr. sc. Sime Ungar, izvanredni profesor; godina: 2001.

Glatki putovi u R". Integral realne funkcije duz puta. Integral vektorskog

polja i diferencijalne 1-forme duz puta. Ekvivalencije i deformacije putova.
Neovisnost integrala o putu integracije. Greenov teorem. Funkcije

ograni¢ene varijacije. Krivulje u R" i njihova duljina. Krivuljni integrali.

k-plohe u R". Diferencijalne k-forme. Integriranje po lancima. Stokesov teorem.

Kompleksni brojevi i funkcije. Derivacijakompleksne funkcije. Integral kompleksne
funkcije. Cauchyjev teorem o iS¢ezavanju integrala po zatvorenoj krivulji.
Cauchyjeva integralna formula. Holomorfne funkcije. Morerin teorem.

Uniformnai lokalno uniformna konvergencija nizova i redova
kompleksnih funkcija. Redovi potencija.

Taylorov red. Analiticke funkcije. Liouvilleov teorem i Osnovni teorem algebre. Laurentov
red. lzolirani singulariteti. Reziduumi. Broj nultocki i polova meromorfnih funkcija.
Roucheov teorem. Lokalna svojstva holomorfnih funkcija. Konformna preslikavanja.

Literatura:
e S. Ungar, Matemati¢ka analiza IV, Matematicki odjel PMF, Zagreb 2001.
e H. Kraljevi¢, S. Kurepa, Matematicka analiza IV (Funkcije
kompleksne varijable), Tehnicka knjiga, Zagreb 1986.
¢ S. Kurepa, Matemati¢ka analiza lll, Tehni¢ka knjiga, Zagreb 1979
e |. C. Burkill, H. Burkill, A Second Course in Mathematical
Analysis, Cambridge University Press, Cambridge 1970.
e M. A. Lavrentjev, B. V. Sabat, Metody teorii funkcij
kompleksnogo peremennogo, Nauka, Moskva 1973.
e M. Spivak, Calculus on Manifolds, W. A. Benjamin, Inc., New York 1965.
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Matematicka analiza | (ing. fizike) 3+2 0+0

Sastavljac¢: dr. sc. Mladen Vukovi¢, docent; godina: 2001.

Realni brojevi. Supremum. Pojam funkcije. Bijekcije i inverzne funkcije. elementarne
funkcije. Pojam niza i limesa niza. Limes funkcije u tocki. Neprekidne funkcije. Pojam
derivacije. Pravila deriviranja. Derivacija elementarnih funkcija. Lagrangeov teorem
srednje vrijednosti. Taylorov teorem. ekstremi. Asimptote. Ispitivanje tijeka funkcije.

Literatura:
e S. Kurepa, Matematicka analiza I,Il, Tehni¢ka knjiga, Zagreb (vise izdanja).
e B.P. Demidovi¢, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike,
Tehnicka knjiga, Zagreb (vise izdanja).

Matematicka analiza Il (ing. fizike) 0+0 3+2

Sastavljac: dr. sc. Mladen Vukovi¢, docent; godina: 2001.

Odredenii neodredeni integral. Integrabilnost monotonih i neprekidnih funkcija.
Newton-leibnizova formula. Metode integracije. Numeri¢ka integracija. redovi.
taylorovi redovi. Funkcije vise varijabli: neprekidnost, diferencijabilnost, ekstremi.
dvostruki i trostruki integrali. Krivuljni integral. Diferencijalne jednadzbe.
Literatura:

e S. Kurepa, Matematicka analiza |,11, lil Tehnicka knjiga, Zagreb (viSe izdanja).

* B.P. Demidovi¢, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike,

Tehnicka knjiga, Zagreb (viSe izdanja).

Matematicka logika 2+2 | 2+2

Sastavljac: dr. sc. Mladen Vukovi¢, docent; godina: 2001.

Klasi¢na logika sudova: sintaksa, semantika, konjuktivna i disjunktivnha normalna
forma, Craigova lema, teorem kompaktnosti, testovi valjanosti, hilbertovski
sistem racuna sudova (teorem dedukcije, teorem adekvatnosti i potpunosti).

Intucionisticka i modalna logika: osnovne definicije, Kripkeova semantika.

Teorije prvog reda: sintaksa, semantika, preneksna normalna forma, glavni test

za logiku prvog reda, hilbertovski sistem za logiku prvog reda (teorem dedukcije,
teoremi adekvatnosti), generalizirani teorem potpunosti (skica Henkinovog dokaza),
posljedice: Godelov teorem potpunosti, teorem kompaktnosti, Lowenheim-
Skolemov teorem nagore i nadolje. Ograni¢enja logike prvog reda. Teorije s
jednakoscu. Peanova aritmetika. Zermel-Fraenkelova teorija skupova.

lzracunljivost: RAM-stroj, RAM- izra¢unljive funkcije, parcijalno rekurzivne funkcije,
kodiranje konacnih nizova, kodiranje RAM-stroja, Kleenijev teorem o normalnoj formi,
indeks funkcije, Smn -teorem, teorem rekurzije, Riceov teorem, Churchova teza, Halting
problem, rekurzivno prebrojivi skupovi, teorem o grafu, aritmeticka hijerarhija.

Literatura:
e J.R.Shoenfield, Recursion Theory, Springer-Verlag, 1993.
e M. Vukovi¢, Matematicka logika 1, skripta, PMF-MO, Zagreb, 2000.
e D. van Dalen, Logic and structures, springer-Verlag, 1997.
e E. Mendelson, Introduction to Math. Logic, D. van
Nostrand Company, Inc. Princeton 1997.
e P. Odifreddi, Classical Recursion Theory, North-Holland, 1987.
¢ J.R.Shoenfield, Mathematical Logic, Addison-Wesley, Massachusetts, 1973.
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Matematicka logika 242 040 |

Sastavlja¢: dr.sc. Mladen Vukovié, docent; godina: 2001. [

Klasi¢na logika sudova: sintaksa, semantika, konjuktivna i disjunktivna normalna
forma, Craigova lema, teorem kompaktnosti, testovi valjanosti, hilbertovski
sistem racuna sudova (teorem dedukcije, teorem adekvatnosti i potpunosti).
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Intucionisticka i modalna logika: osnovne definicije, Kripkeova semantika.

Teorije prvog reda: sintaksa, semantika, preneksna normalna forma, glavni test

za logiku prvog reda, hilbertovski sistem za logiku prvog reda (teorem dedukcije,
teoremi adekvatnosti), generalizirani teorem potpunosti (skica Henkinovog dokaza),
posljedice: Godelov teorem potpunosti, teorem kompaktnosti, Lowenheim-
Skolemov teorem nagore i nadolje. Ogranicenja logike prvog reda.

Literatura:
e M. Vukovi¢, Matematicka logika 1, skripta, PMF-MO, Zagreb, 2000.
e D. van Dalen, Logic and structures, Springer-Verlag, 1997.
¢ H.D.Ebinghaus, J.Flum, W.Thomas, Mathematical Logic, Springer-Verlag, 1984.
e A.G.Hamilton, Logic for Mathematicians, Cambridge University Press, 1988.
e E. Mendelson, Introduction to Math. Logic, D. van
Nostrand Company, Inc. Princeton 1997.
¢ J.R.Shoenfield, Mathematical Logic, Addison-Wesley, Massachusetts, 1973.

Matematicka statistika 242 | 242

Sastavlja¢: dr.sc. Hrvoje Siki¢, izvanredni profesor; godina: 2001.

Neprekidne slu¢ajne varijable. Funkcije sluc¢ajnih varijabli. Numericke osobine
neprekidnih slucajnih varijabli. Neprekidni slucajni vektori. Primjeri neprekidnih
slucajnih varijabli vaznih u statistici. ViSedimenzionalna normalna razdioba. Uvjetne
distribucije i ocekivanja. Centralni grani¢ni teorem. Statisticka struktura. Dovoljne
statistike. Potpuna statistika. Eksponencijalne familije.Tockovne procjene parametara.
Nepristrani procjenitelji uniformno minimalne varijance. Efikasni procjenitelji. Dvije
metode tockovne procjene. Procjena pouzdanim intervalima. Nizovi procjenitelja.
Uvod u statisticke hipoteze. Formalizam provjere statistickih hipoteza. Neyman-
Pearsonova teorija. Jednostavna linearnaregresija. Visestruka linearna regresija.
Gauss-Markovljevi uvjeti. X2-distribucija.Normalno distribuirane greske. X2-test.
Empirijska funkcija distribucije.Kolmogorovljev test.Mann-Whitney-Wilcoxonov test.

Napomena: Vjezbe prate navedeni program predavanja.

Literatura:
e HT.Nguyen, G.S. Rogers, Fundamentals of Mathematical Statistics, Springer 1989.
e A.Sen, M. Srivastava, Regression analysis: Theory,
Methods, and Applications, Springer 1990.

Matematicka teorijaracunarstva L 242 | 242

Sastavljac: dr. sc. Dean Rosenzweig, izvanredni profesor

Principi indukcije, induktivno definiranje i dokazivanje. Rekurzija u neutemeljenim
domenama. Potpuni parcijalni uredaji i vrste tocke. Gramatike, jezici, automati.
Konac¢ni automati i regularni jezici. Potisni automati i kontekstno slobodne gramatike.
Sintakticka analiza. Jezik while-programa, sintaksa i operativna semantika. Hoareova
logika. Denotacijska semantika. Najslabiji preduvjeti i problem potpunosti Hoareove
logike. Elementi teorije domena. Rekurzivne funkcije kao programski jezik. Marljiva i
lijena operativna semantika. Programiranje s beskonaénim objektima. Denotacijska
semantika rekurzivnih funkcija. Konacni tipovi i tipizirani -racun. Operatori ¢vrste tocke.
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Beskonacni tipovi, netipizirani -rac¢un i jednadzbe u domenama. Nedeterminizam
i istodobnost. Pravednost. Zajednicke promjenljive, sinkronizacija i poruke.
Korektnost paralelnih programa - operativna semantika i pravila dokazivanja.

Literatura:
e G.Winskel, The Formal Semantics of Programming Languages, MIT Press 1993.
¢ Moll, Arbib, Kfoury, Introduction to Formal Language Theory, Springer 1988.
* K.R.Apt, E.-R.Olderog, Verification of Sequential and
Concurrent Programs, Springer 1991.

Matematicke metode fizike | (prof. fizike) 3+2 0+0

Sastavljac: dr. sc. Drazen Adamovi¢, docent; godina: 2001.

Cilj kolegija je razviti metode iz matematicke analize, teorije analitickih
funkcija i diferencijalnih jednadzbi potrebne studentima fizike.

Sadrzaj. Kompleksni brojevi. Kompleksne funkcije. Diferencijal funkcija vise varijabli.
Analiticke funkcije. Cauchy-Riemannovi uvjeti. Primjeri analitickih funkcija. Redovi
funkcija i njihova konvergencija. Cauchyjev teorem i Cauchyjeva integralna formula.
Razvoj analitickih funkcija u Taylorov i Laurentov red. Izolirani singulariteti i njihova
klasifikacija. Teorem o reziduumima i primjena na realne integrale. Gama i beta funkcija.

Literatura:
e H. Kraljevi¢, Matematicke metode fizike 1, Skripta-PMF 1976.
e H. Kraljevi¢, Matematicke metode fizike 2, Skripta-PMF 1976.
® H. Kraljevi¢, S. Kurepa, Matematicka analiza 4, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1986.

Matematicke metode fizike Il (prof. fizike) 0+0 3+2

Sastavlja¢: dr.sc. Drazen Adamovi¢, docent; godina: 2001.

U kolegiju se proucava primjena teorije analitickih funkcija na linearne diferencijalne
jednadzbe i neke parcijalne diferencijalne jednadzbe, te teorija specijalnih funkcija.

Sadrzaj. Obicne diferencijalne jednadzbe. Linearne diferencijalne jednadzbe. Teorem o
egzistenciji i jedninstvenosti rieSenja linearnih diferencijalnih jednadzbi. Metode rieSavanja
diferencijalnih jednadzbi razvojem u red. Linearne jednadzbe drugog reda s regularnim
singularitetima koeficijenata. Legendreovi polinomi i Legendreova diferencijalna
jednadzba. Ortogonalnost Legendreovih polinoma. Kugline funkcije. Laplaceova
jednazba. Besselove funkcije i Besselova diferencijalna jednadzba. Valna jednadzba.

Literatura:
e H. Kraljevi¢, Matematicke metode fizike 1, Skripta-PMF 1976.
e H. Kraljevi¢, Matematicke metode fizike 2, Skripta-PMF 1976.
e H. Kraljevic, S. Kurepa, Matemati¢ka analiza 4, Tehni¢ka knjiga, Zagreb 1986.
e M. Ali¢, Diferencijalne jednadzbe, skripta PMF-Matematicki odjel 1994.

Matematicke metode u marketingu 30

Sastavljac: dr.sc. Sonja Radas

Cilj: Upoznati studente s postojecim matematickim modelima u marketingu te s procesom
stvaranja modela. Ujedno ¢e studenti biti upoznati s osnovama kvantitativnog marketinga.

Program:
1. Uvod:
“e Klasifikacija modela, korisnost modeliranja, tipologija modela, 3 sata
2. Specifikacija:
e Proces modeliranja: elementi, 2 sata
e Dinamicki modeli, 4 sata
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e Specifikacija modela po namijeri koristenja (deskriptivni,
predvidajuci, normativni), 3 sata
e Specifikacija modela po tipu potraznje, 4 sata
e Modeliranje konkurencije, 4 sata
e Stohasticki modeli ponasanja potro$aca, 4 sata
3. Parametrizacija i validacija modela:
e Organiziranje podataka, 3 sata
e Estimacija i testiranje, 3 sata

Literatura:
e P. Leeflang, D. Wittink, M. Wedel, P. Naert, Building Models for
Marketing Decisions, Kluwer Academic Publishers, Boston, 2000.

Matematicke strukture

Sastavljac: dr. sc. Goran Mui¢, docent; godina: 2001.

Kolegij Matematicke strukture sastoji se od dva dijela: teorija skupova i algebarske
strukture. Dio kolegija koji se odnosi na teoriju skupova izlaze osnove teorije kardinalnih i
rednih brojeva te parcijalno i dobro uredjene skupove. U drugom dijelu kolegija proucavaju
se algebarske strukture ukljucujuci grupe, prstene, ideale u prstenima, polja i tijela.

Literatura:
e K. Horvati¢, Linearna algebra, PMF-Matematicki odjel, Zagreb, 1995.
e S. Kurepa, Uvod u matematiku, Tehnicka knjiga, Zagreb 1984.
e S.Lang, Algebra, Addison-Wesley, 1995.
e S.Mardesi¢, Matemati¢ka analiza, Skolska knjiga, Zagreb 1979.

Matematicko modeliranje 2+2 | 2+2

Sastavijag: dr.sc. Lavoslav Caklovi¢, docent

Modeli rasta; radioaktivno raspadanje, mnozZenje bakterija Modeli u biologiji

i ekologiji; Sirenje zaraze, zagadivanje jezera (steady-state solution). Modeli

u geometriji; valna optika Rast bio-populacije, problem prehrane, teorem o
istrebljenju. Modeli u mehanici i tehnici; oscilacije u mehanici, oscilatorni krug,
dijagonalizacija parova kvadratnih formi, neki jednostavni rubni problemi. Model
lovac-Zrtva; periodi¢na rieSenja, upotreba pesticida, asimptotska stabilnost. Metode
rieSavanja; Laplaceova transformacija, numericke metode. Grafovi i primjene;
algoritam pronalazenja puteva u grafu, planiranje proizvodnje i transporta.

Literatura:
* R.Redneffer, Differential Equations, Theory and Applications,
Jones and Bartlett Publ., Boston 1991.
e \\.Chachra, P.M.Ghare, J.M.Moore, Applications of Graph
Theory Algorithms, North-Holland, New York 1979.

| Matematika (prof. geol. geogr.) 1+ . 141

Sastavijac: dr. sc. Pavle Pandzi¢, docent [

Realni brojevi. Pojam funkcije. Bijekcije i inverzne funkcije.
Elementarne funkcije. Limes i neprekidnost.

Pojam derivacije. Pravila deriviranja. Derivacije elementarnih funkcija.
Primjene: ekstremi, intervalimonotonosti. Integral i primjene.
Osnovne tehnike integriranja. Sistemi linearnih jednadzbi.

Elementi kombinatorike.
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Literatura:
e S. Kurepa, Matematicka analiza |, Tehnicka knjiga, Zagreb (viSe izdanja).
e B.P. Demidovi¢, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike,
Tehnicka knjiga, Zagreb (viSe izdanja).
e Srednjoskolski udzbenici.

Matematika | (kemicari) 4+4 0+0 |

Sastavlja¢: dr.sc. Edo Marusi¢-Paloka, izvanredni profesor; godina: 2001. |

Uvod u kombinatoriku (permutacije, varijacije i kombinacije sa i bez ponavljanja).
Osnovi analiticke geometrije prostora i linearne algebre (vektori, baza, koordinatizacija,
skalarni, vektorski i mjeSoviti produkt vektora, jednadzba ravnine u prostoru,
jednadzba pravca u prostoru, matrice, linearni sustavi, Gaussov algoritam,
determinante). Elementarne funkcije (polinomi, racionalne funkcije, tigonometrijske
funkcije, eksponencijalna funkcija, logaritamska funkcija, ciklometrijske funkcije,
hiperbolicke funkcije). Nizovi (definicija i osnovna svojstva, konvergencija, limes).
Redovi (definicija i osnovna svojstva, konvergencija reda, kriteriji konvergencije).
Limesi i neprekidnost funkcija. Derivacije (definicija i osnovna svojstva, tablicne
derivacije). L’Hospitalovo pravilo. Lagrangeov teorem srednje vrijednosti. Ispitivanje
toka funkcije pomocu derivacija. Redovi potencija, Taylorov red. Riemannov
integral (definicija i osnovna svojstva, zamjena varijabli u integralu, parcijalna
integracija, primitivna funkcija, Leibniz-Newtonova formula, primjene integrala).

Literatura:

e F. Ayres, E. Mendelson, Differential and Integral Calculus,
Schaum’s Outline Series, New York, 1990.

e B. P. Demidovi¢, Zadaci i rijeseni primjeri iz viSe
matematike, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1978.

e P. Javor, Uvod u matemati¢ku analizu, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.

e S. Kurepa, Uvod u matematiku, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1975.

e S. Kurepa, Matematicka analizal, Il, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1975.

¢ S. Kurepa, Uvod u linearnu algebru, Skolska knjiga, Zagreb, 1975.

Matematika Il (kemicari) 0+0 4+4

Sastavljac: dr. sc. Edo Marusi¢-Paloka, izvanredni profesor; godina: 2001.

Fourierovi redovi (definicija i osnovna svojstva). Otvoreni i zatvoreni skupovi u Rn .
Neprekidnost i limes funkcije viSe varijabli (primjeri). Parcijalne derivacije (definicija i
geometrijska interpretacija). Implicitno zadane funkcije. Plohe u prostoru (jednadzba
tangencijalne ravnine i normalnog pravca). Krivulje u prostoru (jednadzba tangencijalnog
pravca i normalne ravnine). Derivacije u smjeru. Ispitivanje toka funkcije dvije varijable.
Ispitivanje toka funkcije vise varijabli. Uvjetni ekstremi. Taylorov red za funkcije vise
varijabli. Riemannov integral funkcije dvije i tri varijable. Fubinijev teorem za funkcije
dvije i tri varijable. Zamjena varijabli u dvostrukom i trostrukom integralu. Integriranje u
polarnim i cilindri¢kim koordinatma. Primjene dvostrukih i trostrukih integrala (teziste,
moment inercije). Linearne obi¢ne diferencijalne jednadzbe prvog reda (definicija

i riesenje). Nelinearne obic¢ne diferencijalne jednadzbe prvog reda (Bernoullijeva
jednadzba, Ricattijeva jednadzba, separabilne jednadzbe, logisticka jednadzba i
primjene, egzaktne jednadzbe, Eulerov multiplikator). Linerne obi¢ne diferencijalne
jednadzbe drugog reda (fundamentalan skup, Wronskijan, metoda neodredenih
koeficijenata za trazenje partikularnog rjesenja, metoda varijacije konstanti)

Literatura:
* M.Ali¢, Obi¢ne diferencijalne jednadzbe, PMF-Matematicki odjel, Zagreb, 1994.
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e F. Ayres, E. Mendelson, Differential and Integral Calculus,
Schaum’s Outline Series, New York, 1990.
e B. P. Demidovi¢, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe
matematike, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1978.
e M. L. Krasnov, Ordinary differential equations, Mir, Moscow, 1987.
e S. Kurepa, Matematicka analiza Il, 1ll, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1975.
o 8. Ungar, Matemeticka analiza Ill, PMF-Matematicki odjel, Zagreb, 1994.
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Matematika 3 (prof. fiz.-politeh.)

Sastavljac: dr. sc. Goran Mui¢, docent; godina: 2001.

U kolegiju Matematika 3 prouc¢avaju se vektori u trodimenzionalnom prostoru ukljucujuci
mnozZenje sa skalarom, zbrajanje vektora, te skalarni, vektorski i mjeSoviti produkt
vektora. Uvodi se koordinatizacija prostora i studira se analiticka geometrija u prostoru.
U drugom dijelu kolegija ti se pojmovi generaliziraju. Uvodi se pojam grupe i realnog
vektorskog prostora. Definiraju se matrice i prou¢ava se zbrajanje, mnozenje sa
skalarom, mnozenje matrica, regularne matrice, te grupe i vektorski prostori matrica.

Literatura:

e S.Kurepa, Uvod u linearnu algebru, Skolska knjiga, Zagreb 1975.
e K. Horvati¢, Linearna algebra, PMF-Matematicki odjel, Zagreb, 1995.

Mehanika kontinuuma [ 242 242

Sastavljac: dr. sc. Ibrahim Aganovié, redoviti profesor

Deformacija i gibanje. Zakoni konstitucije. Linearno elastic¢no tijelo. Idealni
fluid. Newtonov fluid. Barotropni fluid. Termodinamika kontinuuma.

Literatura:
e |. Aganovi¢, Uvod u rubne zadace mehanike kontinuuma (u tisku)
e A. J. Chorin, J. E. Marsden, A Mathematical Introduction
to Fluid Mechanics, Springer, 1993.
e M. E. Gurtin, An Introduction to Continuum Mechanics, Academic Press, 1981.
e G. Duvaut, Mécanique des Milieux Continus, Dunod, 1998.
e Miranville, R. Temam, Mathematical Modelling in Continuum
Mechanics, Cambridge Univ. Press (u tisku)

Metodika nastave matematike | 2+4 2+4

Sastavljac: dr. sc. Sanja Varosanec, izvanredni profesor

Utjecaj suvremene matematike na metodiku i suvremeni problemi nastave matematike.
Uloga povijesnog razvoja matematike u nastavi. Razne metode nastave matematike:
metoda analize i sinteze, analogije, razlikovanja slucajeva, superpozicije, metode
geometrijskih konstrukcija, kombinatorne metode i dr. Metodika uvodenja osnovnih
pojmova. Nastava pojedinih podrucja elementarne matematike u osnovnoj i srednjoj Skoli.

Literatura:
e M.Pavlekovi¢, Metodika nastave matematike s informatikom I, Element, Zagreb, 1997.
e B.Pavkovi¢, D.Veljan, Elementarna matematika |, Tehnicka knjiga, Zagreb 1991.
* G.Polya, Kako éu rijesiti matemati¢ki zadatak, Skolska knjiga, Zagreb 1956.
e Udzbenici i zbirke zadataka za osnovnu i srednju Skolu.
e C.H.Butler, FL.Wren, The Teaching of Secondary
Mathematics, McGraw-Hill, New York 1960.
® G.Polya, Mathematics and Plausible Reasoning, Princeton Univ. Press, Princeton 1954.
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e G.Polya, Mathematical Discovery, John Wiley & Sons,
New York-London, 1 1962, Il 1965.

e V.A.Oganesjan i dr., Metodika prepodavanija matematiki v srednjej
Skole, ¢astnie metodiki, Prosvescenie, Moskva 1977.

e V.A.Oganesjan, Metodika prepodavanija matematiki v srednjej
Skole, obS¢aja metodika, Prosvescenie, Moskva 1980.

e Strucni casopisi: Matematika i Skola, Pou¢ak, Matka, MFL

Metodika nastave matematike Il 2+0 2+0

Sastavljac: dr. sc. Sanja Varosanec, izvanredni profesor

Didaktic¢ki principi u nastavi matematike. Obilici i vrste nastave matematike: diferencirana,
predavacka, heuristi¢ka, problemska i programirana nastava. lzborna i fakultativna
nastava. Metodika i teme rada s nadarenim ucenicima. Matemati¢ka natjecanja. Nastava
matematike u drugim zemljama. Pracenje, vrednovanje i ocjenjivanje znanja ucenika.
Nastava pojedinih podrucja elementarne matematike u osnovnoj i srednjoj skoli.

Literatura:
e M.Pavlekovi¢, Metodika nastave matematike s informatikom I, Element, Zagreb, 1997.
e M.Pavlekovi¢, Metodika nastave matematike s informatikom Il, Element, Zagreb, 1999.
e B.Pavkovi¢, D.Veljan, Elementarna matematika II, Skolska knjiga, Zagreb 1994.
e G.Polya, Kako cu rijesiti matematicki zadatak, Skolska knjiga, Zagreb 1956.
e UdZbenicii zbirke zadataka za osnovnu i srednju $kolu.
e C.H.Butler, F.L.Wren, The Teaching of Secondary
Mathematics, McGraw-Hill, New York 1960.
e B.Pavkovic, D.Veljan, Elementarna matematika |, Tehnicka knjiga, Zagreb 1991.
e G.Polya, Mathematics and Plausible Reasoning, Princeton Univ. Press, Princeton 1954.
e G.Polya, Mathematical Discovery, John Wiley & Sons,
New York-London, | 1962, Il 1965.
* V.A.Oganesjan idr., Metodika prepodavanija matematiki v srednjej
Skole, ¢astnie metodiki, ProsveScenie, Moskva 1977.
e VV.A.Oganesjan, Metodika prepodavanija matematiki v srednjej
Skole, obsc¢aja metodika, Prosvescenie, Moskva 1980.
e Strucni casopisi: Matematika i $kola, Pou¢ak, Matka, MFL

Metodika nastave matematike i informatike | 2+4 2+4

Sastavljac: dr. sc. Sanja Varosanec, izvanredni profesor

Utjecaj suvremene matematike i informatike na metodiku i suvremeni problemi
nastave matematike i informatike. Razne metode nastave matematike i informatike:
metoda analize i sinteze, analogije, razlikovanja slu¢ajeva, superpozicije, metode
geometrijskih konstrukcija, kombinatorne metode i dr. Ra¢unalo kao nastavno
sredstvo. Mogucnosti algoritmizacije pojedinih sadrzaja skolske matematike i
izrada odgovarajucih programa. Metodika uvodenja osnovnih pojmova. Nastava
pojedinih podruc¢ja matematike i informatike u osnovnoj i srednjoj $koli.

Literatura:
e M.Pavlekovi¢, Metodika nastave matematike s informatikom I, Element, Zagreb, 1997.
e B.Pavkovi¢, D.Veljan, Elementarna matematika |, Tehnicka knjiga, Zagreb 1991.
e G.Polya, Kako ¢u rijesiti matematicki zadatak, Skolska knjiga, Zagreb 1956.
e Z. Vlasi¢: Pascal, priru¢nik s rijeSenim primjerima, Tehni¢ka knjiga, Zagreb 1994.
e Udzbenici i zbirke zadataka za osnovnu i srednju Skolu.
e C.H.Butler, F.L.Wren, The Teaching of Secondary
Mathematics, McGraw-Hill, New York 1960.
e B.Pavkovi¢, D.Veljan, Elementarna matematika II, Skolska knjiga, Zagreb 1994.
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e G.Polya, Mathematics and Plausible Reasoning, Princeton Univ. Press, Princeton 1954.
e G.Polya, Mathematical Discovery, John Wiley & Sons,
New York-London, | 1962, Il 1965.
e V.A.Oganesjan i dr., Metodika prepodavanija matematiki v srednjej
Skole, ¢astnie metodiki, Prosvescenie, Moskva 1977.
¢ V.A.Oganesjan, Metodika prepodavanija matematiki v srednjej
Skole, obsc¢aja metodika, Prosvescenie, Moskva 1980.
e Strucni ¢asopisi: Matematika i Skola, Poucak, Matka, MFL

Metodika nastave matematike i informatike I 2+0 2+0

Sastavljac: dr. sc. Sanja Varosanec, izvanredni profesor

Didakticki principi u nastavi matematike i informatike. Oblici i vrste nastave:
diferencirana, predavacka, heuristicka, problemska i programirana nastava.
Izborna i fakultativna nastava. Metodika i teme rada s nadarenim uc¢enicima.
Matematicka i informaticka natjecanja. Nastava matematike u drugim
zemljama. Pracenje, vrednovanje i ocjenjivanje znanja ucenika. Nastava
pojedinih podrucja matematike i informatike u osnovnoj i srednjoj $koli.

Literatura:
e M.Pavlekovi¢, Metodika nastave matematike s informatikom |, Element, Zagreb, 1997.
* M.Pavlekovi¢, Metodika nastave matematike s informatikom Il, Element, Zagreb, 1999.
e B.Pavkovié, D.Veljan, Elementarna matematika Il, Skolska knjiga, Zagreb 1994.
e G.Polya, Kako cu rijesiti matematicki zadatak, Skolska knjiga, Zagreb 1956.
e Udzbenici i zbirke zadataka za osnovnu i srednju $kolu.
e C H.Butler, F.L.Wren, The Teaching of Secondary
Mathematics, McGraw-Hill, New York 1960.
e |. Kniewald: Logo, Multigraf, Zagreb, 1995.
* B.Pavkovic¢, D.Veljan, Elementarna matematika I, Tehnicka knjiga, Zagreb 1991.
* G.Polya, Mathematics and Plausible Reasoning, Princeton Univ. Press, Princeton 1954.
* G.Polya, Mathematical Discovery, John Wiley & Sons,
New York-London, | 1962, || 1965.
e V.A.Oganesjan i dr., Metodika prepodavanija matematiki v srednjej
Skole, ¢astnie metodiki, Prosvesc¢enie, Moskva 1977.
* V. A.Oganesjan, Metodika prepodavanija matematiki v srednjej
Skole, obs¢aja metodika, ProsveScenie, Moskva 1980.
e Strucni casopisi: Matematika i Skola, Pou¢ak, Matka, MFL

Metricki prostori 2+2 0+0

Sastavlja¢: dr. sc. Zvonko Cerin, redoviti profesor; godina: 2001.

Metricki prostor, definicija i primjeri. Omedeni prostori. TopoloSka struktura.
Ekvivalentne metrike. Direktni produkt prostora. Potprostor. Topolo$ki prostor.
Baza i podbaza topologije. Nutrina i zatvorenje skupa. Zatvoreni skupovi.
Separabilnost. Produkt i kvocijent prostora. Aksiomi separacije. Konvergencija
nizova. Tocka gomilanja. Bolzano-Weierstrassov teorem. Nizovi funkcija, uniformna
konvergencija. Cauchyjev niz. Potpun metricki prostor. Upotpunjenje prostora.
Banachov teorem o fiksnoj tocki. Neprekidna preslikavanja. Karakterizacije
neprekidnosti. Homeomorfizam. Uniformna neprekidnost. Povezanost prostora i
povezanost putovima. Kompaktnost. Teorem Tihonova. Karakterizacija kompaktnih
skupova u Rn i u metrickim prostorima. Neprekidne funkcije na kompaktu.
Literatura:

e S. Mardesic¢, Matematic¢ka analiza u n-dimenzionalnom

realnom prostoru |, Skolska knjiga, Zagreb 1974.



200 Prirodoslovno-matematicki fakultet

e J.Dugundji, Topology, Allyn and Bacon, Boston 1966.
e Ocan, Zbornik zada¢ po matematic¢eskomu analizu. Obscaja
teorija mnozestv i funkcij, Prosvescenie, Moskva 1981.
e S.Ungar, Matemati¢ka analiza 3, Mat. odjel PMF, Zagreb 1992,
e ET.Copson, Metric Spaces, Cambridge Univ. Press, Cambridge 1968.
e S.T.Hu, Elements of General Topology, Holden Day, San Francisco
1966. (srpski prijevod: Savremena administracija, Beograd 1972).
e W.Rudin, Real and Complex Analysis, McGraw-Hill, New York 1966.
e G.F.Simmons, Introduction to Topology and Modern
Analysis, McGraw-Hill, New York 1963.

Mikroekonomika 242 2+2

Sastavljac: prof. dr. sc. Ante Pulji¢

Cilj: Osnovni je cilj programa upoznati studente sa sadrzajem
mikroekonomike koristeci pritom matematicki pristup.

Program:
1. Orude analize:

® Analiza potraznje: izvodenje funkcija potraznje na temelju pretpostavke da je
korisnost kardinalno mjerljiva, izvodenje funkcije potraznje na temelju ordinalne
mijerljivosti i pretpostavki o preferencijama potro$aca, izvodenje krivulja
potraznje na temelju otkrivenih preferencija, izvodenje agregatne krivulje
potraznje, razlicite primjene krivulje potraznje, Paretova efikasnost u razmjeni.

e Analiza proizvodnje: svojstva horizontalnog i vertikalnih presjeka
neoklasi¢ne proizvodne funkcije, homogene proizvodne funkcije, optimalna
kombinacija faktora proizvodnje, dugorocna i kratkorocna krivulja
ekspanzije, prinosi s obzirom na razmjer, ekonomije velicine, Paretova
efikasnost u proizvodnji i izvodenja krivulje proizvodnih mogucnosti.

e Analiza troskova: izvodenje dugorocne krivulje ukupnih troSkova iz modela
minimizacije trosSkova za zadanu proizvodnju, svojstava indirektne funkcije
ukupnih troskova, koriStenje teorema ovojnice u komparativno stati¢koj
analizi troskova, veza izmedu dugorocnih i kratkoroc¢nih troSkova, veze
izmedu razli¢itih funkcija troskova i odgovarajucih prinosa s obzirom na
razmijer i veza izmedu razli¢itih funkcija troSkova i ekonomije velicine.

2. Trzisne strukture:

e SavrsSena konkurencija: modeli maksimizacije profita u poduzecu u
kratkom i dugom roku, funkcije ponude poduzeca i industrije u kratkom i
dugom roku, potraznje za faktorima proizvodnje u kratkom i dugom roku
u poduzecu i u industriji, efikasnost savrsene konkurencije, proizvodna
efikasnost i opca ravnoteza u uvjetima savrsene konkurencije.

* Monopol: maksimizacija profita u uvjetima monopola u kratkom i dugom
roku, usporedba sa savr§enom konkurencijom, diskriminacija cijena, prirodni
monopol i potraznja za faktorima proizvodnje u dugom i kratkom roku.

e Monopolisti¢ka konkurencija: maksimizacija profita u uvjetima
monopolisticke konkurencije uspostavljanje ravnoteze,
usporedba s monopolom i sa savr§enom konkurencijom.

e Klasic¢ni oligopol: (a) nesporazumni oligopol, Cournatov model,

Bertrandov model, Chamberlinov model, Stackelbergov model,
(b) sporazumni oligopol: karteli i cijenovno predvodnistvo.
3. Opca ravnoteza i ekonomika blagostanja:

e Opca ravnoteza: Model opce ravnoteze s dva proizvodaca, dva faktora
proizvodnje i dva potro$aca, staticka svojstva modela, alokaciju
resursa, cijene roba i faktora, vlasnistvo i raspodjela dohotka.
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e Ekonomika blagostanja: kriteriji drustvenog blagostanja, maksimizacija
drustvenog blagostanja, odredivanje strukture proizvoda, razdiobe
roba i alokacije sredstava koji maksimiziraju blagostanje.

Literatura:
e Geoffrey A. Jehle i Philip J. Reny (1998.), Advanced
Microeconomic Theory, Addison-Wesley.
e Mas-Colell, A., Whinston, M. D. | Green, J. R. (1995.),
Microeconomic Theory, Oxford University Press, Oxford
e Hal R. Varian (1992.), Microeconomic Analysis, W. W. Norton & Company

Modeli geometrije 0+0 2+2

Sastavljac: dr. sc. Mirko Polonijo, redoviti profesor

Ravninska euklidska geometrija (analiticki pristup). Geometrija na sferi. Incidencija.
Udaljenost. Okomitost. Izometrije. Sferna trigonometrija. Stereografska projekcija.
Projektivna ravnina. Homogene koordinate. Desarguesov i Pappusov teorem.
Projektivna grupa. Polaritet. Udaljenost. Izometrije. Elipticka geometrija.
Hiperbolicka ravnina. Incidencija. Udaljenost. Izometrije. Kleinov model.
Hiperbolickatrigonometrija. Kruznice. Aksiomatsko zasnivanje geometrije.

Literatura:
e P.J.Ryan, Euclidean and non-Euclidean Geometry - an Analytic
Approach, Cambridge Univ. Press, Cambridge 1991.
¢ A l.Fetisov, O euklidskoj i neeuklidskim geometrijama, Skolska knjiga, Zagreb 1981.
® R.Artzy, Linear geometry, Addison-Wesley, Reading 1985.

Monetarna ekonomika 2+0

Sastavljac: prof. dr. sc. Marko Skreb

Cilj: kolegij monetarne ekonomike temelji se i preklapa sa makroekonomikom.
Monetarna ekonomika nastoji utvrditi veze izmedu tzv. realnih ekonomskih varijabli
(zaposlenost, proizvodnja, realne kamate) i nominalnih ekonomskih varijabli (nominalne
kamate, ponuda novca, stopa inflacije). Pored uvoda, te analize ponude i potraznje za
novcem, kao i monetarne politike i razli¢itih tecajnih rezima (tj. tradicionalnih tema),

u kolegiju su naglaseni:inflacija, zajednicka monetarna politika EURO podrucja,

te specificnosti hrvatske monetarne politike, kao teme od posebnog interesa.

Program:

1. Uvod u monetarnu ekonomiku (povijest novca, funkcije novca, razlicite
definicije novca, mjerenje novca, nominalnii realni tokovi).

2. Razlicite teorije novca ( klasi¢na teorija, Keynesova teorija, portfolio
teorija, Friedmanova, monetarizam tj. kvantitavna teorija novca).

3. Potraznja za novcem (funkcije potraznje za novcem, nestabilnost
potraznje za novcem - potraznja za novcem u zemljama u
razvoju, financijske inovacije i potraznja za novcem).

4. Ponuda novca (stvaraocinovca - sredi$nja banka i poslovne
banke, multiplikacija, transmisijski mehanizam).

5. Monetarna politika (ciljevi i zadaci monetarne politike, instrumenti
monetarne politike, uc¢inci monetarne politike).

6. Tecajni rezimi i monetarna politika (fleksibilni tecajni rezim,
puzajuci tecaj, fiksiranje, valutni odbor, “dolarizacija”).

7. Inflacija i monetarna politika (definicije i mjerenje inflacije,
troskovi - posljedice inflacije, politika ciljane inflacije).

8. Monetarna politika u nadnacionalnim strukturama (EMU, EURO i Europska
sredi$nja banka - ECB, svjetska likvidnost i Medunarodni monetarni fond).
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9. Monetarna politika u Hrvatskoj kao studija primjera - case study (razvitak monetarne
politike, ciljevi i instrumetni monetarne politike, nacionalna valuta i EURO).

Obavezna literatura:
e | ewis, M.K. and P.D. Mizen (2000): Monetary Economics,
Oxford University Press, Oxford.

Dodatna literatura:
e Blejer, M. and M. Skreb - editors (1999): Central Banking and Monetary Policy: Major
Issues and Implications for Transition Economies. Kluwer Academic Publishers.
e Ghatak, S. (1999): Monetary Economics in Developing Countries. St. Martin's Press.
e Mahadeva, L. and G. Sterne - editors (2000): Monetary Policy
Frameworks in a Global Context. Routledge, London.
e Walsh, C. E. (1998): Monetary Theory and Policy, MIT Press, Cambridge.

Nacrtna geometrija 2+2 2+2

Sastavljac: dr. sc. Dominik Palman, redoviti profesor

Uvod. Osnove geometrijskog konstruiranja. Paralelno i ortogonalno projiciranje.
Centraino projiciranje. Invarijante takvih projiciranja. Dvocrtna projekcija. Polozajni i
metricki zadaci. Prikaz likova u opc¢oj ravnini. Prikaz tijela u opéem poloZzaju. Pravilni
poliedri. Presjeci. Konstrukcija presjeka tijela i ravnine. Konstrukcija tangenata

na presjecne krivulje. Prodori. Prodori tijela. Konstrukcije prodornih poligona i
krivulja. Konstrukcija tangenata prostorne krivulje 4. reda. Aksonometrijske metode.
Pohlkeov teorem. Prikazi tijela aksonometrijskom metodom. Kosocrtni postupak.
Ortogonalna aksonometrija. Perspektiva. Osnovni zadaci. Prikazi likova i tijela.

Literatura: .
¢ V.Nice, Nacrtna geometrija, Skolska knjiga, Zagreb 1987.
e H.Brauner, Lehrbuch der Konstruktiven Geometrie, Springer-Verlag, Wien 1986.

Nacrtna geometrija (ing. geologije) 0+0 242

Sastavljac: dr. sc. Sanja Varosanec, izvanredni profesor; godina: 2001.

Sadrzaj kolegija. Perspektivna kolineacija i afinost. Krivulje drugog stupnja.
Mongeova ortogonalna projekcija na dvije ravnine. Tocke, pravci i ravnine

u Mogeovoj projekciji. Ortogonalne projekcije likova i tijela u specijalnim
polozajima. Ortogonalne projekcije likova i tijela u op¢im polozajima. Presjeci tijela
ravninom. Prodori tijela. Kosa projekcija. Jednostavnija tijela u kosoj projekciji.
Vidljivost na slikama u kosoj projekciji. Kosa projekcija kruznice i oblih tijela.
Kotirana projekcija. Pravac i ravnina u kotiranoj projekciji. Topografske plohe.
Slojnice, padnice terena. Presjeci topografskih ploha ravninom i stoScem.

Literatura:
e V. Nice, Deskriptivna geometrija I i Il., Skolska knjiga, Zagreb, 1987.
e |. Babic i dr, Konstruktivha geometrija, viezbe, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb, 1994.
e V. Szirovicza, A. Sliepcevic¢, Nacrtna geometrija I. i
I, Element i HDKGIKG, Zagreb, 1996.

Neeuklidski prostori 2+2 0+0

Sastavljac¢: dr. sc. Vladimir Volenec, redoviti profesor

Uvod. Kratki historijat aksiomatskog zasnivanja euklidske geometrije. Euklidovi
»Elementi«. Problem paralela. Otkrice neeuklidske geometrije. Hilbertova
aksiomatika. Hiperbolicka geometrija. Zasnivanje hiperbolicke geometrije.
Hiperbolicka planimetrija i trigonometrija. Elipticka geometrija.
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Literatura:
e Euklidovi »Elementi« (prijevod A.Bilimovica), Naucna knjiga, Beograd 1949-57.
e Ja.L.Trajnin, Osnovanija geometrii, Ucpedgiz, Moskva 1961.
¢ D.Hilbert, Grundlagen der Geometrie, Teubner, Stuttgart 1956.

Nepotpunost aritmetike 0+0 2+0

Sastavljac: dr. sc. Mladen Vukovi¢, docent; godina: 2001.

Logika prvog reda. Teorije prvog reda. Rekurzivne funkcije. Peanova aritmetika.
Reprezentabilnost funkcija u Peanovoj aritmetici. Aritmetizacija sintakse.
Predikat dokazivosti. Dijagonalna lema. Teorem Tarskog. Neodlucivost
aritmetike i logike prvog reda. Gédelov prvi teorem nepotpunosti.
Literatura:
* G. Boolos, R. Jeffrey, Computability and Logic, Cambridge University Press, 1974.
® P. Hajek, P. Pudlak, Metamathematics od first order-arithmetic, Springer Verlag, 1992.
e R. Smullyan, Gédel's Incompleteness Theorems, Oxford University Press, 1992.

Normirani prostori 2+2 2+2

Sastavljac: dr. sc. Svetozar Kurepa, profesor emeritus

Normirani prostori. Normirani prostori funkcija. Funkcionali i operatori
na Hilbertovim prostorima. Banachove algebre. Spektar. Hermitski,
unitarni i normalni operatori. Kompaktni operatori.

Literatura:
e S.Kurepa, Funkcionalna analiza, Skolska knjiga, Zagreb 1981
* M.M.Day, Normed Linear Spaces, Springer, Berlin-Goéttingen-Heidelberg 1958.
* F.Riesz, B.Sz.-Nagy, Lecons d’analyse fonctionelle, Acad,emie
des Sciences de Hongarie, Budapest 1952.

Numericka analiza 2+2 2+2

Sastavlja¢: dr. sc. Mladen Ali¢, redoviti profesor

Iterativne metode za sisteme nelinearnih jednadzbi. Newtonova metoda i njene
modifikacije, kvazinewtonove metode. Numericke metode za obi¢ne diferencijalne
jednadzbe. Jednokoracne i visekoracne metode za Cauchyjev problem, njihova
konzistencija, stabilnost i konvergencija, posebno Runge-Kuttine i Adamsove
metode. Diferencijske i varijacione metode za rubne probleme. Numericke
metode za linearne parcijalne diferencijalne jednadzbe. Metode konacnih
diferencija i konacnih elemenata za elipticke rubne probleme. Poludiskretizacija

i potpuna diskretizacija inicijalno-rubnih problema za evolucione jednadzbe.

Literatura:
¢ J.Stoer, R.Bulirsch, Introduction to Numerical Analysis, Springer, New York 1980.
e K.I.Babenko, Osnovy ¢islennogo analiza, Nauka, Moskva 1983.
e E.B.Becker, G.F.Carey, J.T.Oden, Finite Elements, Vol.
I, Prentice-Hall, Englewood Cliffs 1981.
¢ J.E.Dennis, R.B.Schnabel, Numerical Methods for Unconstrained Optimization
and Nonlinear Equations, Prentice-Hall, Englewood Cliffs 1983.
e E.Hairer, S.P.Norset, G.Wanner, Solving Ordinary Differential
Equations I, Springer, New York 1987.
¢ P.R.Raviart, J.M.Thomas, Introduction a I'analyse numérique des
equations aux dérivées partielles, Masson, Paris 1983.
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Numericka linearna algebra 0+0 2+2

Sastavljac: dr.sc. Vjeran Hari, redoviti profesor

Uvod: Osnovne faktorizacije (LR, LLT, QR, SVD, Schurova dekompozicija) i kratki dokazi.

Sustavi linearnih jednadzbi: LR faktorizacija i Gaussova metoda eliminacija.
Perturbacija linearnih sustava i analiza gresaka zaokruzivanja. QR faktorizacija
i primjene. Metoda najmanjih kvadrata. Householderovi reflektori i elementarne
matrice rotacije. Pozitivno definitne matrice i metoda Choleskog. Iterativne
metode. Jacobijeva, Gauss-Seidelova i SOR metoda. Teorem o konvergenciji.
Ocjene greske. Dovoljni uvjeti za konvergenciju. Ostale metode.

Problem vlastitih vrijednosti. Schurova dekompozicija. Neprekidnost vlastitih vrijednosti
i vektora. Lokalizacija vlastitih vrijednosti i aposteriorne ocjene. Perturbacija vlastitih
vrijednosti i vektora. Jacobijeva metoda. Tridijagonalizacija simetricnih matrica. Svojstva
tridijagonalnih simetri¢nih matrica. Metoda bisekcije. Metoda potencija i inverzne
iteracije. QR i »Podijeli pa vladaj« metoda. Singularna dekompozicija matrice i primjene.

Literatura:
e L.N. Trefethen, D.Bau, Numerical Linear Algebra, SIAM, 1997.
e JW. Demmel, Applied Numerical Linear Algebra, SIAM, 1997.
e G.H.Golub, C.F.Van Loan, Matrix Computations, The John
Hopkins University Press, Baltimore, 2nd ed. 1989.
e B.Parlett, The Symmetric Eigenvalue Problem, SIAM 1998.

Numericke metode financijske matematike 2+2

Sastavljac: dr. Vjeran Hari i dr. Zlatko Drma¢

Cilj: upoznati studente s osnovnim tehnikama numericke matematike koje se koriste u
financijama, posebno u analizi financijskih instrumenata i produkata na trzistu novca.

Program:

1. Osnove moderne numericke matematike:
1. lzvori greSaka u numeri¢kom racunanju. Aritmetika u racunalu.
2. Stabilnost numerickih algoritama za racunanje sume, skalarnog produkta,

osnovnih matri¢nih operacija, vrijednosti polinoma, nulto¢aka nelinearnih funkcija.

3. Interpolacija i aproksimacija funkcija.

2. Obi¢ne i parcijalne diferencijalne jednadzbe:
1. Obicne diferencijalne jednadzbe. Pocetni uvjeti.
2. Parabolicke diferencijaine jednadzbe.
3. Diskretizacija po prostoru i vremenu.
4. Metoda konacnih razlika.

3. Osnovni matri¢ni algoritmi:
1. RjeSavanje sustava linearnih jednadzbi.
2. Problem najmanjih kvadrata.
3. Problemi koji se javljaju u statistickim analizama.
4. Koristenje biblioteka potprograma te sustava MATLAB.
5. Stohasticke matrice i primjene.

Obavezna literatura:
e Kendall E. Atkinson: An introduction to numerical
analysis. John Wiley & Sons. 2nd ed. 1989.

Dodatna literatura: )
® G. Golub and C. F. Van Loan: Matrix Computations. The
John Hopkins University Press, Baltimore 1989.
e James W. Demmel: Applied Numerical Linear Algebra.
SIAM 1997, ISBN 0-89871-389-7.
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Numericke simulacije u primijenjenoj matematici 2+2 0+0

Sastavljac: dr. sc. Zlatko Drmag, docent; godina: 2001.

Cilj ovoga kolegija je da studentima priblizi proces izrade matematickog modela kao
osnovnog alata za rieSavanje cijelog niza problema iz primjena. Kolegij je baziran na tri
medusobno razli¢ita problema iz primjena: (i) model inteligentnog pretrazivanja baza
podataka (data mining); (ii) problem segmentacije (particioniranja scene, npr. digitalne
slike) kao problem spektralne particije tezinskog grafa; (iii) numericki model prometa na
cesti sa semaforima i rieSavanje jednodimenzionalnog zakona o¢uvanja jednostavnim
metodama diskretizacije. Odabir tema se u sklopu ovog izbornog kolegija moze i
mijenjati, ovisno o interesima upisanih studenata. U svakoj od tema se polazi od realnog
problema, analiziraju se moguciizbori modela te se razvijaju matematicki alati nuzni

za rjeSavanje. Tako se posebno obradujuteme iz numericke linearne algebre, grafova,
diskretizacije diferencijalnih jednadzbi. Kroz seminarske radove i izradom numerickih
programa se prosiruju naucene tehnike. Uz materijale koje je pripremio nastavnik
(predavanja u formi skripata, ¢lanci iz relevantnih ¢asopisa), koristi se i sljedeca literatura:

Literatura:
¢ R.Haberman: Mathematical Models, Classics in Applied Mathematics, SIAM 1998.
e M. M. Woolison, G. J. Pert: An Introduction to Computer
Simulation, Oxford University Press 1999.
e L. Fosdik, E. Jessup, C. Schauble, G. Domik: An Introduction to High
Performance Scientific Computing, The MIT Press 1996.

Obicne diferencijalne jednadzbe 2+2 0+0

Sastavljac: dr. sc. Mladen Ali¢, redoviti profesor

Uvodenje osnovnih pojmova. Rjesenja diferencijalnih jednadzbi i prvi integrali, zamjene
varijabli te elementarno rjesive diferencijalne jednadzbe. ViSe derivacije rjesenja.
Geometrijska interpretacija rieSenja kao integralnih krivulja polja pravaca. Eulerova
poligonalna aproksimacija te pojam »-rie§enja. Osnovni pojmovi u slu¢aju sistema

obi¢nih diferencijalnih jednadzbi. Osnovni teoremi. Egzistencija »-rjeSenja, temeljna
nejednakost za »-rjeSenja te dokaz teorema o egzistenciji i jedinstvenosti rieSenja.
Neprosiriva rieSenja i njihove karakterizacije. Ovisnost rjeSenja o pocetnim uvjetima i
parametrima. Linearne diferencijalne jednadzbe. Osnovni teoremi, evolucioni operator i
formula varijacije konstante. Linearne autonomne jednadzbe, operatorska eksponencijalna
funkcija i metode njenog racunanja, posebno za dijagonalne i Frobeniusove matrice.

Literatura:
¢ V.l.Arnol'd, Obyknovennye differentialnye uravnenija, Nauka, Moskva 1983.
¢ Engleski prijevod prvog izdanja: V.I.Arnold, Ordinary
Differential Equations, MIT-Press, Cambridge 1973.
¢ |.S.Pontrjagin, Obyknovennye differentialnye uravnenija, Nauka, Moskva 1970.
¢ Engleski prijevod prvog izdanja: L.Pontryagin, Ordinary
Differential Equations, Addison-Wesley, Reading 1962.
¢ H.Amann, Gewonliche Differentialgleichungen, Walter de Gruyter, Berlin 1983.

Odabrana poglavlja geometrije 2+0 2+0
Sastavljaé: dr. sc. Juraj Siftar, izvanredni profesor; godina: 2001.
Cilj kolegija: Izborni kolegij varijabilnog sadrzaja, u kojem se prikazuju neke

suvremene teme iz geometrije, osobito u vezi s drugim podrucjima matematike
(algebra, kombinatorika) te primjenama (teorija kodiranja, kriptografija).

Sadrzaj mozZe obuhvacati izbor iz sliedecih tema:
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e Pojam konacne projektivne ravnine i modeli. Afine ravnine. Ravnine
nad Galoisovim poljima. Blok-dizajni. Teorem Bruck-Ryser-
Chowla. Latinski kvadrati, kvazigrupe i projektivne ravnine.
e Linearni kodovi. Kodovis ispravljanjem pogresaka.
¢ Primjena na problem egzistencije projektivnih ravnina.
¢ Neke primjene konacnih projektivnih ravnina u kriptografiji.
e Grupe kolineacija projektivnih ravnina. Translacijske ravnine. Koordinatizacija
projektivnih ravnina i pripadne algebarske strukture. Polariteti. Ovali. Segreov teorem.
¢ Posebne klase kvazigrupa (totalno simetricne, medijalne) i njihove
geometrije. Mreze i konfiguracijski teoremi u mrezama.

Literatura:

¢ A. Beutelspacher, U. Rosenbaum, Projective Geometry - from
Fundations to Applications, Canbridge Univ. Press, 1998

e P.J. Cameron, J. H. Van Lint, Graph Theory, Coding Theory and Block Desings,
Cambridge Univ. Press, 1976/1980, (ruski prijevod: Nauka, Moskva 1980)

e F. Karteszi, Introduction to Finite Geometries, Akad. Kiado,
Budapest 1976 (ruski prijevod: Nauka, Moskva 1980)

* V. Volenec, Grupoidi, kvazigrupe, petlje, Skolska knjiga, Zagreb 1982

Odabrana poglavlja topologije 2+0 2+0

Sastavljaé: dr. sc. Sime Ungar, izvanredni profesor; godina: 2001.

Osnovne ideje algebarske topologije. Eulerova karakteristika. Klasifikacija ploha.
Simplicijalni kompleksi i simplicijalna preslikavanja. Poliedri. HomoloSke grupe
simplicijalnog kompleksa. Homolo$ke grupe ploha. Relativna homologija. Inducirani
homomorfizmi. Kompleksi lanaca i aciklicki nosaci. Baricentricka subdivizija.
Teorem o simplicijalnoj aproksimaciji. Topoloska invarijantnost homoloskih grupa.
Homomorfizmi inducirani homotopnim preslikavanjima. Nehomeomorfnost
prostora Rn i Rm . Brouwerov teorem o fiksnoj tocki. Preslikavanja sfera.
Lefschetzov teorem o fiksnoj to¢ki. Egzaktni homoloski niz topoloSkog para. Mayer-
Vietorisov niz. Eilenberg-Steenrodovi aksiomi. Singularna teorija homologije.

Literatura:
e M. K. Agoston, Algebraic Topology, A First Course,
Marcell Dekker, Inc., New York, 1976.
¢ J. R. Munkres, Elements of Algebraic Topology, Addison-Wesley
Publishing Company, Menlo Park, California, 1984.
¢ C. R. F. Maunder, Algebraic Topology, Van Nostrand Reinhold Company, London, 1970.
e E. H. Spanier, Algebraic Topology, Mc Graw-Hill Book Company, New York, 1966.
¢ A. H. Wallace, An Introduction to Algebraic Topology, Pergamon Press, Oxford, 1957.

Operacijska istrazivanja 2+2

Sastavljac: prof. dr. sc. Luka Nerali¢

Cilj: Cilj kolegija je upoznavanje studenata s modelskim pristupom operacijskih
istrazivanja formulaciji i rjeSavanju razli¢itih problema, koji se mogu prikazati kao
odredeni deterministicki problemi matemati¢kog programiranja. Pri tome se ukazuje
na odgovarajuce metode rjeSavanja razmatranih problema i neke primjene. U izvodenju
nastave radit ¢e se i na racunalu koristeci raspolozivu programsku podrsku.

Program:
1. Uvod:
1. Izvori operacijskih istrazivanja
2. Priroda Ol
3. Utjecaj Ol
4. Algoritmi i programska podrska
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2. Modelski pristup operacijskih istrazivanja:
1. Definicija problema i prikupljanje podataka
2. Formulacija matematickog modela
3. Dobivanje riesenja iz modela
4. Testiranje modela
5. Priprema za primjenu modela
6. IzvrSenje odluke
3. Problemi transporta i asignacije:
1. Transportni problem
2. Rjesavanje transportnog problema simpleks metodom
3. Problem asignacije
4. Neka prosirenja transportnog problema i primjene
4. Problemi na mrezama:
1. Uvod
2. Problem najkraceg puta
3. Problem minimalnog razapinjuceg stabla
4. Problem maksimalnog toka
5. Problem toka s minimalnim troskovima
6. Simpleks metoda za mrezne probleme
7. Planiranje i upravijanje projektom (PERT-CPM)
5. Cjelobrojno programiranje:
1. Formulacija nekih problema cjelobrojnog programiranja
2. Metoda cjelobrojnih formi
3. Metoda grananja i ogradivanja za binarno programiranje
4. Metoda grananja i ogradivanja za mjeSovito cjelobrojno programiranje
5. Izabrane primjene
6. Visekriterijsko programiranje:
1. Uvod
2. Neka svojstva i karakterizacije efikasnih rieSenja
3. Visekriterijsko linearno programiranje
4. Ciljno programiranje
Obavezna literatura:
e F.S.Hillier und G.J.Lieberman, «Introduction to Operations
Research», McGraw Hill, Sixth Edition, New York, 1995.
e P.A.Jensen and J.Wesley Barnes, «Network Flow
Programming», Wiley, New York, 1980.
e Lj.Marti¢, Matematicke metode za ekonomske analize,
Il svezak, lll izdanje, Narodne novine, 1979.
e Lj.Marti¢ (redaktor), «Visekriterijalno programiranje», Informator, Zagreb, 1978.
e G.L.Nemhauser, «Integer and Combinatorial Optimization», Wiley, New York, 1999.

Operacijski sustavi 0+0 242

Sastavljac: dr. sc. Leo Budin, redoviti profesor

Pregled razvoja operacijskih sustava, Slojevita hijerarhijska struktura operacijskih sustava.
Operacijski sustav kao sucelje korisnika prema racunalnim sustavima. Uloga operacijskog
sustava u odvijanju svih aktivnosti unutar racunalskog sustava. Programi, programski
zadaci i procesi unutar racunalnog sustava. Zavisni i nezavisni zadaci. Parcijalno uredenje
i odredenost sustava zadataka. Maksimalno paralelni sustav. Prevodenje sustava
zadataka u sustav procesa. Suradnja procesa. Kriti¢ni odsjecci. Medusobno iskljucivanje
i sinkronizacija. Medusobno isklju¢ivanje u jednoprocesorskim, viSeprocesorskim i
distribuiranim sustavima. Sklopovske podloge za ostvarivanje medusobnog iskljucivanja.
Jezgra operacijskog sustava. Strukture podataka jezgre. Stanja procesa. Prijelazi

izmedu stanja i promjena konteksta. Organizacija redova jezgre. Ostvarenje osnovnih
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funkcija jezgre. Pozivi lokalnih i udaljenih procedura. Komuniciranje izmedu procesa.
Procesi posluzitelji. Ostvarenje komunikacije preko dijeliene memorije i razmjenom
poruka. Sinkronizacija pri razmjeni poruka upotrebom semafora. Komunikacija izmedu
procesa u distribuiranim sustavima. Pridjeljivanje radne memorije. Stati¢ko dodjeljivanje
memorije. Dinami¢ko dodjeljivanje u jednom i viSe segmenata. Zastita memorijskog
prostora. Problem fragmentacije memorije. Dodjeljivanje memorije strani¢enjem.
Ostvarenje virtualne memorije. Posluzivanje ulazno-izlaznih naprava. Upravljacki
programi za znakovno orijentirane i blokovski orijentirane naprave. Obrada prekida.
Ukljucivanje upravljackih programa u operacijski sustav. Podsustav za obradu datoteka.
Organizacija smjestaja datoteka na vanjske memorije. Opisnik datoteke. Sustav datoteka.
Organizacija tablica i nac¢ini pristupa do tablica. Ostvarenije tipi¢nih operacija: stvaranje,
unistavanje, otvaranje, zatvaranje, ¢itanje, pisanje. Ostvarivanje prenosivih operacijskih
sustava. Elementi standardizacije pri ostvarivanju sustava i korisni¢kih sucelja.

Literatura:
e J.Petterson, A.Silberschatz, Operating System Concepts, Addison-Wesley, 1989.
¢ A.S.Tannenbaum, Operating systems, Design & Implementation, Prentice Hall 1987.

Optimizacija 2+2 0+0

Sastavljac: dr. sc. Mladen Ali¢, redoviti profesor

Diferencijabilno konveksne funkcije. Separacija konveksnih skupova hiperravninom,
tangencijalni i normalni konus za konveksan skup te nuzni i dovoljni uvjet minimuma
glatko konveksne funkcije na konveksnom skupu. Racunanje normalnih konusa i Kuhn-
Tuckerov teorem. Lagrangeova funkcija, njene sedlaste tocke i dualnost u konveksnom
programiranju. Posebni slucaj linearnog i kvadrati¢nog programiranja. Elementi teorije
nelinearnog programiranja. Numericke metode u konveksnom i nelinearnom programiranju:
metode sukcesivne bezuvjetne minimizacije i metode mogucih smjerova sa sukcesivnim
rieSavanjem problema linearnog ili kvadrati€nog programiranja. Algoritmi bezuvjetne
minimizacije te algoritmi rjeSavanja problema linearnog i kvadraticnog programiranja.
Literatura:
e B.T.Poljak, Vvedenie v optimizaciju, Nauka, Moskva 1983.
e N.Limi¢, H.Pasagic, C.anak, Linearno i nelinearno
programiranje, Informator, Zagreb 1978.
e P.G.Ciarlet, Introduction a I'analyse num,erique matricielle
et a I'optimisation, Masson, Paris 1982.

Paralelni algoritmi ‘ 2+2 ‘ 0+0

Sastavljaci: dr. sc. Robert Manger, izvanredni profesor,
dr. sc. Goranka Nogo, viSi asistent

Uvod. Razlozi za paralelno ra¢unanje. Klasifikacija paralelnih racunala. Mjere za
slozenost paralelnog algoritma (ubrzanje, efikasnost). Neki jednostavni rezultati

o paralelnom racunanju (npr. Amdahlov zakon, teorem Munro-Paterson, Brentov
teorem,...) Razvijanje paralelnih algoritama. Neki osnovni pod-algoritmi (npr. paralelno
izvrednjavanje sume, potencije, sloZenijih algebarskih izraza,...)Paralelizacija
sekvencijalnih algoritama i njihova prilagodba arhitekturi racunala. Komunikacija medu
procesima, sinkronizacija procesa. Pridruzivanje procesa procesorima (scheduling).
Paralelni algoritmi za sortiranje. Batcherovo »bitoni¢ko« sazimanje i sortiranje.
Implementacija Batcherovog postupka na resetki procesora i na hiperkocki. Sortiranje
pomocu transpozicija na lancu procesora. Implementacija »quicksort« algoritma na
multiprocesoru sa zajednickom memorijom. Paralelni matri¢ni algoritmi. MnozZenje
matrica na resetki procesora i na hiperkocki. Gaussove eliminacije na multiprocesoru
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sa zajednickom memorijom. Iterativno rjeSavanje diskretizirane diferencijalne jednadzbe
na reSetki procesora. Jacobijeva metoda za svojstvene vrijednosti na prstenu
procesora. Paralelni algoritmi na grafovima. Trazenje komponenti povezanosti na
resetki procesora. RjeSavanje problema najkracih putova na hiperkocki. Konstrukcija
minimalnog razapinjuc¢eg stabla na multiprocesoru sa zajednickom memorijom.
Problem najkracih putova na multiprocesoru sa zajedni¢ckom memorijom.
Literatura:
e S.G.AKl, The Design and Analysis of Parallel Algorithms,
Prentice-Hall, Englewood Cliffs 1989.
e M.J.Quinn, Designing Efficient Algorithms for Parallel
Computers, McGraw-Hill, New York 1987.
* A.Gibbons, W.Rytter, Efficient Parallel Algorithms,
Cambridge University Press, Cambridge 1988.
¢ J.J.Modi, Parallel Algorithms and Matrix Computation,
Oxford University Press, Oxford 1988.
e E.V.Krishnamurthy, Parallel Processing - Principles and
Practice, Addison-Wesley, Sidney 1989.

Parcijalne diferencijalne jednadzbe 242 2+2

Sastavljac: dr. sc. Ibrahim Aganovié, redoviti profesor

1. Rubni problem za obi¢nu diferencijalnu jednadzbu.
2. Laplaceovajednadzba, metoda separacije, Fourierovi redovi.
3. Valna jednadzba, karakteristike, Fourierova metoda.
4. Jednadzba provodenja.
5. Klasifikacija parcijalnih diferencijalnih jednadzbi 2. reda.
6. Hiperbolicki sustav.
Literatura:
e |.Aganovi¢, K.Veseli¢, Linearne diferencijalne jednadzbe,
PMF - Matematicki odjel, Zagreb 1992.
e F.John, Partial Differential Equations, Springer-Verlag, New York 1978.
e \/.S. Vladimirov, Uravnenija matemati¢eskoj fiziki, Nauka, Moskva 1976.

Povijest matematike 2+0 2+0

Sastavljac: dr.sc. Mirko Mihaljinec, izvanredni profesor

Starogrcka (helenska i helenisticka) matematika kao osnova srednjovjekovne i novije
europske matematike. Konkretni problemi i zadaci kao poticajrazvitka matematickih
teorija. Euklidovi Elementi kao izvor za povijest matematike, vaznost izdavanja i
prijevoda Elemenata u povijesti matematike sve do dvadesetog stoljeca. Arapska
matematika od 8. do 15. stoljeca. Europska matematika od 6. do 19. stoljeca.

Literatura:
e D.J. Struik, A Concise History of Mathematics, Dover, New York 1966.
e D.E. Smith, History of Mathematics, vol. 1,2, Dover, New York 1958.
e C.B. Boyer, A History of Mathematics, Princeton University Press, 1985.
e A.P.Juskevic, Istorija matematiki, Tom 1,2,3, Nauka, Moskva 1970.
* H.Wieleitner, Geschichte der Mathematik, Bd I,1l, Leipzig 1911, 1921.
e S.Znam i grupa autora, Pogled u povijest matematike, Tehni¢ka knjiga, Zagreb 1989.
e Z.Dadi¢, Razvoj matematike Ideje i metode egzaktnih znanosti u
njihovu povijesnom razvoju, Skolska knjiga, Zagreb 1975.
* 7.Siki¢, Kako je stvarana novovjekovna matematika, Skolska knjiga, Zagreb 1989.
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‘Praktikum primijenjene matematike | [ 2+2 [ 2+2 ‘

Sastavljaci: dr. sc. Zvonimir Tutek, redoviti profesor, ‘
dr. sc. Mladen Jurak, izvanredni profesor

Racunanje vrijednosti funkcija. Interpolacija i aproksimacija funkcija, splineovi. Numericko
deriviranje i numeri¢ko integriranje. Rjesavanje nelinearnih jednadzbi (u jednoj dimenziji).
Cauchyjev problem za obi¢nu diferencijalnu jednadzbu. Optimizacija bez uvjeta.
RjeSavanje sustava linearnih algebarskih jednadzbi. Problem svojstvenih vrijednosti.

Literatura:

e R.L.Burden, J.D.Faires, Numerical Analysis, PWS-
Kent Publishing Company, Boston 1992.

e P.G.Ciarlet, Introduction... I'analyse num,erique matricielle
et... 'optimisation, Masson, Paris 1982.

e P.G.Ciarlet, J.M.Thomas, Exercices d’analyse num,rique
matricielle et d'optimisation, Masson, Paris 1982.

e J.L.Buchanan, P. R. Turner, Numerical Methods and
Analysis, McGraw-Hill, New York 1992.

e Schaum’s Outline Series in Mathematics & Statistics: Numerical Analysis.

e S.Klamkin, ed., Mathematical Modelling: Classroom Notes
in Applied Mathematics, SIAM, Philadelphia 1987.

Praktikum primijenjene matematike Il ' 2+2 ’ 2+2

Sastavljaci: dr. sc. Zvonimir Tutek, redoviti profesor,
dr. sc. Mladen Jurak, izvanrec_ini profesor

Varijacijska formulacija rubnih problema. Elipticke jednadzbe. Metoda konacnih
elemenata. Lagrangeovi i Hermiteovi elementi. Metoda konacnih elemenata

u dvije dimenzije, algoritmi s rijetkim matricama. Diskretizacija parabolicke

i hiperbolicke jednadzbe. Primjene na jednadzbe mehanike fluida.

Literatura:
e E.B.Becker, G.F.Carey, J.T.Oden, Finite Elements, Vol. |-
I, Prentice-Hall, Englewood Cliffs 1981.
e O.Pironneau, M,thodes des ,|,ments finis pour les fluides, Masson, Paris 1988.
e S.Pissanetzky, Sparse Matrix Technology, Acadenic Press, New York 1984.
¢ J.J.Sharp, BASIC Fluid Mechanics, Butterwrthsm, London 1987.

Programiranje (Pascal) 0+0 2+2

Sastavljac: dr. sc. Robert Manger, izvanredni profesor

Opcenito o programskim jezicima i o Pascalu. Podaci: tipovi, konstante i varijable.
Tip podataka integer. Ulaz i izlaz; kompletni program. Tip podataka boolean. Tok
kontrole. Ordinalni tipovi i definicije tipova. Tip podataka real. Polja (arrays). Jos o toku
kontrole. Potprogrami - funkcije. Potprogrami - procedure. Slozena upotreba funkcija i
procedura. Zapisi (records). Pakirani podaci i nizovi znakova (strings). Datoteke (files).
Skupovi (sets). Pokazivaci (pointers) i vezane liste. Metodologija programiranija.
Literatura:
e W.Findlay, D.A.Watt, Pascal - An Introduction to Methodical
Programming, Pitman, London 1978.
e Turbo Pascal Version 6.0, User's Guide, Programmer’s Guide,
Library Reference, Borland International, 1990.
e K.Jensen, N.Wirth, Pascal - User Manual and Report, Springer, Berlin 1974.
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e |.H.Miller, Advanced Programming, Design and Structure
Using Pascal, Addison-Wesley, Reading 1984.

e N.Wirth, Algorithms + Data Structures=Programs,
Prentice-Hall, Englewood Cliffs 1976.

Projektivna geometrija 2+2 242

Sastavljaé: dr. sc. Juraj Siftar, izvanredni profesor; godina: 2001.

Cilj kolegija: U kolegiju se izlazu osnove klasi¢ne (realne) projektivne

geometrije ravnine, uz uporabu sinteticke i analiticke metode.

Sadrzaj:

Aksiomi projektivne geometrije. Modeli. Princip dualnosti. Afine ravnine.
Konfiguracije i konacne projektivne ravnine. Fano-ov aksiom. Perspektivne figure.
Desarguesov teorem. Harmonicke Cetvorke. Perspektiviteti i projektiviteti nizova
toCaka i pramenova pravaca. Temeljni teorem. Papposov teorem. Os projektiviteta.
Realni projektivni pravac. Dvoomijer. Klasifikacija projektiviteta. Involucija.

Koordinatizacija projektivne ravnine. Projektivne transformacije ravnine.
Klasifikacija i normalni oblik projektivnih transformacija. Korelacije. Polariteti.

Konike. Polariteti konika. Steinerov teorem. Konike kao proizvodi
projektivnih pramenova pravaca. Pascal-Brianchonov teorem i primjene.
Projektivna klasifikacija konika. Pramen konika. Osnovna svojstva

Desarguesov teorem o involuciji.
n-dimenzionalni projektivni prostor nad poliem R.
Literatura:
¢ A. Beutelspacher, U. Rosenbaum, Projective Geometry - from
Fundations to Applications, Canbridge Univ. Press, 1998

* H. S. M. Coxeter, Projektivna geometrija, Skolska knjiga, Zagreb 1982
e D. Palman, Projektivna geometrija, Skolska knjiga, Zagreb 1984

Racunarski praktikum | } 0+0 ’ 2+4

Sastavljaci: dr. sc. Robert Manger, izvanredni profesor,
dr. sc. Dean Rosenzweig, izvanredni profesor

Cilj praktikuma je da se studenti na prakti¢an na¢in upoznaju sa raznim aspektima
suvremene softverske i hardverske tehnologije. Praktikum | razvija vjestinu
programiranja u klasi¢nim imperativnim programskim jezicima, i to u tipi¢noj
viSekorisnickoj UNIX okolini. Koristi se isklju¢ivo tekstualno sucelje, dakle radi se na
tekstualnim terminalima. Sadrzaj Praktikuma | ¢e se viemenom mijenjati, s obzirom
na to kako se mijenja programerska praksa. Za sada se predvidaju slijedece teme:

- uvod u operativni sustav UNIX (na primjeru HP-UX);
- programiranje u jeziku C (ANSI standard);
- programiranje u jeziku FORTRAN 77.

Literatura:
e Originalni prirucnici za koriStene prevodioce odnosno operativni sustav.
e Magli¢ M., Uvod u UNIX, INA Info, Zagreb 1991.
o M.Zagar, Unix i kako ga koristiti, DRIP, Zagreb 1990.
e T.D.Brown Jr., C for Pascal Programmers, Silicon Press, Summit NJ 1988.
e B.W.Kernighan, D.M.Ritchie, The C Programming Language,
Second Edition. Prentice-Hall, Englewood Cliffs NJ 1988.
e S.Lipschutz, A.Poe, Programming with Fortran, Shaum’s Outline
Series in Computers, McGraw-Hill, New York 1978.
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Racunarski praktikum |1 I 0+0 [ 2+4

Sastavljaci: dr. sc. Robert Manger, izvanredni profesor,
mr. sc. Franka Miriam Briickler, asistent; godina: 2001.

U Racunarskom praktikumu 2 obraduju se slijedece tri cjeline:

Sustav X Window. Opc¢enito o grafickim suceljima i sustavu X Window.
Programiranje u sustavu X Window. Rad s bibliotekom OSF/Motif. Izgled i
ponasanje OSF/Motif programa. Detaljnije o OSF/Motif widgetima.

Programiranje u ljusci i u jeziku Perl. Ukratko o programiranju u ljusci.

Internet. Opcenito o Internetu-povijest, provider-i, account-i, Internet adrese.
Internet aplikacije-Telnet, FTP, Gopher. E-mail, mailing liste, usenet. WWW -
- HTML, HTTP - protokol, CGI - programiranje. Uvod u Java Script.

Literatura:
e The definitive guides to the X Window System,
O’Reilly&Associate Inc., Sebastopol CA, 1992.-1994.
e D. L. McMinds, Mastering OSF/Motif Widgets, 2nd
ed., Addison-Wesley, Reading MA, 1993.
e S. G. Kochan, P. H. Wood, Unix Shell Programming, Revised
Edition, Hayden Books, Carmel, Indiana, USA, 1990.
e L. Wall, T. Christiansen, R. L. Schwartz, Programming Perl, 2nd
ed., O'Reilly&Associates Inc., Sebastopol, CA, 1996.
® R. L. Schwartz, Learning Perl, O'Reilly&Associate Inc., Sebastopol CA, 1996.
e D. Roschke, M. Sperl, T. Voigtmann, Einfihrung in die Programmierung
unter UNIX, Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg, 1996.
e W. Buchanan, Mastering the Internet, Macmillan Press Ltd, Hampshire, 1997.
e S. Spainhour, V. Quercia, Webmaster in a nushell,
O’Reilly&Associate Inc., Sebastopol CA, 1996.
e Sizzling HTML Jalfrezi web-page, http://vzone.virgin.
net/sizzling.jalfrezi/frames/fintro.htm
e J. D. Hamilton, CGlI Programming 101, http://www.cgi101.com/class/
e E. F. Johnson, K. Reichard, Power programming Motif, MIS Press, New York, 1991.
e E. F. Johnson, K. Reichard, X Window Applications
Programming, MIS Press, New York, 1992.
e man pages of Xlib, Xt, Xm functions and OSF/Motif widgets
e A. Olczak, The Korn Shell, User & Programming Manual,
Addison-Wesley, Reading MA, 1992.
e Shells: User's guide, HP 9000 Computers, Hewlett-
Packard Company, Fort Collins, Colorado, 1991.
e D. Till, Teach yourself Perl 5 in 21 days, Second Edition,
SAMS Publishing, Indianapolis, Indiana, 1996.
e man pages of Unix commands appearing in shell-scripts and for Perl
e KnowWare Hefte, Auf ins World Wide Web, Intranet-HTML und
Java, Wie startet man ins Internet, JavaScript filr Einsteiger
e J. Pollock, The Basics - JavaScript tutorial, http://www.
pageresource.com/jscript/jbasics.htm
e J. Marshall, CGI Made Reallysy, http://www.jmarshall.com/easy/cgi/
e razne web-stranice na teme Internet, HTML, CGlI
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Racunarski praktikum 111 ‘ 2+4 J 0+0

Sastavljaci: dr. sc. Robert Manger, izvanredni profesor,
dr. sc. Dean Rosenzweig, izvanredni profesor

Cilj praktikuma je da se studenti na prakti¢an nacin upoznaju sa raznim aspektima
suvremene softverske i hardverske tehnologije. Praktikum Ill bi kod matemati¢ara
svih profila trebao stvoriti naviku koristenja racunala kao oruda u svakodnevnom
radu (nastava, struka, znanstveni rad, administrativni poslovi). Praktikum se
prvenstveno odvija na PC-rac¢unalima sa grafickim (MS Windows) suceljem. Sadrzaj
Praktikuma lll ¢e se vremenom mijenjati, u skladu sa daljnjim razvojem korisnickih
alata koji su zanimljivi matemati¢arima. Za sada se predvidaju slijedece teme:

- upoznavanje sa MS Windows suceljem;

- paket MS Office (uredivanje teksta, tabli¢ni kalkulator, osobna baza podataka);

- sustav Mathematica -Wolfram Research (simboli¢ko i

numeri¢ko racunanje, vizualizcija rezultata);

- paketi TeX i LaTeX (oblikovanje matematickog teksta).

Literatura:
e Originalni priru¢nici za koriStene softverske pakete odnosno alate.
e D.Dela¢, Windows 3.1. INA-Info, Zagreb 1992.
e |.lvanisevi¢, Word for Windows 6.0: korak po korak. Ina-Info, Zagreb 1995.
e M.Dodge i drugi, Kako koristiti Excel for Win95, (prijevod). Znak, Zagreb 1996.
e |.Lamport, LaTex: A Document Preparation System,
Addison-Wesley, Reading MA 1986.
e H.Kopka and W.Daly, A Guide to LaTeX 2i. Addlson-
Wesley, Wokingham, England 1995.

e M.L.Abell, J.P.Braselton, Mathematica by Example, Academic Press, Orlando FL 1992.

Racunarski praktikum IV J 244 \ 0+0

Sastavljaci: dr. sc. Robert Manger, izvanredni profesor,
dr. sc. Dean Rosenzweig, izvanredni profesor

Cilj praktikuma je da se studenti na praktican nacin upoznaju sa raznim aspektima
suvremene softverske i hardverske tehnologije. Praktikum IV je namijenjen starijim
studentima koji su se ve¢ usmijerili prema rac¢unarstvu. Prouc¢avaju se nove paradigme
programiranja, odnosno nestandardni modeli racunanja. Prema potrebi i moguc¢nostima,
koriste se PC ili UNIX racunala. Sadrzaj Praktikuma IV ¢e se vremenom mijenjati, u
skladu sa pojavom novih paradigmi i modela. Za sada se predvidaju slijedece teme:

- objektno orijentirani pristup programiranju (jezici Smalltalk i C++);

- paralelno i distibuirano racunanje (jezik Occam 2, paket PVM);

- neuronske mreze (rad sa odgovarajucim emulatorom);

Literatura:
e Originalni priru¢nici za koriStene jezike, pakete i emulatore.
e B.Stroustrup, The C++ Programming Language. Addison-Wesley, Reading MA 1986.
e S.L.Montgomery, Object-Oriented Information Engineering.
Academic Press, Cambridge MA 1994.
e A.Burns, Programming in Occam 2, Addison-Wesley, Wokingham, England 1988.
e K.M.Chandy and J.Misra, Parallel Program Design - A
Foundation. Addison-Wesley, Reading MA 1988.
¢ R.Hecht-Nielsen, Neurocomputing. Addison-Wesley, Reading MA 1990.
e B.Soucek and M.Soucek, Neural and Massively Parallel
Computers. John Wiley & Sons, New York 1988.
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Racunarski praktikum (za studente Biologije) 0+0 1+2

Sastavljac: dr. sc. Goranka Nogo, visi asistent; godina: 2001.

Ciljevi Racunarskog praktikuma su:
- upoznati studente sa najpopularnijim vrstama ra¢unala i njihovim mogucnostima;
- razviti kod studenata naviku koristenja racunala kao oruda u svakodnevnom radu.

Ne pretpostavlja se nikakvo predznanje iz podrucja racunarstva. Takoder,
praktikum nema namjeru uciti studente programiranju. Sadrzaj Racunarskog
praktikuma ¢e se vremenom mijenjati, u skladu sa daljnjim razvojem
racunala i korisnickih alata. Za sada se predvidaju ove teme:

Uvod u rac¢unarstvo. Grada rac¢unala, te nacin njegovog rada.

Prikazivanje i pohranjivanje podataka u racunalu. Sistemska i
korisni¢ka programska podr$ka. Pojam mreze racunala.

Rad na osobnom rac¢unalu. Rukovanje s ASCII datotekama. Graficki
operacijski sustav MS Windows for NT Workstation. Uredivanje teksta
pomocu MS Word for Windows. Rad s programskim paketom Mathematica
(vizualizacija podataka, tabli¢ni prikazi, grafovi funkcija, rieSavanje sustava
linearnih i nelinearnih jednadzbi, rjeSavanje diferencijalnih jednadzbi).

Rad na umrezenom viSekorisnickom rac¢unalu. Najvaznije naredbe
operacijskog sustava Unix. Elektroni¢ka posta, diskusijske liste, news
grupe. Graficko sucelje X-Windows. Mrezni servisi i alati.

Literatura:
e Originalni Microsoftovi priru¢nici za Windows NT, Word ili neka od knjiga iste tematike.
e Wolfram S., The Mathematica Book. Cambridge
University Press, Cambridge UK, 1999.
e Magli¢l., Uvod u Unix, Ina Info, Zagreb 1991.
e Grupa autora, CARNet - priru¢nik za korisnika,
Sveucilisni racunski centar, Zagreb, 1996.

Racunarstvo 2+2 2+2

Sastavlja¢: dr. sc. Dean Rosenzweig, izvanredni profesor

Principiindukcije, induktivno definiranje i dokazivanje. Rekurzija u neutemeljenim
domenama. Potpuni parcijalni uredaji i ¢vrste tocke. Gramatike, jezici, automati.
Konacni automati i regularni jezici. Potisni automati i kontekstno slobodne
gramatike. Elementi teorije izracunljivosti: odlucivost i izbrojivost, neodlucivi
problemi. Jezik while-programa, sintaksa i operativna semantika. Hoareova
logika. Denotacijska semantika. Rekurzivne funkcije kao programski jezik.
Programiranje s beskonaénim objektima. Racun predikata kao programski jezik:
klauzalna forma, pravilo rezolucije i logicko programiranje. Nedeterminizam i
istodobnost. Pravednost. Zajednicke promjenljive, sinkronizacija i poruke.

Literatura:
e G.Winskel, The Formal Semantics of Programming
Languages, MIT Press, Boston 1933.
e Moll, Arbib, Kfoury, Introduction to Formal Language Theory, Springer, New York 1988.
e K.R.Apt, E.-R.Olderog, Verification of Sequential and
Concurrent Programs, Springer New York 1991.



Red predavanja 2005./2006. ] 215

' Seminar iz metodike nastave matematike . 0+4 | 0+4

Sastavljac: dr. sc. Boris Pavkovié, redoviti profesor

Priprema za rad u $koli. Analiza odrzanih predavanja. Referiranje iz stru¢no-
metodickih casopisa i Casopisa namijenjenih u¢enicima osnovnih i srednjih Skola.
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Literatura:
e Casopisi: Matematika
e Matematika i Skola
® Poucak
e Matematicko-fizicki list
° Matka
* Mathematics teacher
e Matematika v Skole
e Matematika v Sole
e Nastava matematike
e Zivot i $kola
e Math.-Naturwiss. Unterricht
e Didaktik der Mathematik
e Quantum
e Mathematics and informatics quarterly
e Archimedes

ISeminarizmetodikenastavematematikeiinformatike I 0+4  0+4 |

Sastavljac: dr. sc. Boris Pavkovi¢, redoviti profesor

Priprema za rad u $koli. Analiza odrzanih predavanja. Referiranje iz struéno-
metodickih ¢asopisa i casopisa namijenjenih u¢enicima osnovnih i srednjih skola.

Literatura:
e casopisi: Matematika
e Matematika i Skola
e Poucak
e Matematicko-fizicki list
e Matka
e Mathematics teacher
e Matematika v Skole
e Matematika v Sole
e Nastava matematike
e Zivot i $kola
e Math.-Naturwiss. Unterricht
e Didaktik der Mathematik
e Quantum
e Mathematics and informatics quarterly
e Archimedxes

Slozenost algoritama I 0+0 I 2+2

Sastavljaci: dr. sc. Robert Manger, izvanredni profesor,
dr. sc. Sasa Singer, docent

Uvod. Pojam sloZenosti algoritma. Asimptotsko ponasanje funkcija. Red veli¢ine.
Rekurzivne jednadzbe. Sortiranje. Jednostavni postupci za sortiranje usporedivanjem.
Slozeniji algoritmi: Quicksort, Heapsort, Mergesort. Analiza slozenosti opisanih
algoritama. Donja ograda za slozenost sortiranja usporedivanjem. Algoritmi na
grafovima. Reprezentacija usmjerenih i neusmjerenih grafova. Obilazak grafova.
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Problemi najkracih putova. Problemi razapinjucih stabala. Trazenje komponenti
povezanosti. Sparivanje i bojenje grafova. Analiza slozenosti opisanih algoritama.
Algoritmi u teoriji brojeva. Najveca zajedni¢ka mjera. ProSireni Euklidov algoritam.
Prosti brojevi i faktorizacija. Probabilisticki pristup. Analiza slozenosti opisanih
algoritama. Slozenost i NP-potpunost. Problemi odlu¢ivanja. Turingov stroj kao model
racunanja. Klase P i NP. Cookov teorem. Neki NP-potpuni i NP-teski problemi.

Literatura:

e A\V.Aho, J.E.Hopcroft and J.D.Ullman, Data Structures and
Algorithms, Addison-Wesley, Reading 1987.

¢ H.S.Wilf, Algorithms and Complexity, Prentice-Hall, Englewood Cliffs NJ, 1986.

¢ G.Brassard, P.Bratley, Algorithmics, Prentice-Hall, Englewood Cliffs 1988.

e D.E.Knuth, The Art of Computer Programming, Vd.1: Fundamental
Algorithms, Vol.2: Seminumerical Algorithms, Vol.3: Sorting and
Searching, Addison-Wesley, Reading, 1973 - 1981.

Slucajni procesi 2+2 2+2

Sastavljac: dr. sc. Zoran Vondracek, izvanredni profesor

Nenegativne cjelobrojne slu¢ajne varijable. Konvolucije. Funkcije izvodnice. Jednostavan
proces grananja (Galton-Watson). Grani¢ne distribucije i teorem neprekidnosti.
Jednostavna slu¢ajna Setnja. Vremena zaustavljanja. Waldova jednakost. Markovljevi
lanci. Konstrukcija i osnovna svojstva. Primjeri. Prelazne vjerojatnosti viSeg reda.
Dekompozicija prostora stanja. Princip disekcije. Tranzijentnost i rekurentnost.
Periodi¢nost. Primjeri. Kanonska dekompozicija (na rekurentne klase + tranzijentna
stanja). Vjerojatnosti apsorpcije. Invarijantne mjere i stacionarne distribucije. Grani¢ne
distribucije. Teorija obnavijanja. Analiticka pozadina. Brojenje obnavljanja. Proces
obnavljanja s nagradama. Jednadzba obnavljanja. Poissonov proces kao proces
obnavljanja. Grani¢ni teoremi obnavljanja (bez dokaza). Regenerativni procesi. To¢kovni
procesi. Poissonov proces. Transformacija Poissonovog procesa. Obiljezavanje i
stanjivanje (marking and thinning). Uredene statistike. Markovljevi lanci s neprekidnim
vremenom. Definicija i konstrukcija. Stabilnost, eksplozija, Markovljevo svojstvo.
Disekcija. Jednadzba unatrag (backward eq.) i generiraju¢a matrica. Stacionarne

i grani¢ne distribucije. Metoda Laplaceove transformacije. Primjeri i racuni.

Literatura:
e S.I.Resnick, Adventures in Stochastic Processes, Birkhauser, Boston 1992.
¢ R.Durret, Probability: Theory and Examples, Wadsworth & Brooks, 1991.
e G.R.Grimmet, D.R.Stirzaker, Probability and Random
Processes, Clarendon Press, Oxford 1992.

. Slucajni procesi 2+2 2+2

Sastavlja¢: Prof. dr. sc. Zoran Vondracek

Cilj: Izloziti osnovne tipove slucajnih procesa s diskretnim vremenom ili diskretnim
prostorom stanja, te upoznati studente s glavnim rezultatima o takvim procesima.

Program:

1. Uvod u slucajne procese:
1. nenegativne cjelobrojne slu¢ajne varijable, konvolucija i funkcije izvodnice
2. jednostavan proces grananja
3. grani¢ne distribucije i teorem neprekidnosti
4. jednostavna slucajna Setnja
5. vremena zaustavljanja

2. Markovljevi lanci s diskretnim vremenom:
1. konstrukcija i osnovna svojstva
2. prelazne vjerojatnosti i matrica prijelaza
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3. jako Markovljevo svojstvo
4. prolaznost i povratnost; periodi¢nost
5. kanonska dekompozicija prostora stanja
6. vjerojatnosti apsorpcije
7. invarijantna mjera i stacionarna distribucija
8. granicna distribucija
3. Markovljevi lanci s neprekidnim vremenom:
1. definicija i konstrukcija
2. Markovljevo svojstvo
3. jednadzba unatrag, generiraju¢a matrica
4. Poissonov proces
5. stacionarnai grani¢na distribucija
6. metoda Laplaceove transformacije
4. Teorija obnavljanja:
1. analiticka pozadina
2. brojenje obnavljanja
3. jednadzba obnavljanja
4. grani¢ni teoremi obnavljanja
5. Poissonov proces kao proces obnavijanja
6. Simpleks metoda za mrezne probleme
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Obavezna literatura:
e S. I. Resnick (1992) Adventures in Stochastic Processes, Birkhduser, Boston
® R. Durrett (1991) Probability: Theory and Examples, Wadsworth & Brooks
® G. R. Grimmett, D. R. Stirzaker (1991) Probability and
Random Processes, Clarendon Press, Oxford

' Soboljevljevi prostori i primjene

|Sastav|jaé: dr. sc. Ibrahim Aganovi¢, redoviti profesor; godina: 2001.

Slabe derivacije, regularizacija, distribucije. Prostori H1 i H1 o. Teorem o
tragovima. Rellichov teorem. Laplaceova jednadzba, Dirichletova i Neumannova
zadaca. Lay-Milgramov teorem. Elipticka jednadzba, elipticki sustav,
biharmonijska jednadzba. Elipticke jednadzbe s brzo varijabilnim keoficijentima,
elipticke jednadzbe u perforiranom podrucju, homogenizacija.

Literatura:
e |. Aganovic, K. Veseli¢, Einflhrung in die Partiellen Differentialgleichungen
Il, Kursenheiten 5, 6, 7, FernUniv., Gesamthochshule in Hagen, 1996.
e R. Deutreau, J. L. Lions, Mathematical Analysis and Numerical
Methods for Science and Technology, Vol. 2, Springer, 1988.
e E. Sanchez-Palencia, Non-Homogeneous Media and Vibration Theory, Springer, 1980.

_Softverskoiniinjerstvo 0+0 | 242 |
|

| Sastavljac: dr.sc. Robert Manger, izvanredni profesor; godina: 2001.

Uvod. Sto je softversko inzenjerstvo. Softverski produkti. Modeli za softverski proces.

Analiza i specifikacija. Analiza zahtjeva. Modeliranje sustava. Definicija i

specifikacija zahtjeva. Upotreba prototipova. Formalna specifikacija.

Oblikovanje (design). Opcenito o oblikovanju. Oblikovanje arhitekture sustava. Funkcionalni
pristup oblikovanju. Objektni pristup oblikovanju. Oblikovanje korisnickog sucelja.

Implementacija. Pouzdano programiranje. Ponovna upotreba softvera. Verifikacija
i validacija. Testiranje u svrhu otkrivanja defekata. Staticka verifikacija.
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Evolucija (odrzavanje). Opcenito o odrzavanju. Upravljanje
konfiguracijom. Softversko re-inzenjerstvo.

Ostale teme. Upravljanje projektom. Dokumentacija. Upotreba CASE alata.

Literatura:
* |.Sommerville, Software Engineering, Sixth Edition, Addison-Wesley, Wokingham 2000.
e M.J.Pont, Software Engineering with C++ and CASE
Tools, Addison-Wesley, Harlow 1996.
e S.R.Schach, Classical and Object-Oriented Software Engineering, With
UML and C++, Fourth Edition. McGraw-Hill, New York 1999.
* R.S.Pressman, Software Engineering: A Practitioner’s
Approach, Fifth Edition, McGraw-Hill, New York 2000.

Statisticki praktikum 0+0 2+3

Sastavlja¢: dr. sc. Nedzad Limi¢, redoviti profesor

U ovom praktikumu student 4. godine uvjezbava osnove numeri¢kih metoda Monte
Carlo za simuilaciju slu¢ajnih varijabli, konaéno dimenzionalnog slu¢ajnog vektora,
slu¢ajnog niza, te Markovljeva lanca s prebrojivo mnogo stanja. Zatim vjezba
metode procjenjivanja statistickih momenata iz statistickih nizova (uzoraka).

Predavanja: Fourierov red i integral. Fourierov integral mjere i inverzna
transformacija. Bochnerov teorem. Normalni vektori, nizovii procesi. Stacionarni
procesi u Sirem smislu. Dekompozicija stacionarnih nizova i simulacija.
Dekompozicija stacionarnih procesa i simulacija. Grani¢ni teorem i statisticki
momenti. Linearno procjenjivanje u smislu metode najmanjih kvadrata.

Vjezbe: Simulacije metodom inverzne funkcije za diskretnu slu¢ajnu varijabluy, te za opcu
slu¢ajnu varijablu. Metode za slu¢ajni vektor s nezavisnim komponentama i svodenje na taj
slucaj. Simuliranje sluc¢ajno razbacanih to¢aka po geometrijskim likovima i tijelima. Metoda
superpozicije. Metode zasnovane na centralnom granicnom teoremu. Normalna slu¢ajna
varijabla i njeno simuliranje. Normalni vektor, kovarijaciona matrica i metoda korijena
kovarijacione matrice. Simulacija Markovljeva lanca s kona¢no i prebrojivo mnogo stanja.
Simuliranje kretanja po resetci. Simulacija Markovljeva procesa s prebrojivo mnogo stanja.

Literatura:
* M.Ross, Introduction to Probability Models, Academic Press, Orlando 1985.
¢ |.M.Sobol, Metode Monte Carlo, Nauka, Moskva 1973.
» N.Sarapa, Teorija vjerojatnosti, Skolska knjiga, Zagreb 1992.
e E.J.Dudewicz, S.N.Mishra, Modern Mathematical
Statistics, John Wiley & Sons, New York 1988.
e A.Papoulis, Probability Random Variables and Stochastic
Processes, McGraw-Hill Kogakusha, LTD, Tokyo 1965.

Statisticki praktikum 1+3

Sastavlja¢: Doc.dr.sc. Miljenko Huzak

Cilj: stjecanje vjestina u koristenju i primjeni numerickih i statistickih
metoda u matemati¢kom modeliranju; razumijevanje i pravilna
interpretacija podataka i statistickih analiza; upoznavanje i stjecanje
vjestina u koristenju statistickih i numerickih programskih paketa.
Program:
1. Simulacija ishoda diskretnih i neprekidnih slu¢ajnih varijabli i vektora.
2. Odabir parametarskog modela i prilagodba podacima. Testovi
prilagodbe. To¢kovne i intervalne metode procjene parametara.
3. Testiranje (parametarskih) statistickih hipoteza. Primjenjivost
statistickih testova (provjera pretpostavki).
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4. Procjena razdioba i parametara statistika Monte Carlo metodom.
5. Neparametarski testovi.
6. Usporedba dviju populacija.
7. Usporedba viSe populacija (jednofaktorska i dvofaktorska
analiza varijance, test homogenosti diskretnih obiljezja).
8. Dvodimenzionalna statisticka obiljezja. Provjera hipoteze nezavisnosti (za diskretna
obiljezja). Koreliranost. Testovi o korelaciji (parametrski i neparametarski).
9. Regresijska analiza (procjena i odabir modela, testovi o parametrima).
10. Simuliranje Markovljevih procesa.
11. Simuliranje ARMA procesa.
12. Analiza i izgladivanje podataka ovisnih o vremenu.
Statisti¢ko zakljucivanje o vremenskim nizovima.

Obavezna literatura:
® Bhattacharyya, G.K., Johnson, R.A., Statistical Concepts and Methods, Wiley, 1977.
® Brockwell, P.J., Davis, R.A., Time series: Theory and Methods, Springer-Verlag, 1987.
® Daly, H. et al., Elements of Statistics, Addison-Wesley, 1995.
® Fishman, G.S., Monte Carlo: Concepts, Algorithms,
and Applications, Springer-Verlag, 1995.
e Kloeden, P.E., Platen, E., Schurz, H., Numerical Solutions of SDE
Through Computer Experiments, Springer-Verlag, 1991.
e Pause, Z., Uvod u matemati¢ku statistiku, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.
® Sen, A., Srivastava, M., Regression Analysis: Theory,
Methods, and Applications, Springer-Verlag, 1990.

Statistika (ing. biologije) 241 | 040

I
Sastavljac: dr. sc. Miljenko Huzak, docent; godina: 2001. |

Deskriptivna statistika: Vrste podataka. Prikaz podataka (tablice, stem-
and-leaf dijagram, stupcasti i strukturni dijagrami, histogram). Sredine
(aritmeticka, medijan, mod). Mjere disperzije (varijanca, standardna devijacija,
koef. varijacije, raspon podataka, interkvartil, diagram pravokutnika). Mjere
lokacije (kvantili, kvartili, decili, percentili). Koeficijent asimetrije.

Osnovne vjerojatnosne razdiobe. Pojam i vrste slu¢ajnih varijabli. Funkcije
gustoce i razdiobe. Matematicko ocekivanje i varijanca. Dvodimenzionalni
slucajni vektori. Kovarijanca i korelacija. Nezavisnost slucajnih varijabli.
Bernoullijev pokus i binomna razdioba. Poissonova razdioba. Aproksimacija
binomne razdiobe Poissonovom (zakon rijetkih dogadaja). Normalna razdioba.
Aproksimacija binomne razdiobe normalnom. Centralni grani¢ni teorem.

Procjene parametara: Slu¢ajni uzorak. Procjena parametara ocekivanja i
varijance. Nepristranost i konzistentnost procjenitelja(zakon velikih brojeva).
Intervalne procjene parametara (a) o¢ekivanja normalne populacije (Studentova
t-distribucija), (b) na osnovi velikih uzoraka (procjena proporcije)

Testiranje statistickih hipoteza: Statisticki test (statisticka hipoteza, pogreske prve
i druge vrste, jakost). Test o parametru ocekivanja normaine populacije (t-test).
Usporedba ocekivanja dviju normainih populacija. Testovi o parametru o¢ekivanja
populacije na osnovi velikih uzoraka. Testovi o proporcijama. Usporedba proporcija.
Pearsonov test: (a) o prilagodenosti modela podacima, (b) o nezavisnosti statistickih
obiljezja (kontigencijske tablice) i (c) o homogenosti populacija. Pearsonov koeficijent
korelacije. Test o koreliranosti dviju slu¢ajnih velic¢ina. Test usporedbe oc¢ekivanja
vi§e normalnih populacija (jednofaktorska analiza varijance (ANOVA), F-test).
Literatura:

e Z. Pause, Uvod u matematicku statistiku, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.

* N. Sarapa, Vjerojatnost i statistika Il. Slucajne varijable.

Osnove statistike, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.
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e G.K. Bhattacharyya, R.A. Johnson, Statistical Concepts and Methods, Wiley, NY 1997.
e F.Daly, D.J. Hand, ;.C. Jones, A.D. Lunn, K.J. McConway, Elements
of Statistics, Addison Wesley, Wokingham, Englad, 1995.
e J. Pitman, Probability, springer Texts in Statistics, Springer-Verlag, NY, 1993.
* M.F.Triola, Elementary Statistics, The Benjamin/Cummings
Pub.Co., Inc., Redwood City, CA, 1989.

Strukture podataka i algoritmi 242 0+0

| Sastavljac: dr. sc. Robert Manger, izvanredni profesor

Pojam tipa, apstraktnog tipai strukture podataka. Elementi od kojih se gradi struktura:
polje, zapis, pointer, kursor. Pojam algoritma, zapisivanje i analiziranje algoritama.
Pregled raznih apstraktnih tipova: lista, stog (stack), red, uredeno i binarno stablo,
skup, rjecnik, prioritetni red, preslikavanje. Pregled raznih struktura koje sluze za
implementaciju navedenih apstraktnih tipova, medu ostalim: vezana lista i druge
vezane strukture, hash tablica, binarno stablo trazenja, gomila (heap). Algoritmi za
obavljanje osnovnih operacija nad strukturama: ubacivanje i izbacivanje podataka,
trazenje i sl. Primjena opisanih struktura u slozenijim algoritmima: npr. sortiranje

i sazimanje nizova podataka, izvrednjavanje aritmetickih izraza, razni rekurzivni
postupci. Opcenite tehnike (strategije) za konstrukciju algoritama: »podijeli pa viadaje,
dinami¢ko programiranje, »pohlepni« pristup, »backtracking«, lokalno pretrazivanje.

Literatura:
* A.V.Aho, J.E.Hopcroft and J.D.Uliman, Data Structures and
Algorithms, Addison-Wesley, Reading 1987.
e M.Azmoodeh, Abstract Data Types and Algorithms, Macmillan, London 1990.
e E.Horowitz, S.Sahni, Fundamentals of Data Structures. Pitman, London 1977.
e E.Horowitz, S.Sahni, Fundamentals of Computer Algorithms. Pitman, London 1978.
® R.L.Kruse, B.P.Leung and C.L.Tondo, Data Structures and Program
Designin C, Prentice-Hall, Englewood Cliffs 1991.

Teorija analiti¢kih funkcija 242 0+0

Sastavljac: dr. sc. Damir Baki¢, izvanredni profesor; godina: 2001.

Osnovna svojstva analitickih funkcija. Redovi potencija. Cauchyjev

teorem za konveksno podrucje. Cauchyjeva integralna formula. Taylorov

razvoj. Princip maksimuma modula. Schwarzova lema. Nultocke i teorem
jedinstvenosti. Izolirani singulariteti. Teorem o otvorenom preslikavanju.

Globalni Cauchyjev teorem. Indeks. Lanci i ciklusi. Homolo$ki Cauchyjev teorem.
Homotopija. Jednostavno povezana podrucja. Teorem o reziduumima. Rouchéov teorem.
Meromorfne i cijele funkcije. Mittag-Lefflerov teorem.

Beskonacni produkti. Weierstrassov teorem.

Lokalno uniformna konvergencija. Vitalijev teorem. Lokalno

ogranic¢ene familije. Montelov teorem.

Riemannov teorem. Konformna preslikavanja. Konformna ekvivalencija.
Razlomljene linearne transformacije. Riemannov teorem.

Literatura:

e H. Kraljevi¢i S. Kurepa, Matematicka analiza 4, Tehni¢ka knjiga, Zagreb 1986.
e W. Rudin, Real and complex analysis, McGraw-Hill, New York, 1972.
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Teorija igara 242

Sastavljac: dr. sc. Sonja Radas

Cilj: U ovom kolegiju cilj je upoznati studente s osnovama teorije igara. Naglasak je na
onim dijelovima teorije koji se smatraju neophodnim znanjem za primjene u ekonomiji.
Program:
1. Strateske igre:
1. Modeliranje strateskih interakcija, 2 sata
2. Nash-ev ekvilibrij, 2 sata
3. Mijesane strategije, 3 sata
4. Teoremi o egzistenciji i druga svojstva, 3 sata
2. Dinamicke igre:
1. Ekstenzivna forma igre, 3 sata
2. Podigre (subgames), 4 sata
3. Primjeri, ponovljene igre, 3 sata
3. Uvjeti nepotpune informacije:
1. Bayes-ov ekvilibrij, 3 sata
2. Primjeri, 3 sata
4. Dinamicke igre u uvjetima potpune informacije:
1. Signaliziranje, reputacija, 4 sata
Obavezna literatura:
* Robert Gibbons, Game Theory for Applied Economists, Princeton University Press.
® Drew Fudenberg and Jean Tirole, Game Theory, MIT Press, 1991.

Teorija rizika u aktuarstvu 242

Sastavljac: Prof.dr.sc. Zoran Vondracéek

Cilj: Upoznavanje studenata sa osnovnim vjerojatnosnim modelima ne-
Zivotnog osiguranja i razvijanje metoda za ra¢unanje, priblizno ra¢unanje

i statisticko procjenjivanje klju¢nih veli¢ina (stopa premija, vjerojatnost
propasti...). Posebna je paznja posvecena klasicnom Cramér-Lundbergovom
modelu obzirom da je to naj¢esci model s kojim aktuari danas racunaju.

Pretpostavlja se da su studenti uspje$no zavrsili kolegije: Uvod u
vjerojatnost i statistiku, Stohasti¢ki procesi, Matematicka statistika.

Program:
1. Modeli rizika:
1. uvod i osnovni pojmovi
2. osnovni modeli kolektivnog rizika: slozeni binomni, sloZeni Poissonov,
sloZeni mijeSani Poissonov, sloZeni negativni binomni
3. model individualnog rizika
4. modeli rizika s reosiguranjem, »policy excess« model
5. rac¢unanje distribucije ukupnih Steta: Panjerova rekurzija, normalna
aproksimacija, translatirana gama aproksimacija, Edgeworthova aproksimacija
6. principi racunanja premija: princip ocekivanja,
pricip varijance, eksponencijalni princip
2. Distribucije Steta:
1. osnovna svojstva
2. primjeri distribucija Steta: eksponencijalna, gama, Pareto, generalizirana Pareto,
normalna, lognormalna, Weibullova, Burrova, Benktanderova, loggama
3. statisticka procjena parametara distribucija Steta: metoda
momenata, metoda maksimalne vjerodostojnosti
4. procjena parametara cenzuriranih i odozdo rezanih distribucija:
primjena na reosiguranje i »policy excess«

<f
X
-
o
=
w
=
<
=




222 Prirodoslovno-matematicki fakultet

3. Teorija povjerenja:
1. ameri¢ko povjerenje: potpuno povjerenje, parcijalno povjerenje
2. Bayesovska statistika: apriorne i aposteriorne distribucije
3. Bayesovsko povjerenje: Poisson-gama model, normalna-normalna model
4. empirijsko Bayesovsko povjerenje: Bihimannov model, Bihimann-
Straubov model, Bliihimann-Straubov model s nepotpunim podacima
4. Cramér-Lundbergov model:
. uvod i definicija Cramér-Lundbergovog modela
. diferencijalna jednadzba za vjerojatnost propasti
. koeficijent prilagodbe modela
. Lundbergova nejednakost i Cramér-Lundbergova aproksimacija
. propast u modelima sa reosiguranjem
. dekompozicija Cramér-Lundbergovog procesa, ljestve i njihova
distribucija, Pollaczek-Khintchinova formula za vjerojatnost propasti
7. Laplaceova transformacija vjerojatnosti propasti
8. aproksimacije za vjerojatnost propasti: difuzijska,
deVylderova, Beekman-Bowersova
9. propast u konaénom vremenu: Sealova formula, Lundbergove nejednakosti
10. Cramér-Lundbergov model za subeksponencijalne distribucije Steta:
aproksimacija vjerojatnosti propasti, aproksimacija za distribuciju ukupnih Steta
11. komentar o ponasanju trajektorija Cramér-Lundbergovog procesa: slucajevi

DA WwN =

Obavezna literatura:
® T. Rolski, H. Schmidli, V. Schmidt, J. Teugels (1999), Stochastic
processes for insurance and finance, Wiley, Chichester
® H. Bihlmann (1996), Mathematical methods in risk theory, Springer-Verlag
® S. A. Klugmann, H. H. Panjer, G. E. Willmot (1998), Loss models:
from data to decisions, Wiley-Interscience, New York
® R. V. Hogg, S. A. Klugmann (1984), Loss distributions, Wiley, New York

Teorija skupova 2+2 0+0

Sastavljac: dr.sc. Boris Guljas, redoviti profesor; godina: 2001.

Algebra izjava, izjavne funkcije i kvantori.
Elementarna teorija skupova; osnovne operacije sa skupovima, Booleova algebra skupova.
Zermelo-Fraenkelova aksiomatika teorije skupova, Dekartov produkt, relacije i funkcije.

Teorija kardinalnih brojeva; ekvipotentnost, skala kardinalnih brojeva, aritmetika i uredaj
medu kardinalnim brojevima. Relacijski sustavi, njihovi izomorfizmi i tipovi. Tipovi linearno
uredenih skupova i njihova aritmetika. Dobro uredeni skupovi, redni brojevi. Aritmetika i
uredaj medu rednim brojevima. Brojevne klase. Tvrdnje ekvivalentne aksiomu izbora.

Literatura:
e P.Papic¢, Uvod u teoriju skupova, HMD-Zagreb, 2000.
e H. B. Enderton, Elements of Set Theory, Academic Press, New York, 1977.
® J. D. Monk, Introduction to Set Theory, McGrow-Hill Book Comp.,New York, 1969.

Teorija vjerojatnosti 2+2 2+2

Sastavljac: dr. sc. Nikola Sarapa, redoviti profesor

Klasifikacija slucajnih varijabli. Funkcije distribucije slucajnih vektora. Vjerojatnosti
na beskonacno dimenzionalnim prostorima. Matematicko o¢ekivanje kao Lebesgue-
Stieltjesov integral. Osnovni teorem o transformaciji matematickog o¢ekivanja. Vazne
nejednakosti. Konvergencija slucajnih varijabli. Integriranje na produkt prostorima.
Fubinijev teorem. Teorem lonesc u-Tulcea. Nezavisnost slu¢ajnih varijabli - razne
karakterizacije. Funkcije sluc¢ajnih varijabli i slu¢ajnih vektora. Slabi zakoni velikih
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brojeva. Zakoni nula-jedan. Konvergencija redova slucajnih varijabli. Jaki zakoni

velikih brojeva. Karakteristicne funkcije. Teorem inverzije. Momenti i karakteristicne
funkcije. Konvolucije. Slaba konvergencija. Hellyjev teorem. Teorem Prohorova. Teorem
neprekidnosti. Klasi¢ni centralni grani¢ni teoremi. Lindeberg-Fellerov teorem. Uvjetno
ocekivanje. Regularna uvjetna vjerojatnost. Uvjetne funkcije distribucije i uvjetne
gustoce. Definicija i osnovna svojstva martingala. Teoremi o konvergenciji martingala

i submartingala. Definicija slu¢ajnog procesa. Teorem Kolmogorova o konstrukciji
procesa pomocu kona¢no dimenzionalnih distribucija. Definicija Gaussovog procesa.
Wienerov proces. Stacionarni procesi. Diferenciranje i integriranje stacionarnih procesa.

Literatura:
* N.Sarapa, Teorija vjerojatnosti, Skolska knjiga, Zagreb 1992.
* R.B.Ash, Real Analysis and Probability, Academic Press, New York 1972.
® Yuan G.Chow-H.Teicher, Probability Theory, Springer Verlag, 1987.
e R.Durret, Probability: Theory and Examples, Wadsnorth & Brooks, 1991.
e G.P.Klimov, Teorija verojatnostej i matematiceskaja statistika,
lzdateljstvo moskovskogo univerziteta, 1983.
e R.G.Laha and V.K.Rohatgi, Probability Theory, J.Wiley, New York 1979.
* M.M.Rao, Probability Theory with Applications, Academic Press, 1984.
* A.N.Sirjajev, Vjerojatnost, Nauka, Moskva 1989.

Upravljanje financijskom imovinom

Sastavljac:

Cilj: Prikazati osnovne mehanizme trzista kapitala, objasniti teorijske osnove
upravljanja financijskom imovinom i ukazati na njihove prakticne namjene.

Program:
1. Vrste imovine (ulaganja):
1. instrumenti fiksnog prihoda - obveznice, blagajnicki zapisi, ...
e podjela prema izdavacima (drazavne, poduzeca, ...)
e podjela prema kuponu (fiksni, ‘plutajuci’, inverzni, ..)
e ostale podjele i karakteristike (konvertibiine/nekonvertibilne,
hipotekarne, s ‘upijajuc¢im fondom’, s ugradenim opcijama, ...)
2. dionice
e bit dionice, dividenda i kapitalni dobitak
e ostale podjele i karakteristike (preferencijalne/obicne, konvertibilne/
nekonvertibilne, prema izdavacima i porijeklu, ...)
3. nekretnine
e prihodi od ulaganja u nekretnine
4. izvedeniinstrumenti
® opcije
e forward i future ugovori
® swapovi
e ostali izvedeni instrumenti
5. alternativni instrumenti
6. investicijski fondovi
® podjela otvoreni/zatvoreni; interpretacija zatvorenog fonda
e podjela prema nacinu ulaganja: pasivni/aktivni
e ostale moguce podiele i svojstva (hedge fondovi, zaduzbine, ...)
2. Trzista kapitala:
1. vrste i veli¢ine trzista raznih financijskih instrumenata
e primarna/sekundarna trzista (trgovanje)
e trzista za razne financijske instrumente
e neka poznata trzista
2. sudionici trzista kapitala
3. likvidnost



224 | Prirodoslovno-matematicki fakultet

4. burzovniindeksi
5. faktori koji utjecu na trziSta kapitala
6. trziSta kapitala kao ‘barometar’
7. hrvatska trzista kapitala
3. Moderna teorija portfelja:
1. rizi€nost ulaganja
e definicija rizika (moguce definicije, prihnvacene defininicije)
e historijski podaci o prinosima i rizi€nostima raznih vrsta ulaganja
2. disperzija rizika
3.nacelaiosnovnirezultatimoderne teorije portfelja
» efikasna granica
e trzisni portfelj
e Capital Asset Pricing Model
4. Vrednovanje financijskih instrumenata:
1. obveznice
e kupon, tekuci prinos
e prinos do dospjeca, krivulja prinosa
e modeli vrednovanja modeliranjem kamatnih stopa (binomijalni modeli)
2. dionice
e fundamentalna analiza dionica
e vrednovanje multiplikatorima i upotrebe (P/E, P/B, ...)
e model dsikontiranja dividendi
e modeli diskontiranja tokova novca (slobodni tok novca dioni¢arima, ...)
e rizici i moguce greske kod vrednovanja dionica
3. izvedeni instrumenti (konvertibilni, opcije, ...)
5. Mjerenje ucinkovitosti ulaganja:
1. nacini racunanja povrata
2. troskovi ulaganja
e direktni troskovi: brokerski i analiticarski troSkovi, troSkovi trzista,..
e indirektni troskovi: ‘pomicanje’ trzista, bid-
askspreadi(li ekv.), troSak likvidnosti,...
3. prednost ulaganja u investicijske fondove

4. ciljevi i strategije ulaganja (s obzirom na vrste investitora, pasivno/aktivno, ...

5. uspredba pasivnih i aktivnih strategija
6. usperedba s indeksom
7. porezni aspekti
Obavezna literatura:
® Investments, W.F. Sharpe et al. (6th edition), Prentice Hall
® Options, Futures and Other Derivatives, J.C. Hull (4th edition), Prentice Hall
® Modern Portfolio Theory and Investment Analysis (5th
edition), E.J. Elton i M.J. Gruber, Wiley
* A Random Walk Down Wall Street, (7th edition), B.G. Malkiel, Norton
® Railey
® Stocks for the Long Run (2nd edition), J.J. Siegel, McGraw Hill

| Uvod u aktuarsku matematiku 2+2

Sastavljac: prof. dr. sc. Damir Bakié

Cilj: Upoznati studente s osnovama kamatnog racuna i njegovih
primjena te savladati uvodna poglavlja matematike Zivotnih osiguranja:
smrtnost, rente, osiguranja zivota, premije i rezerve.
Program:
1. Uvod u financijsku matematiku
1. Jednostavna i slozena kamata. Sadasnje vrijednosti. Efektivne i nominalne
kamatne stope. Diskontna stopa. Akumulacijski faktori. Intezitet kamate.
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2. Sadasnje vrijednostitokovanovca. Prihod od kamata.
3. Financijske rente: sadasnje vrijednosti i akumulacije. Neposredne
i odgodene rente. Neprekidne rente. Rastuce i padajuce
rente. Rente koje se isplacuju viSe puta godisnje.
2. Tablice smrtnosti
1. Osnovne funkcije i relacije
2. Intezitet smrtnosti. Aproksimacije inteziteta smrtnosti.
Neki jednostavni zakoni smrtnosti.
3. Odabrane, krajnje i sloZzene tablice smrtnosti.
3. Rente i osiguranja Zivota
1. Osiguranje dozivljenja.
2. Rente. Neposredne i odgodene rente. Rente s odredenim trajanjem
(privremene rente).Sadasnje vrijednosti i akumulacija.
3. Osiguranje zivota. DoZivotno osiguranje za slu¢aj smrii. Osiguranje s odredenim
trajanjem (privremeno osiguranje) za slu¢aj smrti. MjeSovito osiguranje Zivota.
4. Funkcije koje nisu godisSnje. Woolhouseova formula. Obro¢ne premije.
4. Vrijednost police
1. Vrijednost police - priroda rezerve. Perspektivna i retrospektivna rezerva.
2. Dobit i gubitak zbog smrtnosti.
5. Osiguranje vise Zivota
1. Osnovne funkcije. Stanje zdruzenih Zivota.
2. Stanje zadnjeg prezivjelog. Asimetri¢ne rente. Asimetri¢na osiguranja.
Obavezna literatura:
® H. U. Gerber, Life insurance mathematics, Springer, 1995.
Dodatna literatura:
e J. J. McCutcheon, W. F. Scott, An Introduction to the Mathematics
of Finance, Institute and Faculty of Actuaries
® A. Neill, Life contigencies, Heinemann, 1977.

Uvod u diferencijalnu geometriju 0+0 3+2

Sastavljaé: dr. sc. Zeljka Milin Sipus, vi$i asistent; godina: 2001.

Sadrzaj: Regularne krivulje u prostoru. Duljina luja. Frenetov trobrid. Zakrivljenost
i torzija krivulje. Frenetove formule. Osnovni teorem diferencijalne geometrije za
krivulje u prostoru. Regularne plohe u prostoru. Tangencijalna ravnina. Tangencijalno
preslikavanje. Prva fundamentalna forma. Orijentacija plohe. Operator oblika plohe.
Druga fundamentalna forma. Normalna zakrivljenost. Gaussova i srednja zakrivljenost.
Specijalne krivulje na plohi: crte krivine, asimptotske krivulje i goedetske krivulje.
Lokalno izometri¢ne plohe. Christoffelovi simboli. Theorema Egregium. Mainardi-
Codazzijeve jednadzbe. Osnovni teorem diferencijalne geometrije za plohe u prostoru.
Literatura:

e Manfredo P. do Carmo, Differential Geometryof Curves

and Surfaces, Prentice-Hall, 1976.
* B. O. Neill, Elementary Differential Geometry, Acad. Press, New York 1966.
¢ R.S.Millman, G.D.Parker, Elements of Differential Geometry, Prentice-Hall, 1977.

Uvod u numeri¢cku matematiku 0+0 2+2

Sastavljac: dr. sc. Boris Guljas, redoviti profesor; goedina: 2001.

Sadrzaj kolegija:
Interpolacija: Lagrangeov i Newtonov oblik interpolacijskog polinoma, Lagrange-
Sylvesterov interpolacijski polinom, interpolacija linearnim i kubi¢nim splineovima.
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Numericka integracija: Newton-Cottesove formule, trapezna
formula, Simpsonova formula, Gaussove formule.

Numericko rjeSavanje nelinearnih jednadzbi : Metoda iteracija,
teorem o kontrakciji, Newtonova metoda, metoda sekanti. Metoda
interpolirajucih parabola za minimizaciju funkcije.

Literatura:
e J.Stoer, Einfihrung in die Numerische Mathematik, Springer-Verlag 1979.
e C.De Boor, A practical guide to splines, Springer-Verlag 1979.
e Demidovi¢ B.P. Maron I.A., Computational Mathematics,
Mir Publishers, Moscow, 1981.

Uvod u optimizaciju 0+0 242

Sastavljac: dr. sc. Mladen Ali¢, redoviti profesor

Problemi ekstrema, primjeri i istaknuti posebni slu¢ajevi. Osnovni zadaci u
proucavanju problema ekstrema (egzistencija i karakterizacija tocaka ekstrema
i numericke metode). Osnovni teoremi o tockama minimalno diferencijabilnih
funkcija na otvorenim skupovima u Rn i standardni algoritmi minimizacije.
Egzistencija i karakterizacija rjeSenja problema linearnog programiranja, dualni
problem te simpleks metoda. Problem cjelobrojnog linearnog programiranja.
Literatura:

e N.Limi¢, H.Padagi¢, C.Rnjak, Linearno i nelinearno

programiranje, Informator, Zagreb 1978.
e E.Polak, Computational Methods in Optimization, Academic Press, New York 1971.
e F.P.Vasiljev, Cislennye metodiresenija ekstremal’nyh zada¢, Nauka, Moskva 1980.

Uvod u optimizaciju 2+2

Sastavljaé: Doc.dr.sc. L. Caklovi¢

Cilj: Cilj kolegija je nauciti studente osnovne metode bezuvjetne
optimizacije i simpleks metodu u linearnom programiranju.

Program:
1. Funkcije realne varijable
1. Osnovne definicije i primjeri. Epigraf.
2. Neprekodnost, poluneprekidnost odozdo, Konveksne funkcije
3. Diferencijabilnost, subderivacija, Druga derivacija
4. Konjugiranost
2. Algoritmi za bezuvjetnu optimizaciju
1. Metode silaska, Newtonova metoda, Metoda konjugiranih smjerova
2. Line-search minimizicacije
3. Minimizacija odozdo poluneprekidne funkcije
1. Minimizirajuci niz
2. Egzistencija minimuma na kompaktnom skupu
3. Koercitivnost
4. Konusi. Linearno programiranje
1. Blandov teorem o separaciji za konus
2. Konac¢nogenerirani konusi, Weylov teorem
3. Farkasev teorem, Opis skup rjeSenja nejednadzbe Ax
4. RjeSivost zadace linearnog programiranja
e Dualnost u linearnom programiranju
e Simpleks metoda s Blandovim pivotiranjem
e Dokaz konacnosti algoritma
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Obavezna literatura:
e A. L. Peresini, F. E. Sullivan, J.J. Uhl, Jr., The mathematics
of Nonlinear Programming, Springer, 1988
e M. S. Bazaraa, H. D. Sherali, C. M. Shetty, Nonlinear
Programming, theory and Algorithms, John Wiley, 1993
e L. Caklovi¢: Linearno programiranje, Spremno za $tampu

Dodatna literatura:
® Jean-Baptiste Hiriart-Urrurty, Claude Lemarechal, Convex analysis
and Minimisation, Algothms |, Fundamentals, Springer, 1993.
® Josef Stoer, Christoph Witzgall, Convexitx an Optimisation
in finite dimensions |, Springer, 1970.
e V. Chvatal, Linear Programming, W. H. Freeman and Company, 1983
® R. J. Vanderbei, Linear Proramming: Foundations and Extensions, Kluwer, 1996

Uvod u projektivnu geometriju 0+0 2+2

Sastavljac: dr. sc. Vladimir Volenec, redoviti profesor

Uvod. Aksiomi projektivne ravnine. Desarguesov teorem. Red ravnine.
Harmonitet. Perspektiviteti i projektiviteti. Temeljni teorem projektivne geometrije.
Involucije. Projektivne kolineacije i korelacije. Polariteti. Krivulje 2. stupnja.
Steinerov i Pascalov teorem. Projektiviteti i involucije na krivuljama 2. stupnja.
Koordinatizacija pravca i ravnine. Dvoomijeri. Analiticka geometrija u realnoj
projektivnoj ravnini. Konaéne projektivne ravnine. Projektivni prostor.

Literatura:
e D.Palman, Projektivna geometrija, Skolgka knjiga, Zagreb 1984.
* H.S.M.Coxeter, Projektivha geometrija, Skolska knjiga, Zagreb 1982.

Uvod u racunarstvo 1 2+2 1 0+0

| Sastavljaci: dr. sc. Robert Manger, izvanredni profesor,

| dr. sc. Goranka Nogo, visi asistent

O rac¢unalima. Brojevni sustavi. Prikaz brojeva i znakova u ra¢unalu. Glavna
memorija. Logi¢ki sklopovi. Procesor. Strojne instrukcije. Program. Razlikovanje
strojnog jezika i viSeg programskog jezika. Vanjska memorija. Periferijske jedinice.
Zadace operacijskog sustava. O algoritmima. Nacini zapisivanja algoritma: dijagram
toka, pseudo-jezik. Tipovi podataka, konstante i varijable. Aritmeticki i logicki
izrazi, pridruzivanje vrijednosti varijablama. Ulaz i izlaz podataka. Kontrola toka:
grananja, petlje, skokovi. Polja i zapisi. Procedure i funkcije, prijenos parametara.
Rekurzija. Rad s personalnim racunalima. Hardverske komponente personalnog
racunala i njihove tehnicke karakteristike. Najvaznije naredbe operacijskog sustava
MS DOS. Rukovanje se ASCII datotekama: editiranje, kopiranje, Stampanije,
brisanje. Primjeri tipicnih korisni¢kih programa za personalno rac¢unalo.

Literatura:
e J.-PTremblay, R.B.Bunt, Introduction to Computer Science - An
Algorithmic Approach, McGraw-Hill, New York 19889.
e MS-DOS User’s Reference, Hewlet Packard, Sunnyvale 1989.
e C.W.Gear, Introduction to Computer Science, Science
Research Associates Ltd, Henley-on-Thames 1973.
® B.Soucek, Mala racunala, Tehni¢ka knjiga, Zagreb 1973.
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Uvod u teoriju brojeva 2+2 0+0

Sastavlja¢: dr. sc. Andrej Dujella, izvanredni profesor; godina: 2001.

Sadrzaj kolegija:
Djeljivost. Najveci zajednicki djelitelj. Euklidov algoritam. Prosti brojevi.

Kongruencije. Eulerov teorem. Kineski teorem o ostatcima. Primitivni korijeni i indeksi.

Kvadratni ostatci. Legendreov simbol. Kvadratni zakon
reciprociteta. Svojstva djeljivosti Fibonaccijevih brojeva.

Kvadratne forme. Redukcija binarnih kvadratnih formi. Sume dva i ¢etiri kvadrata.

AritmetiCke funkcije. Eulerova i Mébiusova funkcija. Distribucija
prostih brojeva. Asimptotske ocjene za aritmeticke funkcije.

Diofantske aproksimacije. Dirichletov teorem. Verizni razlomci.
Zakon najboljih aproksimacija. Liouvilleov teorem.

Diofantske jednadzbe. Linearne diofantske jednadzbe. Pitagorine
trojke. Pellova jednadzba. Elipticke krivulje.

Kvadratna polja. Jedinice i prosti elementi u kvadratnim
poljima. Primjena na diofantske jednadzbe.

Literatura:
e A.Baker: AConcise Introduction to the Theory of Numbers,
Cambridge University Press, Cambridge, 1994.
e |. Niven, H. S. Zuckerman, H. L. Montgomery: An Introduction
to the Theory Numbers, Wiley, New York, 1991.
e K. H. Rosen: Elementary Number Theory and Its
Applications, Addison-Wesley, Reading, 1993.
e K. Chandrasekharan: Introduction to Analytic Number
Theory, Springer-Verlag, Berlin, 1968.
e W. J. LeVeque: Elementary Theory of Numbers, Dover, New York, 1990.
e H. E. Rose: A Course in Number Theory, Oxford University Press, 1995.
e W. M. Schmidt: Diophantine Approximation, Springer-Verlag, Berlin, 1996.
e W. Sierpinski: Elementary Theory of Numbers, PNW,
Varsava; North Holland, Amsterdam, 1987.
e |. M. Vinogradov: Elements of Number Theory, Dover, New York, 1954.
e B. Pavkovi¢, D. Veljan: Elementarna matematika 2, Skolska knjiga, Zagreb, 1995.
e G. A. Kudrevatov: Sbornik zadac¢ po teorii ¢isel, Prosvescenie, Moskva, 1970.

Uvod u topologiju 2+2 2+2

Sastavljaé: dr. sc. Zvonko Cerin, redoviti profesor; godina: 2001.

Topolo$ki prostor. Okoline. Konvergencija. Pokrivaci. Povezanost. Povezanost
putevima, lokalna povezanost, lokalna povezanost putevima. Kompaktnost, lokalna
kompaktnost. Produkt topoloskih prostora. Tihonovljev teorem. Aksiomi separacije.
Urysonova lema. Tietzeov teorem o prosirenju preslikavanja. Teoremi metrizacije.
Homotopija. Fundamentalna grupa. Prostori natkrivanja. Simplicijalni kompleksi.
Teorem o simplicijalnoj aproksimaciji. Simplicijalna singularna homologija. Aksiomi
teorije homologije. Diferencijabilne mnogostrukosti. Klasifikacija kompaktnih ploha.

Literatura:
¢ Jun-iti Nagata, Modern General Topology, North-Holland, Amsterdam 1985.
¢ [.M. Singer, J.A. Thorpe, Lecture Notes on Elementary Topology
and Geometry, Springer-Verlag, New York 1967.
¢ J.G. Hocking, G.S. Young, Topology, Addison-Wesley, Reading, Massachusetts, 1961.
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® Ju.G. Borisovi¢, N.M. Bliznjakov, Ja.A. Izrailevi¢, T.N. Fomenko,

Vvedenie v topologiju, VysSaja skola, Moskva 1980.
e | .A. Steen, I.A. Seebach,Jr.,Counterexamples in Topology, Springer, Berlin 1985.
* R.Engelking, General Topology, PNW, Warzawa 1977.

Uvod u varijacijske metode 0+0 2+2

Sastavlja¢: dr. sc. Zvonimir Tutek, redoviti profesor

Hilbertov prostor, Lax-Milgramova lema. Prostori Soboljeva H1(e), osnovna svojstva.
Prostori H1 (e). Varijacijska formulacija eliptickih rubnih problema, slaba rjieSenja,
regularnost riesenja. Evolucione jednadzbe: valna jednadzbai jednadzba provodenja.

Literatura:
® H.Brezis, Analyse fonctionnelle, Masson, Paris 1983.
e P.A.Raviart, J.M.Thomas, Introduction a 'analyse numérique des
équations aux derivées partielles, Masson, Paris 1983.

Uvod u vjerojatnost i statistiku 2+2 2+2

Sastavijac: dr. sc. Nikola Sarapa, redoviti profesor

Vjerojatnosni prostor. Osnovna svojstva vjerojatnosti. Uvjetna vjerojatnost. Nezavisnost
dogadaja. Formula potpune vjerojatnosti i Bayesova formula. Ponavljanje pokusa.
Bernoullijeva shema. Grani¢ni teoremi u Bernoullijevoj shemi. Bernoullijev zakon

velikih brojeva. Slucajne varijable. Diskretne distribucije. Funkcija gustoce i funkcija
distribucije. Funkcija izvodnica. Primjeri osnoviih diskretnih distribucija. Neprekidne
distribucije. Funkcija gustoce i funkcija distribucije. Primjeri osnovnih neprekidnih
distribucija. Funkcije slu¢ajnih varijablii primjene. Slu¢ajni vektori. ViSedimenzionalna
normalna razdioba. Uredene statistike. Ocekivanje i varijanca. Momenti. Metode
transformacije. Uvjetne distribucije i uvjetno ocekivanje. Nejednakosti. Jaki zakoni
velikih brojeva i centralni grani¢ni teorem (bez dokaza). Definicija i osnovna svojstva
Markovljevog lanca. Poissonov proces. Teorija procjene. Tockovna procjena. Intervalna
procjena. Metoda momenata. Metoda procjenitelja najvece vjerojatnosti. Testiranje
hipoteza. Studentov test. X2-test. Linearna regresija i korelacija. Analiza varijance.

Literatura:

* N.Sarapa, Teorija vjerojatnosti, Skolska knjiga, Zagreb 1992.

e J.S.Milton, J.C.Arnold, Introduction to Probability and
Statistics: Principles and Applications for Engineering and the
Computing Sciences, McGraw-Hill, New York 1986.

* R.B.Ash, Basic Probability Theory, J.Wiley, New York 1970.

* W.Feller, An Introduction to Probability Theory and its
Applications, Vol.1, J.Wiley, New York 1968.

e K.S.Trived, Probability and Statistics with Reliability, Queuing and
Computer Science Applications, Prentice-Hall, London 1982.

Vektorski prostori | 2+2 040

_Sastavljaé: dr. sc. Damir Baki¢, izvanredni profesor; godina: 2001.

Sadrzaj:
Linearni operatori . Kona¢nodimenzionalni vektorski prostori. Osnovna svojstva
linearnih operatora. Dualni prostor. Spektar, karakteristi¢ni i minimalni polinom.

Jordanova forma. Nilpotentni operatori. Fittingova dekompozicija.
Jordanova forma. Funkcionalni racun i primjene.
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Unitarni prostori . Geometrija unitarnih prostora. Hermitski adjungirani operator.
Normalni operatori. Dijagonalizacija hermitskih operatora. Polarna forma.

Literatura:
e S.Kurepa, Kona¢nodimenzionalni vektorski prostori i primjene, Liber, Zagreb 1979.
e P.R.Halmos, Finite Dimensional Vector Spaces, Van Nostrand, New York 1958.

Vektorski prostori ll 0+0 242

Sastavljac: dr. sc. Damir Baki¢, izvanredni profesor; godina: 2001.

Odabrana poglavlja teorije operatora . Kanonskaforma operatora
na realnim prostorima. Rezolventa. Jo$ o funkcionalnom racunu.
Operatori na realnim unitarnim prostorima. Spektralni teorem.
Biliearna preslikavanja. Bilinearni i seskvilinearni funkcionali. Kvadratne
forme. Dijagonalizacija kvadratne forme. Tenzorski produkt.
Hilbertovi prostori . Jordan-von Neumannov teorem. Ortonormirana baza i Fourierov
red. Ograniceni operatori. Slaba topologija. Topologije na prostoru operatora.
Literatura:
e S.Kurepa, Kona¢nodimenzionalni vektorski prostori i primjene, Liber, Zagreb 1979.
e P.R.Halmos, Hilbert space problem book, Van Nostrand, New York 1967.

Vjerojatnosni modeli u primjenama 0+0 2+2

Sastavljac: dr. sc. Nikola Sarapa, redoviti profesor

Generalizacije Poissonovog procesa. Nehomogeni i slozeni Poissonov proces.
Teorija repova. Eksponencijalni modeli. Otvoreni i zatvoreni sistemi. Repovi kod
visestrukog usluzivanja. Teorija pouzdanosti. Strukturne funkcije. Ograni¢enja na
funkcije pouzdanosti. Sistemi s obnavljanjem. Simulacije. Op¢a metoda simuliranja
neprekidnih slucajnih varijabli. Specijalne tehnike simuliranja neprekidnih slucajnih
varijabli. Simulacija diskretnih distribucija. Analiza vremenskih redova. Autokorelacija.
Analiticko poravnavanje vremenskih redova. Ekstrapolacija vremenskih redova.

Literatura:
* M.Ross, Introduction to Probability Models, Academic Press, New York 1985.
e E.J.Dudewicz, S.N.Mishra, Modern Mathematical
Statistics, John Wiley & Sons, New York 1988.
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4.2.3. FIZIKA

Naziv kolegija: OSNOVE FIZIKE 1
Autor(i) programa (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime,
te visoko uciliste za svakog autora):

e Prof.dr.sc. Antonije Dulci¢, red.prof., Fizicki odsjek,
Prirodoslovno matematicki fakultet, Zagreb

e Prof.dr.sc. Stanko Popovic, red.prof., Fizicki odsjek,
Prirodoslovno matematicki fakultet, Zagreb

Naziv diplomskog studija: PROFESOR FIZIKE | INFORMATIKE

Godina studija: 1

Semestar studija: 1

Obllignasteve Satltiedno (upisa:izl\':::taai:i: Tltaa‘:stent)
predavanja 4 nastavnik
viezbe 2 asistent
seminar 2 nastavnik, asistent
praktikum

Ects bodovi: 10

Cilj kolegija (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Fizika je temeljna prirodna znanost za razumijevanje pojava i procesa u
makrosvijetu i mikrosvijetu, ukljucujucii najudaljenije tocke Svemira. Predmeti
Osnove fizike 1, 2, 3 i 4 predstavljaju nedjeljivu cjelinu kroz koju studenti stjecu
bitna znanja iz fizike, koja su neophodna za uspjesan nastavak i zavrSetak
studija fizike, odnosno dvopredmetnog studija, koji sadrzi fiziku.

Okvirni sadrzaj predmeta (po mogucnosti razraditi prema nastavnim tiednima):

Fizika i ostale prirodne znanosti. Fizicke veli¢ine, vektori i skalari. Medunarodni
sustav mjernih jedinica. Kinematika cestice - materijalne tocke. Princip
neovisnosti gibanja. Dinamika Cestice. Impuls sile i kolic¢ina gibanja. Newtonovi
zakoni gibanja. Gravitacijsko polje. Tezina. TeSka i troma masa. Rad. Snaga.
Energija. Kruzno gibanje, moment sile, kutna koli¢ina gibanja (zamah), moment
tromosti. Zakoni gibanja u ubrzanim sustavima. Galileieve i Lorentzove
transformacije. Harmonijsko titranje. Rezonancija. Statika i dinamika fluida.
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Oblici provodenja nastave i nacin pracenja uspjesSnosti studenata
tokom izvedbe predmeta (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i
druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr.
domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Nastava se sastoji od predavanja, vjezbi i seminara. Predavanja su prilagodena
studentima kao buducim nastavnicima fizike, a popracena su pokusima, kojima
se ilustriraju osnovne zakonitosti u prirodi. Vjezbe se oslanjaju na predavanja, a
sastoje se od rjeSavanja zadataka, koji se odnose na pojave i procese u prirodi.
Seminar sadrzi problemske zadatke i pitalice koji pomazu u usvajanju gradiva s
razumijevanjem. Tijekom vjezbi i seminara objasnjavaju se osnove matematicke
analize neophodne u fizici. Studenti samostalnoiznose pojedine teme iz fizike.

UspjeSnost studenata u usvajanju gradiva prati se tijekom
semestra testovima i pismenim radovima.

Uvjeti za potpis (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja sto vece efikasnosti
studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a izvrsenje
obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri formiranju ocjene):
Potpis na kraju semestra uvjetuje se pristupanjem predvidenim testovima

i pismenim radovima, kao i redovitim pohadanjem nasrtave.

Nacin polaganja ispita (uzeti u obzir da polaganje ispita ne morabiti klasi¢no,
pismeno i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili
se mozZe sastojati od drugih oblika provjere studentskih postignuca):

Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela. Studenti koji uspjesno rijeSe predvidene
testove i pismene radove tijekom semestra oslobadaju se pismenog ispita.

Kolegiji prethodnici (navestiiz kojih sve kolegija studenti
moraju poloziti ispite da bi mogali pratiti kolegij):

Obavezna literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o tome da
obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiZnici i Sto je moguce novijeg datuma):

* M.Paig, Osnove fizike | dio, Gibanje, sile, valovi, Skolska knjiga, Zagreb,1997 .
o C.Kittel, W.D.Knight, M.A.Ruderman, Mehanika, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1982.
* D. Halliday, R. Resnik, J. Walker, Fundamentals of Physics,

John Wiley, New York, 1997 (i novija izdanja).
e E.Babic, B.Krsnik i M.O¢ko, Zbirka rijeSenih zadataka

iz fizike, Skolska knjiga, Zagreb 1988.

Dopunska literatura (navesti detal jne podatke o izdavacu i godini izdanja
i voditi racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):
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Naziv kolegija: MATEMATICKA ANALIZA 1

Autor(i) programa (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime,
te visoko uciliste za svakog autora):

e Doc. Dr. Sc. Sini$a Slijepcevic¢

Naziv preddiplomskog studija: PROF. FIZIKE | INFORMATIKE

Godina studija: 1

Semestar studija: 1

Oblignastaye LU0 (upisaltiz:\:::;:/:iiTltaa‘;?stent )
predavanja 3 nastavnik
vjezbe 2 asistent
seminar -
praktikum

Ects bodovi: 7

Cilj kolegija (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):
Razumijevanje i vjestina koristenja osnovnih alata matematicke analize

Okvirni sadrzaj predmeta (po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Funkcije i grafovi: Limes i neprekidnost funkcije, intuitivni pojam limesa, racunanje s
limesima, asimptote funkcija, limes funkcije sin(x)/x kada je x-=0, neprekidne funkcije,
svojstva neprekidnih funkcija, precizna definicija limesa u beskonacnosti, precizna
definicija lim___f(x).

Derivacija: Problem tangente, problem brzine, definicija derivacije,

derivacije sume, razlike produkta i kvocijenta, derivacija

trigonometrijskih funkcija, derivacija kompozicije funkcija.

Teorem srednje vrijednosti i primjene: Teorem srednje vrijednosti,
crtanje grafa funkcije, vise derivacije i binomni teorem, konveksnost
i konkavnost, implicitno deriviranje, diferencijal.

Oblici provodenja nastave i nac¢in pracenja uspjeSnosti studenata
tokom izvedbe predmeta (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i
druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr.
domace zadace, kolokvije, seminarske radovg, projektne zadatke i dr.):

6 domacih zadaca, 2 kolokvija

Uvjeti za potpis (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja $to vece efikasnosti
studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i aZurno izvrsavanje obaveza, a izvrsenje
obaveza trebalo bi biti nuZan uv jet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri formiranju ocjene):

Domace zadace te izlasci na kolokvij

Nacin polaganja ispita (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasi¢no,
pismeno i nakon toga usmeno, nego moZze biti samo pismeno, samo usmeno ili
se moze sastojati od drugih oblika provjere studentskih postignuca):

Pismeni ispit (ili poloZzena oba kolokvija) te usmeni ispit
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Kolegiji prethodnici (navesti iz kojih sve kolegija studenti
moraju poloZiti ispite da bi mogali pratiti kolegij):
Nema

Obavezna literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o tome da
obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i $to je moguce novijeg datuma):

e S.K. Stein, Calculus and Analytic Geometry, McGraw-Hill,1987.

o | Krni¢, Z. Siki¢, Ra¢un diferencijalniiintegralni, I.dio, Skolska knjiga, Zagreb,1992.
e P. Javor, Matematicka analiza |, Element, Zagreb, 1995.

¢ S. Kurepa, Matematicka analiza |, Tehnicka knjiga, Zagreb, (viSe izdanja)

e S. Kurepa, Matematic¢ka analiza Il, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, (viSe izdanja)

e B.P. Demidovi¢, Zadaci i rijeseni primjeri iz viSe matematike,
Tehnicka knjiga, Zagreb, (vise izdanja).

Dopunska literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja
i voditi rauna o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

Naziv kolegija:
|

LINEARNA ALGEBRA 1

Autor(i) programa (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime,
te visoko uciliste za svakog autora):

¢ Redoviti profesor, Vjeran Hari, PMF-MO.

Naziv preddiplomskog studija: PROF. FIZIKE | INFORMATIKE

Godina studija: 1

Semestar studija: 1

Oblikiastage Satitjedno (upisa:‘izrlggtf\:l:iiTl'i:aa\:stent)
predavanja 2 nastavnik
vjezbe 1 asistent
seminar
praktikum

Ects bodovi: 4

Student treba s razumijevanjem prouciti oko 120 stranica

teorije i barem 60 stranica problema i zadataka.

Cilj kolegija (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):
Upoznavanje studenata s osnovnim konceptima, problemima i tehnikama

linearne algebre koji vode prema jasnomrazumijevanju teorije sustava
linearnihjednadzbi, ukljuéujuci i algoritame za njihovo rjeSavanje.

FIZIKA
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Okvirni sadrzaj predmeta (po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Uvod u linearne sustave. Vektorski prostori n-torki realnih i kompleksnih brojeva.
Grupe, prsteni, tijela, polja, opci vektorski prostori. Skalarni produkt i norma.
Prostor V3, analiticka geometrija u E3. Matrice. Linearno nezavisni vektori, baza
vektorskog prostora, rang matrice. Homogeni sustav linearnih jednadzbi, reducirani
oblik matrice. Nehomogeni sustav linearnih jednadzbi i Gaussove eliminacije.

Oblici provodenja nastave i nac¢in pracenja uspjesnosti studenata
tokom izvedbe predmeta (osim pohadanja nastave, preporuca se uvestii
druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr.
domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Tri kolokvija tijekom semestra. Na svakom ce biti i zadaci i teoretska pitanja. Studenti
sa znanjem programiranja mogu dobiti racunalne projekte za dodatne bodove.

Uvjeti za potpis (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja $to vece efikasnosti
studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i aZurno izvrsavanje obaveza, a izvrsenje
obaveza trebalo bi biti nuZan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri formiranju ocjene):

Redovito pohadanje nastave ili barem dva pozitivna kolokvija.

Nacin polaganja ispita (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasi¢no,
pismeno i nakon toga usmeno, nego moZe biti samo pismeno, samo usmeno ili
se moZe sastojati od drugih oblika provjere studentskih postignuca):

Ako sakupe dovoljan broj bodova na svakom kolokviju studenti ¢e

moci dobiti ocjenu bez pismenog i usmenog ispita. Pored kolokvijskog
polaganja ispita, postojat ¢e jo$ ukupno tri roka za polaganje ispita (jedan
u zimskom, jedan u ljetnom i jedan u jesenskom ispitnom roku).

Kolegiji prethodnici (navestiiz kojih sve kolegija studenti
moraju poloZziti ispite da bi mogali pratiti kolegij):

Nema.

Obavezna literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o tome da
obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiZnici i sto je moguce novijeg datuma):

e K. Nipp, D. Stoffer: Lineare Algebra, ETH, Zirich 1994.
* N. Baki¢, A. Milas: Zbrika zadataka iz linearne algebre.
e V. Hari: Linearna algebra, interna skripta, slobodno dostupna elektronski od 1998.

Dopunska literatura (navesti detal jne podatke o izdavacu i godini izdanja
i voditi racuna o tome da bude $to je moguce novijeg datuma):

e S. Lipschutz, M. Lipson: Schaum’s Outline of Linear
Algebra, McGraw-Hill, 3rd ed. 2001.

* N. Elezovi¢: Linearna algebra, Element, Zagreb 1995.
e S. Lang: Linear Algebra, Springer Verlag, 3rd ed. 1987.
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Naziv kolegija: [ UVOD U RACUNARSTVO

Autor(i) programa (upisati znanstveno-nastavno zvanje, imei prezime,
te visoko uciliste za svakog autora):

e doc. dr. sc. Nenad Pavin, PMF, Zagreb

Naziv diplomskog studija: PROFESOR FIZIKE | INFORMATIKE

Godina studija: 1

Semestar studija: 1

Oblik nastave SailiiEgno ( upisaifzg:;ir:iTltzvs?stent) '_E
predavanja 2 nastavnik
vijezbe 1 nastavnik
seminar
praktikum 2 asistent

; Ects bodovi: 6

Cilj kolegija (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):
Upoznavanje sa osnovnim pojmovima vezanim u racunarstvo.
1

Okvirni sadrzaj predmeta (prema nastavnim tjednima):

-

. Bit, logi¢ke operacije, vrata, pohranjivanje bitova, heksadekatski brojevi
2. Glavna memorija, trajni oblici pohranjivanja, ASCIl kod, pohranjivanje slika
3. Pohranjivanje numeri¢kih tipova podataka; pohranjivanje cijelih brojeva -

dvostruki komplement, EXCESS; pohranjivanje razlomaka - floating point
4. Rukovanje podacima; centralna procesorska jedinica, registri,
glavna memorija, sabirnice, nac¢in pohranjivanja programa
5. Strojni jezik, strojne naredbe, izvrSavanje programa,
CISC i RISC arhitektura, pipelining
6. Opcenito o algoritmima, reprezentacija algoritama,
pseudokod, dijagram toka, razvijanje algoritama
7. lterativne strukture, algoritam za pretrazivanje, algoritam
za sortiranje umetanjem, rekurzivne strukture
8. Programski jezici - opcenito
9. Procedure, funkcije, ulazno - izlazne naredbe

10. Strukture podataka - opcenito; polja, pokazivaci

11. Liste, vezane liste, liste susjeda, redovi, stog

12. Stabla, binarna stabla

Oblici provodenja nastave i nacin pracenja uspjesnosti studenata
tokom izvedbe predmeta (osim pohadanja nastave, preporuca se uvestii
drugeoblike kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr.
domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Tokom nastave studenti izvode samostalne vjezbe na racunalu.
Obvezni odraditi deset vjezbi na racunalu.
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Uvjeti za potpis (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja $to vece efikasnosti
studiranja studente treba poticati na kontinuiranirad i aZurno izvr§avanje obaveza, a izvrsenje
obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri formiranju ocjene):

Odradene sve vjezbe i predana tri sloZenija programa.
Nacin polaganja ispita (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasic¢no,

pismeno i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili
se mozZe sastojati od drugih oblika provjere studentskih postignuca):

Ispit se sastoji od ocjene vjezbi (40% bodova) i dva kolokvija (2x30%
bodova). Usmeni ispit je predviden kao dodatna moguc¢nost provijere.

Kolegiji prethodnici (navestiiz kojih sve kolegija studenti
moraju poloZitiispite da bi mogali pratiti kolegij):

Obavezna literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o tome da
obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg datuma):

e Brookshear, J.G., “Computer Science: An Overview”, Addison-Wesley

Dopunska literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja
i voditi racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Naziv kolegija: OBRADA TEKSTA | PRORACUNSKE TABLICE

Autor(i) programa (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime,
te visoko uciliste za svakog autora):

e Dr.sc. Robert Pezer, visi asistent, PMF Zagreb

Naziv diplomskog studija: PROFESOR FIZIKE | INFORMATIKE

Godina studija: 1

Semestar studija: 1

Qiilichantave Satifiedlio (upisaltf::sdt:i:iiTI:Z‘:stent)
predavanja 1 nastavnik
vjezbe 0
laboratorij 1 asistent

Ects bodovi: 3

Cilj kolegija (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Predmet je namijenjen razvijanju tehnicke pismenosti te osnova dobrog dizajna pri
izdradi dokumenata (npr. Seminara, stru¢nih ¢lanaka) te koriStenju proracunskih tablica.
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Okvirni sadrzaj predmeta (po mogucnosti razraditi prema nastavnim tiednima):

1.1. Uvod: rd u ljusci, grafickom sucelju, datoteke, organizacija.
1. 2. Sto mogu WYSIWYG uredivaéi uginiti za korisnika.
1. 3. Oblikovanje i uredivanje teksta (rad u sucelju, manipulacije s
tekstom, tablice, grafika, udruzivanje s ostalim aplikacijama).
1. 4. Napredni elementi: forme (rad s poljima)i cirkulari
(automatska proizvodnja dokumenta)
1. 5. Seminarskirad, vjezba izrade i analiza cjelovitog dokumenta.
1. 6. LaTeX uvod. Usporedba s WYSIWYG uredivacima
(oblikovanije vizualno i logi¢ko).
1. 7. Elementi dokumenta i LaTeX.
1. 8. Struktura dokumenta i organizacija. Rad s matematickim
formulama. Elektronski oblici za pohranu (PS PDF).
1. 9. Analiza dokumenta klase »book« irad s grafikom.
1.10. Uvod u proracunske tablice. Svrha i mogucnosti.
1. 11. Primjeri upotrebe iz raznih podrucja.
1. 12. Napredniji primjeri (ukljucujuci fiziku i probleme optimizacije, kreditiranja).

Oblici provodenja nastave i nacin pracenja uspjesnosti studenata
tokom izvedbe predmeta (osim pohadanja nastave, preporuca se uvestii
druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr.
domace zadace, kolokvije. seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Seminarski radovi, projektnizadaci. Nastava se provodi predavanjima i viezbama.

Uvjeti za potpis (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja sto vece efikasnosti
studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i aZurno izvrsavanje obaveza, a izvrsenje
obaveza trebalo bi biti nuZan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri formiranju ocjene):

Izrada dva seminara u roku je uvjet za drugi potpis

Nacin polaganja ispita (uzetiu obzir da polaganje ispita ne mora biti klasi¢no,
pismeno i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili
se mozZe sastojati od drugih oblika provjere studentskih postignuca):

Ocjena projektnih zadataka i seminara, te zavr§nim (pismenim) i usmenim ispitom

Kolegiji prethodnici (navestiiz kojih sve kolegija studenti
moraju poloZiti ispite da bi mogali pratiti kolegij):

Obavezna literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditiracuna o tome da
obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i sto je moguce novijeg datuma):

* Ne tako kratki uvod u LaTeX, Tobias Oetiker. Dostupno
preko weba i u prijevodu prof. Sime Ungara.

e S.L.Nelson and J. Kelly, Office XP: The Complete Reference, McGraw Hill 2001

Dopunska literatura (navesti detaljne podatke o izdavaéu i godini izdanja

i voditi racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):
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Naziv kolegija: OSNOVE FIZIKE 2

Autor(i) programa (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime,
te visoko uciliste za svakog autora):

e Prof.dr.sc. Antonije Dul¢i¢, red. prof., Fizicki odsjek,
Prirodoslovno matematicki fakultet, Zagreb

e Prof.dr.sc. Stanko Popovic, red. prof., Fizicki odsjek,
Prirodoslovno matematicki fakultet, Zagreb

Naziv diplomskog studija: PROFESOR FIZIKE | INFORMATIKE

Godina studija: 1

Semestar studija: 2

Pl Satitiedng (upisa:f‘r/l(;:tz;?l:i:%aavs?stent)
predavanja 4 nastavnik
vjezbe 2 | asistent
seminar
praktikum

Ects bodovi: 8

Cilj kolegija (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):
Fizika je temeljna prirodna znanost za razumijevanje pojava i procesa u
makrosvijetu i mikrosvijetu, ukljuujuci i najudaljenije tocke svemira. Predmeti
Osnove fizike 1, 2, 3 i 4 predstavljaju nedjeljivu cjelinu kroz koju studenti stjecu
bitna znanja iz fizike, koja su neophodna za uspjesan nastavak i zavrSetak
studija fizike, odnosno dvopredmetnog studija koji sadrzi fiziku.

Okvirni sadrzaj predmeta (po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Elektri¢ni naboji. Elektricno polje, elektricni potencijal. Gaussov poucak. Dielektrici.
Elektricni kapacitet. Elektri¢na struja. Vodici, poluvodici, supravodici. Magnetsko
polje naboja u gibanju. Sila magnetskog polja na vodi¢ kojim protjece struja i

na naboj u gibanju. Pojave pri uspostavi i prekidu elektri¢ne struje. Izmjeni¢na
struja. Elektromagnetska indukcija. Samoindukcija. Mjerni instrumenti, generatori,
motori. Elektroakustika. Magnetska svojstva tvari. Maxwellove jednadzbe.

Oblici provodenja nastave i nac¢in pracenja uspjesSnosti studenata
tokom izvedbe predmeta (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i
druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr.
domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Nastava se sastoji od predavanja i vjezbi. Predavanja su prilagodena
studentima kao buducim nastavnicima fizike, a popracena su pokusima,
kojima se ilustriraju osnovne zakonitosti u prirodi. Vjezbe se oslanjaju na
predavanja, a sastoje se od rjeSavanja zadataka, koji se odnose na pojave
i procese u prirodi, te doprinose usvajanju gradiva s razumijevanjem.

Uspjesnost studenata u usvajanju gradiva prati se tijekom
semestra testovima i pismenim radovima.
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’ Uvjeti za potpis (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja sto vece efikasnosti
studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrSavanje obaveza, a izvrsenje
obaveza trebalo bi biti nuZan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri formiranju ocjene):
Potpis na kraju semestra uvjetuje se pristupanjem predvidenim testovima
i pismenim radovima, kao i redovitim pohadanjem nastave.

Nacinpolaganjaispita (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasi¢no,
pismeno i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili
se moZe sastojati od drugih oblika provjere studentskih postignuca):

Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela. Studenti koji uspjesno rijese predvidene
| testove i pismena radove tijekom semestra oslobadaju se pismenog ispita.

FIZIKA

Kolegiji prethodnici (navestiiz kojih sve kolegija studenti
moraju poloZitiispite da bi mogali pratiti kolegij):

Obavezna literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o tome da
obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i $to je moguce novijeg datuma):

* M. Paic, Osnove fizike, Ill dio, Elektricitet, magnetizam, Liber, Zagreb 1989.
e M. Purcell: Berkeleyski tecaj fizike, Il dio (Elektricitet i
magnetizam), Tehnicka knjiga, Zagreb 1988.
e D. Halliday, R. Resnik, J. Walker, Fundamentals of Physics,
John Wiley, New York, 1997 (i novija izdanja).
o E. Babic’:,vR. Krsnik, M. Oc¢ko, ZbirkarijeSenih zadataka
iz fizike, Skolska knjiga, Zagreb 1988.

Dopunska literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja
| i voditi racuna o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

Naziv kolegija: MATEMATICKA ANALIZA 2

Autor(i) programa (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime,
te visoko uciliste za svakog autora):

e Doc. Dr. Sc. Sinisa Slijepcevic

| Naziv preddiplomskog studija: PROF. FIZIKE | INFORMATIKE

' Godina studija: 1

: Semestar studija: 1

Gtk naStse Sallitisdno (upisa:izzg:tzi:i:?/:aa‘;eistent) |
predavanja 3 nastavnik
| viezbe 2 asistent
i_ seminar
| praktikum |

Ects bodovi: 7




242 |  Prirodoslovno-matematicki fakultet

Cilj kolegija (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Razumijevanje i vjestina koriStenja osnovnih alata matematicke analize

Okvirni sadrzaj predmeta (po mogucnostirazraditiprema nastavnim tiednima):

Integral: Uvod (problem povrsine, problem brzine), odredeni integral,
fundamentalni teoremi diferencijalnog racuna, svojstva antiderivacije
i odredenog integrala, dokaz fundamentalnih teorema.

Elementarne funkcije: Logaritamska i eksponencijalna funkcija,
inverzne trigonometrijske funkcije, separabilna diferencijalna
jednadzba, hiperbolicke funkcije, |.Hospital-ovo pravilo.

Racunanje antiderivacije: Supstitucija, parcijalnaintegracija, integracija
racionalnih funkcija, integracija trigonometrijskih funkcija, integracija
funkcija od x i Va’xx te Vx2-a2, primjene integrala (povrsina, volumen).
Nizovi i redovi: Nizovi, redovi, integralni test, test usporedivanja,
alternirajuci redovi, apsolutna konvergencija, redovi potencija,
manipuliranje s redovima potencija, Taylor-ova formula (red).

Oblici provodenja nastave i nac¢in pracenja uspjesnosti studenata
tokom izvedbe predmeta (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i
druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr.
domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

6 domacih zadaca, 2 kolokvija

Uvjeti za potpis (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja $to vece efikasnosti
studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a izvrsenje
obaveza trebalo bi biti nuZzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri formiranju ocjene):

Domace zadace te izlasci na kolokvij

Nacin polaganja ispita (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasi¢no,
pismeno i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili
se moZe sastojati od drugih oblika provjere studentskih postignuca):

Pismeni ispit (ili poloZzena oba kolokvija) te usmeni ispit
Kolegiji prethodnici (navesti iz kojih sve kolegija studenti
moraju poloZziti ispite da bi mogali pratiti kolegij):

Nema

Obavezna literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godiniizdanja, voditi racuna o tome da
obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i sto je moguce novijeg datuma):

e S K. Stein, Calculus and Analytic Geometry, McGraw-Hill,1987.

o . Krni¢, Z. Siki¢, Racun diferencijalni i integralni, l.dio, Skolska knjiga, Zagreb,1992.
e P. Javor, Matematicka analiza |, Element, Zagreb, 1995.

e S. Kurepa, Matematicka analiza |, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, (viSe izdanja)

e S. Kurepa, Matematicka analiza Il, Tehnicka knjiga, Zagreb, (viSe izdanja)

e B.P. Demidovi¢, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike,
Tehnicka knjiga, Zagreb, (vise izdanja).

Dopunska literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja
i voditi racuna o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):
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| Naziv kolegija: LINEARNA ALGEBRA 2

Autor(i) programa (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime,
te visoko uciliste za svakog autora):

¢ Redoviti profesor, Vjeran Hari, PMF-MO.

Naziv preddiplomskog studija: PROF. FIZIKE | INFORMATIKE

Godina studija: 1

Semestar studija: 2

o
R Oblik nastave Shti tisdae (upisa:iz:oa::fl:ii?ltiaa\;?stent) %
predavanja 2 nastavnik
vjezbe 1 asistent
seminar
praktikum

Ectsbodovi: 5

Student treba s razumijevanjem prouciti barem 100 stranica teorije i rijesiti barem 60
 stranica problema i zadataka. Gradivo je zahtijevnije od onog u linearnoj algebri 1.

Cilj kolegija (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Upoznavanje studenata s osnovnim konceptima, problenjima i tehnikama
'linearne algebre koji ukljuéuju matriéne jednadzbe, glavne klase matrica,
determinante, linearne operatore i probleme vlastitih vrijednosti.

Okvirni sadrzaj predmeta (po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Linearne matri¢ne jednadzbe, inverzne matrice, elementarne matrice. Osnovne klase
matrica. Determinante i Cramerovo pravilo. Linearni operatori, koordinatizacija,
matrica kao zapis operatora, promjena baza, kompozicijalinearnih operatora, primjeri.
Vlastite vrijednosti i vektori. Dijagonalizacija simetricne matrice i Jacobijeva metoda.

Oblici provodenja nastave i nac¢in pracenja uspjesnosti studenata
tokomizvedbe predmeta (osim pohadanja nastave, preporuca se uvestii
druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr.
domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Tri kolokvija tijekom semestra. Na svakom ce biti i zadaci i teoretska pitanja. Studenti
' sa znanjem programiranja mogu dobiti racunalne projekte za dodatne bodove.

Uvjeti za potpis (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja sto vece efikasnosti
studiranja studente trebapoticatina kontinuirani rad i aZurno izvrSavanje obaveza, a izvrsenje
obaveza trebalo bi biti nuZan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri formiranju ocjene):

Redovito pohadanje nastave ili barem dva pozitivna kolokvija.

Nacin polaganja ispita (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasi¢no,

pismeno i nakon toga usmeno, nego moZe biti samo pismeno, samo usmeno ili

se moze sastojati od drugih oblika provjere studentskih postignuca):

Ako sakupe dovoljan broj bodova na svakom kolokviju, studenti ¢e moci dobiti ocjenu
bez pismenog i usmenog ispita. Pored kolokvijskog polaganja ispita, postojat ¢e

jos ukupno tri roka za polaganije ispita (po jedan u glavnim ispitnim rokovima).
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Kolegiji prethodnici (navestiiz kojih sve kolegija studenti
moraju poloZiti ispite da bi mogali pratiti kolegij):

e Linearna algebra 1

Obavezna literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi raéuna o tome da
obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg datuma):

¢ K. Nipp, D. Stoffer, Lineare Algebra, ETH, Zirich 1994.
e N. Bakic, A. Milas, Zbrika zadataka iz linearne algebre
e V. Hari, Linearna algebra, interna skripta, slobodno dostupna elektronski od 1998.

Dopunska literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja
i voditi ra¢una o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

e S. Lipschutz, M. Lipson: Schaum’s Outline of Linear
Algebra, McGraw-Hill, 3rd ed. 2001.

¢ N. Elezovic, Linearna algebra, Element, Zagreb 1995.
e S. Lang, Linear Algebra, Springer Verlag, 3rd ed. 1987.

Naziv kolegija: OSNOVE PROGRAMIRANJA

Autor(i) programa (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime,
te visoko uciliste za svakog autora):

e doc. dr. sc. Nenad Pavin, PMF, Zagreb

Naziv diplomskog studija: PROFESOR FIZIKE | INFORMATIKE

Godina studija: 1

Semestar studija: 2

LUk S LG (upisat\::lsdt:?l r::?l:?:iaste nt)
| predavanja 2 nastavnik
" vjezbe 1 nastavnik
seminar
praktikum 2 asistent

| Ects bodovi: 7

| Cilj kolegija (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Nauciti logiku programiranja u jednom proceduralnom jeziku (C): tipovi podataka,
kontrolne strukture, funkcije, polja, pokazivaci, strukture, rad s datotekama
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| Okvirni sadrzaj predmeta (po mogucnosti razraditi prema nastavnim tiednima):

1. Tipovi varijabli - memorijski koncept, aritmetika

2. Kontrolne strukture; IF-selektivna struktura, IF/ELSE
selktivna struktura, WHILE - repetitivna struktura

3. Operatori pridruzivanja, uvecanja i umanjenja; FOR - repetitivna struktura,
DO/WHILE - repetitivna struktura, SWITCH - selektivna struktura

4. Funkcije

5. Polja

6. Pokazivaci

7. Karakteri i stringovi

8.

9.

0.

1.

Strukture, unije

Datoteke

Dinamicko alociranje memorije i strukture podataka
Predprocesor

FIZIKA

1
1

Oblici provodenja nastave i nacin pracenja uspjeSnosti studenata
tokom izvedbe predmeta (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i
druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr.
domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Tokom nastave studenti izvode samostalne vjezbe na racunalu.
Obvezni odraditi deset vjezbi na racunalu.

Uvjeti za potpis (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece efikasnosti
studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrsavanje obaveza, a izvrsenje
obaveza trebalo bi biti nuZan uvjet za polaganje ispita i imati znaCajan utjecaj pri formiranju ocjene):

Odradene sve vjezbe i predana dva slozZenija programa.

Nacin polaganja ispita (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasi¢no,
pismeno i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili
se moze sastojati od drugih oblika provjere studentskih postignuca):

Ispit se sastoji od ocjene vjezbi (40% bodova) i dva kolokvija (2x30%
bodova). Usmeni ispit je predviden kao dodatna moguénost provjere.

Kolegiji prethodnici (navesti iz kojih sve kolegija studenti
moraju poloziti ispite da bi mogali pratiti kolegij):

e Uvod u racunarstvo

Obavezna literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o tome da
obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i sto je moguce novijeg datuma):

e Deitel H.M. & Deitel P.J., C - How to Program, PRENTICE HALL

Dopunska literatura (navesti detal jne podatke o izdavacu i godini izdanja
i voditi rauna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):
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Naziv kolegija: OSNOVE FIZIKALNIH MJERENJA

Autor(i) programa (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime,
te visoko uciliste za svakog autora):

e Doc.dr. Dinko Babi¢

Naziv diplomskog studija: PROFESOR FIZIKE | INFORMATIKE

Godina studija: 1

Semestar studija: 2

@hllk nastave Sagj tiedho (upisa:iz:::::lnniifltzvs?stent)
predavanja 2
vjezbe
seminar 1
praktikum

Ects bodovi (obrazloziti pridijeljenih ECTS bodova;, uzetiu obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan
s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrsavanju
obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 3

Cilj kolegija (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Upoznavanje s konceptima statistike, te primjena na analizu pokusa.

Okvirni sadrzaj predmeta (po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Kombinatorika, elementarna i uvjetna vjerojatnost. Empiricki podaci. Distribucija
frekvencija. Opceniti statistiCki parametri. Jednodimenzionalne diskretne statisticke
raspodjele. Binomna i Poissonova raspodjela. Jednodimenzionalne kontinuirane
statistiCke raspodjele. Normalna raspodjela. ViSedimenzionalne statisticke
raspodjele. Teorija slu¢ajnih pogreSaka, linearna regresija, analiza i prikaz pokusa.

Oblici provodenja nastave i nacin pracenja uspjesSnosti studenata
tokom izvedbe predmeta (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i
druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr.
domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Predavanija (teorijska razrada) i vjezbe (rjeSavanje zadataka i prakti¢nih primjera)

Uvjeti za potpis (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja $to vece efikasnosti
studiranja studente treba poticati na kontinuiranirad i aZurno izvrsavanje obaveza, a izvrsenje
obaveza trebalo bi biti nuZzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri formiranju ocjene):

Bez posebnih uvjeta.

Nacin polaganjaispita (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasi¢no,
pismeno i nakon toga usmeno, nego moZze biti samo pismeno, samo usmeno ili
se moZe sastojati od drugih oblika provjere studentskih postignuca):

Pismeni ispit (5 zadataka u dva sata) i usmeni ispit.

Kolegiji prethodnici (navesti iz kojih sve kolegija studenti
moraju poloZitiispite da bi mogali pratiti kolegij):

Kolegij je elementarnog karaktera i ne zahtijeva nista
do elementarno predznanje matematike.

-



4
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Obavezna literatura (navesti detal jne podatke o izdavaéu i godini izdanja, voditi racuna o tome da
obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i $to je moguce novijeg datuma):

e Pavli¢, Statisticka teorija i primjena, Tehnicka knjiga, Zagreb 1970.
¢ Vranic, Vjerojatnost i statistika, Tehni¢ka knjiga, lll izdanje, Zagreb, 1970.

(selekcija prikladnih poglavlja, s napomenom «za internu
upotrebu», ve¢ se nalazi u knjiznici Fizickog Odsjeka)

Dopunska literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godiniizdanja
i voditi racuna o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

Ispitna pitanja i stari pismeni ispiti na internet stranici http://www.phy.hr/~ dbabic

Naziv kolegija: PSIHOLOGIJA ODGOJA I OBRAZOVANJA

Autor(i) programa (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime,
te visoko uciliste za svakog autora):

e V. Andrilovi¢

Naziv studija: JEDINSTVENI 5-GODISNJI SVEUCILISNI
NASTAVNICKI STUDIJ EDUKACIJE FIZIKE

Godina studija: 1

Semestar studija: 1

| SblianSstave St tleciie (upisa:iz:llz:t:-:l:i:Tltiz\:iastent)
predavanja 4 nastavnik
vjezbe 2 asistent
seminar
praktikum

! Ects bodovi: 8

Cilj kolegija (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Okvirni sadrzaj predmeta (po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Osnovni psihicki procesi (misljenje, ucenje, pamcenije i dr.) osobine licnosti,
sposobnosti itd. Specificnosti razvojnih razdoblja (djetinjstva, mladosti, odraslosti).
Vrednovanje odgojno-obrazovnog rada, psihologija razrednog kolektiva,

disciplina i nedisciplina u $koli, razvijanje kreativnosti, smetnje u razvoju.

Demonstriranje psihologijskih istrazivackih postupaka. lzrada nizova zadatataka
objektivnog tipa i testova znanja. Osnovni postupci u statistickim izracunavanjima.

Oblici provodenja nastave i nacin pracenja uspjesnosti studenata
tokom izvedbe predmeta (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i
druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr.
domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Uvijeti za potpis (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja sto vece efikasnosti
studiranja studente trebapoticati na kontinuirani rad i azurno izvr$avanje obaveza, a izvrsenje
| obaveza trebalo bi biti nuZan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri formiranju ocjene):

A7IR
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pismeno i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno il
se moZe sastojati od drugih oblika provjere studentskih postignuca):

b Nacin polaganja ispita (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasi¢no,

Kolegiji prethodnici (navestiiz kojih sve kolegija studenti
moraju poloziti ispite da bi mogali pratiti kolegij):

Obavezna literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o tome da
obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg datuma):

Dopunska literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja
i voditi racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):
e V. Andrilovi¢, Metode i tehnike istrazivanja u psihologiji odgoja i obrazovanja
(Psihologija odgoja i obrazovanija ), Skolska knjiga, Zagreb.
e V. Andrilovié, M. Cudina, Osnove opée i razvojne psihologije
(Psihologija odgoja i obrazovnja Il), Skolska knjiga, Zagreb.
e V. Andrilovi¢, M. Cudina,vPsihoIogija ucenja i nastave (Psihologija
odgoja i obrazovanija lll) Skolska knjiga, Zagreb.

Naziv kolegija: OPCA PEDAGOGIJA

Autor(i) programa (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime,
te visoko uciliste za svakog autora):

e R. Marinkovi¢

Naziv studija: JEDINSTVENI 5-GODISNJI SVEUCILISNI
NASTAVNICKI STUDIJ EDUKACIJE FIZIKE

Godina studija: 1

Semestar studija: 2

@hllk pastane Satitiafho (upisalnz‘:;:;s:iisi/tf:\;?stent)
predavanja 4 nastavnik
vijezbe 2 asistent
seminar
praktikum

Ects bodovi: 6

Cilj kolegija (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Okvirni sadrzaj predmeta (po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):

| Pedagogija je znanost o odgoju i obrazovanju. ObrazloZenje terminologije,
sadrzajnih komponenata, odgojnih podrucja, uloga predskolskog i obiteljskog
odgoja, odgojno-obrazovne devijacije (narkomanija, kriminalitet), problem
retardacije (psiholoske, socijalne). Upoznavanje s problematikom informacijsko-
komunikacijskog podrucja primjena kompjutora u ucenju, te znac¢aj informacija

i komunikacija u odgoju i obrazovanju). Problematiziranje permanentnog

| obrazovanja i povratnog u svjetskim relacijama i nasim okvirima.

-



Red predavanja 2005./2006. | 249

| Oblici provodenja nastave i naéin prac¢enja uspjesnosti studenata
tokom izvedbe predmeta (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i
drugeoblike kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr.
domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

| Uvjeti za potpis (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja sto vece efikasnosti
studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i aZurno izvrsavanje obaveza, a izvrsenje
obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znaCajan utjecaj pri formiranju ocjene):

Nacin polaganja ispita (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasi¢no,
| pismeno i nakon toga usmeno, nego moZe biti samo pismeno, samo usmeno ili

se moZe sastojati od drugih oblika provjere studentskih postignuca):

Kolegiji prethodnici (navestiiz kojih sve kolegija studenti
| moraju poloziti ispite da bi mogali pratiti kolegij):

| Obavezna literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o tome da
obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i §to je moguce novijeg datuma):

e A. Vukasovi¢, Pedagogija, Zagreb 1998.
* H. Giesecke, Uvod u pedagogiju, Zagreb 1993.
e P. BrajSa, Pedagoska komunikologija, Zagreb 1996.

| Dopunska literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja
| i voditi racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):

Naziv kolegija: MATEMATIKA 1

Autor(i) programa (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime,
te visoko uciliste za svakog autora):

e doc. dr.sc. Boris Sirola, docent, PMF-Matemati¢ki odjel, Sveuciliste u Zagrebu

Naziv diplomskog studija: SVEUCILISNI NASTAVNICKI STUDIJ FIZIKE | TEHNIKE

Godina studija: prva (obavezni kolegij)

; Semestar studija: prvi (zimski)

| oo
| predavanja 4 nastavnik

| viezbe 3 asistent

i seminar 0

i Ects bodovi (obrazioZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan
s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na sviadavanju gradiva, izvrSavanju
obaveza i pripremi za ispit, ukljuéujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 9

Cilj kolegija (opis kompetencija ko je predmet pbsebno razvija):
| Uvesti neke osnovne pojmove i dati neke osnovne rezultate matematicke
analize realnih funkcija jedne realne varijable. Centralno je mjesto pojam
derivacije funkcije, neki osnovni rezultati o derivabilnostii neke primjene
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1.
2.
3.

O o~NO

10.
1.
12.

. Redovi realnih brojeva i konvergencija; kriteriji: kriterij usporedivanja,

. Neprekidnost funkcija; osnovni rezultati i primjeri (1 tjedan)
. Limes funkcije i veza sa neprekidnosti (1 tjedan)

. Pojam derivacije; motivacija; osnovni rezultati (2 tjedna)

. Crtanje grafa funkcije (1 tjedan)

Oblici provodenja nastave i na¢in pracenja uspjesnosti studenata
tokom izvedbe predmeta (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i
druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr.
domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Okvirni sadrzaj predmeta (po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Osnove teorije skupova; skupovi realnih i kompleksnih brojeva (1 tjedan)
Osnove analiticke geometrije u ravnini; pravac (1 tjedan)

Pojam realne funkcije realne varijable; eksponencijalna funkcija;
trigonometrijske funkcije; polinomi i racionalne funkcije (1 tjedan)

Nizovi realnih brojeva i konvergencija; osnovni rezultati (1 tiedan)

Leibnizov, D’Alambertov i Cauchyjev kriterij (2 tjedna)

Lokalni ekstremi (1 tjedan)
L'Hospitalovo pravilo (1 tjedan)
Taylorovi redovi (1 tjedan)

Pohadanje predavanja i vjezbi, izrada domacih zadaca, polaganje dva kolokvija

Zavrs$ni dio ispita polaze se u pismenom i usmenom obliku; studenti koji na
kolokvijima dobiju prolaznu ocjenu oslobodeni su pisanja pismenog dijela

Uvjeti za potpis (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja sto vece efikasnosti
studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrSavanje obaveza, a izvrsenje
obaveza trebalo bi biti nuZan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri formiranju ocjene):

Prisustvo na 70% predavanja i vjezbi; skupiti barem 25% bodova na kolokvijima
Nacin polaganja ispita (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasi¢no,

pismeno i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno il
se moZe sastojati od drugih oblika provjere studentskih postignuca):

Kolegiji prethodnici (navestiiz kojih sve kolegija studenti
moraju poloZiti ispite da bi mogali pratiti kolegij):
Nema
Obavezna literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o tome da
obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiZnici i sto je moguce novijeg datuma):
e S. Kurepa, Matematicka analiza 1: Diferenciranje i
integriranje, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1984

e S. Kurepa, Matematic¢kaanaliza 2: Funkcije jedne
varijable, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1984

Dopunska literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja
i voditi racuna o tome da bude $to je moguce novijeg datuma):
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Naziv kolegija: OSNOVE FIZIKE 1

Autor(i) programa (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime,
te visoko uciliste za svakog autora):

e Prof.dr.sc. Antonije Dulci¢, red.prof., Fizicki odsjek, PMF, Zagreb
e Prof.dr.sc. Stanko Popovi¢, red.prof., Fizicki odsjek, PMF, Zagreb

Naziv diplomskog studija: SVEUCILISNI NASTAVNICKI STUDIJ FIZIKE | TEHNIKE

Godina studija: 1

Semestar studija: 1

~N
LN Sati tjedno pistmaemmictianstens | R
predavanja 4 nastavnik
viezbe 2 asistent
seminar 2 nastavnik, asistent
praktikum

Ects bodovi (obrazloziti pridijeljenih ECTS bodova, uzetiu obzirdaje 1 ECTS bod ekvivalentan
s otprilike 25 sati aktivnog rada prosje¢nog studenta na svladavanju gradiva, izvrsavanju
obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 10

Cilj kolegija (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Fizika je temeljna prirodna znanost za razumijevanje pojava i procesa u
makrosvijetu i mikrosvijetu, uklju¢ujuci i najudaljenije tocke Svemira. Predmeti
Osnove fizike 1, 2, 3 i 4 predstavljaju nedjeljivu cjelinu kroz koju studenti stjecu
bitna znanja iz fizike, koja su neophodna za uspjeSan nastavak i zavrSetak
studija fizike, odnosno dvopredmetnog studija, koji sadrzi fiziku.

Okvirni sadrzaj predmeta (po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Fizika i ostale prirodne znanosti. Fizicke veliine, vektori i skalari. Medunarodni
sustav mjernih jedinica. Kinematika cestice - materijalne tocke. Princip
neovisnosti gibanja. Dinamika Cestice. Impuls sile i koli¢ina gibanja. Newtonovi
zakoni gibanja. Gravitacijsko polje. Tezina. Teska i troma masa. Rad. Snaga.
Energija. Kruzno gibanje, moment sile, kutna koli¢ina gibanja (zamah), moment
tromosti. Zakoni gibanja u ubrzanim sustavima. Galileieve i Lorentzove
transformacije. Harmonijsko titranje. Rezonancija. Statika i dinamika fluida.

Oblici provodenja nastave i nac¢in pracenja uspjesnosti studenata
tokom izvedbe predmeta (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i
drugeoblike kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr.
domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Nastava se sastoji od predavanja, vjezbi i seminara. Predavanja su prilagodena
studentima kao buduc¢im nastavnicimafizike, a poprac¢ena su pokusima, kojima
seilustriraju osnovne zakonitosti u prirodi. Vjezbe se oslanjaju na predavanja, a
sastoje se od rjeSavanja zadataka, koji se odnose na pojave i procese u prirodi.
Seminar sadrzi problemske zadatke i pitalice koji pomazu u usvajanju gradiva s
razumijevanjem. Tijekom vjezbi i seminara objasnjavaju se osnove matematicke
analize neophodne u fizici. Studenti samostalno iznose pojedine teme iz fizike.

Uspjesnost studenata u usvajanju gradiva prati se tijekom
semestra testovima i pismenim radovima.
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Uvjeti za potpis (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja sto vece efikasnosti
studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i aZzurno izvrsavanje obaveza, a izvrsenje
obaveza trebalo bi biti nuZan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri formiranju ocjene):
Potpis na kraju semestra uvjetuje se pristupanjem predvidenim testovima

i pismenim radovima, kao i redovitim pohadanjem nasrtave.

Nacin polaganjaispita (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno,

pismeno i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili

se moZe sastojati od drugih oblika provjere studentskih postignuca):

Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela. Studenti koji uspjesno rijese predvidene
testove i pismene radove tijekom semestra oslobadaju se pismenog ispita.

Kolegiji prethodnici (navesti iz kojih sve kolegija studenti
moraju poloZitiispite da bi mogali pratiti kolegij):

Obavezna literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o tome da
obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg datuma):

* M.Pai¢, Osnove fizike | dio, Gibanje, sile, valovi, Skolska knjiga, Zagreb,1997 .
¢ C.Kittel, W.D.Knight, M.A.Ruderman, Mehanika, Tehnic¢ka knjiga, Zagreb, 1982.

Dopunska literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja
i voditi racuna o tome da bude $to je moguce novijeg datuma):
e D. Halliday, R. Resnik, J. Walker, Fundamentals of Physics,
John Wiley, New York, 1997 (i novija izdanja).
e E.Babic, R.Krsnik i M.Ocko, Zbirka rijeSenih zadataka
iz fizike, Skolska knjiga, Zagreb 1988.

| UVOD U RACUNARSTVO

Naziv kolegija:

Autor(i) programa (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime,
te visoko uciliste za svakog autora):

e Dr.sc. Nenad Pavin, docent, PMF, Zagreb

Naziv diplomskog studija: SVEUCILISNI NASTAVNICKI STUDIJ FIZIKE | TEHNIKE

Godina studija: 1

Semestar studija: 1

UL SRR LG {upisa:T:\Z:tZ?;l::?l::‘;?swnt)
predavanja 2 nastavnik
vjezbe 1 asistent
seminar - E N - B
praktikum 2 asistent

Ects bodovi(obrazlozZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan
s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrsavanju
obaveza i pripremi za ispit, uklju¢ujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 6
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’ Cilj kolegija (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):
Upoznavanje sa osnovnim pojmovima vezanim u racunarstvo

Okvirni sadrzaj predmeta (po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):

-

. Bit, logi¢ke operacije, vrata, pohranjivanje bitova, heksadekatski brojevi
2. Glavna memorija, trajni oblici pohranjivanja, ASCII kod, pohranjivanje slika
3. Pohranjivanje numerickih tipova podataka; pohranjivanje cijelih brojeva -
dvostruki komplement, EXCESS; pohranjivanje razlomaka - floating point
4. Rukovanje podacima; centralna procesorska jedinica, registri,
glavna memorija, sabirnice, nac¢in pohranjivanja programa
5. Strojni jezik, strojne naredbe, izvrSavanje programa,
CISC i RISC arhitektura, pipelining
6. Opcenito o algoritmima, reprezentacija algoritama, b
pseudokod, dijagram toka, razvijanje algoritama
7. Iterativne strukture, algoritam za pretrazivanje, algoritam
za sortiranje umetanjem, rekurzivne strukture
8. Programski jezici - opcenito
9. Procedure, funkcije, ulazno - izlazne naredbe
10. Strukture podataka - opcenito; polja, pokazivaci
11. Liste, vezane liste, liste susjeda, redovi, stog
12. Stabla, binarna stabla

TZIA

Oblici provodenja nastave i nacin pracenja uspjeSnosti studenata
tokom izvedbe predmeta (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i
drugeoblike kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr.
domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Tokom nastave studentiizvode samostalne vjezbe na racunalu.
Obvezni odraditi deset vjezbi na racunalu. |

Uvjeti za potpis (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja $to vece efikasnosti
studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i aZurno izvrsavanje obaveza, a izvrsenje
obaveza trebalo bi biti nuzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri formiranju ocjene): |

Odradene sve vjezbe i predana tri sloZenija programa

Nacin polaganja ispita (uzetiu obzir da polaganje ispita ne mora biti klasi¢no,
pismeno i nakon toga usmeno, nego moZze biti samo pismeno, samo usmeno ili
se moZe sastojati od drugih oblika provjere studentskih postignuca):

Ispit se sastoji od ocjene vjezbi (40% bodova) i dva kolokvija (2x30%
| bodova). Usmeni ispit je predviden kao dodatna mogucnost provjere.

| Kolegiji prethodnici (navesti iz kojih sve kolegija studenti
moraju polozitiispite da bi mogali pratiti kolegij):

Obavezna literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o tome da
obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i $to je moguce novijeg datuma):

e Brookshear, J.G., “Computer Science: An Overview”, Addison-Wesley

Dopunska literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja
i voditi racuna o tome da bude sto je moguce novijeg datuma):
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Naziv kolegija: TEHNICKA DOKUMENTACIJA 1 12

Autor(i) programa (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime,
te visoko uciliste za svakog autora):

e Doc.dr.sc. Zvonko Herold, Fakultet strojarstva i brodogradnje Zagreb
Naziv diplomskog studija: SVEUCILISNI NASTAVNICKI STUDIJ FIZIKE | TEHNIKE
Godina studija: 1

Semestar studija: 1.i 2.

lzvodac nastave

LU SLE i) e (upisati nastavnik /i asistent)
predavanja 2,2 Zvonko Herold
vjezbe 2,2 Zvonko Herold
seminar

Ects bodovi (obrazlozZiti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzir da je 1 ECTS bod ekvivalentan
s otprilike 25 sati aktivnog rada prosje¢nog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju obaveza
i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 5 + 5 = 10

Cilj kolegija (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Upoznavanje s tehni¢kim normama, prostornim zorom, ortogonalnim
projiciranjem, presjecima, kotiranjem, te pravilima za cjelovito opremanje
tehnicke dokumentacije. Stjecanje znanja neophodnih za crtanje
tehnicke dokumentacije te inZzenjerske komunikacije crtezom.

Okvirni sadrzaj predmeta (po mogucnosti razraditi prema nastavnim tiednima):
Prvi semestar

Predavanja:
Uvod; pribor za tehni¢ko crtanje (2). Normizacija i norme; crte, tehnicko pismo,
formati papira za tehnicke crteze, mjerila (4). Pojam projiciranja. Vrste projiciranja;

ortogonalno projiciranje na dvije i vise ravnina (4). Osnovni pojmovi i pravila projiciranja

1ISO 128 (4). Presjeci; vrste i primjena (4). Prostorno predocavanje (6). Preporuke pri
predocavanju oblika (2). Pojednostavnjenja opcenito; vijci, zup¢anici, opruge (4).
Vjezbe:

Osnove ortogonalnog projiciranja, skiciranje, analiza projekcija, po vjezbenici

(6). Osnove ortogonalnog projiciranja, skiciranje, sinteza projekcija, po vjezbenici
(6). Prostorna predodzba, skiciranje u izometriji, po vjezbenici (6). Program

crte (2). Kolokvij iz tehni¢kog pisma (2). Program tehnicke krivulje (4). Program
prirubnice ortogonalan prikaz u pogledu i presjeku s kotiranjem (4).
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Okvirni sadrzaj predmeta (po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):
Drugi semestar

Predavanja:

Skiciranje u ortogonalnoj projekciji (6). Kotiranje ISO 129; osnovni principi i
pravila; tehnologi¢no kotiranje (10). Oznake kvalitete povrSinske hrapavosti ‘
(obrada) na tehnickim crtezima (4). Tolerancije oblika i polozaja; oznake

na tehni¢kim crtezima; simboli (3). Tolerancije i dosjedi na radioni¢kim

i sklopnim crtezima (4). Opremanije tehni¢ke dokumentacije (3).

Vjezbe:

Samostalno skiciranje strojnih dijelova u ortogonalnoj projekciji (4). Samostalno
skiciranje strojnih dijelova u izometrijskoj projekciji (4). Samostalno skiciranje
svih pozicija sklopa pojedinacno u ortogonalnoj projekciji u presjeku i

pogledu (10). Samostalno skiciranje sklopnog crteza, minimalno u dvije
ortogonalne projekcije u presjeku i pogledu (4). Samostalno skicirati sklop

u izometriji (4). Kolokviranje programa jednodjelni model i sklop (4).

FIZIKA

Oblici provodenja nastave i nacin pracenja uspjesnosti studenata

tokom izvedbe predmeta (osim pohadanja nastave, preporuca se uvestii

druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr. ‘
domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Domace zadace iz Metodicke vjezbenice. Kolokvij iz tehni¢kog pisma.
Samostalna izrada programskih zadataka (crtaju se prema samostalno skiciranim
strojnim dijelovima rabeci priborom za tehnicko crtanje kod kuce). |

Uvjeti za potpis (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja Sto vece efikasnosti
studiranja studente treba poticati na kontinuiraniradi aZzurno izvrsavanje obaveza, a izvrsenje |
obaveza trebalo bi biti nuZzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri formiranju ocjene):
Uvijeti za drugi potpis, ujedno su i nuzni uvjeti za polaganje ispita, a to su:

- redovito pohadanije vjezbi (maksimalan broj opravdanih izostanaka je 3)

- kolokviranje i predaja svih programskih zadataka

Nacin polaganja ispita (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasi¢no,
pismeno i nakon toga usmeno, nego moZze biti samo pismeno, samo usmeno ili
se moze sastojati od drugih oblika provjere studentskih postignuca):

Ispit se polaze samo pismeno.

Kolegiji prethodnici (navestiiz kojih sve kolegija studenti
moraju poloZiti ispite da bi mogali pratiti kolegij):
Nema

Obavezna literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o tome da
obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i Sto je moguce novijeg datuma):

e Z. Herold: Inzenjerska grafika, Inzenjerski priru¢nik, Skolska knjiga, Zagreb, 1994.

* M. Opali¢, M. Kljajin, S. Sebastijanovic: Tehnicko
crtanje, Zrinski d.d., Cakovec, 2003.

e Z. Herold, D. Zezelj: Inzenjerska grafika - Metodi¢ka vjezbenica, FSB, Zagreb, 2005.

Dopunska literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja
i voditi racuna o tome da bude $to je moguce novijeg datuma):

e Koludrovi¢: Tehni¢ko crtanje u slici s kompjuterskim aplikacijama,
Autorska naknada Koludrovi¢ C. I. R., Rijeka, 1997.

e K. Horvatic¢- Baldasar, |. Babi¢: Nacrtna geometrija, Sand d.o.0., Zagreb 2001.
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Naziv kolegija: MATEMATIKA 2

Autor(i) programa (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime,
te visoko uciliste za svakog autora):

e doc. dr.sc. Boris Sirola, docent, PMF-Matematicki odjel, Sveuciliste u Zagrebu

Naziv diplomskog studija: SVEUCILISNI NASTAVNICKI STUDIJ FIZIKE | TEHNIKE

Godina studija: prva (obavezni kolegij)

Semestar studija: drugi (ljetni)

CellL TR ) Satitjedno ( upisaitl?::g’:?/r:‘i:fltiaa‘:stent )
predavanja 4 nastavnik
vjiezbe 2 asistent
seminar 0

Ects bodovi (obrazioziti pridijeljenih ECTS bodova;, uzetiu obzirda je 1 ECTS bod ekvivalentan
s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju
obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 9

Cilj kolegija (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Uvodenje pojma Riemannovog integrala za realne funkcije realne varijable
i neke osnovne metode i tehnike integriranja. Osnovni pojmovi i rezultati

o realnim funkcijama dviju (ili vise) realnih varijabli. Daje se pregled nekih
osnovnih tipova obi¢nih diferencijalnih jednadzbi i metoda rieSavanija.

Okvirni sadrzaj predmeta (po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):

1. Pojam R-integrabilnosti i osnovna svojstva odredenog integrala (1 tjedan)
2. Pojam neodredenog integrala i osnovni teorem diferencijalnog racuna (1 tiedan)
3. Metode integriranja: metoda zamjene varijable i
metoda parcijalne integracije (1 tjedan)
4. Neki posebni tipovi integrala: integrali racionalnih funkcija
i integrali trigonometrijskih funkcija (1 tjedan)
5. Rac¢unanje volumena tijela i duljine luka krivulje (1 tjedan)
. Funkcije vise varijabli: primjeri funkcija dviju realnih
varijabli i njihovi grafovi; nivo-skupovi (1 tjedan)
7. Neprekidnost i limes funkcija dviju (ili vise) realnih varijabli;
parcijalne derivacije i pojam gradijenta; tangencijalna ravnina
na plohu u trodimenzionalnom prostoru (2 tjedna)
8. Obic¢ne diferencijalne jednadzbe; osnovni pojmovi i primjeri (1 tiedan)
9. Metode rjeSavanja obi¢nih diferencijalnih jednadzbi: jednadzbe
sa separiranim varijablama, homogene diferencijalne jednadzbe,
linearne diferencijalne jednadzbe prvog reda (2 tjedna)
10. Neke posebne obi¢ne diferencijalne jednadzbe: Bernoullijeva,
Clairautova i Lagrangeova diferencijalna jednadzba (1 tjedan)
11. Obi¢ne diferencijalne jednadzbe drugog reda sa
konstantnim koeficijentima (2 tjedna)

o))
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Oblici provodenja nastave i nacin pracenja uspjesnosti studenata
tokom izvedbe predmeta (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i
druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr.
domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Pohadanje predavanja i vjezbi, izrada domacih zadaca, polaganje dva kolokvija

Uvijeti za potpis (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja $to vece efikasnosti
studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i aZurno izvr$avanje obaveza, a izvrsenje
obaveza trebalo bi biti nuZzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri formiranju ocjene):

Prisustvo na 70% predavanja i vjezbi; skupiti barem 25% bodova na kolokvijima

Nacin polaganija ispita (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasi¢no,
pismeno i nakon toga usmeno, nego moze biti samo pismeno, samo usmeno ili
se moze sastojati od drugih oblika provjere studentskih postignuca):

Zavrs$ni dio ispita polaze se u pismenom i usmenom obliku; studenti koji na
kolokvijima dobiju prolaznu ocjenu oslobodeni su pisanja pismenog dijela

Kolegiji prethodnici (navestiiz kojih sve kolegija studenti
moraju poloziti ispite da bi mogali pratiti kolegif):
e Matematika 1

Obavezna literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o tome da
obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i $to je moguce novijeg datuma):
e S. Kurepa, Matematicka analiza 1: Diferenciranje i
integriranje, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1984
e S. Kurepa, Matematicka analiza 2: Funkcije jedne
varijable, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1984

Dopunska literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja
i voditi racuna o tome da bude $to je moguce novijeg datuma):

Naziv kolegija: OSNOVE FIZIKE 2

Autor(i) programa (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime,
te visoko uciliste za svakog autora):

e Prof.dr.sc. Antonije Dulcic, red. prof., Fizicki odsjek, PMF, Zagreb
e Prof.dr.sc. Stanko Popovic, red. prof., Fizicki odsjek, PMF, Zagreb

Naziv diplomskog studija: SVEUCILISNI NASTAVNICKI STUDIJ FIZIKE | TEHNIKE

| Godina studija: 1

Semestar studija: 2

Oblik nastave Sati tjedno ( upisaltf:::t:?/ :ii/s'lti:l‘;?stent )
predavanja 4 nastavnik
viezbe 2 asistent
seminar .
praktikum

FIZIKA
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Ects bodovi (obrazloziti pridijeljenih ECTS bodova; uzeti u obzirdaje 1 ECTS bod ekvivalentan
s otprilike 25 sati aktivnog rada prosjecnog studenta na svladavanju gradiva, izvrSavanju
obaveza i pripremi za ispit, ukljucujuci sve oblike nastave i samostalni rad studenta): 8

Cilj kolegija (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Fizika je temeljna prirodna znanost za razumijevanje pojava i procesa u
makrosvijetu i mikrosvijetu, uklju€ujuci i najudaljenije tocke svemira. Predmeti
Osnove fizike 1,2, 3 i 4 predstavljaju nedjeljivu cjelinu kroz koju studenti stjecu
bitna znanja iz fizike, koja su neophodna za uspje$an nastavak i zavr§etak
studija fizike, odnosno dvopredmetnog studija koji sadrzi fiziku.

Okvirni sadrzaj predmeta (po mogucnosti razraditi prema nastavnim tjednima):

Elektricni naboji. Elektricno polje, elektri¢ni potencijal. Gaussov poucak. Dielektrici.
Elektricni kapacitet. Elektric¢na struja. Vodici, poluvodici, supravodici. Magnetsko
polje naboja u gibanju. Sila magnetskog polja na vodi¢ kojim protjece struja i

na naboj u gibanju. Pojave pri uspostavi i prekidu elektri¢ne struje. lzmjeni¢na
struja. Elektromagnetska indukcija. Samoindukcija. Mjerni instrumenti, generatori,
motori. Elektroakustika. Magnetska svojstva tvari. Maxwellove jednadzbe.

Oblici provodenja nastave i na¢in pracenja uspjesnosti studenata
tokom izvedbe predmeta (osim pohadanja nastave, preporuca se uvesti i
druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr.
domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Nastava se sastoji od predavanja i vjezbi. Predavanja su prilagodena
studentima kao buducim nastavnicima fizike, a popracena su pokusima,
kojima se ilustriraju osnovne zakonitosti u prirodi. VjeZzbe se oslanjaju na
predavanja, a sastoje se od rjeSavanja zadataka, koji se odnose na pojave
i procese u prirodi, te doprinose usvajanju gradiva s razumijevanjem.

Uspjesnost studenata u usvajanju gradiva prati se tijekom
semestra testovima i pismenim radovima.

Uvjeti za potpis (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja $to vece efikasnosti
studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i azurno izvrSavanje obaveza, a izvrsenje
obaveza trebalo bi biti nuZan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri formiranju ocjene):
Potpis na kraju semestra uvjetuje se pristupanjem predvidenim testovima

i pismenim radovima, kao i redovitim pohadanjem nastave.

Nacin polaganja ispita (uzeti u obzir da polaganje ispita ne mora biti klasicno,
pismeno i nakon toga usmeno, nego moZe biti samo pismeno, samo usmeno ili
se moze sastojati od drugih oblika provjere studentskih postignuca):

Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela. Studenti koji uspjes$no rijeSe predvidene
testove i pismene radove tijekom semestra oslobadaju se pismenog ispita.

Kolegiji prethodnici (navestiiz kojih sve kolegija studenti
moraju poloziti ispite da bi mogali pratiti kolegij):

Obavezna literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o tome da
obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i $to je moguce novijeg datuma):

e M. Pai¢, Osnove fizike, Ill dio, Elektricitet, magnetizam, Liber, Zagreb 1989.

e M. Purcell: Berkeleyski tecaj fizike, Il dio (Elektricitet i
magnetizam), Tehni¢ka knjiga, Zagreb 1988.
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Dopunska literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja
i voditi racuna o tome da bude $to je moguce novijeg datuma):
e D. Halliday, R. Resnik, J. Walker, Fundamentals of Physics,
John Wiley, New York, 1997 (i novija izdanja).
e E. Babic, R. Krsnik, M. O¢ko, Zbirka rijeSenih zadataka
iz fizike, Skolska knjiga, Zagreb 1988.

Naziv kolegija: r OSNOVE PROGRAMIRANJA

Autor(i) programa (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime,
te visoko uciliste za svakog autora):

e doc. dr. sc. Nenad Pavin, PMF, Zagreb

FIZIKA

Naziv studija: SVEUCILISNI NASTAVNICKI STUDIJ FIZIKE | TEHNIKE

Godina studija: 1

Semestar studija: 2

Qbliinasiave §atl tiedno (upisa'::::;i:iif;aa:stem)
predavanja 2 nastavnik
vjiezbe il asistent
seminar 0
praktikum 2 asistent

Ects bodovi: 6

Cilj kolegija (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Nauciti logiku programiranja u jednom proceduralnom jeziku (C): tipovi podataka,
kontrolne strukture, funkcije, polja, pokazivaci, strukture, rad s datotekama

Okvirni sadrzaj predmeta (po mogucnosti razraditi prema nastavnim tiednima):

1. Tipovi varijabli - memorijski koncept, aritmetika
2. Kontrolne strukture; IF-selektivna struktura, IF/ELSE
selktivna struktura, WHILE - repetitivna struktura
3. Operatori pridruzivanja, uvecanja i umanjenja; FOR - repetitivna struktura,
DO/WHILE - repetitivna struktura, SWITCH - selektivna struktura
. Funkcije
Polja
. Pokazivaci
Karakteri i stringovi
. Strukture, unije
. Datoteke
. Dinamicko alociranje memorije i strukture podataka
Predprocesor

NS HCE IR NN

—_ =
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Oblici provodenja nastave i nac¢in pracenja uspjesnosti studenata
tokom izvedbe predmeta (osim pohadanja nastave, preporuca se uvestii
druge oblike kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr.
domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Tokom nastave studenti izvode samostalne vjezbe na racunalu.
Obvezni odraditi deset vjezbi na racunalu.

Uvjeti za potpis (potpis ne bi trebao biti samo pro forma - u cilju postizanja sto vece efikasnosti
studiranja studente treba poticati na kontinuirani rad i aZzurno izvrsavanje obaveza, a izvrsenje
obaveza trebalo bi biti nuZzan uvjet za polaganje ispita i imati znacajan utjecaj pri formiranju ocjene):

Odradene sve vjezbe i predana dva sloZenija programa.

Nacin polaganja ispita (uzeti u obzir da polaganjeispita ne mora biti klasi¢no,
pismeno i nakon toga usmeno, nego moZze biti samo pismeno, samo usmeno ili
se moZe sastojati od drugih oblika provjere studentskih postignuca):

Ispit se sastoji od ocjene vjezbi (40% bodova) i dva kolokvija (2x30%
bodova). Usmeni ispit je predviden kao dodatna mogucnost provjere.

Kolegiji prethodnici (navesti iz kojih sve kolegija studenti
moraju poloziti ispite da bi mogali pratiti kolegij):

e Uvod u racunarstvo

Obavezna literatura (navesti detaljne podatke o izdavacu i godini izdanja, voditi racuna o tome da
obavezna literatura mora biti dostupna studentima u nasoj knjiznici i sto je moguce novijeg datuma):

e Deitel H.M. & Deitel P.J., C - How to Program, PRENTICE HALL

Dopunska literatura (navesti detal jne podatke o izdavacu i godini izdanja
i voditi racuna o tome da bude Sto je moguce novijeg datuma):

Naziv kolegija: OPCA | ANORGANSKA KEMIJA

Autor(i) programa (upisati znanstveno-nastavno zvanje, ime i prezime,
te visoko uciliste za svakog autora):

e prof.dr.sc.lvan Vickovi¢, PMF, Sveuciliste u Zagrebu

Naziv diplomskog studija: SVEUCILISNI NASTAVNICKI STUDIJ FIZIKE | TEHNIKE

Godina studija: 1

. Semestar studija: ljetni

GbliknsBtave Stiiltiedno (upisa:T:l(a):;i:i:fltiaa\;?stent)
predavanja 2 nastavnik
vijezbe 1 asistent
seminar T 0

Ects bodovi: 3

. Cilj kolegija (opis kompetencija koje predmet posebno razvija):

Obraduju se nacela kemijskih reakcija i osnovna svojstva elemenata
i spojeva, prilagodeno studijskom programu fizike
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Okvirni sadrzaj predmeta (po mogucnosti razraditi prema nastavnim tiednima):

Predavanja: termokemija, fizikalna svojstva otopina i plinova, kemija
¢vrstog stanja, struktura atoma i molekula, kemijska kinetika i ravnoteza,
elektrokemija, anorganska kemija, instrumentne metode analiticke kemije

Vjezbe: Stehiometrija u skladu s predavanjima

Oblici provodenja nastave i nac¢in pracenja uspjesnosti studenata
tokom izvedbe predmeta (osim pohadanja nastave, preporuca se uvestii
drugeoblike kontinuiranog rada studenata i pracenje njihovih postignuca, kao npr.
domace zadace, kolokvije, seminarske radove, projektne zadatke i dr.):

Pohadati nastavu, tjedno riesavati zadace, obavljati konzultacije,
proci 2 kolokvija tijekom semestra ili pisani ispit (koji nisu prosli
kolokvije) nakon zavr$etka predavanja i pro¢i usmeni ispit

Uvjeti za potpis (potpis ne bi treba