Red predavanja 1999./2000.

Other document types / Ostale vrste dokumenata
Publication year / Godina izdavanja: 1999

Permanent link / Trajna poveznica: https://urm.nsk.hr/urn:nbn:hr:217:681636

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-20

STE U 2
QC\U‘S U Z4 G

»
A% £,
S %%
o‘i‘o % Repository / Repozitorij:
.-U E— " . . .
27!; 5‘ Repository of the Faculty of Science - University of
3 2 Zagreb
9, X
% &
O o

L
W «
O MaTEME

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORILII


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:217:681636
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.pmf.unizg.hr
https://repozitorij.pmf.unizg.hr
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/pmf:12346
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pmf:12346

SVEUCILISTE U ZAGREBU
PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKI FAKULTET

RED PREDAVANJA
1999./2000.

Uredio
Ivan Vickovi¢

Design naslovne stranice
Tihomir Marjanac

Zagreb, lipanj 1999.






Sadrzaj:
Uvod

1. Organizacijska shema Prirodoslovno-matematickog fakulteta

1.1. Uprava, odsjeci i zavodi

1.2. Predavaonice

2. lzvod iz Statuta Prirodoslovno-matematickog fakulteta

2.1. Voditelji godista

2.2. Voditelji terenske nastave

2.3. Povjerenstvo za metodiku nastave

3. Kalendar nastave

4.Red predavanja 1999./2000.

4.1. Matematicki odsjek
-profesor matematike
-profesor matematike i informatike
-diplomirani inZzenjer matematike
-profesor matematike i fizike
-izborni kolegiji 1999./2000.
-raspored ispita

4.2. Fizicki odsjek
-profesor fizike
-profesor fizike i politehnike
-profesor fizike i kemije
-diplomirani inzenjer fizike
-uvjeti prijelaza u visu godinu studija
-raspored ispita

4.3. Kemijski odsjek
-profesor kemije
-diplomirani inzenjer kemije
-raspored ispita

4.4. BioloSki odsjek
-profesor biologije
-profesor biologije i kemije
-diplomirani inzenjer biologije, smjer molekularna biologija
-diplomirani inzenjer biologije, smjer ekologija
-raspored ispita

4.5. Geoloski odsjek
-profesor geologije i geografije
-diplomirani inzenjer geologije
-uvijeti prijelaza u vise godine studija
-raspored ispita

4.6. Geografski odsjek
-profesor geografije
-profesor geografije i povijesti
-raspored ispita

4.7. Geofizicki odsjek
-diplomirani inzenjer fizike, struka geofizika
-raspored ispita

5. Kratki nastavni programi i sadrzaji s osnovnom literaturom

-zajednicki programi
-matematiika

-fizika

-kemija

-biologija

-geologija
-geografija
-geofizika

DANN =






Uvod

Poveljom kralja Leopolda |. datiranom 23.09.1669. godine odobren je u Zagrebu
trogodisnji visokosSkolski studij, na ve¢ postojecoj Isusovackoj visoj Skoli, na kojem su
se postepeno razvijali studiji filozofije, prava i teologije. Odlukom Hrvatskog sabora i
potvrdom kralja Franje Josipa |, 05.01.1874. stupio je na snagu Zakon o osnivanju
Sveucilista u Zagrebu.

Na sveCanom otvorenju Sveucilista, 19.10.1874. ban Ivan Mazurani¢ uvodi u rektorsku
duznost dra Matiju Mesi¢a. Taj datum znali pocetak organiziranog znanstveno-
nastavnog rada na Sveucilistu u Zagrebu. Formirani su Pravni, Mudroslovni (kasnije
Filozofski) i Bogoslovni fakultet.

Na Prirodoslovno-matematickom odjelu Mudroslovnog fakulteta 21. 04.1876. zapocinje
nastava iz grupe prirodoslovnih i matematickih kolegija.

Uredbom Vlade NR Hrvatske, 08.06.1946. izdvaja se Prirodoslovno-matematicki odjel
iz Filozofskog fakulteta i organizira kao samostalni fakultet.

Danasnji Prirodoslovno-matematicki fakultet ima 7 odsjeka, 25 zavoda, 2 racunalna
centra, seizmoloSku sluzbu, mareografsku postaju, 2 meteoroloSke postaje, sluzbu
tocnog vremena i Botanicki vrt.

Skolske godine 1998/99. na Fakultetu je bilo upisano 2142 studenta. Na Fakultetu
danas radi 62 redovita i 32 izvanredna profesora, 29 docenata i 158 asistenta i
znanstvenih novaka. Medu profesorima Prirodoslovno-matematickog fakulteta ima
znacajan broj ¢lanova Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti i to 21 redoviti ¢lan, 14
Clanova suradnika i 1 dopisni ¢lan.

Godine 1988. zapoceta je gradnja novih prostora Fakulteta. Do sada su zavrSene
zgrade Fizike i Matematike (useljene 1991.), a u tijeku je gradnja objekata Kemije te
zajednickog objekta Biologije i Kemije.

U vremenu od 18.04.96. do 23.04.96. odrzana je proslava znacajnog jubileja, 120
godina nastave prirodoslovlja i matematike na SveuciliStu u Zagrebu pod visokim
pokroviteljstvom predsjednika Republike dr. Franje Tudmana, te je 21. travanj
proglasen DANOM FAKULTETA.



1. Organizacijska shema
Prirodoslovno-matematickog fakulteta

U Prirodoslovno-matematickom fakultetu su:

. MATEMATICKI ODSJEK
. FIZICKI ODSJEK

. KEMIJSKI ODSJEK

. BIOLOSKI ODSJEK

. GEOLOSKI ODSJEK

. GEOGRAFSKI ODSJEK
. GEOFIZICKI ODSJEK

NOONHALWN=

Fakultetom upravija DEKAN i FAKULTETSKO VIJECE.

Svaki odsjek ima ODSJECKO VIJECE kojeg ¢&ine svi redoviti profesori, izvanredni
profesori i docenti, predstavnici nastavnika i suradnika izabranih u nastavna i
suradnika zvanja te predstavnici studenata

Odsjekom upravljaju procelnik, Odsjecko vijece i Odsjecki kolegij.

U sastavu odsjeka djeluju zavodi, laboratoriji, knjiznice i grupe za znanstveno-
istrazivacki rad.

Uprava Fakulteta (URED DEKANA, tel.: 46 06 624) nalazi se u Ulici kralja Zvonimira 8
u prizemiju.

Uredi za studente:

za KEMIJSKI, GEOLOSKI | GEOGRAFSKI ODSJEK
Ulica kralja Zvonimira 8 (tel.:46 11 203, 46 06 623)
za BIOLOSKI ODSJEK
Rooseveltov trg 6 (tel.:48 26 60, 48 26 262)
za MATEMATICKI ODSJEK
Bijenicka cesta 30 (tel.: 46-80-328)
za FIZICKI | GEOFIZICKI ODSJEK
BijeniCka cesta 32 (tel.: 46 80 033)

1.1. Uprava, odsjeci i zavodi

PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKI FAKULTET (PMF)
Zagreb, Ulica kralja Zvonimira 8., Tel.: 46 06 666
Ured dekana: Tel. 46 06 624, Fax: 46 11 048

Dekan: Prof. dr. sc. Ivan Gusi¢

Prodekan za nastavu: Prof. dr. sc. lvan Vickovi¢
Prodekan za ulaganja: Prof. dr. sc. Zeliko Kué¢an
Medunarodna suradnja: Prof. dr. sc. Drazena Papes$
Financije: Prof. dr. sc. lvan Habdija

Ustroj fakulteta: Prof. dr. sc. Antonije Dulci¢
Glavni tajnik: Dijana Kosak, dipl. iur.



MATEMATICKI ODSJEK
Zagreb, Bijenicka cesta 30., Tel.: 46 05 777, Fax: 46 80 335
Zavod za algebru i osnove matematike
Predstojnik: Prof. dr. sc. M. Tadi¢
Zavod za matematicku analizu
Predstojnik: Prof. dr. sc. B. Guljas
Zavod za teoriju vjerojatnosti i matematicku statistiku
Predstojnik: Prof. dr. sc. N. Sarapa
Zavod za geometriju
Predstojnik: Prof. dr. sc. J. Siftar
Zavod za primijenjenu matematiku
Predstojnik: Prof. dr. sc. Z. Tutek
Zavod za numericku matematiku i matematicku informatiku
Predstojnik: Prof. dr. sc. V. Hari
Zavod za topologiju
Predstojnik: Prof. dr. sc. S. Ungar
Katedra za metodiku nastave matematike i informatike
Predstojnik: Prof. dr. sc. Z. Kurnik
Racunski centar
Predstojnik: Prof. dr. sc. R. Manger

F1ZICKI ODSJEK
Bijenicka cesta 32., Tel.: 46 05 555, Fax: 46 80 336
Procelnik: Prof. dr. sc. E. Babi¢
Zavod za teorijsku fiziku,
Predstojnik: Prof. dr. sc. D. Tadi¢
Fizicki zavod,
Predstojnik: Prof. dr. sc. A. Tonejc
Zavod za povijest, sociologiju i filozofiju znanosti.
Predstojnik: Prof. dr. sc. S. Lelas

KEMIJSKI ODSJEK

Strossmayerov trg 14, Tel.: 48 19 285, Fax: 48 19 288

Procelnik: Prof. dr. sc. H. Vancik
Zavod za organsku kemiju, Strossmayerov trg 14., Tel.: 48 19 280
Predstojnik: Prof. dr. sc. S. Tomi¢-Pisarovic¢
Fizicko-kemijski zavod, Marulicev trg 19., Tel. 48 28 299
Predstojnik: Prof. dr. sc. V. Simeon
Zavod za opcu i anorgansku kemiju, Ul. kralja Zvonimira 8., Tel.. 46 06 673
Predstojnik: Prof. dr. sc. M. Sikirica
Zavod za analitiCku kemiju, Strossmayerov trg 14., Tel.: 48 19 283
Predstojnik: Prof. dr. sc. B. Tamhina
Zavod za biokemiju, Strossmayerov trg 14., Tel.: 48 19 281

Predstojnik: Prof. dr. sc. Z. Ku¢an



BIOLOSKI ODSJEK

Rooseveltov trg 6. Tel. i fax: 48 26 260, 48 26 262, 48 26 263

Procelnik: Prof. dr. sc. |. Habdija
Botanicki zavod, Marulicev trg 20/11., Tel.: 48 26 267
Predstojnik: Prof. dr. sc. I. Regula
Zoologijski zavod, Rooseveltov trg 6., Tel.: 48 26 265
Predstojnik: Prof. dr. sc. M. Kerovec
Zavod za animalnu fiziologiju, Rooseveltov trg 6., Tel.: 48 26 266
Predstojnik: Prof. dr. sc. |. Basi¢
Zavod za molekularnu biologiju, Rooseveltov trg 6., Tel.: 48 26 261
Predstojnik: Prof. dr. sc. D. Pape$

GEOLOSKI ODSJEK,

Horvatovac b.b./Il., Tel.: 46 80 411, Fax: 46 05 998

Procelnik: Prof. dr. sc. E. Prohi¢
Geolosko-paleontoloski zavod, Ulica kralja Zvonimira 8., Tel.: 46 06 649
Predstojnik: Prof. dr. sc. M. Juragic¢
MineraloSko-petrografski zavod, Horvatovac b.b./Il., Tel.: 46 05 960
Predstojnik: Prof. dr. sc. V. Bermanec

GEOGRAFSKI ODSJEK,
Marulicev trg 19., Tel.:48 28 295, Fax:48 28 297
Procelnik: Prof. dr. sc. M. Si¢
Zavod za geografiju, Marulicev trg 19.
Predstojnik: Prof. dr. sc. M. Vresk
Zavod za geografiju i prostorno uredjenje, Marulicev trg 19.
Predstojnik: Prof. dr. sc. A. Bognar

GEOFIZICKI ODSJEK,

Horvatovac bb., Tel.: 46 05 900, Fax: 46 80 331

Procelnik: Prof. dr. sc. M. Orli¢
Geofizicki zavod "Andrija Mohorovici¢", Horvatovac b.b.
Predstojnik: Prof. dr. sc. M. Orli¢
Seizmoloska sluzba, Horvatovac b.b., Tel.: 46 05 905
Voditelj: Mr. sc. V. Kuk



1.2. Predavaonice

Plan grada Oznaka
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BijeniCka cesta 30.
Bijenicka cesta 32.

Horvatovac bb (I. kat)

Horvatovac bb (l. kat)
Horvatovac bb (ll. kat)
Horvatovac bb (ll. kat)
Horvatovac bb (ll. kat)

Rooseveltov trg 6 (I. kat)

Rooseveltov trg 6 (II. kat)
Rooseveltov trg 6 (priz. desno)
Rooseveltov trg 6 (Ill. kat)
Rooseveltov trg 6 (polukat)
Rooseveltov trg 6 (dvoriSna zgr.)

Marulicev trg 19 (Il. kat)

Marulicev trg 19 (ll. kat)
Marulicev trg 19 (ll. kat)

Marulicev trg 20 (ll. kat)

Strossmayerov trg 14 (prizemlje)
Strossmayerov trg 14 (I. kat)

Ulica kralja Zvonimira 8 (prizemlje)

Ulica kralja Zvonimira 8 (lli. kat)
Ulica kralja Zvonimira 8 (lI. kat)

Savska cesta 77 (prizemlje, lijevo)
Savska cesta 77 (prizemlje, desno)

Maruli¢ev trg 9a (Botanicki vrt)

Matematika
Fizika
Geofizika
Geofizika
Mineralo$ko-

petrografski
zavod

Biologija
Biologija
Biologija
Biologija
Biologija
Biologija
Geografija
Geografija

Fiz. kem. zavod

Botanicki zavod
Kemija
Kemija
Zavod za opcu i

anorg. kemiju
Geol.-pal. zavod

Metodika
nastave

Biologija

Raspored sati izvjeSen je na oglasnim ploéama ODSJEKA, u UREDIMA ZA
STUDENTE, kao i na oglasnim plo€¢ama pojedinih ZAVODA. | ostale tekuce obavijesti
oglasavaju se na oglasnim ploéama ODSJEKA, odnosno ZAVODA.



2. 1zvod iz Statuta

Prirodoslovno-matematickog fakulteta
(od 31. 03. 1995.)

4. STUDENTI
Clanak 79.

Status studenta stjece se upisom na studij, a dokazuje indeksom ili drugom studentskom ispravom.
Clanak 80.

Student je duzan ispunjavati svoje akademske obveze odredene nastavnim planom i programom
studija koji je upisao, ovim Statutom i Pravilnikom o studiranju.

Clanak 81.
Pravo upisa na Fakultet u prvu godinu studija imaju, pod jednakim uvjetima utvrdenim zakonom, svi
pristupnici unutar broja utvrdenog za upis redovitih studenata koji su zavrsili srednju Skolu u trajanju
od najmanje Cetiri godine.
Pravilnikom o dodiplomskom studiju utvrduje se koja srednja Skola je odgovarajuca za upis na studij
te uvjeti upisa za pristupnike koji nemaju odgovarajucu srednju §kolu iz stavka 1. ovoga ¢lanka.
Studenti se upisuju na Fakultet na temelju javnog natjecaja i obavijenog razredbenog
(klasifikacijskog) postupka, a prema kapacitetu Fakulteta.
Odluku o raspisivanju natjecaja za upis studenata na Fakultet donosi Senat uz prethodno misljenje
Rektorskoga zbora i Ministarstva, a na prijedlog Fakulteta i odsjeka.

Clanak 82.
Izbor izmedu pristupnika obavlja se razredbenim (klasifikacijskim) postupkom, a izuzetno, u slu€aju
nepopunjavanja broja mjesta za upis studenata odobrenih od strane Ministarstva znanosti i
tehnologije, na prijedlog pojedinog vijeca odsjeka i odluke Fakultetskog vijeca, izbor izmedu
pristupnika moze se obaviti i bez provodena razredbenog postupka na temelju uspjeha pristupnika u
srednjoj Skoli.
Pristupnik stjeCe pravo upisa na Fakultet prema postignutim bodovima u razredbenom postupku.

Clanak 83.
Student moze samo jedanput ponovno upisati istu godinu studija, uz potporu Ministarstva znanosti i
tehnologije.
Status redovnog studenta ima student za propisanog trajanja studija, a najduze u vremenu koje je za
trecinu duze od propisanog trajanja studija. Polaznik zadrzava status redovnog studenta do kraja
Skolske godine u kojoj gubi status redovnog studenta.
Polaznik koji je izgubio status redovnog studenta ima pravo zavrsiti zapoceti studij uz osiguravanje
naknade troSkova studija u skladu sa zakonom.
Za polaznika iz prethodnog stavka ovog ¢lanka ukupno trajanje studiranja ne moze iznositi vise od
osam godina, u koje se vrijleme ne racuna vrijeme mirovanja obveza redovnih studenata.

Clanak 84.
Student stjeCe pravo upisa u viSu godinu studija ako je ispunio sve obveze utvrdene nastavnim
planom i programom u skladu s ovim Statutom i Pravilnikom o studiranju.
Studentu se moze odobriti upis predmeta iz viSe godine studija u skladu s ovim Statutom, nastavnim
planom i programom i Pravilnikom o studiranju.
Pravilnik o studiranju donosi dekan na prijedlog Fakultetskog vijeca i odsjeckih vije¢a i dostavlja ga
rektoru i Senatu na potvrdivanje.

Clanak 85.
Obveze redovnog studenta miruju za vrijeme sluzenja vojnoga roka, za vrijeme trudnoce studentice i
do godine dana starosti djeteta te u drugim opravdanim slu¢ajevima prekida studija.
Mirovanje obveza studentima iz prethodnog stavka ovoga €lanka odobrava prodekan za nastavu,
temeljem pismene molbe studenta i vierodostojne dokumentacije.

Clanak 86.
Svaki student Fakulteta ima pravo na voditelja iz nastavnickih ili suradnickih redova koji mu savjetom
pomaze u studiju, a posebno u izboru kolegija.
Student ima pravo na odluku ili postupak kojim je nezadovoljan uloziti priziv dekanu Fakulteta.



Clanak 87.
Uvjete za prijelaz s jednoga programa studija na drugi unutar Sveucilista ili za prijelaz s drugog
visokog ucilista za svaki pojedini slucaj odreduje odsjecko vijece koje izvodi studij na koji student
prelazi, a na osnovi obrazlozene molbe studenta.
Mogucénost prijelaza s jednoga programa studija na drugi unutar Fakulteta mogu ostvariti studenti koji
su ispunili uvjete za prijelaz u viSu godinu studija, na temelju obrazloZzene molbe. O prijelazu s jednog
programa studija na drugi unutar Fakulteta odluuje prodekan za nastavu uz pribavljeno misljenje
odsjeckog procelnika.
Clanak 88.
Status studenta prestaje:
- kad student zavrsi studij
- kad se ispiSe s Fakulteta
- kad se ne upiSe u visu ili istu godinu studija
- kad je iskljucen sa studija po postupku i uz uvjete utvrdene ovim Statutom
- kad ne zavrsi studij u roku
- ako ne zadovolji uvjete studija propisane ovim Statutom i Pravilnikom o studiranju
- na druge nacine utvrdene Pravilnikom o studiranju.
Studentu koji je izgubio status redovitog studenta jer se nije upisao u sljede¢u Skolsku godinu moze
se odobriti nastavak studija uz placanje troskova studija prema odluci koju donosi dekan na prijedlog
Fakultetskog kolegija
Clanak 89.
Studenti su duzni:
- Cuvati ugled i dostojanstvo Sveucilista i Fakulteta
- pridrzavati se kodeksa ponasanja u akademskim i
- neakademskim pitanjima u skladu s ovim Statutom i Pravilnikom o studiranju
- prisustvovati predavanjima, viezbama, seminarima i drugim vidovima nastave
prema utvrdenim izvedbenim planovima i programima
- obaviti sve prakticne vjezbe, seminarske radove i terensku nastavu propisanu
nastavnim planom i programom.
Clanak 90.
U slucaju povrede kodeksa ponaSanja protiv studenta se pokrece stegovni postupak. Postupak i
mjere odreduje SveuciliSte posebnim pravilnikom. Najmanja je izreCena mjera javna opomena, a
najveca trajno iskljucenje s Fakulteta.

5. NASTAVA

Clanak 91.
Fakultet ustrojava i izvodi sveuciliSne dodiplomske studije iz podrucja prirodnih znanosti.
Uz predmete struke ili struka, studij za obrazovanje nastavnika ukljucuje pedagoske i metodiCke
predmete.
U obrazovanju dvopredmetnih nastavnika Fakultet moze suradivatii s drugim fakultetima.
Studij za obrazovanje inZenjera pojedinih struka osposobljava studenta za visokostruéni rad i
priprema ga za poslijediplomski studij.

Clanak 92.
Nastavne planove dodiplomskih studija predlazu nadlezna odsjecka vijeca, a donosi Fakultetsko
vijece.
Nastavne programe donosi sveucilisni Senat na prijedlog Fakultetskog vijeca. Fakultetsko vijece
utvrduje nastavni program na temelju prijedloga odsjeckog vije¢a. Prijedloge programa
dvopredmetnih studija podnose vije¢a obaju nadleznih odsjeka.

Clanak 93.
Prije poCetka svake akademske godine Fakultetsko vijece na prijedlog odsjeCkoga vije¢a imenuje
studentske voditelje iz redova viSih asistenata, docenata i izvanrednih profesora. Za svaki nastavni
profil i za svaku godinu studija bira se zasebni voditel].
Studentski voditelj je duzan jedanput mjesecno odrzati sastanak sa studentima pojedine godine, a
jedan sat svakoga tjedna stajati studentima na raspolaganju i raspraviti njihove probleme.



Za studente dvopredmetnih nastavnickih profila, voditelja dogovorno predlazu vijeca odsjeka obaju
struka. Ako odsjecka vijeca ne postignu dogovor o prijedlogu voditelja, o imenovanju voditelja
odlucuje Fakultetsko vijece samostalno.
Voditelji studenata obvezni su prisustvovati sjednicama odsjeckoga vije¢a (jednoga, odnosno obaju)
te izvjestavati o svome radu i studentskim problemima.

Clanak 94.
Nastava na dodiplomskom studiju izvodi se u obliku predavanja, vjezbi, seminara, praktikuma i
terenske nastave.
Broj nastavnih sati odreduje se semestralno i tiedno, a mora biti u skladu sa zakonom i sveuciliSnim
propisima. Ako se terenska nastava izvodi tijekom semestra, moraju se nadoknaditi propustena
predavanja i vjezbe kako bi se iz svih predmeta ispunio predvideni semestralni broj sati nastave.

Clanak 95.
Nastavu izvode nositelji kolegija. lzvodenje nastave ukljucuje brigu oko nastavnog programa i
sadrzaja kolegija, organiziranje nastave, pripremu predavanja, odrzavanje seminara, odrzavanje
vjezbi i terenske nastave te ispitivanje i ocjenjivanje studenata.
Nastavu iz kolegija (predmeta) koji su neposredno povezani sa strukom izvode, prema redu
predavanja, nastavnici u znanstveno-nastavnim zvanjima. Nastavu iz kolegija (predmeta) koji nisu
neposredno povezani sa strukom izvode nastavnici u nastavnim zvanjima ili nastavnici u znanstveno-
nastavnim zvanjima.
lzuzetno, u slucaju opravdane potrebe i nedostatka drugih moguénosti, odsjecko vijece moze
izvodenje nastave povjeriti na odredeni kraci rok (jedan ili dva semestra) suradnicima i znanstvenim
radnicima koji su za taj posao osposobljeni. Za nadzor i pomo¢ pri izvodenju nastave u takovim
slucajevima odreduje se jedan od iskusnijih nastavnika.

Clanak 96.
Student se mora prvoga tiedna nastave u svakom semestru prijaviti i osobno predstaviti nastavniku
svakoga kolegija. Nastavnik moze od studenata traziti ispunjavanje evidencijskoga lista za odredeni
kolegij.
Nastavnik potvrduje prijavu potpisom u odgovarajucu rubriku indeksa.
Uredno pohadanje nastave potvrduje se drugim potpisom nastavnika nakon zavrSetka semestra i
nakon provjere podataka o prisustvovanju nastavi. U pravilu se smatra da uredno pohada nastavu
student koji je izostao s manje od dvadeset posto sati nastave nekoga kolegija.

Clanak 97.
Predavanja su oblik nastave kojim se izlaze gradivo i uvodi studente u proucavanje toga predmeta.
Predavanja eksperimentalnih disciplina, posebice u prvoj godini studija, mogu biti popracena
izvodenjem pokusa.
Nastavnik moze voditi evidenciju o pohadanju predavanja te uskratiti drugi potpis studentu koji nije
uredno pohadao predavanja.
Radi upoznavanja s nastavnikovim radom, predavanju ima pravo prisustvovati dekan, prodekan za
nastavu, procelnik odsjeka i studentski voditelj. Ako netko od njih Zeli prisustvovati nastavi, mora se
neposredno prije predavanja javiti predmetnom nastavniku.

Clanak 98.
Vjezbe su oblik nastave u kojem asistent ili nastavnik s manjim skupinama studenata dopunjuje
gradivo s predavanja te pridonosi razumijevanju i primjeni tog znanja rjeSavanjem zadataka ili na
drugi prikladan nacin. U tom nastavnom obliku studenti su duzni aktivno sudjelovati.
O pohadanju vjezbi, kao i o uspjehu svakog pojedinog studenta, vodi se tocna evidencija.
Smatra se da je student uredno pohadao vjezbe ako je izostao s manje od 20 posto nastave.

Clanak 99.
Seminarski su radovi samostalne studentske obrade pojedinih tema iz teku¢e znanstvene literature
uz obvezni pismeni i po nahodenju nastavnika usmeni prikaz zadane teme.
Seminarski rad mora biti napisan hrvatskim knjizevnim ili u dogovoru s nastavnikom, nekim svjetskim
jezikom po uobicajenim pravilima pojedine struke. Ocjena seminarskog rada unosi se u indeks.
Student je duzan odrzati ili predati barem dva seminarska rada tijekom studija. Svaki seminarski rad
mora biti iz druge poddiscipline, a kod dvopredmetnih studija barem jedan mora biti iz discipline izvan
glavnog studentovog interesa. Seminar u Cetvrtoj godini moze predstavljati uvod u diplomski rad ako
se odrzi ili preda prije pocetka izrade diplomskog rada.
Seminarski se rad pohranjuje u studentskom dosjeu i ponovno razmatra prilikom polaganja
diplomskog ispita.



Clanak 100.
Praktikumi su nastavni oblik u kojemu studenti, pojedinacno ili u manjim skupinama, sami izvode
mijerenja i prakticne vjezbe svojstvene odredenoj disciplini ili kolegiju.
Za pristup u odredeni praktikum mogu se nastavnim planom propisati uvjeti, kao Sto je polozeni ispit
iz znacajnog kolegija predhodne godine, pismena provjera nuznog predznanja ili oboje.
Student je duzan uspje$no zavrsiti sve predvidene praktikumske vjezbe Sto mu se priznaje
nastavniCkim potpisom u indeks. U suprotnom u indeks mu se upisuje "mora ponovno upisati”.
Nastavnim se planom odreduje polaze li se na kraju praktikuma prakticni ispit, teorijski pismeni ispit
ili oboje. U konacnu ocjenu studentova rada u praktikumu ulaze neposredne ocjene pojedinih vjezbi s
najmanje 50 posto, §to se odnosi i na terensku nastavu.

Clanak 101.
P o zavrSetku semestralne nastave student je duzan ovjeriti semestar.
Ovjeravanjem semestra studentu se priznaje da je ispunio sve obveze protekloga semestra. Ako
obveze iz bilo kojega kolegija nije ispunio, u indeks se unosi zig "treba ponovo upisati®.

5.1. ISPITI

Clanak 102.
Studentovo se znanje provjerava i ocjenjuje tijekom nastave, a konacna se ocjena utvrduje na ispitu.
Tijekom nastave studentovo se znanje provjerava i ocjenjuje pismenim testovima ili kolokvijima u
skladu s nastavnim planom.
Ako je ocjena na ispitu prolazna, kod konacne ocjene nastavnik uzima u obzir i ocjene tijekom
nastave. Konacna ocjena unosi se u indeks i prijavnicu.

Clanak 103.
Ispitni su rokovi redovni i izvanredni.
Redovni su ispitni rokovi zimski, ljetni i jesenski.
Redovni rokovi traju Cetiri tjedna unutar kojih svaki nastavnik daje dva ispitna termina u razmaku od
barem 15 dana.
lzvanredni ispitni rokovi odrzavaju se pocetkom prosinca i pocetkom travnja, a traju pet dana s jednim
ispitnim terminom za svaki ispit.
Tocan raspored odrzavanja ispita za sve studijske godine i sve ispitne rokove objavljuje se na
pocetku Skolske godine, a odreduju ga studentski voditelji dogovorno.

Clanak 104.
Ispitu iz pojedinog predmeta moze pristupiti student koji ima nastavnikov potpis kojim se potvrduje
uredno pohadanje nastave.
Student prijavljuje polaganje ispita prijavnicom koju ovjerava u uredu za studente najkasnije osam
dana prije pocetka ispitnog roka.
Ako student ne moze pristupiti prijavljenom ispitu, duzan je odjaviti ispit najmanje 24 sata prije
pocetka ispita. Ispit zapocinje uruéenjem pismenog testa studentu, odnosno postavljanjem prvoga
pitanja na usmenome ispitu.

Clanak 105.
Uspjeh na ispitu izrazava se prolaznim ocjenama izvrstan (5), vrlo dobar (4), dobar (3), dovoljan (2) i
neprolaznom ocjenom nedovoljan (1).
Prolazna se ocjena upisuje u indeks i prijavnicu, a neprolazna ocjena samo u prijavnicu.

Clanak 106.
Ispiti mogu biti teorijski i prakticni, a polazu se pismeno, usmeno, pismeno i usmeno ili izvedbom
praktiénog rada.
Pismeni ispiti traju najdulje tri sata.
Rezultati pismenog ispita objavljuju se najkasnije tri radna dana nakon ispita, kada se objavljuje i
raspored usmenih ispita, odnosno unoSenja ocjena pismenoga ispita u indeks. Student ima pravo
uvida u svoj pismeni ispit.
Ispitivanje pojedinog studenta na usmenome ispitu moze trajati najduze jedan sat.
Usmeni su ispiti javni.

Clanak 107.
Student koji nije zadovoljan postignutom ocjenom moze u roku od 24 sata nakon priopéenja ocjene
pismeno traziti da se ispit ponovi pred povjerenstvom. Zahtjev za ponavljanje ispita mora biti
obrazlozen i podnosi se dekanu Fakulteta.



Dekan je, a u njegovoj odsutnosti prodekan za nastavu, duzan najkasnije u roku od 24 sata od
primitka zahtjeva, ako ocjeni da je zahtjev osnovan, imenovati predsjednika i dva ¢lana povjerenstva,
s time da jedan ¢lan povjerenstva mora biti iz drugog nastavnog predmeta izvan zavoda prvobitnog
ispitivaca, a ispitivac s Cijom ocjenom student nije bio zadovoljan ne moze biti predsjednik. Kod
studenata drugog odsjeka treci ¢lan mora biti sa studentovog mati¢nog odsjeka.
Dekan, a u njegovoj odsutnosti prodekan za nastavu, odreduje vrijeme polaganja ispita u roku od tri
dana od podnoSenja studentova zahtjeva.
Povjerenstvo ¢e ponovo ocijeniti pismeni ispit ili e po potrebi provesti usmeni ispit, a odluku o ocjeni
donosi vecinom glasova. Na ocjenu nastavnickoga povjerenstva ne moze se ulagati zalba. Ocjenu u
indeks unosi nositelj kolegija.

Clanak 108.
Ispit se iz istog predmeta moze polagati najvise Cetiri puta. Cetvrti se put ispit polaze pred
nastavnickim povjerenstvom koje se imenuje na nacin utvrden u prethodnom ¢&lanku ovog Statuta.
Taj se ispit polaze u redovitom ispitnom terminu.
Povjerenstvo ocjenjuje sve dijelove ispita (npr. pismeni, usmeni i praktiCni) i donosi zajednicku odluku
o ocjeni. Na ocjenu nastavnickog povjerenstva ne moze se ulagati zalba. Prijavnicu potpisuju svi
clanovi povjerenstva. Ako je ocjena prolazna, u indeks je unosi predmetni nastavnik.
Student koji Cetvrti put nije polozio ispit iz istog predmeta obvezan je u sliedecoj Skolskoj godini
ponovo upisati taj predmet. Ako student i nakon ponovljenoga upisa predmeta ne polozi ispit na nacin
utvrden u stavku 1. ovoga €lanka, gubi pravo studiranja na ovome Fakultetu.

5.2. ZAVRSETAK STUDIJA

Clanak 109.
Dodiplomski studij zavrSava izradom diplomskog rada i polaganjem diplomskog ispita.

Clanak 110.
Student prijavljuje temu diplomskog rada u osmom semestru studija. Iznimno, izvrstan student s
prosjekom ocjena iznad 4,5 moze prijaviti temu diplomske radnje vec tijekom sedmog semestra.
Prije prijave teme student je duzan posavjetovati se sa studentskim voditeljem Cetvrte godine.
Temu diplomskog rada odobrava odsjecko vije¢e prema studentovoj pismenoj molbi i imenuje
voditelja diplomskog rada.
Odsjecko vijece nastoji da raspored diplomanada medu zavodima i nastavnicima bude ravnomjeran.
Voditelji su diplomskih radova nastavnici u znanstveno-nastavnim zvanjima. lzuzetno se vodenje
diplomskog rada moze povjeriti znanstvenim djelatnicima. U slu¢aju kada je voditelj diplomskog rada
znanstveno-nastavni i znanstveni djelatnik neke druge ustanove, imenuje se nastavnik u znanstveno-
nastavnom zvanju s Fakulteta kao suvoditelj. Voditeljima diplomskih radova mogu pomagati suradnici
kao neposredni voditelji diplomskih radova.

Clanak 111.
Diplomski rad u svim strukama u kojima je to moguée obuhvaca teorijski te eksperimentalni ili
terenski istrazivacki rad. Opseg je tog rada oko tri mjeseca svakodnevnog intenzivnog istrazivackog
rada.
Rezultate svoga rada student pise u obliku diplomskoga rada. Diplomski rad mora biti napisan jasno i
sazeto knjizevnim hrvatskim jezikom ili iznimno po odobrenju odsjeckoga vijeCa nekim svjetskim
jezikom te mora imati elemente i oblik znanstvenoga rada prema standardima pojedine struke.

Clanak 112.
Posto je polozio sve propisane ispite i napisao diplomski rad, student podnosi molbu za ocjenu rada i
polaganje diplomskog ispita.
Diplomski ispit obuhvaca izlaganje diplomskog rada, obranu rada i ispitivanje gradiva iz struke.
Odsjecko vijec¢e na prijedlog studentskoga voditelja imenuje troclano povjerenstvo za diplomski ispit.
Isto povjerenstvo ocjenjuje i diplomski rad. Ako je ova ocjena prolazna student moze pristupiti javnom
diplomskom ispitu.
Za studente dvopredmetnih nastavnickih profila povjerenstvo za diplomski ispit broji Cetiri ¢lana, po
dva iz svake struke. Jedan od ¢lanova povjerenstva treba biti metodiéar za jednu od struka. Clanove
povjerenstva imenuju odsjecka vijec¢a obaju struka.

Clanak 113.
Povjerenstva iz prethodnog ¢lanka ovog Statuta, nakon zavrSenog izlaganja diplomskog rada i
diplomskog ispita, ocjenjuju uspjeh na ispitu.



Ako student nije polozio diplomski ispit, postupak se ponavlja u roku ne kratem od mjesec dana pred
povjerenstvom koje se povecava na pet clanova. Kod dvopredmetnih nastavnickih studija broj
¢lanova povjerenstva povecava se po jednim nastavnikom iz svake struke.
Ukupna ocjena uspjesnosti u studiranju odredije se prema srednjoj ocjeni ispita polozenih tijekom
studija, ocjeni diplomskoga rada i ocjeni diplomskoga ispita.

Clanak 114,
Kandidatu koji je polozio diplomski ispit izdaje se diploma ovjerena dekanovim potpisom i suhim
zigom Fakulteta.
Diplome se urucuju na svecanoj promociji.

Clanak 115.
Od izrade diplomskog rada moze se izuzeti izvrstan student koji je studirao Cetiri godine bez gubitka
semestra, ako mu je prihvacen samostalni znanstveni rad i ako prema pravilniku o poslijediplomskom
studiju odmah nastavija taj studij.

2.1. Voditelji godista

MATEMATICKI ODSJEK

|. godina Prof. dr. sc. Mirko Polonijo
1. godina Prof. dr. sc. Lavoslav Caklovié
Il. i IV. godina (inZ. profil) Doc. dr. sc. Mladen Rogina
ll. i IV. godina (prof. profil) Doc. dr. sc. Sanja VaroSanec

FIZICK! ODSJEK
Smyer: dipl. inZ. fizike:

|. godina Dr. sc. Damir Bosnar Smjer: prof. fizike, prof. matematike i fizike:
Il. godina__ | Dr. sc. Amon llakovac I i 1l. godina Dr. sc. Selma Supek
iV, Prof. dr. sc. Slobodan Brant Il i V. godina | Prof. dr. sc. Rudolf Krsnik
godina Prof. dr. sc. Andelka Tonejc Smjer: prof. fizike i kemije:

1. i 1l. godina Dr. sc. Marijan Milekovi¢
Smijer: prof. fizike i politehnike IIl.i IV. godina | Prof. dr. sc. Rudolf Krsnik

i Sve godine | Mr. sc. Milivoj Janciev |

KEMIJSKI ODSJEK BIOLOSKI ODSJEK
I. godina | Doc.dr.sc.Antonija Hergold-Brundi¢ |. godina Prof. dr. sc. Radovan Erben
Il. godina | Prof. dr. sc. lvo Bregovec Il. godina Doc. dr. sc. Andetka Plenkovi¢-Moraj
ll. godina | Dr. sc. Astrid Gojmerac-Iv§i¢ Ill. godina Prof. dr. sc. Dunja KoSuta
IV. godina | Doc. dr. sc. Zora Popovi¢ IV. godina | Prof. dr. sc. Mirjana Kalafati¢

GEOLOSKI ODSJEK

Smjer. prof.geoclogije i geografije Smijer: dipl. InZ.geologije

I.i ll. godina Mr. sc. DraZen Kurtanjek 1. i ll. godina Dr. sc. DraZen Balen

Il i IV, godina | Dr. sc. Ervin Mrinjek lIl. i IV. godina | Dr. sc. Vladimir Tomi¢
GEOGRAFSKI ODSJEK GEOFIZICKI ODSJEK

I. godina Mr. sc. Anita FilipCi¢ Ill. godina studija Dr. sc. Josip Juras

Il. godina Mr. sc. Danijel Oresi¢ IV. godina studija Prof. dr. sc. Marijan Herak
Ill. godina Doc. dr. sc. Dane Pejnovi¢

IV. godina Doc. dr. sc. Zoran Curi¢




2.2. Voditelji terenske nastave
1. BIOLOSKI ODSJEK: Doc. dr. sc. Andelka Plenkovi¢-Moraj
2. GEOLOSKI ODSJEK: Dr. sc. Vladimir Tomi¢
3. GEOGRAFSKI ODSJEK: Doc. dr. sc. Dane Pejnovic¢

2.3. Povjerenstvo za metodiku nastave

Prof. dr. sc. Milan Sikirica Doc.dr. sc. Sanja VaroSanec
Prof. dr. sc. Rudolf Krsnik Doc. dr. sc. Zdravko Dolenec
Doc. dr. sc. Zoran Curi¢ Doc. dr. sc. Tihomir Marjanac

3. Kalendar nastave
za akademsku godinu 1999./2000.

Upisi u viSe godine 01.09. 1999. - 01. 10.1999.
Zimski semestar:
nastava 04. 10.1999. - 28. 01.2000.
boziéni i
novogodisnji blagdani 24.12.1999. - 06. 01.2000.
ovjeravanje 31. 01.2000. — 25. 02.2000.
Ljetni semestar:
upisi 31.01.2000. — 25. 02.2000.
nastava 01. 03.2000. - 09. 06. 2000.

Terenska nastava:
Na Bioloskom, Geoloskom i Geografskom odsjeku terenska
nastava odrzava se u pravilu od 01. 06.2000. - 12. 06. 2000.

Ispitni rokovi:
I. izvanredni 29.11.1999. - 03. 12. 1999.
zimski 31. 01.2000. - 25. 02. 2000.
Il. izvanredni 17. 04. 2000. - 21. 04. 2000.
lietni 12. 06. 2000. - 14. 07. 2000.
jesenski 04. 09. 2000. - 29. 09. 2000.
Promocije:

Na Prirodoslovno-matematickom fakultetu promocije se
odrzavaju 2. ili 3. petak u mjesecu s pocetkom u
17 sati, u zgradi Fizike, Bijeni¢ka cesta 32.
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4. Red predavanja
za akademsku godinu
1999./2000.






4.1. Matematicki odsjek



PROFESOR MATEMATIKE (PM)

Semestar  Bodovi
Kolegij Zimski  Ljetni
Pred.vj. Pred.vj.

l. Godina
Obvezni kolegiji:
Matematicka analiza | 3+4 0+0 10
Matematicka analiza Il 0+0 3+4 10
Linearna algebra | 3+4 0+0 10
Linearna algebra Il 0+0 3+4 10
Elementarna matematika | 2+2 0+0 6
Elementarna matematika Il 0+0 2+2 6
Uvod u opdu fiziku | 2+2 0+0 6
Uvod u opcu fiziku Il 0+0 2+2 6
Uvod u racunarstvo 2+2 0+0 4
Programiranje (Pascal) 0+0 2+2 5
Tjelesna i zdravstv. kultura 0+2 0+2 0
Izborni kolegiji:
Strani jezik u struci 0+2 0+2 4
Drustveno-hum. kolegiji*
Ukupno 12+18  12+18 77

Uvjet za upis u ll. godinu: Barem 45 bodova iz matematickih i racunarskih kolegija (od
ukupno 61)

*Dru$tveno-humanisticke kolegije studenti upisuju po vlastitom izboru s ponudene liste
koja ¢e se objaviti do pocetka Sk.god. Studenti trebaju u toku cijelog studija upisati
dru$tveno-hum. kolegija u ukupnom trajanju od 240 sati (Sto u prosjeku iznosi 2 sata
tiedno u svakom semestru).

Il. godina
Obvezni kolegiji:
Matematicka analiza Ill 4+3 0+0 10
Matematicka analiza IV 0+0 3+2 7
Obicne diferenc. jednadzbe 2+2 0+0 6
Uvod u numericku matemat. 0+0 2+2 6
Uvod u vjerojatnost i statistiku 2+2 2+2 12
Kombinatorika 2+2 0+0 6
Euklidski prostori 2+2 0+0 6
Uvod u projektivnu geom. 0+0 2+2 6
Strukture podat. i algoritmi 2+2 0+0 6
Diskretna matematika 0+0 2+2 6
Tjelesna i zdravstv. kultura 0+2 0+2 0
Izborni kolegiji:
Strani jezik u struci 0+2 0+2 4
Drustveno-hum. kolegiji
Ukupno 14417  11+14 75

Uvjet za upis u lll. godinu: PoloZeni svi kolegiji upisani u |. godini (osim stranog
Jjezika, druStveno-humanistiekih i tjelesne i zdravstvene kulture) i barem 50 bodova iz
matematickih i racunarskih kolegija Il. godine (od ukupno 71).
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fll. godina

Obvezni kolegiji:
Vektorski prostori | 2+2 0+0 6
Algebarske strukture 0+0 2+2 6
Teorija skupova 2+2 0+0 6
Racunarski praktikum Il 0+0 2+4 8
Geometrijske strukture 0+0 2+2 6
Psihologija odgoja i obraz. 2+1 2+1 9
Opca pedagogija 2+0 2+0 6
Metodika nastave mat. | 2+4 2+4 18
Ukupno: 1049  12+13 65

Izborni kolegiji:

Barem 3 semestra s popisa izbornih kolegija za lll. i IV. godinu
Drustveno-humanisticki kolegiji

Fakultativni kolegij:
Tjelesna i zdravstv. kultura 0+2 0+2 0

Uvjet za upis u IV. godinu: PolozZeni svi kolegiji upisani u I. i Il. godini (osim
drustveno-humanistickih i t.z.k.) i barem 50 bodova iz kolegija Ill. godine (od ukupno
oko 83).

IV. godina

Obvezni kolegiji:
Metricki prostori 242 0+0 6
Uvod u diferenc. geom. 3+2 0+0 7
Matematicka logika 242 0+0 6
Nacrtna geometrija 242 242 12
Povijest matematike 2+0 2+0 6
Didaktika 3+0 2+0 7
Metodika nastave mat. Ii 2+0 2+0 6
Seminar iz met.nastmat. Il 0+4 0+4 12
Diplomski seminar 0+2 0+2
Diplomski rad*
Ukupno: 16+14 8+8 62

Izborni kolegiji:

Barem 3 semestra s popisa izbornih kolegija za Ill. i IV. godinu.
Drustveno-hum. kolegiji

Fakultativni kolegij:
Tjelesna i zdravstv. kultura 0+2 0+2 O

*Diplomski rad upisuje se samo u 8. semestru.

Uvjet za pristup diplomskom ispitu: PoloZeni svi obvezni kolegiji i strani jezik
(ukupno 279 bodova); ukupno poloZeno kolegija za barem 310 bodova. Razlika od 31
boda treba se steci polaganjem bilo koje kombinacije upisanih strucnih i drustveno-
hum. izbornih kolegija.



PROFESOR MATEMATIKE | INFORMATIKE (PMI)

Semestar  Bodovi
Kolegij Zimski  Ljetni
Pred.vj. Pred.vj.

l. Godina
Obvezni kolegiji:
Matematicka analiza | 3+4 0+0 10
Matematicka analiza Il 0+0 3+4 10
Linearna algebra | 3+4 0+0 10
Linearna algebra Il 0+0 3+4 10
Elementarna matematika | 2+2 0+0
Elementarna matematika Il 0+0 2+2 6
Uvod u opcu fiziku | 242 0+0 6
Uvod u opcu fiziku Il 0+0 2+2 6
Uvod u rac¢unarstvo 2+2 0+0 4
Programiranje (Pascal) 0+0 2+2 5
Tjelesna i zdravstv. kultura 0+2 0+2 0
Izborni kolegiji:
Strani jezik u struci 0+2 0+2 4
Drustveno-hum. kolegiji*
Ukupno 12+18 12+18 77
Uvjet za upis u ll. godinu: Barem 45 bodova iz matematickih i racunarskih kolegija (od
ukupno 61)

*Drustveno-humanisticke kolegije studenti upisuju po vlastitom izboru s ponudene liste
koja ce se objaviti do poCetka Sk.god. Studenti trebaju u toku cijelog studija upisati
drustveno-hum. kolegija u ukupnom trajanju od 240 sati (Sto u prosjeku iznosi 2 sata
tiedno u svakom semestru).

Il. Godina
Obvezni kolegiji:
Matematicka analiza Il 4+3 0+0 10
Matematicka analiza IV 0+0 3+2 7
Obicne diferenc. jednadzbe 2+2 0+0 6
Uvod u numeric¢ku mat. 0+0 2+2 6
Uvod u vjerojatnost i stat. 242 242 12
Kombinatorika 2+2 0+0 6
Euklidski prostori 2+2 0+0 6
Modeli geometrije 0+0 242 6
Strukture podat. i algoritmi 2+2 0+0 6
Racunarski praktikum | 0+0 2+4 8
Tjelesna i zdravstv. kultura 0+2 0+2 0
Izborni kolegiji:
Strani jezik u struci 0+2 0+2 4
Drustveno-hum. kolegiji
Ukupno 14+17  11+16 77

Uvjet za upis u lll. godinu: Polozeni svi kolegiji upisani u | godini (osim stranog jezika,
druStveno-humanistickih i tjelesne i zdravstvene kulture) i barem 50 bodova iz
matematickih i racunarskih kolegija Il. godine (od ukupno 73).
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lll. Godina

Obvezni kolegiji:
Vektorski prostori | 2+2 0+0 6
Algebarske strukture 0+0 242 6
Teorija skupova 2+2 0+0 6
Diskretna matematika 0+0 242 6
Racunarski praktikum 111 0+0 2+4 8
Psihologija odgoja i obraz. 2+1 2+1 9
Opca pedagogija 2+0 2+0 6
Metod. nastave mat. i inf. | 2+4 2+4 18
Ukupno: 10+9 12+13 65

Izborni kolegiji:

Barem 3 semestra s popisa izbornih kolegija za Ill. i IV. godinu

Drustveno-hum. kolegiji
Fakultativni kolegij:

Tjelesna i zdravstv. kultura 0+2 0+2 0
Uvjet za upis u IV. godinu: Polozeni svi kolegiji upisani u I. i Il. godini (osim
drustveno-humanistickih i t.z.k.) i barem 50 bodova iz kolegija lll. godine (od ukupno
oko 83).

IV. Godina

Obvezni kolegiji:
Metricki prostori 2+2 0+0 6
Uvod u diferenc. geometriju 3+2 0+0 7
Racunarstvo 242 242 12
Matematicka logika 242 0+0 6
Povijest matematike 2+0 2+0 6
Didaktika 3+0 2+0 7
Metod. nast. mat. i inf. Il 2+0 2+0 6
Seminar iz met.nast. mat.inf. 0+4 0+4 12
Diplomski seminar 0+2 0+2
Diplomski rad*
Ukupno: 16+14 8+8 62

Izborni kolegiji:

Barem 3 semestra s popisa izbornih kolegija za lll. i IV. godinu.
Drustveno-hum. kolegiji

Fakultativni kolegij
Tjelesna i zdravstv. kultura 0+2 0+2 0

*Diplomski rad upisuje se samo u 8. semestru.

Uvjet za pristup diplomskom ispitu: PoloZeni svi obvezni kolegiji i strani jezik
(ukupno 281 bodova); ukupno polozeno kolegija za barem 310 bodova. Razlika od 29
bodova treba se steci polaganjem bilo koje kombinacije upisanih strucnih i drustveno-
hum. izbornih kolegija.



DIPLOMIRANI INZENJER MATEMATIKE (DIM)

Semestar  Bodovi
Kolegij Zimski  Ljetni
Pred.vj. Predy;.

l. Godina
Obvezni kolegiji:
Matematicka analiza | 3+4 0+0 10
Matematicka analiza Il 0+0 3+4 10
Linearna algebra | 3+4 0+0 10
Linearna algebra Il 0+0 3+4 10
Elementarna matematika | 2+2 0+0 6
Elementarna matematika Il 0+0 2+2 6
Uvod u opcu fiziku | 2+2 0+0 6
Uvod u opcu fiziku Il 0+0 2+2 6
Uvod u racunarstvo 2+2 0+0 4
Programiranje (Pascal) 0+0 2+2 5
Tjelesna i zdravstv. kultura 0+2 0+2 0
Izborni kolegiji:
Strani jezik u struci 0+2 0+2 4
Drustveno-hum. kolegiji*
Ukupno 12+18 12+18 77
Uvjet za upis u Il. godinu: Barem 45 bodova iz matematickih i racunarskih kolegija (od
ukupno 61)

*DruStveno-humanisticke kolegije studenti upisuju po vlastitom izboru s ponudene liste koja ¢e se
objaviti do poCetka $k.god. Studenti trebaju u toku cijelog studija upisati drustveno-hum. kolegija u
ukupnom trajanju od 240 sati ($to u prosjeku iznosi 2 sata tjedno u svakom semestru).

Il. Godina
Obvezni kolegiji
Matematicka analiza Il 443 0+0 10
Matematicka analiza IV 0+0 3+2 7
Matematicko modeliranje 2+2 2+2 12
Obiéne diferenc. jednadzbe 2+2 0+0 6
Uvod u numeri¢ku mat. 0+0 2+2 6
Uvod u vjerojatnost i statistiku 2+2 2+2 12
Kombinatorika 2+2 0+0 6
Strukture podat. i algoritmi 2+2 0+0 6
Racunarski praktikum | 0+0 2+4 8
Tjelesna i zdravstv. kultura 0+2 0+2 0
Jedan od sljedeéa dva kolegija:
Euklidski prostori 2+2 0+0 6
Modeli geometrije 0+0 2+2 6
Izborni kolegiji:
Strani jezik u struci 0+2 0+2 4
Drustveno-hum. kolegiji
Ukupno 16+19 12+16 83

ili 14+17 14+18 83
Uvjet za upis u lll. godinu: PoloZeni svi kolegiji upisani u | godini (osim stranog jezika,

drustveno-humanistiékih i tjelesne i zdravstvene kulture) i barem 50 bodova iz
matematickih i racunarskih kolegija Il. godine (od ukupno 79).
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Smjer: TEORIJSKA MATEMATIKA (DIM-TM)

lll. Godina
Obvezni kolegiji:
Vektorski prostori | 2+2 0+0 6
Vektorski prostori Il 0+0 242 6
Teorija skupova 242 0+0 6
Algebarske strukture 0+0 242 6
Metricki prostori 2+2 0+0 6
Integral i mjera 0+0 242 6
Parcijalne diferenc. jed. 2+2 242 12
Matematicka logika 2+2 2+2 12
Ukupno: 10+10 10+10 60
1zborni kolegiji:
Barem 4 semestra s popisa izbornih kolegija za Ill. i IV. godinu
Drustveno hum. kolegiji
Fakultativni kolegij:
Tjelesna i zdravstv. kultura 0+2 0+2 0
Uvjet za upis u IV. godinu: Polozeni svi kolegiji . i Il. godine (osim t.z.k. i dr.-hum.) i

barem 50 bodova iz matematickih i racunarskih kolegija lll. godine (od ukupno oko 84).

IV. Godina
Obvezni kolegiji:

Algebra 2+2 2+2 12
Normirani prostori 2+2 242 12
Diferencijalna geometrija 2+2 2+2 12
Uvod u topologiju 2+2 242 12
Diplomski seminar 0+2 0+2
Diplomski rad*

Ukupno: 8+10 8+10 48

Izborni kolegiji:
Barem 4 semestra s popisa izbornih kolegija za /ll. i IV. godinu.

Drustveno hum. kolegiji

Fakultativni kolegij:
Tjelesna i zdravstv. kultura 0+2 0+2 0
*Diplomski rad se upisuje samo u 8. semestru.

Uvjet za pristup diplomskom ispitu: Polozeni svi obvezni kolegiji i strani jezik
(ukupno 268 bodova); ukupno polozeno kolegija za barem 310 bodova. Razlika od 42
boda treba se steéi polaganjem bilo koje kombinacije upisanih struénih i drustveno-
hum. izbornih kolegija.
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Smjer: PRIMJENJENA MATEMATIKA (DIM-PM)

lll. Godina
Obvezni kolegiji:
Vektorski prostori | 2+2 0+0 6
Vektorski prostori Il 0+0 2+2 6
Analiticka mehanika 2+2 2+2 12
Parc. diferenc. jednadzbe 2+2 2+2 12
Numericka linearna algebra 0+0 2+2 6
Praktikum primij. mat. | 2+2 2+2 11
Ukupno: 8+8 10+10 53
Izborni kolegiji:
Barem 5 semestara s popisa izbornih kolegija za Ill. i IV. godinu.
Drustveno-hum. kolegiji
Fakultativni kolegij:
Tjelesna i zdravstv. kultura 0+2 0+2 0
Uvjeti za upis u IV. godinu: Polozeni svi kolegiji I. i Il. godine (osim t.z.k. i dr.-hum.) i

barem 50 bodova iz matematickih i racunarskih kolegija Ill. godine (od ukupno oko 83).

IV. Godina
Obvezni kolegiji:

Normirani prostori 2+2 2+2 12
Numericka analiza 2+2 2+2 12
Mehanika kontinuuma 2+2 2+2 12
Optimizacija 242 0+0 6
Praktikum primij. mat. Il 0+0 2+2 5
Diplomski seminar 0+2 0+2
Diplomski rad*

Ukupno: 8+10 8+10 47

Izborni kolegiji:
Barem 4 semestra s popisa izbornih kolegija Ill. i IV. godine.

Drustveno-hum. kolegiji
Fakultativni kolegij:

Tjelesna i zdravstv. kultura 0+2 0+2 0
*Diplomski rad upisuje se samo u 8. semestru.

Uvjet za pristup diplomskom ispitu: Polozeni svi obvezni kolegiji i strani jezik
(ukupno 260 bodova); ukupno polozeno kolegija za barem 310 bodova. Razlika od 50
bodova treba se steci polaganjem bilo koje kombinacije upisanih struénih i drustveno-
hum. izbornih kolegija.
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Smjer: MATEMATICKA STATISTIKA | RACUNARSTVO
(DIM-MSR)

lll. Godina

Obvezni kolegiji:
Vektorski prostori | 2+2 0+0 6
Vektorski prostori Ii 0+0 2+2 6
Uvod u optimizaciju 0+0 2+2 6
Metricki prostori 2+2 0+0 6
Integral i mjera 0+0 2+2 6
Baze podataka 2+2 0+0 6
MatematiCka statistika 2+2 2+2 12
Slucajni procesi 2+2 2+2 12
Praktikum primij. mat. | 2+2 2+2 11
Ukupno: 12412 12+12 71

Izborni kolegiji:

Barem 2 semestra s popisa izbornih kolegija za Ill. i IV. godinu.
Drustveno-hum. kolegiji

Fakultativni kolegij:
Tjelesna i zdravstv. kultura 0+2 0+2 0

Uvjet za upis u IV. godinu: PolozZeni svi kolegiji iz 1. i Il. godine (osim t.z.k. i dr.-hum.)
barem 50 bodova iz matematickih i racunarskih kolegija Ill. godine (od ukupno oko 83).

IV. Godina
Obvezni kolegiji:
Teorija vjerojatnosti 2+2 2+2 12
Normirani prostori 2+2 2+2 12
Vjerojatn. modeli u prim;. 2+2 0+0 6
Grada racunala 2+2 0+0 6
Operacijski sustavi 2+2 0+0 6
Statisticki praktikum 0+0 2+3 7
Diplomski seminar 0+2 0+2
Diplomski rad*
Ukupno: 10+12 6+9 49
Izborni kolegiji:
Barem 4 semestra s popisa izbornih kolegija za lll. i IV. godinu.
Drustveno-hum. kolegiji
Fakultativni kolegij:
Tjelesna i zdravstv. kultura 0+2 0+2 0

*Diplomski rad se upisuje samo u 8. semestru.

Uvjet za pristup diplomskom ispitu: Polozeni svi obvezni kolegiji i strani jezik
(ukupno 280 bodova); ukupno polozeno kolegija za barem 310 bodova. Razlika od 30
bodova treba se steci polaganjem bilo koje kombinacije upisanih struénih i drustveno-
hum. izbornih kolegija.
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Smjer: RACUNARSTVO (DIM-R)

lll. Godina

Obvezni kolegiji:
Vektorski prostori | 2+2 0+0 6
Algebarske strukture 0+0 2+2 6
Teorija skupova 2+2 0+0 6
Diskretna matematika 0+0 242 6
Konkretna matematika | 2+2 0+0 6
Uvod u optimizaciju 0+0 2+2 6
Slozenost algoritama 0+0 242 6
Baze podataka 2+2 0+0 6
Racunarski praktikum Il 2+4 0+0 8
Racunarski praktikum Il 0+0 2+4 8
Ukupno: 10+12  10+12 64

Izborni kolegiji:

Barem 3 semestra s popisa izbornih kolegija za Ill. i IV. godinu.
Drustveno-hum. kolegiji

Fakultativni kolegij:
Tjelesnai zdravstv. kultura 0+2 0+2 0

Uvjet za upis u IV. godinu: PoloZeni svi kolegijiiz I. i Il. godine (osim t.z.k. i dr.-hum.) i
barem 50 bodova iz matematickih i racunarskih kolegija Ill. godine (od ukupno oko 82
boda).

IV. Godina
Obvezni kolegiji:
Matematicka logika 242 242 12
Mat. teorija ra€unarstva 2+2 242 12
Grada racunala 2+2 0+0 6
Operacijski sustavi 2+2 0+0 6
Racunarski praktikum 1V 2+4 0+0 8
Softversko inzenjerstvo 0+0 2+2 6
Diplomski seminar 0+2 0+2
Diplomskirad*
Ukupno: 8+12 8+10 50
Izborni kolegiji:
Barem 4 semestra s popisa izbornih kolegija za Ill. i IV. godinu.
Drustveno-hum. kolegiji
Fakultativni kolegij:
Tjelesna i zdravstv. kultura 0+2 0+2 0

*Diplomski rad se upisuje samo u 8. semestru.

Uvjet za pristup diplomskom ispitu: PoloZeni svi obvezni kolegiji i strani jezik
(ukupno 274 boda); ukupno poloZeno kolegija za barem 310 bodova. Razlika od 36
bodova treba se stec¢i polaganjem bilo koje kombinacije upisanih struénih i druStveno-
hum. izbornih kolegija.
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PROFESOR MATEMATIKE | FIZIKE (PMF)

Semestar  Bodovi
Kolegij Zimski  Ljetni
Pred.vj. Pred.v;j.

l. Godina
Obvezni kolegiji:
Matematicka analiza | 3+4 0+0 10
Matematicka analiza Il 0+0 3+4 10
Linearna algebra | 3+4 0+0 10
Linearna algebra Il 0+0 3+4 10
Elementarna matematika | 2+2 0+0 6
Elementarna matematika Il 0+0 242 6
Osnove fizike 1 4+2 0+0 10
Osnove fizike 2 0+0 4+2 10
Fizicki praktikum 1* 0+0 0+4 5
Psihologija odgoja i obraz. 2+1 2+1 4
Tjelesna i zdravstv. kultura | 0+2 0+2 0
Strani jezik 0+2 0+2 4
Ukupno 15+17 12+20 85

Uvjet za upis u Il. godinu: Barem 46 bodova iz matematickih i fizikalnih kolegija (od
ukupno 77).

*Za upis Fizi¢kog praktikuma 1 potrebno je poloZiti ispit iz Osnove fizike 1.

ll. Godina
Obvezni kolegiji:
Matematicka analiza Il 4+3 0+0 10
Matematicka analiza IV 0+0 3+2 7
Euklidski prostori 2+2 0+0 6
Diferencijalne jednadzbe 3+2 0+0 7
Klasi¢éna mehanika | 2+1 0+0 5
Klasiéna mehanika Il 0+0 2+1 5
Osnove fizike 3 4+2 0+0 10
Osnove fizike 4 0+0 4+2 10
Fizicki praktikum 2 * 0+4  0+0 5
Fiziéki praktikum 3 ** 0+0  0+4 5
Opca pedagogija 2+0 2+0 4
Tjelesna i zdravstv. kultura 0+2 0+2 0
Stranijezik u struci 0+2 0+2 4
Ukupno 17+19  11+14 78

* Za upis Fizickog praktikuma 2 potrebno je poloZiti Osnove fizike 2.
** Za upis Fizickog praktikuma 3 potrebno je poloZiti Osnove fizike 3.

Uvjet za upis u lll. godinu: Svi poloZeni ispiti u I. godini i barem 46 bodova iz
matematickih i fizikalnih kolegija Il. godine studija (od ukupno 70).
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lll. Godina

Obvezni kolegiji:
Uvod u vjerojatnost i statistiku 3+2
Racunarski praktikum 2+4
Metodika nastave matematike | 2+4
Didaktika 3+0
Elektrodinamika 2+
Uvod u statistiku fiziku 2+
Kvantna fizika i struktura materije 2+1
Osnove fizicke elektronike 0+0
Praktikum eksperimentalne nastave fizike 0+4
Fizicki praktikum 4 * 0+4
Filozofija znanosti 0+0

0+0
0+0
2+4
2+0
2+1
0+0
3+2
2+1
0+4
0+0
2+1

Izborni predmetiiz matematike: Obvezno se upisuje jedan od sljedecih kolegija

Geometrijske strukture 0+0

Uvod u optimizaciju 0+0

Algebarske strukture 0+0

Integral i mjera 0+0
Neobvezni izborni predmet

Tjelesna i zdravstvena kultura 0+2

* Za upis Fizickog praktikuma 4 potrebno je poloziti Osnove fizike 4.

Uvjet za upis u IV. godinu: polozZeni svi kolegiji iz prve dvije godine studija i barem 46

bodova iz matematickih i fizickih kolegija tre¢e godine studija (od ukupno 98).

1424
1480

1481

1401
2405
2415
2419

Izborni predmeti iz matematike: Od navedenih kolegija obvezno se bira jedan:

Izborni predmeti iz fizike: Od nabrojenih predmeta studenti obvezno biraju po dva

svakom semestru (6 i 6 sati):
2318

IV. Godina
Matematicke strukture 3+2 0+0
Metodika nastave
matematike I 2+2 242
Metodicka praksa iz
matematike 0+2 0+2
Povijest matematike 2+0 2+0
Osnove fizike ¢vrstog stanja 0+0 2+1
Metodika nastave fizike 2+0 2+0
Seminar iz metodike
nastave fizike 2+0 2+0
Metodicka praksa iz fizike 0+0 0+4
Seminar uz diplomski rad 0+0 0+2
Diplomski rad
Vektorski prostori | 2+2 0+0
Teorija skupova 2+2 0+0
Metricki prostori 2+2 0+0
Matematicka logika 2+2 0+0
Uvod u diferencijalnu
gometriju 3+2 0+0
Konkretna matematika | 2+2 0+0
Teorija analitiCkih funkcija 2+2 0+0

Osnove elektronickih
sklopova 2+1
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Atomska fizika s optikom
Povijest fizike
Fizika neuredenih sustava
7032 Fizika Zemlje i atmosfere
2428 Praktikum iz osnova
elektronike
2313  Astronomija i astrofizika
Filozofija fizike
Biofizika
Osnove nuklearne fizike
Osnove fizike
elementarnih Cestica
Neobvezni izborni predmeti
0434 Tjelesna izdravstv. kultura

Izborni kolegiji 1999./2000.

2+1
2+1
2+1
2+1

0+0
0+0
0+0
0+0
0+0

0+0

0+2

0+0
0+0
0+0
0+0

0+3
2+1
2+1
2+1
2+1

2+1

0+2

aaoo;

aoOoaoo;

[3,]

Studenti mogu birati samo one kolegije uz koje stoji kratica njihovog profila, odnosno

smjera.

Algebra (pm,pmi,dim-pmdim-msr,dim-r)

Algebarska teorija brojeva (svi profili)

Aritmeticki algoritmi (dim-pm,dim-msr,dim-r)

Analiticka mehanika (dim-tm,dim-r,pm,pmi,dim-msr)
Baze podataka (dim-tm,dim-pm,pm,pmi)

Diferencijalna geometrija (dim-pm,dim-r,dim-msr,pm pmi)
Diferencijalne jedn. u biologiji (svi profili)

Diskretna matematika (dim-tm,dim-pm,dim-msr)

Grada rac¢unala (dim-tm,dim-pm,pm,pmi)

Integral i mjera (dim-pm,dim-r,pm,pmi)

Konkretna matematika | (dim-tm,dim-pm,dim-msr,pm,pmi)
Konkretna matematika Il (svi profili)

Matematicka logika (dim-msr)

Matematicka statistika (dim-tm dim-pm,dim-r,pm,pmi)
Mat. teorija racunarstva (dim-tm dim-msr)

Mehanika kontinuuma (pm,pmi,dim-tm,dim-msr,dim-r)
Metricki prostori (dim-pm,dim-r)

Nacrtna geometrija (dim-tm,pmi)

Neeuklidski prostori (svi profili)

Normirani prostori (dim-r,pm,pmi)

Numericka analiza (dim-tm,dim-r,dim-msr,pm pmi)
Numericka linearna algebra (dim-tm,dim-r,dim-msr,pm,pmi)
Odabr. poglavlja geometrije (svi profili)

Odabr. poglavlja topologije (svi profili)

Operacijski sustavi (dim-tm,dim-pm,pm,pmi)
Optimizacija (dim-tmdim-r,dim-msr,pm, pmi)

Paralelni algoritmi (pm,pmi,dim-r,dim-msr)
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Paralelni matricni algoritmi (svi profili) 2+2 0+0 6

Parc. diferenc. jednadzbe (dim-r,dim-msr,pm,pmi) 2+2 242 12
Povijest matematike (dim-r,dim-tm,dim-pm,dim-msr) 240 2+0 6
Projektivha geometrija (svi profili) 2+2  2+2 12
Slozenost algoritama (dim-tm,dim-pm,dim-msr,pm,pmi) 0+0 2+2 6
Slucajni procesi (dim-tm,dim-pm,dim-r,pm,pmi) 2+2  2+2 12
Softversko inzenjerstvo (dim-tm,dim-pm,dim-msr,pm,pmi) 0+0 2+2 6
Teorija analitickih funkcija (svi profili) 2+2 040 6
Teorija vjerojatnosti (dim-tm,dim-pm,dim-r,pm pmi) 242  2+2 12
Uvod u optimizaciju (dim-tm,dim-pm,pm,pmi) 0+0 2+2 6
Uvod u projektivhu geometriju (pmi) 0+0 2+2 6
Uvod u topologiju (svi profili) 2+2 242 12
Vektorski prostori Il (dim-r,pm,pmi) 0+0 2+2 6

Vjerojatn. modeli u primjenama (dim-tm,dim-pm,dim-r,pm pmi) 2+2 040 6

Kolegiji koji se predaju na Fizickom odsjeku PMF-a

Klasi¢na elektrodinamika 3+2 3+2 15dim-pm,
Kvantna fizika 2+1 2+1  9dim-pm,
Statisticka fizika 2+1 2+1  9dim-pm,

Fakultet elektrotehnike i raCunarstva

Studenti na profilu dipl. inz. matematike, smjer racunarstvo, moci ¢e kao izbome
kolegije odabrati i neke kolegije koji se predaju na Fakultetu elektrotehnike i
racunarstva. Preciznija obavijest o tome objavit ¢e se naknadno, ovisno o Redu
predavanja na FER za $kolsku godinu 1999../2000.

Ostali fakulteti SveuciliSta u Zagrebu

Naknadno ce se takoder objaviti popis drustveno-humanistickih kolegija koji se predaju
na raznim fakultetima Sveucilista u Zagrebu. S tog popisa studenti ¢ce moci slobodno
birati kolegije koje Zele upisati.
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RASPORED ISPITA (ISPITNIH RAZREDA)
za akademsku godinu 1999./2000.

Satnicar Matematickog odsjeka:
Dr. sc. Franka Briickler

MatematiCki kolegiji Cija se nastava odrzava na prirodoslovnim odsjecima PMF-a
svrstani su u ispitne razrede A1, A2, B1, B2, C1, C2, D1 i D2, a njihov popis nalazi se
u §5 ovog Reda predavanja.

IZVANREDNI ROK

29.11.- 03.12.1999. LJETNI ROK
[9hn [12h 12.06. - 14.7.2000.
29.11. |A1,A2_[B1,B2 9h 12h
30.11. [C1,C2_|D1,D2 12.06. [ A1 A2
14.06. | B1 B2
ZIMSKI ROK 16.06. | C1 c2
31.01. - 25.02.2000. 19.06. | D1 D2
9h 12h 23.06. | A1 A2
31.01._|A1 A2 26.06. | B1 B2
0202. |B1 B2 28.06. | C1 c2
04.02. [C1 c2 30.06. | D1 D2
07.02. | D1 D2 03.07. |A1 A2
14.02. A1 A2 05.07. [B1 B2
16.02. | B1 B2 07.07. |C1 c2
18.02. | C1 c2 10.07. [ D1 D2
21.02. | D1 D2
JESENSKI ROK
IZVANREDNI ROK 0409 - 29092000
17.04 — 21.04.2000. 9h 12h
9h 12h 04.09. [A1 A2
17.04. |[A1,A2  |B1B2 06.09. [B1 B2
18.04. [C1,C2 | D1D2 08.09. [C1 c2
11.09. | D1 D2
IZVANREDNI ROK 18.09. [A1 A2
02.10. - 06.10.2000. 20.09. [B1 B2
9h 12h 22.09. |C1 c2
0210. |A1,A2_|B1,B2 25.09. | D1 D2

03.10. |C1,C2 | D1,D2
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4.2. Fizicki odsjek
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PROFESOR FIZIKE

U svakom semestru potrebno je upisati u nacelu 30 bodova, odnosno obvezno
godisSnje 60 bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta.

Predavanja+vjezbe ~ ECTS
koeficijenti optere¢enja za semestar

Nastavnik Kéd  Predmet zimsKki ljetni
l. Godina
Obvezni predmeti:
A. Duléi¢ 2103 | Osnove fizike 1 4+2~8 | 0+0~0
A. Duléi¢ 2104 | Seminar iz osnova fizike 1 1+0~1 [ 0+0~0
A. Duléi¢ 2107 | Osnove fizike 2 0+0~0 |4+2~7
A. Duléi¢ 2108 | Seminar iz osnova fizike 2 0+0~0 |1+0~1
M. Stubicar 2151# | Fizicki praktikum 1 0+0~0 |0+4~4
M. Jurak 1211 | Matematicka analiza | 2+3~7 | 0+0~0
M. Jurak 1212 | Matematicka analiza Il 0+0~0 |2+3~6
V. Hari 1213 | Linearna algebra | 2+3~6 | 0+0~0
V. Hari 1214 | Linearna algebra Il 0+0~0 |2+3~6
I. Vickovi¢ 3305 [Opcaianorganska kemija 3+1~6 |0+0~0
D. Bosnar 2126 [Racunala i operativni sustavi 0+0~0 |[2+1~4
J. Vuli¢, Z. Reli¢ 0431 |Tjelesna i zdravstvena kultura | 0+2~1 |[0+2~1
0030 | Engleski jezik | 0+2~1 [0+2~1
Ponudeni predmetr: vidi Uvjete prjelaza u viSe godine studija.
Il. Godina
Obvezni predmeti:
S. Popovi¢ 2205 [Osnove fizike 3 4+2~8 |0+0~0
S. Popovi¢ 2209 | Osnove fizike 4 0+0~0 [4+2~8
M. Stubicar 2261# | Fiziki praktikum 2 0+4~4 [0+0~0
G. Jerbi¢-Zorc, S. Pasic | 2262# | Fizicki praktikum 3 0+0~0 |0+4~4
V. Paar 2247 |Klasi€na mehanika | 2+1~4 [0+0~0
V. Paar 2249 [Klasi€na mehanika Il 0+0~0 ([2+1~4
D. Bosnar 2227 |Racunalski praktikum 1+2~3 | 0+2~2
D. Adamovic¢ 1215 | Matematicke metode fizike | 3+2~6 (0+0~0
D. Adamovic 1216 | Matematicke metode fizike Il 0+0~0 |[3+2~6
V. Andrilovié¢ 0010 |Psihologija odgoja i obrazovanja 2+1~2 | 2+1~2
S. Basi¢ 0011 | Opca pedagogija 2+0~1 | 2+0~2
J. Vuli¢, Z. Reli¢ 0432 |Tjelesna i zdravstvena kultura Il 0+2~1 | 0+2~1
0031 | Engleski jezik Il 0+2~1 |0+2~1

#FiziCki praktikum 1 odnosno 2 odnosno 3 upisuje se prema redu predavanja, a pohada
tek nakon polozenog ispita iz Osnova fizike 1 odnosno 2 odnosno 3.
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IIl. Godina

Obvezni predmeti:
A. Dulci¢ 2330 |Odabrana poglavlja opce fizike 2+1~4 |0+0~0
G. Jerbi¢-Zorc, S. Pasic | 2381# | Fizicki praktikum 4 0+4~4 |[0+0~0
S. Brant 2303 [Elektrodinamika 2+1~4 [2+1~4
2309 [Uvod u statisticku fiziku 2+1~4 | 0+0~0
D. Klabucar 2305 | Kvantna fizika i struktura materije | 2+1~4 |3+2~6
D. Klabucar 2322 | Seminar iz strukture tvari 1+0~1 [2+0~1
J. Baturi¢-Rubci¢ 2307 | Osnove fizicke elektronike 0+0~0 |2+1~4
R Krsnik 2335 Praktikum iz eksperimentaine 0+4~4 | 0+8~8
nastave fizike
D. Kunstelj 2320 | Eksperimentalne metode moderne fizike | 2+1~3 | 2+1~3
Z. Koraj 0012 |Didaktika 2+0~2 |2+0~1
S. Lelas 2398 | Filozofija znanosti 0+0~0 [2+1~3

#Fizicki praktikum 4 se upisuje prema redu predavanja, a pohada tek nakon polozenog
ispita iz Osnova fizike 4.

IV. Godina
Obvezni predmeti:

Odabrana poglavlja fizike ¢vrstog

A. Tonejc 2407 stanja 2+1~4 |2+1~4
A. Milekovi¢ 2409 |Qdabrana poglavija nuklearne 241~4 |2+41~4
fizike i fizike Cestica

A. Hamzi¢ 2427# | Osnove elektronickih sklopova 2+1~3 |0+0~0
A. Hamazi¢ 2429 |Praktikum iz osnova elektronike 0+0~0 [0+3~3
R. Krsnik 2417 |Metodika nastave fizike 3+0~3 |3+0~4
R. Krsnik 2418 | Seminar iz metodike nastave fizike | 3+0~2 | 3+0~2
R. Krsnik 2420 [ Metodicka praksa iz fizike 0+0~0 |0+4~4
R. Krsnik 2422 | Uvod u diplomski rad iz fizike 0+0~0 |1+0~1

2421 | Diplomski rad ~2 ~2

#Ispit se moze polagati tek nakon polozenog kolegija Osnove fizicke elektronike.

Izborni predmeti: upisati dva od sliedecih seminara

A. Hamzi¢ 2428 | Seminar iz osnova elektronike 3+0~3 |0+0~0

2408 Seminar iz odabranih poglavlja 340~3 | 0+0~0

A. Tonejc fizike Evrstog stanja

’ - Seminar iz odabranih poglavlja - o
il 2410 |\ Klearne fizike i fizike Gestica | 5103 |0+0~0

Izborni predmeti: u svakom semestru odabrati po dva od sliedecih koleaqiia:

G. Pichler 2430 |Atomska fizika s optikom 2+1~3 | 0+0~0
S. Lelas 2400 | Povijest fizike 2+1~3 | 0+0~0
S. Supek 2451 | Biofizika 2+1~3 | 0+0~0
D. Skoko, J. Juras 7032 | Fizika Zemlje i atmosfere 2+1~3 | 0+0~0
K. Pavlovski 2313 | Astronomija i astrofizika 0+0~0 [2+1~3
S. Lelas 2402 | Filozofija fizike 0+0~0 |2+1~3
K. Zadro 2424 | Fizika neuredenih sustava 0+0~0 |2+1~3
V. Paar 243g | Metodika nastave kvantne fizike i |, o o | 5,43

teorija relativnosti
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PROFESOR FIZIKE | POLITEHNIKE

U svakom semestru potrebno je upisati u nacelu 30 bodova, odnosno obvezno
godisnje 60 bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta.

Predavanja+vjezbe ~ ECTS
koeficijenti opterec¢enja za semestar

Nastavnik Kéd Predmet zimski lietni
I. Godina
Obvezni predmeti:
A. Dulci¢ 2103 | Osnove fizike 1 4+2~7 |0+0~0
A. Dulci¢ 2104 | Seminar iz osnova fizike 1 1+0~1 [0+0~0
A. Dul€i¢ 2107 | Osnove fizike 2 0+0~0 [4+2~7
A. Dul¢i¢ 2108 | Seminar iz osnova fizike 2 0+0~0 [1+0~1
B. Sirola 1231 | Matematika | 4+3~8 |[0+0~0
B. Sirola 1232 | Matematika Il 0+0~0 [4+2~7
Z. Cvirn 2801 | Tehni¢ka dokumentacija 2+42~4 | 2+2~6
M. Kerovec 4199 | Ekologija 0+0~0 | 2+0~2
I. Vickovié 3305 |Opca ianorganska kemija 3+2~6 |0+0~0
V. Andrilovié 0010 | Psihologija odgoja i obrazovanja 2+1~1 | 2+1~3
S. Basi¢ 0011 [ Opca pedagogija 2+0~1 [2+0~2
J. Vulié, Z. Reli¢ 0431 | Tjelesna i zdravstvena kultura 0+2~1 |0+2~1
0030 [Engleskijezik | 0+2~1 |0+2~1
Ponudeni predmeti: vidi Uvjete prijelaza u viSe godine studija.
ll. Godina
Obvezni predmeti:
S. Popovi¢ 2205 |Osnove fizike 3 4+2~10 | 0+0~0
S. Popovi¢ 2209 | Osnove fizike 4 0+0~0 |4+2~10
M. Stubicar 2232# | Praktikum iz osnova fizike A 1+4~5 |0+0~0
M. Stubicar 2233# | Praktikum iz osnova fizike B 0+0~0 |1+4~5
M. Vukovi¢ 1233 | Matematika Il} 3+2~8 |[0+0~0
M. Vukovi¢ 1234 | Matematika IV 0+0~0 |3+2~8
Z. Horvat 2802 | Elementi i mehanizmi strojeva 3+2~5 [2+2~5
J. Vulig, Z. Reli¢ 0432 | Tjelesna i zdravnstvena kulturall | 0+2~1 |0+2~1
0031 | Engleski jezik Il 0+2~1 | 0+2~1

# Praktikum iz osnova fizike A odnosno B se upisuje prema redu predavanja, a pohada
tek nakon polozenog ispita iz Osnova fizike 1 i 2, odnosno Osnova fizike 3.

Ponudeni predmeti: vidi Uvjete prijelaza u viSe godine studija.
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lll. Godina

Obvezni predmeti:
S. Brant 2315 [ Teorijska fizika | 2+0~3 | 2+0~3
S. Brant 2316 | Seminar iz teorijske fizike | 1+0~1 | 1+0~1
K. Pavlovski 2313 | Astronomija i astrofizika 0+0~0 |[2+1~4
2413 | Statisticka mehanika 2+0~3 |0+0~0
2414 | Seminar iz statisticke mehanike 1+0~1 | 0+0~0
G. Igaly 1221 | Informatika | 2+2~5 |0+0~0
G. Igaly 1222 | Informatika Il 0+0~0 |2+2~3
J. Baturi¢-Rub¢ic 2307 | Osnove fizicke elektronike 0+0~0 |2+1~4
M. Stubicar 2892 | Materijali 2+1~3 |0+0~0
2805 | Elektrotehnika 3+1~4 |0+0~0
2806 [Praktikum iz elektrotehnike 0+0~0 |0+3~3
S. Kralj 2810 [ Strojarske tehnologije 3+0~3 |3+0~3
S. Kralj 2812 |[Praktikum iz proizvodnih procesa |0+3~3 |0+3~2
B. Matijasevic¢ 2804 |[Energetika 2+0~2 |2+1~3
M. Crnekovi¢ 2807 | Automatika | 0+0~0 |2+1~3
Z. Koraj 0012 [Didaktika 2+0~2 [2+0~1
Ponuden predmeti: vidi Uvjete prijelaza u viSe godine studija
IV Godina
Obvezni predmeti:
S. Brant 2411 | Teorijska fizika Il 2+0~3 |2+0~3
S. Brant 2412 | Seminar iz teorijske fizike || 1+0~1 | 1+0~1
2405 | Osnove fizike Evrstog stanja 0+0~0 |[2+0~2
2406 Stznmjla?ar iz osnova fizike Cvrstog 0+0~0 | 1+0~1
A. Hamzi¢ 2427# | Osnove elektronickih sklopova 2+1~4 |0+0~0
A. Hamzi¢ 2429 | Praktikum iz osnova elektronike 0+0~0 |0+3~3
M. Crnekovic¢ 2808 |Automatika Il 2+1~4 |0+0~0
M. Crnekovic 2809 | Praktikum iz automatike 0+0~0 |0+2~2
D. Marijanovic¢ 2815 | Konstruiranje pomocu racunala 2+0~2 |0+2~2
R. Krsnik 2416 | Metodika nastave fizike 2+0~2 [2+0~2
R. Krsnik 2419 | Seminar iz metodike nastave fizike | 2+0~2 |2+0~2
. Praktikum iz eksperimentalne
R. Krsnik 2834 || P 0+4~3 |0+4~3
G. Jerbi¢-Zorc, Metodika nastave tehnike s
M. Janciev 2897 informatikom Eal) fi0S2
G. Jerbi¢-Zorc, Seminar iz metodike nastave
M. JanGiev 2898 | tennike s informatikom Gl e e
G. Jerbi¢-Zorc, Praktikum iz metodike nastave
M. Janciev ageo tehnike s informatikom i W
2421 | Diplomski rad ~2 ~2

#lspit se moze polagati tek nakon polozenog kolegija Osnove fizicke elektronike.

Kolegij se ne upisuje ako ga je student odslusao u prethodnoj godini studija (prema
starom studijskom programu).
Ponudeni predmeti: vidi Uvjete prijelaza u viSe godine studija
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PROFESOR FIZIKE | KEMIJE

U svakom semestru potrebno je upisati u nacelu 30 bodova, odnosno obvezno
godisnje 60 bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta.

Predavanja+vjezbe ~ECTS
koeficijenti opterecenja za semestar

Nastavnik Kod  Predmet zimski lietni
I. Godina

Obvezni predmeti:
A. Dulci¢ 2103 | Osnove fizike 1 4+2~8 | 0+0~0
A. Dulci¢ 2104 | Seminar iz osnova fizike 1 1+0~1 | 0+0~0
A. Dulci¢ 2107 | Osnove fizike 2 0+0~0 |[4+2~8
A. Dulgi¢ 2108 | Seminar iz osnova fizike 2 0+0~0 |1+0~1
B. Kaitner 3301 | Opca kemija 3+1~6 |3+1~6
A. Hergold-Brundic 3320 | Praktikum iz opce kemije 0+4~4 |0+4~4
B. Sirola 1231 [Matematika | 4+3~8 |0+0~0
B. Sirola 1232 | Matematika !l 0+0~0 |4+2~8
J. Vuli¢, Z. Reli¢ 0431 |Tjelesna i zdravstvena kultura | 0+2~1 | 0+2~1
0030 | Engleski jezik | 0+2~2 |0+2~2

Ponuden predmet koji ulazi u strukturu studijskog programa profila profesor fizike i
kemije u lll. godini, a mozZe se upisati vec¢ ul.ilill. godini ( vidi Uvjete prijelaza u vise
godine studijaj;

[ V. Andrilovié [0010 [Psihologija odgoja i obrazovanja  [2+1~2 [2+1~2 |
Il Godina
Obvezni predmeti:
S. Popovic¢ 2205 | Osnove fizike 3 4+2~6 | 0+0~0
S. Popovic 2209 |Osnove fizike 4 0+0~0 |4+2~6
M. Stubicar 2225# | Praktikum iz osnova fizike | 0+4~3 | 0+0~0
M. Stubicar 2226# | Praktikum iz osnova fizike Il 0+0~0 |0+4~3
M. Cindri¢ 3330 |Anorganska kemija 2+1~3 [2+1~3
A. Deljac 3113 | Organska kemija 4+1~6 |4+1~5
B. Tamhina 3420 |Analiticka kemija 2+1~3 |2+1~3
B. Tamhina 3422 | Praktikum iz analiticke kemije 0+4~3 |0+4~3
M. Vukovi¢ 1233 | Matematika Il 3+2~5 |0+0~0
M. Vukovic¢ 1234 | Matematika IV 0+0~0 |3+2~5
J. Vuli¢, Z. Reli¢ 0432 |Tjelesna i zdravstvena kultura Il 0+2~1 |0+2~1
0031 | Engleski jezik Il 0+2~1 |0+2~1

# Praktikum iz osnova fizike | odnosno Il upisuje se prema redu predavanja, a pohada
tek nakon polozenog ispita iz Osnova fizike 1i2 odnosno Osnova fizike 3.
Ponudeni predmeti: vidi Uvjete prijelaza u viSe godine studija.

il Godina
Obvezni predmeti:
S. Brant 2315 |Teorijska fizika | 2+0~3 |2+0~3
S. Brant 2316 | Seminar iz teorijske fizike | 1+0~1 [ 1+0~1
J. Baturi¢-Rub¢i¢ 2307 |Osnove fizicke elektronike 0+0~0 |2+1~3
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K. Pavlovski 2313 |[Astronomija i astrofizika 0+0~0 |2+1~3
Z. Popovic 3351 | Praktikum iz anorganske kemije 0+4~3 | 0+0~0
A. Deljac 3130 | Praktikum iz organske kemije 0+4~3 |[0+0~0
M. Flogel 3150 [Biokemija 2+1~5 [2+1~5
T. Cvitas 3207 |Fizikalna kemija 3+2~7 | 3+2~6
N. Kallay 3236 |[Osnovni praktikum fizikalne kemije [ 0+0~0 |[0+4~3
V. Andrilovi¢ 0010 |Psihologija odgoja i obrazovanja 2+1~2 [2+1~2
S. Basi¢ 0011 |[Opca pedagogija 2+0~2 |[2+0~2
Z. Koraj 0012 | Didaktika 2+0~2 |2+0~2
Izborni predmeti: upisuje se jedan kolegij u Ill. godini, a drugi u IV. godini.
S. Lelas 2400 |Povijest fizike 2+1~2 |0+0~0
S. PauSek-Bazdar 3389 | Povijest kemije 2+0~2 |0+0~0
IV Godina
Obvezni predmeti:
S. Brant 2411 | Teorijska fizika Il 2+0~2 [2+0~2
S. Brant 2412 | Seminar iz teorijske fizike Il 1+0~1 [1+0~1
2413 | Statisticka mehanika 2+0~2 |0+0~0
2414 | Seminar iz statisticke mehanike 1+0~1 |0+0~0
A.Hamzi¢ 2427# | Osnove elektronickih sklopova 2+1~3 | 0+0~0
A.Hamzi¢ 2429 | Praktikum iz osnova elektronike 0+0~0 |0+3~2
2405 | Osnove fizike ¢vrstog stanja 0+0~0 |2+0~2
2406 | Seminar iz osnova fizike Evrstog stanja | 0+0~0 | 1+0~1
|. Weygand 3152 | Praktikum iz biokemije 0+0~0 |0+4~3
R. Krsnik 2416 | Metodika nastave fizike 2+0~2 [2+0~2
R. Krsnik 2419 | Seminar iz metodike nastave fizike | 2+0~2 |2+0~1
- Praktikum iz eksperimentalne
R. Krsnik 283 || BRI SRR 0+4~4 |0+4~3
M. Sikirica 3380 | Metodika nastave kemije 2+2~4 |2+2~3
M. Sikirica 3382 | Praktikum iz metodike nastave kemije | 0+4~3 | 0+4~2
Metodicka praksa, 90 sati/god. ~3 ~3

# Ispit se moze polagati tek nakon polozenog kolegija Osnove fizicke elektronike.

Izborni predmeti: upisuje se jedan kolegij, koji nije odslusan u predhodnoj godini

studija.
S. Lelas [2400 [Povijest fizike [2+1~2 To0+0~0
S. Pausek-Bazdar 13389 | Povijest kemije 12+0~2 |0+0~0

Usmjerenje: FIZIKA

Izborni predmeti: upisuje se jedan od sljedecih programa ovisno o usmjerenju diplomskog rada.
Upisuje se ime nastavnika-voditelja struénog dijela diplomskog rada i ime nastavnika-voditelja
metodickog dijela diplomskog rada.

R. Krsnik 2422 Uvod u diplomski rad iz fizike 0+0~0 1+0~1

R. Krsnik 2423 Seminar uz diplomski rad iz fizike 0+0~0 5+0~2
2421 Diplomski rad ~1 4

Usmierenie: KEMIJA
3138 Diplomski rad iz organske kemije =l ~5
3171 Diplomski rad iz biokemije hat | ~5
3253 Diplomski rad iz fizikalne kemije =1 ~5
3399 | Diplomskirad iz anorganske kemije ~1 ~§
3412 Diplomski rad iz analiticke kemije ~1 oy
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DIPLOMIRANI INZENJER FIZIKE

U svakom semestru potrebno je upisati u nacelu 30 bodova, odnosno obvezno
godisSnje 60 bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta.

Predavanja+vjezbe ~ ECTS
koeficijenti opterecenja za semestar

Nastavnik Kod  Predmet zimski lietni
l. Godina

Obvezni predmeti:
E. Babi¢ 2141 | Opca fizika 1 4+2~7 | 0+0~0
E. Babi¢ 2144 | Seminar iz opce fizike 1i 2 1+0~1 | 140~
E. Babi¢ 2143 | Opca fizika 2 0+0~0 |4+2~9
M. Pozek 2151# | Fizicki praktikum 1 0+0~0 |[0+4~3
P. Pandzi¢ 1241 | MatematiCka analiza | 3+2~5 |[0+0~0
P. Pandzi¢ 1242 | Matemati¢ka analiza Il 0+0~0 |[3+2~7
D. Bakic¢ 1243 | Linearna algebra | 3+2~6 | 0+0~0
D. Baki¢ 1244 | Linearna algebra I 0+0~0 |[3+2~8

Osnove teorije vjerojatnosti i

M s matematit‘;kaJ stajtisti]ka a-ay e
I. Vickovi¢ 3305 [Opcaianorganska kemija 3+1~5 |[0+0~0
J. Vuli¢, Z. Reli¢ 0431 [Tjelesna i zdravstvena kultura | 0+2~1 [0+2~1
0030 | Engleski jezik | 0+2~1 | 0+2~1

# Fizicki praktikum 1 se upisuje prema redu predavanja, a pohada tek nakon
polozenog ispita iz Osnova fizike 1.

Ponuden predmet koji ulazi u strukturu studijskog programa profila dipl.inz. fizike u Ill.
godini, a moZe se upisati vec u l. ili ll. godini {vidi Uvjete priielaza u viSe godine):

[ I. Vickovi¢ [3324 [ Praktikum iz opce i anorganske kemije [0+0~0 | 0+4~2_]
ll. Godina
Obvezri predmeti:
M. Furi¢ 2241 | Opca fizika 3 4+2~8 |0+0~0
M. Furi¢ 2242 | Seminar iz opce fizike 3 1+0~1 [0+0~0
M. Furi¢ 2243 | Opca fizika 4 0+0~0 |4+2~8
M. Furi¢ 2244 | Seminar iz opce fizike 4 0+0~0 | 1+0~1
V. Paar 2245 | Uvod u strukturu materije 2+0~2 |2+0~2
V. Paar 2246 | Seminar iz uvoda u strukturu materije 1+0~1 | 1+0~1
M. Pozek 2261# | Fizicki praktikum 2 0+4~3 | 0+0~0
G. Jerbi¢-Zorc,S. Pasi¢ | 2262# | Fizicki praktikum 3 0+0~0 |0+4~3
A. Bjelis 2247 | Klasi¢na mehanika | 3+0~5 |0+0~0
A. Bjelis 2248 | Seminar iz klasicne mehanike | 2+0~1 | 0+0~0
A. Bjelis 2249 [Klasi¢na mehanika Il 0+0~0 [3+0~5
A. Bjelis 2250 [ Seminar iz klasicne mehanike Il 0+0~0 [2+0~1
D. Sunko 2251 | Matematicke metode fizike 3+2~7 | 3+2~7
J. Vulié, Z. Reli¢ 0432 | Tjelesna i zdravstvena kultura || 0+2~1 | 0+2~1
0031 |[Engleskijezik Il 0+2~1 | 0+2~1

# Fizicki praktikum 2 odnosno 3 upisuje se prema redu predavanja, a pohada tek
nakon polozenog ispita iz Osnova fizike 2 odnosno 3.
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lll. Godina
Obvezni predmeti:

S. Pallua 2341 | Klasi¢na elektrodinamika 3+0~5 |3+0~4

S. Pallua 2342 | Seminar iz klasiéne 240~1 |2+0~1
elektrodinamike

D. Tadi¢ 2343 | Kvantna fizika 2+0~2 [2+0~3

D. Tadi¢ 2344 | Seminar iz kvantne fizike 1+0~1 | 1+0~1

D. Sunko 2345 | Statisticka fizika 2+0~3 |[2+0~2

D. Sunko 2346 | Seminar iz statisticke fizike 1+0~1 | 1+0~1

J Baturié-Rubcic | 2363 | | i2ika mikroelektronickih 3+0~4 |0+0~0
elemenata

.. Seminar iz fizike

Yl 2364 mikroelektronickih elemenata i | o

J. Baturi¢-Rubci¢ 2365% | Osnove mikroelektronike 0+0~0 [3+0~4

A. Hamzi¢ 2366 | Seminar iz osnova 0+0~0 | 1+0~1
mikroelektronike

E. Coffou 1245 | Numericka matematika, 241~3 [2+1~3
programiranje i statistika

G. Jerbi¢-Zorc, . . " »

S Pasic 2381# | Fizicki praktikum 4 0+4~3 | 0+0~0

AM. Tonejc 2382# | Fizicki praktikum 5 0+0~0 [0+4~2

I. Vickovi¢ 3324 | Praktikum iz opce i anorganske kemije | 0+0~0 | 0+4~2

Z. Ogorelec 2349 | Eksperimentalne tehnike u fizici 2+0~2 | 0+0~0

Z. Ogorelec 2350 | Seminar iz eksperimentainin 140~1 |0+0~0
tehnika u fizici

Z. Ogorelec 2351 | Uvod u fiziku materijala 0+0~0 |2+0~2
Seminar iz uvoda u fiziku

Z. Ogorelec 2352 materijala 0+0~0 |1+0~1

$ Ispt se moze polagati tek nakon polozenog kolegija Fizika mikroelektroni¢kih
elemenata.

# Fizicki praktikum 4 odnosno 5 upisuje se prema redu predavanja, a pohada tek
nakon polozenog ispita iz Osnova fizike 4, odnosno Fizickog praktikuma 4.

Izborni predmeti: upisuje se jedan od kolegija s pripadnim seminarom.

|. Batisti¢ 2353 | lIreverzibilni procesi 2+0~2 |2+0~2
|. Batisti¢ 2354 | Seminar iz ireverzibilnih procesa 1+0~1 | 1+0~1
M. Milekovic 2355 | Simetrije u fizici 2+0~2 |2+0~2
M. Milekovic 2356 | Seminar iz simetrija u fizici 1+0~1 | 1+0~1
V. Paar 2357 [ Uvod u energetiku 2+0~2 |2+0~2
V. Paar 2358 | Seminar iz uvoda u energetiku 1+0~1 | 1+0~1
M Furic¢ 2361 |Odabrana poglavlja optike 2+0~2 [2+0~2
M. Furi¢ 2362 | Seminar iz odabranih poglavija optike 1+0~1 | 1+0~1
D.Tadi¢ 2371 | Seminar iz istrazivanja u kvantnojfizici | 440~2 |4+0~2
K. Pavlovski 2367 | Uvod u astronomiju i astrofiziku 2+0~2 |[2+0~2
K. Pavlovski 2368 | Seminariz uwvoda u astronomilu i | 4.0 | 1+0~1
astrofiziku
S. Supek 2359 | Osnove biofizike 2+0~2 [2+0~2
S. Supek 2360 | Seminar iz osnova biofizike 1+0~1 [ 1+0~1

Ponudeni predmeti: vidi Uvjete prijelaza u viSe godine studija.
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IV. Godina

Obvezni predmeti:

S. Barisi¢ 2431 |Fizika ¢vrstog stanja 2+0~3 |2+0~3

S. Barisi¢ 2432 | Seminar iz fizike évrstog stanja 1+0~1 | 1+0~1

D. Vretenar 2433 |Nuklearna fizika 2+0~3 |2+0~3

D. Vretenar 2434 | Seminar iz nuklearne fizike 1+0~1 |1+0~1

I. Picek 2435 |Fizika elementarnih Cestica 2+0~3 |2+0~3

1. Picek 2436 ?emjnar iz fizike elementarnih 140~1 | 1+0~1

Cestica

M. Furié¢ 2437 |Fizika eksperimentalnih metoda 2+0~3 |2+0~3

S. Lelas 2401 |Moderna fizika i filozofija 2+0~1 |2+0~1
2421 |Diplomskirad ~3 ~3

Izborni predmet: upisuje se je

Je poloZen ispit iz Fizickog praktikuma 5

dan od praktikuma. Preduvjet za upis ovog praktikuma

K. llakovac 2492 | Nuklearni praktikum 0+0~0 |[0+4~4
|. Kokanovi¢ 2493 | Praktikum fizike ¢vrstog stanja 0+0~0 |[0+4~4
K. llakovac 2494* | Atomski praktikum 0+0~0 |0+4~4
* Izbor ovog praktikkuma je obvezan u sluc¢aju upisivanja kolegija 1z Grupe IV.
Izborne grupe:
Grupall
Obvezni predmeti:
M. Sunijié, L. Marusi¢ | 2486 [Seminar iz teorijske fizike 2+0~2 |0+0~0
M. Sunji¢, L. Marusi¢ | 2439 | Specijalna poglavija kvantne fizike [2+0~4 |0+0~0
o . Seminar iz specijalnih poglavlja _ o
M. Sunji¢, L. Marusi¢ | 2440 kvantne fizike 1+0~1 [0+0~0
Izborni predmet: upisuje se jedan od seminara.
S. Barisic, Seminar iz istrazivanja u fizici . B
Z. Ogorelec 287 cvrstog stanja AT | gt
K. llakovac, Seminar iz istrazivanja u atomskoj - "
L. Marusic 2488 | 1 olekulskoy fizici 45051 Q0T
Seminar iz istrazivanja u L i
V. Paar, D. Bosnar 2489 nuklearnoj fizici 4+0~1 |4+0~1
, Seminar iz istraZivanja u fizici ~ N
1. Picek 2490 SERlica 4+0~1 |4+0~1
Izborni predmeti: upisuje se iedan od kolegiia s pripadnim seminarom.
A. llakovac 2441 | Relativisti¢ka kvantna fizika 3+0~2 [0+0~0
A lidtotne 2442 ﬁ;kménar iz refativisticke kvantne |, o 4 |440~0
M. Sunjic’:, L. Marusi¢ | 2443 |Kvantna statisticka fizika 0+0~0 |3+0~2
M. Sunjic, L Marusic |2444 |Seminarizkvantne satisticke 1,69 |540~9
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Izborni predmeti: upisu’e se jo$ jedan od kolegija s pripadnim seminarom.

Odabrana poglavija atomske i

A. llakovac 2445 = oL ilikedE e 0+0~0 |2+0~2
Seminar iz odabranih pogtavlja
A. llakovac 2446 . . 0+0~0 | 1+0~1
atomske i molekulske fizike
D. Vretenar 2447 | Matemati¢ko modeliranje 0+0~0 |[2+0~2
D. Vretenar 2448 |SSTARAY 2 MAlEMAIThOD 040~0 | 1+0~1
modeliranja
S. Pallua 2449 | Astrofizika i kozmologija 0+0~0 |2+0~2
S. Pallua 2450 [ e cET NS 0+0~0 [1+0~1
kozmologije
V. Lopac 2453 [Kvantna fizika konacnih sistema 0+0~0 |2+0~2
V. Lopac 2454 Seminar iz kvantne fizike konacnih 0+40~0 | 140~1
sistema
A. Bjelis 2455 | Nelinearne pojave u fizici 0+0~0 |[2+0~2
A Bjelis 2456 fSizei::r;lnz-lr iz nelinearnih pojava u 0+40~0 | 140~1
K. Zadro 2457 |Fizika neuredenih sustava 0+0~0 |2+0~2
K Zadro 2458 Seminar iz fizike neuredenih 0+0~0 |1+0~1
sustava
K. Pavlovski 2481 | Astrofizika I - Galaksije 0+0~0 |2+0~2
K. Pavlovski 2482 | Seminar iz astrofizike Ii 0+0~0 | 1+0~1
Grupal ll
Obvezni predmeti:
E. Babi¢ 2485 | Seminar iz eksperimentalne fizike |[2+0~1 |[2+0~1
y Praktikum elektronicke
A. Hamzi¢ 2491 instrumentacije 0+4~3 |0+0~0
Izborni predmet: upisuje se jedan od seminara.
S. Barisi¢, Z. Seminar iz istrazivanja u fizici - -
Ogorelec £457 ¢vrstog stanja I A
K. llakovac, L. 2488 Seminar iz istrazivanja u atomskoj 4+0~1 | 4+0~0
Marusic¢ i molekulskoj fizici
Seminar iz istraZivanja u B is
V. Paar, D. Bosnar 2489 nuklearnoj fizici 4+0~1 ([4+0~0
| Picek 2490 Seminar iz istrazivanja u fizici 4+0~1 | 4+0~0

Cestica

Izborni predmeti: upisuju se dvije kombinacije kolegija s pripadnim seminarom

(kolegiji jedne kombinacije predstavijaju nedjeljiv i obvezan skup)

1 kombinacija

M. Sunji¢, L. Marusi¢

2443

Kvantna statisticka fizika

0+0~0

3+0~2

M. Sunji¢, L. Marusic¢

2444

Seminar iz kvantne statistiCke
fizike

2+0~1

0+0~0

41




2. kombinacija
A. Tonejc 2459 | Fizika metala i slitina 2+0~2 | 0+0~0
A. Tonejc 2460 |Seminar iz fizike metala i slitina 1+0~1 |[0+0~0
Z. Ogorelec 2461 | Fizika poluvodica 0+0~0 [2+0~2
Z. Ogorelec 2462 | Seminar iz fizike poluvodica 0+0~0 |[1+0~1
3 kombinacija
A Hamee 2463 Niskotemperaturna fizika i 240~2 | 0+0~0
supravodljivost
A. Hamzic 2464 [2SMIREDIZ niskalemperatume 14,51 [guge0
fizike i supravodljivosti
K. Zadro 2457 | Fizika neuredenih sustava 0+0~0 |[2+0~2
K. Zadro 2458 Seminar iz fizike neuredenih 0+0~0 |1+0~1
sustava
4 kombinacija
G. Pichler 2467 fEiZk"'s.(;e)enmentaIne metode atomske 240~2 | 0+0~0
G. Pichler 2468 Seminar iz eksper!mentalnih 140~1 | 0+0~0
metoda atomske fizike
V. Ruzdjak 2499 |[Fizika plazme 0+0~0 |2+0~2
V. Ruzdjak 2500 | Seminar iz fizike plazme 0+0~0 |1+0~1
5. kombinacija
D. Klabucar 2469 | Elektromagnetski valovi i optika 2+0~2 [0+0~0
D. Klabutar 2470 Seminar iz elektromagnetskih 140~1 | 0+0~0
valova i optike
A. Dulci¢ 2471 | Fizika lasera 0+0~0 [2+0~2
A. Duléi¢ 2472 | Seminar iz fizike lasera 0+0~0 [1+0~1
6. kombinacija
D. Bosnar 2473 | Reaktorska fizika 2+0~2 [2+0~2
D. Bosnar 2474 | Seminar iz reaktorske fizike 1+0~1 | 1+0~1
7 kombinacija
M. Vrtar, M. Bistrovi¢ |2475 [Medicinska fizika 2+0~1 [2+0~2
M. Vrtar, M. Bistrovi¢ |2476 | Seminar iz medicinske fizike 1+0~1 | 1+0~1
M. Vrtar 2495 Prakltllfum |z.d92|metr|je i 0+2~1 | 0+0~0
medicinske fizike
Grupa Il
Obvezni predmeti:
E. Babi¢ 2485 | Seminar iz eksperimentalne fizike |[2+0~1 |2+0~1
A. Hamzi¢ 25y, | ELARIROI0 SRENehicke 0+4~3 |0+0~0
instrumentacije
D. Bosnar 2473 | Reaktorska fizika 2+0~2 |2+0~1
D. Bosnar 2474 | Seminar iz reaktorske fizike 1+0~1 | 1+0~1
. Miljani¢ 2477 |Energetika 0+0~0 |2+0~1
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B. Miljani¢ 2478 | Seminar iz energetike 0+0~0 |1+0~1
V-Knapp, # | Gorivni ciklus i reaktorski materijali | 3+1~2 | 0+0~0
M. JurcCevic, D. Pevec
D.Fereti¢, N.Cablina, - X -
N Debrecin # Nuklearna energetska postrojenja [ 0+0~0 |3+1~1
D.Fereti¢,Z.Pavlovig, ) ) o - <
D.Pevec N. Cablina # Sigurnost nuklearnih postrojenja 2+41~2 | 2+1~1
# Nastava ce se odrzavati na Elektrotehnickom fakultetu.
Grupa IV
Obvezni predmeti:
[K. Pavlovski 12496 | Astrofizicki praktikum [0+4~3 [0+0~0

U slucaju upisivanja kolegija iz Grupe IV obvezan je diplomskirad iz astrofizike.

Izborni predmet: upisuje se jedan od seminara.

M.Suniji¢, L. Marusi¢ | 2486 | Seminar iz teorijske fizike 2+0~1 |[0+0~0
E. Babic¢ 2485 |Seminar iz eksperimentalne fizike |2+0~1 |[2+0~0
Izborni predmet: upisuje se jos jedan od seminara.
K. llakovac 248g |Seminarizistrazivanja u atomskoj | 4 6 4 | 440~
i molekulskoj fizici
L. Marusic¢, V. Paar, Seminar iz istrazivanja nuklearnoj . L]
D. Bosnar 2468 fizici o
. Picek 2490 §em|nar iz istrazivanja u fizici 4+0~1 | 4+0~1
Cestica
Izborni predmeti: svakog semestra upisuju se dva kolegija
s pripadnim seminarom.
K. Pavlovski 2479 |Astrofizika | - Fizika zvijezda 2+0~2 | 0+0~0
K. Pavlovski 2480 |Seminar iz astrofizike | 1+0~1 | 0+0~0
K. Pavlovski 2481 |Astrofizika Il - Galaksije 0+0~0 |2+0~2
K. Pavlovski 2482 | Seminar iz Astrofizike Il 0+0~0 |1+0~1
V. Vujnovié 2465 [ Spektroskopija ioniziranih plinova | 2+0~2 |0+0~0
V. Vujnovié 2466 |Seminar iz spekiroskopije 140~1 | 0+0~0
ioniziranih plinova
I. Picek 2497 |Fizikalna kozmologija 2+0~2 |0+0~0
|. Picek 2498 | Seminar iz fizikalne kozmologije 1+0~1 | 0+0~0
B. Vrsnak, R. BrajSa |2483 |Fizika plazme i fizika Sunca 0+0~0 |2+0~2
B. Vrdnak, R, Brajsa [2484 | gominarizfizkeplazmeifizike ) g.5.0 | 140~q
S. Pallua 2449 | Astrofizika i kozmologija 0+0~0 |[2+0~2
Seminar iz astrofizike i
S. Pallua 2450 kozmologije 0+0~0 |[1+0~1
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UVJETI PRIJELAZA U VISU GODINU STUDIJA

PROFESOR FIZIKE

PROFESOR FIZIKE | POLITEHNIKE

Za upis u ll. godinu: 35 bodova na temelju polozZenih ispita iz |. godine

Za upis u lll. godinu: svi kolegiji I. godine i 30 bodova na temelju polozZenih ispita iz Il. godine

Za upis u V. godinu: svi kolegiji ll. godine i 30 bodova na temelju polozenih ispita iz lll. godine
PROFESOR FIZIKE | KEMIJE

Isto kao za profesora fizike, ali za upis pojedinih predmeta potrebno je ispuniti sliedece preduvijete:

Kod Predmeti Kod Preduvjeti
A 3301 Opca kemija

Ty (Algyann=ka kemija 2103, 2107 Osnove fizike 1, 2
3114 Organska kemija 3301 Opc¢a kemija

3301 Opca kemija
3206 Fizikalna kemija 1231, 1232 Matematika |, 1l

2103, 2107, 2205, 2209 | Osnove fizike 1, 2, 3, 4
3420 Analiticka kemija . "
3422 Praktikum iz analitiCke kemije 338 Qpcakemip

: r 3114 Organska kemija

340 Biokkia 3206 Fizikalna kemija
3422,3351 | Kemijski praktikumi druge i S 2;?&';52’; 5065
3130, 3152 | visih godina 3320 kemile B

DIPLOMIRANI INZENJER FIZIKE

Za upis u ll. godinu: poloziti sliedece ispite |. godine i prikupiti 10 bodova iz ostalih kolegija I. godine:
| 2141 | Opca fizika 1 1241 | Matematicka analiza |
| 2142 | Opca fizika 2 1242 | Matematicka analiza Il |

Za upis u lll. godinu: poloziti sve kolegije |. godine i sliedece kolegije Il. godine, te prikupiti 12
bodova iz ostalih kolegija ll. godine

2241 | Opéa fizika 3 [ 2251 | Matematicke metode fizike |

2242 p¢a fizika 4

Za upis u IV. godinu: poloziti sve kolegije ll. godine i sliede¢a dva kolegija Ill. godine, te prikupiti 20
bodova iz ostalih kolegija I!l. godine

obvezno | 2343 [ Kvantnafizika | Jedan od | 2341 | Kias. elektrodinamika

kolegija 2345 | Statisticka fizika

Ponudeni predmeti: upisuju se na bilo kojem smjeru prema dogovoru s predmetnim
nastavnikom, ali ne ulaze u strukturu studijskog programa fizike niti jednog profila:

D. Adamovi¢ 1251 Elementarna matematika 2+2~4 0+0~0
lNBJﬂ;‘fé'c M.Pavlica, 14472 |Uvod u biologiju 240~1 | 2+0~1
0032 Francuski jezik | 0+2~1 0+2~1
0034 Njemacki jezik | 0+2~1 0+2~1
0036 | Ruskijezik | 0+2~1 0+2~1
0033 Francuski jezik Il 0+2~1 0+2~1
0035 | Njemacki jezik Il 0+2~1 0+2~1
0037 | Ruski jezik It 0+2~1 0+2~1
J. Vuli¢, Z. Reli¢ 0433 Tjelesna i zdravstvena kultura 11l 0+2~1 0+2~1
J. Vuli¢, Z. Reli¢ 0434 Tjelesna i zdravstvena kultura IV 0+2~1 0+2~1
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RASPORED ISPITA za akademsku godinu 1999./2000.
Satnicar Fizickog odsjeka: Dipl. inz. Dalibor Paar

ISPITNI ROKOVI

jesenski izvanredni ispitni rok:

29.11.— 3.12. 1999

zimski ispitni rok:

31.01.—252. 2000

proljetni izvanredni ispitni rok:

17.04. —21.4.2000

1jetni ispitni rok:

12.06. — 14.7. 2000

Jesenski ispitni rok:

04.09. —29.9. 2000

PONED.ELJAK UTORAK SRIJEDA CETVRTAK PETAK ROK
29.11. 30.11. 1.12. 2.12. 3.12. 1. izvanredni
07.2 01.2. 09.2 03.2. 04.2. zimski
21.2. 15.2. 23.2. 1722, 18.2.

174. 18.4. 19.4. 20.4. 21.4 2. izvanredni
19.6. 20.6. 21.6. 29.6. 2316 ljetni

03.7. 04.7. 05.7. 00.7. 07.7.

04.9 05.9. 06.9. 07.9. 08.9. jesenski
18.9. 19.9. 20.9. 21.9. 229

Termm se odnose na pismene 1spite, odnosno na usmene 1spite za kolegije kod ko jih nema pismenih ispita.

Kolegij Profesor Termin Predavaonica
Osnove fizike A. Duléi¢ utorak, 9 sati F08
Osnove fizike S. Popovic¢ srijeda, 12 sati F08

Opca fizika E. Babi¢ ¢etvrtak, 9 sati FO8 + F102
Opca fizika M Furi¢ petak, 12 sati FO8 + F102
Fizika za kemicare K. Zadro srijeda, 9 sati FO8

Fizika za biologe D. Kunstelj ponedjeljak, 15 sati F102
Fizika za biologe S. Popovié¢ srijeda, |5 sati F224
Osnove fizike za matem. A. Rub¢ic¢ srijeda, 15 sati FO8 + F102
OTV 1 MS (V jerojatnost) M. Turk Cetvrtak, 12 sati F08
Elcktronicki koleyiji J.Baturi¢ - Rubéi¢ | petak, 9 sati F08
Kvantna fizika, FEC D. Tadi¢ (Horvat) utorak (FER)
Klasi¢na mehanika A. Bjeli§ ponedjeljak, i5 sati FO8
Optika, Fizika lasera A. Dul¢i¢ utorak, 14 sati F217

FEM, Nuklearna fizika M. Furi¢ prema dogovoru F305

Uvod u fiziku materijala,

Fizika poluvodica, Z. Ogorelec ponedjeljak, 12 sati F102
Eksperimentalne tehnike u fizici

Eksperimentalne mctode modeme fizike D. Kunstelj prema dogovoru -

Odabrana poglavlja FCS A. Tonejc prema dogovoru -

Metodike (svi kolegiji) R. Krsnik Cetvrtak, 12 sati FI10
Specijalna poglavljakv.f., kv. statist M. Sunji¢ ponedjeljak, 14 sati F25

Fizika ¢évrstog stanja S. Barisi¢ srijeda, | 1 sati Fl4
Metodika nastave tehnicke kulture M. Janéijev prema dogovoru -
Statisti¢ka fizika D. K. Sunko ponedjeljak, 9 sati F102
Matemati¢ke metode fizike D. K. Sunko ponedjeljak, 9 sati F08
Relativisticka kvantnafizika A llakovac Getvrtak, 9 sati F12

Uvod u strukturu materije V. Paar petak, 9:30 sati F418
Klasiéna elektrodinamika S. Brant utorak, 10 sati F25
Klasi¢na elektrodinamika S. Pallua srijeda, 9 sati F12
Nuklearna fizika S. Brant utorak, 9 sati Fl4
Kvantna fizika D. Klabuéar utorak, Il sati FI3
Reaktorska fizika D. Bosnar prema dogov. F319

Strani jezici; Drustveni kolegiji prema dogovoru
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4.6. Kemijski odsjek



PROFESOR KEMIJE

U svakom semestru potrebno je upisati najmanje 30 bodova, odnosno godiSnje 60
bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta.

Predavanja+vjezbe ~ ECTS
koeficijenti opterecenja za semestar

Nastavnik Kéd  Predmet zimsKi lietni
.Godina

Obvezni predmet:
Z. Popovié 3300 |Opca kemija 3+1~6 | 3+1~6
A. Hergold-Brundi¢ 3320# | Praktikum iz opce kemije 0+4~3 | 0+4~3
E. Marusi¢-Paloka 1311 | Matematika | 4+3~6 |0+0~0
E. Marusi¢-Paloka 1312 | Matematika I 0+0~0 |4+3~6
K. Zadro 2164 |Fizika | 4+2~6 | 0+0~0
K. Zadro 2165 | Fizika Il 0+0~0 [4+2~6
D. Tibljas 5201 |Mineralogija 2+2~4 | 2+2~4
R. Erben, D. Pape$ 4401 | Biologija 2+1~3 [2+1~3
J. Vuli¢, Z. Relié 0431 | Tjelesna i zdravstvena kultura | 0+2~1 | 0+2~1

# Polaze se kolokvij prije pocetka rada u praktikumu.

Izborni predmeti: upisuje se jedan predmet, a mozZe se polagati prije zavrsSetka
semestra

0030 | Engleski jezik | 0+2~1 | 0+2~1
0032 | Francuskijezik | 0+2~1 | 0+2~1
0034 | Njemacki jezik | 0+2~1 | 0+2~1
0036 |Ruskijezik | 0+2~1 |0+2~1

Ponudeni predmeti koji ne ulaze u strukturu studijskog programa profesor kemije niti
diplomiranl inZenjer kemije:

A. Marusi¢ 10231 [Sociologija znanosti [1+1~1 [1+1~1
D. Adamovié¢ | 1251 | Elementarna matematika | 2+2~4 |0+0~0
Il. Godina

Obvezni predmeti:

M. Cindri¢ 3330 |Anorganska kemija 2+1~4 [2+1~5
|. Kokanovi¢ 2181 | Praktikum iz fizike 0+4~2 | 0+0~0
|. Bregovec 3114 | Organska kemija 4+1~6 [4+1~7
VI. Simeon 3206 |Fizikalna kemija 3+2~6 |3+2~7
L. Klasinc, T. Zivkovi¢ | 3202 |Matematicke metode u kemiji 2+1~2 |0+0~0
VI. Simeon 3203 Pr?ktlkum na elektronickom 0+2~1 | 0+2~1

racunalu

N Trinajstic, . Tezak | 3204 ng’;};i’“emac”a L LU W
B. Tamhina 3401 [Analiticka kemija | 3+2~4 | 0+0~0
B. Tamhina 3403 | Praktikum iz analiticke kemije | 0+4~2 |0+0~0
Z. Mei¢ 3402 | Analiticka kemija Il 0+0~0 [2+1~4
B. Tamhina 3404 | Praktikum iz analiticke kemije |1 0+0~0 [0+4~2
J. Vuli¢, Z. Reli¢ 0432 |Tjelesna i zdravstvena kultura Il 0+2~1 |0+2~1
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Izborni predmeti (upisuje se jedan predmet, a moZe se polagati i prije zavrietka
redavanja):

0031 | Engleski jezik Il 0+2~2 | 0+2~2
0033 | Francuski jezik Il 0+2~2 | 0+2~2
0035 | Njemacki jezik Il 0+2~2 | 0+2~2
0037 | Ruski jezik Ii 0+2~2 | 0+2~2

Ponudeni predmeti koji ulaze samo u strukturu studijskog programa profesor kemije
za Il godinu:

V. Andrilovi¢ 0010 | Psihologija odgoja i obrazovanja 2+1~2 |2+1~2
R. Marinkovié¢ 0011 | Opca pedagogija 2+0~2 |2+0~2
lll. Godina

Obvezni predmeti:

I. Weygand 3153 | Opca biokemija 3+1~7 | 3+1~7
M. Cindri¢ 3350 | Praktikum iz anorganske kemije 0+4~3 |0+4~3
I. Bregovec 3116 | Praktikum iz organske kemije | 0+4~3 |0+0~0
H. Vancik 3119 [ Praktikum iz organske kemije Il 0+0~0 |0+4~3
N. Kallay 3241 | Fizikalno-kemijski praktikum | 0+4~3 |0+0~0
N. Kaliay 3243 | Fizikalno-kemijski praktikum Il 0+0~0 |0+4~3
V. Andrilovi¢ 0010$% | Psihologija odgoja i obrazovanja 2+1~2 | 2+1~2
R. Marinkovic¢ 0011$ | Opc¢a pedagogija 2+0~2 |2+0~2
Z. Koraj 0012 |Didaktika 2+0~2 |2+0~2

Predmeti oznaceni znakom $ ne upisuju se ako th je student odslusao u predhodno)
godini studija.

Izborni predmeti u Ill. i IV. godini studijskog programa za profil profesor kemije.
Student ovog smjera obvezno mora u Ill. godini studija sluSati i do kraja studija poloZiti
ispite iz 4 predmeta iz grupe izbornih predmeta za Ill. i IV. godinu studija, kako bi
koeficijent opterecenja iznosio najmanje 30 bodova u svakom semestru. Upisani
predmeti koji premasuju taj broj, uracunavaju se u opterecenje predvideno za IV.
godinu studija.

VI. Simeon 3237* | Kemijska termodinamika 2+1~4 | 0+0~0
T. Zivkovié 3218 | Kvantna kemija 2+1~4 |0+0~0
D.Matkovié-Calogovi¢ | 3363 | Kemija évrstog stanja 0+0~0 |2+1~4
Z. Mei¢ 3405 |Instrumentne analiticke metode | [2+1~4 |0+0~0
A. Deljac 3120 Kemija prirodnih organskih 241~4 | 0+0~0
spojeva
Z. Mihali¢, H. Vanc¢ik | 3117 | Fizikalna organska kemija 0+0~0 |3+1~4
VI. Simeon 3230* | Elektrokemija 0+0~0 |2+1~4
T. Cvitas 3222 | Kemijska kinetika 0+0~0 |2+1~4
D.Matkovic-Calogovié | 3361 | Kristalokemija 2+1~4 |0+0~0
Z. Cimerman 3407 | Instrumentne analiticke metode Il [ 0+0~0 [2+1~4

*Nastava ce se odrzati i za one slusace koji su ovaj kolegij upisali u akademskoj godini
1998./1999., ali ga zbog odsutnosti nastavnika nisu odslusali.

Ponudeni predmeti koji ne ulaze u strukturu studijskog programa profila profesor
kemije nitidipl. inZ. kemije, a upisuju se u lll. i IV: godini:

J. Vulié, Z. Reli¢ 0433 [Tijelesnaizdravstvena kultura Ill [ 0+2~1 [0+2~1

J. Vuli¢, Z. Reli¢ 10434 |Tjelesnaizdravstvena kultura IV [0+2~1 [0+2~1
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IV. Godina

Obvezni predmeti:

S. Pausek-Bazdar 3389 | Povijest kemije 2+0~2 | 0+0~0

Z. Kucéan 3157 | Praktikum iz biokemije 0+4~3 | 0+0~0

M. Sikirica 3380 | Metodika nastave kemije 2+2~4 | 2+2~4
= Praktikum iz metodike nastave

M. Sikirica 3382 kemije 0+4~3 |0+4~4
- Metodicka praksa iz kemije, = -

M. Sikirica 3383 90 sati/god. 0 4

Izborni predmeti: Student bira podrucje diplomskog rada prema osobnom interesu.
Nakon savjetovanja s voditeliem godiSta, upisuje jedan od sijedecih predmeta:

3138 | Diplomski rad iz organske kemije ~10 ~10

3171 | Diplomskirad iz biokemije ~10 ~10

3253 | Diplomskirad iz fizikalne kemije ~10 ~10

3399 Eiplqmski rad iz anorganske ~10 ~10
emije

3412 | Diplomskirad iz analiticke kemije ~10 ~10

Nakon i1zbora podrucja diplomskog rada student je duZan javiti se izabranom voditelju
diplomskog rada i dogovoriti se o temi diplomskog rada. Voditelj diplomskog rada moze
biti bilo koji nastavnik Kemijskog odsjeka PMF-a u zvanju docenta ili viSem. Diplomski
rad obvezno sadrzi istrazivacki i metodicki dio. Sadrzaj metodickog dijela diplomskog
rada dogovara se s nastavnikom metodike nastave kemije. Teme diplomskih radova
prihvacaju se na sjednici Vijeca Kemijskog odsjeka.

Izborni predmeti: U dogovoru s voditeljem diplomskog rada student je duzan upisati i
poloziti ispite iz joS 4 predmeta iz grupe izbornih predmeta Ill. i IV. godine studija
koje nije upisivao tijekom ranijih godina, kako bi koeficijent opterecenja iznosio 30
bodova u svakom semestru. U tu se kvotu mogu uracunati i predmeti koje je student
odslusao tijekom trece godine ako oni premaSuju minimalni broj od 4 izborna predmeta
upisana u trecoj godini studija.

Ponudeni predmeti koji ne ulaze u strukturu studijskog programa profila profesor
kemije mogu se upisati s liste izbornih i ponudenih predmeta za studijski program
diplomirani inZenjer kemije.

UVJETI UPISA U Il. GODINU STUDIJA

Ostvariti 36 bodova polaganjem ispita iz grupe obveznih predmeta |. godine. Za upis pojedinih
predmeta Il. godine potrebno je ispuniti i sljedece preduvijete:

Kéd Predmeti Kod Preduvjeti
& 3300 Opca kemija

3330 Anorganska kemija 2164, 2165 Fizika I, 1
3114 Organska kemija 3300 Opca kemija

3300 Opca kemija
3206 Fizikalna kemija 131392 Matematika |, I!

2164, 2165 Fizika I, I
3202 Matematicke metode u kemiji 1311, 1812 Matematika |, Il
3203 Praktikum na elektronickom racunalu 1311, 1312 Matematika |, Il
3401, 3402 Analitickakemija |, Il 3300 Opca kemija
3403, 3404 Praktikum iz analiticke kemije I, Il
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UVJETI UPISA U Ill. GODINU STUDIJA

Poloziti ispite iz svih obveznih predmeta |. godine, te ostvariti 28 bodova polaganjem
ispita iz grupe obveznih predmeta |l. godine. Za upis pojedinih predmeta Ill. godine
potrebno je osim polozenih ispita iz svih obveznih predmeta prve godine ispuniti i
sliedece preduvjete:

Kéd | Predmeti Kod | Preduvijeti

S . 3114 | Organska kemija
3153 | Opca biokemija 3206 | Fizikalna kemija

3116 | Praktikum iz organske kemije | 3114 |Organska kemija

3119 |Praktikum iz organske kemije Il 3116 | Praktikum iz organske kemije |
3241 | Fizikalno-kemijski praktikum | 3206 |Fizikalna kemija

3243 | Fizikalno-kemijski praktikum Il 3241 |Fizikalno-kemijski praktikum |

3114 | Organska kemija
3206 |Fizikalna kemija

3117 | Fizikalna organska kemija

Kemija prirodnih organskih

3120 ;
spojeva

3114 | Organska kemija

3237 [ Kemijska termodinamika

3218 [Kvantna kemija

3230 [ Elektrokemija

3222 | Kemijska kinetika 82067 Fizikalna kemija

3361 [ Kristalokemija

3363 | Kemija Cvrstog stanja

3401 |[Analiticka kemija |

3403 | Praktikum iz analiticke kemije |
3405 |Instrumentaine analiticke metode | | 3404 | Praktikum iz analiticke kemije Il
3206 | Fizikalna kemija

3402 |Analiticka kemija Il (odslusano)

3402 |Analiticka kemija Il
Instrumentalne analitiCke
metode | (odslu§ano)

Instrumentalne analiticke metode

3407 1y 3405

UVJETI UPISA U IV. GODINU STUDIJA:

Poloziti ispite iz svih obveznih predmeta Il. godine i ostvariti 32 boda iz grupe obveznih
predmeta lll. godine. Za upis pojedinih predmeta IV. godine potrebno je ispuniti i
sljedece preduvijete:

Kod | Predmeti Kéd Preduvijeti

3350 Praktikum iz anorganske kemije
3116, 3119 :Traktlkum iz organske kemije |,
3241, 3243 Fizikalno-kemijski praktikum |, Il

Praktikum iz metodike

3382 .
nastave kemije
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DIPLOMIRANI INZENJER KEMIJE

U svakom semestru potrebno je upisati najmanje 30 bodova, odnosno godisnje 60
bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta.

Predavanja+vjezbe ~ ECTS
koeficijenti opterecenja za semestar
Nastavnik Kéd  Predmet zimski lietni

l. Godinai ll. Godina
Kao na struci KEMIJA; PROFESOR KEMIJE

lll. Godina

Obvezm predmeti:

|. Weygand 3153 [ Opca biokemija 3+1~5 | 3+1~5
M. Cindri¢ 3350 |Praktikum iz anorganske kemije 0+4~3 | 0+4~3
|. Bregovec 3116 | Praktikum iz organske kemije | 0+4~3 | 0+0~0
H. Vancik 3119 | Praktikum iz organske kemije Il 0+0~0 | 0+4~3
N. Kallay 3241 |Fizikalno-kemijski praktikum | 0+4~3 | 0+0~0
N. Kallay 3243 | Fizikalno-kemijski praktikum 1| 0+0~0 | 0+4~3

Izborni predmeti: student obvezno upisuje i polaze ispite iz 8 od nabrojenih predmeta
kako bi koeficijent opterecenja iznosio najmanje 30 bodova po semestru. Upisani
predmeti koji premasuju taj broj, uracunavaju se u opterecenje predvideno za IV.
godinu studija.

VI. Simeon 3237* | Kemijska termodinamika 2+1~4 |0+0~0
T. Zivkovié 3218 |Kvantna kemija 2+1~4 |0+0~0
D.Matkovir’:-éalogovié 3363 | Kemija Evrstog stanja 0+0~0 [2+1~4
Z. Meic 3405 |Instrumentne analiticke metode | |2+1~4 |0+0~0
A. Deljac 3120 Kemija prirodnih organskih 241~4 | 0+0~0
spojeva
Z. Mihali¢, H. Van€ik [ 3117 |Fizikalna organska kemija 0+0~0 |[3+1~4
VI. Simeon 3230* | Elektrokemija 0+0~0 |2+1~4
T. Cvita$ 3222 | Kemijska kinetika 0+0~0 |[2+1~4
D.Matkovi¢-Calogovi¢ | 3361 | Kristalokemija 2+1~4 | 0+0~0
Z. Cimerman 3407 | Instrumentne analitiCke metode Il | 0+0~0 |2+1~4

* Nastava ce se odrzati i za one sludace koji su ovaj kolegij upisali u akademskoj godini
1998./1999., ali ga zbog odsutnosti nastavnika nisu odslusali.

Ponudeni predmeti koji ne ulaze u strukturu studijskog programa diplomirani inzenjer
kemije, ali omogucavaju dobivanje licence za nastavu kemije u osnovnim i srednjim
Skolama (jednako kao i profesor kemije). U tom slucaju, diplomski rad uz istraZivacki
dio ne mora sadrZavati i metodicki dio. Vrijeme i redoslied upisa dogovara se s
predmetnim nastavnikom tijekom Ill. i IV. godine, ili u apsolventskom stazu, uz
ispunfavanje uvjeta upisa za profil prof. kemije.

V. Andrilovié¢ 0011 | Psihologija odgoja i obrazovanja 2+1~2 [2+1~2
R. Marinkovi¢ 0011 | Opca pedagogija 2+0~2 |2+0~2
Z. Koraj 0012 | Didaktika 2+0~2 [2+0~2
M. Sikirica 3380 | Metodika nastave kemije 2+42~4 | 2+2~4
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M. Sikirica 3382 | Praktikum iz metodike nastave kemije | 0+4~3 |0+4~4
M. Sikirica 3383 | Metodicka praksa iz kemije, 90 ~0 ~4
sati/god.
IV. Godina
Obvezni predmeti:
|. Weygand 3157 | Praktikum iz biokemije 0+4~3 | 0+0~0
S. Pausek-Bazdar 3389 | Povijest kemije 2+0~1 | 0+0~0

Izborni predmeti: student bira podrucje diplomskog rada prema osobnom interesu.
Nakon savjetovanja s voditelienm godista, upisuje jedan od sijedecih kolegija:

3138 | Diplomski rad iz organske kemije ~10 ~14

3171 | Diplomski rad iz biokemije ~10 ~14

3253 | Diplomski rad iz fizikalne kemije ~10 ~14

3399 DipIc_J.mski rad iz anorganske ~10 ~14
kemije

3412 |Diplomskirad iz analiticke kemije ~10 ~14

U dogovoru s voditeliem diplomskog rada student je takoder duzan upisati, i poloZiti
ispite iz grupe izbornih predmeta, od kojih najvise dva predmeta mogu biti praktikumi, i
to tako da prosjeCan koeficijent opterecenja iznosi u jednom semestru 30 bodova,
odnosno da zbroj svih bodova u Cetvrtoj godini bude 60. U tu se kvotu mogu uracunati i
predmeti koje je student odslu$ao tijekom trece godine studija ako oni premaSuju
minimalni broj od 8 izbornih predmeta. Pojedinacnom odlukom Strukovnog vijeca
Kemijskog odsjeka u tu se kvotu mogu uracunati i predmeti koje student slusa i polaze
na drugim odsjecima PMF-a ili na nekom od fakulteta Sveucilista.

Nakon izbora podrucja diplomskog rada student je duzan javiti se izabranom voditelju
diplomskog rada i dogovoriti se o temi diplomskog rada. Voditelj diplomskog rada moze
biti bilo koji nastavnik Kemijskog odsjeka PMF-a u zvanju docenta ili viSem. Teme
diplomskih radova prihvacaju se na sjednici VijeCa Kemijskog odsjeka.

Izborni predmeti:
V. Sunjié 3123 [ Metode sinteze u organskoj kemiji | 2+1~4 |0+0~0
A. Palkovi¢ 3122 | Visi praktikum iz organske kemije [0+4~4 |0+0~0
H. Vancik 3124 |Fotokemija 2+1~4 |0+0~0
8! Toric 3125 Ei:fér;iska kataliza u organskoj 24+1~4 | 0+0~0
I. Matijasic 3126 |Molekulska struktura i reaktivnost |0+0~0 |2+1~4
K. Barisi¢ 3163 | Celularna biokemija 2+1~4 |0+0~0
M. Flégel 3161 | Fizikalna biokemija 0+0~0 [2+1~4
Z. Kuéan 3166 | Visi praktikum iz biokemije 0+0~0 [0+4~4
G.Pifat-Mrzljak 4440 | Molekularna biofizika 2+0~4 |2+0~4
G.Pifat Mrzljak 4441 | Praktikum iz molekularne biofizike [0+1~2 |0+2~2
.. Geneticko inzenjerstvo u
V. Deli¢ 4079 biotehnologij 1+0~2 | 1+0~2
. Praktikum iz genetickog L L
e ¢a80 inzenjerstva u biotehologiji e |
Z. Trgovcevic 4133 | Molekularna genetika 2+0~4 |2+0~4
N. Kallay 3245 | Fizikalno-kemijski praktikum |11 0+4~4 | 0+0~0
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T. Cvitas 3270 |Molekulska spektroskopija 2+1~4 |0+0~0
Z. Maksic 3271 [Simetrija u kemiji 2+1~4 |0+0~0
3398 :(/iéi praktikum iz anorganske 0+4~4 | 0+0~0
emije
Z. Popovi¢ 3394 | Kemija organometalnih spojeva 0+0~0 |[2+1~4
M. Cindri¢ 3395 | Magnetokemija 2+0~4 |0+0~0
I Vickovi¢ 3396 Difrakcijske metode odredivanja 241~4 | 0+0~0
kristalnih struktura
B. Kaitner 3364, |WehAnEmitgakpa kompieksa, | 1,509 1lBaidy
prijelaznih metala
M. Vinkovic¢ 3365 | Bioanorganska kemija 0+0~0 |2+1~4
Z. Veksli 3366 | Struktura i svojstva polimera 2+1~4 |0+0~0
Identifikacija kemijskih spojeva
RN K = spektroskojpskim rjnetodapmja | |
V. Allegretti-ZivEi¢ 3406 | Praktikum iz analiticke kemije 111 0+4~4 |0+0~0
Z. Cimerman 3408 | Praktikum iz analiticke kemije IV [0+0~0 |0+4~4
V. Vojkovi¢ 3409 | Radiometrijske metode 2+1~4 |0+0~0
Z. Mihali¢ 3140 |Racunalna kemija 0+0~0 |2+1~4

Uz 3398 Visi praktikum iz anorganske kemije, upisuje se ime nastavnika kod kojega je
student upisao diplomski rad.

Za upis pojedinih predmeta iz ove grupe, potrebno je poloziti sliedece preduvjete:

Kéd | Predmeti Kod | Preduvijeti
3122 Visi praktikum iz organske 3116 | Praktikum iz organske kemije |
kemije 3119 | Praktikum iz organske kemije Il

3163 | Celularna biokemija

3161 | Fizikalna biokemija

3166 | ViSi praktikum iz biokemije

4440 | Molekularna biofizika

Praktikum iz molekularne

ik biofizike 3153 |Opca biokemija
4079 Qenetucko |Qgenjerstvo u

biotehnologiji
4080 Praktikum iz genetickog

inzenjerstva u biotehologiji

4133 [ Molekularna genetika
. - ; 3241 | Fizikalno-kemijski praktikum |
3245 |Fizikalno-kemijski praktikum Il 3243 | Fizikalno-kemijski praktikum 11

3408 | Praktikum analiticke kemije IV | 3406 | Praktikum analiticke kemije Il

Ponudeni predmeti koji ne ulaze u strukturu studijskog programa diplomirani inZzenjer
kemije, a upisuju se tiiekom /Il ili IV. godine prema dogovoru s nastavnikom:

J. Vuli¢, Z. Relié [ 0433 |Tjelesna i zdravstvena kultura Il [0+2~1 [0+2~1
J. Vuli¢, Z. Relié | 0434 | Tjelesna i zdravstvena kultura IV | 0+2~1 | 0+2~1
UVJETIUPISA U I illl. GODINU STUDIJA

Kao za PROFESOR KEMIJE na struci KEMIJA
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predmeta II. godine ispuniti i sljedece preduvijete:

UVJETI UPISA U IV. GODINU STUDIJA:

PoloZiti ispite iz svih obveznih predmeta Il. godine i ostvariti 32 boda iz grupe obveznih predmeta IIl.
godine. Za upis pojedinih predmeta IV. godine potrebno je osim poloZenih ispita iz svih obveznih

Kod Predmeti Kod Preduvijeti
3123 Metode sinteze u organskoj kemiji 3117 Fizikalna organska kemija
) . " 3116 Praktikum iz organske kemije |
3122 Visi praktikum iz organske kemije 3119 PraktiRGIS organske kemi}e 0
=l T ; 3241 Fizikalno-kemijski praktikum |
3245 | Fizikalno-kemijski praktikum Il ore) Fizikalno_kemdski f}rakﬁkum -
3398 | Visi praktikum iz anorganske kemije [ 3350 | Praktikum iz anorganske kemije
3408 Praktikum analiticke kemije IV 3406 Praktikum iz analiticke kemije Il
3163 Celularna biokemija
3161 Fizikalna biokemija
3166 Visi praktikum iz biokemije
4440 Molekularna biofizika
4441 Praktikum iz molekularne biofizike U -
4079 Geneticko inzenjerstvo u $153 Opca biokemija
biotehnologiji
4080 | Praktikum iz genetiCkog inZenjerstva
u biotehologiji
4133 Molekularna genetika

RASPORED ISPITA

za akademsku godinu 1999./2000.

SATNICAR KEMIJSKOG ODSJEKA
Dr. sc. Antun Palkovi¢

RASPORED ISPITA KEMIUSKOG ODSJEKA odnosi se na studente smjera profesor kemije i
dipomirani inZenjer kemije, a za studente smjera profesor biologije i kemije, odnosno profesor fizike i
kemije je naveden u rasporedu ispita Biolo§kog, odnosno Fizickog odsjeka.

U danu odredenom za odrzavanje ispita na pojedinom Zavodu (npr. utorak, 05.09.2000. ZAVOD ZA
OPCU | ANORGANSKU KEMIJU) odrzavaju se ispiti iz SVIH KOLEGIJA KOJE PREDAJU
NASTAVNICI (i vanjski suradnici) tog Zavoda za sve smjerove studija. Svaki ¢e Zavod, sukladno
broju prijavljenih studenata odlu¢iti da li ¢e se ispiti odrzati u jednom (ili dva dana) te objaviti vrijeme
odrzavanja ispita.

Ispiti iz stranih jezika i grupe druStvenih predmeta, odrzavat ¢e se prema dogovoru s predmetnim
nastavnikom.

PRVI (jesenski) IZVANREDNI
ISPITNI ROK

29 11

1999 — 03 12 1999

DRUGIH (proljetni) IZVANREDNI
ISPITNI ROK
17 04 2000 —21 04 2000

Datum [ZAVOD/ODSJEK Datum [ZAVOD/ODSJEK
29.11. | Zavod za analiticku kemiju 17.04. | Zavod za opcu i anorgansku kemiju
30.11 Zavod za opCu i anorgansku kemiju 18.04 Fizicko-kemijski zavod
| MATEMATICKI ODSJEK (Matematika) " | MATEMATICKI ODSJEK (Matematika)
Zavod za organsku kemiju Zavod za organsku kemiju
01.12. | FIZICKI ODSJEK (Fizika) 19.04. | FIZICKI ODSJEK (Fizika)
GEOLOSKI ODSJEK (Mineralogija) GEOLOSKI ODSJEK (Mineralogija)
02.12 Zavod za biokemiju 20.4 Zavod za biokemiju
~'“ | BIOLOSKI ODSJEK (Biologija) | BIOLOSKI ODSJEK (Biologija)
03.12. | Fizicko-kemijski zavod 21.04. | Zavod za analitiCku kemiju
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ZIMSKI ISPITNI ROK 31.01. 2000 — 25. 02. 2000.

Datum [ZAVOD/ODSJEK 14.02. | Zavod za biokemiju

31.01. | Zavod za biokemiju 15.02. | Zavod za biokemiju

01.02. | Zavod za biokemiju 16.02 Zavod za analiticku kemiju I
02.02 Zavod za analiticku kemiju ~“ | GEOLOSKI ODSJEK (Mineralogija)

“ | GEOLOSKI ODSJEK (Mineralogija) 17.02 Zavod za analiticku kemiju
03.02 Zavod za analiticku kemiju N BIOLOSKI ODSJEK (Biologija)

i BIOLOSKI ODSJEK (Biologija) 1802 Zavod za organsku kemiju
04.02 Zavod za organsku kemiju 7 | MATEMATICKI ODSJEK (Matematika)

| MATEMATICKI ODSJEK (Matematika) 21.02. | Zavod za organsku kemiju
07.02. | Zavod za organsku kemiju 22.02. | Fizicko-kemijski zavod
08.02. | FiziCko-kemijski zavod 2302 Fizicko-kemijski zaqu
09.02 Fizicko-kemijski zavod % | FIZICKI ODS JEK (Fizika)

S 5 FIZICKI ODSJEK (Fizika) 24.02. | Zavod za opcui anorgansku kemiju
10.02. | Zavod za opcui anorgansku kemiju 25.02. [Zavod za opcu i anorgansku kemiju
{i1202- Zavod za opcu i anorgansku kemiju
LJETNI ISPITNI ROK 12. 06. 2000 — 14. 07. 2000.

Datum |ZAVOD/ODSJEK 28.06 Zavod za opcu i anorgansku kemiju
12.06. | Zavod za opcu i anorgansku kemiju 7 | MATEMATICKI ODSJEK (Matematika)
13.06. | Zavod za opcu i anorgansku kemiju 29.06. [Zavod za opcu i anorgansku kemiju
14.06 Zavod za analiticku kemiju 30.06. [Zavod za analitiCku kemiju
" | GEOLOSKI ODSJEK (Mineralogija) 03.07. | Zavod za analiticCku kemiju
15.06 Zavod za analiticku kemiju K 04.07. [ Zavod za organsku kemiju
7" | BIOLOSKI ODSJEK (Biologija) 05.07 Zavod za organsku kemiju
16.06. | MATEMATICKI ODSJEK (Matematika) " | FIZICKI ODSJEK (Fizika)
19.06. [ Zavod za organsku kemiju 06.07 Fizicko-kemijski zavod
20.06. | Zavod za organsku kemiju " | BIOLOSKI ODSJEK (Biologija)
21.06 FiziCko-kemijski zavod 07.07 Fizicko-kemijski zavod )
77" | F1ZICKI ODS JEK (Fizika) | MATEMATICKI ODSJEK (Matematika)
23.06. | FiziCko-kemijski zavod 10.07. | Zavod za biokemiju
26.06. | Zavod za biokemiju 11.07. | Zavod za biokemiju
27.06. | Zavod za biokemiju 12.07. | GEOLOSKI ODSJEK (Mineralogija)
13.07. | BIOLOSKI ODSJEK (Biologija)
JESENSKI ISPITNI ROK 04. 09. 2000 — 29. 09. 2000.
Datum |ZAVOD/ODSJEK 20.09 Fizicko-kemijski zavod
04.09. |Zavod za opéu i anorgansku kemiju — | FIZICKI ODSJEK (Fizika)
05.09. | Zavod za opcu i anorgansku kemiju 2109, Fizicko-kemijski zavod ) )
06.09. | Fizicko-kemijski zavod i BIOLOSKI ODSJEK (Biologija)

7 | FIZICKI ODS JEK (Fizika) 2209 Zavod za biokemiju
0709, | Fizicko-kemijski zavod 7 | MATEMATICKI ODSJEK (Matematika)

7 | BIOLOSKI ODSJEK (Biologija) 25.09. [Zavod za biokemiju
08.09 Zavod za biokemiju 26.09 Zavod za analiticku kemiju ]

7 [MATEMATICKI ODSJEK (Matematika) 7 | GEOLOSKI ODSJEK (Mineralogija)
11.09. [ Zavod za biokemiju 27.09 Zavod za analiticku l_<e‘miju
12.09. [Zavod za analiticku kemiju | FIZICKI ODSJEK (Fizika)

1309, |Zavod za analiticku kemiju 2809, |2avodza organsku kemiju
~~ | GEOLOSKI ODSJEK (Mineralogija) BIOLOSKI ODSJEK (Biologija)
Zavod za organsku kemiju 29.09. | Zavod za organsku kemiju
14.09. | B10LOSKI ODSJEK (Biologija)
15.09. [ Zavod za organsku kemiju
18.09. [Zavod za opcu i anorgansku kemiju
19.09. | Zavod za opc¢ui anorgansku kemiju
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4.4. Bioloski odsjek



PROFESOR BIOLOGIJE

U svakom semestru potrebno je upisati u nacelu 30 bodova, odnosno obvezno godiSnje 60
bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta.

Predavanja+vjezbe ~ ECTS
koeficijenti opterecenja za semestar

Nastavnik Koéd  Predmet zimski lietni
I. Godina
Obvezni predmeti:
M. Krsnik-Rasol 4019 |Biologija stanice 2+2~4 |2+2~4
R. Erben 4153 | Opcéa zoologija 2+2~4 | 2+2~4
A. Z. Stefanac 4004 | Anatomija bilja 2+2~4 [0+0~0
Z. Pavleti¢ 4135 [Morfologija bilja 0+0~0 |2+2~4
B. Stilinovi¢ 4007 | Mikrobiologija 2+1~4 |0+0~0
E. Mestrovié 3302 |[Opca i anorganska kemija 2+1~5 |2+1~5
E. Mestrovi¢ 3323 | Praktikum iz opée i anorganske kemije | 0+4~3 | 0+0~0
V. Andrilovi¢ 0010 |Psihologija odgoja i obrazovanja 2+1~2 |2+1~3
A. Rubéi¢ 2166 |[Fizika 0+0~0 |2+0~4
|. Matijasi¢ 3109 | Organska kemija 0+0~0 |2+1~5
Z. Trgovcevic 4158 |Osnove molekularne biologije 2+0~3 |0+0~0
Z. Reli¢, J. Vuli¢ 0431 |Tjelesna i zdravstvena kultura | 0+2~1 | 0+2~1
Il. Godina
Obvezn: predmeti:
D. Pape$ 4081 | Genetika 2+2~3 |2+2~3
|. Habdija 4009 |Avertebrata 2+3~4 |2+3~4
A.Plenkovi¢-Moraj 4186 | Talofita 1+2~2 | 1+2~2
G .Lackovi¢--Venturin | 4047 | Histologija i embriologija Zivotinja | 0+0~0 |2+2~3
M. Krajagi¢ 4008 | Virologija 0+0~0 |2+1~3
D. JalSovec 4003 | Anatomija Covjeka 2+1~3 |0+0~0
M. Flégel 3150 | Biokemija 2+1~4 |2+1~3
I. Matijagi¢ 3162 P'raktikL'J.m iz organske kemije i 0+4~3 | 0+0~0
biokemije

R. Marinkovié¢ 0011 | Opéa pedagogija 2+0~2 |2+0~1
Z. Reli¢, J. Vuli¢ 0431 | Tjelesna i zdravstvena kultura 0+2~1 |0+2~1
I Habdija, ) . 4188 Terenska nastava iz botanike i 0+0~0 |4+0~2
A.Plenkovi¢-Moraj zoologije
Izbormi predmeti:
Z. Cimerman 3451 [AnalitiCka kemija 2+1~4 |0+0~0
Z. Cimerman 3453 | Praktikum iz analitiCke kemije 0+0~0 |0+4~4
A. Marinculi¢ 4160 | Parazitologija 2+2~4 |0+0~0
P. Durbesi¢ 4051 | Entomologija 0+0~0 |2+2~4
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M. Marusic¢ 1421 | Matematika 2+1~4 |2+1~4
Z. Bajraktarevic¢ 5105 |Geologija s paleontologijom 2+2~4 |0+0~0
N. Kallay 3214 | Osnove fizikalne kemije 2+0~4 |2+0~4
N_Kallay 3236 | Osnovni praktikum iz fizikalne kemije 0+0~0 |0+4~4
Il Godina
Obvezni predmeti:
D. Kouta-Spoljar 4065 Animalna fiziologija 2+2~4 |2+2~4
|. Regula 4075 FFiziologija bilja 2+2~4 |2+3~4
M. Mrakovcic¢ 4105 WNertebrata 2+2~4 | 2+2~4
T. Nikoli¢ 4103 |Kormofita 2+2~4 |2+2~4
Z. Koraj 0012 IDidaktika 2+0~3 [2+0~2
Z. Dolenec 4117 Metodika nastave biologije 2+0~3 [2+0~2
T. Nikoli¢, . Lo
M. Mrakoveic, 4189 Ig;f;;'}f nastava iz botanike | 0+40~0 |4+0~2
A. Pozar-Domac
Izborni kolegiji:
Lj. Regula 4093 Hortikultura 2+0~4 | 0+2~4
I. Habdija 4061 [Filogenija zivotinja 0+0~0 ([2+0~4
P. Rudan 4006 Antropologija 2+0~4 [0+0~0
J. Balabanic 4062 [Filozofija biologije 0+0~0 |2+0~4
N. Plese 4111 ILjekovito bilje 0+0~0 |1+2~4
IV.Godina
Obvezni predmeti:_
A. Pozar-Domac 4015 | Biologija mora 0+0~0 |2+2~4
J. Topi¢ 4086 | Geobotanika i ekologija bilja 2+1~3 |2+3~4
V. Tav€ar 4033 |Ekologija Zivotinja i zoogeografija  2+2~4 |2+2~4
M. Kalafati¢ 4057 | Evolucija 2+2~4 | 0+0~0
Z Dolenec 4118 Praktikum iz metodike nastave 0+2~1 | 0+2~1
biologije
b Dolenec 4119 Seminar iz metodike nastave 24+0~1 | 2+0~1
biologije
Z. Dolenec 4120 | Metodicka praksa 0+0~0 |0+2~2
N. Segulja, V. Tavéar |4190 | Terenska nastava iz ekologije 0+0~0 |4+0~2
4028 | Diplomski rad 0+2~5 |0+2~3
Izborni kolegiji :
M. Mrakov¢i¢ 4199 | Zastita prirode 2+1~3 [0+0~0
|. Habdija 4109 |Limnologija 0+0~0 |2+2~3
I. Basic 4097 | Imunologija 142~3 | 1+2~3
V. Deli¢ 078, |[RensiichgiEcnrsivaly 142~3 |1142~3
biotehnologiji
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D. Kosuta-Spoljar 4139 | Neurofiziologija i bioenergetika 1+2~3 | 1+2~3
P. Rudan, D. Papes |4164 |Populacijskagenetika 0+0~0 [1+2~3
M. Mrakovéi¢ 4214 | Ihtiologija slatkih voda 0+0~0 [2+2~3
Z. Seletkovi¢ 4032 | Ekologija Suma 2+0~3 |2+0~3
S. Misetic¢ 4001 | Akvakultura 0+0~0 [2+1~3

PROFESOR BIOLOGIJE | KEMIJE

U svakom semestru potrebno je upisati u nacelu 30 bodova, odnosno obvezno godisnje 60

bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta.

Predavanja+vjezbe ~ ECTS
koeficijenti opterecenja za semestar

Nastavnik Kéd  Predmet zimski lietni
l. Godina
Obvezni koleqin
M. Krsnik-Rasol 4017 | Biologija stanice 2+3~5 |0+0~0
N. Plese 4191 | Uvod u botaniku 0+0~0 |[2+3~6
R. Erben 4195 | Uvod u zoologiju 2+3~5 [0+0~0
D. JalSovec 4003 | Anatomija Covjeka 2+1~4 | 0+0~0
B. Kaitner 3301 [Opca kemija 3+1~4 [3+1~6
A. Hergold-Brundi¢ 3320 | Praktikum iz opce kemije 0+4~2 |0+4~3
M. Marusi¢ 1421 [ Matematika 2+1=3__ || 21=ES
D. Kunstelj 2167 |Fizika 2+2~4 |2+2~6
V. Andrilovi¢ 0010 [Psihologija odgoja i obrazovanja 2+1~2 |2+1~3
Z. Reli¢, J. Vuli¢ 0431 |Tjelesna i zdravstvena kultura | 0+2~1 | 0+2~1
Il. Godina

Obvezni kolegi
A. Plenkovi¢-Moraj 4174 | Specijalna botanika ! 0+0~0 |2+3~4
B. Primc-Habdija 4178 | Specijalna zoologija | 2+3~5 |0+0~0
Z. Trgovcevic 4158 | Osnove molekularne biologije 2+0~3 |[0+0~0
D. Pape$ 4083 | Genetika 0+0~0 [2+2~4
N. Kralj-Klobuéar 4049 | Embriologija i histologija zivotinja | 2+2~4 [0+0~0
M. Krajaci¢ 4156 | Osnove mikrobiologije 0+0~0 [2+2~4
M. Cindri¢ 3330 [Anorganska kemija 2+1~3 ' |2+1~3
A. Deljac 3113 [ Organska kemija 4+1~6 |4+1~5
B. Tamhina 3420 | Analiticka kemija 2F=3 || 2#1=3
B. Tamhina 3422 | Praktikum iz analiticke kemije 0+4~3 |0+4~2
R. Marinkovi¢ 0011 [Opca pedagogija 2+0~2 [2+0~2
Z. Reli¢, J. Vuli¢ 0432 | Tjelesna i zdravstvena kultura Il 0+2~1 |0+2~1
B.Primc-Habdija, 4188 Terenska nastava iz botanike i 040~0 |4+0~2

A Plenkovi¢-Moraj

zoologije
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Ill. Godina

Obvezni kolegi
M. Mrakovéic¢ 4180 | Specijalna zoologija li 2+3~4 | 0+0~0
Z. Pavletic 4176 | Specijalna botanika Il 0+0~0 |2+3~4
B. Pevalek-Kozlina 4077 |Fiziologija bilja 2+2~3 | 2+3~4
D. Volf 4067 | Animalna fiziologija 2+2~3 | 2+2~3
|. Radanovi¢ 4117 | Metodika nastave biologije 2+0~2 | 2+0~2
Z. Popovi¢ 3351 |Praktikum iz anorganske kemije 0+4~3 | 0+0~0
A. Palkovi¢ 3129 | Praktikum iz organske kemije 0+4~3 |0+0~0
M. Flégel 3150 | Biokemija 2+1~4 |2+1~4
T. Cvitas 3207 |Fizikalna kemija 3+2~6 |3+2~6
N. Kallay 3236 | Osnovni praktikum fizikalne kemije [0+0~0 |0+4~3
Z. Koraj 0012 |Didaktika 2+0~2 |2+0~2
M. Mrakov¢ic, 4189 Terenska nastava iz botanike i 040~0 |4+0~2
Z. Pavleti¢ zoologije
IV. Godina
Obvezni kolegiji
N. Segulja 4088 | Geobotanika i ekologija bilja 2+1~3 [2+3~5
V. Tavéar 4033 |Ekologija zivotinjai zoogeografija |2+2~4 |2+2~4
I. Radanovié 449 |PeMnariz RICICHE SIERRNE 2401 | 2+0~1
biologije
. Radanovic 4118 P'raktilium iz metodike nastave 0+2~1 | 0+2~1
biologije
|. Radanovi¢ 4120 | Metodicka praksa 0+0~0 |0+2~2
M. Kalafati¢ 4059 | Evolucija 2+2~4 |0+0~0
M. Mrakov¢éic¢ 4199 |Zastita prirode 2+1~3 | 0+0~0
I. Weygand 3152 | Praktikum iz biokemije 0+0~0 [0+4~4
S. Pau$ek-Bazdar 3389 | Povijest kemije 2+0~2 [0+0~0
M. Sikirica 3380 | Metodika nastave kemije 2+2~4 |2+2~4
M. Sikirica 3382 E;fnkl::‘“m ESRkeMactais . Sgmcy ¥ oam
N. Segulja, V. Tavéar |4190 |Terenska nastava iz ekologije 0+0~0 [4+0~2

Izborni predmeti: upisuje se jedan od sljedec¢ih programa ovisno o usmjerenju diplomskog
rada. Upisuje se ime nastavnika-voditelja strucnog dijela diplomskog rada i ime nastavnika-

voditelja metodi¢kog dijela diplomskog rada.
Usmjerenje: BIOLOGIJA

[4028 [Diplomski rad iz biologije

[0+2~6 [0+2~5 |

Usmjerenje KEMIJA

3138 |Diplomskirad iz organske kemije ~6 =5

3171 | Diplomski rad iz biokemije =6 ~5

3253 | Diplomski rad iz fizikalne kemije ~6 ~5

3399 Eiplqmski rad iz anorganske -6 -5
emije

3412 | Diplomski rad iz analiticke kemije ~6 ~5
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DIPLOMIRANI INZENJER BIOLOGIJE

Smjer: molekularna biologija

U svakom semestru potrebno je upisati u nacelu 30 bodova, odnosno obvezno godiSnje 60
bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta.

Predavanja+vjezbe ~ ECTS
koeficijenti opterecenja za semestar

Nastavnik Kéd  Predmet zimski lietni
l. Godina
Obvezni kolegiji:
M. Krsnik-Rasol 4019 | Biologija stanice 2+2~4 |2+2~4
Lj. Markovi¢ 4021 [Botanika 2+2~4 [2+2~4
P. Durbesi¢ 4203 | Zoologija 2+2~4 | 2+2~4
E. Mestrovi¢ 3306 [Opca i anorganska kemija 2+1~4 [2+1~6
E. Mestrovic 3321 Eé;k;i‘“m Zoprenanorgansker 10,43 [910=0
S. Popovic¢ 2168 |Fizika 2+0~3 | 2+0~3
S. Tomi¢ 3115 | Organska kemija 0+0~0 |2+1~5
M. Krajaci¢ 4123 [Mikrobiologija 2+2~4 | 0+0~0
M. Primc 1431 [ Matematika 2+1~3 [2+1~4
Z. Reli¢, J. Vuli¢ 0431 | Tjelesna i zdravstvenakultura | 0+2~1 [0+2~1
Il. Godina

Obvezni kolegiji
D. Papes 4081 | Genetika 2+2~4 ([2+2~4
B. Kovaé 3215 | Osnove fizikalne kemije 2+0~4 [2+0~4
N. Kallay 3236 | Osnovni praktikum fizikalne kemije | 0+0~0 [0+4~4
Z. Kuéan 3155 | Biokemija | i ll 2+155 | 2+1~5
Z. Kucan 3157 | Praktikum iz biokemije 0+0~0 [0+4~4
N. Juretic¢ 4197 | Virologija 2+3~4 [0+0~0
S. Tomi¢ 3127 | Praktikum iz organske kemije 0+3~2 [0+0~0
M. Kerovec 4143 [ Opca ekologija 2+2~2 |0+0~0
Z. Reli¢, J. Vuli¢ 0432 | Tjelesna i zdravstvenakultura |l 0+2~1 |0+2~1
Izborni kolegi:
M. Huzak 1433* | Statistika 2+1~4 |0+0~0
G. Nogo 1432* | Racunalski praktikum 0+0~0 |1+2~3
A. Deljac 3121 | Kemija prirodnih organskih spojeva | 0+0~0 |2+1~4
Z. Cimerman 3451 | AnalitiCka kemija 2+1~4 |0+0~0
Z. Cimerman 3453 | Praktikum iz analitiCke kemije 0+0~0 |0+4~3
B. Primc-Habdija 4178 | Specijalna zoologija | 2+3~5 |0+0~0
M. Mrakovéi¢ 4180 [ Specijalna zoologija Il 0+0~0 |2+3~5
A. Plenkovi¢-Moraj 4174 | Specijalna botanika | 0+0~0 |2+3~5
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Z. Pavletic 4176 | Specijalna botanika |l 0+0~0 |2+3~5
P. Rudan 4006 | Antropologija 2+0~3 [0+0~0
D. JalSovec 4003 |Anatomija Covieka 2+1~4 |[0+0~0
J. Balabani¢ 4062 | Filozofija biologije 0+0~0 |2+0~3
A. Pozar-Domac 4015 |Biologija mora 0+0~0 |[2+2~4

* oznaceni predmeti su preduvjeti za upis predmeta Software u biologiji na Ill godini i za
Modeliranje u ekologiji na IV godini.

Ill. Godina

Obvezni kolegiji:

Z. Trgovcevic 4133 [Molekularna genetika 2+2~4 | 2+2~4
I. Weygand 3160 [ Biokemija lll 2+1~6 | 0+0~0
O. Springer 4063 [ Animalna fiziologija 2+2~4 |2+2~4
|. Regula 4073 | Fiziologija bilja 2+2~4 |2+3~5
N. Kralj-Klobu¢ar 4047 [Histologija i embriologija Zivotinja | 0+0~0 |2+2~4
S. Jelaska 4113 | Mehanizmi biljnog razvitka 2+0~2 |1+2~3
Izborni kolegiyi:

G. Pifat-Mrzljak 4129 | Molekularna biofizika 2+1~6 | 2+1~6
M. Krajaci¢ 4182 | Subviralne infektivne molekule 1+1~3 |0+0~0
D. Volf 4170 | Radiobiologija 2+1~4 |0+0~0
B. Nagy 4131 | Molekularna biologija eukariota 0+0~0 |2+0~4
T. Legovic¢ 4173* | Software u biologiji 0+2~3 |0+0~0
D. Kosuta-Spoljar 4101 [Komparativna imunologija 0+0~0 |2+1~4
N. Ljubesi¢ 4193 | Uvod u elektronsku mikroskopiju 0+0~0 |1+2~3
M.llakovac-Kveder 4310 |Membrane 0+0~0 [1+2~3

* upisuje se samo ako su apsolvirani kolegiji Racunalski praktikum i Statistika na Il. godini, a
uvjet je i za kolegij Modeliranje u ekologiji na IV. godini.

IV. Godina
Obvezni kolegiji:

S. Jelaska 4121 | Metodika znanstvenog rada 0+0~0 |[1+1~2

1.Basic, . : " ¥
D. Kosuta-Spoljar 4099 |Imunologija i imunogenetika 142~2 | 1+42~2
B. Nagy 4137 |Mutageneza i kancerogeneza 2+1~4 |0+0~0

o Geneticko inZenjerstvo u L o)
V. Deli¢ 4079 biotehnelogi 1+2~2 [142~2

Metode istraZivanja u molekularnoj .y E
B. Nagy 4115 biologiji 1+3~3 |[1+3~3
J. Ban 4107 | Kultura animalnih stanica 1+2~2 | 0+0~0
O. Springer 4141 | Neurofiziologija i endokrinologija 2+1~3 | 1+2~2
4028 | Diplomski rad 0+2~2 |0+2~7
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Izborni kolegiji:

M. Kalafati¢ 4055 | Evolucija 2+2~4 |0+0~0
V. Deli¢ 4155 | Osnove biotehnologije 0+0~0 [2+0~4
M. Flogel 3161 | Fizikalna biokemija 0+0~0 |2+1~6
I. Vickovic¢ 5 3397 |Kristalografija makromolekula 0+0~0 |2+1~6
D. Kosuta-Spoljar, Imunokompetetnost i

VA Kerhin-Blzlja{éié ke transplantapcija i ol
13, jackovic-Venturin | 4027 | Citokemija i histokemija 142~4 [0+0~0
. Valpoti¢

D. Pape$ 4025 | Citogenetika 0+0~0 |1+2~4
D. Papes, P. Rudan [4164 | Populacijska genetika 0+0~0 |1+2~4
|. Basi¢, B. Malenica |4147 | Opca onkologija 1+2~4 | 0+0~0
N. Plede 4111 | Ljekovito bilje 0+0~0 |1+2~4
M. Krsnik-Rasol 4308 | Elektroforeza biljnih proteina 0+0~0 |1+2~4
I. Regula 4215 |lzabrana poglavija iz fiziologije bilja | 2+0~4 | 0+0~0
M. Antica 4165 | Mehanizmi stani¢ne diferencijacije | 1+2~4 [0+0~0

DIPLOMIRANI INZENJER BIOLOGIJE

Smjer: ekologija
U svakom semestru potrebno je upisati u nacelu 30 bodova, odnosno obvezno godisnje 60
bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta.

Predavanja+vjezbe ~ ECTS
koeficijenti opterecenja za semestar

Nastavnik Kod  Predmet zimski lietni
l. Godina

Obvezni kolegiji
M. Krsnik-Rasol 4017 | Biologija stanice 2+3~5 |0+0~0
R. Erben 4151 | Opca zoologija 2+2~4 |2+2~4
A. Z. Stefanac 4004 | Anatomija bilja 2+2~4 |0+0~0
Z. Pavleti¢ 4135 | Morfologija bilja 0+0~0 |2+2~4
B. Stilinovic¢ 4125 | Mikrobiologija 0+0~0 |2+2~4
E. Mestrovic 3306 |Opca i anorganska kemija 2+1~4 |2+1~5
E. Mestrovic 3325 [ Praktikum iz opce i anorganske kemije [ 0+0~0 |0+4~4
H. Vancik 3108 | Organska kemija 0+0~0 [2+1~4
A. Rubgi¢ 2169 |Fizika 2+0~4 |0+0~0
Z. Bajraktarevi¢ 5105 | Geologia s paleontologijom 2+2~4 |0+0~0
M. Primc 1431 | Matematika 2+1~4 [2+1~4
Z. Reli¢, J. Vuli¢ 0431 |Tjelesna i zdravstvena kultura | 0+2~1 (0+2~1
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Il. Godina

Obvezni kolegiji
D. Papes$ 4081 | Genetika 2+2~4 [2+2~3
|. Habdija 4011 | Avertebrata 2+3~4 |[2+3~3
D. Vilici¢ 4184 | Talofita 1+42~3 | 1+2~2
N. Jureti¢ 4149 | Opca virologija 0+0~0 [2+2~3
M. Kerovec 4143 | Opca ekologija 2+0~2 [0+0~0
Z. Trgovéevi¢ 4158 | Osnove molekularne biologije 2+0~2 [0+0~0
M. Flégel 3150* | Biokemija 241=5, || 2%1=5
Z. Kucan 3157 | Praktikum iz biokemije 0+0~0 [0+4~4
H. Vancik 3128 | Praktikum iz organske kemije 0+3~2 (0+0~0
Z. Reli¢, J. Vuli¢ 0432 |Tjelesna i zdravstvena kultura Il 0+2~1 [0+2~1
|. Habdija,D.Vili¢i¢ 4188 | Terenska nastava iz botanike i zoologije | 0+0~0 |4+0~2
* uvjet za kolegij Osnove molekularne biologije na IV. godini.
Izborni kolegiji:
M. Huzak 1433 [ Statistika 2+1~4 |0+0~0
G. Nogo 1432 | Racunalski praktikum 0+0~0 [0+3~3
P. Rudan 4006 | Antropologija 2+0~3 [0+0~0
D. JalSovec 4003 | Anatomija Covjeka 2+1~4 (0+0~0
N. Kralj-Klobuc¢ar 4043 | Embriologija Zivotinja 2+2~4 (0+0~0
G. Lackovi¢--Venturin [4091 | Histologija Zivotinja 0+0~0 |2+2~4
A. Marinculi¢ 4160 | Parazitologija 2+2~4 | 0+0~0
N. Kallay 3214 | Osnove fizikalne kemije 2+0~4 | 2+0~4
lll. Godina
Obvezni kolegiy
I. Basi¢ 4069 | Animalna fiziologija 2+2~4 |2+2~4
I. Regula 4071 | Fiziologija bilja 2+2~4 |2+3~4
M. Mrakovcic¢ 4106 | Vertebrata 2+2~4 |2+2~4
LJ. Markovi¢ 4103 | Kormofita 2+2~4 |2+2~4
A. Pozar-Domac 4013 | Bioloska oceanografija 2+1~3 |2+1~3
Z. Cimerman 3451 | Analiticka kemija 2+1~4 |0+0~0
Z. Cimerman 3455 |Praktikum iz analiticke kemije 0+0~0 |[0+2~2
lbjl wlfartg\\;gc 4189 Terensﬁka nastava iz botanike i 0+40~0 | 4+0~2
A. Pozar-Domac Zeplefie
Izborni kolegiji:
T. Legovi¢ 4173* | Software u biologiji 0+2~3 |0+0~0
S. Miseti¢ 4001 | Akvakultura 0+0~0 |[2+1~3
N. Kaliay 3236 | Osnovni praktikum fizikalne kemije | 0+0~0 | 0+4~4
|. Badi¢ 4030 | Ekoloska imunologija 0+0~0 [2+2~4
D. Vilici¢ 4127 | Mikrobiologija ekosustava 2+2~4 [0+0~0
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M.Juraci¢ 5114 | Geologija mora 2+1~3 [0+0~0
A. Pozar-Domac 4090 | Gospodarenje morem i zastita 2+0~2 [0+0~0
P. Durbesi¢ 4166 [ Primijenjena entomologija 0+0~0 [2+2~4
M. Bogunovi¢ 4162 [Pedologija 2+1~3 [0+0~0
I. Habdija 4061 | Filogenija Zivotinja 2+0~2 [0+0~0
J. Balabanic 4062 [Filozofija biologije 0+0~0 ([2+0~2
P. Rudan 4208 | Socijalna antropologija 1+2~2 | 1+2~2
P. Rudan 4301 | Metode istrazivanja u antropologiji | 1+2~2 [ 0+0~0
N. Jureti¢ 4145 [ Opca fitopatologija 1+1~2 | 0+0~0

* samo ako su apsolvirani kolegiji Racunalski praktikum i Statistika na Il. godini, a uvjet je za

kolegij Modeliranja u ekologiji na IV. godini.

IV. Godina

Obvezni kolegiji
J. Topic 4037 | Ekologija bilja 2+2~4 | 2+2~4
M. Kerovec 4035 | Ekologija zivotinja s biocenologijom [ 2+3~4 |2+3~4
N. Segulja 4085 | Geobotanika 0+0~0 |2+0~3
V. Tavéar 4200 | Zoogeografija 2+0~3 | 0+0~0
M. Mrakovcic¢ 4199 | Zastita prirode 2+1~3 | 0+0~0
M. Kalafati¢ 4053 | Evolucija 0+0~0 |2+2~4
O. Springer 4041 | Ekotoksikologija 2+2~4 | 0+0~0
M. Kerovec, J. Topi¢ |4190 |Terenska nastava iz ekologije 0+0~0 |[4+0~2

4028 | Diplomski rad 0+2~2 |0+2~5

Izborni predmetii:.

T. Legovic¢ 4217* [ Modeliranje u ekologiji 2+1~3 [0+0~0
B. Nagy 4137 |Mutageneza i kancerogeneza 2+0~2 (0+0~0
J. Sremac 5140 | Paleoekologija 0+0~0 [2+1~3

B. Primc-Habdija, | 4039 |EKologija protista

0+0~0 |[2+1~3

D. Vilici¢

|. Habdija 4168 | Primijenjena hidrobiologija 0+0~0 |2+2~4
S. Jelaska 4121 [ Metodika zanstvenog rada 0+0~0 | 1+1~2
M. Juraci¢ 5121 | Geologija zastite okolisa 2+0~2 [0+0~0
Z. Seletkovic 4032 | Ekologija Suma 2+0~2 [2+0~2
M. Mrakovcic¢ 4214 | Ihtiologija slatkih voda 0+0~0 |2+2~4
D. Volf 4170 [Radiobiologija 2+1~3 [0+0~0
V. Deli¢ 4079 | Geneticko inzenjerstvo u biotehnologiji | 1+2~3 | 1+2~3
O. Springer 4209 |Osnove patofiziologije 1+0~2 [0+0~0
D. Ko$uta-Spoljar 4101 [ Komparativna imunologija 2+1~3 [0+0~0
N. Plese 4111 | Ljekovito bilje 0+0~0 [1+2~3

*

moguce je upisati samo ako su apsolvirani kolegiji Software
praktikum.

66

u biologiji i Racunalski



Ponudeni predmeti: ne ulaze u strukturu profila studija biologije

Pedagosko-metodicka skupina kolegija na inZenjerskim smjerovima

Studenti koji zele steci pedago$ko-metodic¢ko obrazovanje da bi mogli predavati biologiju u
osnovnim Skolama i gimnazijama, izvan satnice obveznih i izbornih kolegija smjerova
Molekularna biologija i Ekologija, upisuju sliedece kolegije nakon savjetovanja s voditeljem
godista i predmetnim nastavnikom.

V. Andrilovi¢ 0010 | Psihologija odgoja i obrazovanja 2+1~2 [2+1~2

R. Marinkovi¢ 0011 | Opca pedagogija 2+0~2 [2+0~2

Z. Koraj 0012 | Didaktika 2+0~2 | 2+0~2

Z.Dolenec, I.Radanovic | 4117 | Metodika nastave biologije 2+0~2 [2+0~2

I.Radanovié ) T e 2+0~2 |2+0~2
iologije

Z Dolentse 4219 Seminar iz metodike nastave 240~2 |2+0~2
biologije

| Radanovic 4118 Praktikum iz metodike nastave 042~1 | 0+2~1
biologije

Z. Dolenec 4218 Praktikum iz metodike nastave 0+2~1 | 0+2~1
biologije

|.Radanovic¢ 4120 | MetodiCka praksa 0+0~0 | 0+2~2

Z. Dolenec 4220 | Metodicka praksa 0+0~0 |0+2~2

Odabir izbornih kolegija

Studentima se preporu¢a da svoja nastavna zaduzenja opterete podjednako u oba
semestra. Zbrojbodova obveznih i izbornih kolegija u svakoj Skolskoj godini treba
iznositi najmanje 60.

Uvjeti prijelaza u viSe godine studija

PROFESOR BIOLOGIJE,

PROFESOR BIOLOGIJE | KEMIJE,

DIPLOMIRANI INZENJER BIOLOGIJE, smjer molekularna biologija,
DIPLOMIRANI INZENJER BIOLOGIJE, smjer ekologija,

Za upis u ll. godinu: potrebno je postici najmanje 45 bodova

Za upis u lll. godinu: potrebno je poloziti sve upisane predmete iz |. godine i postici 40
bodova s Il. godine

Za upis u IV. godinu: potrebno je poloziti sve upisane predmete iz Il. godine i postici 36
bodova s lll.godine.
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RASPORED ISPITA

za akademsku godinu 1999./2000.

Satnicar bioloSkog odsjeka: Anica Horvat, struéni suradnik

Molimo studente da moguce promjene ispitnih rokova prate na oglasnim plo¢ama ili da ih
dogovore s predmetnim nastavnikom.

PRVI (jesenski) IZVANREDN! ISPITNI ROK 29. 11. 1999 - 03. 12. 1999.

Datum

Z AV O D/Kolegij

29.11.

Botanicki zavod

Zavod za analitiCku kemiju

Engleski jezik

Matematika

Fizika

Didaktika

30.11.

Zavod za animalnu fiziologiju

Zavod za opcu i anorgansku
kemiju

Geologija s paleontologijom

Opca pedagogija

ZIMSKI ISPITNI ROK 31. 01. 2000 - 25.

Datum

Z AV O D/ Kolegij

31.01.

Botanicki zavod

Zavod za biokemiju

Didaktika

Opca pedagogija

01.02.

Zavod za animalnu fiziologiju

Zavod za biokemiju

02.02.

Zavod za molekularnu
biologiju

Zavod za analitiCku kemiju

Engleski jezik

Matematika

03.02.

Zoologijski zavod

Zavod za analitieku kemiju

Psihologija odgoja i
obrazovanja

04.02.

Botanicki zavod

Zavod za organsku kemiju

07.02.

Botanicki zavod

Zavod za organsku kemiju

Opc¢a pedagogija

Fizika

Didaktika
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01.12.

Zavod za molekularnu
biologiju

Zavod za organsku kemiju

Filozofija biologije

Fizika

02.12.

Zoologijski zavod

Zavod za biokemiju

Psihologija odgoja i
obrazovanja

03.12.

Zoologijski zavod

Fizikalno - kemijski zavod

02. 2000.

08.02.

Zavod za animalnu fiziologiju

Fizikalno - kemijski zavod

Geologija s paleontologijom

09.02.

Zavod za molekularnu
biologiju

Fizikalno - kemijski zavod

Engleski jezik

Didaktika

Fizika

10.02.

Zoologijski zavod

Zavod za opcu i anorgansku
kemiju

Psihologija odgoja i
obrazovanja

11.02.

Zavod za animalnu fiziologiju

Zavod za opcu i anorgansku
kemiju

14.02.

Botanicki zavod

Zavod za biokemiju

15.02.

Zavod za animalnu fiziologiju

Zavod za biokemiju




16.02.

Zavod za molekularnu
biologiju

Engleski jezik

Matematika

Zavod za analiticku kemiju

17.02.

Zoologijski zavod

Zavod za analiticku kemiju

Psihologija odgoja i
obrazovanja

18.02.

Zavod za molekularnu
biologiju

Zavod za organsku kemiju

21.02.

Botanicki zavod

Zavod za organsku kemiju

Opca pedagogija

22.02.

Zavod za animalnu fiziologiju

Fizikalno - kemijski zavod

Geologija s paleontologijom

23.02

Zavod za molekularnu
biologiju

Fizikalno - kemijski zavod

Engleski jezik

Didaktika

24.02.

Zoologijski zavod

Zavod za op€u i anorgansku
kemiju

Psihologija odgoja i
obrazovanja

25.02.

Zoologijski zavod

Zavod za opcu i anorgansku
kemiju

DRUGI (proljetni) IZVANREDNI ISPITNI ROK 17

Datum

ZAV O D/ Kolegjj

17.04

Botanicki zavod

Zavod za opc¢u i anorgansku
kemiju

Didaktika

Matematika

Fizika

18.04

Zavod za animainu fiziologiju

Fizikalno - kemijski zavod

Geologija s paleontologijom

Opca pedagogija

. 04.2000 ~ 21. 04.2000.

Zavod za molekularnu
biologiju

19.04.

Zavod za organsku kemiju

Fizika

Engleski jezik

Zoologijski zavod

Zavod za biokemiju

20.04.

Psihologija odgoja i
obrazovanja

Zoologijski zavod

21.04.

Zavod za analiticku kemiju

LJETNI ISPITNI ROK 12. 06. 2000 - 14. 07. 2000.

Datum

Z AV O D/ Kolegij

12.06.

Botanicki zavod

Geologija s paleontologijom

Didaktika

Zavod za opcu i anorgansku
kemiju

13.06.

Zavod za animalnu fiziologiju

Zavod za opcu i anorgansku
kemiju

14.06.

Zavod za molekularnu
biologiju

Zavod za analitiCku kemiju

Engleski jezik

Matematika

15.06.

Zoologijski zavod

Zavod za analitiCku kemiju

Psihologija odgoja i
obrazovanja

16.06.

Zoologijski zavod

19.06.

Botanicki zavod

Matematika

Didaktika

Fizika

Zavod za organsku kemiju

20.06.

Zavod za animalnu fiziologiju

Zavod za organsku kemiju

Opca pedagogija
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21.06.

Zavod za molekularnu
biologiju

Engleski jezik

Fizika

Matematika

Fizikalno - kemijski zavod

22.06.

Zoologijski zavod

Psihologija odgoja i
obrazovanja

23.06.

Zavod za animalnu fiziologiju

Fizikalno - kemijski zavod

26.06.

Botanicki zavod

Zavod za biokemiju

Matematika

Didaktika

27.06.

Zavod za animalnu fiziologiju

Geologija s paleontologijom

Opéa pedagogija

Zavod za biokemiju

28.06.

Zavod za molekularnu
biologiju

Engleski jezik

Zavod za opcu i anorgansku
kemiju

29.06.

Zoologijski zavod

Zavod za opcu i anorgansku
kemiiu

Psihologija odgoja i
obrazovanja

30.06.

Zavod za molekularnu
biologiju

Zavod za analiticku kemiju

03.07.

Botanicki zavod

FiziCko - kemijski zavod

Didaktika

Fizika

Zavod za analitiCku kemiju

04.07.

Zavod za animalnu fiziologiju

Geologija s paleontologijom

Opca pedagogija

Zavod za organsku kemiju

05.07.

Zavod za molekularnu
biologiju

Engleski jezik

Matematika

Fizika

Zavod za organsku kemiju

06.07.

Zoologijski zavod

Fizikalno - kemijski zavod

Psihologija odgoja i
obrazovanja

07.07.

Zavod za molekularnu
biologiju

Fizikalno - kemijski zavod

10.07.

Botanicki zavod

Didaktika

Zavod za biokemiju

11.07.

Zavod za animalnu fiziologiju

Zavod za biokemiju

Opca pedagogija

12.07.

Zavod za molekularnu
biologiju

Engleski jezik

13.07.

Zoologijski zavod

Psihologija odgoja i
obrazovanja

14.07.

Zoologijski zavod

JESENSKI ISPITNI ROK 04. 09. 2000 - 29. 09. 2000.

Datum

Z AV O D/Kolegij

04.09.

Zavod za animalnu fiziologiju

Fizika

Didaktika

Zavod za opcu i anorgansku
kemiju

05.09.

Botanicki zavod

Zavod za opcu i anorgansku
kemiju

Opcéa pedagogiia

06.09.

Zavod za molekularnu
biologiju

Engleski jezik

Fizika

Matematika

Fizikalno - kemijski zavod

07.09.

Zoologijski zavod

Fizikalno - kemijski zavod

Psihologija odgoja i
obrazovanja
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08.09.

Botanicki zavod

Zavod za biokemiju

11.09.

Botanicki zavod

Zavod za biokemiju

Didaktika

12.09.

Zavod za animalnu fiziologiju

Zavod za analiticku kemiju

Geologija s paleontologijom

13.09.

Zavod za molekularnu
biologiju

Zavod za analitiCku kemiju

Engleski jezik

14.09.

Zoologijski zavod

Zavod za organsku kemiju

Psihologija odgoja i
obrazovanja

15.09.

Zavod za animalnu fiziologiju

Zavod za organsku kemiju

18.09.

Botanicki zavod

Zavod za opcu i anorgansku
kemiju

Didaktika

Fizika

19.09.

Zavod za animalnu fiziologiju

Zavod za opcu i anorgansku
kemiju

Opca pedagogija

20.09.

Zavod za molekularnu
biologiju

Engleski jezik

Matematika

Fizikalno — kemijski zavod

Fizika
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21.09.

Zoologijski zavod

Fizikalno - kemijski zavod

Psihologija odgoja i
obrazovanja

22.09.

Zavod za molekularnu
biologiju

Zavod za biokemiju

25.09.

Botanicki zavod

Zavod za biokemiju

Didaktika

26.09.

Zavod za animalnu fiziologiju

Botanicki zavod

Zavod za analiticku kemiju

Geologija s paleontologijom

Opca pedagogija

27.09.

Zavod za molekularnu
biologiju

Zavod za analitiCku kemiju

Engleski jezik

28.09.

Zoologijski zavod

Zavod za organsku kemiju

Psihologija odgoja i
obrazovanja

29.09.

Zavod za molekularnu
biologiju

Zoologijski zavod

Zavod za organsku kemiju







4.5. Geoloski odsjek
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PROFESOR GEOLOGIJE | GEOGRAFIJE

U svakom semestru potrebno je upisati najmanje 30 bodova, odnosno godiSnje 60
bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta.

Predavanja+vjezbe ~ ECTS
koeficijenti opterecenja za semestar

Nastavnik Kéd Predmet zimski lietni
l. Godina

Obvezni predmeti:

T. Marjanac 5107 | Opca geologija 2+42~4 | 2+1~3

J. Sremac 5108 | Opca paleontologija 0+0~0 |1+1~2

S. Medimorec 5207 | Opca mineralogija 2+1~4 [2+1~3

. Terenska nastava iz geologije, - -

T. Marjanac 5002 30 sati/god. | 0

A. Filipci¢ 6102 | Klimatologija 2+1~3 |2+1~3

A. Toskic¢ 6109 | Kartografija 2+1~3 |2+1~3

A. Toskic 6108 Teren§ka nastava iz geografije, -0 -
30 sati/god.

M. Tlic 6106 Osnove statistike s geografskim 242~4 | 249~4
grafickim metodama

E. MeStrovic¢ 3303 | Kemija 0+0~0 |2+3~5

P. Pandzi¢ 1511 | Matematika 1+1~2 | 1+1~2

B. Primc-Habdija 4283 |Osnove biologije 2+1~3 [ 0+0~0

D. Skoko 7033 |Osnove geofizike | 2+1~4 | 0+0~0

g 7034 |Osnove geofizike II 0+0~0 |2+0~2

Z. Benceti¢-Klai¢

J. Vuli¢, Z. Reli¢ 0431 |Tjelesna i zdravstvena kultura | 0+2~1 |0+2~1

Izborni predmeti: upisuje se jedan predmet, a moZe se polagati i prije zavrSetka
predavanja.

0030 | Engleskijezik | 0+2~1 | 0+2~1
0032 | Francuski jezik | 0+2~1 | 0+2~1
0034 | Njemacki jezik | 0+2~1 | 0+2~1
0036 | Ruski jezik | 0+2~1 | 0+2~1

Ponuden predmet:ne ulazi u strukturu studijskog programa profila profesor geologije i

geografije:
[A. M. Tonejc 12170 JFizika [2+1~4 [2+1~4 |
Il. GopINA
Obvezni predmeti:
I. Gusi¢ 5110 [ Historijska geologija 2+1~4 |2+1~3
V. Bermanec 5208 | Sistematska mineralogija 2+1~3 [2+1~3
D. Kurtanjek 5204 | Sedimentologija | 2+1~3 |0+0~0
E. Mrinjek 5209 | Sedimentologija Il 0+0~0 |2+1~3
J. Sremac 5111 | Paleontologija | 1+1~2 | 0+0~0
Z. Bajraktarevic 5112 | Paleontologija Il 0+0~0 |1+1~2
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I. Gusi¢, D. Kurtanjek, Terenska nastava iz geologije,

E. Mrinjek : 5003 | 60 sati/god. - iz
S. Sterc 6217 | Demogeografija 2+1~3 |2+1~3
A. Bognar 6215 | Geomorfologija 2+1~3 |2+1~3
J. Ridanovi¢, D. Oresi¢ | 6211 | Hidrogeografija 2+1~3 |2+1~3
D. Pejnovi¢ 6207 | Ruralna geografija 2+2~4 | 2+0~2
A B_ognarnl’l Pejnovic, 6269 Teren§ka nastava iz geografije, -0 ~2
J. Ridanovi¢, S. Sterc 60 sati/god.

J. Vuli¢, Z. Reli¢ 0432 |Tjelesna i zdravstvena kultura Il 0+2~1 |0+2~1
R. Marinkovic¢ 0011 |Opca pedagogija 2+0~2 |2+0~2

Izborni predmeti: upisuje se jedan predmet, a moZe se polagati i prije zavrSetka

predavanja.
0031 [Engleskijezik Il 0+2~1 | 0+2~1
0033 |Francuski jezik Il 0+2~1 | 0+2~1
0035 | Njemacki jezik Il 0+2~1 |0+2~1
0037 |Ruski jezik Il 0+2~1 |0+2~1
Ponuden predmet: ne ulazi u strukturu studijskog programa profila profesor geologije 1
geoyrafiie:
[ M. Bogunovié [6210 |Pedogeografija [0+0~0 [2+0~2 |
lll. GoDINA
Obvezni predmeti:
V. Marci 5210 |Magmatske i metamorfne stiene | 2+1~3 | 1+1~2
V. Tomi¢ 5116 |Geoloske karte 162041 |[)I1+2=8
M. Juraci¢ 5115 |Geologija i hidrogeologija krsa 2+0~2 | 0+0~0
V. Cosovié 5113 | Uvod u mikropaleontologiju 1+1~2 | 0+0~0
S .. Determinativne metode u
D. Tibljas, E. Prohi¢ |5213 mineralogiji i petrologiii 1+2~2 |[1+2~3
V. Jelaska,
Z. Bajraktarevic, 5118 |Geoloski seminar 0+1~1 [0+1~1
J. Zupanic
iy Terenska nastava iz geologije, - -
V. Tomi¢ 5006 30 sati/god. 0 1
) Terenska nastava iz petrologije,
V. Marci 5007 | 30 eatiioed. P ~0 ~1
M. Vresk 6316 | Urbana geografija 2+1~2 [2+1~3
M. Si¢ 6303 [Ekonomska geografija 2+0~2 |2+0~2
M. Si¢ 6317 | Prometna geografija 2+1~3 | 0+0~0
D. Feletar, Z.Stiperski | 6319 | Industrijska geografija 2+1~3 | 0+0~0
M. Si¢ 6309 | Geografija Europe 2+0~2 |2+0~2
D. Pejnovic 6310 | Geografija Jugoistocne Europe 0+0~0 |2+0~2
D. Feletar, M. Sic, Terenska nastava iz geografije,
M. Vresk pB22 60 sati/god. seoorel -0 e
= Metodika nastave geografije i
Z. Curi¢ 6260 | ogiie geogtalh 240~1 |2+0~2
V. Andrilovi¢ 0010 |Psihologija odgoja i obrazovanja 2+1~2 | 2+1~2
A. Rozmari¢ 0012 | Didaktika 2+0~2 |2+0~2
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Izborni predmeti: Obvezno se biraju 2 od sljiedecih predmeta, tj, po jedan u lijetnom i
zimskom semestru

S. Sc¢avnicar 5211 | Mineralne sirovine 1+1~2 | 1+1~2

E. Prohi¢ 5212 | Uvod u geokemiju 0+0~0 |2+0~2

I. Gusi¢ 5117 | Paleontoloski aspekti evolucije 2+0~2 | 0+0~0

6311 | Geografija Rusije 0+0~0 |2+0~2
IV. GopINA

Obvezni predmeti:

V. Jelaska 5149 | Globalna tektonika 1+0~1 |2+0~2

M. Juraci¢ 5114 | Geologija mora 2+1~3 | 0+0~0

L. Palinkas 5214 Praktlku.rjn iz mineralogije i 142~3 | 0+0~0
petrologije |

M. Juraci¢, E. Prohi¢ |5215 | Geoloski seminar 0+1~1 | 0+1~1

J. Beni¢ 5124 | Geologija Hrvatske 0+0~0 |1+0~1

V. Jola 5008 Teren;ka nastava iz geologije, ~0 -
45 sati/god

i BErthanee 5009 Terenska nastava iz mineralogije, - -0
30 sati/g.

D. Njega¢ 6408 | Geografija Hrvatske 2+2~3 | 2+2~3

Z. Pepeonik 6417 | Turisticka geografija 1+0~1 |1+0~1

J. Ridanovi¢, | Renduli¢ [ 6422 | Geografija mora 141~2 | 1+1~2

A. Bognar, M. JuraCi¢ | 6262 | Geoznanstvene osnove zastite okolisa | 1+0~1 | 1+0~1

Z. Stiperski 6420 |Azija 2+0~2 |0+0~0

Z. Pepeonik 6410 |Angloamerika 2+0~2 |0+0~0

Z. Curi¢, B. Furst-Bjelis, |/, Terenska nastava iz geografije, ~0 -3

D. Njegac, Z. Pepeonik 90 sati/god.

Z. Curi¢ Tl L IR 0+3~2 |0+3~2
geografije i geologije

Izborni predmeti: obvezno se biraju dva predmeta, tj. po jedan u lietnom i zimskom

semestru.

V. Jelaska 5120 | Primijenjena geologija 2+0~2 |0+0~0

L. Palinkas 5238, | RIS Rieraagliad 0+0~0 |0+2~2
petrologije Il

J. Ridanovi¢ 6415 |Latinska Amerika 0+0~0 |2+0~2

D. Feletar 6416 [Afrika 0+0~0 |2+0~2

6314 [Australija s Oceanijom 2+0~2 |[0+0~0

Izborni predmeti: upisuje se jedan od sljedecih programa ovisno o usmjerenju diplomskog rada.
Upisuje se ime nastavnika-voditelja strucnog dijela diplomskog rada i ime nastavnika-voditelja
metodickog dijela diplomskog rada.

Usmjerenje: GEOLOGIJA

[5022 | Diplomski rad [~ | ~11]

Usmjerenje: GEOGRAFIJA

[6413 [ Diplomski rad | ~6 | ~i1]
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DIPLOMIRANI INZENJER GEOLOGIJE

U svakom semestru potrebno je upisati najmanje 30 bodova, odnosno godisSnje 60
bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta.

Predavanja+vjezbe ~ECTS
koeficijenti opterecenja za semestar

Nastavnik Kéd  Predmet zimski lietni
l. Godina
Obvezni predmeti:
V. Bermanec 5216 | Opca mineralogija 2+1~4 |2+1~4
T. Marjanac 5122 | Fizicka geologija 3+2~6 |2+2~4
J. Sremac 5104 | Opca paleontologija 0+0~0 |[2+2~4
M. Rogina 1521 | Matematika 2+1~4 |2+1~4
S. VaroSanec 1522 | Nacrtna geometrija 0+0~0 [2+2~4
A. Hergold-Brundi¢ 3304 | Kemija 2+3~6 |2+1~4
A. M. Tonejc 2170 |Fizika 2+1~4 [2+1~4
B. Primc-Habdija 4283 | Osnove biologije 2+1~4 |0+0~0
J. Vuli¢, Z. Reli¢ 0431 |Tjelesna izdravstvena kultura | 0+2~1 |0+2~1
T. Marjanac Tl D e s - |~
Il. Godina
Obvezm predmeti:
l. Gusic 5110 | Historijska geologija 2+1~3 |2+1~3
V. Bermanec 5217 | Sistematska mineralogija 2:1=3 TIi|F5kE1=2
S. Medimorec 5218 |[Mikrofiziografija minerala 2+4~4 | 0+0~0
. Petrologija magmatskih i
V. Marci B1g (B2 Sl g sgjena 0+0~0 |3+3~5
J. Zupani¢ 5231 | Petrologija sedimenata 1+3~2 [2+3~4
D. Skoko 7036 | Geofizika 2+1~3 | 0+0~0
F. Sumanovac 5805 |Metode geofizickih istrazivanja 2+2~3 | 0+0~0
5144* | Seminar 0+1~1 |0+1~1

J. Sremac 5142§ | Paleontologija bezkraljeznjaka 2+2~3 |0+0~0
Z. Bajraktarevic¢ 51438% | Paleontologija kraljeznjaka 0+0~0 [2+1~3
B. Tamhina 3454+# | AnalitiCka kemija 2+1~3 |2+1~3
B. Tamhina 3457# | Praktikum iz analiticke kemije 0+3~3 |0+3~3
I. Gusi¢, V. Bermanec | 5012 g(e)r::ﬁsll;)g’astava iz geologije, ~0 ~4
* Svakog semestra upisuje se seminar iz jednog od sljedecih podrudja: petrologija,
historijska geologija, paleontologija, mineralogija, geofizika. Student se na pocetku
semestra prijavljuje nastavniku kod kojeg Zeli upisati seminar.
$ Oznaceni predmeti obvezni su za smjer GP (Geologija i paleontologija).
# Predmeti su obvezni za smjer MP (Mineralogija i petrologija).
Izborni predmeti: obvezno se biraju dva, ti. po jedan u svakom semestru
V. Bermanec 5229 | Mineralogija nesilikata 0+0~0 [2+1~2
Z. Trgovéevi¢ 4228 | Osnove molekularne biologije 2+0~2 |0+0~0
M. Orli¢, Z.Benceti¢-Klai¢ | 7037 |Dinamika atmosfere i mora 0+0~0 |2+1~2
M. Kerovec 4143 |Opca ekologija 2+0~2 |0+0~0
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Ill. Godina
Obvezni kolegiji

L. Palinkas, E. Prohi¢ (5221 | Geokemija 2+1~4 |2+1~4
E. Prohi¢ 5202 | Statisticka analiza u geologiji 2+2~4 |0+0~0

5806 | Strukturna geologija 0+0~0 |2+2~4
V. Tomié 5126 | Geolosko kartiranje 2+4~5 [1+3~2
A. Bacani 5807 | Hidrogeologija | 2+2~4 |0+0~0
L. Palinkas 5244 | Geologija mineralnih leziSta 0+0~0 |[3+1~4

Terenska nastava iz geoloskog

R o kartiranja, 60 sati/god. i &
5020 Terenska nastava iz strukturne ~0 -
geologije, 15 sati/god.
A Badani 5019 Tererjska nastava iz hidrogeologije = ~0
8 sati/god.
L. Palinkas 5017 Terenska nastava iz geologije ~0 -

mineralnih lezista, 15 sati/god.

Izborni kolegiji: studenti upisuju sve kolegije iz jedne od dviju ponudenih izbornih

skupina.
(A) Geolosko-paleontoloska skupina:
V. Jurak 5808 | Inzenjerska geologija | 0+0~0 |[2+1~3
Z. Hemnitz, J. Veli¢ 5804 | Geologija kaustobiolita 2+2~4 | 0+0~0
Z. Bajraktarevi¢ 5127 | Mikropaleontologija | 0+0~0 |[1+2~2
Lj. Babi¢ 5145 | Talozni bazeni 2+1~4 [1+2~2
Lj. Babi¢ 5146 | Seminar iz taloznih bazena 0+0~0 |0+1~1
V. Jelaska 5147 Stratlgrﬁfska klasifikacija i 240~2 | 0+0~0
korelacija
. - Terenska nastava iz taloznih
L2 — bazena 45 sati/god. 0 2
Geolosko kartiranje - samostalni K
Npblasks SO terenski rad, 45 sati/aod. 2 2
(B) Mineralosko-petroloska skupina:
S. Séavnicar 5203 |Mineralogija 2+1~3 [2+2~5
V. Marci 5232 |Petrologija magmatskih i 0+0~0 |2+2~5
metamorfnih stijena Il
V. Bermanec 5222 | Mikrofiziografija stijena 0+3~4 |0+0~0
V. Marci, Seminar iz mineralogije ili y ~
V. Bermanec o petrologije B30 | Gl
G 5234 | Terenski praktikum 0+2~1 |0+1~1
V. Bermanec, 5014 Terenska nastava iz mineralogije i -2 -0
V. Marci petrologije, 45 sati/god.
* Upisuje se jedan od nastavnika s MP smjera
IV. Godina
Obvezni predmeti
Lj. Babi¢ 5148 | Elementi znanstvenog rada 1+1~2 |0+0~0
V. Jelaska 5149 | Globalna tektonika 1+0~1 |2+0~2
S. Bahun 5131# | Geologija krSa 2+0~2 | 0+0~0
J. Beni¢ 5124 | Geologija Hrvatske 0+0~0 |1+0~1
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J. Benic 5125 | Seminar iz geologije Hrvatske 0+0~0 [0+1~1

M. Juraéi¢ 5121 | Geologija zastite okoliSa 2+0~2 |0+0~0

L. Palinka$, E. Prohi¢, 5235 Osnove elementne, izotopne i 141~2 |1+1~2

D. Tibljas fazne analize

L. Palinka$, E. Prohic, Praktikum iz elementne i fazne - =

V. Bermanec PEEIY analize 8521 |RFIEN
. (s 5013 Terenska nastava iz geologije -2 ~0

Hrvatske, 45 sati/god

5023 | Diplomski rad ~6 ~11

# oznacen predmet obvezan je za GP smjer
$ oznagen predmet obvezan je za MP smjer

Izborni predmeti:

Na temelju dogovora s voditeliem godista i voditeliem diplomskog rada student upisuje
kolegije vrednovane s koeficijentom opterecenja 24 boda godiSnje (prosjecno 12
bodova u zimskom i 12 bodova u ljetnom semestru). Pri tome student GP smjera
obavezno upisuje jedan predmet iz skupine B, a student MP smjera barem jedan
predmet iz skupine A. Seminar se upisuje samo uz upis istoimenog kolegija.

‘A) Geolosko-paleontoloska skupina:

Z. Bajraktarevic 5155 | Mikropaleontologija Il 1+3~4 |0+0~0
J. Sremac 5156 | Paleoekologija 0+0~0 [2+1~4
J. Sremac 5157 | Seminar iz paleoekologije 0+0~0 |0+1~1
l. Gusi¢ 5158 |Povijest geologije 0+0~0 |2+0~3
l. Gusi¢ 5117 | Paleontolo$ki aspekti evolucije 2+0~3 |0+0~0
E. Prelogovic¢ 5813 | Strukturna geomorfologija 1+2~4 | 0+0~0
S. Bahun 5159 | Seminar iz geologije krda 0+1~1 | 0+0~0
M. Juraci¢ 5114 |Geologija mora 2+1~4 | 0+0~0
M. Juraci¢ 5161 | Seminar iz geologije mora 0+1~1 |0+0~0
Lj. Babi¢ 5162 | GeoloSki seminar 0+1~1 | 0+0~0
V. Cosovié 5150 |Metode paleontolo$kih istrazivanja | 1+3~4 |0+0~0
J. Sremac 5151 |Paleobotanika 0+0~0 |1+1~3
A. Alajbeg, V. Jelaska 5152 | Ceoloske tlrg;sgimsake metode U | 5.0~ [241~4
l. Gusi¢ 5153 | Seminar iz stratigrafije 0+1~1 |0+1~1
. . Seminar iz paleontologije

Z. Bajraktarevi¢ 5154 kraljeinjakap gl 0+0~0 |0+1~1
T. Bakran-Petricioli 4218 | Osnove biologije mora 2+0~2 | 0+0~0
(B) Mineralosko-petroloska skupina:

S. Medimorec 5225 | Teodolitna odredivanja minerala 1+2~4 |1+2~4
T. Cvitas 3206 |Fizikalna kemija 3+2~5 |[3+2~5
Z. Mei¢ 3405 |Instrumentalne analiticke metode | | 2+1~4 | 0+0~0
V. Allegretti-Ziv¢i¢ 3406 | Praktikum iz analiticke kemije Il1 0+4~4 |0+0~0

Geokemija magmatskih i

L. Palinka$, V. Marci | 5238 metamorfnih stijena 2+1~4 |0+0~0
E. Prohi¢ 5239 | Geokemija sedimenata 2+1~4 |0+0~0
G. Kniewald, = - N

V. BeftEnoc 5240 | Gemologija 1+1~2 [1+1~2
E. Prohi¢, V. Bermanec | 5241 | Software u geologiji 0+2~2 |0+2~2
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E. Prohi¢ 5242 | Geokemija okolisa 0+0~0 |2+1~4
Lj. Babi¢ 5145 | Talozni bazeni 2+1~4 [1+2~2
Lj. Babi¢ 5146 | Seminar iz taloznih bazena 0+0~0 |[O+1~1
Metode geokemijskih istrazivanja

L. Palinka$ 5243 ) e 2+1~4 | 0+0~0
mineralnih lezista

B. Kamenar 3361 | Kristalokemija 0+0~0 [2+1~4

D. Matkovic¢ 3363 | Kemija €vrstog stanja 2+1~4 | 0+0~0

UVJETI PRIJELAZA U VISU GODINU STUDIJA

Na svim godinama studija fakultativno se moze upisati bilo koji predmet koji se predaje
na Sveucilistu u Zagrebu, ali taj predmet ne ulazi u sustav bodova za studijske profile
na Geoloskom odsjeku.

PROFESOR GEOLOGIJE | GEOGRAFIJE
Za upis u ll. godinu potrebno je prikupiti 36 bodova, a medu polozenim predmetima
moraju biti:
5107__ | Onca aeologija | [6102 T Kiimatoloaija
5207 | Opéa mineralogija | 16109 [ Kartografija

Za upis u lll. godinu potrebno je poloziti sve predmete s I. godine i prikupiti 36 bodova s
druge godine, a medu polozenim predmetima moraju biti:

5110 [ Historiiska aeoloaija | [6217 [ Demoaeoarafija
5208 | Sistematska mineraiogija | 6215 [ Geomorfologija
6211 Hidrogecarafija
Za upis u IV. godinu potrebno je poloziti sve predmete s |. i Il. godine i sakupiti 36

bodova s trec¢e aodine, a medu polozenim predmetima mora biti:
| 6312 | Metodika nastave aeoarafije i aeologije |

DIPLOMIRANI INZENJER GEOLOGIJE
Za upis u ll. godinu potrebno je sakupiti 36 bodova, a medu polozenim predmetima

moraju biti:
[5122 [ Fizicka geologija i [5216 JOpca mineralogija |

Za upis u lll. godinu potrebno je poloziti sve predmete s I. godine i prikupiti 36 bodova s
druge godine, a medu polozenim ispitima moraju biti:

[5110 | Historijska geologija | [5231 [ Petrologija sedimenata |
Za upis u IV. godinu potrebno je poloziti sve predmete s I. i Il. godine i prikupiti 36

bodova s trec¢e godine.
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RASPORED ISPITA ZA AKADEMSKU GODINU 1999./2000.
Satnicar Geoloskog odsjeka: dr.sc. Alan Moro

Ispiti kod nastavnika s Geografskog odsjeka: vidi Raspored ispita na Geografskom
odsjeku.

Ispiti iz stranih jezika i druStveno-humanistickih predmeta polazu se prema
dogovoru s predmetnim nastavnikom.

Ispiti kod nastavnika iz
Geolosko-paleontoloskog zavoda:

Lj. Babié
30.11.1999., 31.01., 18.02., 18.04.,
20.06.,04.07.,05.09. 19.09.2000.

S. Bahun
02.12.1999., 07.02,, 21.02., 19.04..
26.06., 10.07., 04.09., 25.09.2000.

Z. Bajraktarevic:

Paleontologija I,

Paleontologija kraljeznjaka
30.11.1999., 01.02., 15.02., 18.04.
27.06., 11.07., 05.09., 19.09.2000.
Mikropaleontologija,

Mikroskopska istrazivanja fosila
02.12.1999., 03.02., 17.02., 20.04.,
29.06.,13.07., 07.09., 21.09.2000.

J. Benic¢
02.12.1999., 10.02., 24.02., 20.04.,
22.06.,06.07.,07.09.,21.09.2000.

1.Gusic¢
02.12.1999., 03.02., 24.02., 20.04,,
29.06., 13.07., 07.09., 21.09.2000.

V. Jelaska
03.12.1999., 08.02., 22.02., 18.04.,
21.06., 12.07., 06.09., 20.09.2000.

M. Juracic¢
02.12.1999., 03.02., 17.02., 20.04.,
29.06., 13.07.,07.09., 21.09.2000.

T. Marjanac:

Opca geologija

03.12.1999,, 04.02., 18.02., 20.04.,
30.06., 14.07. 08.09, 22.09.2000.
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FiziCka geologija
29.11.1999., 31.01., 14.02,, 17.04.,
26.06., 10.07., 11.09,, 25.09.,2000.

E. Mrinjek
01.12.1999., 02.02,, 16.02,, 19.04.,
21.06., 05.07., 06.09., 20.09.2000.

J. Sremac
30.11.1999., 03.02., 17.02., 20.04.,
20.06., 04.07., 06.09. 20.09.2000.

V. Tomié
29.11.1999., 01.02., 15.02., 18.04.,
20.06., 04.07., 05.09. 19.09.2000.

Ispiti kod nastavnika iz
Mineralosko-petrografskog zavoda

V. Bermanec
01.12.1999., 02.02., 16.02,, 19.04.,
21.06., 05.07., 06.09., 20.09.2000.

D. Kurtanjek
29.11.1999., 01.02,, 15.02., 17.04.,
20.06., 04.07., 05.09., 19.09.2000.

V. Marci
03.12.1999., 04.02., 18.02., 20.04.,
23.06., 07.07.,08.09., 22.09.2000.

S. Medimorec
01.12.1999, 02.02., 16.02., 19.04.,
21.06., 05.07., 06.09., 20.09.2000.

L. Palinkas
29.11.1999, 07.02, 21.02,,17.04.,
26.06., 10.07., 11.09., 25.09.2000.



E.Prohié
02.12.1999., 03.02., 17.02., 20.04.,
21.06., 06.07.,07.09., 21.09.2000.

S. S&avniéar: Prema dogovoru

D. Tibljas
02.12.1999., 03.02., 17.02., 20.04.,
29.06., 13.07., 07.09., 21.09.2000.

J. Zupanic
30.11.1999,, 31.01., 18.02., 18.04.,
20.06., 04.07., 05.09., 19.09.2000.
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Ispiti kod nastavnika iz
ostalih odsjeka PMF-a

A.M. Tonejc
30.11.1999,, 01.02., 15.02., 18.04.,
20.06., 04.07., 05.09., 19.09.2000.

Z. Bencetic¢ Klai¢:

Osnove geofizike |,

Geofizika

30.11.1999, 01.02., 15.02., 18.04.,
13.06., 27.06., 14.09., 27.09.2000.
Osnove geofizike I,

Dinamika atmosfere i mora
30.11.1999, 01.02., 15.02,, 17.04.,
26.06., 11.07., 11.09., 25.09.2000.

M. Orli¢:

Osnove geofizike I,

Geofizika

30.11.1999, 01.02., 15.02., 18.04.,
13.06., 27.06., 14.09., 27.09.2000.
Osnove geofizike I,

Dinamika atmosfere i mora
02.12.1999, 08.02., 22.02., 18.04.,
27.06.,13.07., 14.09., 28.09.2000.



4.6. Geografski odsjek
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PROFESOR GEOGRAFIJE

U svakom semestru potrebno je upisati najmanje 30 bodova, odnosno godiSnje 60
bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta.

Predavanja+vjezbe ~ ECTS
koeficijenti opterecenja za semestar

Nastavnik Kod Predmet zimski lietni
I. GopINA

Obvezni predmeti:

D. Feletar 6101 |Uvod u geografiju 1+0~3 [0+0~0

A. Filipci¢ 6102 | Klimatologija 2+1~5 |2+1~4

A. Toski¢ 6104 [Kartografija 2+2~5 |2+2~4

M. lli¢ 6106 [Osnove statistike s geografskim 2+2~5 |2+2~4
grafiCkim metodama

D. Oresi¢, M. lli¢ 6107 |Geografskiinformacijski sustavi 0+0~0 |0+2~2

T. Marjanac 5101 |Opca geologija 2+1~5 [2+1~4

D. Kurtanjek 5205 | Petrologija s mineralogijom 1+1~3 [1+1~2

V. Andrilovi¢ 0010 | Psihologija odgoja i obrazovanja 2+1~2 [2+1~2

J. Vulié, Z. Relié 0431 | Tjelesna i zdravstvena kultura | 0+2~1 |0+2~1

A. Toski¢ 6108 | Terenska nastava iz geografije ~0 ~3
30 sati/god.

T. Marjanac, 5001 | Terenska nastava iz geologije i ~0 ~3

D. Kurtanjek petrologije 30 sati/god.

Izborni predmeti: upisuje se jedan predmet, a moZe se polagati i prije zavrSetka
predavanja.

0030 |Engleski jezik | 0+2~1 0+2~1
0032 | Francuski jezik | 0+2~1 0+2~1
0034 | Njemacki jezik | 0+2~1 0+2~1
0036 | Ruski jezik | 0+2~1 0+2~1
Ponudeni predmeti: ne ulaze u strukturu studijskog programa profila prof. geografije.
B. Primc-Habdija 4283 | Osnove biologije 2+1~3 0+0~0
D. Skoko 7033 | Osnove geofizike | 2+1~3 0+0~0
P. Pandzi¢ 1511 | Matematika 1+1~2 1+1~2
ll. GopINA
Obvezni predmeti .
8 S 6201 | Hidrogeografiia 2+0~3 | 2+0~2
D. OreSi¢ 6202 | Praktikum iz hidrogeografije 0+2~2 | 0+2~2
A. Bognar 6203 | Geomorfologija 2+0~3 | 2+0~2
S. Faivre, S.Lozi6, | 6504 | praktikum iz geomorfologije 0+2~2 | 0+2~2
D. Perica
S. Sterc 6205 | Demogeografija 2+0~3 | 2+0~2
K. Basi¢ 6206 |Vjezbe iz demogeografije 0+2~2 | 0+2~2
D. Pejnovi¢ 6207 | Ruralna geografija 2+2~4 | 2+0~2
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|. Gusic 5109 [Osnove stratigrafske geologije 2+1~4 | 2+1~4
N. Segulja, V. Tavéar | 6208 |Biogeografija s ekologijom 2+0~3 | 2+0~2
R. Marinkovi¢ 0011 |Opca pedagogija 2+0~2 | 2+0~2
J. Vulic, Z Reli¢ 0432 [Tjelesna i zdravstvena kultura Il 0+2~1 | 0+2~1
A.Bognar, D.Pejnovi¢, | 6209 | Terenska nastava iz geografije ~0 ~6
J. Ridanovi¢,S. Sterc 120 sati/god.
Izborni predmeti: upisuje se jedan predmet, a moze se polagati i prije zavrSetka
predavanja.
0031 |Engleski jezik I 0+2~1 | 0+2~1
0033 |Francuskijezik Il 0+2~1 | 0+2~1
0035 |Njemackijezik Ii 0+2~1 [ 0+2~1
0037 | Ruskijezik Il 0+2~1 | 0+2~1
Ponudeni predmeti: ne ulaze u strukturu studijskog programa profila prof. geografije.

M. Bogunovic 6210 | Pedogeografija 0+0~0 | 2+0~2
D.Kurtanjek E.Mrinjek | 5223 [ Sedimentologija 2+1~3 | 2+1~3
“2' gr':géﬁé Kiaic 7034 | Osnove geofizike II 0+0~0 | 2+1~3
11l. GopINA
Obvezni predmeti:
M. Vresk 6301 |Urbana geografija 2+0~4 | 2+0~3
D. Njegac 6302 | Seminar iz urbane geografije 0+2~2 | 0+0~0
M. Si¢ 6303 | Ekonomska geografija 2+0~4 | 2+0~3
M. llic 6304 [ Seminar iz ekonomske geografije | 0+0~0 | 0+2~2
M. Si¢ 6305 | Prometna geografija 2+0~4 [ 2+0~3
M. lli¢ 6306 | Seminar iz prometne geografije 0+2~2 | 0+0~0
D. Feletar 6307 | Industrijska geografija 2+0~4 [ 2+0~3
Z. Stiperski 6308 | Praktikum iz industrijske geografije [ 0+1~2 | 0+1~1
M. Si¢ 6309 [ Geografija Europe 2+0~3 | 2+0~2
D. Pejnovi¢ 6310 | Geografija Jugoistoéne Europe 0+0~0 | 2+0~2
A. Toskic 6311 [ Geografija Rusije 0+0~0 | 2+0~2
Z. Curi¢ 6312 | Metodika nastave geografije 2+0~4 | 2+0~3
A. Rozmari¢ 0012 | Didaktika 2+0~1 [ 2+0~1
D. Feletar M. Si¢, 6313 | Terenska nastava iz geografije ~0 ~5
M. Vresk 120 sati/god.
Ponudeni predmeti: ne ulaze u strukturu studijskog programa profila prof. geografije.
M. Klemengi¢ 6314 | Politicka geografija 0+0~0 | 2+0~2
M. Juracic¢ 5115 | Geologija i hidrogeologija krSa 2+0~2 [ 0+0~0
6315 | Australija s Oceanijom 2+0~2 | 0+0~0
S. Scéavnicar 5211 |Mineralne sirovine 1+1~2 [ 1+1~2
V. Paar 2357 | Uvod u energetiku 2+0~2 | 2+0~2
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IV. GoDINA

Obvezni predmeti:

Z. Pepeonik 6401 | TuristiCka geografija 2+0~3 | 2+0~2
Z. Curi¢ 6402 | Seminar iz turistiCke geografije 0+1~1 | O+1~1
M. Vresk 6403 | Teorija geografije 2+0~3 | 0+0~0
M. Vresk 6404 | Uvod u prostorno planiranje 0+0~0 | 2+0~2
A. Bognar 6405 | Geoekologija 0+0~0 | 2+0~2
S. Lozi¢ 6406 [ Seminar iz geoekologije 0+0~0 | 0+1~1
B. Furst-Bjelis 6407 | Historijska geografija Ted=31 1 1el=2
D. Njegac 6408 | Geografija Hrvatske 2+2~5 | 2+2~4
Z. Stiperski 6409 [Azija 2+0~2 | 2+0~2
Z. Pepeonik 6410 | Angloamerika 2+0~2 | 0+0~0
J. Ridanovi¢ 6411 | Geografija mora 2+0~3 | 2+0~2
Z. Curi¢ 6412 Seminar iz metodike nastave 0+3~4 | 0+3~3

geografije

2. Curi¢, B. First-Bjelis, Terenska nastava iz geografije

D. Njegat, 2. Pepeonik | ©41 | 120 satilgod. o -5

6413 | Diplomskirad 0+4~4 | 0+4~4
Ponudeni predmeti: ne ulaze u strukturu studijskog programa profila prof. geografije:
J. Ridanovi¢ 6415 | Latinska Amerika 0+0~0 | 2+0~2
D. Feletar 6416 | Afrika 0+0~0 | 2+0~2
M. Orli¢ 7017 |FiziCka oceanografija | i Il 2+1~3 [ 2+1~3
V. Jelaska 5149 | Globalna tektonika 1+0~1 | 2+0~2

UVJETI PRIJELAZA U VISU GODINU STUDIJA

PROFESOR GEOGRAFIJE
Za upis u Il. godinu potrebno je prikupiti 36 bodova uz obvezno polozene sliedece
kolegije:

[ 6102 ] Klimatologija | [6104 | Kartografija |

Za upis u lll. godinu potrebno je poloziti sve upisane predmete |. godine te prikupiti 36
bodova iz |l. godine uz obvezno poloZene sliedece kolegije:

6201 | Hidrogeografija 6202 Praktikum iz hidrogeografije
6203 | Geomorfologija 6204 Praktikum iz geomoriologije
6205 | Demogeografija 6206 Vijezbe iz demogeografije

Za upis u V. godinu potrebno je poloZiti sve upisane predmete Il. godine te skupiti 36
bodova iz lll. godine uz obvezno poloZene sljedece predmete:

6301 | Urbana geografija 6302 | Seminar iz urbane geografije
6305 | Prometna geografija 6306 | Seminarom iz prometne geografije
6307 | Industrijska geografija 6308 Praktikumom iz industriiske aeoarafije

6312 | Metodika nastave geografije

86



PROFESOR GEOGRAFIJE | POVIJESTI

U svakom semestru potrebno je upisati najmanje 30 bodova, odnosno godiSnje 60
bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta.

Predavanja+vjezbe ~ ECTS
koeficijenti opterecenja za semestar

Nastavnik Kéd Predmet zimski lietni
l. GopINA
Obvezni predmeti:
A. Filipci¢ 6102 | Klimatologija 2+1~4 |2+1~3
A. Toski¢ 6109 [Kartografija 2+1~4 |2+1~3
L. Osnove statistike s geografskim py -
M. lli¢ 6106 grafickim metodama 2+2~5 |2+2~4
. Terenska nastava iz geografije - -
A. Toski¢ 6108 30 sati/god. 0 3
T. Marjanac 5102 | Osnove opce geologije 1+1~2,6 | 1+1~2
D. Kurtanjek 5206 [Osnove petrologije i mineralogije [1+1~2,5 [ 0+0~0
T. Marjanac, 5001 Terenska nastava iz geologije i ~0 ~3
D. Kurtanjek petrologije 30 sati/god.
Pregled egipatske kulturne . -
P. Selem #3 povijesti 2+0~1 2+0~1
B. Kunti¢-Makvic¢ # Pregled povijesti stare Europe 1+0~1 1+0~1
B. Kuntié-Makvié Odaians iemsliZgieienmipske .5 g [Feg-a
povijesti
" - Pregled stare povijesti hrvatskih y -
B. Kunti¢-Makvi¢ # zemalja 1+0~1 1+0~1
B. Oluji¢ 43 _Pregled stare povijesti Bliskog 2+0~1 240~1
istoka
B. Grgin # Vjestice u srednjovjekovnoj Europi [2+0~2 0+0~0
Kraljevstva u zapadnom
B. Grgin # Sredozemlju u razvijenom i 0+0~0 2+0~2
kasnom srednjem vijeku
Z. Janekovi¢-Rémer # Uvod u znanost o povijesti 1+0~1 1+0~1
V. Andrilovi¢ 0010 | Psihologija odgoja i obrazovanja 2:t1=2 1 2F1=2
J. Vuli¢, Z. Reli¢ 0431 | Tjelesna i zdravstvena kultura | 0+2~1 0+2~1

# Predmeti iz povijesti upisuju se na Filozof skom fakultetu.
3 Po izboru se slusa jedan kolegij u zimskom, a jedan u ljetnom semestru, redosljed
slobodan.

Izborni predmeti: upisuje se jedan predmet, a moze se polagati i prije zavrSetka
predavanija.

0030 | Engleski jezik | 0+2~1 | 0+2~1
0032 |Francuski jezik | 0+2~1 | 0+2~1
0034 [ Njemacki jezik | 0+2~1 | 0+2~1
0036 | Ruski jezik 0+2~1 [ 0+2~1
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Obvezni predmeti:

Il. GODINA

J. Ridanovi¢ 6212 | Hidrogeografija 1+0~3 | 1+0~1
|. Renduli¢ 6213 | Praktikum iz hidrogeografije 0+1~1 | 0+1~1
A. Bognar 6214 | Geomorfologija 1+0~3 | 1+0~1
S. Faivre, S. Lozi¢, . : & ~ n
D. Perica 6204 | Praktikum iz geomorfologije 0+2~2 (0+2~3
S. Sterc 6216 | Demogeografija 1+40~3 | 1+0~1
K. Basi¢ 6218 | Vjezbe iz demogeografije 0+1~1 [0+1~1
D. Pejnovi¢ 6219 | Ruralna geografija 1#1=2. [MaM=3
A.Bognar,D.Pejnovi¢, 6209 Terenska nastava iz geografije -0 ~7
J.Ridanovi¢,S.Sterc 120 sati/ god.
Hrvatska povijest u razvijenom i - .
Enali #3 kasnom srednjem vijeku Gallar
v Hrvatska povijest u razvijenom i . -
Z. Janekovi¢c-Rémer | #$ kasnom srednjem vijeku 2+0~3 |2+0~2
Povijest srednje i jugoistocne
1. Prlender # Europe u srednjem vijeku 2+0~3 |2+0~2
(temeljni procesi)
. Seljastvo srednje i zapadne " Al
B cran ; Europe u srednjem vijeku 2800 Tpaiha
. Povijest Zidova u zapadnoj Europi _ X
BYSNin # u srednjem vijeku 222, fHEaR
R. Marinkovi¢ 0011 |Opca pedagogija 2+0~2 |2+0~2
J. Vuli¢, Z. Reli¢ 0432 |Tjelesna i zdravstvena kultura Il 0+2~1 |0+2~1

# Predmeti iz povijesti upisuju se na Filozof skom fakultetu.
3Jedna grupa studenata upisuje i slusa kolegij kod prof. dr. Raukara, a druga kod dr.

Janekovic-Rémer.

Izborni predmeti: upisuje se jedan predmet, a moZe se polagati i prije zavrSetka

predavanja.
0031 | Engleskijezik Il 0+2~1 | 0+2~1
0033 | Francuski jezik Il 0+2~1 | 0+2~1
0035 |Njemacki jezik Il 0+2~1 | 0+2~1
0037 |Ruskijezik Il 0+2~1 | 0+2~1
Ponudeni predmeti koji ne ulaze u strukturu studijskog programa profila prof.
geografije:
[M. Bogunovi¢ | 6210 | Pedogeografija | 0+0~0 | 2+0~2 |
lll. GobiNA
Obvezni predmeti:
M. Vresk 6301 | Urbana geografija 2+0~2,5 | 2+0~2
M. Si¢ 6303 | Ekonomska geografija 2+0~2,5 | 2+0~2
M. Si¢ 6309 [Geografija Europe 2+0~2 | 2+0~2
D. Pejnovi¢ 6310 |Jugoistocna Europa 0+0~0 |2+0~2
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A. Toski¢ 6311 | Geografija Rusije 0+0~0 | 2+0~1
Z. Curi¢ 6312 | Metodika nastave geografije 2+0~2 | 2+0~2
M.Si¢, Z. Stiperski, 6321 Terenska nastava iz geografije ~0 ~5
M. Vresk 120 sati/god.
D. Agici¢ # Istono pitanje 1774-1824 1+0~1 1+0~1
Hrvatske zemlje u ranom novom
N. Moacanin # vijeku (podrucje u sklopu 2+0~2 0+0~0
Osmanskog carstva)
N. Moa&anin # F’roblem'i. hrvatske novovjekovne 0+0~0 |2+0~2
integracije
L. Steindorff # Svjetska povijest od 1870.-1970. 4+0~4 |4+0~3
.. Proglasi i broSure u europskoj . s
B JRokSgedr # | politickoj kulturi u proljece 1848, |2*9~2 |2+0~1
D. Roksandi¢ # Prosvjetiteljski romantizam 0+1~1  [0+1~1
Pregled kroz gospodarsku i soci- - n
PaEaaT i jalnu povijest svijeta od 16.-18. st. 220~2 |[|3HE
F. Potrebica # Metodika nastave povijesti 2+4~6 [2+4~4
A. Rozmari¢ 0012 |Didaktika 2+0~1 | 2+0~1
# Predmeti iz povijesti upisuju se na Filozofskom fakultetu.
Izborni predmeti: upisuje se jedan predmet.
M. Si¢ 6318 | Prometna geografija 2+0~2 [0+0~0
Z. Stiperski 6320 | Industrijska geografija 2+0~2 |0+0~0
IV. GODINA
Obvezni predmeti:
Z. Pepeonik 6417 |[TuristicCka geografija 1+0~1 | 1+0~1
M. Vresk 6403 | Teorija geografije 2+0~2 | 0+0~0
B. Furst-Bjelis 6418 |Historijska geografija 1+0~1 | 1+0~1
D. Njegac 6419 [Geografija Hrvatske 2+1~3 |2+1~3
Z. Stiperski 6420 |Azija 2+0~2 |0+0~0
Z. Pepeonik 6410 | Angloamerika 2+0~2 |0+0~0
J. Ridanovic¢ 6421 | Geografija mora 1+0~1 | 1+0~1
- Seminar iz metodike nastave
Z. Curi¢ 6412 geografile 0+3~3 [0+3~3
6413 | Diplomski rad 0+4~3 [0+4~4
Z. Curi¢, B. Furst-Bjelis 6414 Terenska nastava iz geografije ~0 -5
D. Njegac, Z.Pepeonik 120 sati/god.

» Povijest srednje i jugoistocne r E
OREINNO i Europe od kraja 18. st. do 1918. iy |
I. lvelji¢ # Hrvatska povijest 1790.-1873. 2+0~2 |2+0~2
1. Iveljié # Maksimilijan Vrhovec i njegovo 0+2~1 | 0+2~1

doba
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M. Strecha # :Z‘é%jgggepw”es‘ pravaske 0+2~1 |0+2~1
= a i
Lj. Antic # g:rlgt;':g:g;k; i1 818.-1992. bl
B. Vranjes-Solan | # ';‘::’gs:‘osdrid;{g' é‘c‘)gé’:;;’:”e 240~2 |2+0~2

# Predmeti iz povijesti upisuju se na Filozofskom fakultetu.

Ponudeni predmeti koji ne ulaze u strukturu studijskog programa profila prof.

geografije:
J. Ridanovié 6415 |Latinska Amerika 0+0~0 | 2+0~2
D. Feletar 6416 | Afrika 0+0~0 | 2+0~2

UVJETI PRIJELAZA U VISU GODINU STUDIJA

PROFESOR GEOGRAFIJE | POVIJESTI

Za upis u ll. godinu: Potrebno je skupiti 36 bodova uz obvezno polozene sliedece

kolegije:

6102 | Kiimatologija Uvod u znanost o povijesti
6109 [ Kartografija Povijest starog istoka;
5102 | Osnove opce geologije Povijest Gréke i Rima;

6106

Osnove statistike s geografskim
grafickim metodama

Stara povijest hrvatskih zemalja

Za upis u lll. godinu: Potrebno je poloziti sve upisane predmete I. godine te skupiti 36
bodova iz |l. godine uz obvezno polozene sIJedece kolegije:

| Hrvatska povijest u razvijenom i

kasnom srednjem vijeku

Povijest sredn)e rjugoistocne Europe
u srednjem vijeku 5. — 15. st.

Povijest svijeta u srednjem vijeku

6212 | Hidrogeografija

6214 | Geamnrfaloaiia |
6216 | Demogeografija

6213 | Prakiikum iz hidrogeografije

6204 | Praktikum iz geomorfologije

6218 | Vjezbe is demogeografije

Za upis u IV. godinu: Potrebno je poloziti sve upisane predmete Il. godine te skupiti
36 bodova iz Ill. godine uz obvezno polozene sliedece predmete:

6301 Urbana geografija
6303 | Ekenomska geografija
6312 | Metodika nastave geografije
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RASPORED ISPITA ZA AKADEMSKU GODINU 1999./2000.
SatniCar Geografskog odsjeka: mr.sc.Ksenija Basi¢
Smijer: prof. geografije i prof. geografije i povijesti

Raspored ispita kod nastavnika s Odsjeka za povijest vidjeti na Filozofskom fakultetu.

A. Bognar Z. Pepeonik

29.11.,31.01., 14.02., 17.04., 29.11. 31.01. 14.02. 17.04.

12.06., 03.07,. 04.09., 18.09. 12.06. 03.07. 04.09. 18.09.

Z. Curi¢

01.12.07.02.21.02. 19.04 J. Ridanovi¢

19.06. 10.07. 11.09. 25.09. 01.12. 07.02. 21.02. 19.04.
19.06. 10.07. 11.09. 25.09.

D. Feletar

29.11. 31.01. 14.02. 17.04. M. Si¢

12.06. 03.07. 04.09. 18.09. 01.12. 07.02. 21.02. 19.04.
19.06. 10.07. 11.09. 25.09.

A. Filipcic¢

29.11.31.01. 14.02. 17.04. Z. Stiperski

12.06. 03.07. 04.09. 18.09. 29.11.31.01. 14.02. 17.04.

12.06. 03.07. 04.09. 18.09.
B. First-Bjelis

01.12. 07 02. 21.02. 19.04. S. Sterc

19.06. 10.07. 11.09. 25.09. 01.12. 07.02. 21.02. 19.04.
19.06. 10.07. 11.09. 25.09.

M. lli¢

01.12. 07.02. 21.02. 19.04. A. Toskic

19.06. 10.07. 11.09. 25.09. 01.12. 07.02. 21.02. 19.04.
19.06. 10.07. 11.09. 25.09.

D. Njegac

01.12. 07.02. 21.02. 19.04. M. Vresk

19.06. 10.07. 11.09. 25.09. 29.11. 31.01. 14.02. 17.04.
12.06. 03.07. 04.09. 18.09.

D. Pejnovi¢

29.11.31.01. 14.02. 17.04. SAMO USMENI ISPITE:

12.06. 03.07. 04.09. 18.09. M. Klemencic:Politicka geografija

-prema dogovoru s nastavnikom
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4.7. Geofizi¢ki odsjek
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DIPLOMIRANI INZENJER FIZIKE

Usmjerenje: Geofizika

U svakom semestru potrebno je upisati najmanje 30 bodova, odnosno godiSnje 60
bodova iz grupe obveznih i izbornih predmeta.

Predavanja+vjezbe ~ ECTS
koeficijenti opterecenja za semestar
Nastavnik Kod Predmet zimski lietni

I. GODINA
Kao na sTRucl FIZIKA; DIPLOMIRANI INZENJER FIZIKE
Il. GoDINA

Kaona sTRucl FIZIKA; DIPLOMIRANI INZENJER FIZIKE

lll. GobINA
Obvezni predmeti:
D. Skoko, I. Allegretti |7015 |Teoriia elasticnosti s primjenom u |5, 14 15494
geofizici

M. Orli¢, o ! . .

- - 7038 [Uvod u geofizi¢ku dinamiku fluida |2+1~3 |0+0~0
Z. Benceti¢-Klai¢
N. Sinik 7001 | Dinamicka meteorologija |, II 2+1~4 |2+1~4
N. Sinik, J. Juras 7043 |Klimatologija | 2+1~3 |2+1~3
M. Herak, J. Juras 7016 | Statisticke metode u geofizici 2+1~3 [2+1~3
M. Herak, |. Sovi¢ 7019 | Seizmologija | 242~3 |2+2~3
M. Herak|. Allegretti |7039 |Seizmometrija 0+0~0 |2+1~3
M. Orli¢ 7017 [Fizicka oceanografija |, Il 2+1~3 |2+1~3
|. Penzar 7011 [Meteorolodka mjerenja 2+2~3 |0+0~0
ot it 7012 | Meteoroloski praktikum | 040~0 [1+43~3
K. Stankovi¢
V..Viawoyls 7014 | Geofizicki seminar 140~1 | 1+0~1
S. Markusic
E. Coffou 1245 |pamengkajmatematic, 2+41~3 |2+1~3

programiranje i statistika

Ponuden predmet koji ne ulazi u strukturu studijskog programa profila diplomirani
inZenjer fizike, usmjerenje geofizika:
[J. vuli¢, Z. Reli¢ [ 0433 [Tielesna i zdravstvena kultura [l [0+2~1 [0+2~1 |
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IV. GODINA

GRUPA A: SEIZMOLOGIJA | FIZIKA GVRSTE ZEMLJE

Obvezni predmeti:

D.Skoko, D.Herak 7020 |Seizmologija !l 2+1~4 | 2+1~4
D.Skoko, S. Markus$i¢ | 7022 |Fizika unutrasnjosti Zemlje 2+1~4 [0+0~0
M. Herak, V.Kuk 7040 |Inzenjerska seizmologija 0+0~0 ([2+1~4
M. Herak 7021 | Seminar iz seizmologije 1+0~1 |[1+0~2
M.Herak 7025 | Odabrana poglavlja geofizike 2+2~4 [0+0~0
M.Herak, K.Mari¢ 7028 | GeofiziCki praktikum |, 1l 0+2~2 |[0+2~2
D. Skoko, V.Kuk 7023 |Tezai oblik Zemlje 0+0~0 [2+1~3
M. Herak, K Mari¢ 7024 | Magnetizam Zemlje 2+0~2 |0+2~2
T. Marjanac 5123 | Geologija 3+1~2 [0+0~0
E. Prelogovi¢ 7041 | Seizmotektonika 0+0~0 ([2+1~4
D.Skoko, V. Kuk 7026 |Racun izjednacenja 1+1~2 | 0+0~0
M. Rogina 1711 | Numeri¢ke metode u fizici 2+2~4 [2+2~4
7031 | Diplomski rad ~2 =2
Izborni predmeti (upisuje se iedan od navedenih kolegiia):
F Sumanovac 7042 g%%frﬁlcka istrazivanja s terenskim 242~3 | 245~3
V. Vujnovi¢ 7027 | Aeronomija |, Il 2+1~3 |2+1~3
Z. Tutek 1712 | Parcijalne diferencijalne jednadzbe | 2+2~3 |2+2~3
M. Ali¢ 1713 | Numericka analiza 2+2~3 | 2+2~3
Ponuden predmet koji ne ulazi u strukturu studijskog programa profila diplomirani
inZenjer fizike, usmjerenje geofizika:
[J. Vuli¢, Z. Reli¢ | 0434 | Tjelesna i zdravstvena kultura IV [0+2~1 [0+2~1 |
IV. GODINA
GRUPA B: METEOROLOGIJA | FIZIEKA OCE ANOGRAFIJA
Obvezni predmeti:
N.Sinik 7002 |Dinamicka meteorologija Ill,IV 3+2~5 |[3+2~5
N. Sinik, J. Juras 7044 | Klimatologija Il 1+#1~2 [1+1~2
V. Vujnovié¢ 7010 |Odabrana poglavlja meteorologije [1+0~1 | 1+0~1
V. Vujnovi¢ 7027 |Aeronomijal, Il 2+1~3 [ 2+1~3
K.Pandzi¢ 7006 |Sinopticka meteorologija 2+2~4 | 2+2~4
K.Pandzic,
M. Sijerkovic, 7013 | Meteoroloski praktikum II, 11l 142~2 [ 1+42~2
D. Glasnovi¢
M. Orli¢ 7045 | Dinamika obalnog mora 1+1~2 [1+1~2
M. Rogina 1711 | Numericke metode u fizici 2+2~4 | 2+2~4
7031 | Diplomski rad ~2 ~2
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Izborni predmeti (upisuju se dva seminara):
Seminar iz dinamicke

N.Sinik 7003 |etentiomis 1+0~1 [1+0~1
V. Vujnovi¢, J.Juras | 7005 |Seminar iz klimatologije 1+0~1 [1+0~1
K.Papdii(:, - 7007 Seminar iz §inopti<‘:ke 140~1 | 1+0~1
M. Sijerkovi¢ meteorologije

M. Orli¢ 7018 |Seminar iz fizicke oceanografije 1+0~1 [ 1+0~1
Izborni predmeti (upisuje se jedan od navedenih kolegija):

|.Penzar 7008 | Fizicka meteorologija |, Il 2+1~3 | 2+1=3
R. Zugaj 7046 | Hidrologija 2+1~3 [2+1~3
Z. Tutek 1712 | Parcijalne diferencijalne jednadzbe | 2+2~3 | 2+2~3
M. Ali¢ 1713 | Numericka analiza 2+2~3 [ 2+2~3

Ponuden predmet koji ne ulazi u strukturu studijskog programa profila diplomirani
inZenjer fizike, usmjerenje geofizika:
[J. Vulié, Z Reli¢ [0434 |Tielesna izdravstvena kultura IV [0+2~1 [0+2~1 |

UVJETI PRIJELAZA U VISU GODINU STUDIJA

Usmjerenje: Geofizika

Za upis u ll. i lll. godinu: ~
Isti kao na struci: FIZIKA, DIPLOMIRANI INZENJER FIZIKE.

Za upis u IV. godinu:Poloziti sve predmete II. godine i sliedece predmete Ill. godine:

Grupa A: Seizmologija i fizika Cvrste Grupa B: Meteorologijai fizicka
Zemlje oceanografija
7015 TEDnjg el CaIseS 7011 Dinamicka meteorologija I, Il

primjenom u geofizici

Uvod u geofizicku dinamiku

7019 Seizmologija | 7038 fulia
7039 Seizmometrija 7043 Klimatologija |
7016 Statisticke metode u geofizici 7016 Statisticke metode u geofizici

Pored navedenog, treba jos prikupiti 8 bodova i1z ostalih predmeta lll. godine
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RASPORED ISPITA u akademskoj godini 1999./2000.

Satni¢ar Geofizickog odsjeka: Maja TeliSman Prtenjak

DIPLOMIRANI INZENJER FIZIKE, usmjerenje: Geofizika

7015 TEORIJA ELASTICNOSTI S
PRIMJENOM U GEOFIZICI:
30.11.1999.,1.2.,15.2.,18.4.,13.6.,
27.6.,14.9.,27.9.2000. u8 h

7038 UVOD U GEOFIZICKU
DINAMIKU FLUIDA:

3.12.1999. u 11 h,10.2.,24.2.u 10 h
19.4.u 14 h,
29.6.,13.7.,5.9.,19.9.2000. u 10 h

7001 DINAMICKA
METEOROLOGIJA | II:
29.11.1999.3.2.,24.2.174.,15. 6.,
6.7.,4.9.,18.9.2000. u 10 h

7043 KLIMATOLOGIJAI:
30.11.1999.,11.2.,,25.2.,20 4.,
20.6.,7.7.,12.9.,26.9.2000. u 10 h

7016 STATISTIEKE METODE U
GEOFIzICI

(1 dio -prof. M. Herak):
29.11.1999.,4.2.,18.2.,17 4.,
16.6.,30.6.,5.9.,19.9.2000. u 10 h
(lldio - dr. J. Juras):
30.11.1999.,8.2.,22.2.,20.4.,16 6.,
4.7.12.9.,26.9.2000. u 10 h

Il godina

7019 SEIZMOLOGIJA |

(1 dio - mr. I. Sovié):
29.11.1999.31.1.,21.2. u 12 h,

17.4.u 14 h,
12.6.,10.7.,13.9.,27.9.2000. u 10 h;

(Il dio - prof. M. Herak):
1.12.1999.,2.2.,16.2. u 10 h,17.4. u 12h,
21.6.,5.7.,7.9.,21.9.2000. u 10 h

7039 SEIZMOMETRIJA:
3.12.1999. u9 h,11.2.,26.2.,194.,
28.6.,11.7.,15.9,,29.9.2000. u 10h

7017 FIZICKA OCEANOGRAFIJA |, II:
1.12.1999.,9.2.,23.2.,18.4.,28.6.,12.7,
89.,22.9.2000.u 10 h

7011 METEOROLOSKA MJERENJA:
3.12.1999.,7.2.,21.2.,19.4. u 9 h,
19.6.,3.7.u8h,

6.9.,20.9.2000. u9h

7012 METEOROLOSKI PRAKTIKUM I:
2.12.1999.,2.2.,17.2. u 13 h,
204.u12h,16.6..3.7.u 13 h,
11.9.,25.9.2000. u 12 h



DIPLOMIRANI INZENJER FIZIKE , usmjerenje: Geofizika

Grupa A: Seizmologija i fizika cvrste Zemlje
IV godina

7020 SEIZMOLOGIJA 1l

(1 dio - prof. D. Skoko):
1.12.1999.,2.2.,16.2. u10 h,
17.4.u12h,21.6.,5.7.,
7.9.,21.9.2000. u 10 h;

(Il dio - dr. D. Herak):
3.12.1999.,31.1.,14.2. u 12 sati,
20.4.,19.6.,3.7.,11.9,25.9.2000. u 10 h

7022 FIZIKA UNUTRASNJOSTI ZEMLJE:
1.12.1999,2.2,,16.2. u 10 sati,

17.4.u12h,

21.6.,5.7.,7.9.,21.9.2000.u 10 h

7023 TEZA | OBLIK ZEMLJE:
29.11.1999.,4.2.,18.2.,17.4. u 12 h,
12.6.,26.6.u 10 h,
12.9.,26.9.2000. u 12 h

7024 MAGNETIZAM ZEMLJE:
30.11.1999. u 12 h,1.2,,15.2. u 10 h,
18.4.,13.6.,27.6.,15.9.,

29.9.2000.u 12 h

7025 ODABRANA POGLAVLJA
GEOFIZIKE:

2.12.1999.u 12h,3.2,17.2.u 10 h,
19.4.u12h,
14.6.,30.6.,4.9.,18.9.2000. u 10 h

7040 INZENJERSKA SEIZMOLOGIJA:
12.6.,26.6.u 10 h,
12.9.,26.9.2000. u 12 h

7026 RACUN 1ZJEDNACENJA:
29.11.1999. 4.2.,18.2. ,17.4. u12h,
12.6.,26.6.u 10 h,

12.9,26.9.2000. u 12 h

7027 AERONOMIJA |, II:
1.12.1999.,2.2.,16. 2. u 12 sati,
18.4.u 14 h,14.6.,29.6,
8.9.,22.9.2000. u10h

7041 SEIZMOTEKTONIKA:
23.6,7.7.u10 h,
7.9.,21.9.2000.u 12 h

DIPLOMIRANI INZENJER FIZIKE, usmjerenje: Geofizika

Grupa B: Meteorologija i fizicka oceanografija
IV godina

7002 DINAMICKA METEOROLOGIJA li, IV:
29.11.1999.3.124. 2,17. 4.,
15.6.i6.7.,4.118.9.2000. u 10 h.

7010 ODABRANA POGLAVLJA
METEOROLOGIJE:

2.12.1999.u 12 h,31.1.,14.2. u 10 h,
18.4.u12h,21.6.5.7,,
13.9.,28.9.2000. u 10 h

7006 SINOPTICKA METEOROLOGIJA:
3.12.1999.u 13 h,7.2,22.2. u 12 h,
17.4.u 14 h,20.6,6.7. u 10 h,
11.9.,25.9.2000.u 14 h
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7013 METEOROLOSKI PRAKTIKUM I,
:

2.12.1999.,10.2.,24.2.,20.4.,
20.6.,6.7.,11.9,,25.9.2000. u 14 h

7008 FIZICKA METEOROLOGIJA:
3.12.1999.,7.2,21.2,19.4. u 9 h,
19.6.,3.7.u8h,6.9.,20.9.2000. u9 h
7027 AERONOMIJA |, Il vidi grupu A:

7044 KLIMATOLOGIJA II:
20.6,7.7.,12.9.,26.9.2000. u 10 h

7045 DINAMIKA OBALNOG MORA:
28.6.,12.7.,8.9.,22.9.2000. u10 h



PROFESOR FIZIKE

IV godina
7032 FIZIKA ZEMLJE |
ATMOSFERE (!l dio - dr. J. Juras):
2.121999.,31.1,142. u 10 h,
(! dio - prof. D. Skoko): 19.4.u9h,196.,3.7.u10h,
30.11.1999.1.2.,15.2.,18 4., 6.9.,20.9.2000. u 11 h

13.6.,27.6.,14.9.,27.9.2000. u 8 h

PROFESOR GEOLOGIJE | GEOGRAFIJE
| godina

DIPLOMIRANI INZENJER GEOLOGIJE

It godina
7033 OSNOVE GEOFIZIKE |, 7034 OSNOVE GEOFIZIKE I,
7036 GEOFIZIKA: 7037 DINAMIKA ATMOSFERE |
30.11.1999.,1.2.,15.2.18 4., MORA
13.6.,27.6.,14.9.,27.9.2000. u 8 h (Idio - dr. Z. Bencetic¢ Klaic):

30.11.1999. u 12 h, 1.2.,152. u 10 h,
174.u 14 h,266.,11.7,
11.9.,25.9.2000. u 10 h;

(Il dio - prof. M. Orlic):
2.12.1999.,8.2.,22.2.,18.4,,
276.,13.7.,14.9.,28.9.2000. u 10 h
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5. Kratki nastavni programi i
sadrzaji s
osnovnom literaturom
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ZAJEDNICKI PROGRAMI

0010 PSIHOLOGIJA ODGOJA | OBRAZOVANJA 2+1 2#1
Osnovni psihicki procesi (misljenje, ucenje, pamcenje i dr.) osobine licnosti, sposobnosti itd.
Specifi¢nosti razvojnih razdoblja (djetinjstva, mladosti, odraslosti). Vrednovanje odgojno-obrazovnog
rada, psihologija razrednog kolektiva, disciplina i nedisciplina u Skoli, razvijanje kreativnosti, smetnje
u razvoju.

V. Andrilovié, Metode i tehnike istrazivanja u psihologiji odgoja i obrazovanja (Psihologija odgoja i
obrazovanja 1), Skolska knjiga, Zagreb.

V. Andrilovié, M. Cudina, Osnove opée i razvojne psihologije (Psihologija odgoja i obrazovnja I,
Skolska knjiga, Zagreb.

V. Andrilovié, M. Cudina, Psihologija uéenja i nastave (Psihologija odgoja i obrazovanja lil) Skolska
knjiga, Zagreb.

Demonstriranje psihologijskih istrazivaCkih postupaka. lzrada nizova zadatataka objektivnog tipa i
testova znanja. Osnovni postupci u statistickim izracunavanjima.

0011 OPCA PEDAGOGIJA 240 240
Pedagogija je znanost o odgoju i obrazovanju. Obrazlozenje terminologije, sadrzajnih komponenata,
odgojnih podruéja, uloga predskolskog i obiteljskog odgoja, odgojno-obrazovne devijacije
(narkomanija, kriminalitet), problem retardacije (psiholoske, socijalne). Upoznavanje s problematikom
informacijsko- komunikacijskog podrucja primjena kompjutora u ucenju, te znacaj informacija i
komunikacija u odgoju i obrazovanju). Problematiziranje permanentnog obrazovanja i povratnog u
svjetskim relacijama i nasim okvirima.

A. Vukasovi¢, Pedagogija, Zagreb 1998.

H. Giesecke, Uvod u pedagogiju, Zagreb 1993.

P. Braj$a, Pedago$ka komunikologija, Zagreb 1996.

0012 DIDAKTIKA 2+0 2+0
Didaktika kao znanost, osnovni pojmovi didaktike i metodologije. Nastavni proces: pojam, faktori i
zadaci nastave. Sadrzaji obrazovanja: nastavni plan i program, valorizacija. Zakonitosti nastavnog
pocesa: spoznajna, psiholoska, materijalno-tehnicka i metodicka strana nastave. Struktura i
organizacija nastave i obrazovanja: znacaj svake etape nastave i njihov medusobni odnos u
organizaciji nastave. Tehnologija nastave i sociolo$ki oblici rada: didaktiCki sistemi u organizaciji
suvremene nastave. Unutrasnja organizacija nastave i vanjska organizacija Skole. Uloga nastavnika u
humanisticko-demokratskoj didaktickoj paradigmi i naCela u organizaciji odgojno-obrazovnog rada.
Vjezbe se provode kao seminarski rad s raspravama o aktualnim temama, izrazenom interesu ili
prema programu didaktike.

V. Poljak, Didaktika, Skolska knjiga, Zagreb

A. Bezan i dr., Osnove didaktike, Skolske novine, Zagreb, 1991.

V. Poljak, Didakticke inovacije i pedagoska reforma $kole, Skolske novine, Zagreb, 1984.

0030 ENGLESKIJEZIK | 0+2 0+2
0031 ENGLESKI JEZIK Il 0+2 0+2
Cilj nastave iz engleskog jezika za studente | i Il godine je da im se omoguéi upoznavanje,

razumijevanje te samostalno Citanje strucnih tekstova na engleskom jeziku iz razliCitih disciplina
vezanih za njihov glavni studij. Studenti uCe i osnove pisanja abstrakata i sizea na engleskom jeziku.
Radni materijali s viezbama (S.Naranci¢, V. VelCic)

Tekstovi iz slijedecih casopisa: "Science”, Scientific American™ i "New Scientist".

0032 FRANCUSKI JEZIK | 0+2 0+2
0033 FRANCUSKI JEZIK Il 0+2 0+2
Cilj nastave iz francuskog jezika za studente | i Il godine je da im se omoguéi upoznavanje,

razumijevanje te samostalno Citanje struénih tekstova na francuskom jeziku iz razliCitih disciplina
vezanih za njihov glavni studij. Studenti uce i osnove pisanja abstrakata i sizea na francuskom jeziku.

0034 NJEMACKI JEZIK | 0+2 0+2
0035 NJEMACKI JEZIK Il 0+2 0+2
Cilj: da osposobi studente za usmeno i pismeno sporazumijevanje na njemackom jeziku i da se mogu
koristiti struénom literaturom. To se ostvaruje pomocu vjezbi, koje se temelje na pisanim i govornim
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uzorcima iz struke, prevodenje uz rijecnik; usmena obrada strucnih tekstova; sazetak; odgovaranje na
pitanja; izrazavanje bitnih znacajki.

Lothar Matzenauer: "Einblick in die Entwicklungsgeschichte der Lebewesen.

Karl Ruppert, Munchen: Neuere Entwicklung der Socialgeographischen Forshungskonzeption.
Eckhard Thomale: Systematische Sozialgeographie-Problemlosungen in Deutschland und
Osterreich.

Njemacki tekstovi za studente biologije i kemije (B. Maric) i ostali strucni izvorni tekstovi.

0036 RUSKI JEZIK | 0+2 0+2
0037 RUSKIJEZIK II 0+2 0+2
Nastava strucnog ruskog jezika ima cilj, da studenti ovladaju terminologijom svoje struke do te mjere,
da mogu pratiti strucnu literaturu i njom se sluziti, kao i aktivno sudjelovati u ev. medunarodnim
skupovima i pojedinacnim kontaktima sa stranim strucnjacima.

D. Koracin: Ruski strucni jezik s izborom tekstova i strucnom terminologijom, Zagreb, 1984., u kojem
se nalaze tekstovi, prilagodeni ovom profilu studenata.

0231 SOCIOLOGIJA ZNANOSTI 1+1 141
Teorijski i metodologijski temelj sociologije znanosti. Predmet, metoda i koordinatni sustav sociologije
znanosti. Pregled novijeg razvitka i aktualnih istrazivanja. Podrijetlo i bit novovijekovne znanosti. Etos
znanosti. Znanost i druStveni poredak. Tipovi druStva i status znanosti i znanstvenika. Znanost i
politika. Znanost i napredak. Znanost i nazor na svijet. Znanost i osobni stavovi. Znanost i problem
privrednog razvoja.

M. Weber; Metodologija druStvenih nauka, Globus, Zagreb 1986.

A. Marusic; Ideologija, zbilja i istina, Marko Maruli¢, Split 1971.

0431 TJELESNA | ZDRAVSTVENA KULTURA | 0+2 0+2
0432 TJELESNA | ZDRAVSTVENA KULTURA Il 0+2 0+2
0433 TJELESNA | ZDRAVSTVENA KULTURA I 0+2 0+2
0434 TJELESNA | ZDRAVSTVENA KULTURA IV 0+2 0+2

Studenti biraju kojim ¢e se sportom baviti tijekom godine. Mogu birati koSarku, odbojku, stolni tenis,
rukomet, gimnastiku, body building. Obavezno je 30 do 40 minuta vjezbi oblikovanja u kombinaciji s
korektivnom gimnastikom pod vodstvom nastavnika.
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MATEMATIKA

Sadrzaje predmeta koji se predaju na Matematickom odsjeku u okviru studijskih programa
matematickih profila za akademsku godinu 1999./2000. moguce je pronaci u posebnoj publikaciji
koju izdaje PMF - Matematicki odjel.

Matematika za prirodoslovne odsjeke
Oznake A1-D2 u zagradama odnose se na pripadajuci ispitni razred, a raspored ispita za pojedine
ispitne razrede moze se naci na str. 30.

1211 (A2) MATEMATICKA ANALIZA | (prof. fizike) 2+3 040
Funkcije i grafovi: Limes i neprekidnost funkcije, intuitivni pojam limesa, racunanje s limesima,
asimptote funkcija, limes funkcije sin(x)/x kada je x— 0, neprekidne funkcije, svojstva neprekidnih
funkcija, precizna definicija limesa u beskonacénosti, precizna definicija limc.a f(X).

Derivacija: Problem tangente, problem brzine, definicija derivacije, derivacije sume, razlike produkta
i kvocijenta, derivacija trigonometrijskih funkcija, derivacija kompozicije funkcija.

Teorem srednje vrijednosti i primjene: Teorem srednje vrijednosti, crtanje grafa funkcije, vise
derivacije i binomni teorem, konveksnost i konkavnost, implicitno deriviranje, diferencijal.

S.K. Stein, Calculus and Analytic Geometry, McGraw-Hill,1987.

L. Krnié, Z. Siki¢, Ragun diferencijalni i integralni, l.dio, Skolska knjiga, Zagreb,1992.

P. Javor, Matematicka analiza |, Element, Zagreb, 1995.

S. Kurepa, Matematicka analiza |, Tehnicka knjiga, Zagreb, (viSe izdanja)

S. Kurepa, Matematicka analiza Il, TehniCka knjiga, Zagreb, (viSe izdanja)

B.P. Demidovi¢, Zadatci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike, Tehnicka knjiga, Zagreb

1212 (A2) MATEMATICKA ANALIZA Il (prof. fizike) 0+0 2+3
Integral: Uvod (problem povrsine, problem brzine), odredeni integral, fundamentalni teoremi
diferencijalnog raéuna, svojstva antiderivacije i odredenog integrala, dokaz fundamentalnih teorema.
Elementarne funkcije: Logaritamska i eksponencijalna funkcija, inverzne trigonometrijske funkcije,
separabilna diferencijalna jednadzba, hiperbolicke funkcije, L'Hospital-ovo pravilo.

Racunanje antiderivacije: Supstitucija, parcijalna integracija, integracija racionalnih funkcija,

integracija trigonometrijskih funkcija, integracija funkcija od x i '\/a2 TX te \/xz - aZ ,
primjene integrala (povrsina, volumen).

Nizovi i redovi: Nizovi, redovi, integralni test, test usporedivanja, alternirajuéi redovi, apsolutna
konvergencija, redovi potencija, manipuliranje s redovima potencija, Taylor-ova formula (red).

S.K. Stein, Calculus and Analytic Geometry, McGraw-Hill,1987.

L. Krni¢, Z. Siki¢, Ra&un diferencijalni i integralni, I.dio, Skolska knjiga, Zagreb,1992.

P. Javor, Matematicka analiza |, Element, Zagreb, 1995.

S. Kurepa, Matematicka analiza |, TehniCka knjiga, Zagreb, (viSe izdanja)

S. Kurepa, Matematicka analiza ll, TehniCka knjiga, Zagreb, (viSe izdanja)

B.P. Demidovi¢, Zadatci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike, TehniCka knjiga, Zagreb

1213 (B2) LINEARNA ALGEBRA (prof. fizike) 2+3 0+0
Linearni sustavi (uvod). Vektorski prostori n-torki realnih i kompleksnih brojeva. Grupe, prsteni, tijela,
polja, opéi vektorski prostori. Skalarni produkt i norma. Prostor V?, analiticka geometrija u E°.
Matrice. Linearno nezavisni vektori, baza vektorskog prostora, rang matrice. Homogeni sustav
linearnih jednadzbi, reducirani oblik matrice.

1214 (B2) LINEARNA ALGEBRA Il (prof. fizike) 0+0 2+3
Nehomogeni sustav linearnih jednadzbi i Gauss-ove eliminacije. Linearne matricne jednadzbe,
inverzne matrice, elementarne matrice. Osnovne klase matrica. Determinante i Cramer-ovo pravilo.
Linearni operatori, koordinatizacija, matrica kao zapis operatora, promjena baza, kompozicija
linearnih operatora, primjeri. Vlastite vrijednosti i vektori. Dijagonalizacija simetricne matrice i Jacobi-
eva metoda.

V. Hari, I. Keglevi¢, Linearna algebra, interna skripta dostupna elektronski od 1998.

N. Elezovi¢, Linearna algebra, Element, Zagreb, 1995.

K. Nipp, D. Stoffer, Lineare Algebra, ETH, Zirich, 1994.

N. Baki¢, A. Milas, Zbirka zadataka iz linearne algebre.
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1215 (C1) MATEMATICKE METODE FIZIKE | (prof. fizike) 3+2 0+0
Cilj kolegija je razviti potrebne metode iz matematicke analize, teorije analitickih funkcija,
diferencijalnih jednadzbi te specijalnih funkcija potrebne studentima fizike. Kompleksni brojevi.
Kompleksne funkcije. Diferencijal funkcije viSe varijabli. Analiticke funkcije. Cauchy-Riemann-ovi
uvjeti. Primjeri analitiCkih funkcija. Redovi funkcija. Redovi potencija. Integral kompleksne funkcije.
Cauchy-evteorem i Cauchy-eva formula. Razvoj analiticke funkcije u Taylor-ov i MacLaurent-ov red.
1zolirani singulariteti. Teorem reziduuma i primjena na neprave integrale. Gama i beta funkcija.

1216 (C1) MATEMATICKE METODE FIZIKE Il (prof. fizike) 0+0 3+2

U kolegiju se primjenjuje teorija analitickih funkcija na linearne diferencijalne jednadzbe, te proucava
teorija specijalnih funkcija.

Obicne diferencijaine jednadzbe. Linearne diferencijalne jednadzbe. Teorem o egzistenciji i
jedinstvenosti rijeSenja linearnih diferencijalnih jednadzbi. Metoda rijeSavanja diferencijalnih
jednadzbi razvojem u red. Linearne diferencijaine jednadzbe drugog reda s regularnim
singularitetima koeficijenata. Legendre-ovi polinomi i Legendre-ova diferencijalna jednadzba.
Ortogonalnost Legendre-ovih polinoma. Bessel-ove funkcije i Bessel-ova diferencijalna jednadzba.

1221 (B2) INFORMATIKA | (prof.fiz. i politeh.) 2+2 040
Povijesni razvoj racunala. Grada racunala. Povijesni razvoj programskih jezika. Uloga programskog
jezika BASIC u povijesnom razvoju i njegovo mjesto danas. KoriStenje racunala u tekstualnom
okruzenju i primjer tekstualno orijentiranog operacijskog sustava — DOS. Upoznavanje s jednim
predstavnikom klase programskih jezika za rad u tekstualnom okruzenju - GW-BASIC. Uvod u
proceduralno programiranje. Prikaz osnovnih algoritama. Vjezbe se izvode na osobnim racunalima.
Microsoft MS-DOS and Microsoft Windows for Workgroups, Microsoft Corporation, 1994.

R. Sebesta, Concepts of Programming Languages, University of Colorado, 1989.

G. Smiljani¢, Mikroracunala, Skolska knjiga, 1983.

Microsoft QuickBASIC, Microsoft Corporation, 1986.

1222 (B2) INFORMATIKA It (prof. fiz. i politeh.) 0+0 2+2
Povijesni razvoj operacijskih sustava. Jednokorisnicki i viSekorisnicki operacijski sustavi. Rad s
BATCH datotekama operacijskog sustava MS DOS. Struktura i organizacija podataka u logicke
tipove polje, stablo i vezanu listu. Informacijski sustavi — pojam baze podataka, relacija i atributa.
Upoznavanje s korisnickim programima (MS Office, Mathematica). Programski jezici novije
generacije. Upotreba programskih jezika u korisnickim programima. Programski jezik VISUAL
BASIC. Mreze racunala. Praktican rad s osobnim racunalima.

R. Sebesta, Concepts of Programming Languages, University of Colorado, 1989.

M. Halvorson, J.C. Craig, J. Webb, Visual Basic 6.0 in Action, Microsoft Press, 1998.

HP-UX Reference, Hewlett-Packard Company, 1989.

Z. Beki¢, H. Breyer, A.M. Cecuk, D. Meter, M. Milinovi¢, M. Vedris, CARNet — Prirucnik za korisnika,
CARNet, 1995.

S. Wolfram, The Mathematica Book, Third Edition, Wolfram Media & Cambridge Univ. Press, 1996.

1231 (C2) MATEMATIKA | (prof fiz. i politeh., prof.fiz. i kemije) 4+3 0+0
Skupovi i brojevi. Osnovne operacije sa skupovima. Skupovi N, Z, Q. Aksiomi skupa realnih brojeva.
Kompleksni brojevi.

Funkcije. Pojam funkcije. Injekcija, surjekcija, bijekcija. Inverzna funkcija. Kompozicija funkcija.
Elementarne funkcije (polinomi, racionalne funkcije, (op¢a) eksponencijalna i logaritamska funkcija,
opca potencija).

Nizovi i redovi. Definicija nizova i redova. Pojam limesa i konvergencija. Monotoni nizovi. Svojstva
limesa. Nuzni uvjet konvergencije reda. Kriteriji konvergencije redova (D’ Alambert-ov, Leibnitz-ov,
Cauchy-ev, usporedni kriterij).

Neprekidne funkcije. Neprekidnost funkcije u tocki. Osnovna svojstva neprekidnih funkcija. Limes
funkcije u tocki i neprekidnost. Svojstva limesa funkcije. Beskonacni limes i limes u beskonacnosti.
Derivacija. Motivacija: problem brzine i problem tangente. Derivacija u tocki. Osnovna svojstva
derivabilnih funkcija. pravila deriviranja. Deriviranje elementarnih funkcija. Teorem srednje
vrijednosti. ViSe derivacije. Taylor-ova formula.

Primjene diferencijalnog racuna. L’Hospital-ovo pravilo. Ispitivanje toka i skiciranje grafa funkcije
(lokalni ekstremi, podrucja monotonosti, konkavnosti i konveksnosti, tocke infleksije).

S. Kurepa, Matematicka analiza |, I, Tehnicka knjiga, Zagreb

P. Javor, Uvod u matematiéku analizu, Skolska knjiga, Zagreb

B.P. Demidovi¢, Zadatcii rijeSeni promjeri iz viSe matematike, TehniCka knjiga, Zagreb

V. Devidé, Rijeseni zadatci iz vise matematike, svezak I, Skolska knjiga, Zagreb
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1232 (C2) MATEMATIKA I (prof fiz. i politeh., prof. fizi ikemije) 0+0 4+2
Riemann-ov integral. Definicija, osnovna svojstva i primjene (povrSina, put, rad sile). Integral
monotonih funkcija. Primitivna funkcija i Leibniz-Newton-ova formula. Metode integriranja (direktno
integriranje, integriranje racionalnih funkcija, zamjena varijabli, parcijalno integriranje, integriranje
trigonometrijskih funkcija). Numericko integriranje. Primjene integrala.

Obi¢ne diferencijalne jednadzbe. Motivacija: primjeri primjena u fizici. Uvod u teoriju. Osnovne
metode rjeSavanja. Uvod u numericko rieSavanje (osnovne ideje).

Funkcije vise varijabli. Neprekidnost i derivacija. Parcijalne derivacije i gradijent. Ekstremi funkcija
viSe varijabli. Uvjetni ekstremi. Primjeri primjena.

Visestruki integrali. Osnovne ideje. Definicija, osnovna svojstva i primjene (fizika, geometrija).

S. Kurepa, Matematicka analiza |, Il, Tehnicka knjiga, Zagreb

P. Javor, Uvod u matematicku analizu, Skolska knjiga, Zagreb

B.P. Demidovi¢, Zadatci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike, Tehnicka knjiga, Zagreb

Borozan Dukovi¢, Gyarmati-Pavi¢, Hang, Keglevi¢, Kronfeld, Mardesi¢, Matulic-Bedeni¢, StoSic,
Rijeseni zadatci iz vise matematike, Skolska knjiga, Zagreb

Antunac-Majcen, Botzan, Devidé, Dejanovic-Strizak, Dukovi¢, Gyarmati-Pavi¢, Kronfeld, Matuli¢-
Bedeni¢, Mardesi¢, StoSi¢, RijeSeni zadatci iz viSe matematike, svezak IV, Skolska knjiga, Zagreb

1233 (C2) MATEMATIKA il (prof.fiz. i politeh.prof.fiz. i kemije) 3+2 0+0
Vektori u prostoru, zbrajanje, mnozenje sa skalarom, kolinearni i komplanarni vektori, linearna
zavisnost, skalarni, vektorski i mjeSoviti produkt, pojam grupe i realnog vektorskog prostora;
koordinatni sustav, koordinatni prikaz vektora i operacija. Analiticka geometrija u prostoru, opéi i
segmentani oblik jednadzbe ravnine, kanonski i parametarski oblik jednadzbe pravca, medusobni
polozaji pravaca i ravnina. Matrice, zbrajanje i mnozenje sa skalarom, mnozenje matrica, regularne
matrice, grupe i vektorski prostori matrica. Determinante, definicija za proizvoljni red matrice,
Laplace-ov razvoj, inverzna matrica.

S. Kurepa, Uvod u linearnu algebru, Skolska knjiga, Zagreb, 1975.

B. Pavkovié, D. Veljan, Elementarna matematika 2, Skolskaknjiga, Zagreb, 1995.

N. Baki¢, A. Milas, Zbirka zadataka iz linearne algebre, skripta PMF-MO,1995.

1234 (C2) MATEMATIKA IV (prof.fiz. i politeh., prof.fiz. i kemije) 0+0 3+2
Sistemi linearnih algebarskih jedndzbi, rang matrice, elementarne transformacije, egzistencija i
strukturna rjeSenja, homogeni sistem, Cramer-ov sistem. Realni vektorski prostori, primjeri, linearne
kombinacije, linearna zavisnost, skup izvodnica, baza vektorskog prostora, dimenzija, potprostori,
matrica prijelaza iz baze u bazu. Linearni operatori, primjeri, svojstvene vrijednosti i vektori,
izomorfizam, rang i defekt, vektorski prostor linearnih operatora, karakteristicni i minimalni polinom,
invarijantni potprostori, dijagonalizacija. Krivulje i plohe drugog reda.

S. Kurepa, Uvod u linearnu algebru, Skolska knjiga, Zagreb, 1975.

B. Pavkovi¢, D. Veljan, Elementarna matematika 2, Skolska knjiga, Zagreb, 1995.

N. Baki¢, A. Milas, Zbirka zadataka iz linearne algebre, skripta PMF-MO,1995.

1241 (A2) MATEMATICKA ANALIZA | (ing. fizike) 3+2 0+0
Realni brojevi. Supremum. Pojam funkcije. Bijekcije i inverzne funkcije. Elementarne funkcije. Pojam
niza i limes niza. Limes funkcije u tocki. Neprekidne funkcije na segmentu. Pojam derivacije. Pravila
deriviranja. Derivacija elementarnih funkcija. Lagrange-ov teorem srednje vrijednosti i primjene.
Taylor-ov teorem. Ekstremi. Asimptote. Ispitivanje toka funkcije.

S. Kurepa, Matematicka analiza |, Il, Tehni¢ka knjiga, Zagreb (viSe izdanja).

B.P. Demidovi¢, Zadatci i rijeSeni promjeri iz viSe matematike, Tehnicka knjiga, Zagreb (viSe
izdanja).

1242 (A2) MATEMATICKA ANALIZA Il (ing. fizike) 0+0 3+2
Odredeni i neodredeni integral. Intergrabilnost monotonih i neprekidnih funkcija. Newton-Leibniz-ova
formula. Metode integracije. NumeriCka integracija. Redovi. Taylor-ovi redovi. Funkcije vise varijabli:
neprekidnost, diferencijabilnost, ekstremi. Dvostruki i trostruki integrali. Krivuljni integrali.
Diferencijalne jednadzbe.

S. Kurepa, Matematika analiza I, I, Tehnicka knjiga, Zagreb (viSe izdanja).

B.P. Demidovi¢, Zadatci i rijeSeni promjeri iz viSe matematike, Tehni¢ka knjiga, Zagreb (vise
izdanja).

1243 (B2) LINEARNA ALGEBRA | (ing.fiz.) 3+2 040
1. Temeljne algebarske strukture.Grupe. Podgrupe. Homomorfizam grupa. Lagrange-ov i Cayley-ev
teorem. Grupa permutacija. Prsten. Polje.
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2. Klasi¢na algebra vektora. Vektori u 3-dimenzionalnom prostoru. Zbrajanje, mnozenje skalarom,
skalarni, vektorski i mjeSoviti produkt. Baza. Orijentirana baza. Dimenzija. Elementi analiticke
geometrije u prostoru.

3. Vektorski prostori. Vektorski prostor. Baza i dimenzija. Potprostor. Suma potprostora.

K. Horvati€, Linearna algebra |, II, 1ll, PMF-Matematicki odjel, Zagreb, 1995.

S. Kurepa, Uvod u linearnu algebru, Skolska knjiga, Zagreb, 1975.

1244 (B2) LINEARNA ALGEBRA Il (ing.fiz.) 0+0 3+2
1. Linearni operatori. Linearni operator. Slika i jezgra operatora. Teorem o rangu i defektu.
Izomorfizam vektorskih prostora. Prostor linearnih operatora. Linearni funkcionali.

2. Koordinacija. Matricni prikaz vektora i linearnih operatora.

3. Matrice. Vektorski prostor matrica. Determinanta. Rang matrice. Regularne matrice.

4. Sistemi linearnih jednadZbi. Cronecker-Capelli-ev teorem. Gauss-ova metoda eliminacije.

5. Invarijante linearnog operatora

Svojstveni polinom. Svojstvene vrijednosti i svojstveni potprostori. Invarijantni potprostori. Redukcija
linearnog operatora.

6. Unitarni prostori. Skalarni produkt. Norma. Ortonormirana baza. Ortogonalni komplement.
Operatori i funkcionali na unitarnim prostorima.

K. Horvati¢, Linearna algebra I, li, {ll, PMF-Matematicki odjel, Zagreb, 1995.
S. Kurepa, Uvod u linearnu algebru, Skolska knjiga, Zagreb, 1975.
1245 (C2) NUMERICKA MATEMATIKA, PROGRAMIRANJE | STATISTIKA 2+1 241

(ing. fiz, ing. geofiz.)

Funkcije elektronickog racunala. Uloga operacijskog sustava, memorije, datoteka, programskog
prevodioca. Binarni prikaz podataka u racunalu. Opseg i tocnost podataka. Priblizna aritmetika i
pogreSke rezultata aritmetiCkin operacija. Programski prevodilac FORTRAN, standardne
programske naredbe, njihovo funkcioniranje i uporabna namjena: konstante, varijable, deklaracije
tipa, aritmeticke i logicke operacije i izrazi. Skokovi i razgranista, iteracije. Ulazno-izlazne naredbe.
Podprogrami. Naredbe pri koriStenju datoteka.

Osnovni optimalni algoritmi numericke matematike: algoritmi za vrijednost i derivacije polinoma
realnog i kompleksnog argumenta. Primjena na utocnjavanje realne i kompleksne nultocke polinoma
(Bairstow-ljeva metoda). Algoritam za sumu i derivaciju konacnog reda razvoja po rekurentnoj
familiji funkcija. Stabilnost i nestabilnost rekurzivnih postupaka. Miller ov algoritam za Bessel-ove
funkcije. Problemi sumacije konvergentnih redova. Koristenje asimptotskih redova, Gama funkcija.
Aproksimacije analitickih funkcija: polinomna interpolacija, Cebisev-ljeva aproksimacija, Fourier-ova
aproksimacija. Aproksimacije empirickih podataka metodom najmanjih kvadrata. Uporaba
ortogonalnih baza. Generiranje baze ortogonalnih polinoma. Statisticki utjecaj fluktuacije podataka
na koeficijente aproksimacije. Otkrivanje polinoma iz empiriCkih podataka. Globalno i lokalno
izgladivanje empirickih podataka. Numericke metode infinitezimalnog racuna: NumeriCko deriviranje.
Numericko integriranje.

Newton-Cotes-ove formule. NumeriCka ocjena pogreSke i poboljSanje vrijednosti integrala
ekstrapolacijom. Romberg-ov algoritam u primjeni na integraciju i derivaciju. Pregled integracijskih
formula Gauss-ovog tipa.

Z.Doveden, M. Smilevski, J. Divjak Zalokar, FORTRAN 77 s tehnikama programiranja,
Ljubljana,1987.

A Ralston, P. Rabinowitz, A first course in numerical analysis, McGraw-Hill, 1988.

B.P. Demidovi¢, L. A. Maron, Computational mathematics, Mir Publishers, 1976.

J.R. Rice, Numerical methods, software and analysis, McGraw-Hill, 1987.

1251 (A2) ELEMENTARNA MATEMATIKA (prof. fiz. i kem., prof. i ing. kemije) 2+2 040
Uvod. Skupovi, funkcije, brojevi, matematicka indukcija.

Polinomi. Polinomi u jednoj varijabli. Djeljivost polinoma, najveéa zajedniCka mijera, nultocke
polinoma i algebarske jednadzbe. Ireducibilnost polinoma.

Polinomi dviju i vise varijabli Simetricni polinomi. Osnovni teorem o simetri€nim polinomima dviju
varijabli. Racionalne i iracionalne funkcije. Definicija i najosnovnija svojstva eksponcncijalne i
logaritamske funkcije.

Planimetrija. Aksiomi euklidske gcometrije ravnine i jednostavne posljedice. lzometrije (kruta
gibanja) ravnine. Pojam kuta. Geometrija trokuta - sukladnost, slinost i Pitagorin poucak. Pojam
poligona i povrSine poligona. Neki teoremi o kruznici. Tangencijalni i tetivni Cetverokut. Povrsina
kruga i duljina kruznice. Vektori u ravnini. Neke geometrijske transformacije ravnine.

B Pavkovic¢, D.Vcljan, Elementarna matematika |, Tehnicka knjiga, Zagreb 1992.

B.Pavkovi¢, B. Daki¢, Polinomi, Skolska knjiga, Zagreb 1990.
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S.Kurepa, Uvod u matematiku, Tehnicka knjiga, Zagreb 1975.
V.Zaitsev, V.Ryzhkov, M.Skanavi, Elementary Mathematics, Mir, Moscow 1978.

1311 (C2) MATEMATIKA 1 (prof. i ing. kemije) EDUARD MARUSIC-PALOKA 4+3  0+0
Uvod u kombinatoriku (permutacije, varijacije i kombinacije sa i bez ponavljanja). Osnove analiticke
geometrije prostora i linearne algebre (vektori, baza, koordinatizacija, skalarni, vektorski i mjeSoviti
produkt vektora, jednadzba ravnine u prostoru, jednadzba pravca u prostoru, matrice, linearni
sustavi, Gauss-ov algoritam, determinante). Elementarne funkcije (polinomi, racionalne funkcije,
trigonometrijske funkcije, eksponencijalna funkcija, logaritamska funkcija, ciklometrijske funkcije,
hiperbolicke funkcije). Nizovi (definicija i osnovna svojstva, konvergencija, limes). Redovi (definicija i
osnovna svojstva, konvergencija reda, kriteriji konvergencije). Limesi i neprekidnost funkcija.
Derivacije (definicija i osnovna svojstva, tablicne derivacije). L'Hospital-ovo pravilo. Lagrange-ov
teorem srednje vrijednosti. Ispitivanje toka funkcije pomocu derivacija. Redovi potencija, Taylor-ov
red. Riemann-ov integral (definicija i osnovna svojstva, zamjena varijabli u integralu, parcijalna
integracija, primitivna funkcija, Leibniz-Newton-ova formula, primjene integrala). Fourier-ovi redovi
(definicija i osnovna svojstva).

F. Ayres, E.Mendelson, Differential and Integral Calculus, Schaum's Outline Series, New York, 1990.
B.P. Demidovi¢, Zadatci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1978.
P.Javor, Uvod u matematicku analizu, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.

S.Kurepa, Uvod u matematiku, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1975.

S.Kurepa, Matematicka analiza I, I Tehnicka knjiga, Zagreb, 1975.

S.Kurepa, Uvod u linearnu algebru, Skolska knjiga, Zagreb, 1975.

1312 (C2) MATEMATIKA 2 (prof. i ing. kemije) 0+0 443
Otvoreni i zatvoreni skupovi u R". Neprekidnost i limes funkcije vide varijabli (primjeri). Parcijalne
derivacije (definicija i geometrijska interpretacija). Implicitno zadane funkcije. Plohe u prostoru
(jednadzba tangencijalne ravnine i normalnog pravca). Krivulje u prostoru (jednadzba tangencijalnog
pravca i normalne ravnine). Derivacije u smjeru. Ispitivanje toka funkcije dviju varijabli. Ispitivanje
toka funkcije viSe varijabli. Uvjetni ekstremi. Taylor-ov red za funkcije viSe varijabli. Riemann-ov
integral funkcije dvije i tri varijable. Fubini-ev teorem za funkcije dvije i tri varijable. Zamjena varijabli
u dvostrukom i trostrukom integralu. Integriranje u polarnim i cilindrickim koordinatama. Primjene
dvostrukih i trostrukih integrala (teZiste, moment inercije). Linearne obicne diferencijalne jednadzbe
prvog reda (definicija i rjeSenje). Nelinearne obicne diferencijalne jednadzbe prvog reda (Bernoulli-
eva jednadzba, Ricatti-eva jednadzba, separabilne jednadzbe, logistiCka jednadzba i primjene,
egzaktne jednadzbe, Euler-ov multiplikator). Linearne obicne diferencijalne jednadzbe drugog reda
(fundamentalan skup, Wronskijan, metoda neodredenih koeficijenata za trazenje partikularnog
rieSenja, metoda varijacije konstanti)

M.Ali¢, Obic¢ne diferencijalne jednadzbe, PMF-Matematicki odjel, Zagreb, 1994.

F. Ayres, E.Mendelson, Differential and Integral Calculus, Schaum's Outline Series, NY 1990.

B.P. Demidovi¢, Zadatci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1978.

S. Kurepa, Matematicka analiza Ill, TehniCka knjiga, Zagreb, 1975.

S, Ungar, Matematicka analiza Ill, PMF-Matematicki odjel, Zagreb, 1994.

1421 (B2) MATEMATIKA (prof. biol., prof. biol. i kem.) 241 2+1
Skupovi i funkcije. Skupovi i skupovne operacije, kardinalni broj, Kartezijev produkt. Relacije.
Funkcije, kompozicija funkcija, surjekcija, injekcija, bijekcija, inverzna funkcija. Pojam integrala kao
povrsine ispod krivulje.

Osnove teorije vjerojatnosti. Slucajni pokus, dogadaj, slozeni i elementarni dogadaj. Algebra
dogadaja, vjerojatnost. Nezavisni dogadaji, uvjetna vjerojatnost. Slu€ajna varijabla, razdioba slu¢ajne
varijable, nezavisnost slucajnih varijabli. Diskretne sluCajne varijable (Bernoulli-eva, binomna i
Poisson-ova razdioba) i neprekidne slucajne varijable (normalna, 12, Student-ova i F razdioba).
Funkcije razdiobe i gustoce. Definicija i svojstva ocekivanja i varijanca slucajne varijable,
kovarijanca, standardna devijacija. Funkcije jedne ili viSe slucajnih varijabli. Aproksimacija binomne
razdiobe Poisson-ovom. Centralni granicni teorem.

Osnove statisticke analize. Populacija, (aritmeticka) sredina i varijanca populacije, opservacije.
Uzorak, slucajni uzorak, dizajn eksperimenta. Prikaz podataka, frekvencije, relativne frekvencije,
kumulativne frekvencije. Procjena parametara populacije. Statistika, procjenitelj, nepristrani
procjenitelj. Procjena srednje vrijednosti i varijance. Ostali parametri (percentili, medijan, mod).
Interval pouzdanosti. Standardna pogreska. Testiranje statisticke hipoteze. StatistiCki test. Kriticno
podruéje, razina znacajnosti, p-vrijednost, pogreSke prve i druge vrste. Testovi o srednjoj vrijednosti
i varijanci, usporedba srednje vrijednosti i varijance dvije populacije. Testovi o proporcijama.
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Sparene opservacije. Neparametarski testovi. Linearna regresija s jednom nezavisnom varijablom.
Testiranje koreliranosti i nezavisnosti.

S. Kurepa, Uvod u matematiku, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1970.

N. Sarapa, Vjerojatnost i statistika I, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.

N. Sarapa, Vjerojatnost i statistika Il, Skolska knjiga, Zagreb 1996.

V. Serdar, Udzbenik statistike, IX izdanje, Skolska knjiga, Zagreb, 1975.

1431 (B2) MATEMATIKA (ing. molek. biol, ing. eko.) 2+1 2+
Prirodni, cijeli i racionalni brojevi. Brojevni pravac i realni brojevi. Konvergentni i Cauchy-evi nizovi
racionalnih i realnih brojeva. Linearne i kvadraticne funkcije, polinomi, racionalne funkcije.
Eksponencijalna, trigonometrijske i hiperbolne funkcije. Redovi potencija. Logaritamska funkcija.
Graficko prikazivanje funkcija. Derivacija, pravila deriviranja, derivacije elementarnih funkcija.
Newton-ova metoda za racunanje nultocke funkcije. Taylor-ova formula. Odredeni i neodredeni
integral, pravila integriranja. Numericko integriranje. Duljina, povr$ina, volumen.

Diferencijalne linearne jednadzbe (1. i 2. reda) i sustavi (2x2) s konstantnim koeficijentima. Sustavi
linearnih algebarskih jednadzbi. Gauss-ova metoda eliminacije. Matrice. Determinanta. Cramer-ovo
pravilo. Vektorski prostor, baza i dimenzija. Rang matrice. Opis skupa rjesenja sustava jednadzbi.
Skalarni produkt. Ortonormirana baza. Metoda najmanjih kvadrata. Linearni operatori i matrice.
Svojstvene vrijednosti (2x2) matrice i svojstveni polinom. Eksponencijalna funkcija (2x2) matrice,
sustavi linearnih diferencijalnih jednadzbi i veza sa svojstvenim vrijednostima matrice sustava.

P. Javor, Uvod u matematicku analizu, Skolska knjiga, Zagreb, 1988.

S. Kurepa, Matematicka analiza | (diferenciranje i integriranje), Tehnicka knjiga, Zagreb, 1989.

L. Kmi¢i Z. Siki¢, Raéun diferencijalni i integralni, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.

N. Elezovic, Linearna algebra, Element, Zagreb, 1995.

S. Kurepa, Uvod u linearnu algebru, Skolska knjiga, Zagreb, 1978.

L. Caklovi¢, Zbirka zadataka iz linearne algebre, Skolska knjiga, Zagreb, 1979.

1432 RACUNALSKI PRAKTIKUM (ing. molek. biol, ing. eko.) 0+0 1+2
Cilievi Racunalskog praktikuma su: - upoznati studente s najpopularnijim vrstama racunala i
njihovim moguénostima; - razviti kod studenata naviku koriStenja racunala kao oruda u

svakodnevnom radu. Ne predpostavija se nikakvo predznanje iz podrucja racunalstva. Takoder,
praktikum nema namjeru uciti studente programiranju.

Sadrzaj Racunalskog praktikuma ¢e se vremenom mijenjati, u skladu sa daljnjim razvojem racunala
i korisnickih alata. Za sada se predvidaju ove teme:

Uvod u racunalstvo. Grada racunala te nacin njegovog rada. Prikazivanje i pohranjivanje podataka u
racunalu. Sistemska i korisnicka programska podrSka. Pojam mreze racunala.

Rad na osobnom racunalu. Osnovne naredbe operativnog sustava MS DOS. Rukovanje S ASCI|
datotekama (uredivanje, kopiranje, Stampanje, brisanje). Graficki operativni sustav MS Windows NT
Workstation. Uredivanje teksta pomocéu MS Word for Windows. Rad s programskim paketom
Mathematica (vizualizacija podataka, tablicni prikazi, grafovi funkcija, rjeSavanje jednadzbi).

Rad na umrezenom viSekorisnickom racunalu. Najvaznije naredbe operativnog sustava Unix.
Elektronicka posta, diskusijske liste, news grupe. Graficko sucelje X-Windows (0SF/Motif standard).
Mrezni servis WWW, FTP, pretrazivadi, hipertekst, multimedija.

Tremblay J.P. and Bunt R.B., Introduction to Computer Science. McGraw-Hill, New York, 1989.
Originalni Microsoft-ovi prirunici za DOS, Windows NT, Word ili neka od knjiga iste tematike iz
ZNAK-ove edicije "za neznalice".

Wolfram S., The Mathematica Book. Third Edition. Cambridge Univ. Press, Cambridge UK, 1996.
Magli¢ I., Uvod U Unix. Ina Info, Zagreb 1991.

Grupa autora, CARNet - prirucnik za korisnika. Drugo izdanje. Sveu¢. racunski centar, Zg, 1996.

1433 (B2) STATISTIKA (ing. molek. biol., ing. eko.) 2+1 0+0
1. Deskriptivna statistika. Vrste podataka. Prikaz podataka (tablice, stem-and-leaf dijagram,
stupCasti i strukturni dijagram, histogram). Sredine (aritmeticka sredina, medijan, mod). Mjere
disperzije (varijanca, standardna devijacija, koeficijent varijacije, raspon podataka, interkvartil).
Mjere pozicije (kvantili, kvartili, decili, percentili). Koeficijent asimetrije. Prikaz dvodimenzionalnih
podataka.

2. Osnovne vjerojatnosne razdiobe. Zadavanje vjerojatnosti (vjerojatnosni prostor, racunanje
vjerojatnosti, Laplace-ov model). Pojam i vrste sluCajnih varijabli. Funkcija gustoce razdiobe.
Matematicko ocekivanje i varijanca. Uvjetna vjerojatnost. Nezavisnost dogadaja. Nezavisnost
slu¢ajnih varijabli. Bernoulli-ev pokus i binomna razdioba. Poisson-ova razdioba. Aproksimacija
binomne razdiobe Poisson-ovom (zakon rijetkih dogadaja). Neprekidne slucajne varijable. Normalna
razdioba. Aproksimacija binomne razdiobe normalnom. Centralni granicni teorem.
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3. Procjena parametara. Slucajni uzorak. Procjena ocekivanja populacije. Procjena varijance
populacije. Nepristranost i konzistentnost procjenitelja (zakon velikih brojeva). Intervalne procjene
parametara (pouzdani intervali) (a) normalnih populacija (Student-ova t-distribucija), (b) na osnovi
velikih uzoraka (procjena proporcija).

4. Testiranje statistiCkih hipoteza. StatistiCki test (pogreSke prve i druge vrste, jakost testa). Testovi o
parametru ocCekivanja normalne populacije (t-test). Testovi o parametru ocekivanja populacije na
osnovi velikih uzoraka. Testovi o proporcijama. Usporedba ocekivanja normalnih populacija.
Usporedba proporcija. Pearson-ov ytest: (a) o prilagodenosti modela podatcima, (b) o nezavisnosti
statistickih obiljezja (kontingencijske tablice).

Z. Pause, Uvod u matematicku statistiku, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.

N. Sarapa, Vjerojatnost i statistika IL Sluéajne varijable. Osnove statistike., Skolska knjiga, Zagreb,
1996.

G.K. Bhattacharyya, R.A. Johnson, Statistical Concepts and Methods, Wiley, New York, 1977.

F. Daly, D.J. Hand, M.C. Jones, AD. Lunn, K.J. McConway, Elements of Statistics, Addison
Wesley, Wokingham, England, 1995.

J. Pitman, Probability, Springer Texts in Statistics, Springer-Verlag, New York, 1993.

M.F. Triola, Elementary Statistics, The Benjamin/Cummings Pub.Co.Inc., Redwood City, California,
1989.

1511 (C2) MATEMATIKA (prof. geologije i geografije, prof. geografije) 1+1 1+
Realni brojevi. Pojam funkcije. Bijekcije i inverzne funkcije. Elementarne funkcije. Limes i
neprekidnost. Pojam derivacije. Pravila deriviranja. Derivacije elementarnih funkcija. Primjene:
ekstremi, intervali monotonosti. Integral i primjene. Sustavi linearnih jednadzbi.

S. Kurepa, Matematic¢ka analiza |, Tehnicka knjiga, Zagreb

B.P. Demidovi¢, Zadatci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike, Tehnika knjiga, Zagreb
Srednjoskolski udzbenici.

1621 (C2) MATEMATIKA (ing. geologije) 2+1 2#1
Upoznati studente geologije s osnovnim aparatom linearne algebre i matematicke analize.

Osnove teorije skupova. Kombinatorika, permutacije, princip matematicke indukcije. Determinante,
linearni sustavi, Cramer-ovo pravilo. Matrice, jedinstvenost i egzistencija rjeSenja linearnog sustava
m jednadzbi s n nepoznanica. Vektorski prostori, skalarni i vektorski produkt. Analiticka geometrija u
ravnini i prostoru: vektorski i skalarni oblik jednadzbe ravnine i pravca.

Skup realnih brojeva, nizovi i konvergencija nizova. Redovi i kriteriji konvergencije redova. Realne
funkcije realne varijable, domena i podrucje definicije, elementarne funkcije i njihovi grafovi. Limes
funkcije i neprekidnost. Diferencijabilnost, derivacije elementarnih funkcija. Rolle-ov, Lagrange-ov i
Taylor-ov teorem srednje vrijednosti. Primitivne funkcije i odredeni integral, kriteriji R-integrabilnosti.
Fundamentalni teorem integralnog racuna. Teorem srednje vrijednosti za integrale.

1522 (D1) NACRTNA GEOMETRIJA (ing. geologije) 0+0 2+2
Perspektivna kolineacija i afinost. Krivulje drugog stupnja. Monge-ova ortogonalna projekcija na
dvije ravnine. Tocke, pravci i ravnine u Monge-ovoj projekciji. Ortogonalne projekcije likova i tijela u
specijalnim poloZajima. Ortogonalne projekcije likova i tijela u opéim poloZajima. Presjeci tijela
ravninom. Prodori tijela. Kosa projekcija. Jednostavnija tijela u kosoj projekciji. Vidljivost na slikama
u kosoj projekciji. Kosa projekcija kruznice i oblih tijela. Kotirana projekcija. Pravac i ravnina u
kotiranoj projekciji. Topografske plohe. Slojnice, padnice terena. Presjeci topografskih ploha
ravninom i stoScem.

V. Ni¢e, Deskriptivna geometrija | i Il dio, Skolska knjiga, Zagreb, 1987.

|. Babi¢ i dr, Konstruktivna geometrija, vjezbe, SveuciliSte u Zagrebu, Zagreb, 1994.

V. Szirovicza, A. SliepCevi¢, Nacrtna geometrija |, Il, Element i HDKGIKG, Zagreb, 1996.

1711 (C2) NUMERICKE METODE U FIZICI (ing. geof.) 242 242
Predhodni kolegiji: Matematicka analiza, Linearna algebra, Matematicke metode fizike, NumeriCka
matematika, programiranje i statistika.

Uvod: Kolegij ima za svrhu upoznati studente s konstruktivnim i algoritamskim aspektima diskretnih
metoda za rjeSavanje rubnih i inicijalnih problema za obicne (ODJ) i parcijaine (PDJ) diferencijalne
jednadzbe, te implementacijama tih algoritama na modernim racunskim strojevima. Takoder se zZeli
razviti osjecaj za formulacije i kriti€ku analizu aproksimativnih modela, te vjestinu programiranja,
ukljucivsi i koriStenje programskih paketa. Vjezbe se izvode na racunalima, pri ¢emu se rjeSavaju
konkretni problemi matematicke fizike.

Sadrzaj: Matematicki modeli u fizici, uvod. Inicijalni problem za ODJ, principi diskretizacije. Euler-
Cauchy-eva metoda, Taylor-ova metoda, jednokoracne i viSekoracne metode, linearne diferentne
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jednadzbe, metoda Runge-Kutta. Konzistencija, konvergencija i stabilnost diferentnih metoda.
Greska zaokruzivanja, promjena koraka mreze.

Rubni problem za ODJ, osnovne formulacije diskretnih metoda, metoda gadanja.

Varijaciona formulacija jednodimenzionalnih problema. Metoda konacnih elemenata (FEM) u jednoj
dimenziji. FEM za elipticke rubne probleme za PDJ: funkcije baze i forme, prostori konacnih
elemenata, varijaciona formulacija, Ritz-ova i Galerkin-ova metoda. Aproksimacija domene, lokalne
koordinate i algoritam uklapanja, problem numeracije ¢vorova. Elementarne analize pogreske
metode. Laplace-ova, Poisson-ova i Helmholtz-ova jednadzba. Osnovne postavke metoda konacnih
diferencija (FDM). Metode za parabolicke jednadzbe, konvergencija, stabilnost i konzistencija.
Jednadzba provodenja. Hiperbolicke jednadzbe prvog i drugog reda, numericka integracija duz
karakteristika, propagiranje diskontinuiteta, simulacija Sok valova. Lax-Wendroff formule i Courant-
Friedrichs-ov uvjet konvergencije. Valna jednadzba.

Uvod u Monte-Carlo metodei rjeSavanje diferencijalnih jednadzbi simulacijama.

Biblioteke potprograma: NAG, IMSL, LAPACK i sl.

Programski jezik: Fortran (77/90)

E. Isaacson, H. B. Keller: Analysis of Numerical Methods, John Wiley and Sons, London 1966.

R.E. Bellman, RE. Kalaba: Quasilinearization and Nonlinear Boundary-Value Problems, Elsevier
N.Y. 1965.

G. Strang, G. J. Fix: An Analysis of the FEM, Prentice-Hall, 1973

W. H. Press, B.P. Flannery, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling: Numerical Recipes, Cambridge Univ.
press, 1987.

G.D.Smith: Numerical Solution of PDE: Finite Difference Methods, Clarendon press, Oxford, 1978.

1712 (D2) PARCIJALNE DIFERENCIJALNE JEDNADZBE (ing. geof.) 2+2 242
Rubni problem za obi¢nu diferencijalnu jednadzbu, Green-ova funkcija rubnog problema,
egzistencija rjeSenja, singularni rubni problemi.

Jednodimenzionalna valna jednadzba, karakteristike. Inicijalni problem, D'Alembert-ova formula.
Inicijalno-rubni problem, metoda refleksije.

Jednodimenzionalna jednadzba provodenja, princip maksimuma. Inicijalni problem, Poissonova
formula.

Fourier-ova metoda. Fourier-ovi redovi, Fourier-ova metoda za inicijalno-rubne probleme za valnu
jednadzbu i jednadzbu provodenja.

Laplace-ova jednadzba. Rubni problemi za Laplace-ovu jednadzbu, integralne reprezentacije,
Green-ova funkcija, egzistencija rjeSenja rubnog problema za kuglu. Harmonijske funkcije, princip
maksimuma. Sturm-Liouville-ov problem, Fourier-ova metoda za kuglu i cilindar.

1. Aganovi¢, K. Veseli¢, Linearne diferencijalne jednadzbe, Matematicki odjel PMF, Zagreb,1997.

F. John, Partial Differential Equations, Springer-Verlag, New York, 1978.

E. Zauderer, Partial Differential Equations, John Wiley & Sons, Singapore, 1988.

1713 (D1) NUMERICKA ANALIZA (ing. geof) 2+2 242
Iterativne metode za sustave nelinearnit jednadzbi Newton-ova metoda i njene modifikacije, kvazi-
Newton-ove metode.

Numericke metode za obicne diferencijalne jednadZbe. Jednokoracne i viSekoratne metode za
Cauchy-ev problem, njihova konzistencija, stabilnost i konvergencija, posebno Runge-Kuttine i
Adams-ove metode. Diferencijske i varijacione metode za rubne probleme.

Numericke metode za linearne parcijalne diferencijaine jednadzbe. Metode konacnih diferencija i
konacnih elemenata za elipticke rubne probleme. Poludiskretizacija i potpuna diskretizacija
inicijalno-rubnih problema za evolucione jednadzbe.

J.Stoer, R Bulirsch, Introduction to Numerical Analysis, Springer, New York 1980.

K. I. Babenko, Osnovy cCislennogo analiza, Nauka, Moskva 1983.

E.B.Becker, G.F.Carey, J.T.Oden, Finite Elements, Vol. 1, Prentice-Hall, Englewood Cliffs 1981.
J.E.Dennis, R.B.Schnabel, Numerical Methods for Unconstrained Optimization and Nonlinear
Equations, Prentice-Hall, Englewood Cliffs 1983.

E.Hairer, S.P.Norset, G.Wanner, Solving Ordinary Differential Equations I, Springer, NY1987.

P.R. Raviart, JM.Thomas, Introduction a 'analyse numérique des equations aux dérivées partielles,
Masson, Paris 1983.
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FIZIKA

2103 OSNOVE FIZIKE 1 4+2 040
2104 SEMINAR IZ OSNOVA FIZIKE 1 1+0 0+0
Fizika i ostale prirodne znanosti. Fizicke veliCine, vektori i skalari. Medunarodni sustav mjernih
jedinica. Kinematika Cestica — materijaine tocke. Princip neovisnosti gibanja. Dinamika cestice.
Impuls sile i koli¢ina gibanja. Newtonovi zakoni gibanja. Gravitacijsko polje. Tezina. Te$ka i troma
masa. Rad. Snaga. Energija. Kruzno gibanje, moment sile, kutna koli¢ina gibanja (zamah), moment
tromosti. Zakoni gibanja u ubrzanim sustavima. Galilejeve i Lorentzove transformacije. Harmonijsko
titranje. Rezonancija. Statika i dinamika fluida.

M.Pai¢, Osnove fizike I dio, Liber, Zagreb 1978.

C Kittel, W.D.Knight, M.A.Ruderman, Mehanika, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1982.

E.Babi¢, R.Krsnik i M.O¢ko, Zbirka rijeSenih zadataka iz fizike, Skolska knjiga, Zagreb 1982.

2107 OSNOVE FIZIKE 2 0+0 4+2
2108 SEMINAR IZ OSNOVA FIZIKE 2 0+0 1+0
Elektricni naboji. Elektricno polje, elektrini potencijal. Gaussov poucak. Dielektrici. Elektricni
kapacitet. Elektricna struja. Vodici, poluvodici, supravodici. Magnetsko polje naboja u gibanju. Sile
magnetskog polja na vodi¢ kojim protjece struja i na naboj u gibanju. Pojave pri uspostavi i prekidu
elektrine struje. Izmjenicéna struja. Elektromagnetska indukcija. Samoindukcija. Mjerni instrumenti,
generatori, motori. Elektroakustika. Magnetska svojstva tvari. Maxwellove jednadzbe.

M.Pai¢, Predavanja iz nauke o elektricitetu Ii Il, Skripta Sveucili§ta u Zagrebu, Zagreb 1963.
M.Purcell: Berkeleyski tecaj fizike, Il dio (Elektricitet i magnetizam), Tehnicka knjiga, Zagreb 1988.
E.Babi¢, R.Krsnik, M.O&ko, Zbirka rijedenih zadataka iz fizike, Skolska knjiga, Zagreb 1982.

2126 RACUNALA | OPERATIVNI SUSTAVI 0+0 2+1
Predavanja: Osnovne karakteristike glavnih fizickih komponenata racunala: procesor, glavna
memorija, sekundarne memorijske jedinice, ulazno-izlazne jedinice. Opcenito o radu osnovnih
komponenta danasnjih operativnih sustava koji se brinu o: 1) upravljanje memorijom ; 2) upravljanje
procesorima; 3) upravljanje uredajima; 4) upravljanje zapisima. Upoznavanje najrasirenijih operativnih
sustava: MS-DOS, Windows NT, Linux, Unix. Pojam i uporaba mrezZe racunala.

Vjezbe: Osnove uporabe najrasirenijih operativnih sustava: MS-DOS, Windows NT, Linux, Unix.
Osnovna pravila za manipulaciju zapisima, pokretanje programa napisanih u vi§im programskim
jezicima, uporaba mreze racunala.

2141 OPCAFIZIKA 1 4+2 0+0
Klasi¢na mehanika. Vektori. Derivacije. Kartezijev sustav. Newtonovi zakoni. Sile. Referentni sustavi.
Galilejeva invarijantnost. Zakon ocCuvanja energije. Krivuljni integral i gradijent. Zakon ocuvanja
impulsa i imp.momenta. Dinamika krutih tijela. Harmonicki oscilator. Gibanje tijela u polju
gravitacijske sile. Teorija relativnosti. Brzina svjetlosti. Lorentzove transformacije. RelativistiCki impuls
i energija. Ekvivalentnost mase i energije. Relativisticka dinamika. Vjezbe: RjeSavanje zadataka iz
mehanike.

C.H.Kittel, W.D.Knight, i M.A.Ruderman, Berkeleyski tecaj fizike, | dio (Mehanika), Tehnicka knjiga,
Zagreb 1982.

R.P.Feynman,R.B.Leighton, i M.Sands, Feynman Lectures on Physics |, Addison-Wesley, Reading,
Mass. 1963.

2143 OPCA FIZIKA 2 0+0 4+2
Elektrostatika. Coulombov zakon. Potencijalna energija. Elektricno polje. Gaussov zakon. ElektriCni
potencijal. Gradijent. Elektrostatski tlak. Divergencija i Gaussov teorem. Laplaceova jednadzba.
Rotacija i Stokesov teorem. Invarijantnost elektricnog naboja. Polje brze cestice. Uzajamno
djelovanje cestice koja se giba i struja. Magnetsko polje. Vektorski potencijal. Elektromagnetska
indukcija. Meduvodicka indukcija. Samoindukcija. Energija magnetskog polja. Maxwellove jednadzbe.
IzmjeniCne struje. Elektricna polja u tvarima. Magnetska polja u tvarima. Vjezbe: RjeSavanje zadataka
iz elektriciteta i magnetizma.

M.Purcell: Berkeleyski tecaj fizike, Ii dio (Elektricitet i magnetizam), Tehnicka knjiga, Zagreb 1988.
R.P.Feynman,R.B.Leighton, i M.Sands, Feynman Lectures on Physics I, Addison-Wesley, Reading,
Mass. 1964.
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2144 SEMINAR I1Z OPCE FIZIKE 1i 2 1+0 140
Opseznije objasnjavanje osnovnih fizickih i matematickih pojmova koji se tumace na predavanjima.

2145 OSNOVE TEORIJE VJEROJATNOSTI | MATEMATICKA STATISTIKA 2+1 0+0
Osnovni pojmovi iz teorije vjerojatnosti i kombinatorike. Raspodjela frekvencija i vjerojatnosti,
binomna, Poissonova i normalna raspodjela i primjena. Teorija pogreSaka, racun izjednacenja.
Ocjenjivanje uzoraka, regresija i korelacija, podeSavanje krivulja. Na vjezbama se izraduju zadatci u
vezi s gradivom.

I.Pavli¢, Statisticka teorija i primjena, TehniCka knjiga, Zagreb 1970.

V.Vrani¢, Vjerojatnost i statistika, Tehnicka knjiga, Ill izdanje, Zagreb 1970.

2151 FIZICKIPRAKTIKUM 1 0+0 0+4
Osnove teorije mjerenja u fizici, analiza mjerenja i ratun pogreSaka. Upoznavanje s osnovnim
mehanickim mjernim uredajima. Odabrani eksperimenti iz mehanike i mehanike fluida. Analiza i
poopcavanje rezultata eksperimenta.

M. Pozek, A. Dulci¢; Fizicki praktikum I i Il, prirucnik (u tisku).

B.Markovi¢, D Miler, A Rubci¢, Racun pogresaka i statistika, Liber, Zagreb 1987.

2161 UVOD U OPCU FIZIKU | (prof.mat., prof.mat.i inf., inz.mat.) 2+2 040
Matematicki uvod: elementi infinitezimanog racuna. Newtonova mehanika: statika, dinamika
materijalne tocke i sistema toCaka, dinamika krutog tijela, Keplerovi zakoni, jednadzbe gibanja
planeta. Harmonicki oscilator. Osnove fizike valnog gibanja. Statika i dinamika fluida. Termodinamicki
zakoni. Termalna svojstva tvari. Kruzni procesi. Kineticka teorija plinova.

Na vjezbama se izraduju numericki i teorijski primjeri usko povezani s gradivom.

C. Kittel, W.D. Knight, M. A. Ruderman, Udzbenik fizike Sveucilista u Berkleyu, Svezak 1 (Mehanika)
Tehnicka knjiga, Zagreb, 1992.

M. Pai¢, Predavanja iz opce fizike 1. i 2. dio, skripta SveuciliSta u Zagrebu, Zagreb, 1975.

I. V. Saveliev, Physics, A general course, Vol. |, (Mechanics, Molecular Physics) MIR Publishers,
Moscow, 1980. (na ruskom i engleskom jeziku).

2162 UVOD U OPCU FIZIKU Il (prof.mat., prof.mat.i inf., inz.mat.) 0+0 2+2
Osnovni zakoni elektrostatike i elektrodinamike. Elementi strujnih krugova. Elektromagnetski efekti.
Maxwellove jednadzbe. Valna jednadzba svjetlosti. Elementi teorije relativnosti. Izmjenicne struje.
Titrajni krugovi. Osnovni zakoni optike. Geometrijska optika. FiziCka optika. Osnovni kvantni
fenomeni: zakoni zracenja, Planckov zakon, spektri, Bohrov model atoma. Schrodingerova jednadzba
i vodikov atom.Na vjezbama se izraduju numericki i teorijski zadatci usko povezani s gradivom.
E.M.Purcell, Udzbenik fizike Sveuc. u Berkleyu, Sv.Il (Elektricitet i Magnetizam) Teh. knjiga, Zg, 1988.
M. Pai¢, Predavanja iz opce fizike Il i IV dio, skripta SveuciliSta u Zagrebu, Zagreb, 1975.

I. V. Saveljev, Physics, A general course, Vol. | & Il (Electricity and magnetism, Waves, Optics,
Quantum Phenomena) MIR Publishers, Moscow, 1980. (na ruskom i engleskom jeziku).

2164 FIZIKA | (prof. i inz. kem) 442 0+0
2165 FIZIKA I (prof.iinz. kem) 0+0 4+2
Osnovni zakoni klasicne fizike: Osnovni pojmovi iz kinematike, dinamike te zakoni sacuvanja
(energija, koliina gibanja, kutna kolic¢ina gibanja) ilustrirani su najvaznijim primjerima (jednoliko
ubrzano gibanje, slozeno gibanje, gibanje po kruznici, harmonijsko titranje, gibanje krutog tijela) kao i
mnogim pokusima. Toplinska svojstva tvari, dijagrami stanja, toplina i kao energija u prijelazu. I, Il'i [ll
zakon termodinamike. Osnovni zakoni geometrijske optike i primjena na optiCke instrumente.
Elektricne i magnetske pojave, osnovni zakoni, medusobna veza (strujni krugovi, mjerenje, primjene).
Titranje (mehanicko i elektromagnetsko) i valovi. Granice klasicne fizike i prijelaz na kvantnu. Na
vjezbama se izraduju zadatci vezani uz gradivo.

J. Herak, FIZIKA, Osnove za kemijski i biokemijski studij, Skolska knjiga, Zagreb, 1990.

M.Pai¢, Osnove fizike I, I, Ill i IV, Liber, Zagreb 1985.

Mc Donald Burns, Fizika za biologe i medicinare, Skolska knjiga, Zagreb 1975.

2166 FIZIKA (prof. biol.) 0+0 2+0
U kolegiju se predaju elementarni zakoni fizike: 1. sila, gibanje i energija; 2. titranja i valovi; 3.
mehanicka svojstva cvrstih tijela i tekucina; 4. toplinska i povrSinska tvari; 5. atomska i molekularna
struktura; 6. osnovni pojmovi iz elektriciteta i magnetizma; 7. spektroskopija; 8. svjetlost, lece,
mikroskop; 9. radioaktivnost i detekcija zracenja.

N.C. Hilyard, H.C. Biggin, Fizika za biologe, Skolska knjiga, Zagreb, 1984.

113



2167 FIZIKA (prof. biol. i kem.) 2+2 2+2
Mehanika. Toplina. Elektricitet i magnetizam. Optika. U kolegiju se predaju elementarni zakoni fizike i
izvode jednostavni pokusi usmjereni na razumijevanje rada osnovne bioloSke instrumentacije. Na
vjezbama se izraduju numericki primjeri strogo vezaniuz gradivo.

N.C Hilyard, H.C.Biggin, Fizika za biologe, prijevod, Skolska knjiga, Zagreb 1984.

P. Kulisi¢, Fizika, ETF, Zagreb,1974., 1981., 1997.

2168 FIZIKA (inZ. mol. biol.) 2+0 2+0
Odnos fizike i biologije. Mjerne jedinice. Vektori. Zakoni gibanja. Sila, rad, snaga, energija. Titranje,
valovi. Elektromagnetski valovi. Geometrijska optika. Interferencija, ogib, polarizacija svjetlosti.
Opticki i elektronski mikroskop. ElektriCna struja. Elektricno i magnetsko polje. Elektromagnetska
indukcija. Toplinska svojstva tvari. Kvantna fizika. Struktura atoma. Radioaktivnost. Detekcija
ioniziraju¢eg zracenja.

N.C.Hilyard, H.C Biggin, Fizika za biologe, Skolska knjiga, Zagreb 1984.

N.Cindro, Fizika, Skolska knjiga, Zagreb.

2169 FIZIKA (inZ. ekol.) 2+0 0+0

2170 FIZIKA (inZ. geol., prof.geol. i geog.) 2+1 2+
U okviru kolegija razmatraju se osnovni zakoni potrebni za geoloSku praksu. Predavanja su
popra¢ena mnostvom pokaznih eksperimenata za objasnjenje osnovnih fizickih zakona. Ukljuéene su
i osnove geofizickih metoda. Na vjezbama se rjeSavaju zadatci vezani uz gradivo.
Mehanika;Kinematika, statka i dinamika mateijaine tocke i krutog tijela. Newtonovi zakoni, rad,
energija, koli¢ina gibanja, trenje. Newtonov zakon gravitacije. Akcelerirani sustavi. Harmonicko,
priguSeno i prisilni titranje. Valovi: progresivni, stojni, transverzalni, longitudialni. Osnove hidrostatike i
hidrodinamike.

Toplina;Definicija temperature, kineticka teorija plinova. Toplinska svojstva stijena: specificni toplinski
kapacitet, termicka ekspanzija, fazni prijelazi. Osnovni zakoni termodinamike, izotermne i
adijabatske promjene, Carnotov proces, entropija. Geotermicke metode, geotermicki gradijenti,
poroznost stijena i temperatura. Zakoni zracenja crnog tijela.

Elektricitet i magnetizam;Columbov zakon. Elektricno polje i potencijal. Struja. Otpor, rad i snaga.
Elektricna vodljivost. Magnetska svojstva materijala. Izmjenicne struje, elektromagnetski valovi.
Osnovi geoelektrickih i geomagnetskih metoda.

Optika;Osnovni zakoni optike. Ravna i sferna zrcala. Lec¢e. Mikroskop. Interferencija i ogib svjetiosti.
Opticka reSetka. Spektrometri. Polarizacija svjetiosti.

Atomska i nuklearna fizika;Bohrov model vodikovog atoma. Spektri. Planckov zakon zracenja.
Fotoelektricni uCinak. Elektronski mikroskop. Laseri. Prirodna i umjetna radioaktivnost.

P. Kuligi¢; Mehanika i toplina, Skolska knjiga, Zagreb, 1995.

P. Kuli§i¢, V. Hen& — Bartoli¢; Valovi i optika, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.

N. Cindro, Fizika 2; Elektricitet i magnetizam, Skolska knjiga, Zagreb 1988.

D.H.Griffiths, R.F King, Applied Geophysics for Engineers and Geologists, Pergamon Press, Oxford
1975.

M.Pai¢, Opce fizike |1V, Zagreb, 1978

M. Vari¢ak, B. Markovi¢, K. Kranjc, M.Turk; Zadatci iz fizike, PMF, Zagreb, 1971.

2181 PRAKTIKUM IZ FIZIKE (prof.iinZ kem.) 0+4 0+0
Osnove teorije mjerenja u fizici, analiza mjerenja i racun pogreSaka. Odabrani eksperimenti iz
klasicne fizike: mehanike, kalorike, optike i elektriciteta. Analiza i generaliziranje rezultata
eksperimenta.

M.Pai¢, Fizicka mjerenja |, Liber, Zagreb 1985.

M.Pai¢, Fizicka mjerenja II, Liber, Zagreb 1985.

B.Markovi¢, D Miler, A.Rubci¢, Racun pogreSaka i statistika, Liber, Zagreb 1987.

2205 OSNOVE FIZIKE 3 4+2 040
Valne pojave. Transverzalni i longitudinalni val u elastiénom sredstvu. Progresivni val u beskonaénom
sredstvu. Stacionarni val (modovi) u konacnom sredstvu. Diferencijalne jednadzbe valnog gibanja.
Impedancija sredstva i refleksije vala. Fazna i grupna brzina. Dopplerova pojava. Ultrazvuk.
Elektromagnetski valovi. Poyntingov vektor. Fotometrijske veliCine. Geometrijska optika. Disperzija
svjetlosti. Opticki instrumenti. Valna narav svjetlosti. Interferencija, ogib, polarizacija svjetlosti.
Interferencijski filtri. Opticka reSetka. Polaroidi. Dvolom svjetlosti u kristalu. Ogib rentgenskih zraka u
kristalnoj tvari.
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M.Pai¢, Osnove fizike | dio IV dio, Liber, Zagreb; Gibanje, sile, valovi, Skolska knjiga, Zagreb
F.C. Crawford, Waves, McGraw, New York
E.Babi¢, R.Krsnik, MO¢ko, Zbirka rijedenih zadataka iz fizike, Skolska knjiga.

2209 OSNOVE FIZIKE 4 0+0 4+2
Temperatura. Toplina kao energija u prijelazu. Kalorimetrija. Toplinski kapacitet. Pretvorbe agregatnih
stanja. Fazni dijagram. Trojne tocke tvari, kriti€na temperatura. Jednadzba stanja idealnog i realnog
plina. lzotermicka, adijabatska, izolarna, izovolumna promjena stanja sustava. Kineticka teorija
topline. Unutarnja energija sustava. Prijenos topline. Planckov zakon zracenja crnog tijela.
Reverzibilni procesi. Nulti i prvi zakon termodinamike. DitermiCki kruzni proces. Promjena entropije
sustava i prirode u ireverzibilnom procesu. StatiCka termodinamika. Entropija i nedostupna energije.
Helmholtzova i Gibbsova energija. Promjena termodinamickih enegija pri faznoj pretvorbi. Treci
zakon termodinamike. Toplinski strojevi.

M.Pai¢, Osnovefizike Il, Liber, Zagreb 1987.

M. Zemansky, Heat and Thermodynamics, McGraw, New York.

E.Babi¢, R.Krsnik, M.O¢ko, Zbirka rijeSenih zadataka iz fizike, Skolska knjiga, Zagreb 1988.

2225 PRAKTIKUM IZ OSNOVA FIZIKE I (prof. fiz. i kem.) 0+4 0+0
2226 PRAKTIKUMIZ OSNOVAFIZIKE Il (prof. fiz. i kem.) 0+0 0+4
Osnove teorije mjerenja u fizici, analiza mijerenja i raCun pogreSaka. Odabrani eksperimenti iz
klasiéne fizike: mehanike, kalorike, optike i elektriciteta. Analiza i generaliziranje rezultata
eksperimenta.

M.Pai¢, Fizicka mjerenja |, Liber, Zagreb 1985.

M.Pai¢, Fizitka mjerenja |l, Liber, Zagreb 1985.

A. Dul€i¢ & M. Pozek, FiziCki praktikum 1 i Il, priruénik (u tisku).

B.Markovi¢, D.Miler, A.Rubci¢, Racun pogresaka i statistika, Liber, Zagreb 1987.

2227 RACUNALSKI PRAKTIKUM 142 0+2
Rad s najraSirenijim operativnim sustavima:Windows NT, Linux, Unix.Upotreba programa pisanih u
vi§im programskim jezicima. Upotreba korisniCkih paketa za: obradu teksta, grafiku, rijeSavanje
matematickih i fizikalnih problema, uporaba korisnickih biblioteka. Rad na mrezi. Ra€unala u nastavi
fizike: simulacije fizikalnih procesa uporabom ra€unala.

2232 PRAKTIKUM IZ OSNOVA FIZIKE A (prof.fiz. i politeh.) 1+4 0+0
2233 PRAKTIKUM IZ OSNOVA FIZIKE B (prof.fiz.i politeh.) 0+0 1+4
Osnove teorije mjerenja u fizici, analiza mjerenja i racun pogreSaka. Odabrani eksperimenti iz
klasi¢ne fizike: mehanike, kalorike, optike i elektriciteta. Analiza i generalizacija rezultata
eksperimenata.

M.Pai¢, Fizicka mjerenja |, Liber, Zagreb 1985.

M.Pai¢, Fizicka mjerenja Il Liber, Zagreb 1985.

A. Dul€i¢ & M. Pozek, FiziCki praktikum I i Il, prirunik (u tisku).

B.Markovi¢, D.Miler, A.Rubci¢, Raun pogreSaka i statistika, Liber, Zagreb 1987.

2241 OPCAFIZIKA 3 4+2 0+0
2242 SEMINAR IZ OPCE FIZIKE 3 140 0+0
Mehanicki i elektriCni titraji. Sustavi s viSe stupnjeva slobode. Titranje zice. Fourierovi redovi. Gu$eni
titraji. Tjeran harmoniCki oscilator. Zavr§avanje valnog sustava. Refleksije na zavrSetku i na spoju
dvaju valnih sustava. Impedancija valnog sustava. Elektromagnetski valovodi. Indeks loma. Snellov
zakon. Putujuci valovi. Disperzijske relacije. Valovi u prostoru. Valni vektor. Polarizacija. Dvolom i
opti€ka aktivnost. Polarizatori i analizatori svjetlosti Inteferencija i difrakcija valova. Geometrijska
optika.

F.C.Crawford, Berkeley Physics Course, Vol.3 (Waves), McGraw- Hill, New York 1965.

M.Pai¢, Osnove fizike, | dio, Sveucilisna naklada Liber, Zagreb 1986.

M.Pai¢, Osnove fizike, IV dio, Sveucilisna naklada Liber, Zagreb 1983.

2243 OPCAFIZIKA 4 0+0 4+2
2244 SEMINAR IZ OPCE FIZIKE 4 0+0 1+0
Otkrice kvantnih pojava. ZraCenje crnog tijela. Planckova konstanta. Fotoni. Stabilnost atoma.
Bohrovi postulati. Fundamentalne sile prirode. Grada atoma, molekula i atomskih jezgri. Dualna
priroda svjetlosti. DeBroglieva hipoteza. Valna svojstva elektrona, protona i drugih cestica.
Schroedingerova jednadzba. Hadroni, kvarkovi, leptoni. Svemir, njegovo porijeklo i razvoj.
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Temperatura. Termometrija. Izmjene energije. Prvi zakon termodinamike. Reverzibilni procesi.
Integracijski faktor za izmjenu topline. Entropija. Nereverzibilni procesi. TermodinamiCke funkcije.
Toplinska i mehanicka stabilnost. Fizikalni zakoni i njihova primjena u znanosti i tehnologiji.
R.Feynamn, Lecturesin Physics II, lIl, McGraw-Hill, New York 1964.

E.H.Wichmann, Berkeleyski tecaj fizike, Vol.4 (Kvantna fizika), prijevod Tehnicka knjiga, Zagreb
1988.

F.Reif, Berkeley Physics Course V (Statistical Physics), McGraw- Hill, New York 1967.

M. Zemansky, Heat an Thermodynamics, VIl ed., McGraw-Hill, New York 1980.

2245 UVOD U STRUKTURU MATERIJE 2+0 240
2246 SEMINAR IZ UVODA U STRUKTURU MATERIJE 1+0 1+0
Eksperimentalna osnova za kvantnu hipotezu (zraCenje crnog tijela, fotoelektricni efekt, Comptonov
efekt). Osnovni pojmovi kvantne fizike. RjeSavanje Schrodingerove jednadzbe za jednostavne
potencijale (stepeniCasti potencijal, barijera, jama, harmonijski oscilator, vodikov atom). Informativni
pregled interesantnih fenomena u modernoj kvantnoj fizici.

R .Eisberg and R.Resnick, Quantum Physics, John Wiley, New York 1974.

2247 KLASICNA MEHANIKA | 3+0 0+0
2248 SEMINAR 1Z KLASICNE MEHANIKE | 2+0 0+0
2249 KLASICNA MEHANIKA Il 0+0 3+0
2250 SEMINAR IZ KLASICNE MEHANIKE |1 0+0 2+0

Galilejeve transformacije. Newtonova formulacija klasicne mehanike. Dinamika tockaste cestice.
Keplerov problem. RasprSenje. Euler-Lagrangeove jednadzbe. Hamiltonian. Fazni prostor. Mehanika
krutog tijela. Linearni sustav i stabilnost. Normalne koordinate. Rezonancija. Parametarska
rezonancija. Kanonske transformacije. Hamilton-Jacobieva formulacija klasicne mehanike. Varijable
kuta i djelovanja. Poissonove zagrade. Adijabatska invarijanta.

H.Goldstein, Classical Mechanics

L.D.Landau, E.M.Lifshitz, Course of Theoretical Physics (Mechanics, Fluid Mechanics, Theory of
Elasticity)

Z.Jankovi¢, Teorijska mehanika

V.Arnold, Methodes Mathematiques de la Mechanique Classique

|.Percival, D.Richards, Introduction to Dynamics

D.ter Haar, Elements of Hamilton Mechanics

2251 MATEMATICKE METODE FIZIKE 3+2 3+2
Teorija analitickih funkcija. Kompleksni brojevi i funkcije. Analiticke funkcije. Cauchyev teorem sa
Goursatovim dokazom. Cauchyeva integralna formula. Kompleksni nizovi i redovi. Konvergencija.
Taylorov i Laurentov razvoj. Teorem o reziduumima. Integraine reprezentacije.

Linearne diferencijalne jednadzbe. Determinanta Wronskoga. Homogena i nehomogena jednazdba.
Metoda neodredenih koeficijenata. Varijacija konstanti. RjeSavanje razvojem u red. Fourierovi redovi i
transformati. Fourierov red. Konvergencija po tockama i u srednjem. Fourierov transformat. Primjene.
Princip kauzalnosti. Osnovni pojmovi teorije distribucija.

Parcijalne diferencijalne jednadzbe. Valna jednadzba. Separacija varijabli. Laplaceova jednadzba.
Poisonova jednadzba. Jednadzba difuzije. RjeSavanje metodom transformata. RjeSavanje razvojem u
svojstvene funkcije. Kontinuirani spektar. Vibracije membrane. Sirenje zvuka i Helmholtzova
jednadzba.

Specijalne funkcije. Trodimenzionalna valna jednadzba. Sturm- Liouvilleov problem. Legendreovi
polinomi. Besselove funkcije. Pridruzene Legendreove funkcije i kugline funkcije. Stericne Besselove
funkcije. Gama funkcija. Metoda sedlene tocke i Stirlingova formula.

Eugene Butkov, Mathematical Physics, Addison-Wesley Publishing Company, 1968.

2261 FIZICKIPRAKTIKUM 2 0+4 0+0
Osnove teorije mjerenja u fizici, analiza mjerenja i raCun pogreSaka. Upoznavanje s osnovnim
elektricnim mjernim uredajima. Odabrani eksperimenti iz elektriciteta i magnetizma. Analiza i
poopcéavanje rezultata eksperimenta.

M. Pozek, A. DulCi¢; Fizicki praktikum i Il, prirucnik (u tisku).

B.Markovi¢, D.Miler, A.Rubci¢, Racun pogresaka i statistika, Liber, Zagreb 1987.
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2262 FIZICKI PRAKTIKUM 3 0+0 0+4
Viskoznost. Napetost povrSine. Opticke lece. Newtonovi kolobari. Opticki spektrometar.
Termoelektricna pojava. Mijerenje elektricnog otpora, kapaciteta, samoindukcije. Dioda, trioda.
Oscilografl.

M.Pai¢, Fizicka mjerenja |, ll, SveuciliSna naklada Liber, Zagreb 1985.

MPai¢, Z.Ogorelec, Fizicka mjerenja Ill, Sveucilisna naklada Liber, Zagreb 1973.

2303 ELEKTRODINAMIKA 241 2#1
Upoznavanje osnova elektrostatike i magnetostatike. Maxwellove jednadzbe. Elektricna i magnetska
svojstva materije. Osnovni pojmovi specijalne teorije relativnosti. Na vjezbama se razraduju zadatci iz
prijedenog gradiva.

J.D.Jackson, Classical Electrodynamics, John Wiley & Sons, London 1975.

I.Supek, Teorijska fizika i struktura materije |, Skolska knjiga, Zagreb 1974.

M.H.Nayfeh and M.K.Brussel, Electricity and Magnetism, John Wiley & Sons, New York 1985.

2305 KVANTNA FIZIKA | STRUKTURA MATERIJE 2+1 3+2
Povijesni prikaz razvoja kvantne fizike i uvod u kvantnu mehaniku. Uvod u matematicki aparat
kvantne fizike. Postulati kvantne mehanike i zakoni saCuvanja. Gibanje u 1-dimenzionalnom i 3-
dimenzionalnom prostoru. Impuls vrtnje i spin. Racun smetnje i rasprsenja. Sustavi identiCnih Cestica.
Na vjezbama se obraduju primjene metoda kvantne mehanike u nekim realisticnim problemima.
Jednostavni primjeri iz Evrstog stanja, atomske i nuklearne fizike.

R.L.Liboff, Introductory Quantum Mechanics, Holden-Day, San Francisco.

I.Supek, Teorijska fizika i struktura materije (Il dio), Skolska knjiga, Zagreb 1977.

D.S.Saxon, Elementary Quantum Mechanics, Holden-Day, San Francisco.

R.Rocak i M.Vrtar, Zadatci iz kvantne mehanike, skripta PMF, Zagreb.

L.D.Landau, E M.LifSic, Kvantna mehanika, Gradevinska knjiga, Beograd 1966.

2307 OSNOVE FIZICKE ELEKTRONIKE 0+0 2+1
Uvod u fiziku Evrstog stanja; emisija elektrona iz metala, vodenje struje u poluvodi¢ima. Emisije i
gibanja elektrona u katodnim cijevima s elektrostatskim i magnetskim otklanjenjem snopa; svojstva i
primjene. Principi tehnoloske izvedbe poluvodickih elemenata. Fizikalna analiza i strujno-naponske
karakteristike dioda, bipolarnih (BJT) i unipolarnih (JFET i MOSFET) tranzistora. Usporedba
svojstava ovih pasivnih i aktivnih elemenata u smislu njihove primjene u analognoj i digitalnoj
mikroelektronici.

Vjezbe; nadopuna predavanja s odabranim dodatnim primjerima; detaljnija razrada gradiva kroz
numericke zadatke.

C.L.Hemenway, R.W.Henry, M.Caulton, Physical Electronics, John Wiley & Sons, In., New York
1967. (prijevod u Biblioteci Fizickog odsjeka)

A.S.Grove, Physics and Technology of Semidconductor Devices, John Wiley & Sons Inc. New York
1967.

J Millman and A.Grabel, Microelectronics, McGraw Hill, New York 1988.

2309 UVOD U STATISTICKU FIZIKU (prof. mat. i fiz.,prof. fiz.) 241 0+0
Osvrt na termodinamiku i kineticku teoriju plinova. Maxwell- Boltzmannova raspodjela. Planckov
zakon zracenja. Bose- Einsteinova raspodjela. Fermi-Diracova raspodjela.

V.Sips, Osnove statisticke fizike, Liber, Zagreb 1983.

ZLenaci V.Sips, Zadatci iz statisticke fizike |, Liber, Zagreb 1986.

ZLenaci V.Sips, Zadatci iz statistiCke fizike Il, Liber, Zagreb 1983.

2313 ASTRONOMIJA | ASTROFIZIKA 0+0 2#1
Zadatak kolegija je da se studenti upoznaju s osnovama planetskog sustava, fizike Sunca, grade i
razvoja zvijezda, meduzvjezdane tvari i galaktike te da prouce osnove kozmologije.

V.Vujnovi¢, Astronomija | i It dio, Skolska knjiga, Zagreb 1989.

2315 TEORIJSKA FIZIKA | 2+0 2+0
2316 SEMINAR IZ TEORIJSKE FIZIKE 140 140
Osnovni principi klasiéne mehanike. Newtonov drugi zakon i Lagrangeova formulacija klasi¢ne
mehanike. Integriranje jednadzbi gibanja. Upoznavanje osnova elektrostatike i magnetostatike.
Maxwellove jednadzbe. Osnove specijalne teorije relativnosti. Na seminaru se obraduje prijedeno
gradivo.

H.Goldstein, Klasicéna mehanika, Nauka, Moskva 1975.
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1.Supek, Teorijska fizika i struktura materije I, Skolska knjiga, Zagreb 1974.
J.D.Jackson, Classical Electrodynamics, John Wiley & Sons, New York 1975.
M.H.Nayfeh, M.K.Brussel, Electricity and Magnetism, John Wiley & Sons, New York 1985.

2320 EKSPERIMENTALNE METODE MODERNE FIZIKE 241 2#1
Transmisiona, rasterna i tunel elektronska mikroskopija. Rentgenska strukturna analiza. Metode
dobivanja novih materijala i neka njihova svojstva. Rendgenska i nuklearna spektrometrija. V,UV,IR
spektrometrija. Akceleratorske metode. Holografija. Supravodijivost.

Electron Microscopy, Proc. 10th Int.Cong. on EM, Hamburg 1982.

1.Supek, Teorijska fizika i struktura materije, Skolska knjiga 1977.

C.S.Barret, T.B. Massalski, Structure of Metals, McGraw-Hill, N.Y.1966.

W.Demtroder, Laser Spectroscopy, Springer-Verlag, Berlin 1981.

M. Furi¢, Moderne eksperimentalne metode, tehnike i mjerenja u fizici, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.
C. Kittel, Introduction to Solid State Physics, John Wiley & Sons, 1971., New York (ili hrvatski
prijevod).

V. Sips, Uvod u fiziku évrstog stanja, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.

2322 SEMINARIZ STRUKTURE TVARI 140 240
Ovim seminarom se nadopunjuju i proSiruju pojmovni temelji kvantne fizike, kao i neke njene
posebno ilustrativne primjene na objasnjenje strukture tvari. Opéeniti pojmovi kljuéni za interpretaciju
kvantne mehanike primjenit e se na primjere iz raznih podrucja fizike.

R. L. Liboff, Introductory Quvantum Mechanics.

L. I. Schiff, Quantum Mechanics

I. Supek, Teorijska fizika Il. dio

R. P. Feynman, Feynman Course in Physics Vol. lll - Quantum Mechanics

Scientific American, Physics Today, American Journal of Physics.

2330 ODABRANA POGLAVLJA OPCE FIZIKE (prof. fiz.) 2+1 0+0
Kroz posebne primjere podrobnije se.razmatraju vazne teme iz opce fizike. Posebno se, zbog
cjelovitijeg pregleda opce fizike, razmatraju fizikalne analogije (problemi iz razlicitih podrucja fizike koji
se rjeSavaju istim postupkom). Takoder se razmatraju suvremeni problemi iz fizike koji bi se mogli
ukljuciti u program fizike u srednjoj Skoli. Na vjezbama se kvantitativno obraduju primjeri vezani uz
gradivo.

R.A.Serway, Physics for Scientists and Engineers, Saunders Publ., London, 1996.

R.P.Feyman, R.B.Leighton and M. Sands, Feyman Lectures on Physics | i I, Addison Wesley,
Reading, Mass., 1964.

B. Leonti¢, Opce fizike (u pripremi ).

2334 PRAKTIKUM IZ EKSPERIMENTALNE NASTAVE FIZIKE 0+4 0+4
(prof.mat. i fiz., prof. fiz. i politeh., prof. fiz. i kem.)

Studenti sami sastavljaju uredaje i izvode pokuse koje ¢e izvoditi kao nastavnici u Skoli ili koje ¢e
izvoditi njihovi u€enici u laboratorijskom radu.

Kartoteka pokusa za Praktikum eksperimentalne nastave fizike.

Vernié-Mikuligi¢, Vjezbe iz fizike, Skolska knjiga, Zagreb 1987.

Mikulici¢-Verni¢, Praktikum eksperimentalne nastave fizike (Optika i uvod u fiziku atoma), Sveuciliste
u Zagrebu 1966.

Udzbenici za osnovnu i srednju Skolu.

2335 PRAKTIKUM IZ EKSPERIMENTALNE NASTAVE FIZIKE (prof.fiz.) 0+4 0+8
Studenti sami sastavljaju uredaje i izvode pokuse koje ¢e izvoditi kao nastavnici u $koli ili koje ¢e
izvoditi njihovi ucenici u laboratorijskom radu.

Kartoteka pokusa za Praktikum eksperimentalne nastave fizike.

E.Vernié¢ i B.Mikuli¢ié, Vjezbe iz fizike, Skolska knjiga, Zagreb 1987.

B.Mikuli¢i¢ i E.Verni¢, Praktikum eksperimentalne nastave fizike (Optika i uvod u fiziku atoma),
Sveuciliste u Zagrebu 1966.

Udzbenici za osnovnu i srednju Skolu.

2341 KLASICNA ELEKTRODINAMIKA 3+0 340
2342 SEMINAR IZ KLASICNE ELEKTRODINAMIKE 2+0 240
Osnovne jednadzbe elektrostatike. Elektrostatika u sredstvima. Magnetostatika. Magnetostatika u
materijalima. Maxwellove jednadzbe. RjeSavanje Maxwellovih jednadzbi. Retardirani potencijali i
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zraCenje. Ogib. Energija elektromagnetskog polja. Specijalna teorija relativnosti, mehanika i
elektrodinamika. Elementi opce teorije relativnosti.

J.D.Jackson, Classical Electrodynamics, John Wiley & Sons, London 1975.

W.K.H.Panofsky and M.Phillips, Classical Electricity and Magnetism, Addison-Wesley Publ.Comp.
Inc., London 1962.

2343 KVANTNA FIZIKA 2+0 2+0
2344 SEMINAR IZ KVANTNE FIZIKE 140 1+0
Objasnjenje otkrica Schreedingerove jednadzbe. Njeno rjeSavanje uz numericki rad u Racunalnoj
ucionici. Op¢i formalizam kvantne mehanike. Stacionarni ratun smetnje i primjene na Zeemanov i
Starkov ucinak. Vezanje spinova i staza i Paulijev opis spina. Vremensko ovisni racun simetrije te
izazvane emisije i apsorpcije svjetlosti. Spin i statistika. Teorija rasprSenja. Periodni sustav
elemenata. Jednostavne molekule. Varijaciono nacelo i postupak. Hartree-Fock jednadzbe. Klein
Gordonova i Diracova jednadzba. Cestice i protuucestice.

1.Supek, Teorijska fizika i struktura materije, Skolska knjiga, Zagreb

L.Schiff, Quantum Mechanics

L.Landau, M.Lifsic, Kvantovaja teorija

C. Cohen-Tannoudji, B.Diu, F.Laloe, "Quantum Mechanics", John Wiley, New York, 1977.

2345 STATISTICKA FIZIKA (inz. fizike) 2+0 2+0
2346 SEMINAR IZ STATISTICKE FIZIKE (inz. fizike) 1+#0 1+0
Funkcija statisticke raspodjele u klasicnoj i kvantnoj fizici. Primjena na realne termodinamicke
sisteme.

1.Supek, Teorijska fizika i struktura materije |, Skolska knjiga, Zagreb 1988.

1.Supek, Teorijska fizika i struktura materije Il, Skolska knjiga, Zagreb 1977.

Z Lenaci V.Sips, Zadatci iz statisticke fizike |, Liber, Zagreb 1986.

ZLenac i V.Sips, Zadatci iz statisticke fizike I, Liber, Zagreb 1983.

2349 EKSPERIMENTALNE TEHNIKE U FIZICI 2+0 0+0
2350 SEMINAR IZEKSPERIMENTALNIH TEHNIKA U FiZICI 1+0 0+0
Znanstvena literatura. Decimalna i Inspec klasifikacija. Vazniji fizicki Casopisi. Planiranje i oblikovanje
eksperimenta. Izbor instrumenata. Statisticko oblikovanje. Konstrukcija uredaja. Kinematicko
oblikovanje. Staticko i dinamiCko uravnotezenje. Elektricno mjerenje neelektricnih veliina. Senzori.
Automatizacija mjerenja. Odziv. Sum i otklanjanje Suma. Seminari nadopunjuju predavanja izradom
zadataka, opisom karakteristiCnih primjera i demonstracijama.

H.J.J.Braddick, The Physics of Experimental Method, Chapman and Hall, London 1974.

D.C. Baird, EXPERIMENTATION: An Introduction to measurement Theory and Experiment Design,
Prentice — Hall, New Jersey, 1979.

2351 UVOD U FIZIKU MATERIJALA 0+0 240
2352 SEMINAR IZ UVODA U FIZIKU MATERIJALA 0+0 1+0
Povjesne napomene. Korelacija strukture i svojstava materijala. Klasifikacije materijala. Kemijska
veza i struktura. Metode odredivanja strukture na razli¢itim razinama. Mehanicka, toplinska,
elektricna, opticka i magnetska svojstva materijala. Metode mjerenja. Izbor materijala. Seminar ima
za cilj da se rjeSavanjem zadataka upotpuni gradivo i osvijetli uloga fizike cvrstog stanja u
interdisciplinarnom podrucju znanosti o materijalima.

Z.D.Jastrzebski, The Nature and Properties of Engineering Materials, J.Wiley, New York 1977.
A.G.Guy, Introduction to Materials Science, McGraw-Hili, New York 1971.

W.F.Smith, Principles of Materials Science and Engineering, McGraw-Hill, New York 1986.

2353 IREVERZIBILNI PROCESI 2+0 2+0
2354 SEMINAR IZ IREVERZIBILNIH PROCESA 1+0 140
Statisticko znacenje entropije. Fluktuacija termodinamickih veliina. StatiCke korelacione funkcije.
Dinamika fluktuacija i Onsagerove relacije. Sistem u vanjskom polju. Hidrodinamski zakoni
sacuvanja. Difuzija. Nelinearni gravitacioni valovi. Viskozna tekucina. Turbulencija.

L.D.Landau and E.M.LifSic, Statisticka fizika, Moskva 1978.

L.D.Landau and E.M.LifSic, Hidrodinamika, Moskva 1986.
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2355 SIMETRIJE U FIZICI 2+0 2+0
2356 SEMINAR IZ SIMETRIJA U FIZICI 1+0 1+0
Simetrije u nerelativistickoj kvantnoj mehanici (periodiéno i rotaciono simetriéni sustavi). Simetrije
subatomskih sistema (interne simetrije i hadronski multipleti). Lorentzova invarijantnost (Lorentzova i
Poincareova grupa). Simetrije u teoriji polja (manifestne i skrivene). Unifikacijski program (Lie grupe i
Lie algebre). Poopcenja Poincareove simetrije (supersimetrija i konformna simetrija).

L.Fonda and G.C.Ghirardi, Symmetry Principles in Quantum Physics, Marcel Dekker Inc., New York
1970.

J.F.Cornwell, Group Theory in Physics, Academic Press 1984.

W.M.Gibson and B.R.Pollard, Symmetry Principles in Elementary Particle, Cambridge University
Press.

H.J.W.Muller-Kirsten and A.Wiedemann, Supersymmetry, World Scientific 1987.

R.Slansky, Group Theory for Unified Model Building, Phys Reports 79 (1981) 1.

R.N.Cahn, Semi-Simple Lie Algebras and Their Representations, Benjamin/Cummings 1984.

2357 UVOD U ENERGETIKU 2+0 2+0
2358 SEMINAR 1ZUVODA U ENERGETIKU 140 1+0
Pregled osnovnih energetskih izvora i fizikalne osnove njihova koristenja (fosilna goriva, solarna
energija, nuklearna fisijska energija, geotermalna energija itd.). Osnove energetskih strategija. Buduci
pravci razvoja novih izvora energije. Energetika u okviru Ill. znanstveno-tehnoloske revolucije.

W Hafele, Program Leader: Energy in a finite world, Balinger, Cambridge 1981.

V Knapp i P.Kuligi¢, Novi izvori energije, Skolska knjiga, Zagreb 1985.

2359 OSNOVE BIOFIZIKE 2+0 240
2360 SEMINAR IZOSNOVA BIOFIZIKE 1+0 1+0
Molekularna biofizika: Biosinteza, struktura i funkcija DNK, RNK i proteina. Slabe interakcije
biomakromolekula. Kinetika bioloskih reakcija. Reguliranje sinteze i funkcije proteina. Fizikalne
metode za odredivanje strukture i funkcije biomakromolekula.

Celularna biofizika: Transportni procesi na membrani. Difuzija. Osmoza. Transport vode. Transport
makromolekula. Transport iona: pasivmi, aktivni. Homeostaza stanice. Celularni elektri¢ni potencijal.
Prostorno vremenska integracija-akcioni potencijal. Hodgkin-Huxley-ev model ionske vodljivosti.
Seminar pokriva teme iz istrazivanja iz molekularne i celularne biofizike. Analiziraju se
eksperimentalni i teorijski pristupi bioproblemima.

T.F. Weiss, Cellular Biophysics, Vol. 1(}1 2, The MIT Press, Cambridge, MA 1996.

W. Hoppe et al., (Eds.), Biophysics, 2" Eq, Springer-Verlag, Berlin, 1983.

J. D. Watson, Molecular Biology of Gene, 3 Ed., W.A. Benjamin, Inc., Menlo Park, CA, 1977.

2361 ODABRANA POGLAVLJA OPTIKE 240 240
2362 SEMINAR IZ ODABRANIH POGLAVLJA OPTIKE 140 1+0
Matriéna metoda u geometrijskoj optici i njena primjena. Interferencija svjetlosti. Interferometarske
metode. Koherentnost svjetlosnog izvora. Autokorelacijske funkcije i spektralna distribucija.
Holografija. Princip kvantne optike. Linearna i nelinearna polarizacija. Dvofotonski i viSefotonski
procesi. Opticki inducirana koherentnost u kvantnim sistemima. Seminari: Obradivanje primjera iz
geometrijske optike, interferencije, koherentosti i kvantne optike.

F.A.Jenkins and H.E White, Fundamentals of optics, McGraw-Hill, Tokyo 1976.

M.Born and E.Wolf, Principles of optics, Pergamon Press, Oxford 1966.

G.C.Baldwin, An introduction to nonlinear optics, Plenum Press, New York 1969.

2363 FIZIKA MIKROELEKTRONICKIH ELEMENATA 3+0 0+0
2364 SEMINAR IZ FIZIKE MIKROELEKTRONICKIH ELEMENATA 1+0 0+0
Osnove fizike poluvodiéa: energetske vrpce, vodenje struje, pokretljivost, difuzija, rekombinacioni
procesi nosioca naboja. Osnovi tehnoloSke izvedbe poluvodikih mikroelektroniékih elemenata.
Bipolarni elementi: p-n spoj, dioda, tranzistor. Unipolarni tranzistori s efektom polja spojnog i metal-
oksid-poluvodic¢ tipa. Fizikalni principi rada, svojstva, strujno-naponske karakteristike tih elemenata.
Seminar: dopuna i detaljnija razrada gradiva kroz numericke zadatke i dodatne graficke prikaze.
S.M.Sze, Physics of Semiconductor Devices, John Wiley &Sons Inc., New York 1981.

A .S.Grove, Physics and Technology of Semiconductor Devices, John Wiley & Sons Inc., NY 1967.
J.Millman and A.Grabel, Microelectronics, McGraw-Hill, New York 1988.
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2365 OSNOVE MIKROELEKTRONIKE 0+0 3+0
2366 SEMINAR IZOSNOVA MIKROELEKTRONIKE 0+0 1+0
Principi izvedbe, rada, svojstva i namjene integriranih krugova i sistema analogne i digitalne
mikroelektronike. Prvo obuhvaca: osnovna pojacala s bipolarnim i unipolarnim tranzistorima,
kombinacije sa i bez povratne veze, sve do operatorskih pojacala: drugo: osnovna vrata raznih logika
prema integriranoj izvedbi (TTL, ECL, NMOS, CMOS), memorije (1-bit-ne) sve do kombiniranih
digitalnih logiCkih  krugova (sumatora, registara, brojaca..) bitnih u radu mikroprocesora i
mikroracunala, kao mikroelektronickih sustava najviSeg stupnja integracije. Zajedno s digitalno-
analognim i analogno-digitalnim pretvaraima, to sve c¢ini bazu moderne mikroelektronicke
instrumentacije za fizicare.

Seminar: Nadopuna predavanja na bazi graficke i numeriCke analize analognih (u linerainoj
aproksimaciji) i digitalnih sklopova mikroelektronike.

J.Millman and A.Grabel, Microelectronics, McGraw-Hill, New York 1988.

A.J.Diefenderfer, Principles of Electronic Instrumentation, Hall- Saunders Comp., London 1979.
M.H.Jones, A Practical Introduction to Electronic Circuits, Cambridge Univ. Press, Cambridge 1987.

2367 UVOD U ASTRONOMIJU | ASTROFIZIKU 2+0 240
2368 SEMINAR IZUVODA U ASTRONOMIJU | ASTROFIZIKU 1+0 140
Osnove astrofizicke veliine. Zracenje u astrofizici i detektori zraCenja. Grada, postanak i razvoj
zvijezda. Jednadzbe unutrasnje strukture zvijezda. Zvjezdana nukleosinteza. Degenerirana tvar i
teorija bijelih patuljaka. Nastanak i opazacki efekti neutronskih zvijezda i crnih rupa. Promjenjive
zvijezde i teorija puisacija. Dinamika dvojnih sustava i njihov razvoj. Meduzvjezdani plin i prasina.
2Zvjezdani sustavi i struktura Galaktike. Ustrojstvo svemira. Opazacka kozmologija.

Seminar: Numericki zadatci i odabrana poglavlja astronomije i astrofizike.

M.Harwit, Astrophysical Concepts, John Wiley & Sons, New York 1973.

V. Vujnovi¢, Astronomija 2, Skolska knjiga, Zagreb 1990.

2371 SEMINAR IZ ISTRAZIVANJA U KVANTNOJ FIZICI 440 4+0
Upotpunjuje se i proSiruje znanje iz kvantne fizike. Studenti se kroz pripremu i drzanje seminara
uvode u zacetke znanstvenog istrazivanja. Zalazi se u dogovoru sa studentima, u sva podrucja u
kojima se javljaju klasicni kvantni ucinci u fizici ¢vrstog stanja, fizici elementarnih Cestica, nuklearnoj
fizici, atomskoj fizici, astrofizici itd. Pozabavit ¢e se i interpretacijom kvantne mehanike: Bohm -
Aharonovim uéinkom, Kvantnim Zenovim ucinkom, Einstein-Rosen-Podolski upitom, Bellovim
radovima.

Scientific American, Physics Today, New Scientist, American Journal of Physics.

2381 FIZICKI PRAKTIKUM 4 0+4 040
Galvanometar. Mjerenje toka magnetskog polja. Transformator. Elektricni titraji. Magnetska histereza.
Vodljivost elektrolita. Specifi¢ni naboj elektrona. Oscilograf I, llI.

M.Pai¢, Fizicka mjerenja | i ll, Liber, Zagreb 1985.

M.Pai¢, Z.Ogorelec, Fizicka mjerenja Ill, Liber, Zagreb 1973.

2382 FIZICKI PRAKTIKUM 5 0+0 0+4
Studenti samostalno sastavljaju i mjere u okviru slijede¢ih tema: Otporni termometar. Thompsonov
most. Skin ucinak (efekt). Radio, pojacalo. Karakteristike tranzistora i diode, tranzistora s ucinkom
polja (FET-a). Magnetska susceptibilnost tekucina. Stefan — Boltzmannov zakon. PriguSeno
protjecanje — Joule — Thomsonov koeficijent. Maxwell — Boltzmannova raspodjela brzina — mjerenje i
prilagodba. Elekronska mikroskopija i difrakcija. Nuklearna, magnetska i elektronska spinska
rezonancija.

M.Pai¢ i Z.Ogorelec, Fizicka mjerenja ll dio, Sveuciliste u Zagrebu 1973,

Z.Ogorelec, Visi fizicki praktikum | dio, SveuciliSte u Zagrebu 1973.

A M. Tonejc, Tiskana uputstva za pojedine vjezbe (interna skripta).

2398 FILOZOFIJA ZNANOSTI (prof. fizike, prof. mat. i fiz.) 0+0 2+1
Sto je znanost? Zbivanje znanosti u subjektu: Bacon, Descartes i Kant. Zbivanje znanosti u jeziku:
logiCki empirizam i post-pozitivizam. filozofija eksperimenta. Znanstvena zajednica. Znanost i etika.
Povjesna dimenzija znanosti.

I. Supek, Filozofija znanosti i humanizam, Liber, Zagreb, 1979.

S.Lelas i T. Vukelja, Filozofija znanosti, SK, Zsgreb, 1996.

S. Lelas, Promisljanje znanosti, HFD, 1990.

T. Kuhn, Struktura naucnih revolucija, Nolit, Beograd, 1974.
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2400 POVIJEST FIZIKE 2+1 0+0
Znanost kao povjesni fenomen. Uvjeti nastanka znanosti. Dvorska, zdravorazumska, moderna
suvremena znanost. Povjesna mijena slike svijeta koju daje fizika.

1.Supek, Filozofija znanosti i humanizam, Liber, Zagreb 1979.

1.Supek, Povijest fizike, Skolska knjiga, Zagreb 1980.

M.Mladenovi¢, Razvoj fizike, Gradevinska knjiga, Beograd 1986.

2401 MODERNA FIZIKA | FILOZOFIJA 2+0 2+0
Pozitivisticka i post-pozitivisticka filozofija znanosti. Grcka filozofija, Aristotel i poceci znanosti.
Filozofija klasicne fizike. Filozofski obrati: teorija relativnosti i kvantna mehanika. Postoji li moral
znanosti?

1.Supek, Filozofija znanosti i humanizam, Liber, Zagreb 1979.

1.Supek, Spoznaja, Mladost, Zagreb 1971.

W Heisenberg, Fizika i metafizika, Nolit, Beograd 1972.

D.Bohm, Uzroénost i slu¢ajnost u savremengj fizici, Nolit, Beograd 1972.

N.Bohr, Atomska fizika i ljudsko znanje, Nolit, Beograd 1985.

2402 FILOZOFIJA FIZIKE (prof.fiz., prof. mat. i fiz.) 0+0 2#+1
Korijeni fizike: pitanje o zbilji. Aristotelova filozofija i fizika. Metafizicke predpostavke novovjekovne
fizike. Newton-ova fizika: prostor, vrijeme i kauzalnost. Osnovna nacela klasicne fizike. Filozofija
specijalne torije relativnosti. Interpretacije kvantne mehanike i njihove filozofske poruke.

|. Supek, Filozofija znanosti i humanizam, Liber, Zagreb, 1979.

1.Supek, Spoznaja , Miadost, Zagreb, 1971.

D. Bohm, Uzroénost i slu¢ajnost u savremengj fizici, Nolit, Beograd, 1985.

W. Heisenberg, Fizika i metafizika, Nolit, Beograd, 1972.

W. Heisenberg, Fizika i filozofija, Kruzak, Zagreb, 1996.

J. Powers, Philosophy and the New Physics, Methuen, London, 1982.

2403 KVANTNAFIZIKA | STRUKTURA MATERIJE 2+ 342
Povijesni prikaz razvoja kvantne fizike i uvod u kvantnu mehaniku. Uvod u matematicki aparat
kvantne fizike. Postulati kvantne mehanike i zakoni sacuvanja. Gibanje u 1-dimenzionalnom i 3-
dimenzionalnom prostoru. Impuls vrtnje i spin. Racun smetnje i raspr§enja. Sustavi identi¢nih Cestica.
Na vjezbama se proucavaju primjeri prema programu iz predavanja. Primjene metoda kvantne
mehanike u nekim realisticnim problemima. Jednostavni primjeri iz ¢vrstog stanja, atomske i
nuklearne fizike.

R.L.Liboff, Introductory Quantum Mechanics, Holden-Day, San Francisco.

I.Supek, Teorijska fizika i struktura materije (Il dio), Skolska knjiga, Zagreb 1977.

D.S.Saxon, Elementary Quantum Mechanics, Holden-Day, San Francisco.

L.D.Landau, E M LifSic, Kvantna mehanika, Gradevinska knjiga, Beograd 1966.

D.Rocak i M.Vrtar, Zadatci iz kvantne mehanike, skripta PMF, Zagreb.

2405 OSNOVE FIZIKE CVRSTOG STANJA 0+0 0+2
2406 SEMINAR 1Z OSNOVA FIZIKE CVRSTOG STANJA 0+0 0+1
Grada i kemijske veze u Cvrstim tijelima. Mikroskopsko tumacenje toplinskih, opti¢kih, magnetskih i
elektrinih svojstava metala, poluvodica i izolatora.

V. Sips, Uvod u fiziku évrstog stanja, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.

2407 ODABRANA POGLAVLJA FIZIKE CVRSTOG STANJA 241 2#1
2408 SEMINAR IZ ODABRANIH POGLAVLJA FIZIKE CVRSTOG STANJA 3+0 0+0
Kristalna struktura, meduatomske veze u kristalima, defekti kristalne reSetke, difuzija, mehanicka
svojstva kristala, dinamika kristalne reSetke, Sommerfeldov model metala, elektron u periodicnom
potencijalu, prijenosne pojave, poluvodi€i, magnetska svojstva kristala, supravodljivost.

U seminaru studenti obraduju samostalno pojedine sadrzaje.

V. Sips, Uvod u fiziku évrstog stanja, Skolska knjiga Zagreb, 1991.

G.l.Epifanov, Solid State Physics, MIR Publishers, Moskva 1979.

2409 ODABRANA POGLAVLJA NUKLEARNE FIZIKE | FIZIKE CESTICA 2+1 2+
2410 SEMINAR 1Z OD. POGL. NUKL. FIZIKE | FIZIKE CESTICA 3+0 0+0
Osnovni pojmovi o statickim i dinamickim svojstvima atomskih jezgara. Sile medu nukleonima.
Klasifikacija subnuklearnih cestica (barioni, mezoni, leptoni). Medudjelovanja elementarnih
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konstituenata materije. Zakoni sacuvanja, simetrije. Seminari: llustracije i primjene pojmova upoznatih
na predavanjima. Jednostavniji proracuni.

1.Supek, Teorijska fizika i struktura materije II, Skolska knjiga, Zagreb 1977.

U.Frauenfelder, E.M.Henley, Subatomic Physics, Pretice Hall Inc., Englewood Cliffs, New Jersey
1972,

Ju.M.Sirokov, N.P.Judin, Jadernajafizika, Moskva "Nauka" 1980.

2411 TEORIJSKA FIZIKA N 2+0 2+0
2412 SEMINAR IZ TEORIJSKE FIZIKE Il 1+0 140
Usvajanje i razumijevanje kvantne fizike putem formalizma kvantne mehanike. Schrodingerova
jednadzba, srednje vrijednosti i mjerenje. Jednostavni kvantomehanicki sistemi. Svojstva materije.
Atomi, molekule, atomske jezgre. Seminari iz prijedenog gradiva.

1.Supek, Teorijska fizika i struktura materije Il, Skolska knjiga, Zagreb 1977.

L.Landau i E LifSic, Kvantna mehanika (nerelativnisticka teorija), Gradevinska knjiga, Beograd 1966.

2413 STATISTICKA MEHANIKA (prof. fiz.| politeh., prof. fiz.i kem.) 2+0 040
2414 SEMINAR IZ STATISTICKE MEHANIKE 1+0 0+0
Osvrt na termodinamiku i kineticku teoriju plinova. Maxwell-Boltzmannova raspodjela. Planckov
zakon zracenja. Bose-Einsteinova raspodjela. Fermi-Diracova raspodjela.

V.Sips, Osnove statisticke fizike, Liber, Zagreb 1983.

ZLenac i V.Sips, Zadatci iz statisticke fizike I, Liber, Zagreb 1986.

Zlenaci V.Sips, Zadatciiz kvantne statisticke fizike, Liber, Zagreb 1988.

2416 METODIKA NASTAVE FIZIKE (prof.mat. i fiz.,prof.fiz. i pol., prof.fiz. i kem.) 2+0 2+0
2417 METODIKA NASTAVE FIZIKE (prof. fiz.) 3+0 340
Podrobno razmatranje onih aspekata fizike, kognitivnog i afektivnog sustava ucenika, te njihove
interakcije u nastavnom procesu, koji su relevantni za nastavu fizike. Suvremene ideje i dostignu¢a u
metodici fizike. Problemski orijentirana nastava fizike. Novi program iz fizike u Republici Hrvatskoj.
Odabrani ¢lanci iz tekuée periodike: Physics Education, Physics Teacher, Science Education,
International J.of Science Education, J.of Research in Science Education itd.

Vodecdi svjetski projekti iz nastave fizike: PSSC Physics, Harvard Project Physics, Nuffield 0 Level
Physics, Nuffield Advanced Physics.

Udzbenici fizike za osnovnu i srednju Skolu.

2418 SEMINAR IZ METODIKE FIZIKE (prof. fiz.) 3+0 340
Podrobno razmatranje onih aspekata fizike, kognitivnog i afektivnog sustava ucenika, te njihove
interakcije u nastavnom procesu, koji su relevantni za nastavu fizike. Suvremene ideje i dostignu¢a u
metodici fizike. Problemski orijentirana nastava fizike. Novi program iz fizike u Republici Hrvatskoj.
Odabrani ¢lanci iz tekuce periodike: Physics Education, Physics Teacher, Science Education,
International J.of Science Education, J.of Research in Science Education itd.

Vodeci svjetski projekti iz nastave fizike: PSSC Physics, Harvard Project Physics, Nuffield 0 Level
Physics, Nuffield Advanced Physics.

Udzbenici fizike za osnovnu i srednju Skolu.

2419 SEMINAR IZ METODIKE NASTAVE FIZIKE 2+0 2+0
(prof.mat i fiz,, prof.fiz. i pol., prof fiz. i kem.)

Seminarski radovi studenata. Obrada i referiranje odabranih ¢lanaka iz suvremene svjetske periodike.
Metodicka nastavna praksa studenata po osnovnim i srednjim Skolama. Diskusije o odrzanim
nastavnim satima.

Odabrani ¢lanci iz tekuce periodike: Physics Education, Physics Teacher, Science Education,
International J.of Science Education, J.of Research in Science Education itd.

Vodeci svjetski projekti iz nastave fizike: PSSC Physics, Harvard Project Physics, Nuffield 0 Level
Physics, Nuffield Advanced Physics.

Udzbenici fizike za osnovnu i srednju §kolu u RH.

2420 METODICKA PRAKSA IZ FIZIKE (prof. mat. i fizike, prof.fizike) 0+0 0+4
Metodicka nastavna praksa studenata na osnovnoji srednjoj Skoli. Priprema iizvodenje individualne i
javne fizike.
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2421 DIPLOMSKI RAD (svi profili)

2422 UVOD U DIPLOMSKI RAD IZ FIZIKE (prof.fiz., prof. fiz. i kem.) 0+0 1+0
Uvodenje kandidata u problematiku teme, uspoznavanje s literaturom i eksperimentalnim uredajima.
Posebno se tretira metodicka obrada teme.

2423 SEMINAR UZ DIPLOMSKI RAD IZ FIZIKE (prof. fizike i kemije) 0+0 5+0
Izlaganje kandidata o napredovanju izrade diplomskog rada uz seminarsku diskusiju. Posebno se
tretira metodicka obrada teme.

2424 FIZIKA NEUREDENIH SUSTAVA (prof.fiz., prof. mat. i fiz.) 0+0 2+1
Red - nered: pravilo i stupanj uredenja, parametar reda/nereda. Stakla: oksidna, metalna i spinska
stakla, neuralne mreze. Fraktali: fraktalna dimenzija, fraktalni uzorci u prirodi, nasumicni hod i fraktali.
Perkolacija: perkolacijska granica, korelacijska duljina, pojave na perkolacijskim nakupinama.
Seminar: studenti samostalno proucavaju pojedine neuredene sustave.

N.E. Cusak; Adam Higler, The Physics of Structurally Disordered Matter, Bristol, 1988.

Eds. A. Bunde and S. Havlin, Springer, Fractals and Disordered Systems, Berlin, 1996.

D. Stauffer and A. Aharony, Taylor & Francis, Introduction to Percolation Theory, London, 1992.

2425 SEMINAR UZ DIPLOMSKIRAD IZ FIZIKE (prof. mat. i fizike) 0+0 0+2
Izlaganje kandidata o napredovanju izrade diplomskog rada uz seminarsku diskusiju. Posebno se
tretira metodi¢ka obrada teme.

2426 OSNOVE FIZIKE ELEMENTARNIH CESTICA (prof. mat. i fizike) 0+0 2#1
Temeljna medudjelovanja i simetrije elementarnih Cestica. Kvantno, relativisticko i bazdarno nacelo.
Dosezi akceleratorske fizike i nastupanje neakceleratorskih pokusa. Veza fizike elementarnih estica
i kozmologije.Literatura se nalazi u rasponu od elementarnih Stiva edicija Skolske knjige, do
odabranih poglavlja specijalistiCke literature :

F. Close, Svemirska lukovica, Skolska knjiga, zagreb, 1997.

I.Picek, Elementarne cestice — iskrenje u svemiru tamne tvari, Skolska knjiga, 1997.

I.Picek, Fizike elementarnih Eestica, Udzbenik SveuciliSta u Zagrebu, HINUS,Zagreb,1997.

M. Bowler, Femtophysics: A short Course on Particle Physics Oxford University Press, 1984.

2427 OSNOVE ELEKTRONICKIH SKLOPOVA 2+1 040
Osnovni krugovi i sklopovi analogne elektronike: neka vaznija naponska i strujna pojacala diskretne
izvedbe, te blok shema, svojstva i primjene najbitnijeg integracionog pojacala. Osnovni logicki krugovi
(tzv. vrata) i jedinice memorije digitalne elektronike. Vazniji primjeri integriranih logika za mali, sredniji
i vrlo veliki stupanj integracije; moguénost izvedbi na bazi samo jednog jedinog odabranog logickog
kruga. Princip rada i svojstva raznih kombinacija logickih krugova, bitnih dijelova mikroelektroniCkog
sustava (mikroprocesora i memorije) digitalnih racunala. Digitalno-analogni i analogno-digitalni
pretvaraci.Seminar: numericka i graficka analiza uvedenih elektronickih krugova, te detaljnija razrada
odabranih dijelova mikroelektronickih sustava

A. J. Jones, Principles of Electronic Instrumentation, Hall-Saundens Comp., London 1979.
M.H.Jones, A Practical Introd. to Electronic Cirucuits, Cambridge University Press, Cambridge 1987.
J. Millman and A. Grabel, Microelectronies, Mc Graw-Hill, New York, 1988.

2428 SEMINAR IZ OSNOVA ELEKTRONIKE (prof. fiz.) 3+0 0+0
Nadopuna gradiva iz Osnova fizicke elektronike i Osnove elektronickih sklopova, kroz samostalne
seminarske radove i usmeno izlaganje studenata.

2429 PRAKTIKUM IZ OSNOVA ELEKTRONIKE 0+0 0+3
Praktikum se realizira kao nadopuna predavanja iz Osnova elektronike kroz samostalno sastavljanje i
upoznavanje rada osnovnih tipova pojacala i logickih krugova (diskretnim i integriranim elementima)
te proucavanje nekih jednostavnijih uredaja.

C.L.Hemenway, R.W.Henry, M.Caulton, Physics Electronics, John Wiley & Sons, Inc.1967.

P. Biljanovi¢, Elektronicki skiopovi, Skolska knjiga, Zagreb 1989.

Tiskana uputstva za praktikum (samo za internu upotrebu).

2430 ATOMSKA FIZIKA S OPTIKOM (prof. fizike, prof matem. i fizike) 2+1 040

Elektronska struktura atoma. Nacini vezivanja kutnih momenata i utjecaj spin-staza. Spektri
alkalijskih, zemnoalkalijskih i nekih drugih atoma u ultraljubi¢astom, vidljivom i infracrvenom podrucju
spektra. Primjeri iz svakodnevnog Zivota gdje je jednostavna spektralna analiza dostupna. Klasicne i
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moderne metode spektroskopije i spektroskopska instrumentacija. Atomski i molekularni sudarni
procesi u pari, plinu i plazmi. Spektroskopija koherentnih i nekoherentnih izvora svjetlosti. Vrste
lasera (rubinski, Nd: YAG, He-Ne, argonski, poluvodicki itd.). Mjere zastite u radu s laserima. Opticka
instrumentacija s primjenom u atomskoj fizici. Faradayev rotator, Lyotov filter, elektroopticki i
akustoopti¢ki modulatori. Kratki prikaz fizike ultrahladnih atoma i molekula, te Bose-Einsteinove
kondenzacije ultrahladnih atoma.

W. Demtoroeder, Laser Spectroscopy, Springer-Verlag, Berlin, 1996.

A.Corney, Atomic and Laser Spectroscopy, Clarendon Press, Oxford,1977.

E. Hecht, Optics, Addison-Wesley, Reading, 1998.

2431 FIZIKA CVRSTOG STANJA 2+0 2+0
2432 SEMINAR IZ FIZIKE CVRSTOG STANJA 1+#0 1+0
Tipovi veze u Cvrstim tijelima. Elasti€na i opéenito, vibracijska svojstva kristala. Infracrvena aktivnost
kristala. Feroelektrici. Paulijeve i kulonske korelacije u elektronskom plinu metala. Vodenje elektricne
i toplinske struje. Magnetska svojstva kristala. Feromagnetizam.

Supravodljivost.

C.Kittel, Introduction to Solid State Physics, John Wiley & Sons, New York 1976.

N.W . Aschroft, N.D.Mermin, Solid State Physics, Saunders College, Philadephia 1976.

2433 NUKLEARNA FIZIKA 2+0 2+0
2434 SEMINAR IZ NUKLEARNE FIZIKE 140 1+0
Detektori i akceleratori, oruda istrazivanja jezgre. Jezgrina staticka svojstva: masa, naboj, spin,
paritet, elektricni i magnetski multipoli. Mikroskopska teorija. Kolektivni modeli. Teorija i
eksperimentalni rezultati u nuklearnim alfa, beta i gama raspadima. Nuklearne sile. Nuklearne
reakcije. Nuklearni reaktori.

E.Segre, Nuclei and Particles, Benjamin, New York 1977.

|.Supek, Teorijska fizika i struktura materije l dio, Skolska knjiga, Zagreb 1964.

M.A Preston, R K.B.Bhaduri, Structure of the Nucleus, Addison Wesley, Reading, Massachusets
1975.

2435 FIZIKA ELEMENTARNIH CESTICA 2+0 2+0
2436 SEMINAR IZ FIZIKE ELEMENTARNIH CESTICA 1+0 1+0
Upoznavanje s elementarnim €esticama i njihovim medudjelovanjem. U uvodnom dijelu naglasak je
na ulozi simetrija i narusenja simetrija, kako pri klasifikaciji Cestica tako i pri spoznavanju dinamike
njihovog medudjelovanja. Sredisnji dio obuhvaca osnovne elementarne procese elektromagnetskog,
jako i slabog medudjelovanja. Zavrsni dio daje osnovne ideje ujedinjenja, standardne teorije
elektroslabo-jakih medudjelovanja. Za interesantna, naprednija, neobvezatna poglavija, studenti ¢e
biti upuceni na Seminar iz istraZivanja u fizici Cestica (2490).

F.Halzen, AD. Martin, Quarks and Leptons, J.Wiley & Sons, New York 1984.

D. Griffiths, Introduction to Elementary Particles, Harper & Row, New York 1987.

I. Picek, Fizika elementarnih Cestica (sveucilisni udzbenik, u tisku)

2437 FIZIKA EKSPERIMENTALNIH METODA 2+0 2+0
Metode: opticka spektroskopija, nuklearna magnetska rezonancija, Mossbauerov efekt, laseri i
holografija, istrazivanje strukture difrakcijom, Josephsonov efekt. Tehnike: vakuum, niske
temperature, molekulski snopovi, radiofarmaceutici, fuzija, mikrovalovi, radioastronomija. Opis vaznih
eksperimenata: otkri¢e neutrona, razli¢itost mionskih i elektronskih neutrina, egzoticni atomi, otkrice
J/psi Cestica, CP simetrija i narusenje.

L.Marton, Methods of Experimental Physics, Academic Press, New York 1964.

M. Furi¢; Moderne eksperimentalne metode, tehnike i mjerenja u fizici, Skolska knjiga, Zagreb 1992.

2438 METODIKA NASTAVE KVANTNE FIZIKE | TEORIJA RELATIVNOSTI 0+0 2+1
Razmatrat ¢e se osnovni pojmovi u svezi atoma, atomske jezgre, elementarnih Cestica, nelinearnih
sustava i nuklearne astrofizike koji ulaze u Skolski program i razradivati ce se metodicki elementi
prezentacije tih sadrzaja na Skolskoj razini. U sklopu toga pozornost biti ¢e dana kompjutorskim
simulacijama s upotrebom “crnih kutija”. Takoder ¢e se razmatrati metodicki aspekti povijesnog
razvoja osnovnih koncepata u tim podrucjima.
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2439 SPECIJALNA POGLAVLJA KVANTNE FIZIKE 2+0 0+0
2440 SEMINAR IZ SPECIJALNIH POGLAVLJA KVANTNE FIZIKE 1+0 0+0
Razumijevanje osnovnih kvantnomehanickih pojmova i pojava (npr.faza, rezonancija, tuneliranje,
interferencija, ireverzibilnost/disipacija, (ne)adijabatski potencijali, renormalizacija i sl.). Metode
rjieSavanja kvantnomehanickih problema (vremenski racun smetnje, WKB, druga kvantizacija).
Primjene tih metoda na konkretne fizikalne probleme. Primjeri;, 1-D tuneliranje, vremenski ovisni
potencijali, sistem sa 2 stanja, opticka emisija i apsorpcija, fotoemisija, elektroni u supravodicu
(Aharonov-Bohmov i Josephsonov efekt), Fano-Andersonov problem, spektri lokaliziranih stanja i
ireverzibilnost, elektron-fonon interakcija - polaron.

1.Supek, Teorijska fizika i struktura materije, Il dio, 4.izdanje (posebno XI poglavije), Skolska knjiga,
Zagreb 1977.

L.Schiff, Quantum Mechanics, McGraw Hill, New York 1968.

J.J.Sakurai, Modern Quantum Mechanics, Addison Wesley, New York 1985.

E.Merzbacher, Quantum Mechanics, Wiley, New York 1970.

S. Flugge, Practical Quantum Mechanics, Springer-Verlag, New York Heidelberg Berlin 1974

2441 RELATIVISTICKA KVANTNA FIZIKA 3+0 0+0
2442 SEMINAR IZ RELTIVISTICKE KVANTNE FIZIKE 2+0 040
Relativisticka jednadzba za polja spina 0, 1/2 i 1. Kvantizacija fizikalnih polja: Klein-Gordonova,
Maxwellova i Diracova. Osnove S-matrice i raCuna smetnje.

1.Supek, Teorijska fizika i struktura materije, Skolska knjiga, Zagreb

J.D.Bjorken i S.D.Drell, Relativistic Quantum Fields, McGraw- Hill, New York

C.ltzykson i J.B.Zuber, Quantum Field Theory, McGraw-Hill, New York

2443 KVANTNA STATISTICKA FIZIKA 0+0 3+0
2444 SEMINAR IZ KVANTNE STATISTICKE FIZIKE 0+0 2+0
Kvantnomehanicke osnove. Greenove funkcije: analiticka svojstva, racun smetnje, Dysonova
jednadzba, jednadzba gibanja. Linearni odziv: korelativne funkcije, matrice gustoce, odzivne funkcije.
Svojstva fermionskog plina: spektar pobudenja, RPA, staticko i dinamicko zasjenjenje, kolektivna
pobudenja, korelativne funkcije i struktura, nerelativistiCka teorija renormalizacije.

1.Supek, Teorijska fizika i struktura materije, I dio, Skolska knjiga, Zagreb 1977. (posebno
Xl.poglavije).

T.D.Schultz, Quantum Field Theory and the Many-Body Problem, Gordon & Breach, New York 1963.
G.D.Mahan, Many-Particle Physics, Plenum Press, New York 1981.

A.A.Abrikosov, L.P.Gorkov and |.E.Dzyaloshinski, Methods of Quantum Field Theory in Statistical
Physics, Dover, New York 1975.

2445 ODABRANA POGLAVLJA ATOMSKE | MOLEKULSKE FIZIKE 0+0 2+0
2446 SEMINAR IZ ODABRANIH POGLAVLJA ATOMSKE | MOL. FIZIKE 0+0 140
Mnogoelektronski atomi. Vodikova slika. Thomas-Fermijeva aproksimacija, Hartree, Hartree-Fock,
Tamm-Dancoffova aproksimacija i RPA. Fina struktura, LS-jj vezanje. Adijabatska aproksimacija za
molekule. Rotacije i vibracije dvoatomnih molekula. Raéun za neutralnu i ioniziranu vodikovu
molekulu. Seminar. Rayleigh-Schrodinger, Brillouin-Wigner. Varijacijski princip. Minimizacija.
Konkretni racuni iz gradiva.

1.Supek, Teorijska fizika i struktura materije I, Skolska knjiga, Zagreb 1977.

A.S.Davidov, Kvantovaja mehanika, Gosizdat. Fiziko-MatematiCeskoj literaturi, Moskva 1963.
1.1.Sohel'man, Introduction to the Theory of Atomic Spectra, Pergamon Press, New York 1972,

2447 MATEMATICKO MODELIRANJE 0+0 2+0
2448 SEMINAR IZ MATEMATICKOG MODELIRANJA 0+0 1+0
Modeliranje fizikalnih pojava, numericko rjeSavanje i programiranje fizikalnih modela: Numericko
deriviranje, integriranje i odredivanje korijena funkcije. Obicne diferencijalne jednadzbe. Rubni uvjeti i
problemi svojstvenih vrijednosti. Specijalne funkcije. Algebra matrica. Odredivanje svojstvenih
vrijednosti i svojstvenih vektora matrice. Elipticke parcijalne diferencijalne jednadzbe. Parabolicke
diferencijalne jednadzbe. Monte Carlo metode.

S.E.Koonin, Computational Physics, Benjamin/Cummings 1986.

E.W.Schmid, G.Spitz, W.Losch, Theoretical Physics on the Personal Computer, Springer Verlag
1988.

B.P.Demidovich, 1.A.Maron, Computational Mathematics, MIR Publishers Moskva 1981.

W.H.Press, B.P.Flannery, S.A.Teukolsky, W.T.Vetterling, Numerical Recipes - The Art of Scientific
Computing, Cambridge University Press, 1986.
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2449 ASTROFIZIKA | KOZMOLOGIJA 0+0 2+0
2450 SEMINAR IZ ASTROFIZIKE | KOZMOLOGIJE 0+0 1+0
Teorija gravitacije. Princip ekvivalencije. Tenzorski raun, Einsteinove jednadzbe. Gravitacioni crveni
pomak. Schwarzschildova metrika i Keplerov problem. Crne rupe. Razvoj zvijezda i svemira i zakoni
gravitacije.

R.Alder, M.Bazin, M.Schiffer, Introduction to General Relativity, McGraw-Hill Kogakusha, Ltd., Tokyo
1975.

S.Weinberg, Gravitation and Cosmology, John Wiley, New York 1972.

2451 BIOFIZIKA (prof. fiz., prof.mat. i fiz.) 2+1 040
Struktura i funkcije biomakromolekula. Uloga difuzije u transportu preko membrane. Pregled razli€itih
transportnih mehanizama. Elektricna svojstva stanica (potencijal mirovanja, akcioni potencijal,
postsinapticki potencijali). Medudjelovanje ionizirajuceg i neioniziraju¢eg zracenja sa biosustavima.
Metode (PET, MEG, fMRI) za proucavanje senzornih i kognitivnih procesa (vid, sluh, paznja,
memorija, ucenje).

T. F. Weiss, Cellular Biophysics, Vol. 1 & 2, The MIT Press, Cambridge, MA, 1996.

W. W. Orrison et al., Functional Brain Imaging, Mosby, St. Louis, 1995.

2452 OSNOVE NUKLEARNE FIZIKE (prof. mat. i fiz.) 0+0 2+1
Osnovna svojstva nuklearne jezgre: masa, velicina, stabilnost, nuklearni momenti. Vrste radioaktivnih
raspada i njihova osnovna svojstva. Vrste interakcija radijacije s materijom, detekcija i mjerenje
radijacije. Nuklearne reakcije. Nuklearne sila. Suvremeni ubrzivaci i detektori.

EB. Paul, Nuclear and Particle Physics, North — Holland Publishing Company, Amsterdam,1963.

E. Segre, Nuclei and Particles, Benjamin, New York, 1977.

2453 KVANTNA FIZIKA KONACNIH SISTEMA 0+0 2+0
2454 SEMINAR IZKVANTNE FIZIKE KONACNIH SISTEMA 0+0 1+0
Kvantna mehanika odabranih konacnih sistema u jednoj, dvije i tri dimenzije, s primjenama u
atomskoj, molekulskoj i nuklearnoj fizici. StatistiCke fluktuacije energijskih spektara, veza s teorijom
kvantnog kaosa.

|.Supek, Teorijska fizika | i Il dio, Skolska knjiga, Zagreb

S.Flugge, Practical Quantum Mechanics | i ll, Springer-Verlag, New York-Heidelberg-Berlin

W H.Flygare, Molecular Structure and Dynamics, Prentice Hall Inc. 1978., prijevod na ruski, MIR,
Moskva 1982.

2455 NELINEARNE POJAVE U FIZICI 0+0 2+0
2456 SEMINARIZ NELINEARNIH POJAVA U FIZICI 0+0 1+0
Pojam nelinearnosti. Dinamicka preslikavanja. Feigenbaumovi slijedovi. Kaos. Samotni valovi
(solitoni). Nestabilnosti elasticnih i hidrodinamickih sustava. Fazni prijelazi u ravnoteznoj i
neravnoteznoj statisti¢koj fizici.

V.A.Arnold, Matematicke metode klasicne mehanike, Mir, Moskva 1974, 1976.

H.Haken, Synergetics, Springer Verlag, Berlin-Heidelberg-New York 1977.

G.B.Whitham, Linear and Nonlinear Waves, J.Wiley, New York 1973.

L.D.Landau, L.Lifshitz, Hidrodinamika, Teorija elasti¢nosti, Nauka, Moskva 1971.

T.Poston, I.Stewart, Catastrophe Theory and Its Applications, Pitman, London 1978.

D. Staufferand A. Aharony, Taylor & Francis, Introduction to Percolation Theory, London, 1992.

2457 FIZIKA NEUREDBENIH SUSTAVA (inz. fizike) 0+0 2+0
2458 SEMINAR IZ FIZIKE NEUREDENIH SUSTAVA 0+0 1+0
Red - nered: pravilo i stupanj uredenja, parametar reda/nereda. Stakla: oksidna, metalna i spinska
stakla, neuralne mreze. Fraktali: fraktalna dimenzija, fraktalni uzorci u prirodi, nasumicni hod i fraktali.
Perkolacija: perkolacijska granica, korelacijska duljina, pojave na perkolacijskim nakupinama.
Seminar. studenti samostalno proucavaju pojedine neuredene sustave odnosno rade racunalne
simulacije razlicitih modela.

N.E. Cusak; Adam Higler, The Physics of Structurally Disordered Matter, Bristol, 1988.

Eds. A. Bunde and S. Havlin, Springer, Fractals and Disordered Systems, Berlin, 1996.



2459 FIZIKA METALA | SLITINA 2+0 0+0
2460 SEMINARIZ FIZIKE METALAI SLITINA 14#0 040
Elektronska teorija metala: formiranje veze, vrpci, modeli (aproksimacija slobodnih elektrona,..)
Blochov teorem, Brillouinove zone, normalni, plemeniti i prijelazni metali, binarne slitine, energija
formacije.

Strukture metala: kemijski faktori (veze) i geometrijski faktori (koordinacija, popunjenost, slaganje,
polimorfizam). Nedestruktivne metode odredivanja strukture i  mikrostrukture (rendgenska i
elektronska difrakcija).

Strukture slitina: osnovne stukture, superstrukture, red-nered pretvorbe, antifazne domene,
modulirane strukture, ¢vrste otopine (geometrijski faktori, elektronska teorija primarne topivosti),
defektne strukture, pogreSke u slijedu mreznih ravnina, metastabilne strukture, uredenje dugog i
kratkog dosega u Evrstim otopinama, kvazi kristali i metalna stakla (termodinamicki uvjeti stvaranja,
metode , svojstva, primjena), intermediarni i intermetalni spojevi.

Mikrostrukture: tockasti defekti, dislokacije, nanokristalni materijali (osnovni pojmovi, atomska
struktura nanokristala, metode dobivanja)

Fazni dijagrami: termodinamicke osnove, eutekticki, peritekticki sistemi, eksperimentalne metode
odredivanja faznih dijagrama, metastabilna stanja i metastabilni fazni dijagrami.

Difuzija u metalima i slitinama, fazne pretvorbe (difuzijske i nedifuzijske-martenzitne), spinodalni
raspadi.

Mehanicka svojstva metala i slitina: kinetika transfomacije, ocvrséivanje raspadom ¢vrstih otopina,
precipitacijama i deformacijom.

Magnetska svostva metala i slitina: porijeklo osnovnih magnetskih svojstava, “tvrdi" i “mekani”
magneti, utjecaj mikrostrukture, amorfne i nanokristalne magnetske slitine, primjena.

R. W. Cahn, P. Haasen, Physical Metallurgy, Vol. I-lll, North-Holland, Amsterdam 1996.

C.S. Barret, Structure of Metals, McGraw-Hill, New York 1966.

A.G.Guy, Introduction to Material Science. McGraw-Hill, New York 197 1.

B. Henderson, Defects in Crystalline Solids, Edward Arnold, London 1972.

2461 FIZIKA POLUVODICA 240 0+0
2462 SEMINAR IZ FIZIKE POLUVODICA 1+0 0+0
elementarna definicija poluvodica, vazniji rani radovi i kemijski pristup poluvodijivosti. Zonskagq teorija
poluvodi¢a. Vlastiti i nevlastiti poluvodiCi. Porijeklo i klasifikacija defekata. Kontrolirano uvodenje
defekata. Koncentracija nosilaca naboja u toplinskoj ravnotezi. Tipovi poluvodica i kompenzacija.

RasprSenje nosilaca naboja i transportna svojstva poluvodiCa. Elektricna  vodljivost,
termoelektromotorna sila i Hallov efekt. Rekombinacija nosilaca naboja. Opticka svojstva poluvodica.
Apsorpcija zraenja i fotovodljivosti. Eksperimantalno odredivanje osnovnih parametara

poluvodljivosti. Elektricke i opticke metode. Vrste poluvodica. Elementarni poluvodici, poluvodicki
spojevi. Kristalni, amorfni i staklasti poluvodici. Superresetke.

B. Sapoval and C. Hermann, Phﬁysics of Semiconductors, Springer Verlag, New York, 1995.

R.A. Smith, Semiconductors, 2™ Edition, Cambridge University Press, London, 1978.

2463 NISKOTEMPERATURNAFIZIKA| SUPRAVODLJIVOST 2+0 0+0
2464 SEMINAR IZ NISKOTEMPERATURNE FIZIKE | SUPRAVODLJIVOSTI 140 0+0
Postizanje niskih temperatura (principi ukapljivanja, ukapljivaci duSika i helija). Rad s 5riogeni§1
tekucinama (kriostati, termiCki gubitci). Metoge mjerenja n?kih ‘femperatura. Svojstva He™ i He".
Nacini dobivanja temperatura ispod 1 K (He" kriostat, He"-He %ilucioqi kriostat, Pomeranchukov
efekt, adijabatska i nuklearna demagnetizacija). Superfiuidnost He™ i He . Supervodiljivost (fizikalna
svojstva, teorijski modeli, primjene).

G.K. White, Experimental Techniques in Low-Temperature Physics, Clarendon Press, 1957.

C.T. Lane, Superfluid Physics, McGraw-Hill, 1962.

0O.V. Lounasmaa, Experimental Principles and Methods Below 1 K, Academic Press, 1974.

M. Tinkham, Introduction to Superconductivity, McGraw-Hill, 1974.

D. Tilley and J. Tilley, Superfluidity and Superconductivity, IOP Publishing Ltd., 1990.

2465 SPEKTROSKOPIJA IONIZIRANIH PLINOVA 240 0+0
2466 SEMINAR IZ SPEKTROSKOPIJE IONIZIRANIH PLINOVA 140 0+0
Instrumenti spektralne analize. Spektri atoma i molekula. Opis fizickog stanja ioniziranog plina.
Koeficijenti apsorpcije spektralnih linija i kontiuuma, razli€ith mehanizama nastanka. Pregled
laboratorijskih i astrofizickih izvora spektara. lzvori razli€ita stupnja homogenosti. Spektroskopska
dijagnostika i odredivanja atomskih podataka te obilnosti elemenata. Seminar: obrada konkretnih
problema iz literature.
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AP.Thorne, Spectrophysics, Chapman and Hall, London 1974.
Ch.R.Cowley, The Theory of Stellar Spectra, Gordon and Breach, New York 1970.

2467 EKSPERIMENTALNE METODE ATOMSKE FIZIKE 2+0 0+0
2468 SEMINAR IZ EKSPERIMENTALNIH METODA ATOMSKE FIZIKE 1+0 0+0
Energetska struktura atoma i dvoatomskih molekula. Prikaz metoda klasicne i laserske
spektroskopije. Metode atomskih i molekularnih snopova. Opticko pumpanje i radiofrekventna
spektroskopija, interferometrijske opticke metode i holografska interferometrija. Elementi
spektroskopske dijagnostike plazme.

A. Corney, Atomic and Laser Spectroscopy, Clarendon Press, Oxford 1977.

2469 ELEKTROMAGNETSKI VALOVI | OPTIKA 2+0 0+0
2470 SEMINAR 1Z ELEKTROMAGNETSKIH VALOVA | OPTIKE 1+0 0+0
Maxwellove jednadzbe u vakuumu i homogenim tvarima. Rubni uvjeti na metalnim povr§inama.
Stanja polarizacije elektromagnetskog snopa. Tok energije i atenuacija u valovodu. Rezonantne
Supljine. DielektriCni valovod. Magnetron. Valovi s disperzijom i varijacijski princip.

J.D.Jackson, Classical Electrodynamics, Wiley, New York 1962.

2471 FIZIKA LASERA 0+0 2+0
2472 SEMINAR IZ FIZIKE LASERA 0+0 1+0
Klasiéna teorija zraCenja, obrata naseljenosti i prisilnog zracenja. Radijacijski modovi i frekvencijsko
vezanje. Raman efekt. Posebne vrste lasera. Primjene lasera: ultrajaki impulsi, ultrakratki impulsi,
nelinearni efekti, holografija.

M.Sargent,M.O.Sculli,W.E.Lamb, Laser Physics, Addison Wesley, London 1974.

2473 REAKTORSKA FIZIKA 2+0 2+0
2474 SEMINAR IZ REAKTORSKE FIZIKE 1+0 1+0
Dobivanje energije neutronski induciranim cijepanjem jezgri. Detalji lancane reakcije. Usporavanje i
difuzija neutrona. Difuziona jednadzba, dobna teorija. Proracuni kriticnosti reaktora. Upravljanje
reaktorom (kinetika). Dobivanje nuklearnog goriva i njegov ciklus. Zastita od zracenja i Stitovi.
Sigurnost u koristenju nuklearne energije. Seminari: RjeSavanje numerickih zadataka i upoznavanje s
detaljima fisije, neutronskog migriranja i upravljanja reaktorom.

J.R.Lamarsh, Introduction to Nuclear Reactor Theory, Addison- Wesley, Reading, Massach. 1966.
J.R.Lamarsh, Introduction to Nuclear Engineering, Addison-Wesley, Reading, Massachusets 1975.

D. Foreti¢, Uvod u nuklearnu energetiku, Skolska knjiga, Zagreb

2475 MEDICINSKA FIZIKA 2+0 2+0
2476 SEMINAR 1Z MEDICINSKE FIZIKE 140 1+0
Medudjelovanje zraCenja i materije znacajno za radiologiju. Izvori i tvorba zracenja u medicinskoj
praksi. Mjerenje ekspozicije ionizirajuceg zracenja, kvaliteta zracenja i detektori. Apsorbirana doza
zracenja. Dozimetrijski protokol pri odredivanju apsorbirane doze. Radioterapijska fizika u klinickoj
praksi. Uporaba radioizotopa u nuklearnoj medicini. Utjecaj zracenja na zivu tvar i zastita od zracenja.
Kontrola kvalitete u klinickoj primjeni zracenja. Kompjutorizirana tomografija (CT). Pozitronska
emisijska tomografija (PET). Jednofotonska emisijska tomografija (SPECT). Magnetska rezonancija
(MR). Temelji fizike ultrazvuka. Primjena termografije u medicini. lzvori bioelektri¢nih potencijala,
Zivéana stanica, mozak, osjetila, miSi¢i. Mjerenje napona mozga (EEG), srca (EKG), misica (EMG),
oka (ERG). Magnetski signali iz srca (MKG) i mozga (MEG). Fizika kardiovaskularnog sustava.
Mjerenje krvnog tlaka invazivnim i neinvazivnim metodama. Mjerenje protoka krvi. Elektrostimulatori
srca. Statika i dinamika sila koje utjecu na tijelo. Fizika skeleta.

F H.Attix,Introduction to radiological physics and radiation dosimetry, John Wiley&Sons, NY, 1986.
F.M.Khan, The physics of radiation therapy, Williams&Wilkins, Baltimore, 1994.

H.E.Johns and J.R.Cunningham, The physic of radiology, 4™ ed, Charles C. Thomas, Springfield,
lllinois, USA, 1983.

Pai¢ i G. Pai¢, Osnove radijacione dozimetrije i zastite od zracenja, Udzbenik Sveucilita u Zagrebu,
Liber, Zagreb, 1983.

Santi¢, Biomedicinska elektronika, Skolska knjiga , Zagreb, 1995.

R. Cameron et al, Physics of the body, The Medical Physics Publishing (MPP), Cogiti Books,
Madison, USA, 1992.

J.T. Bushberg, J.A Seibert, E.M.Leidholdt and J.M.Boone, The essential physics of medical imaging,
Williams&Wilkins, Baltimore, 1995.
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2477 ENERGETIKA 0+0 2+0
2478 SEMINAR IZ ENERGETIKE 0+0 140
Porast potreba energije. Energetski izvori. Klasicni izvori. Transport i akumulacija energije. Fisijski
reaktori. Geotermicka energija. Sunceva energija. Ekonomizacija potrosnje. Zagadivanje okolisa.
H.Pozar, Izvori energije, Liber, Zagreb 1980.

2479 ASTROFIZIKA | - FIZIKA ZVIJEZDA 2+0 0+0
2480 SEMINAR I1Z ASTROFIZIKE | 140 0+0
Osnovni podaci o zvijezdama. Prijenos zracenja: jednadzba prijenosa i njezino rjeSenje. Prijenos
zraCenja u zvjezdanim atmosferama. Funkcije izvora. Eddingtonova aproksimacija. Jednadzbe
modela zvjezdanih atmosfera. Fraunhoferov spektar. Vodikove linije. Vodikova konvekcijska zona.
Zvjezdane kromosfere i korone. Zvjezdani vjetrovi. Seminar: numeriCki proracuni modela zvjezdane
atmosfere.

W .Novotny, Introduction to Stellar Atmospheres and Interiors, Oxford Univ. Press, New York 1973.
E.Bohm-Vitense, Introduction to Stellar Astrophysics, Vol.2, Cambridge Univ. Press,Cambridge 1989.

2481 ASTROFIZIKA Il - GALAKSIJE 0+0 2+0
2482 SEMINAR 1Z ASTROFIZIKE Il 0+0 1+0
Grada naseg galaktickog sistema. Klasifikacija i morfologija galaksija. Danasnji instrumenti za
fotometriju i spektroskopiju galaksija. Rezultati fotometrije i spektroskopije zvjezdanih sistema.
Skupovi galaksija i njihova svojstva. Spektrofotometrijska evolucija galaktickih sistema. Svojstva
spektralnog “"loma" kod 400 nm. Aktivne galaksije. BL Lac objekti i kvazari. U seminaru bile bi
obradivane i ove teme: fotografska ploca i njezina primjena u astronomiji: instrumenti moderne
astronomske fotometrije i prakticno mjerenje; elektronska kamera, njezina primjena i prakticne
vjezbe; CCD kamera i prakticne vjezbe.

Gilmore and Carswell, The Galaxy, D.Riedel Publ.Co 1988.

Mihalas and Binney, Galactic Astronomy, Freeman anc C0.1981.

Corvin and Botinelli, The World of Galaxies, Springer Verlag 1989.

Cluster of Galaxies, 1977. Ann.Rev.Astrophys. 15,505

Frenk et al., The Epoch of Galaxy Formation, Kluwer Academic Publ.1990.

D.Rakos, Skripta (na engl.)

2483 FIZIKA PLAZME | FIZIKA SUNCA 0+0 2+0
2484 SEMINAR IZ FIZIKE PLAZME | FIZIKE SUNCA 0+0 1+0
Temeljna svojstva plazme. JednoCesticna, magnetohidrodinamicka i dvokomponentna aproksimacija.
Kolektivni procesi i kinetiCka teorija. Valovi. Nestabilnosti. Magnetohidrodinamika Sunca. Ustrojstvo
Sunceve atmosfere. ZraCenje plazme SunCeve atmosfere. Pojave u suncevoj atmosferi (pjege,
bljeskovi, prominencije). Fizika sustava Sunce-Zemlija.

F.F.Chen, Introduction to Plasma Physics, New York 1974.

S.A Kaplan, V.N.Tsytovich, Plasma Astrophysics, Pergamon Press 1973.

E.R.Priest, Solar Magnetohydronnmics, Riedel, Dordrecht 1982.

2485 SEMINAR IZ EKSPERIMENTALNE FIZIKE 240 2+0
Seminarske vjezbe usmjerene sticanju profesionalne prakse u obradi i izlaganju eksperimentalnih
rezultata na raznim podrucjima fizike kao i u koristenju strucne literature i kriticnoj ocjeni objavljenih
radova. Boraveci u nekom laboratoriju student opisuje nedavni znacajni eksperiment u obliku
znanstvenog rada i iznosi ga na seminaru.

2486 SEMINAR 1Z TEORIJSKE FIZIKE 2+0 0+0
Upoznavanje s raznim podrucjima teorijske fizike u obliku seminarskih radova, predavanja i diskusija
znanstvene i znanstveno-popularne literature. Uvod u diplomski rad i pomo¢ kod izbora mentora i
teme diplomskog rada

Casopisi: Scientific American, Physics Today i Physics World.

2487 SEMINAR IZ ISTRAZIVANJA U FIZICI CVRSTOG STANJA 440 4+0
Studenti izlazu teme koje proSiruju znanja iz kolegija Fizika cvrstog stanja, Elektronika, Uvod u fiziku
materijala, StatistiCka fizika, Kvantna statisticka fizika, Praktikum iz fizike vrstog stanja i Elektronicki
praktikum. Seminar sluzi takoder kao priprema za diplomski rad. Literatura se sastoji od naprednih
udzbenika i tekuce znanstvene literature.
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2488 SEMINAR IZ ISTRAZIVANJA U ATOMSKOJ | MOLEKULSKOJ FIZICI 4+0 440
Primjena metoda nerelativisticke kvantne mehanike na probleme atomske i molekulske fizike.
Raspravljanje novih metoda mjerenja, efekata i otkrica. Izrada manjih projekata, uz izlaganje i
diskusiju na seminarima. Literatura su udzbenici, radovi u znanstvenim Casopisima i u ¢asopisima
Scientific American, Science, La Recherche, i sl.

2489 SEMINAR IZISTRAZIVANJA U NUKLEARNOJ FIZICI 440 4+0
Odabrane teme iz teorijske i eksperimentalne fizike nuklearne strukture, nuklearnih reakcija,
nuklearne statisticke fizike i teorije kvantnog i klasi¢nog kaosa, nuklearne astrofizike, nuklearne fuzije
i kompjuterskog modeliranja u nuklearnog fizici.

2490 SEMINAR IZISTRAZIVANJA U FIZICI CESTICA 4+0 4+0
Studenti izlazu teme koje proSiruju znanja iz fizike elementarnih Cestica, povezuju ih sa znanjem
steCenim u ostalim kolegijima i olak$avaju izbor teme diplomskog rada. Odabrane teme ukljucuju
rezultate najnovijih akceleratorskih i reakceleratorskih pokusa, astro-Cesticnu fiziku te vezu fizike
Cestica i kozmologije (kao vodic moze posluziti: 1. Picek, Elementarne Cestice - iskrenje u svemiru
tamne tvari, Skolska knjiga, Zagreb, 1997.)

2491 PRAKTIKUM ELEKTRONICKE INSTRUMENTACIJE 0+4 0+0
Program obuhvac¢a prakticnu nadopunu predavanja iz Elektronike upoznavanjem rada niza
elektroniCkih krugova, sklopova i uredaja (obveznih i izbornih) iz podrucja analogne i digitalne
elektronike u diskretnoj i integriranoj izvedbi.

H.M.Jones, A practical Introduction to Electronic Circuits, Cambridge University Press 1987.

JMillman and A.Grabel, Microelectronics, McGraw-Hill, New York 1988.

Stampana uputstva za Praktikum (za internu upotrebu).

2492 NUKLEARNI PRAKTIKUM 0+0 0+4
Detektori nuklearnog zraCenja. G.M. brojac, ionizacijska komora, scintilacijskii poluvodicki detektori.
Apsorpcija beta i gama zraCenja. Radioaktivnost kalija i zraka. Inducirana radioaktivnost.
Comptonovo rasprSenje. Beta spektri. Szilard- Chalmersov efekt.

K.llakovac, Nuklearni praktikum (interna skripta).

2493 PRAKTIKUM FIZIKE CVRSTOG STANJA 0+0 0+4
Studenti vrSe mijerenja iz aktualne znanstvene problematike iz podrucja eksperimentalne fizike
¢vrstog stanja na Fizickom odjelu.

Tiskana uputstva za praktikum (samo za internu upotrebu)

2494 ATOMSKI PRAKTIKUM 0+0 0+4
Opticki atomski spektri. Atomski spektri u ultraljubiastom podrucju. Karakteristicni rendgenski spektri
atoma. Upute za rad u praktikumu.

2495 PRAKTIKUM IZ DOZIMETRIJE | MEDICINSKE FIZIKE 0+2 0+0
Praktikum iz dozimetrije (odrzava se na Fizickom odsjeku PMF-a):

Bazdarenje monitora pomocu radioaktivnog izvora: a) DR-M3, b) Stildozimetra. Odredivanje vrste
jonizirajuéeg zracenja i niihovoh dometa. Mjerenje kontaminacije povrsine. Odredivanje debljine
poluapsorpcije i energije radioaktivnog izvora. Filmska dozimetrija (fotometar). Odredivanje apsorpcije
zracenja (proracun §tita).

Praktikum iz medicinske fizike (odrzava se na KBC Rebro, Klinika za tumore):

Kalibracija ionizacijske komorice i poluvodickog detektora u 60-Co gama snopu. Mjerenje u vodenom
fantomu, postotna dubinska doza. Analiza polja zraCenja pri uporabi atenuatora za zastitu vitalnih
organa. Proracun zastitnih zidova za konkretantlocrt prostorije s radioterapijskim aparatom. Ultrazvuk
u klinickoj praksi. Uporaba raCunara i simulatora pri planiranju terapije. Upoznavanje s radom
linearnog akceleratora u medicini. Upoznavanje kompjutorizirane tomografije CT. Evocirani
potencijali. Obrada elektricnih signala iz mozga.

F.H.Attix Introd. to radiological physics and radiation dosimetry, John Wiley&Sons, New York, 1986.
F.M.Khan, The physics of radiation therapy, Williams&Wilkins, Baltimore, 1994.

H.E.Johns & J.R.Cunningham, The physic of radiology, C. C. Thomas, Springfield, lllinois,1983.

Pai¢ i G. Pai¢, Osnove radijacione dozimetrije i zaStite od zracenja, Udzbenik SveuciliSta u Zagrebu,
Liber, Zagreb, 1983.

Santi¢, Biomedicinska elektronika, Skolska knjiga , Zagreb, 1995.

R. Cameron et al., Physics of the body, The Medical Physics Publishing (MPP), Cogiti Books,
Madison, USA, 1992.
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2496 ASTROFIZICKI PRAKTIKUM 0+4 0+0
Rad sa zvjezdanim kartama i katalozima. Astronomska fotografija na primjeru spektraine klasifikacije.
CCD kamera kao znanstveni instrument. Obrada digitalnih slika. CCD spektroskopija. UBV
fotometrija. Utjecaj Zemljine atmosfere na astronomska opazanja.

G. Walker, Astronomical Observations, Cambridge Univ. Press, Cambridge 1987.

C. Buil, CCD Astronomy, Willman-Bell Inc., Richmond 1991.

2497 FIZIKALNA KOZMOLOGIJA 2+0 0+0
2498 SEMINAR IZ FIZIKALNE KOZMOLOGIJE(dipl.inz.fiz.) 1+#0 0+0
Svemirski orijentiri i kozmolosko naelo. Opazatka kozmologija i ekspanzija svemira. Veza
geometrije i gravitacije — Einsteinova opca teorija relativnosti. Friedmannovi kozmoloSki modeli.
RjeSavanje Einstein — Friedmannovih jednadzbi. Standardni model velikog praska i struktura ranog
svemira. Veza fizike elementarnih Cestica i kozmologije. Problemi modela velikog praska i inflacijska
kozmologija.

J.V. Narlikar, Introduction to cosmology, Cambridge University Press, 2nd ed. 1993.

M. Ross, Introduction to cosmology, John Wiley and Sons Ltd., 2" ed.1997.

2499 FIZIKA PLAZME 0+0 2+0
2500 SEMINAR IZ FIZIKE PLAZME 0+0 140
U kolegiju se razmatraju temeljna svojstva plazme: prijelazne pojave u magnetskim i elektri¢nim
poljima, jednocesti¢na aproksimacija, magneto-hidrodinamicki model plazme.

F.F. Chen, Introduction to Plasma Physics, New York, 1974.

2801 TEHNICKA DOKUMENTACIJA 2+2 242
Pribor za izradu tehniCke dokumentacije, standardi, crte, omjeri crtanja, formati, tehni€ko pismo,
projiciranje (prostorno i ortogonalno), kotiranje, definiranje povrsinske hrapavosti, tolerancije, simboli,
vrste i oprema tehnicke dokumentacije.

B. Kovaé: Tehni€ko crtanje, Skolska knjiga, Zagreb, 1975.

2802 ELEMENTII MEHANIZMI STROJEVA 3+2 242
Osnove tehnicke mehanike i Evrstoce: pojam opterecenja silama i momentima, naprezanja i Evrstoce.
Ravnoteza sila, reakcije, momenti. Staticka i dinamiCka opterecenja. Staticka naprezanja, dinamicka
naprezanja. Staticka ¢vrstoca, dinamicka izdrzljivost. Sigurnost.

Elementi strojeva: elementi za spajanje - nerastvorljivi i rastvorljivi spojevi, opruge, osovine i vratila,
klizni i valjni lezaji, spojke, osnove elemenata za prijenos snage i gibanja - zup€ani, lan¢ani, remenski
i tarni prijenos.

Osnove motora s unutarnjim sagorijevanjem: Otto i Diesel motor. Osnove i vrste hidrauli€nih pumpi.
K.H.Decker, Elementi strojeva, TehniCka knjiga, Zagreb.

B.Kraut, Strojarski prirunik, Tehnicka knjiga, Zagreb.

TehniCka enciklopedija, Leksikografski zavod, Zagreb.

2804 ENERGETIKA 2+0 2+
Znacaj snabdijevanja energijom. Neobnovljivi i obnovljivi, konvencionalni i nekonvencionalni, temeljni
i aditivni izvori. Pretvorba i koriStenje energije. Procesi te osnovni tipovi strojeva i uredaja za
pretvorbu toplinske energije u mehanicki rad. Prikaz trenutnog stanja i predvidivost buduceg razvoja.
Auditorne vjezbe i seminarski rad.

Pozar, H.: Osnove energetike, Skolska knjiga, Zagreb, | dio 1976, 528 str., Il dio 1978., 751 str.
Douglas M., Considine, P.E.: Energy Technology Handbook. McGraw- Hill Book Company, NY, 1977.
Devins D.: Energija, Energoatomizdat, Moskva, 1985., 360 str.

2805 ELEKTROTEHNIKA 3+1 040

Istosmjerna struja, Ohmov i Kirchhoffovi zakoni, jednostavni i sloZeni krugovi, snaga i energija
istosmjerne struje. Izmjeni€na struja, pojam omskog, induktivnog i kapacitivnog otpora. Slozeni
krugovi izmjeniCne struje, simbolicka metoda. ViSefazni sustavi, nevezani i vezani sustav, spoj u
zvjezdu i trokut. Snaga trofaznog sustava. Elektriéna mijerenja: jedinice, izrazavanje izmjerenih
vrijednosti, pogreSke, osnovne mjerne metode. Princip analognih i digitalnih instrumenata, mjerenje
istosmjernih i izmjeni¢nih struja, napona, snage i energije. Elektricni strojevi: podjela i zajednicka
svojstva. Princip izvedbe, fizikalna slika rada i pogonske karakteristike transformatora, sinhronih,
asinhronih i kolektorskih strojeva. Elektromotorni pogoni: osnovni pojmovi, mehani¢ke karakteristike,
radna i ko¢na stanja, statiCka i dinamiCka stanja EMP, vrste EMP, odredivanje snage i izbor
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elektromotora. Elektroenergetika i elektricne instalacije: proizvodnja, prijenos i razzdioba, te potrosnja
elektricne energije. Kucne instalacije i elektricna rasvjeta.

Essert, Valter, Osnove elektrotehnike, FSB, Zagreb, 1989.

V.Pinter, B.Skalicki, Osnove elektroenergetike i elektricnih strojeva, FSB, Zagreb, 1979.

B.Skalicki, Elektromotorni pogoni, FSB, Zagreb, 1986.

V.Bego, Mjerenja u elektrotehnici. Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1975.

2806 PRAKTIKUM IZ ELEKTROTEHNIKE 0+0 0+3
Elektricni izvori, univerzalni instrumenti, interpretacija izmjerene vrijednosti. ProSirivanje mjernog
opsega instrumenta. Osciloskop i generator funkcija. Mjerenje otpora, induktiviteta i kapaciteta.
dvopola, nelinearnost, nadomjesni spojevi. Potenciometar i reostat, metoda kompenzacije.
Kirchhoffovi zakoni, sloZeni strujni krug. Prijelazne pojave. Poluvodicka dioda, poluvalni ispravljac.
Izmjenicni strujni krug. Snimanje petlje histereze. Mjerenje i regulacija snage i energije. Mjerenja na
transformatoru. Izmjenicni i istosmjerni rotacioni elektricni strojevi. Elektricne instalacije i rasvjeta.

2807 AUTOMATIKA | 0+0 2#1
Osnovni koncepti automatskih sistema. Matematicki opis dinamike sistema. Analiza u vremenskom,
kompleksnom i frekvencijskom podru¢ju. Zadatci regulacijskih uredaja. Demonstracija i rad sa
realnim pneumatskim sistemom upravljanja visine razine tekucine. Demonstracija robota i upravljanja
s njim. Primjer upotrebe robota kod montaze.

T Surina, Automatska regulacija, Skolska knjiga, Zagreb, 1981.

V.Kecman, Osnove automatike - zadatci iz automatske regulacije, Skolska knjiga, Zagreb, 1988.
V.Kecman, Dinamika procesa, Liber, Zagreb, 1988.

2808 AUTOMATIKA Il 2+1 0+0
Regulacijski objekti, regulacijski uredaji, analiza regulacijskog kruga, tocnost i stabilnost regulacije.
Osnove teorije sistema i teorije signala, multivarijabilni regulacijski sistemi, varijable stanja,
upravljivost i mjerljivost, te kompjutorsko vodenje multivarijabilnih sistema. Auditorne i prakticne
vjezbe.

T. Surina, Automatska regulacija, Skolska knjiga, Zagreb 1981.

B. Novakovi¢, Regulacijski sistemi, S.N. Liber, Zagreb 1985.

B. Novakovi¢, Metode vodenja: primjena u robotici, fleksibilnim sistemima i procesima, Skolska
knjiga, Zagreb 1990.

2809 PRAKTIKUM IZ AUTOMATIKE 0+0 0+2
Primjena raCunala, zadatak procesnih racunala, konfiguracija digitalnog racunala, programiranje
digitalnog racunala, programski jezik PASCAL, prekidni nacin rada mikroprocesora, algoritam
diskretnog PID regulatora, veza racunala i procesa (A/D, D/A, 1/0), Metrabyte DAS8-PGA kartica,
mikropeocesor INTEL 8085, robot RM-501, upravljanje polozaja i brzine koraénog motora, regulacija
temperature zraka u cijevi.

B. Soucek, Mikroprocesori i mikroraunala, Tehnika knjiga, Zagreb.

Z Sobotka, Mikroprocesori i mikroracunala u pitanjima i odgovorima na lak nacin, The knjiga, Zagreb.
A P. Malvino, Elektronika digitalnih raunala, Naucna knjiga, Beograd 1981.

2810 STROJARSKE TEHNOLOGIJE 3+0 3+0
Pregled strojarskih tehnologija. Razvoj tehnologiénog proizvoda. Ljevarstvo. Prerada polimera.
Obrada materijala odvajanjem cestica. Obrada materijala deformiranjem. Spajanje materijala.
Povrsinska zastita materijala.

I. Cati¢, Uvod u prizvodnju polimernih tvorevina, Drustvo plasticara i gumaraca, Zagreb

$ Savar, Obrada odvajanjem Gestica, FSB, skripta | dio 1977, Il dio 1978.

S. Kralj, 8. Andri¢, Osnove zavarivaékih i srodnih postupaka, Tehniéka knjiga, Zagreb, 1992.
Prakticar 2, Strojarstvo, Skolska knjiga Zagreb, 1972.

2812 PRAKTIKUM IZ PROIZVODNIH PROCESA 0+3 0+3
Praktican rad i izrada seminarskih radova iz podrucja strojarskih tehnologija. Ljevarstvo. Prerada
polimera. Obrada materijala odvajanjem cestica. Obrada materijala deformiranjem. Spajanje
materijala. PovrSinska zastita materijala.

Podloge za vjezbe iz deformiranja.

2815 KONSTRUIRANJE POMOCU RACUNALA 2+0 0+2
Predavanja: Struktura CAD-sustava. CAD kao podsustav CIM-sustava. Proizvod i njegove znacajke
kao cilj modernog procesa konstruiranja (kvalitet-cijena-rok). Proizvod kao sustav (struktura,
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definiranost). Proizvod kao podsustav - konstrukcijske znacajke (tehnologicnost, trziSnost,
eksploatabilnost, itd.). Tri osnovna modaliteta u procesu konstruiranja (sinteza, analiza, simulacija).
Geneza konstrukcije - varijabilnost - optimalizacija. Algoritmi konstruiranja. Nezavisne i zavisne
varijable. Modeliranje. Software CAD - sustava.

Vijezbe: Dopunska znanja programiranja. Primjena kompjuterske grafike. Specificnosti CAD-
programiranja. Samostalna izrada jednog CAD-programa.

2892 MATERIJALI 2+1 040
Upoznavanje sa svojstvima materijala koji se pojavljuju u primjeni. Kristalne strukture, ravnotezne i
metastabilne faze, fazni dijagrami i fazni prijelazi. Elektricna i plasticna svojstva materijala,
elektronska i magnetska svojstva, te korozija i zastita.

C Kittel, Uvod u fiziku €vrstog stanja, Savremena administracija, Beograd, 1970.

V.Knapp, Fizika materijala, Sveucilite u Zagrebu, Zagreb, 1973.

L.H. VanVlack, Materials Science for Engineers, Addison-Wesley, London 1970.

R.M. German, Powder Metallurg Science, 2 nd ed. (MPIF, Princeton, 1997.).

2897 METODIKA NASTAVE TEHNIKE S INFORMATIKOM 2+0 240
Koncepcija nastave tehnike, tehnickog odgoja i obrazovanja u nastavi i dodatnim oblicima rada.
Uloga informatike u suvremenoj tehnici i nastavi. Opée didakticke, ergoloSke i kiberneticke metode u
nastavi tehnike i pri radu ucenika na racunalima. Suvremena nastavna komunikacija i nova nastavna
tehnologija u nastavi tehnicke kulture. Analiza nastavnog programa i metodicki pristup tehnici i
informatici. Nastavni ciljevi, realizacija i verifikacija postignutog uspjeha. Sustavni i egzemplar-ni
pristup nastavnom gradivu. Algoritamski i problemski pristup gradivu. Uvod u istrazivacki rad iz
nastave tehnike.

2898 SEMINAR IZ METODIKE NASTAVE TEHNIKE S INFORMATIKOM 2+0 2+0
Priprema i izvodenje nastave tehnicke kulture u ucionici, radionici i kompjutorskom praktikumu.
Pracenje predavanja i analiza nastavnog sata. Analiza nastavnog plana i programa tehniCke kulture
te izbornih tehnickih i informati€kih programa. Formuliranje nastavnih ciljeva i zadaca nastave. Izrada
ispitnih postupaka za nastavnu cjelinu. Izrada tehnicke dokumentacije i postavljanje algoritama za
rjeSenje odabranih tehnickih problemana klasican nacin i uz pomoc¢ racunala. Postavljanje i trazenje
rjeSenja problemskih zadataka za odabranu tehnicku cjelinu.

2899 PRAKTIKUM IZ METODIKE NASTAVE TEHNIKE S INFORMATIKOM 0+4 0+4
Priprema nastavne jedinice i didaktickog materijala na klasi¢an nacin i uz pomoc¢ racunala. lzrada
metodicki oblikovanog (integriranog) nastavnog teksta prema taksativno definiranom nastavnom cilju
(s crtezima i radnim zadacama). Skeniranje crteza i njihova obrada na racunalu radi primjene u
nastavi. Komuniciranje uz pomoc¢ racunala. Pripremanje i izvodenje prakti€nog rada iz obrade
materijala. MetodiCki oblikovane vjezbe i izvodenje trodimenzionalnog projektiranja, vjezbe iz
tehnicCkog crtanja, montazno-demontazne vjezbe iz mehanike, pneumatike, elektrotehnike,
elektronike ili racunalne tehnike. Metodicko oblikovanje rada na racunalu (elementi programiranja i
upotreba jednostavnijihn programa za izvodenje nastave tehnike i raunalnih programa za opcu
uporabu). Izrada programirane nastavne sekvence s provjerom znanja. Metodicko oblikovanje vjezbe
rukovanja tehnickim uredajem i racunalnim sklopom.

" GORIVNI CIKLUS 3+1 040
b NUKLEARNE ELEKTRANE 0+0 3+1
" SIGURNOST NUKLEARNIH ELEKTRANA | PROPISI 2+1 2+
" Ovi se kolegiji predaju na Elektrotehnickom fakultetu u Zagrebu, prema njihovom

nastavnom programu.
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KEMIJA

3108 ORGANSKA KEMIJA (ing. ekologije) 0+0 2+1
3109 ORGANSKA KEMIJA (prof. biologije) 0+0 2+1
Nomenklatura, svojstva i stereokemija organskih spojeva. Reakcije organskih spojeva razmatraju se
sistematski prema vrsti spojeva s osvrtom na bioloSki vazne pretstavnike u svakoj klasi spojeva.

G.H. Taylor: Organic Chemistry for students of Biology and Medicine, Longman Group Limited, 1987.
J. I. Kroschwitz, M. Winokur: Chemistry: Generel, Organic, Biological, McGraw - Hill, 1990.

D. Applequist, C.H. DePuy, K.L. Rinehart: Introduction to Organic Chemistry, J Willey & Sons, 1982.
S.H. Pine, Organska kemija, Skolska knjiga, Zagreb, 1994

3113 ORGANSKA KEMIJA (prof. fizike i kemije, prof. biologije i kemije) 4+1 4+
3114 ORGANSKA KEMIJA (prof. i ing. kemije) 4+1 4+
3115 ORGANSKA KEMIJA (ing. molek. biologije) 0+0 2+1

Upoznavanje struktura i njihovog odredivanja te nomenklature i stereokemije ugljikovih spojeva.
Reakcije ugljikovih spojeva razmatraju se sistematicki prema vrsti reakcijskog mehanizma i upoznaje
se njihova primjena u sintezi.

S.H. Pine, Organska kemija, Skolska knjiga, Zagreb, 1994.

S.H.Pine, Organic Chemistry, McGraw-Hill, 1987.

A.L.Ternay, Contemporary Organic Chemistry, W.B.Saunders Co., Philadelphia, 1979.

3116 PRAKTIKUM IZ ORGANSKE KEMIJE | (prof. i ing. kemije) 0+4 0+0
Odjeljivanje smjese organskih spojeva metodom ekstrakcije, plinske kromatografije, te
kromatografijom na stupcu i tankom sloju. Odredivanje strukture pomocu spektroskopskih metoda.
Sinteza organskih spojeva i reakcijska kinetika.

D.L.Pavia, G.M.Lampman, G.S.Kriz, Introduction to Laboratory Techniques, W.Saunders Co.,
Philadelphia, 1979.

3117 FIZIKALNA ORGANSKA KEMIJA (prof. i ing. kemije) 0+0 3+1
Upoznavanje s fizikalno-kemijskim osnovama strukture i reaktivnosti organskih spojeva. Linearni
odnosi slobodne energije. Kiseline i baze. Utjecaj reakcijskog medija. Kineticki izotopni efekti.
Mehanizam alifatske nukleofiine supstitucije, eliminacije, adicije na C=C vezu, aromatickih
suspstitucija. Metode molekulskih orbitala. PericikliCke reakcije.

N. S. Isaacs, Physical Organic Chemistry, Longman - Wiley, 1987.

A.Y Jones, Physical and Mechanistic Organic Chemistry, 2nd Edition, Cambridge Univ. Press, 1984.
T.H.Lowry and K.S.Richardson, Mechanism and Theory in Organic Chemistry, third edition, Harper
and Row, New York, 1987.

V.Sunji¢, Simetrija granicnih orbitala i reaktivnost u organskoj kemiji, Skolska knjiga, Zagreb, 1987.
F.A.Carey and R.J.Sundberg, Advanced Organic Chemistry, Part A: Structure and Mechanisms,
Plenum Publishing Co., New York, 1984.

3119 PRAKTIKUM IZ ORGANSKE KEMIJE Il (prof. i ing. kemije) 0+0 0+4
Ciscéenje otapala. Diels-Alderove reakcije. Bromiranje aromatskih spojeva. Kinetska i termodinamicka
kontrola reakcije. Organometalni reagensi. Oksidacije i redukcije.

3120 KEMIJA PRIRODNIH ORGANSKIH SPOJEVA (prof. i ing. kemije) 2+1 040
3121 KEMIJA PRIRODNIH ORGANSKIH SPOJEVA (ing. molek. biologije) 0+0 2+1
Studenti ¢e se upoznati sa strukturom, biogenezom i svojstvima vaznih prirodnih spojeva kao §to su
ugljikohidrati, aminokiseline, terpeni, steroidi, alkaloidi i acetogenini.

H. Pine, Organska kemija, Skolska knjiga, Zagreb, 1994.

J.B.Hendrickson, The Molecules of Nature, W.A Benjamin, Inc., 1965.

G.Kate, M.Gato, Natural Compounds, Steroids, Terpenes and Alkaloids, Georg Thieme Publishers,
Stuttgart, 1978.

I.L. Finar, Organic Chemistry, Stereochemistry and the Chemistry of Natural Products, Longman,
London 1973.

J. Mann, R.S. Davidson, J.B. Hobbs, D.V. Banthorpe and J.B. Harborne, Natural Products: their
chemistry and biological significance, Longman, 1994.

3122 VISI PRAKTIKUM IZ ORGANSKE KEMIJE 0+4 040
Sinteza raznih organskih spojeva u vise stupnjeva.

135



3123 METODE SINTEZE U ORGANSKOJ KEMIJ! 2+1 0+0
Na temelju znanja organske kemije koju su savladali u prethodnim godinama, studenti proSiruju
znanje o konceptu, metodama, ishodnim materijalima i ciljnim molekulama u suvremenoj organskoj
sintezi uz primjenu retrosintetske analize i plana sinteze.

H. Pine, Organska kemija, Skolska knjiga, Zagreb, 1994.

S.H.Pine, J.B.Hendrickson, D.J.Cram, G.S.Hammond, Organska kemija, 3K, Zagreb, 1984,

3124 FOTOKEMIJA 2+1 040
Elektronski spektri i priroda elektronski pobudenih stanja; Prijenos energije i emisijski procesi;
Izolacije, identifikacija i spektroskopija fotokemijskih meduprodukata; Fotokemijska pregradivanja i
izomerizacije; Intramolekulske reakcije karbonilnih spojeva; Cikloadicijske reakcije.

J. Michl, V. Bonaci¢-Koutecky, ElectronicAspects of Organic Photochemistry, J.Wiley & Sons, 1991
M Kilessinger und J. Michl, Lichtabsorption und Photochemie Organischer Molekule, VCH, Weinheim
1990.

N. J. Turro, Molecular Photochemistry, W. A. Benjamin, Inc., London 1978.

J. M. Coxon and B. Halton, Organic Photochemistry, Cambridge Univ. Press 1976.

3125 ENZIMSKA KATALIZA U ORGANSKOJ SINTEZI 2+1 040
Na temelju znanja organske kemije i biokemije stecenih u prethodnim godinama studenti proSiruju
znanje o suvremenoj organskoj sintezi putem biokatalize enzimima.

K. Faber, Biotransformations in Organic Chemistry, Springer-Verlag, Berlin, 1995.

K. Drauz and H. Waldmann, Enzyme Catalyis in Organic Synthesis, VCH, Weinheim, 1995.

3126 MOLEKULSKA STRUKTURA | REAKTIVNOST 2+1 040
Studij povezanosti kristalne strukturne analize i organske kemije. Analiza molekulskih struktura nekih
organskih spojeva. Reakcijski intermedijeri. Konformacijska analiza i kemijska reaktivnost. Organska
kemija Evrstog stanja. Korelacija strukturnih parametara i puta kemijskih reakcija. Vodikova veza i
molekulski raspored. Primjena strukturne analize na nepoznate ili djelomicno poznate kemijske
strukture. KoriStenje postojecih baza podataka za planjiranje sinteze novih spojeva odredenih
karakteristika (npr. lijekovi).

H.-B. Buergi, J. D. Dunitz: Structure correlation, VCH , Weinheim, 1994.

J. P. Glusker, M. Lewis, M. Rossi: Crystal Structure Analysis for Chemists and Biologists, VCH, New
York, 1994,

G. R. Desiraju: The Crystal as a Supramolecular Entity, J. Wiley & Sons, Chichester, 1996.

D. W. Jones, A. Katrusiak: Correlations, Transformations, and Interactions in Organic Chemistry,
Oxford University Press, New York, 1994.

G. A. Jeffrey, W. Saenger: Hydrogen Bonding in Biological Structures, Springer Verlag, Berlin, 1991.
J. D. Dunitz: X Ray Analysis and the Structure o f Organic Molecules, Cornell University Press, Ithaca,
1995.

J.-M. Lehn: Supramolecular Chemistry : Concepts and Perspectives, VCH , Weinheim, 1995.

J. D. Wright: Molecular Crystals, Cambridge University Press, Cambridge, 1995.

3127 PRAKTIKUM IZ ORGANSKE KEMIJE (ing. molek. biologije) 0+3 0+0
3128 PRAKTIKUM IZ ORGANSKE KEMIJE (ing. ekologije) 0+3 0+0
3129 PRAKTIKUM I1Z ORGANSKE KEMIJE (prof. biologije i kemije) 0+4 0+0
3130 PRAKTIKUM IZ ORGANSKE KEMIJE (prof. fizike i kemije) 0+4 0+0

Odjeljivanje smjese organskih spojeva metodom ekstrakcije, kromatografijom na stupcu i tankom
sloju. Odredivanje strukture pomocu spektroskopskih metoda. Sinteza organskih spojeva.

3138 DIPLOMSKI RAD IZ ORGANSKE KEMIJE

Upoznavanje studenata sa teorijskim osnovama te metodama i tehnikama koje ¢e koristiti kod izrade
diplomskog rada. Samostalan eksperimentalni rad na izabranoj temi iz fizikalne organske kemije,
organske sinteze ili kemije prirodnih spojeva. Obrada i interpretacija dobivenih rezultata u suradnji s
voditeljem.

3140 RACUNALNA KEMIJA 0+0 2+1
Upoznavanje modernih racunskih metoda koje se rabe za tumacenje i predvidanje strukture i
reaktivnosti molekula i molekulskih nakupina. Kolegij ukljuuje i praktiéni rad na raGunalima.

- Pregled metoda, strukture racunskih programa, optimizacijske tehnike: molekulska mehanika i
dinamika, kvantnomehani¢ke metode - semiempririjske, ab initio, DFT, VB-metode.
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- Razmatranje djelotvornosti metoda, primjenjivost na pojedine probleme: predvidanje molekulske
strukture malih molekula i makromolekula, predvidanje njihovih reaktivnosti modeliranjem prijelaznih
struktura, pobudenih stanja, stereoelektronskih svojstava; medumolekulska medudjelovanja; utjecaj
otapala.

- Uporaba grafickih prikaza modela molekula, konformacijska analiza, simuliranje spektara.

AR. Leach, Molecular Modelling, Principles and Aplications, Longman, 1996.

F. Jensen, Introduction to Computational Chemistry, Wiley, 1998.

W.J. Hehre, Practical Strategies for Electronic Structure Calculations, Wavefunction, Inc. 1995.

P.W. Atkins and R. S. Friedman, Molecular Quantum Mechanics, 2nd Ed. Oxford, 1997.

W.J. Hehre, L. D. Burke, A. J. Shusterman, W. W. Huang, A Laboratory Book of Computational
Organic Chemistry, Wavefunction, Inc., 1003.

3150 BIOKEMIJA (prof. fiz. i kem., prof. biol. i kem., prof. biol., ing. ekologije) 241 2#1
dinamika i funkcija proteina. Kinetika i mehanizam enzimskih reakcija. Homeostaza, potrosaci i izvori
energije. Nacela metabolizma. Transport. Putovi i reakcije u katabolizmu. Biosinteza preteca
makromolekula. Mehanizmi regulacije metabolickih procesa. Struktura, svojstva i bioloska uloga
nukleinskih kiselina. Mehanizmi replikacije, transkripcije i translacije genetiCke informacije. Geneticka
Sifra. Nukleinske kiseline virusa.

L.Stryer, Biokemija (prijevod 2. izdanja), Skolska knjiga, Zagreb, 1991.

L.Stryer, Biochemistry, 4th ed., Freeman and Co., New York, 1995.

D. Voet and J.G. Voet, Biochemistry, 2nd ed., J. Wiley and Sons, New York, 1995.

3152 PRAKTIKUM IZ BIOKEMIJE (prof. fiz. i kem., prof. biol. i kem.) 0+0 0+4
vidi 3157
3153 OPCA BIOKEMIJA (prof. i ing. kemije) 3+ 3+1

Molekularne osnove bioloskih procesa. Proteini, nukleinske kiseline i geneticka informacija.
Konformacija, dinamika i funkcija proteina. Kinetika i mehanizam enzimskih reakcija. Principi
metabolizma. Katabolicki procesi i biosinteza preteca makromolekula.

Nukleinske kiseline (DNA i RNA): struktura, svojstva i bioloska uloga. Mehanizmi replikacije,
transkripcije i translacije genetickih informacija. Geneticka $ifra. Biosinteza proteina. Virusi.

L.Stryer, Biochemistry, 4th ed., Freeman and Co., New York, 1995.

L.Stryer, Biokemija, Skolska knjiga, Zagreb 1991.

A. Lehninger, D. Nelson and M. Cox, Principles of Biochemistry, Worth Publishers Inc., NY 1993.

D. Voet and J.G. Voet, Biochemistry, 2nd ed., J. Wiley and Sons, New York, 1995.

3155 BIOKEMIJA |,1I (ing.molek. biologije) 241 2#1
dinamika i funkcija proteina. Metode studija proteina. Proteini kao produkti gena. GenetiCka Sifra.
Rekombinantni proteini. Kinetika i mehanizam enzimskih reakcija. Nacela metabolizma. Glavni
katabolickiputovi. Biosinteza preteCa makromolekula. Mehanizmi regulacije metabolickih procesa.
L.Stryer, Biokemija (prijevod 2. izdanja), Skolska knjiga, Zagreb, 1991.

L.Stryer, Biochemistry, 4th ed., Freeman and Co., New York, 1995.

D. Voet and J.G. Voet, Biochemistry, 2nd ed., J. Wiley and Sons, New York, 1995.

3157 PRAKTIKUM I1Z BIOKEMIJE (prof. i ing. kemije, ing.molek. biol, ing ekologije) 0+0 0+4
U ovom praktikumu studenti se upoznaju s kinetikom i inhibicijom enzimskih reakcija, elektroforezom
proteina i nukleinskih kiselina, metodama separacije proteina i nukleinskih kiselina, te izolacijom
plazmida iz transformiranih bakterija.

3160 BIOKEMIJA lll (ing.molek. biologije) 2+1 0+0
Nukleinske kiseline (DNA i RNA): struktura, svojstva i bioloSka uloga. Mehanizmi replikacije,
transkripcije i translacije genetickih informacija. Razlike u strukturi, organizaciji genoma i prijenosu
genetickih informacija kod prokariota i eukariota. Biosinteza proteina i upucivanje u stani¢ne odjeljke.
Virusi. Molekularne osnove evolucije.

Studentima se na poCetku semestra zadaju teme ili pojedini Clanci iz suvremene molekularno-
bioloske literature. Ti zadatci se usmeno izlazu u seminaru.

L.Stryer, Biochemistry, 4th ed., W H.Freeman and Co., New York 1994.

J. D. Watson, N. H. Hopkins, J. W. Roberts, J. Argetsinger Steitz and A. M. Weiner, Molecular
Biology of the Gene, 4th ed., The Benjamin/Cummings Publishing Co., Inc., Menlo Park, 1987.

137



B. Lewin, Genes V, Oxford University Press, Oxford, 1994.

J. Darnell, H. Lodish and D. Baltimore, Molecular Cell Biology, Scientific American Books, NY 1995.
P. Singer and P. Berg, Genes and Genomes, University Science Book, Mill Valley, 1991..

B. Alberts, D. Bray, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts and J.D.Watson, Molecular Biology of the Cell, 3rd
ed., Garland Publishing, Inc., New York, 1994.

3161 FIZIKALNA BIOKEMIJA (ing.molek: biologije) 0+0 2+1
Uvjet za upisivanje ovog kolegija je polozen ispit iz kolegija 3153 OPCA BIOKEMIJA. ili kolegija 3155
BIOKEMIJA I, 1.

Funkcionalnbost strukture biomakromolekula. Primjena termodinamickih zakona u biokemiji.
Energetika i mehanizmi membranskog transpoita. Vezanje liganada na makromolekule: tipovi
viSestrukih ravnoteza. Mehanizmi alosteriCke regulacije. Racunska i graficka analiza mehanizama
enzimskih i receptorskih reakcija. Eksperimentalne metode za prikupljanje podataka o stupnju
zasicenosti makromolekule ligandom. Racunsko-analitricke metode za analizu termodinamickih i
kinetickih mjerenja pri studiju mehanizma biokemijskih i bioloSkih procesa na molekulskoj razini.

|. Klotz, Introduction to Biomolecular Energetics, Academic Press, 1986.

D.V. Roberts, Enzyme Kinetics, Cambridge Chemistry Texts.

E.C. Hulme, Receptor-Ligand Interactions, A practical approach, IRL Press, 1992.

M. Floegel, Fizikalna biokemija I'i ll, Skripta 1993.

D. Voet and J.G. Voet, Biochemistry, 2nd ed., J. Wiley and Sons, New York, 1995.

3162 PRAKTIKUM IZ ORGANSKE KEMIJE | BIOKEMIJE (prof. biologije) 0+4 0+0
U ovom praktikumu studenti ¢e upoznati neke metode kemijskih i biokemijskih separacija i detekcije
makromolekula.

3163 CELULARNA BIOKEMIJA 241 0+0
Uvjet za upisivanje ovog predmeta je polozen ispit iz predmeta 3153 OPCA BIOKEMIJA ili kolegija
3155 BIOKEMIJA |, Il. Kolegij se sastoji od predavanja i studentskih seminara. Predavanja ukljucuju
ove teme: kompletna struktura jednog genoma; imunoglobulini; djelovanje hormona; membranski
prijenos; podrazljive membrane i osjetni sustavi; upucivanje proteina na razli¢ita mjesta u stanici.
Teme seminara se dogovaraju na pocetku semestra.

L.Stryer, Biochemistry, 4th ed., Freeman and Co., New York, 1995.

D. Voet and J.G. Voet, Biochemistry, 2nd ed., J. Wiley and Sons, New York, 1955.

B. Alberts, D. Bray, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, J. Watson, Molecular Biology of the Cell, 3rd ed.,
Garland Publishing, Inc., New York, 1994.

3166 VISI PRAKTIKUM IZ BIOKEMIJE 0+0 0+4

3171 DIPLOMSKIRAD IZ BIOKEMIJE

Upoznavanje studenata s teorijskim osnovama te metodama i tehnikama koje ¢e koristiti kod izrade
diplomskog rada. Samostalan eksperimentalni rad na izabranoj temi iz biokemije, narocito iz podrucja
nukleinskih kiselina i proteina. Obrada i interpretacija dobivenih rezultata u suradnji s voditeljem.

3202 MATEMATICKE METODE U KEMLJI (prof. i ing. kemije) 2+1 040
Numericka matematika: sustavi linearnih jednacaba; vlastite vrijednosti i viastiti vektori; nelinearne
jednadzbe (Newton-Raphson); numericko integriranje; [optimalizacija (metoda politopa)];
(pseudoinvers).

Primijenjena statistika: prikazivanje i sredivanje podataka [prosjek, (medijan, mod), histogram,
kumulativna raspodjela]; statisticke raspodjele (binomna, Poissonova, Gauss- ova); statisticka kusnja
razlike prosjeka ('Student’); metoda najmanjih kvadrata (linearna bivarijatna korelacija i regresija);
(nelinearna bivarijatna regresija).

W. H. Press, B. P. Flannery, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling: Numerical Recipes, Cambridge Univ.
Press, Cambridge 1989.

H.Margenau, G.M.Murphy, The Mathematics of Physics & Chemistry, Van Nostrand, Princeton 1943.
L Klasinc, Z.Maksi¢ i N.Trinajsti¢, Simetrija u kemiji, Skolska knjiga, Zagreb 1979.

V P.Spiridonov i A.A Lopatkin, Matemati¢ka obrada fizikalnokemijskih podataka, SK Zagreb 1974.

I. Pavli¢, Statisticka teorija i primjena, Tehnickaknjiga, Zagreb 1988.

3203 PRAKTIKUM NA ELEKTRONICKOM RACUNALU (prof. i ing. kemije) 0+2 0+2

Osnovni pojmovi o gradi osobnog rac¢unala. Operacijski sustav MS DOS i Windows (95,98,NT). Veci
sustavi i mreze. Internet. Uporaba programa za pisanje (Word) i za tablicno racunanje (Excel).
Uporaba slozenijih programskih paketa (Statistica ili Matlab ili Mathematica) za naprednije studente.
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Programiranje i programski jezici (Basic ili Pascal ili C) za naprednije studente. RjeSavanje problema
s podrucja numericke matematike i statistike (s pomocu tablicnih programa, programskih paketa ili
vlastitih programa.

A.Rathbone, Windows 95 za neznalice, Znak, Zagreb, 1995

A:Rathbone, Windows 98 za neznalice, Znak, Zagreb, 1998

|.Prevarek, Word6 za Windows — viSe od rijeci, Znak, Zagreb, 1994

D. Gookin, Word97 for Windows za nenalice, Znak, Zageb, 1997.

M. Dodge, C. Kinata, C. Stison i Cobb grpou, Kako koristiti Microsoft Excel for Windows95, Znak,
Zagreb, 1996

R. Birmele, Excel97 for Windows za neznalice, Znak, Zagreb, 1997.

W. H. Press, B. P. Flannery, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling: Numerical Recipes in Pascal — The art
of Scientific Computing, Cambridge Univ. Press, Cambridge 1989.

T. Cukman, V. Bott, C/C++ kroz primjere, Procon, Zagreb, 1994.

3204 DOKUMENTACIJA | INFORMATOLOGIJA U KEMLJI (prof. i ing. kemije) 0+0 240
Predavanja i vjezbe u biblioteci. Osnovni principi, metodike i tehnike znanstvenog rada, znanstvene
publikacije, kreiranje vlastitih znanstvenih publikacija. Bibliotecne ustanove i sluzbe. INDOK centri.
Selektivna diseminacija informacija. Strukovne organizacije. Razvoj pismenosti i distribucijskih
sistema. Novi pristupi informacijskim znanostima.

UNISIST, Studijski izvjeStaj o provedivosti svjetskog sistema znanstvenih informacija, Referalni
centar SveuciliSta, Zagreb 1977.

V. Kniewald, Metodika znanstvenog rada, Multigraf, Zagreb 1993.

A l.Mihajlov i R.S.Giljarevskij, Uvod u informatiku i dokumentaciju, Referalni centar Sveucilista,
Zagreb 1977.

V.Silobréi¢, Znanstveno djelo, JUMENA, Zagreb 1983.

H.Skolnik, The Literature Matrix of Chemistry, J. Wiley & Sons, New York 1982.

3206 FIZIKALNA KEMIJA (prof.iing. kemije) 342 3+2
3207 FIZIKALNA KEMIJA (prof. fizike i kemije, prof. biologije i kemije) 3+2 3+2
Kvantna kemija: Atomski spektri. Matematicki pribor (operatori). Aksiomatika. Schrédinger-ova
jednadzba. Vodikov atom, nacelo izgradnje. Varijacijsko nacelo. Born-Oppenheimer-ovo priblizenje.
Kemijska veza: molekula vodika. Hibridizacija. Metoda valencijske veze. Metoda molekulskih
orbitala. Model VSEPR. Nevezne interakcije.

Molekulska spektroskopija: Emisija, apsorpcija i rasprSenje elektromagnetnog zracenja. Vibracijska i
elektronska spektroskopija. Magnetske rezonancije.

Kemijska termodinamika: Matematicki pribor i aksiomatika. Osnovne termodinamicke funkcije i
njihove relacije. Jednadzbe stanja. Kemijski potencijal i dr. parcijalne molarne veliCine. Aktivnost,
afinitet, ravnotezna konstanta. Fazne ravnoteze. Termokemija: eksperimentalne metode i tabulacije.
Osnove statisticke termodinamike: Boltzmann-ova raspodjela.

Elektrokemija: Provodenje elektricne struje. Struktura ionskih otopina. Kiseline i baze. Redoks-
reakcije. Elektricki dvosloj. Ravnoteza u galvanskim ¢lancima (EMS i elektrodni potencijali). Prenapon
i polarizacija. Elektroanaliza: potenciometrija, konduktometrija, voltammetrijske tehnike. izvori
elektricne struje.

Kemijska kinetika: Brzina i red reakcije. Reakcijski mehanizmi. Aktivacijska energija, teorija sudara,
teorija prijelaznog stanja. Kataliza (homogena, heterogena, enzimske reakcije).

Radiokemija: Radioaktivni raspad i umjetne nuklearne pretvorbe. Interakcija zracenja i tvari.
Dozimetrija i zastita. Analiticke primjene.

Koloidna i medupovrsinska kemija.

P. W. Atkins, Physical Chemistry, 3. izd., Oxford University Press, Oxford 1986. i kasnija izdanja.

T. Cvita§, Temelji kvantne kemije i spektroskopije, PMF, Zagreb 1974.

K. J. Laidler, Physical Chemistry with Biological Applications, Benjamin/Cummings, Menlo Park, Calif.
1978. (i kasnija izdanja).

VI. Simeon, Termodinamika, Skolska knjiga, Zagreb 1980.

3214 OSNOVE FIZIKALNE KEMIJE (prof. biologije, ing. ekologije) 2+0 2+0
3215 OSNOVE FIZIKALNE KEMIJE (ing. molek. biologije) 2+0 2+0
Kemijska termodinamika: Osnovne termodinamicke funkcije i njihove relacije. Jednadzbe stanja.
Kemijski potencijal, aktivnost, afinitet, ravnotezna konstanta. Fazne ravnoteze. Termokemija:
eksperimentalne metode i tabulacije. (Osnove statisticke termodinamike: Boltzmann-ova raspodjela.)
Elektrokemija: Provodenje elektricne struje. Struktura ionskih otopina. Kiseline i baze. Redoks-
reakcije. EMS i elektrodni potencijali. Elektroanaliza: potenciometrija, konduktometrija.
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Kemijska kinetika: Brzina i red reakcije. Reakcijski mehanizmi. Aktivacijska energija, teorija sudara,
teorija prijelaznog stanja. Kataliza (homogena, heterogena, enzimske reakcije).

Povrsinska i koloidna kemija: Adsorpcija, koagulacija, povrsinski aktivne tvari.

P. W. Atkins, Physical Chemistry, Oxford University Press, Oxford 1986. (i kasnija izdanja).

P. W. Atkins i M. J. Clugston, Nacela fizikalne kemije, Skolska knjiga, Zagreb 1989.

K. J. Laidler, Physical Chemistry with Biological Applications, Benjamin/Cummings, Menlo Park, Calif.
1978. (i kasnija izdanja).

3218 KVANTNA KEMIJA (prof. i ing. kemije) 2+1 040
Elektromagnetno zracenje; zracenje crnog tijela; fotoelektricki efekt; spektar atoma vodika; Bohrov
model; valna priroda cestica.

Nacelo neodredjenosti; postulati kvantne mehanike; Cestica u kutiji; harmonijski oscilator; separacije
translacije i internog gibanja.

Schrédingerova jednadzba za vodikov atom; atomske orbitale; spin elektrona; viSeelektronski atomi;
identicnost Cestica i simetrija valne funkcije; multiplicitet stanja; atomski spektri.
Born-Openheimerova aproksimacija; metoda varijacije; ab-initio i semiempirijske metode; metoda
molekulskih orbitala; metoda valencijskih struktura; s i =- elektroni; usmjerenost veza i hibridizacija;
Hickelova teorija; alternantni i nealternantni ugljikovodici; problemi heteroatoma; metoda
samousuglasenog polja.

Reaktivnost molekula: staticka metoda; teorija granicnih elektrona; dinamicka metoda; energija
lokalizacije; usporedba raznih teorija; reakcijski put i prijelazna stanja.

P. W. Atkins, Physical Chemistry, 3. izd., Oxford University Press, Oxford 1986. i kasnija izdanja.

T. Cvita§, Temelji kvantne kemije i spektroskopije, PMF, Zagreb 1976 (skripta).

R. Eisberg i R.Resnick, Quantum Physics of Atoms, Molecules, Solids, Nuclei and Particles, 2. izd.,
Wiley, New York 1985.

K. Higasi, H. Baba i A. Rembaum, Quantum Organic Chemistry, Interscience, New York 1965.

3222 KEMIJSKA KINETIKA (prof. i ing. kemije) 0+0 2+1
Raspodjela molekula po brzinama i translacijskim kinetickim energijama; sudari, srednji slobodni put,
prijenos; doseg kemijske reakcije, zakon brzine, red reakcije, radioaktivnsot, reakcijski mehanizmi
(elementarne reakcije, molekulnost, postojana stanja, slozeni mehanizmi), kontrola brzine reakcije,
eksperimentaine metode kemijske kinetike, kataliza, teorije reakcijskih brzina.

P.W.Atkins, Physical Chemistry, 3. izd., Oxford University Press, Oxford 1987.

G.M. Barrow, Physical Chemistry, 3. izd., McGraw-Hill, New York 1973.

3230 ELEKTROKEMIJA (prof.iing. kemije) 0+0 2+1
Otopine elektrolita: strukturni modeli jakih eiektrolita (Debye&Hiickel, Bjerrum, Fuoss&Kraus, quasi-
kristal); slabi elektroliti (slabe kiseline, koordinacijski spojevi). Galvanski €lanci: elektricki dvosloj na
granici faza; ravnotezni napon (EMS) i reakcijski prirasti G, H i S; koncentracijski odziv EMS; ion-
selektivne elektrode; potenciometrija i potenciometrijska titracija. Kinetika elektrodnih procesa:
polarizacija, prenapon; Butler-Volmer-ov model, koncentracijska polarizacija, polarografija, druge
voltammetrijske tehnike. Primjene: elektrokemijska analiza; gorivni €lanci; korozija; elektrokemijski
tehnoloski postupci.

P. W. Atkins: Physical Chemistry, 3. izd., Oxford Univ. Press, Oxford 1987. (i kasnija izdanja).

J. Korytai J. Dvorak: Principles of Electrochemistry, J. Wiley, New York 1987.

VI. Simeon: Termodinamika, Skolska knjiga, Zagreb 1980.

3234 KOLOIDNA | MEBUPOVRSINSKA KEMIJA 2+1 0+0
Uvod: Agregacijska stanja, koloidi, medupovrsine, klasifikacija koloida. Koloidno stanje: topljivost,
nukleacija i kristaini rast, kinetika kristalnog rasta i otapanja, karakterizacija koloida. Kineticka
svojstva: Brownovo gibanje, difuzija, sedimentacija (ravnoteza, ultracentrifuga). Adsorpcija:
adsorpcijske izoterme. Elektricnost povrsina i koloida: povrSinske reakcije, elektriéni medupovrsinski
sloj, ravnoteza, elektrokinetika. Stabilnost koloida: interakcije medu cCesticama (disperzijske i
elektrostatske sile, solvatacijski efekti, odbijanje na malim razmacima, entropijsko odbijanje), kinetika
agregacije. Povrsinski aktivne tvari: taloZenje, miceliranje, tekuci kristali, emuizije. Primijenjena
koloidna kemija: adsorpcija, flotacija, stabilnost disperzija, flokulacija.

P.C.Hiemenz, Principles of Colloid and Surface Chemistry, Marcel Dekker, New York 1977.
S.Voyutsky, Colloid Chemistry (Translated from the Russian by N.Bobrov), MIR Publishers, Moscow
1978.
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3236 OSNOVNI PRAKTIKUM FIZIKALNE KEMIJE (ing. molek. biologije, ing ekologije, prof. fizike i
kemije, prof. biologije i kem., prof. biologije) 0+0 0+4

3237 KEMIJSKA TERMODINAMIKA (prof. iing. kemije) 2+1 040
FenomenoloSska metoda: matematicka i postulatna osnovica; vaznije termodinamicke funkcije i
sustav njihovih reakcija; kemijske ravnoteze u homogenim i heterogenim sustavima. Statisticka
metoda: najvjerojatnija raspodjela po energiji (sustavi neovisnih Cestica i kaknonski ensemble);
metoda particijske funkcije; entropija. Primjene: termokemija (skladan sustav podataka o veli¢inama
stanja);, plinovi; teku¢e smjese i otopine; atomni kristali. Nepovrativi procesi (linearne pojave
prijenosa).

P.W_.Atkins, Physical Chemistry, 3. izd., Oxford University Press, Oxford 1987.

VI. Simeon: Termodinamika, Skolska knjiga, Zagreb 1980.

J.R. Waldram: The Theory of Thermodynamics, Cambridge Univ. Press. Cambridge 1985.

3241 FIZIKALNO-KEMIJSKI PRAKTIKUM I (prof. i ing. kemije) 0+4 0+0
Konduktometrija | (tehnika mjerenja: Wheatstone-ov most, celija). Konduktometrija Il (provodnost
otopina elektrolita). Prijenosni broj (Hittorf). Termodinamika galvanskog ¢lanka (Daniell-ov ¢lanak:
entalpija, entropija). Potenciometrija | (mjerenje pH). Potenciometrija Il (titracija kiselina jakom
bazom). Kalorimetrija (osnove, entalpija neutralizacije). Kemijska kinetika | (raspad vodikova
peroksida; konstanta brzine, energija aktivacije). Spektrofotometrija (osnove, instrumenti, Beer-
Lambertovo pravilo.

Skripta za praktikum (interna)

3243 FIZIKALNO-KEMIJSKI PRAKTIKUM II (prof. i ing. kemije) 0+0 0+4
Konduktometrijska titracija (neutralizacija NaOH s HCI). Kemijska kinetika Il (hidroliza etil-acetata,
konduktometrijski; konstanta brzine, energija aktivacije). Kinetika ionskih reakcija (primarni solni
efekt). Reakcijska kalorimetrija (kalorimetri, entalpija reakcije Daniell-ova Clanka ili protoniranja
glicinatnog iona). Adsorpcija (octena kiselina na aktivnom ugljenu; ravnoteza). Topljivost plinova
(otapanje kisika u vodi). Razdjeljenje (amonijak u vodi i kloroformu). Ravnoteza disocijacije
(deprotoniranje metilnog crvenila; spektrofotometrija).

Skripta za praktikum (interna).

3245 FIZIKALNO-KEMIJSKI PRAKTIKUM IlI 0+4 0+0
Mentorski nacin rada. Nastavnik, u dogovoru s asistentom i studentom odreduje zadatak. Asistent se
brine za rad jednog ili viSe studenata. Rad u praktikumu ukljuCuje: pregled literature, odabir i razrada
mjernih tehnika, mjerenja, (ststisticku) obradbu mjernih podataka i raspravu o rezultatima. Zadatak se
zadaje tako da bude dovoljno jednostavan, ali da ukljuCuje viSe tehnika. Rad ukljucuje i demonstraciju
postojecih instrumenata na Fizicko- kemijskom zavodu.

3253 DIPLOMSKI RAD IZ FIZIKALNE KEMIJE

Samostalan eksperimentalni i(li) teorijski rad na izabranoj temi iz podrucja: kemijska termodinamika,
kinetika, koloidna i medupovrSinska kemija, kvantna kemija, molekulska spektroskopija,
elektrokemija, kemometrika.

3270 MOLEKULSKA SPEKTROSKOPIJA 2+1 0+0
Interakcija zraenja s materijom: apsorpcija, emisija i Ramanovo rasprsenje; simetrija i izborna
pravila; rotacija molekula i rotacijski spektri; vibracija molekula i vibracijski spektri; elektronski prijelazi
i elektronski spektri; ionizacija molekula i fotoelektronski spektri; nuklearna magnetska rezonancija;
elektronska paramagnetska rezonancija.

P. W. Atkins, Physical Chemistry, 3. izd., Oxford University Press, Oxford 1986. i kasnija izdanja.

T. Cvita$, Temelji kvantne kemije i spektroskopije, PMF, Zagreb 1976 (skripta).

R. Eisberg i R.Resnick, Quantum Physics of Atoms, Molecules, Solids, Nuclei and Particles, 2. izd.,
Wiley, New York 1985.

K. Higasi, H. Baba i A. Rembaum, Quantum Organic Chemistry, Interscience, New York 1965.

3271 SIMETRIJA U KEMIJI 2+1 0+0
Simetrija u prirodi. Simetrija i kvantna priroda materije - konsekvencije u kemiji. Teorija grupa i
njihovih reprezentacija. Primjene grupa u kemiji - hibridizacija, kristalno polje, Hickelova metoda
molekulskih orbitala, normalne vibracije, izborna pravila u spektroskopiji, Woodward-Hoffmannova
pravila o€uvanja orbitalne simetrije u jednostupnim uskladjenim kemijskim reakcijama.

L. Klasinc, Z. Maksié i N. Trinajstié, Simetrija molekula, Skolska knjiga, Zagreb 1979.

Z. Maksi¢, Kvantna kemija, Liber, Zagreb 1976.
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D. Grdeni¢, Molekule i kristali, Skolska knjiga, Zagreb 1987.
|. Hargittai and M. Hargittai, Symmetry through the Eyes of a Chemist, VCH, Weinheim 1987.

3300 OPCA KEMIJA (prof. i ing. kemije) 3+ 3H
3301 OPCA KEMIJA (prof. fizike i kemije, prof. biologije i kem.) 3+ 3IH
3302 OPCA | ANORGANSKA KEMIJA (prof. biologije) 241 2+
3303 KEMIJA (prof. geologije i geografije) 0+0 2+3
3304 KEMIJA (ing. geologije) 2+3 2+
3305 OPCA | ANORGANSKA KEMIJA (prof. fizike, prof. fizike i politeh. ing. fizike) 3+1 0+0
3306 OPCA | ANORGANSKA KEMIJA (ing. molek. biologije, ing. ekologije) 2+1 2#1

Studij osnovnih pojmova o atomskoj, molekulskoj i kristalnoj strukturi tvari, prirodi kemijske veze i
periodnom sustavu elemenata. Upoznavanije fizikalno-kemijskih zakonitosti kroz izu€avanje svojstava
plinova, otopina i krutih tvari. Kemija elemenata glavnih grupa periodnog sustava.

Seminar se sastoji u utvrdivanju i uvjezbavanju gradiva predavanja i praktikuma. Kod rjeSavanja
stehiometrijskih zadataka student stjece potrebnu rutinu.

|.Filipovi¢ i S.Lipanovié, Opéa i anorganska kemija, Skolska knjiga, Zagreb 1985.

D.Grdeni¢, Molekule i kristali, Skolska knjiga, Zagreb 1987.

L.Pauling and P.Pauling, Chemistry, W.H.Freeman and Company, San Francisco 1975.

M.Sikirica, Stehiometrija, Skolska knjiga, Zagreb 1989.

3320 PRAKTIKUM IZ OPCE KEMIJE (prof-ing. kem., prof. fiz i kem., prof. biol. i kem,) 0+4 0+4

3321 PRAKTIKUM IZ OPCE | ANORGANSKE KEMIJE (ing. molek biologije) 0+4 040
3323 PRAKTIKUM 1Z OPCE | ANORGANSKE KEMIJE (prof. biologije) 0+4 040
3324 PRAKTIKUM IZ OPGE | ANORGANSKE KEMIJE (ing. fizike) 0+0 0+4
3325 PRAKTIKUM IZ OPCE | ANORGANSKE KEMIJE (ing ekologije) 0+0 0+4

Kroz prakti¢an rad studenti upoznaju osnovne laboratorijske tehnike i izucavaju odabrane fizikalno-
kemijske zakone. Kroz preparaciju nekoliko odabranih spojeva student upoznaje najvaznije vrste
kemijskih reakcija.

B.Korpar-Colig, M.Sikirica i V.Marié¢, Praktikum iz opée kemije, skripta, Prirodoslovno-matematicki
fakultet, Zagreb 1989.

3330 ANORGANSKA KEMIJA (prof. i ing. kem., prof. fiz. i kem., prof. biol. i kem.) 241 2#+1
Kemija elemenata glavnih grupa . Osnovni pojmovi elektronske strukture, kemijske veze i strukture
primjenjene na svojstva. Kemija prijelaznih metala i svojstva kompleksnih spojeva sa stanovista
strukture, prirode kemijske veze, spektroskopskog i magnetokemijskog ponasanja. Na seminarima se
obraduju aktualne teme na osnovi originalnih radova iz najnovijih znanstvenih Casopisa o ¢emu
referiraju sami studenti.

|.Filipovi¢ i S.Lipanovié¢, Opéa i anorganska kemija, Skolska knjiga, Zagreb 1985.

F.A.Cotton and G.Wilkinson, Advanced Inorganic Chemistry, J.Wiley and Sons, New York 1988.
D.Grdeni¢, Molekule i kristali, Skolska knjiga, Zagreb 1987.

AF. Wells, Structural Inorganic Chemistry, 5th Edition, Clarendon Press, Oxford 1984.

3350 PRAKTIKUM IZ ANORGANSKE KEMIJE (prof. i ing. kemije) 0+4 0+4
3351 PRAKTIKUM IZ ANORGANSKE KEMIJE (prof. fiz. i kem., prof. biol. i kem.) 0+4 0+0
Priprava i identifikacija anorganskih i kompleksnih spojeva. Identifikacija produkata metodama
kemijske i instrumentne analize (spektroskopija, magnetokemija, termogravimetrija, roentgenska
strukturna analiza).

Praktikum iz anorganske kemije (umnozZeno kao upute za internu upotrebu).

3361 KRISTALOKEMIJA (prof. i ing. kemije) 241 0+0
Osnovni principi strukture kristala i molekula. Simetrija u kristalima. Kristalna struktura metala. lonski
kristali. Molekulski kristali. Glavni strukturni tipovi. Osnovne metode odredivanja strukture. Odnos
strukture i svojstava. U okviru seminara studenti obraduju zadanu temu na temelju originalnih
znanstvenih publikacija. O zadanoj temi referiraju usmeno i izraduju odgovarajuci pisani materijal.
AR. West, Solid State Chemistry and its Applications. J. Willey & sons, NY 1998.

C. Giacovazzo, H.L. Monaco, D. Viterbo et al. Fundamentals of Crystallography, Int. Union of
Crystallogr. Oxford Univ. Press 1992.

D.Grdenié, Molekule i kristali, Skolska knjiga, Zagreb 1987.
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3363 KEMIJA CVRSTOG STANJA (prof. i ing. kemije) 0+0 2+1
Studij svojstava tvari u évrstom stanju. Struktura, kemijska veza i svojstva Cistih metala i legura.
Kristalni defekti i nestehiometrija. Cvrste otopine. Magnetska, optiéka i elektricka svojstva odabranih
cvrstih tvari. PoluvodiCi. Keramika. Staklo. Cement. Fazni prijelazi. Osnovni preparativni postupci u
kemiji Evrstog stanja; monokristali, filmovi, amorfni materijali.

U okviru seminara studenti obraduju zadanu temu na temelju originalnih znanstvenih publikacija. O
zadanoj temi referiraju usmeno i izraduju odgovarajuci pisani materijal.

A .R.West, Solid State Chemistry and its Applications, John Wiley and Sons, New York 1984.

3364 MEHANIZMI REAKCIJA KOMPLEKSA PRIJELAZNIH METALA 0+0 2+1
Brzina kemijske reakcije i zakon brzine. Kineticko ponasanje kompleksa. lzvodenje mehanizama i
aktivacijski parametri. Eksperimentalno odredivanje brzine kemijske reakcije. Supstitucijske reakcije
u oktaedarskih, planarnih, pentakoordiniranih i tetraedarskih kompleksa. Reakcije zamjene koje
ukljucuju mono- i polidentatne ligande. Oksidacijsko-redukcijske reakcije. Premo$cujuéi ligandi.
Reakcije u unutarnjoj i vanjskoj koordinacijskoj ljusci i reakcije s prijenosom elektrona. Promjena
reaktivnosti liganda nakon nastajanja kompieksa. Stereokemijska promjena. Konformacijska
promjena i izomerija. Geometrijska i opticka izomerija u oktaedarskim i planarnim kompleksima —
racemizacija tetraedarskih kompleksa. Kompleksi prijelaznih metala u katalitiCkim procesima.

M. L. Tobe, Inorganic Reaction Mechanisms, Nelson, London, 1972.

R. G. Wilkins, Kinetics and Mechanisms of Reactions of Transition Metal Complex, VCH Publishers,
Inc., NY 1991,

G. Wilkinson, R. D. Gillard and J. McCleverty (Ed's), Comprehensive Coordination Chemistry, Vol. 1,
Pergamon press, Oxford, 1987.

F. A. Cotton and G. Wilkinson, Advanced Inorganic Chemistry, 5™ Ed., J. Wiley & Sons, NY 1988.

3365 BIOANORGANSKA KEMIJA 0+0 2+1
Znacaj i osnovni principi bioanorganske kemije.Unos, transport i skladiStenje metala i nemetala u
organizmima. Biomineralizacija. BioloSka uloga esencijalnih metala. Struktura i funkcija vaznijih
metaloproteina. Alkalijski i zemnoalkalijski kationi kao elektroliti. Toksicéni metali. Anorganski
radionuklidi u dijagnostici i terapiji. Kemoterapija spojevima neesencijalnih elemenata. Interaktivno
upoznavanje sa strukturom biomolekula pomocu racunala, CSDB i PDB baza podataka, Internet-a i
WEB tehnologije.

W. Kaim, B. Schwederski, Bioinorganic Chemistry: Inorganic Elements in the Chemistry of Life, J.
Wiley & Sons, Chichester (GB), 1994, ISBN 0-471-94369-x.

J.JR. Frausto da Siiva & R.J.P. Williams, The biological chemistry of the elements: the inorganic
chemistry of life, Oxford Univ. Press, Oxford (GB), 1994, ISBN 0 19 855598 3

L. Stryer, Biochemistry, 4th ed., WH. Freeman & Co., New York, 1995., ISBN 0-7167-2009-4.

URL: http://zoak.pmf.hr/mladen/BAK/bioinorg.html

3366 STRUKTURA | SVOJSTVA POLIMERA 2+1 040
Definicija polimera i kopolimera: stupanj polimerizacije, molekulska masa i raspodjela molekulskih
masa. Temeljne strukture polimernog lanca (konfiguracija): izomerija sekvencija, stereoizomerija
(izotakticki, sindiotakticki, atakticki), cis-trans izomerija, linearni, razgranati i umrezeni lanci. Ovisnost
strukture lanca, duljine lanaca i raspodjele lanaca o polimerizacijskom procesu. Struktura lanca u
otopni. Morfologija polimera - raspored molekula u évrstom stanju: nadmolekulske strukture, dvofazne
strukture - kristalnost, orijentacija lanca. Amorfna faza. Utjecaj kemijske strukture, strukture lanca,
molekulske mase, raspodjele moiekulskih masa, amorfne i kristalaste faze, raspodijele faza,
orijentacije i dinamike lanaca na svojstva polimera. Struktura i svojstva polimernih tekucih kristala.
Analiza polimera: kemijske i instrumentne metode.

3380 METODIKA NASTAVE KEMIJE 2+2 2+2
Predmet i zadatci metodike nastave kemije. Metode znanstvenog istrazivanja u kemijskom
obrazovanju. Ciljevi i zadatci nastave kemije u osnovnoj i srednjoj Skoli i analiza programskih
sadrzaja. Prostorije. Nastavna sredstva i pomagala. Nastavne metode. Mjere opreza i zastita. Noviji
didakticki sistemi u nastavi kemije. Primjena racunala u kemijskom obrazovanju. Eksperimentalna i
metodiCka razrada odabranih tema iz programa kemije osnovne i srednje Skole.

Seminarski rad iz aktualnih tema iz podrucja metodike nastave kemije.

R Halasi i M.Kesler, Metodika nastave kemije i demonstracioni ogledi, Naucna knjiga, Beograd 1976.
Journal of Chemical Education, Division of Chemical Education of the American Chemical Society,
New York (Casopis).
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Education in Chemistry, The Chemical Society, Burlington House, Piccadilly London WIE CWF,
England (Casopis).

Praxis der Naturwissenschaften Chemie, Aulis Verlag Eubner und Co KG, Kdln (Casopis).

Udzbenici i priruénici osnovnih i srednjih Skola.

3382 PRAKTIKUM IZMETODIKE NASTAVE KEMIJE 0+4 0+4
Izbor prakticnih vjezbi iz nastavnih sadrzaja kemije osnovnog i srednjeg obrazovanja, ukljucujuci
suvremene tehnike demonstracijskih i pojedinacnih eksperimenata. Uvodenje studenata u metodiku i
tehniku samostalnog izvodenja demonstracionih i ucenickih pokusa.

R.Halasii M.Kesler, Metodika nastave kemije i demonstracioni ogledi, Nauéna knjiga, Beograd 1976.
Laboratorijska uputstva za internu upotrebu.

3383 METODICKA PRAKSA 1Z KEMIJE 90SATI/GOD.
lzrada pripreme za izvodenje nastavnog sata. Pracenje oglednih predavanja mentora. Odrzavanje
individualnih i javnih predavanja studenata i analiza odrzanih predavanja. Upoznavanje organizacije i
rada Skole i njezinog mjesta u druStvenom okruzenju. Upoznavanje rada u razredu, rada s roditeljima,
Skolskim i izvanskolskim aktivnostima. Suradnja s mentorom pri izradi nastavnih pomagala, uredenju
kabineta za nastavu kemije. Upoznavanje sa Skolskom administracijom.

3389 POVIJEST KEMIJE (prof. i ing. kemije) 2+0 0+0
Sazeti prikaz razvoja kemije od njenih pocetaka do moderne kemije. Nastala u starom vijeku na
tehnoloSkom iskustvu s kemijskim pojavama, s oslonom na filozofiju antike i helenizma na pocetku
nove ere, kemija je kao alkemija imala svoje dugo predznanstveno razdoblje i postala znanost na
kraju 18. stoljeca. Kolegij otvara studentima povijesne poglede na temelje kemije koju su ucili u toku
studija i povezuju ih u cjelovitu sliku kemije kao jedinstvene znanosti.

F.Meyer i L.Z.Olmer, Razvoj hemije, Narodna prosvjeta, Sarajevo 1955.

.Asimov, Kratka istorija hemije, Naucna knjiga, Beograd 1968.

J.R.Partington, A Short History of Chemistry, 3rd Edition, MacMillan and Co. Ltd., London 1960.

3394 KEMIJA ORGANOMETALNIH SPOJEVA 0+0 2#+1
Sinteza, struktura i priroda kemijske veze u organometalnim spojevima. Svojstva i primjena. Na
seminarima se obraduju aktualne teme iz tog podrucja na osnovi originalnih radova iz znanstvenih i
revijalnih ¢asopisa o €emu izvjeScuju sami studenti.

|. Haiduc and J.J. Zuckerman, Basic Organometallic Chemistry, Walter de Gruyter, Berlin,NY 1985.

P. Powell, Principles of Organometallic Chemistry, 2th Ed. Chapman & Hall, London, 1988.
Jamamoto, Organotransition Metal Chemistry, John Wiley and Sons, New York 1986.

3395 MAGNETOKEMIJA 2+0 0+0
Magnetska svojstva i klasifikacija tvari s posebnim osvrtom na komplekse prijelaznih metala. Metode
mjerenja magnetske susceptibilnosti i interpretacija rezultata.

Skripta za internu upotrebu

D. Grdenié, Molekule i kristali, Skolska knjiga, Zagreb 1987.

R. L. Carlin, Magnetochemistry, Springer-Verlag, Berlin 1986.

F.E. Mabbs and D.J. Machin, Magnetism and Transition Metal Complexes, Chapman and Hall,
London 1973.

3396 DIFRAKCIJSKE METODE ODREBIVANJA KRISTALNIH STRUKTURA 2+1 040
Upoznavanje mogucnosti odredivanja kristalnih i molekulskih struktura tvari na osnovi difrakcije
roentgenskih zraka i neutrona. Usporedba s rezultatima koji se mogu dobiti drugim nedestruktivnim
metodama. Osnovni pojmovi o simetriji, kristalnoj reSetki, difrakciji i intenzitetu difrakcijskih
maksimuma.Problem faza i njegovo rjeSavanje primjenom Fourierovih transformacija i operacije
konvolucije. Utocnjavanje kristalnih struktura metodom najmanjih kvadrata.

C. Giacovazzo, H.L. Monaco, D. Viterbo et al. Fundamentals of Crystallography, Int. Union of
Crystallogr. Oxford Univ. Press 1992.

E. R. Wolfel, Theorie und Praxis der Strukturanalyse, Friedr. Vieweg et Sohn, Braunschweig 1987.
Ivan Vickovi¢: (1996), Difrakcijske metode odredivanja kristalnih struktura (Skripta)

3397 KRISTALOGRAFIJA MAKROMOLEKULA 0+0 2+1

Razvoj proteinske kristalografije. Problemi kristalizacije bioloSkih makromolekula. Fizikalne metode
strukturne kristalografije i problem faza. Difrakcijske metode odredivanja kristalnih struktura.
RjeSavanje molekulskih i kristalnih struktura bioloskih makromolekula pocevsi od faznog modela,
preko mape elektronske gustoce, do utoénjene kristalne strukture. Uporaba interaktivne molekulske
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grafike u rjeSavanju, te u analizi rijeSene strukture. Usporedba i komplementarnost biokemijskih i
kristalografskih informacija. Pregled Casopisa i baza podataka s rijeSenim kristalnim strukturama
proteina.

Jan Drenth: (1994), Principles of Protein Crystallography.

Ivan Vickovi¢: (1996), Difrakcijske metode odredivanja kristalnih struktura (Skripta)

3398 VISI PRAKTIKUM I1Z ANORGANSKE KEMIJE 0+4 0+0
Mentorski nacin rada. Nastavnik, u dogovoru s asistentom i studentom odreduje zadatak. Asistent se
brine za rad jednog ili viSe studenata. Rad u praktikumu ukljucuje: pregled literature, eksperimentalni
rad na dobivenom zadatku uz kori$tenje dostupnih instrumenata, interpretaciju dobivenih rezultata i
pisanje referata.

3399 DIPLOMSKI RAD I1Z ANORGANSKE KEMIJE

Upoznavanje studenata s teorijskim osnovama te metodama i tehnikama koje ce koristiti kod izrade
diplomskog rada. Samostalni eksperimentalni rad na odabranoj temi. Sakupljanje i obrada potrebne
literature, interpretacija dobivenih rezultata te pisanje diplomskog rada.

3401 ANALITICKA KEMIJA | (prof. i ing. kemije) 3+2 0+0
Zadaca, znacenje, podjela i uloga u interdisciplinarnim podrucjima. Pojedine faze kemijske analize;
od uzimanja uzorka do zavrSnog mjerenja. Kemijske reakcije i ravnoteze na kojima se temelje
metode kvalitativne i kvantitativne analize. Primjena zakona ravnoteze za izracunavanje u analitickim
sustavima. Princip titrimetrijske analize, podjela prema temeljnoj kemijskoj reakciji i primjena. Princip i
osnovne operacije gravimetrijske analize i primjena. IzraCunavanja u titrimetrijskoj i gravimetrijskoj
analizi.

D.A. Skoog, D.M. West and F.J. Holler, Fundamentals of AnalyticalChemistry, 7th ed., Saunders
College Publishing, New York 1996.

L. Pataki and E. Zapp, Basic Analytical Chemistry, Akademiai Kiado,Budapest 1980.

I. Filipovi¢ i P. Sabioncello, Laboratorijski prirucnik, Prva knjiga - prvi dio, Teh. knjiga, Zagreb 1972.

3402 ANALITICKA KEMIJA Il (prof. i ing. kemije) 0+0 2#1
Istrazivacke metode i postupci suvremene analiticke kemije. Kemijske tvari i kemijske reakcije.
Analiticki problemi, mjerni postupci. Analiticki signal, detekcija. Osjetljivost i granice detekcije.
Primjena racunala i obrada podataka i informacija. Pregled nacela i primjene suvremenih analitickih
metoda: termicke, separacijske, elektrokemijske, radiokemijske, spektroskopske (opticke i
magnetne). Elektromagnetsko zraenje i interakcija s atomima i molekulama. Masena spektrometrija.
Kromatografske metode. Sprega mjernih instrumenata.

D.A. Skoog, J.J. Leary, Principles of Instrumental Analysis, 4th ed., Saunders College Publishing,
New York, 1992.

Untersuchungsmethoden in der Chemie: Einfiihrung in die moderne Analytik, (H. Naumer, W. Heller,
Herausg.), 2. Aufl., Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1992.

D.A. Skoog, DM. West, FM. Holler, Fundamentals of Analytical Chemistry, 7th ed., Saunders
College Publishing Co., New York, 1996.

3403 PRAKTIKUM IZ ANALITICKE KEMIJE I (prof. i ing. kemije) 0+4 0+0
Upoznavanje s temeljima kvalitativne elementne analize. Analiza pojedinacnih iona u otopini
primjenom karakteristicnih reakcija te smjese iona primjenom sustavne skupinske analize.
Odredivanje sastava krutih uzoraka uz prethodno prevodenje u otopinu otapanjem ili razgradivanjem.
Razgradivanje i kvalitativna elementna analiza organskih spojeva. Upoznavanje temeljnih operacija
titrimetrijske analize. Priprema primarnih i sekundarnih standardnih otopina. Izvodenje kvantitativne
analize razlicitih uzoraka primjenom kiselo-baznih titracija. Samostalan rad uz nadzor voditelja.
Praktikum iz analiticke kemije | (interna skripta)

I. ESkinja i Z. Soljié, Kvalitativna anorganska kemijska analiza, Tehnoloski fakultet, Zagreb 1987.

A.\. Vogel, Macro and Semimicro Qualitative Inorganic Analysis, Longmans, London 1964.

Literatura navedena za kolegij Analiticka kemija I.

3404 PRAKTIKUM 1Z ANALITICKE KEMIJE Il (prof. i ing. kemije) 0+0 0+4

Izvodenje kvantitativne analize razliith uzoraka primjenom oksidoredukcijskih, taloznih i
kompleksometrijskih titracija. Upoznavanje temeljnih operacija gravimetrijske analize. lzvodenje
gravimetrijske analize razlicitih uzoraka. Titrimetrijska i gravimetrijska analiza smjese uz prethodnu
separaciju ili kombinacijom razliitih metoda odredivanja. Upoznavanje s temeljnim postupcima i

145



operacijama opticke spektroskopije (kvalitativna IR-analiza organskih i anorganskih spojeva,
kvantitativna UV/VIS analiza). Samostalan rad uz nadzor voditelja.

Praktikum iz analiticke kemije Il (interna skripta).

Z. Solji¢, Osnove kvantitativne kemijske analize, Tehnolo3kifakultet, Zagreb 1987.

Literatura navedena za kolegije Analiticka kemija | i Analiticka kemija II.

3405 INSTRUMENTNE ANALITICKE METODE I (prof. iing kemije) 2+1 0+0
Klasifikacija instrumentnih metoda. Opticke i magnetne metode. Digitalizacija u analitiCkim
instrumentima. Elektromagnetski spektar. Apsorpcija, emisija, rasprienje i ostale interakcije zracenja.
Spektralni prijelazi. Atomska spektroskopija. Molekulska spektroskopija. Ultraljubiasta i vidljiva
spektroskopija, fotoluminiscencija i kemiluminiscencija. Infracrvena spektroskopija. Ramanova
spektroskopija. Nuklearna magnetna rezonancija. Elektronska spinska rezonancija. Primjena osobnih
racunala i banke podataka.

D.A. Skoog, J.J. Leary, Principles of instrumental Analysis, Saunders College Publishing, NY 1992.
D. Christian and J.A. O'Reilly, Instrumental Analysis, 2nd ed., Allyn and Bacon, Boston 1986.

G.W. Ewing, Instrumental Methods of Chemical Analysis, 5th ed., McGraw-Hill, New York 1985.

3406 PRAKTIKUM I1Z IZ ANALITICKE KEMIJE Il 0+4 0+0
RjeSavanje slozenih analitickih problema, modelnih, prirodnih ili sintetskih uzoraka. Primjena
ukupnosti znanja sprege klasi¢nih analitickih i instrumentnih metoda i tehnika, UV/VIS- i IR-
spektrofotometrija, spektrofluorimetrija, plamena fotometrija, plazma spektrometrija, NMR).
Samostalan i grupni rad pod nadzorom voditelja.

Praktikum iz analiticke kemije Il (interna skripta).

Laboratorijski priru¢nici, zbirke spektroskopskih podataka, udzbenici analiticke kemije i dr.

3407 INSTRUMENTNE ANALITICKE METODE Il (prof. i ing. kemije) 0+0 2+1
Analiza organskog materijala s obzirom na elemente, funkcionalne skupine (fragmente molekula) i
spojeve. Spektrometrija masa. Analiza kompleksnih uzoraka uz prethodno odjeljivanje pojedinacnih
sastojaka. Kromatografske metode: nacela, primjena, mogucénosti, ogranienja. Neposredno
povezivanje kromatografskih i spektroskopskih tehnika (GC-MS, GC-IR, LC-MS, MS-MS, LC-ICP).
Selektivna analiza pojedinacnih sastojaka u kompleksnim uzorcima bez prethodnog odjeljivanja.
Enzimska analiza, selektivne elektrode, biosenzori, imunoanaliza. Problemi vezani uz poluciju,
proizvodnju te kontrolu lijekova i hrane.

H.H. Willard, L.L. Merit, J.A. Dean, F.A. Settle, Instrumantal methods of Analysis, 7" ed., Wadswort
Publ. Comp., Belmont, California, 1988.

G.D. Christian, J.A. O'Reilly (ed.), Instrumantal Analysis, Allyn & Bacon, Boston, 1986.

D.A. Skoog, J.J. Leary, Principles of Instrumantal analysis, 4" ed., Sanders College Publ., NY 1992,
G.W. Ewing, Instrumental Methods of Chemical Analysis, 5th ed., McGraw Hill, New York, 1985.
Gary D. Christian, Analytical Chemistry, John Wiley & Sons, inc., New York, 1994.

C. Cammann, Das Arbeiten mit ionenselektiven Elektroden, Springer Verlag, Heidelberg, 1996.

I. Piljac, Elektroanaliticke metode, RMC, Zagreb, 1995.

J.P. Gosling, L.W. Basso, Immunoassay, Butterworth and Heinemann, Boston, 1994.

R.L. Grob, Modern Practice of Gas-Chromatography, Wiley Interscience, New York, 1977.

N.A. Parris, Instrumental Liquid Chromatography, serija Journal of Chromatography (H. Engelhardt,
Ed.), Springer Verlag, Berlin, 1986.

3408 PRAKTIKUM IZ ANALITICKE KEMIJE IV 0+0 0+4
Osposobljavanje studenata za rjeSavanje vrlo specificnih analitickin problema. Primjena razliCitih
opcenitih i specificnih postupaka i metoda (spektroskopske metode, kromatografske metode, vezani
sustav GC-MS, selektivne elektrode, imunoanaliza) u analizi realnih uzoraka (biljni materijal,
industrijski proizvodi, lijekovi, humani serum). Aktualni analitiCki problemi rieSavaju se samostalno ili
grupno uz nadzor voditelja.

Laboratorijska uputstva (interna skripta).

Literatura navedena za kolegije Instrumentne analiticke metode | i Il.

Laboratorijski priru¢nici, zbirke spektroskopskih podataka, razli€ite publikacije i dr.

3409 RADIOMETRIJSKE METODE 2+1 040

Osnovni pojmovi potrebni za razumijevanje pojave radioaktivnosti. Povijesni pregled od otkrica i
proucavanja ionizirajueg zraCenja do moderne radiokemije. Detekcija i mjerenje ionizirajuceg
zra€enja. Proizvodnja, odvajanje i primjena radioaktivnih izotopa u kemiji, medicini, biologiji, industriji i
dr., s posebnim osvrtom na primjenu radiokemijskih tehnika u analitickoj kemiji. Radijacijsko-kemijski
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procesi s osvrtom na bioloSko djelovanje ionizirajuéeg zracenja. Suvremene spoznaje o ozracivanju ljudi i
zastita od ionizirajuceg zra€enja.

Seminar: upoznavanje s G.M. i scintilacijskim detektorima. Apsorpcija g i y zraCenja. Primjena
obiljezivaca u procesu ekstrakcije i metodi izotopnog razrjedenja.

G Friedlander, JW. Kennedy, Nuclear and Radiochemistry, John Wiley & Sons, New York, 1982.
V.Pai¢, G. Pai¢, Osnove radijacione dozimetrije i zastite od zracenja, Liber, Zagreb, 1983.

K.H. Lieser, Einfiihrung in Kemchemie, 3 Aufi, VCH Verlagsgesellschaft, Weinheim,1991.

R.D. Braun, Introduction to Instrumental Analysis, 2" ed., McGraw Hill, New York, 1985.

Instrumental Analysis, (G.D. Christian, J.A. O'Reily, Eds.), 2™ ed, Allyn and Bacon, Boston, 1986.
R.J. Woods, A K. Pikaev, Applied Radiation Chemistry: Radiation Processing, J. Wiley & Sons, Inc.,
New York 1994.

3412 DIPLOMSKIRAD IZ ANALITICKE KEMIJE

Upoznavanje studenata s teorijskim osnovama te metodama i tehnikama koje ce koristiti kod izrade
diplomskog rada. Samostalni eksperimentalni rad na odabranoj temi. Sakupljanje i obrada potrebne
literature, interpretacija dobivenih rezultata te pisanje diplomskog rada.

3413 IDENTIFIKACIJA KEMIJSKIH SPOJEVA SPEKTROSKOPSKIM METODAMA  2+1 040
Izborna pravila. Simetrija molekula. Funkcionalne skupine i njihova spektralna svojstva. loni kao
funkcionalne skupine. Ultraljubicasti i vidljivi spektri - kromofori. Infracrveni i Ramanovi spektri -
skupinske vibracije. Spektri nuklearne magnetne rezonancije - kemijski pomaci i konstante sprega.
Masena spektrometrija - fragmentacija molekula i iona, identifikacija strukturnih fragmenata. Struktura
molekula kombinacijom strukturnih fragmenata, odnosno funkcionalnih skupina. Spektar kao "otisak
prsta" molekule. Korelacija spektara i strukture molekula.

R.M. Silverstein, G.C. Bassler and T.C. Morrill, Spectrometric Identification or Organic Compounds,
5th ed., John Wiley & Sons, New York, 1991.

J.T. Clerc, E. Pretsch and J. Seibl, Structural Analysis of Organic Compounds by Combined
Application of Spectroscopic Methods, Akademiai Kiado, Budapest 1981.

E. Pretsch, J.T. Clerc, J. Seibl i W. Simon, Tablice za odredivanje strukture organskih spojeva
spektroskopskim metodama, SKTH/Kemija u industriji, Zagreb 1982.

3420 ANALITICKA KEMIJA (prof. fizike i kemije, prof. biologije i kemije) 241 2#+1
Zadaca, znacenje, podjela i uloga u interdisciplinarnim podrucjima. Pojedine faze kemijske analize;
od uzimanja uzorka do zavrSnog mjerenja. Kemijske reakcije i ravnoteze na kojima se temelje
metode kvalitativne i kvantitativne analize. Primjena zakona ravnoteze za izraCunavanje u analitickim
sustavima. Princip titrimetrijske analize, podjela prema temeljnoj kemijskoj reakciji i primjena. Princip i
osnovne operacije gravimetrijske analize i primjena. Izracunavanja u titrimetrijskoj i gravimetrijskoj
analizi. Metode separacije. Nacela, osnovni pojmovi i podjela instrumentnih analitickih metoda. Kratki
prikaz i primjena vaznijih instrumentnih metoda u kvalitativnoj i kvantitativnoj analizi.

D.A. Skoog, D.M. West and F.J. Holler, Fundamentals of Analytical Chemistry, 7th ed., Saunders
College Publishing, New York 1996.

G.D. Christian, Analitical Chemistry, John Wiley & Sons., Inc., New York, 1994.

L. Pataki and E. Zapp, Basic Analytical Chemistry, Akademiai Kiado, Budapest 1980.

I. Filipovi¢ i P. Sabioncello, Laboratorijski prirucnik, Prva knjiga - prvidio, Teh. knjiga, Zagreb 1972.

|. Filipovi¢ i P. Sabioncello, Laboratorijski prirunik, Druga knjiga - prvi dio, Teh. knjiga, Zagreb 1972.
D.A. Skoog, J.J. Leary, Principles of Instrumental Analysis, 4th ed., Saunders College Publishing,
New York, 1992

3422 PRAKTIKUM 1Z ANALITICKE KEMIJE (prof. fiz. i kem.,prof. biol. i kem.) 0+4 0+4
Upoznavanje s temeljima kvalitativne elementne analize te izvodenje kvalitativne analize razli€itih
uzoraka anorganskog i organskog sastava. Upoznavanje temeljnih operacija titrimetrijske i
gravimetrijske analize. Priprema primarnih i sekundarnih standardnih otopina. izvodenje kvantitativne
analize razliitih uzoraka primjenom titrimetrije i gravimetrije. Titrimetrijska i gravimetrijska analiza
smjese uz prethodnu separaciju ili kombinacijom razlicitih metoda odredivanja. Upoznavanje s
temeljnim postupcima i operacijama instrumentne analize. lzvodenje kvalitativne i kvantitativne
analize primjenom razli¢itih metoda instrumentne analize.

Praktikum iz analiticke kemije | (interna skripta).

. Eskinja i Z. Solji¢, Kvalitativna anorganska kemijska analiza, Tehnolo3ki fakultet, Zagreb 1987.
Praktikum iz analiticke kemije Il (interna skripta).

Z. Solji¢, Osnove kvantitativne kemijske analize, Tehnoloski fakultet, Zagreb 1987.

Praktikum iz analitiCke kemije Il (interna skripta).



3451 ANALITICKA KEMIJA (prof. biol, ing. molek. biologije ing. ekologije)
vidi 3420

3454 ANALITICKA KEMIJA (ing. geologije)
vidi 3401

3453 PRAKTIKUM IZ ANALITICKE KEMIJE (prof. biol., ing. molek biol.)
3455 PRAKTIKUM IZ ANALITICKE KEMIJE (ing. ekol.)
vidi 3422

3457 PRAKTIKUM 1Z ANALITICKE KEMIJE (ing. geologije)
vidi 3403 i 3404
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BIOLOGIJA
4001 AKVAKULTURA 0+0 2+1

4003 ANATOMIJA COVJEKA 2+1 0+0
Uvod u anatomiju s anatomskim nazivljem. Dijelovi i podrucja tijela Covjeka. Osnove lokomocijskog
ustroja s osnovama funkcije i ontogenetskog razvoja. Osnove nauke o kostima Covjeka. Osnove
probavnih organa. Osnovne osobitosti probavnih organa Covjeka. Osnovne funkcije i ontogenetski
razvoj diSnih organa. Osnovne osobitosti diSnih organa covjeka. Osnovne funkcije i ontogenetski
razvoj mokracno-spolnih organa. Osnovne osobitosti mokracnih organa covjeka. Osnovne osobitosti
spolnih organa covjeka. Jajnik Zene i osnovne osobitosti promjena na zenskim spolnim organima
tijekom seksualnog ciklusa. Osnovne funkcije i ontogenetski razvoj cirkulacijskog sustava. Srce i
periferni zivéani sustav. Osnovne funkcije i ontogenetski razvoj osjetnih organa. Vidni i slusno-
ravnotezniorgan. Zijezde s unutarnjim izlugivanjem.

Hildebrand, M. (1974): Analysis of vertebrate structure. John & Wiley Sons. New York. Sisson, S.,
Grossman, J.D. (1962): Anatomija domacih zivotinja. Poljoprivredni nakladni zavod, Zagreb.

Sinelnikov, RD. (1978): Atlas anatomii Celoveka. I, Il. i lll. Medicina, Moskva. Popesko,P (1980):
Atlas topografske anatomije domacih Zivotinja. 1., Il i lll. Jugosl. medicinska naklada, Zagreb.
4004 ANATOMIJA BILJA 2+2 0+0

U kolegiju se iznose prvenstveno podaci o mikroskopskoj i submikroskopskoj strukturi bilike te
objasnjava kemizam osnovnih sastojaka biljne stanice. Posebno se naglasavaju ona znanja iz
kolegija koja ¢e sluziti budu¢im nastavnicima biologije. Razdioba botanickih disciplina. Razvoj
anatomije bilja. Struktura biline stanice. Ergastiéne tvorevine. Skrobna zrnca. Vakuola. Grada
celulozne stijenke. Ostale komponente stijenke ukljuujuci inkrustne tvari. Whittakerova podjela
organizama; organizacijski stupnjevi u biljaka. Vrste tkiva u kormofita i njihova funkcija (osnovni,
tvorno, kozno, mehanicko i provodno tkivo, te tkiva i stanice za sekreciju i ekskreciju). Anatomija
vegetativnih organa: principi grade lista; primarna i sekundarna grada stabla, provodnja hranjivih
tvari; principi mehanickog ucvr§éenja organa; svojstva i struktura drva; grada sekundarne kore;
primarna i sekundarna grada korijena i njegova funkcija.

Denffer, D., Ziegler, H. (1982): Udzbenik botanike. Morfologija i fiziologija. Prev. Z. Devidé. Skolska
knjiga, Zagreb

Esau, K. (1965): Plant Anatomy. John Wiley and Sons, Inc, New York, London, Sydney. Fahn, A.
(1990): Plant Anatomy. Pergamon Press, Oxford.

Mili¢i¢, D. (1969): Anatomija bilja. SveuciliSte u Zagrebu.

Nultsch, W. (1971): Aligemeine Botanik. Georg Thieme Verlag, Stuttgart.

PRAKTIKUM: Mikroskopiranje biljnih stanica i ergasticnih tvari u stanici. Mikrokemijske reakcije na
skrob, proteine, celulozu i neke druge komponente stanice. Skrob i stijenka u polarizacijskom
mikroskopu. Plazmoliza. Mikroskopiranje biljnih tkiva (osnovno tkivo, tvorno tkivo, kozno tkivo,
provodno tkivo i druga). Grada vegetativnih organa bilike: primarna i sekundarna grada stabljike.
Razlike u gradi primarne stabljike jednosupnica i dvosupnica. Razlike u sekundarnoj gradi stabljike
dvosupnica i golosjemenjaca. Grada drva. Grada dorziventralnog lista. Braune, W., Leman, A,
Taubert, H. (1967). Pflanzenanatomisches Praktikum. Gustav Fischer Verlag, Jena.

Denffer, D., Ziegler, H. (1982): Udzbenik botanike. Morfologija i fiziologija. Prev. Z. Devidé. Skolska
knjiga, Zagreb.

Nultsch, W., Grahle, A. (1974): Mikroskopisch-Botanisches Praktikum. Georg Thieme Verlag,
Stuttgart.

4006 ANTROPOLOGIJA 2+0 0+0
Kolegij pruza temeljne spoznaje o antropologiji kao prirodnoj i drustvenohumanistickoj znanosti. Kao
uvodni predmet u studij prikazat ¢e povijesne temelje tzv. prve, druge i trece bioloSke revolucije;
teorijske temelje bioloSke i socio-kulturne antropoiogije 19. i 20. stoljeca, kao i pregled evolucijskih
ideja Sto su proizvod postupne akumulacije znanja o covjeku. Nove spoznaje genetike i opce
ekologije, paleontologije i evolucije, bit ¢e prikazane u cilju razumijevanja temeljnih adaptacijskih
mehanizama na razini pojedinca, ali i u kontekstu razumijevanja adaptacijeskih mehanizama kao
uzroka varijabilnosti na razini populacija. Predavanja ¢e se pruziti studentima suvremena znanja o
liudsko porijeklu, bioloSkim varijacijama Covjeka i primata (kao adaptacijskom odgovoru na utjecaje
cimbenika okoline) te interakcijskim procesima $to formiraju suvremene ljudske grupe i uzrokuju
ljudsku unutar i medupopulacijsku varijabilnost.

Aland, A.J.R. (1971): Human Diversity, Columbia University Press.
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Relethford, J. (1996): The Human Species - An Introduction to Biological Anthropology, Mayfiels
Publishing Company, California.

Rudan, P. (1997): Populacijska biologija €ovjeka (Uvod u antropologiju), fotokopije 12 dvosatnih
predavanja, HAD - interno izdanje, Zagreb.

4007 MIKROBIOLOGIJA 2+1 040
Svijet mikroba - prokarioti Anatomija i fiziologija bakterijske stanice. Utjecaj fizickih i kemijskih
¢imbenika na Zivot bakterija. Uloga bakterija u zZivotu prirode i Covjeka. Patogene bakterije, Sirenje
zaraznih bakterijskih bolesti i profilaksa. S. Durakovi¢, Op¢a mikrobiologija, Prenrambeno-tehnoloski
inzenjering, Zagreb, 1996.

S. Durakovi¢, Primijenjena mikrobiologija, Prehrambeno-tehnoloski inZenjering, Zagreb, 1996.

H. Weisglass, Bakterije i bolesti Covjeka, Skolska knjiga, Zagreb, 1983.

PRAKTIKUM: Glavni oblici bakterija, tehnike bojanja. Izolacija bakterija iz raznih supstrata. Uzgoj
bakterija na hranjivim podlogama. Bakteriologija vode i tla.

S. Durakovi¢, Primijenjena mikrobiologija, Prehrambeno-tehnoloski inZzenjering, Zagreb, 1996.

4008 VIROLOGIJA 0+0 2+1
Glavna svojstva virusa. Morfologija i struktura virusnih Cestica. Tipovi virusnih genoma, virusi
podijeljenog genoma. Zivotni ciklus virusa. Epidemiologija virusnih bolesti. Onkogeni virusi. Osnovna
svojstva subviralnih infektivnih molekula - viroidi, prioni, virusni sateliti.

H. Fraenkel-Conart, Virology, Prentice-Hall Inter. Inc., New Jersey, 1988. Z. Brudnjak, Medicinska
virologija, Jumena, Zagreb, 1987.

PRAKTIKUM: Metode uzgoja i prijenosa biljnih i animalnih virusa. Virusne stani¢ne uklopine.
SeroloSke metode u istrazivanju virusa. Purifikacija virusa. Imunoelektroforeza.

D. Noordam, Identification of Plant Viruses - Methods and Experiments, Pudoc, Wageningen, 1973.
N. Jureti¢, Upute za praktikum iz virologije. Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, 1978.

4009 AVERTEBRATA 2#3 2+3
4011 AVERTEBRATA 2+3 243
Strukturalna i funkcionalna obiliezja bezkraljeznjaka. Brojnost, rasprostranjenost i raznolikost
bezkraljeznjaka u biosferi. EkoloSki poloZaj bezkraljeSnjaka. Anatomske, fizioloske i etoloske
prilagodbe bezkraljeznjaka na uvjete okoliSa. Troslojna grada bezkraljeznjaka. Evolucija tjelesnih
Supljina u bezkraljeznjaka (acelomata, pseudocelomata i celomata). Hipoteze o podrijetiu Metazoa.
Osnovni principi  klasifikacije i sistematike avertebrata. MorfoloSke, anatomske i fizioloSke
karakteristike Protozoa i Metazoa. Filogenetski polozaj pojedinih svojti i srodstveni odnosi medu
njima.

Matonickin, |; Habdija, |; Primc-Habdija, B. 1998. BezkraljeSnjaci. Biologija niZih avertebrata.
Skolska knjiga, Zagreb.

Matonickin, |.; Habdija, I., Primc-Habdija B. 1999. BezkraljeSnjaci. Biologija visih avertebrata.
Skolska knjiga, Zagreb. Remane, A., Storch, V. & Welsch, U. 1980. Systematische Zoologie. G.
Fischer Verlag, Stuttgart.

PRAKTIKUM: Metode istrazivanja u specijalnoj zoologiji. Modeli sekcije bezkraljeZnjaka.
Sakupljanje i konzerviranje bezkraljeSnjaka za praktikumski rad. Sekcije i upoznavanje organa i
organskih sustava pojedinih organizacijskih tipova bezkraljeSnjaka. Etologija bezkraljeznjaka (nacin
kretanja, ishrane, podrazljivosti laboratorijski uzgoj bezkraljeznjaka).

Matonickin, 1., Habdija, I., DurbeSi¢, P., Erben, R. & Primc, B. 1986. Praktikum iz avertebrata.
SveuciliSte u Zagrebu, Zagreb.

Kiikenthal, W. & Renner, M. 1980. Leitfaden fir das Zoologische Praktikum. G. Fischer Verlag.
Stuttgart

Piechocki, R. 1985. Makroskopische Praparationstechnik. G. Fischer Verlag. Jena

4013 BIOLOSKA OCEANOGRAFIJA 2+1 2+
Osnovna svojstva ekosustava mora s posebnim osvrtom na specificne znaCajke Sredozemnog i
Jadranskog mora. Zivotna podruja u moru. Znacajke i sastav planktona, nektona i bentosa. Utjecaj
abiotickih i bioti€kin Cinilaca na razvitak i rasprostranjenje Zivotnih zajednica u moru. Interspecijski i
intraspecijski odnosi u Zivotnim zajednicama mora. Vaznije Zivotne zajednice Jadranskog mora.
OcCuvanije bioraznolikosti i gospodarenje biozalihama. Zastita mora i priobalja.

Péres, J. M., Gamulin-Brda, H. 1972: BioloSka oceanografija, Bentoska bionomija Jadranskog mora,
Skolska knjiga.

Pozar-Domac, A. 1988: O biologiji mora. HED, Pelivan Zagreb.

Cognetti, G, Cogneti, G. 1992: Inquinamenti e protezione del mare. Calderini Bologna.

Levinton, J. S. 1995: Marine Biology. Function, Biodiversity, Ecology, Oxford University Press New York.
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Cognetti, G., Sara, M. 1984: Biologia marina. Calderini Bologna.

PRAKTIKUM: Metode istrazivanja u bioloskoj oceanografiji. Kvalitativni sastav zivotnih zajednica mora s
posebnim osvrtom na zajednice Jadranskog mora. Primjeri interspecijskih i intraspecijskih odnosa u
planktonskim, nektonskim i bentoskim naseljima.

4015 BIOLOGIJA MORA 0+0 242
Utjecaj abiotickih i biotickih Cinilaca na razvitak i rasprostranjenje zivotnih zajednica u moru. Znacajke i
sastav planktona, nektona i bentosa. Vaznije Zzivotne zajednice Jadranskog mora. OcCuvanje
bioraznolikosti i gospodarenje biozalihama. Zastita ekosustava mora.

Péres, J. M, Gamulin-Brda, H. 1972: BioloSka oceanografija, Bentoska bionomija Jadranskog mora,
Skolska knjiga.

Pozar-Domac, A. 1988: O biologiji mora. HED, Pelivan Zagreb.

Levinton, J. S. 1995: Marine Biology. Function, Biodiversity, Ecology, Oxford University Press New York
Summershayes, C. P., Tharpe, S. A. 1996: Oceanography: An lllustrated Quide. Manson Publishing New
York.

Ried|, R. 1991: Fauna und Flora der Mittermeeres. Verlag Parey Hamburg.

PRAKTIKUM: Kvalitativna analiza Zivotnih zajednica Jadranskog mora. Odredivanje nekih znacajnijih
sistematskih skupina morskih organizama. Posebno zasticena podrucja u Jadranskom moru.

4017 BIOLOGIJA STANICE 2+3 040
Metode istrazivanja u staniénoj biologiji: svjetlosna i elektronska mikroskopija, staniéno
frakcioniranje, obiljeZzavanje radioizotopima, kultura stanica. Plan staniéne organizacije: prokariotska
i eukariotska stanica. Biomembrane: biokemijski sastav, plan organizacije, prolaz tvari kroz
membranu. StaniCna jezgra: ovojnica, biokemijski sastav kromatina, od DNA do kromosoma, mitoza,
endomitoza, mejoza. Plastidi: tipovi plastida, struktura i ultrastruktura, struktura i funkcija kloroplasta.
Mitohondriji: ultrastruktura i funkcija. Membranski sustavi u stanici: endoplazmatski retikulum,
Golgijev aparat (diktiosomi), lizosomi, peroksisomi. Cilije i flagelumi, plan organizacije (9+2),
funkcija. Centrioli, centrosom, bazalna tijela, plan organizacije (9+0). Stani¢ni kostur. Ribosomi:
biokemijski sastav, mjesto nastajanja (jezgrica). Najnovija otkrica i tekuci problemi u stani¢noj
biologiji.

Berns M.W. Stanice (prijevod K. Milkovi¢) Skolska knjiga. 1991.

Alberts B, Bray D, Lewis J, Raff M, Roberts K & Watson J D. Molecular biology of the cell. Garland
Publishing, Inc. New York & London 3rd ed. 1994

Kleinig H & Sitte P. Zellbiologie.Gustav Fischer Verlag 1984 (ili novije izdanje)

De Duve C. La Cellule vivante. Science, Belin. Paris 1987.

PRAKTIKUM: Prakticne osnove svjetlosne mikroskopije, izrada citoloSkih preparata, bojanje i
citokemijske reakcije. Izrada preparata te studij mitoze i mejoze. Plastidi: svjetlosno mikroskopska
promatranja i upoznavanje ultrastrukture na elektronsko-mikroskopskim smmkama I1zolacija
kloroplasta i prinicip stani¢nog frakuonlranja

Krsnik-Rasol M & Sori¢ J. Vjezbe iz Biologije stanice. Prirodoslovno-matematicki i Farmaceutsko—
biokemijskifakultet. Zagreb 1994/95 ili 1995/96. (skripta za internu upotrebu)

Rubbi CP. Light Microscopy. John Willey & Sons.Chichester, New York, Brisbane, Toronto,
Singapore, 1994.

Gerlach D. Das Lichtmikroskop. Georg Thieme Verlag. Stuttgart 1976.

Nultsch W & Grahle A. Mikroskopisch-Botanisches Praktikum. Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1974.
Ruthmann A. Hauser M. Praktikum der Cytologie. Teubner Studienbiicher, Biolgie, Stuttgart 1979.

4019 BIOLOGIJA STANICE 2+2 242
Stanica - osnovna gradevna i funkcionalna jedinica zivih bi¢a. Pretpostavke o postanku stanica.
Kako se istrazuju stanice. Svjetlosni mikroskop: fazni kontrast, ultramikroskop, tamno vidno polje,
fluorescencijski mikroskop. Elektronski mikroskop. Staniéno frakcioniranje: diferencijalno
centrifugiranje i centrifugiranje u koncentracijskom gradijentu. Kultura stanica. Radioizotopi,
autoradiografija. Razvoj modela biomembrane, biokemijski sastav i organizacija membrana. Protociti
i euciti - razlike u organizciji. Stanina jezgra: jezgrina ovojnica, biokemijski sastav kromatina, dokazi
da je DNA nasljedna tvar, kromosomi, mitoza, endomitoza, mejoza. Plastidi: proplastidi, kloroplasti,
etioplasti, kromoplasti, leukoplasti, gerontoplasti. Ultrastruktura kloroplasta i mjesto odvijanja
fotosintetskih reakcija. Mitohondriji: ultrastruktura, osobitosti vanjske i unutarnje membrane,
polarizacija membrane i oksidativna fosforilacija. Endosimbiotska teorija o podrijetlu plastida i
mitohondrija. Unutarstaniéni memranski sustavi: endoplazmatski retikulum, Golgijev aparat, lizosomi,
peroksisomi, endosomi. Cilije i flagelumi, centrioli i bazalna tijela. Organizacija diobenog vretena i
stanicni kostur. ribosomi, biokemijski sastav i mjesto nastanka. Tekuca otkrica u stani¢noj biologiji.
Berns M.W. Stanice (prijevod K. Milkovi¢) Skolska knjiga. 1991.
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Alberts B, Bray D, Lewis J, Raff M, Roberts K & Watson J D. Molecular biology of the cell. Garland
Publishing, Inc. New York & London 3rd ed. 1994

Kleinig H & Sitte P. Zellbiologie.Gustav Fischer Verlag 1984 (ili novije izdanje)

De Duve C. La Cellule vivante. Science, Belin. Paris 1987.

PRAKTIKUM: Prakticne osnove svjetlosne mikroskopije, mo¢ razlucivanja, imerzijski objektiv,
mikroskop kao mjerni insturment. lzrada citoloSkih preparata, bojanje i citokemijske reakcije
(Feulgenova nuklealna reakcija). Izrada preparata te studij mitoze i mejoze. C-mitoza, kariotip i
kariogram. Izolacija staniCih jezgara. Plastidi: svjetiosno mikroskopska promatranja i upoznavanje
ultrastrukture na elektronsko-mikroskopskim snimkama. lzolacija kloroplasta i prinicip stani¢nog
frakcioniranja. Kvantitativno odredivanje proteina u stanicnim ekstraktima, usporedba meristemskih i
diferenciranih biljnih stanica.

Krsnik-Rasol M & Sori¢ J. Vjezbe iz Biologije stanice. Prirodoslovno-matematicki i Farmaceutsko-
biokemijski fakuitet. Zagreb 1994/95 ili 1995/96. (skripta za internu upotrebu)

Rubbi C.P. Light Microscopy. John Willey & sons.Chichester, New York, Brisbane, Toronto,
Singapore, 1994. Gerlach D. Das Lichtmikroskop. Georg Thieme Verlag. Stuttgart 1976.

Nultsch W & Grahle A. Mikroskopisch-Botanisches Praktikum. Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1974.
Ruthmann A. Hauser M. Praktikum der Cytologie. Teubner Studienbiicher, Biolgie, Stuttgart 1979.

4021 BOTANIKA 2+2 2+2
Podjela botanike. MorfoloSki stupnjevi organizacije biljaka. Grada tipicnog talusa i kormusa.
Preobrazbe kormusa i njegove prilagodbe nacinu Zzivota i zivotnom prostoru. Sistematski pregled
biljnih skupina i njihovih najznacajnijih predstavnika.

Denfer, D., Ziegler, H. (1988): Botanika - Morfologija i fiziologija (prijevod). Skolska knjiga, Zagreb.
Migdefrau, K., Ehrendorfer, F. (1978): Botanika . Sistematika, evolucija i geobotanika (prijevod).
Skolska knjiga, Zagreb.

Mauseth, J. D. (1995): Botany. Saunders College Publishing, Philadelphia - Fort Worth - Chicago -
San Francisko - Montreal - Toronto - London - Sydney - Tokyo.

PRAKTIKUM: Upoznavanje morfoloskih i anatomskih obiljezja tipicnih predstavnika najvaznijih
biljnih skupina, od najprimitivnijih jednostanicnih do najrazvijenijih visestani¢nih organizama.

Bold., H. C., Alexopoulos, C. J., Delevoryas, T. (1987): Morphology of plants and fungi. Harper and
Row, Publishers, New York.

Strasburger, E., Koernicke, M. (1970): Das kleine botanische Praktikum fiir Anfinger. 15.Aufl.
Gustav Fischer Verlag, Stuttgart.

4025 CITOGENETIKA 0+0 1+2
Citogenetika - znanost o kromosomima. Uvod: Od kromosomskog broja do kromosomskih karata -
povijesni prikaz humane citogenetike. Osnovna kromosomska struktura: Kromosomi su gradeni od
kromatina. Kromosomska DNA sadrzi jedinstvene i ponavljajuce slijedove parova baza. Kromatin
sadrzi mnogo razliCitih vrsta proteina vaznih za njegovu strukturu i funkciju. Kromatin je visoko
organiziran. Organizacija kromosoma: Sve funkcionalno kromosomi imaju u centromeru. Telomeri su
vrani dijelovi kromosoma s vaznom funkcijom. Posebni DNA slijedovi su prostorno organizirani u
kromosomima. Nukleolarna kromosomska podrucja. Organizacija gena u kromosomima. Specijalne i
neuobicajene forme kromosoma. Raznolikost u kolicini i organizaciji kromatina: Kromosomski prekidi
i njihove posljedice. Preraspodjele nastale translokacijom pokretnih genetickih elemenata.
Raznolikost u veliCini eukariotskih genoma. Amplifikacija kromatina. Smanjivanje kromatina i
eliminacija kromosoma. Broj genoma po jezgri. Kromosomska i genska ravnoteza i neravnoteza.
Alberts, B., Bray, D., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., Watson, J. (1994): Molecular biology of the cell.
Garland Publishing, Inc. NY and London.

Cavalier-Smith, T. (1985): The evolution of genome size. John Wiley & Sons, New York.

Wagner, R.P., Maguire, M.P., Stallings, R.L. (1993): Chromosomes:- a sinthesis. John Wiley &
Sons, New York.

PRAKTIKUM: lIzrada i usporedba diploidnog, hibridnog i triploidnog kariograma. Utvrdivanje
srodnosti i porijekio svih vrsta analizom mejoze. Tehnike oprugavanja kromosoma C i G-pruge.
Utvrdivanje A-T i G-C bogatih slijedova parova baza u kromosomima fluorescentnim tehnikama.
Bojenje podruéja nukleolarnih organizatora (odnosno rDNA gena). Primjeri aneuploidije i drugih
kromosomskih poremecaja u ljudi.

4027 CITOKEMIJA | HISTOKEMIJA 1+2 0+0

Znacenje i primjena citokemije i histokemije. Preparativne tehnike za svjetlosni mikroskop.
Histokemija kompleksnih ugljicnih hidrata i lipida. Histokemija enzima - metode za dokazivanje
hidrolitskih enzima, oksidoreduktaza i peroksidaza. Enzimi kao markeri. Imunohistokemija i njezina

152



primjena - direktne i indirektne metode. Histokemija lektina. Citokemija jezgre - klasicne metode i
hibridizacija in situ. Principi kvantitativne histokemije.

Pearse AGE (1981): Histochemistry, Theoretical and applied, IV ed, Churchill Ltd, London-

Larsson LI (1988): Immunocytochemistry. Theory and Practice. CRC Press Inc., Florida (USA)
PRAKTIKUM: Metode kemijske i fiziCke fiksacije. Metode uklapanja i rezanja tkiva. Kriostatske
tehnike. Prikazivanje kompleksnih ugljicnih hidrata PAS metodom (perjodna kiselina-Schiffov
reagens). Prikazivanje glikozaminoglikana kationskim bojama. Prikazivanje lipida liposolubilnim
bojama. Metode dokazivanja alkalne i kisele fosfataze, sukcinicne dehidrogenaze i peroksidaze.
Metode utvrdivanja antigena uzrocnika bolesti u tkivima i stanicama. Imunohistokemijske indirektne
metode (dokazivanje diferencijacijskih molekula limfatickih stanica). ABC i PAP metode. Feulgenova
reakcija za DNK i druge tehnike prikazivanja nukleinskih kiselina. Hibridizacija in situ.

4028 DIPLOMSKI RAD 0+2 0+2
Studenti IV godine studija svih profila samostalno se odluCuju za voditelja i temu diplomskog rada iz
uzeg podrucja biologije. Izrada diplomskog rada temelji se na samostalnog istrazivackom radu,
tumacenju postignutih rezultata, raspravljanju od njima i donesenju zakljuaka.

4030 EKOLOSKA IMUNOLOGIJA 0+0 2+2
Imunolo$ki sustav. Prirodena otpornost. Ekoloski faktori i imunoloSki sustav. Promjene u
imunoloSkom sustavu. Djelovanje teSkih metala. Utjecaj ekosistema na razvitak virusnih, bakterijskih
i parazitskih bolesti. Ekoloskifaktorii imunodeficijencija.

Koller, L.D. (1979): Effects of environmental contaminants on the immune system.
Adv.Vet.Sci.Comp.Med. 23:267. Mutagenicity, carcinogenicity and teratogenicity of industrial
pollutants, Ed.

Kirsch-Volders, M., (1984). Plenum Press, New York and London. Roitt, I. (1987). Temeljna
imunologija, JUMENA, Zagreb.

PRAKTIKUM: Topografija limfohematopoetskih ~ organa. Test hematolitickih Cistina. Test
citotoksicnosti, Imunostimulacija i imunosupresija. Bioekolo$ki faktori - nastanak neoplazija.

4032 EKOLOGIJA SUMA 240 2+0

4033 EKOLOGIJA ZIVOTINJA | ZOOGEOGRAFIJA 2+2 242
Sadrzaj i predmet interesa ekologije i zoogeografije kao znanosti. Ekolo$ki Cimbenici. Glavna
obiljezja populacija (gustoca, natalitet i dr.). Glavna obiljezja zZivotnih zajednica i ekosistema.
BiocenoloSka i ekoloska obiljezja tekucica, stajaCica, podzemnih voda i mora. Biomi i njihova
biocenoloska i ekoloska obiljezja. Pojam areala, simpatrijske, alopatrijske vrste. Smjestaj Zivotinja na
Zemlji (ekolo$ki, geografski, geoloski). Oblici rasnrostranjenosti Zzivotinja. Antropogeni utjecaj.
Endemicne, reliktne i ugrozene vrste. Podjela na zoogeografska podrucja. Zoogeografski polozaj
Hrvatske.

Krebs C.J., Ecology. Harper & Row Publi.shers, New York, San Francisko, London, 1994.

Odum E.P., Fundamentals of Ecology. WB. Saunders Comp., Philadelphia, London, Toronto, 1971.
Southwood T.R.E., Ecological Methods, Chapman and fiall, London, 1989.

Muller, P., Arealsysteme und Biogeographie, V. Eugen Ulmer, Stuttgart, 1981.

Brown, H. J., Gibson, C.A., Biogeoraphy, Mosby Company, 1983.

Gwynne, Vevers, H. et al., Veliki atlas Zivotinja, Mladinska knjiga, Ljubljana, 1989.

PRAKTIKUM: Vivaristika, uzgoj laboratorijskih Zivotinja lzrada i odrzavanje umjetnih ekosistema
(vivariji). Vrste i uloga vodenog bilja. Odredivanje kisika i ugljik-(IV) oksida u vodi. Prilagodbe na
brzinu strujanja vode, planktonski i podzemni nacin zivota. Obrastajne zajednice. EkoloSke znacajke
tekucica i stajacica. BiocenoloSke razlike izmedu gornjeg, srednjeg i donjeg toka potoka. Indeksi
slicnosti i raznolikosti (biodiverzitet). Fauna tla i Merocenoze. Primarna organska proizvodnja
(metode). Sekundarna organska proizvodnja (metode). Sukcesije. Odredivanje gustoce populacija.
BioloSke metode u odredivanju stupnja oneciscenje voda (Pantle-Buck metoda, biotickiindeks i dr.).

4035 EKOLOGIJA ZIVOTINJA S BIOCENOLOGIJOM 243 2+3
Pojam i zadaca ekologije. Razdioba i metode ekologije. Bioticki sustavi biosfere. Ekolo$ki ¢Cimbenici,
raspored u ekosustavima, ekoloSka valencija, Zivotni oblici, ekoloska nisa. Populacije (glavna
svojstva). Biocenoze. Odnosi i tipovi ishrane, hranidbeni lanci, sukcesije. Metabolizam ekosustava.
Kruzenje tvari i protjecanje energije. Biogeokemijski ciklusi. Organska produkcija. Gospodarenje
bioresursima. Ekoloska svojstva, organska produkcija, Zivotna podru¢ja kopnenih ekosustava.
Biomi. BiocenoloSka i ekoloska obiliezja tekucica, stajaica, podzemnih voda i mora. Glavna
podrucja prakticne primjene ekologije.

Krebs C.J., Ecology. Harper & Row Publi.shers, New York, San Francisko, London, 1994.
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E.P. Odum, Fundamental of Ecology, W.B.Saunders Comp., Philadelphia, London, Toronto, 1971.
F.Ramade, Elements d écologie appliquée. Mc Graw Hill, Paris, 1974.

H. Remmert, Okologie, Ein Lehrbuch, Springer Verlag, Berlin, Heidelberg, New York,1978.
PRAKTIKUM: Vivaristika, uzgoj laboratorijskih Zivotinja Izrada i odrzavanje umjetnih ekosistema
(vivariji). Vrste i uloga vodenog bilja. Odredivanje kisika i ugljik-(IV) oksida u vodi. Prilagodbe na
brzinu strujanja vode, planktonski i podzemni nacin Zivota. ObraStajne zajednice. EkoloSke znacajke
tekucica i stajaCica. BiocenoloSke razlike izmedu gornjeg, srednjeg i donjeg toka potoka. Indeksi
slicnosti i raznolikosti (biodiverzitet). Fauna tla i Merocenoze. Primarna organska proizvodnja
(metode). Sekundarna organska proizvodnja (metode). Sukcesije. Odredivanje gustoc¢e populacija.
Bioloske metode u odredivanju stupnja oneciS¢enje voda (Pantle-Buck metoda, bioticki indeks i dr.).
Metodeterenskihistrazivanja u ekologiji (kopnene vode i tlo).

4037 EKOLOGIJA BILJA 2+2 242
Definicija pojma ekologija. Interdisciplinarni i multidisciplinarni pristup. Abioticki ¢imbenici. Klimatski
cimbenici (temperatura, svjetlost, voda) i odnos biljaka i biljnih zajednica prema njima. Reljef i njegov
utjecaj (nadmorska visina, izloZenost, nagib, kr_ki oblici). Tlo kao ekoloski cimbenik (fizikalna svojstva tla -
tekstura i struktura, kemijska svojstva). Zrak - prirodni sastav i oneciS¢enost, biljke kao indikatori
oneciscenosti. BiotiCki faktori (alelokatalizam, konkurencija, odnos biljaka i Zivotinja te biljaka i Covjeka.
Biljne zajednice, sistematski pregled i floristicki sastav. Florne i vegetacijske karte. Ekologija rijetkih biljaka
i biljnih zajednica i njihova zastita.

Gracanin, M. i llijanié, Lj. (1977): Uvod u ekologiju bilja, Moderna biologija, Skolska knjiga, Zagreb
Glavac, V. (1996): Vegetationsoekologie - Grundfragen, Aufgaben, Methoden -, Gustav Fischer, Jena,
Stuttgart, Luebeck, Ulm

Larcher, M. (1980): Oekologie der Pflanzen, 3. Aufl. Eugen Uimer, Stuttgart

Segulja, N. i Topi¢, J. (1996): Vodi¢ za terensku nastavu iz geobotanike i ekologije bilja

PRAKTIKUM: Kvantitativno odredivanje fizikalnih i kemijskih svojstava tla (tekstura tla, momentana
vlaznost, retencioni kapacitet, inertna voda, porozitet, kapacitet za zrak, kalcij karbonat, pH, puferska
sposobnost, dusik). Mikroklimatske znacajke staniSta (temperatura zraka i tla, relativna viaga zraka,
trajanje sunceva sijanja, evaporacija). Vodni rezim biljaka (transpiracija, vodni deficit).

Sastav i struktura fitocenoza (minimalni areal, vegetacijske snimke).

4039 EKOLOGIJA PROTISTA 0+0 2+1
Brojnost, rasprostranjenost, raznolikost i funkcionalni polozaj protista u biosferi. EkoloSke niSe
protista u zajednicama. Gustoca populacija, biomasa i brzinarasta populacija. Troficke kategorije
protista i uloga u hranidbenim lancima, protjecanju energije i kruzenju materije u razli€itim
ekosustavima. Sukcesije. Eutrofizacija i uloga protista u razgradnji organskih tvari. Zajednice protista
i njihova ekoloSka uvjetovanost u planktonu, bentosu i perifitonu mora i voda na kopnu.

Fenchel, T. 1987. Ecology of Protozoa: The Biology of Free-living Phagotrophic Protists. Springe-
Verlag, Berlin.

Fenchel, T., 1987: Ecology - potentials and limitations. In: Kinne, O. (ed.), Excellence in ecology 1,
Ecology Institute, Oldendorf/Luhe

Harris, G.P., 1986: Phytoplankton ecology. Structure, function and fluctuation. Chapman and Hall,
London

Likens, G.E., 1985: An ecosystem approach to aquatic ecology. Springer Berlin.
PRAKTIKUM:Metode izolacije i laboratorijskog uzgoja protista. Fiksacija, bojenje i principi
determinacije pojedinih skupina protista. Metodika ekoloskih istrazivanja na terenu i u laboratoriju.
Mikroskopska analiza uzoraka planktona, perifitona i bentosa. Odredivanje gustoc¢e populacija i
biomase. Odredivanje kvalitete vode i indeksa saprobnosti na temelju sastava protista.

Lee,J.J. & Saldo, AT. 1992. Protocols in protozoology. Society of Protozoologists, Allen Press Inc.

4041 EKOTOKSIKOLOGIJA 2+2 040

Uvod. Definicije pojmova ekologija, toksikologija, ekotoksikologija. Toksikologija, povijest i obuhvati.
Klasifikacija otrova. Kruzenje otrova u biosferi. Sudbina toksikanata u ekosustavu. Putovi unosa
toksikanata u tijelo. Rezistentnost. Otrovnost. Akumulacija. Perzistentnost. Transformacija.
Mehanizmi djelovanja toksikanata. Akutne i subtoksicne doze. UCinak doze. Navikavanje
(mitridatizavcija). Tolerancija. Senzibilizacija. Kumulativni u€inak. Adaptacijski odgovor, ostecenje i
smrt. Promet otrova u tijelu. Ekskrecija otrova iz tijela. Toksikokinetika. Detoksikacija otrova u
organizmu. Mehanizmi i procesi. Uloga jetre. Povijest pesticida. Pesticidi u ekosustavu. Djelovanje.
Klasifikacija. Pesticidi,. Pestistati. Ostaci pesticida. Karenca. Onecistai atmosfere, voda, tala i
hrane. Kovine. Plinovi. Kisele kiSe. UCinak staklenika. Degradacija ozonosfere. Prizemni ozon.
PatofizioloSki u€inak otrova. Imunotoksicni, neurotoksicni, nefrotoksicni, hematoksicni, hepatoksicni i
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dr. Otrovi. Mutrageni. Kancerogeni. Teratogeni. Fizikalni i bioloski izvori oneciS¢enja okoliSa.
Oneciscenje krupnim otpadom. Zastita okoliSa i zdravlja Covjeka.

Springer, O. (1997). Ekotoksikologija, Profil International. Srebocan, V. (I993): Veterinarska
toksikologija, Medicinska naklada.

PRAKTIKUM: Putovi unosa otrova u tijelo. Utvrdivanje akutne letalne doze. UCinak doze i vremena
ekspozicije. Subtoksicni ucinci. Hematoksicnost. Imunotoksicnost. Djelovanje abioti¢kih ¢imbenika
na toksicnost. Utvrdivanje prisutnosti otrova u tijelu. HistopatoloSke promjene. Toksi¢nost pojedinih
toksikanata.

4043 EMBRIOLOGIJA ZIVOTINJA 2+2 0+0
Komparativno ¢e se obraditi embrionalni razvitak nekih predstavnika bezkraljeSnjaka i kraljeSnjaka.
Metabolizam i morfogeneza u bodljikasa i kukaca. Formiranje i grada gameta u kraljeSnjaka-
oogeneza i spermarogeneza, tipovi jaja. Biokemija fertilizacije. Metabolicki procesi tijekom
brazdanja. Morfogenetska zbivanja tijekom ranog razvitka amfioksusa, riba, vodozemaca, ptica i
sisavaca. Blastulacija, gastrulacija, neurulacija. Ekstraembrionalne ovojnice, posteljica. Sinteza,
lokacija i fizioloSka uloga nukleinskih kiselina i jezgre u razvitku. Procesi indukcije i interakcije, te
kemijska priroda induktivnih supstanci. Determinatori razvitka u citoplazmi jajne stanice. Regulacija
genske aktivnosti i ekspresija gena u ranom razvitku. Rast, diferencijacija, regeneracija,
kancerogeneza i starenje.

Truman, R.E.S. /1974/ The biochemistry of cytodifferentiation, Blackwell Sci. Publ., Oxford-London-
Edinburgh-Melbourne

Grupa autora/1991/ Bioloske osnove suvremene medicine, |1l dio, Skolska knjiga, Zagreb

Brachet, J. /1968/ Chemical embryology, Hafner Publ. Comp., New York-London
PRAKTIKUM:Mikroskopiranje trajnih histoloskih i histokemijskih preparata kljunih stadija ranog
embrionalnog razvitka. Komparativno ¢e se obradivati grada gonada ( metilj, kukci, ribe sisavci).
Pratiti ce se preembrionalni period razvitka, kinetika blastulacije, gastrulacije i neurulacije, te
formiranje ranog embrija. Obradivati ¢e se i ekstraembrionalne pratece strukture (embrionalne
ovojnice i posteljica). Prate se procesi kemodiferencijacije i morfoloske diferencijacije. Na izabranim
modelima prikazati e se procesi indukcije odnosno interakcije tijekom razvitka (bubreg, oko).

4047 HISTOLOGIJA | EMBRIOLOGIJA ZIVOTINJA 0+0 2+2
Uvod u histologiju i embriologiju. Epitelna tkiva: klasifikacija i strukturna obiljezja pokrovnog,
resorptivnog i Zljezdanog epitela. Mezenhim i vezivno tkivo. Hrskavica i kostano tkivo. Misiéno tkivo i
strukturni aspekt mehanizma kontrakcije. Zivéano tkivo: grada Zivéane stanice, vlakna i sinapse.
Krvotvorni i limfni organi. Probavni sustav: grada probavne cijevi i zZlijezda probave (gusteraca i
jetra). DiSni sustav: grada diSnih puteva i respiratorne zone. Mokracni sustav: bubreg i grada
nefrona. Endokrine Zlijezde. Osjetni organi. Koza.

Grada muskih i Zenskih gonada. Gametogeneza. Mehanizam oplodnje. Embrionalno razdoblje
razvitka: brazdanje, stvaranje blastule, gastrulacija, derivati zametnih listi¢a, diferencijacija. Fetalno
razdoblje razvitka: organogeneza. (Komparativno: bodljikasi, vodozemci, ptice i sisavci).

Carneiro JLC, O Kelley R (1995): OSNOVE HISTOLOGIJE, Skolska knjiga, Zagreb

Sadler TW (1996): MEDICINSKA EMBRIOLOGIJA, Skolska knjiga, Zagreb

Skupina autora (1991): BIOLOSKE OSNOVE SUVREMENE MEDICINE, knjiga 3, 3K,, Zagreb
PRAKTIKUM: Mikroskopska grada epitelnog, vezivnog, miSicnog i Zivéanog tkiva. Mikroskopiranje
histoloSkih preparata hematopoetskog i limfnih organa, probavnih organa, diSnog i mokracnog
sustava i endokrinih Zlijezda.Mikroskopska grada muskih i Zzenskih gonada. Makroskopska i
mikroskopska analiza razvojnih stadija vodozemaca i sisavaca ukljucivsi Covjeka (blastula, gastrula).
Osnove razvitka glavnih organskih sustava, derivata ekto-, mezo- i endoderma. Razni presjeci kroz
zametke sisavaca u stadijima histogeneze i organogeneze. Prikazivanje interakcijskih sustava u
razvitku: epitelno-mezenhimske inerakcije (guSteraca, bubreg i dr.).

4049 EMBRIOLOGIJA | HISTOLOGIJA ZIVOTINJA 2+2 0+0
Procesi spermatogeneze i oogeneze, oplodnje, brazdanja, gastrulacije i formiranja osnova organa.
Uz tkiva ili organe obraduje se njihova histogeneza odnosno morfogeneza. Procesi indukcije i
interakcije tijekom diferencijacije. Metamorfoza, regeneracija i starenje.Metode prepariranja, bojenja
i mikroskopiranja histoloSkih preparata. Stanica: grada, funkcija i diferencijacija. Tkiva: koncept,
klasifikacija i histofiziologija. Epitelno tkivo, vezivno tkivo, masno tkivo, hrskavica, kostano tkivo,
Zilni sustav, krv, miSi¢no tkivo i zivéano tkivo. Organski sustavi: limfatiCki (imunosni) sustav, pokrovni
sustav (koza), probavni sustav (osnovna grada i specificnosti pojedinih odsjeCaka), Zlijezde
pridruzene probavnoj cijeci, diSni sustav, mokracni sustav, endokrini sustav, osjetni organi te spolni
sustav.

Junqueira, C.L., Carneiro, J., Kelley, R.0./1995/ Osnove histologije, Skolska knjiga, Zagreb.
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Ross, M. E., Reith, E.J. /1985/ Histology, A Text and Atlas, Harper & Row, Publishers, Inc., New
York, Cambridge.

Sadler,T. W. /1996/ Langmanova medicinska embriologija, Skolska knjiga, Zagreb.

Grupa autora /1991/ Bioloske osnove suvremene medicine, 11l dio, Skolska knjiga, Zagreb.

Nelsen, O.E. /1953/ Comparative embryology of the vertebrates, Blakiston Comp., New York,
Toronto.

PRAKTIKUM: Embrionalni §tit, ektoderm, endoderm i mezoderm. Mikroskopiranje histoloskih
preparata pokrovnog i zlijezdanog epitela, mezenhim, krvni razmaz, hrskavica, kost, misi¢no tkivo (
skeletno, sréano i glatko), mozak, ledna mozdina, limfni évor, slezena, timus, jednjak ,Zeludac,
crijevo, jetra, gusteraca, dusnik, pluca, bubreg, hipofiza, titna zZlijezda, nadbubrezna Zlijezda, jajnik,
testis.

4051 ENTOMOLOGIJA 0+0 2+2
Povijest entomologije. Pojava i razvoj kukacakroz geoloSke epohe. Osnove sistematike kukaca. Vanjska
morfologija kukaca. UnutraSnja grada kukaca. Razmnozavanje kukaca. PonaSanje kukaca. Ekologija
kukaca..

Hansell, M. H. (1984): Animal Architecture & Building behaviour, Longman, London.

Kovacevi¢, Z. (1950): Primjenjena entomologija, | knjiga, opci dio. SveuciliSte u Zagrebu, Zagreb.
Kovacevi¢, Z. (1952). Primjenjena entomologija, Il knjiga, poljoprivredni Stetnici. Sveuciliste u Zagrebu,
Zagreb.

Kovagevi¢, Z. (1956): Primjenjena entomologija, Il knjiga, Sumski Stetnici. Sveudiliste u Zagrebu, Zagreb.
PRAKTIKUM: Metode sakuplianja kopnenih i vodenih bezkralieSnjaka. Metode prepariranja i
deponiranja kukaca. Determinacija visih sistematskih kategorija po dihotomskim kljuCevima. Morfologija
glave, prsa i zatka - komparativno u razlicitim redovima kukaca. Unutamja grada kukaca. Grada vanjskih i
unutamyjih spolnih organa, krila, usnih organa. Izgradnja nastambi. Prilagodbe Celjusti na razlicite tipove
ishrane. Prilagodbe kukaca na specificne Zivotne uvjete (viaga, svjetlo).

4053 EVOLUCIJA 0+0 2+2
Polozaj evolucije u znanosti i njen povijesni razvoj. Dokazi evolucije (materijalni, biogeografski,
poredbeni i molekularno bioloski). Velika izumiranja i Zivi svijet u proslosti. Kemijska evolucija.
Evolucija prvih stanica prokariotskog i eukariotskog tipa. Novo razvojno stablo Zivog svijeta.
Evolucija mnogostaniénih organizama. Promjenjivost genoma-osnova evolucijskih procesa.
Mutacije, rekombinacije i genetiCki drift. lzolacijski mehanizmi. Specijacija. Migracije. Selekcija
(prirodna umjetna i seksualna). Mikroevolucija, makroevolucija i megaevolucija. Specijacija Covjeka.
Dobzhansky,T., Ayala, F. J., Stebbins, G. L., Valentine, J. W. (1977) Evolution. W.H. Freeman and
Company, San Francisko.

Skelton, P. (1993) : Evolution A Biologic and Paleontological Approach. Addison-Wesley Publising
Company. Wokingham, England.

Price, P. W. (1996): Biological evolution. Saunders College Publishing. Forth Worth.
PRAKTIKUM:Fosili biliaka i zivotinja. Koacervati i proteinoidne mikrosfere. Endosimbioza
(endosimbiotska teorija o postanku organela u eukariotskoj stanici). Evolucija proteina-hemoglobina.
Adaptivna vrijednost. Migracije. Mutacije. Geneticki drift. Selekcija. Organizam i bioticka sredina u
procesu prirodne selekcije.

Solbring O.T. and Solbring, D.J. (1979): Introduction to Population Biology and evolution. Addison-
Wesley Publishing Company, Reading, Menlo Park, London.

Stansfield W. D. (1983): Genetics 2nd Edition, Schaum s Outline Series, Mc Graw-Hill Book
Company, New York.

Herak, M. (1984):Geologija. Skolska knjiga . Zagreb.

4055 EVOLUCIJA 2+2 0+0
Molekularna evolucija i njen povijesni razvoj. Dokazi bioloSke evolucije (materijalni, biogeografski,
poredbeni i geneticki i molekularno bioloski). Velika izumiranja i Zivi svijet u proSlosti. Kemijska
evolucija i bioloSka evolucija. Evolucija prvih stanica prokariotskog i eukariotskog tipa. Novo razvojno
stablo Zivog svijeta. Evolucija mnogostaniénih organizama. Promjenjivost genoma-osnova
evolucijskih procesa. Mutacije, rekombinacije i geneticki drift. 1zolacijski mehanizmi. Specijacija.
Migracije. Selekcija (prirodna umjetna i seksualna). Mikroevolucija, makroevolucija i megaevolucija.
Pojava svijesti i specijacija Covjeka.

Dobzhansky,T., Ayala, F. J., Stebbins, G. L., Valentine, J. W. (1977) Evolution. W H. Freeman and
Company, San Francisko.

Skelton, P. (1993) : Evolution A Biologic and Paleontological Approach. Addison-Wesley Publising
Company, Wokingham, England.

Price, P. W. (1996): Biological evolution. Saunders College Publishing, Forth Worth.
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PRAKTIKUM: Fosili biljaka i Zzivotinja. Koacervati i proteinoidne mikrosfere. Endosimbioza
(endosimbiotska teorija o postanku organela u eukariotskoj stanici). Evolucija proteina-hemoglobina.
Adaptivna vrijednost. Migracije. Mutacije. Geneticki drift. Selekcija.

Solbring O.T. and Solbring, D.J. (1979): Introduction to Population Biology and evolution. Addison-
Wesley Publishing Company, Reading, Menlo Park, London.

Stansfield W. D. (1983): Genetics 2nd Edition, Schaum s Outline Series, Mc Graw-Hill Book
Company, New York.

Herak, M. (1984):Geologija. Skolska knjiga . Zagreb.

4057 EVOLUCIJA 242 040
Molekularna i ekoloSka evolucije u znanosti i njen povijesni razvoj. Dokazi evolucije (materijalni,
biogeografski, poredbeni geneticki i molekularno bioloski). Velika izumiranja i Zivi svijet u proSlosti.
Kemijska evolucija i pojava Zivog sustava na Zemlji. Evolucija prvih stanica prokariotskog i
eukariotskog tipa. Razvojno stablo zivog svijeta. Evolucija mnogostaniénih organizama.
Varijabilnost. Mutacije, rekombinacije i genetiCki drift. Vanjski i unutarnji izolacijski mehanizmi.
Specijacija. Migracije. Selekcija (prirodna umjetna i seksualna). Mikroevolucija, makroevolucija i
megaevolucija. Pojava svijesti i specijacija ovjeka.

Dobzhansky,T., Ayala, F. J., Stebbins, G. L., Valentine, J. W. (1977) Evolution. W.H. Freeman and
Company, San Francisko.

Skelton, P. (1993) : Evolution A Biologic and Paleontological Approach. Addison-Wesley Publising
Company. Wokingham, England.

Price, P. W. (1996): Biological evolution. Saunders College Publishing. Forth Worth.

PRAKTIKUM: Mikrofosili, fosili biljaka i zivotinja. Koacervati . Endosimbioza (endosimbiotska teorija
o postanku organela u eukariotskoj stanici). Evolucija proteina-hemoglobina. Adaptivna vrijednost.
Migracije. Mutacije. GenetiCki drift. Selekcija. Organizam i bioticka sredina u procesu prirodne
selekcije.

Solbring O.T. and Solbring, D.J. (1979): Introduction to Population Biology and evolution. Addison-
Wesley Publishing Company, Reading, Menlo Park, London.

Stansfield W. D. (1983): Genetics 2nd Edition, Schaum s Outline Series, Mc Graw-Hill Book
Company, New York.

Herak, M. (1984):Geologija. Skolska knjiga . Zagreb.

4059 EVOLUCIJA 2+2 0+0
Evolucija realan proces u prirodi.Razvoj evolucijske misli (darvinizam, neodarvinizam, aktivni i
pasivni darvinizam). Dokazi bioloske evolucije (materijalni, biogeografski, poredbeni geneticki i
molekularno bioloski). Kemijska evolucija i pojava zivog sustava na Zemlji. Evolucija prvih stanica
prokariotskog i eukariotskog tipa. Razvojno stablo Zivog svijeta. Evolucija mnogostaninih
organizama. Cimbenici varijabilnost u zivom svijetu. Vanjski i unutarnji izolacijski mehanizmi.
Specijacija. Migracije. Selekcija (prirodna umjetna i seksualna). Mikroevolucija, makroevolucija i
megaevolucija. Pojava svijesti i specijacija covjeka.

Dobzhansky,T., Ayala, F. J., Stebbins, G. L., Valentine, J. W. (1977) Evolution. W.H. Freeman and
Company, San Francisko.

Skelton, P. (1993) : Evolution A Biologic and Paleontological Approach. Addison-Wesley Publising
Company. Wokingham, England.

Price, P. W. (1996): Biological evolution. Saunders College Publishing. Forth Worth.

PRAKTIKUM: Fosili biljaka i zivotinja. Koacervati  Endosimbioza (endosimbiotska teorija o
postanku organela u eukariotskoj stanici). Evolucija proteina-hemoglobina. Adaptivna vrijednost.
Migracije. Mutacije. Geneticki drift. Selekcija.

Solbring O.T. and Solbring, D.J. (1979): Introduction to Population Biology and evolution. Addison-
Wesley Publishing Company, Reading, Menlo Park, London.

Stansfield W. D. (1983): Genetics 2nd Edition, Schaum s Outline Series, Mc Graw-Hill Book
Company, New York.

Herak, M. (1984):Geologija. Skolska knjiga . Zagreb.

4061 FILOGENIJA ZIVOTINJA 2+0 0+0
Filogenija kao zooloSka disciplina i njezin odnos prema drugim bioloSkim disciplinama. Problemi
rekonstrukcije filogeneze i podrijetlo i razvoj svojti (taxa). Modeli rodoslovnog stabla (dihotomski,
linearni i divergentni; monofiletski i polifiletski). Postanak zametnih listica i tjelesne Supljine metazoa.
Izvori i dokazi za rekonstrukciju filogeneze (paleozoologija, kemija, genetika, embriologija,
ultracelularna grada i molekularna biologija). Podrijetlo metazoa. Prvobitni mnogostanicari. Polozaj
pojedinih fila i superfila u rodoslovnom stablu Zivotinja. Tradicionalne sheme podjele Metazoa.
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Wilmer, P. 1990. invertebrate relationships. Paterns in animal evolution. Cambridge University
Press. Cambridge.

Siewing, R. 1969. Lerbuch der vergleichenden Entwicklungsgeschichte der Tiere. Verlag Paul
Parey. Hamburg u. Berlin.

Remane, A, Storch, V. & Welsch, U. 1980. Systematische Zoologie. G. Fischer Verlag, Stuttgart.
Hadzi, J. 1948. Novi pogledi u filogeniji Metazoa. JAZU, Zagreb.

Matoniékin, . 1990. Bezkraljesnjaci | i ll, Skolska knjiga, Zagreb

4062 FILOZOFIJA BIOLOGIJE 0+0 2+0
Predmet i znaCenje filozofije biologije. Biologija i klasifikacija bioloSke znanosti. Temeljni
konceptualni ustroj moderne biologijske znanosti. Diverzitet ili raznolikost prirode, scala naturae,
evolucija. Zivot i entropija. Darwinizam kao znanstvena revolucija. Biolodko znadenje i filozofski
smisao spolnosti. Biologija i vrednote; Biologija i Etika. Covjek i svemir. Biologija u Hrvata.
Darwinizam u Hrvatskoj s naglascima na njegovoj "filozoficnosti".

4063 ANIMALNA FIZIOLOGIJA 2+2 2+2
Fiziologija tjelesnih tekucina. Komunikacija stanica s okolinom. Akcijski potencijali. Hematologija.
Srce i cirkulacija. EKG. Fiziologija bubrega. Nefron, Mokrenje. Regulacija ionskog sastava, pH i
osmotskog tlaka. Respiracija iz vode i zraka. Kontrakcija miSica. Homeostaza. Poremetnja u
homeostazi. Osnove ekotoksikologije.

Guyton, A. (1996): Fiziologija Covjeka i mehanizmi bolesti, Medicinska naklada, Zagreb.
PRAKTIKUM: Tjelesne tekucine, serum, plazma. Odredivanje hemoglobina i hematokrita. Osmoza.
Hematologija. Kontrakcije srca. EKG i krvni tlak. Puferi i acidobazi¢na ravnoteza u organizmu.
Diureza. Intrapleuralni tlak. Dondersov model plu¢a. Pneumogram. Kvalitativna i kvantitativna
analiza CO; u plu¢ima. Spirometrija. Vrste misicnih kontrakcija. Miografska krivulja. Komparativna
fiziologija organskih sustava

4065 ANIMALNA FIZIOLOGIJA 242 242
Prijenos kroz staniénu membranu. Vanstanicne i stani¢ne tekucine. Acidobazi¢na ravnoteza.
Bubreg-nefron-cirkulacija-ekskrecija. Fiziologija diSnog sustava. Transport plinova. DiSni pigmenti.
Hemodinamika. Puferi. Srce i cirkulacija. EKG. Regulacija cirkulacije.

Guyton, A. (1996): Fiziologija Covjeka i mehanizmi bolesti. Medicinska naklada, Zagreb.

Prosser, S.L. (1973). i druga izdanja): Comparative Animal Physiology, Saunders Comp. London.
PRAKTIKUM: Upoznavanje i rad sa zivotinjama. Tjelesne tekucine-serum, plazma. Hematologija -
Brojenje eritrocita i leukocita. ZgruSavanje krvi. Indeks boje. Odredivanje Hb po Sahli-u, DKS, PSP-
test. Diureza. Potro§ak O,. Dondersov model. Volumeni i kapaciteti plu¢a. Pneumogram. Kontrakcija
misica. Miografska krivulja. Bowditchovo pravilo. Ekstrasistola. U€inkovitost neurotransmitera. Srce i
centri automacije - komparativno. Goltz-ov pokus. Krvni tlak.

4067 ANIMALNA FIZIOLOGIJA 242 2+2
Cilj kolegija jest predociti studentima ne samo temeljne Cimbenike o fizioloSkim procesima na razini
stanice, tkiva i organizma kao cjeline, vec i razvijanje sposobnosti sluSatelja za stvaranje zakljucaka
o ravnoteznom djelovanju organa i sustava u funkciji odrzanja Zivota jedinke. Predavanje: Povijest
fiziologije. Smisao fiziologije; principi homeostaze i povratne sprege. Fizikalni i kemijski zakoni u
fiziologijskim zbivanjima. Stanica - prijenos tvari kroz opnu stanice. Enzimi i energija. loni i podrazaj
stanicne opne. Nastanak i prenos podrazaja; zZivéane stanice, sinapsa, postsinapsni neuroni,
transmiteri. Mehanizmi podrazaja; receptorske stanice, kemorecepcija, mehanorecepcija, uho
sisavaca, elektroreceptori, termoreceptori, fotoreceptori, receptori vida u kraljeSnjaka, mehanizmi
gledanja. Ziv&ani sustav i ponasanje. Misi¢ni sustav i kretanje. Sustav obrane organiza od tudega.
Osmoregulacija i odstranjivanje Stetnih proizvoda mjene tvari. Krvni optok, srce i krv. Razmjena
plinova. Prehrana, probava i apsorpcija. Metabolizam i temperatura u Zivotinja. Sustav endokrinih
Zlijezda; hormoni i njihova fizioloska znacajka.

Eckert, R., Randal, D., (1988): Animal Physiology (Mechanisms and adaptations), W.H. Freeman and
Company, San Francisco, Third Edition.

Rhoades, R., Pflanzer R. (1992): Human Physiology, Saunders College Publishing.
Berne,M.R.(1993):Fiziologija,Medicinska naklada, Zagreb.

PRAKTIKUM

Tjelesne tekucine, serum, plazma. Odredivanje hemoglobina i hematokrita. Hematologija.
Kontrakcija srca. EKG i krvni tlak. Puferi i acidobazicna ravnoteza u organizmu. Diureza.
Intrapleuralni tlak. Dondersov model plu¢a. Pneumogram. Kvalitativna i kvantitativna analiza. CO, u
plu¢ima. Spirometrija. Vrste miicnih kontrakcija. Miografska krivulja.
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4069 ANIMALNA FIZIOLOGIJA 242 2+2
Fiziologija stanice: Transportni mehanizmi. Signalne molekule i interakcija stanica-stanica (CAMP i
drugi sekundarni glasnici). Mehanizam prijenosa signala kroz sinapsu. Endokrinologija: Hormonska
regulacija glukoze i kalcija. Mehanizam negativne povratne sprege (osovina hipotalamus-hipofiza).
FizioloSka uloga pojedinih hormona. Komparativni aspekti endokrinologije. Neurofiziologija: Opc¢a
organizacija zivéanog sustava. Neuronski sklopovi. Refleksi. Osjetilni organi (biosenzori). Autonomni
Zivéani sustav. Refleksi. Mehanizmi pamcenja i misljenja. Limbicki sustav. Fiziologija organskih
sustava: Srce i cirkulacija, probavni sustav i metabolizam, respiracija, termoregulacija, krvotvorni i
imunoloSki sustav. Funkcija organa: Bubreg, jetra.

Giese, A.C. (1973): Cell Physiology, W.B. Saunders Company Philadelphia /London/ Toronto.
Prosser, SL. (1983)) Comparative Animal Physiology, W.B. Saunders Company,
Philadelphia/London/Toronto.

Norbach, C.R. & Demarest, R. (1986): Nervous System: Introduction and Review, McGraw Hill, NY.
Bayliss, P.H. & Gill, G.W. (1988): Endocrinology, Butterworths, London.

Berne, RM. & Levy, M.N. (1993). Fiziologija, Medicinska naklada, Zagreb.

PRAKTIKUM: Rad s pokusnim zivotinjama (injiciranje, uzimanje krvnih uzoraka i organa za analizu,
priprema stanic¢nih suspenzija razliCitih organa, transplantacija stanica i koze). Tjelesne tekucine i
Bubreg, jetra, probavni sustav. Fiziologija senzoriCkih organa i refleksi. Organizacija i funkcija
centralnog ZzZivéanog sustava. Komparativni aspekti. Centralna uloga hipotalamusa i hipofize.
Negativna povratna sprega. Mehanizam djelovanja hormona na “ciljne stanice” (receptori, ciklicki
AMP i drugi sekundarni “glasnici”. Termoregulacija. Komparativni aspekti termoregulacije.

Giese, A.C. (1973): Cell Physiology, W.B. Saunders Company Phildelphia/London/Toronto.

Prosser, SL. (I983). Comparative Animal Physiology, W.B. Saunders Company,
Philadelphia/London/Toronto.

Norbach, C.R. & Demarest, R. (1986): Nervous System: Introduction and Review, McGraw Hill, NY.
Bayliss, P.H. & Gill, G.W. (1988): Endocrinology, Butterworths, London.

Berne, R.M. & Levy, M.N. (I993): Fiziologija, Medicinska naklada, Zagreb.

4071 FIZIOLOGIJA BILJA 2+2 2+3
Primanje i provodenje vode te mineralnih tvari u biljku. Asimilacijska redukcija nitrata i sulfata te
fiksacija molekularnog duSika simbiontskim bakterijama. Fotosinteza. Dodatni mehanizmi vezanja
CO; kod C4 tipa biljaka i krasulacea. Kemoautotrofna i heterotrofna ishrana biljaka. Provodenje
asimilata. Fotorespiracija. BioloSka oksidacija i stvaranje energije. Biljni pigmenti. Intra i
intercelularna regulacija rastenja i fitohormoni. Djelovanje vanjskih faktora na rastenje i razvitak.
Indukcija stvaranja cvijeta, fotoperiodizam te stvaranje i zrioba ploda. Tumori. Gibanja.

Bidwell, R. S. (1979): Plant Physiology. Macmillan Publ. Co., New York

Denffer, D. i Ziegler, H. (1982): Botanika (Morfologija i fiziologija). Skolska knjiga, Zagreb.

Dubravec, K. D. i Regula, |. (1995): Fiziologija bilja. Skolska knjiga, Zagreb.

Hess, D. (1975): Plant Physiology. SpringerVerlag, Berlin.

Lea, P. J. and Leegood, R. C. (1995): Plant Biochemistry and Molecular Biology. J. Willey and Sons,
New York.

Mohr, H. (1969): Pflanzenphysiologie. Springer-Verlag, Berlin.

PRAKTIKUM: Dokazivanje nekih kationa i organskih aniona u stanicama i tkivima. Kvalitativno i
kvantitativno odredivanje C-hidrata. Djelovanje amilaza, fosforilaze i katalaze in vitro. Djelovanje
glikozidaza u razgradnji cijanogenih glikozida. Transpiracija, otvorenost puci. Osmotski potencijal i
njegovo odredivanje u stanicama. Fotosinteza. Vrenja. Disni kvocijent. Indukcija amilaze
giberelinom. Gibanja.

Regula, |., Pevalek-Kozlina, B., Vidakovi¢-Cifrek, Z. i Jelengi¢, B. (1996): Praktikum iz fiziologije bilja.
Skripta za internu upotrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveucilista u Zagrebu.

4073 FIZIOLOGIJA BILJA 2+3 243
Nacin primanja vode, vrste i brzine transporta te njeno izluCivanje. Mehanizmi koji upravijaju
aperturom puci. Primanje i provodenje iona te asimilacijska redukcija nekih aniona. Fotosinteza
bakterija, alga i viSih biljaka (dodatni mehanizmi vezanja CO, kod C4 tipa biljaka i krasulacea).
Kemosinteza. Heterotrofna ishrana. Fizioloski odgovor domadara na parazitizam. Sastav i
mehanizmi transporta asimilata. Aerobno disanje. Vrenja. Glioksilatni ciklus i glukoneogeneza. Biljni
pigmenti. Regulacija u stani€noj mijeni tvari. Gibanja.

Bidwell, R. S. (1979): Plant Physiology. Macmillan Publ. Co., New York

Denffer, D. i Ziegler, H. (1982): Botanika (Morfologija i fiziologija). Skolska knjiga, Zagreb.

Dubravec, K. D. i Regula, |. (1995): Fiziologija bilja. Skolska knjiga, Zagreb.
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Hess, D. (1975): Plant Physiology. Springer-Verlag, Berlin.

Lea, P. J. and Leegood, R. C. (1995): Plant Biochemistry and Molecular Biology. J. Willey and Sons,
New York.

Ting, I. (1982): Plant Physiology. Addison-Wesley Publ. Co., London.

PRAKTIKUM:Dokazivanje nekih kationa i aniona u biljnim stanicama i tkivima. Kvalitativno i
kvantitativno odredivanje C-hidrata. Djelovanje amilaza, fosforilaze, invertaze, katalaze in vitro i beta
glikozidaza in vivo. Odredivanje osmotskih potencijala biljaka. Odredivanje intenziteta transpiracije i
otvorenosti puci. Odredivanje intenziteta fotosinteze, disanja i vrenja. Disni kvocijent u ovisnosti o
supstratu. Gibanja. 3

Regula, 1., Pevalek-Kozlina, B., Vidakovi¢-Cifrek, Z. i Jelenci¢, B. (1996): Praktikum iz fiziologije bilja.
Skripta za internu upotrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet SveuciliSta u Zagrebu.

4075 FIZIOLOGIJA BILJA 242 243
Primanje i provodenje vode te mineralnih tvari u biljku. Asimilacijska redukcija nitrata i sulfata te
fiksacija molekularnog dusika simbiontskim bakterijama. Fotosinteza. Dodatni mehanizmi vezanja
CO, kod C4 tipa biljaka i krasulacea. Kemoautotrofna i heterotrofna ishrana biljaka. Provodenje
asimilata. Fotorespiracija. BioloSka oksidacija i stvaranje energije. Biljni pigmenti. Intra i
intercelularna regulacija rastenja i fitohormoni. Djelovanje vanjskih faktora na rastenje i razvitak.
Indukcija stvaranja cvijeta, fotoperiodizam te stvaranje i zrioba ploda. Tumori. Gibanja.

Bidwell, R. S. (1979): Plant Physiology. Macmillan Publ. Co., New York

Denffer, D. i Ziegler, H. (1982): Botanika (Morfologija i fiziologija). Skolska knjiga, Zagreb.
Dubravec, K. D. i Regula, |. (1995): Fiziologija bilja. Skolska knjiga, Zagreb.

Hess, D. (1975): Plant Physiology. Springer-Verlag, Berlin.

Lea, P. J. and Leegood, R. C. (1995): Plant Biochemistry and Molecular Biology. J. Willey and Sons,
New York.

Mohr, H. (1969): Pflanzenphysiologie. Springer-Verlag, Berlin.

PRAKTIKUM: Dokazivanje nekih kationa i organskih aniona u stanicama i tkivima. Kvalitativno i
kvantitativno odredivanje C-hidrata. Djelovanje amilaza, fosforilaze i katalaze in vitro. Djelovanje
glikozidaza u razgradnji cijanogenih glikozida. Transpiracija, otvorenost puci. Osmotski potencijal i
njegovo odredivanje u stanicama. Fotosinteza. Vrenja. Disni kvocijent. Indukcija amilaze
giberelinom. Gibanja.

Regula, |., Pevalek-Kozlina, B., Vidakovi¢-Cifrek, Z. i Jelengi¢, B. (1996): Praktikum iz fiziologije bilja.
Skripta za internu upotrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet SveuciliSta u Zagrebu.

4077 FIZIOLOGIJA BILJA 2+3 2+3
Energetika i regulacija izmjene tvari u biljnim stanicama. Primanje i provodenje vode u biljci.
IzluCivanje vode: transpiracija i gutacija. Primanje, provodenje i asimilacija mineralnih tvari.
Transport otopljenih tvari. Fotosinteza: primarne i sekundarne reakcije, fizioloSko i ekolosko
znacenje. C4 bilike i biljke s dnevnim kiselinskim ritmom. Transport asimilata. BioloSka oksidacija i
anaerobno disanje. Fotorespiracija. Metabolizam ugljikohidrata, lipida i bjelancevina. Simbiotska
fiksacija duSika. Mikoriza. Parazitske bilke. Mesojedne bilike. Sekundarne biline tvari.
Kemoautotrofna i heterotrofna prehrana. Regulacije u stani¢noj izmjeni tvari. Stani¢ni mehanizmi
rastenja i morfogeneze. Rastenje i diferencijacija biljnih stanica. Biljni hornmoni: metabolizam i
fizioloSki ucinci. Djelovanje vanjskih ¢imbenika na rastenje i razvitak bilike. Dormancija, starenje i
odbacivanje. Fitokromi i fotomorfogeneza. Dnevni ritmovi. Kontrola cvjetanja. Fiziologija gibanja.
Fiziologija stresa.

Denffer, D. i Ziegler, H. (1982): Botanika (Morfologija i fiziologija). Skolska knjiga, Zagreb.

Dubravec, K. D. i Regula, I. (1995): Fiziologija bilja. Skolska knjiga, Zagreb.

Stryer, L. (1991): Biokemija. Skolska knjiga, Zagreb.

Taiz, L. and Zeiger, E. (1991): Plant Physiology. The Benjamin/Cummings Publ.Co., Redwood City.
PRAKTIKUM: Dokazivanje prisustva pojedinih tvari u biljnim stanicama i tkivima. Kvantitativno
odredivanje ugljikohidrata. Djelovanje enzima amilaze, saharaze, fosforilaze i katalaze u uvjetima in
vitro i beta glikozidaze u uvjetima in vivo. Primanje, provodenje i izluCivanje vode: transpiracijski
sisak, korjenov tlak, transpiracija, gutacija. Odredivanje otvorenosti puci. Plazmoliza i deplazmoliza.
Odredivanje intenziteta fotosinteze. Dokazivanje Skroba u listovima. Odredivanje intenziteta disanja i
disnog kvocijenta. Alkoholno vrenje. Transformacija biljnih stanica. Djelovanje giberelina. Gibanja.
Regula, I., Pevalek-Kozlina, B., Vidakovi¢-Cifrek, Z. i Jelenci¢, B. (1996): Praktikum iz fiziologije bilja.
Skripta za internu upotrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveucilista u Zagrebu.

4079 GENETICKO INZENJERSTVO U BIOTEHNOLOGIJI 142 142
Temeljni pojmovi i spoznaje u radu s rekombinantnom DNA, definicije, vektori (plazmidni, virusni),
kimerne molekule. Enzimi u genetickom inzenjerstvu: restrikcijski (klasifikacija, osobine, nazivije) i
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drugi (ligaze, alkalna proteaza, DNA polimeraze, S1- nukleaza, egzonukleaza, transferaze i dr.) koji
se koriste u spajanju DNA molekula in vitro. Osnovna svojstva vektora neophodna za geneticko
inZenjerstvo, spajanje nizova i spone za povezivanje (adapteri, spajalice, homopolimeri). Metode
unoSenja kimernih molekula u stanice domacina, nacini otkrivanja rekombinanata u populaciji
(geneticke, imunokemijske, hibridizacijske, rekombinacijske ) i osnovni primjeri. Plazmidni (pBR322,
pUC-serija i dr.), virusni (lambda i derivati, M13 ) i ekspresijski vektori, kozmidi i fazmidi. Biblioteka
gena i strategija kloniranja. Kloniranje u prokariota, eukariotskih mikroorganizama, biljaka (Ti-
plazmidi, CaMV) i viSih organizama. Mikroinjektiranje u oocite, oplodena jaja i dobivanje transgenih
organizama. Primjeri dobivanja razli¢itih proizvoda pomocu rDNA tehnologije u mikroorganizama,
biljaka i Zivotinja.

Old, RW. i Primrose, S.B. (1985): Principles of gene manipulation. Bleckwell Scientific Publication,
Oxford.

Deli¢, V. (1997): Geneticko inzenjerstvo (osnove manipulacije genima). PMF, SveuciliSna skripta.
PRAKTIKUM: Seminari ukljuCuju (pojedinacnu) obradu odredenih podrucja molekularne biologije
koji koriste geneticko inZenjerstvo ili suvremene spoznaje iz molekularne biologije od Sireg interesa
za struku molekularnu biologiju. Obraduju se razlicita podrucja biologije (mikrobne, biljne, animalne)
iz osnovne i proSirene literature i prikazuju u obliku seminara.

4081 GENETIKA 2+2 242
Podruéja genetike i razine istrazivanja. Mendel i ideja o genu. Nasljedivanje po Mendelu.
Kromosomska teorija nasljedivanja. Kromosomska osnova za rekombinaciju. Spolni kromosomi i
spolom vezano nasliedivanje. Regulacija ekspresije X-vezanih gena u drozofile i ljudi.
Citoplazmatsko nasljedivanje. Mikrobni modeli: genetika bakterija i virusa. Molekularna osnova
nasljedivanja. Od gena do bjelanCevina. Mutacije gena i DNA popravak. Organizacija kromosoma.
Koncepcija eukariotskog gena. Kromosomske mutacije.Regulacija aktivnosti gena. Kloniranje
stanica i organizama. Geneticko inzenjerstvo. Primjena DNA tehnologije. Geni u populacijama.
Prirodna selekcija i porijeklo vrste. Selekcija nametnuta od ljudi.

Alberts, B., Bray, D., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., Watson, J. (1994): Molecular biology of the cell.
Garland Publishing, Inc. NY and London.

Jones, R.N., Karp, A. (1993): Introducing genetics. John Murray Ltd, London.

Inoue Shinya (1996): The cell. U: Biology, N.Y. Cambell (ed.). The Benjamin Cummings Publishing
Company, Menlo Park, California, pp 108-22.

Satcher David (1996): The gene. U: Biology, N.Y. Cambell (ed.). The Benjamin Cummings
Publishing Company, Menlo Park, California, pp 362-482.

PRAKTIKUM: Ponavljanje mitoze i mejoze, gametogeneza. Monohibridno i dihibridno krizanje,
izrada osobne karte nekih osobina. Primjena Hi-kvadrat testa. Odredivanje krvnih grupa i Rh faktora.
Zivotni ciklus, uzgoj i izrada genske karte vinske muSice. Odredivanje spola: pregledom mejoze
muzjaka i skakavca i spolnog kromatina (Barr-ovo tijelo). Nasljedivanje spolno vezanih gena, izrada
rodoslovlja. Majcinski ucinak, plazmidi i “infektivne Cestice". Kartiranje bakterijskog kromosoma
rjeSavanjem zadanih problema. Odabir genotipova auksotrofnih sojeva bakterija i mutanata otpornih
na antibiotike tehnikom direktnih otisaka (Replica plating). RjeSavanje problema vezanih uz
promjene u Citanju geneticke Sifre. RjeSavanje problema vezanih uz mutacije u lac-operonu i
komplementacijski testovi. lzrada humanog kariotipa, tehnike C- i G-oprugavanja. Poliploidija,
aneuploidija i slozene translokacije u nekih biljnih vrsta. Inducirane mutacije, Allium-test. Analiza
varijance i Hardy-Weinbergova jednadzba u populacijskoj genetici.

Jones, R.N., Rickards, GK. (1992): Practical genetics. John Wiley & Sons, Chischester.

Papes, D., Pavlica, M., Besendorfer, V. (1995): Praktikum iz genetike. Interna skripta.

Stansfield, W.D. (1996): Theory and problems of genetics. Schaum's Outline Series, McGraw-Hill
Book Company, New York.

4083 GENETIKA 0+0 2+2
Podrucja genetike i razine istrazivanja. Prijenos geneticke informacije. Nasljedivanje po Mendelu I:
Segregacija. Rodoslovije. Nasljedivanje po Mendelu Il: Nezavisna segregacija. Rekombinacija. Geni
i kromosomi. Multipii aleli. Vezani geni i rekombinacija. Drosophila melanogaster. Nasljedivanje
vezano uz spol. Regulacija ekspresije X-vezanih gena u drozofile i ljudi. Citoplazmatsko
nasljedivanje. Genetika bakterija i virusa. DNA i kromosomi. DNA i geni. Cijepanje gena i
nekodirajuca DNA. Heterokromatin. Genske mutacije. Kromosomske mutacije. Regulacija genske
aktivnosti. Rasplodni sistemi. Geni u populaciji. Prirodna selekcija i specijacija. Specijacija
nametnuta od ljudi. Geneti¢ko inzenjerstvo.

Alberts, B., Bray, D., Lewis, J, Raff, M., Roberts, K., Watson, J. (1994): Molecular biology of the cell.
Garland Publishing, Inc. NY and London.
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Jones, R.N., Karp, A. (1993): Introducing genetics. John Murray Ltd, London.

Inoue Shinya (1996): The cell. U: Biology, N.Y. Cambell (ed.). The Benjamin Cummings Publishing
Company, Menlo Park, California, pp 108-22.

Satcher David (1996): The gene. U: Biology, N.Y. Cambell (ed). The Benjamin Cummings
Publishing Company, Menlo Park, California, pp 362-482.

PRAKTIKUM: Ponavljanje mitoze i mejoze, gametogeneze. Monohibridno i dihibridno krizanje,
izrada osobne karte nekih osobina. Primjena Hi-kvadrat testa. Odredivanje krvnih grupa i Rh faktora.
Zivotni ciklus, uzgoj i izrada genske karte vinske musice. Odredivanje spola pregledom mejoze
muzjaka skakavca i spolnog kromatina (Barr-ovo) tijelo. Nasljedivanje spolno vezanih gena, izrada
rodoslovlja. Majcinski ucinak, plazmidi i "infektivne Cestice". Geneticka rekombinacija. Kartiranje
bakterijskog kromosoma. RjeSavanje problema vezanih uz promjene u Citanju geneticke Sifre. izrada
humanog kariotipa, tehnike C- i G-oprugavanja. poloploidija, aneuploidija i slozene translokacije u
nekih biljnih vrsta. Inducirane mutacije, Allium-test. Analiza varijance i Hardy-Weinbergova
jednadzba u populacijskoj genetici.

Jones, R.N., Rickards, GK. (1992): Practical genetics. John Wiley & Sons, Chischester.

Pape$, D., Pavlica, M., Besendorfer, V. (1995): Praktikum iz genetike. Interna skripta.

Stansfield, W.D. (1996): Theory and problems of genetics. Schaum's Outline Series, McGraw-Hill
Book Company, New York.

4085 GEOBOTANIKA 0+0 2+0
Pojam i zadaca geobotanike. Postanak i razvoj areala, njegova velicina i oblik. Rasprostranjivanje
biljaka kao jedan od osnovnih uvjeta za razvitak areala. Areal kao odraz historijskog razvitka Zemlje i
Zivota na njoj. Uvjetovanost areala suvremenim Zivotnim prilikama na Zemlje. Florni elementi.
Glavna florna i vegetacijska podrucja Zemlje. Biogeografski polozaj i rasclanjenje vegetacije u
Hrvatskoj.

H. Walter und H. Starka, Arealkunde. Floristisch-historische Geobotanik, Eugen Ulmer, Stuttgart,
1970.

K. Migdefrau i F. Ehrendorfer, Sistematika, evolucija i geobotanika. Skolska knjiga, Zagreb, 1984.

4086 GEOBOTANIKA | EKOLOGIJA BILJA 2+1 2+3
Glavne etape razvoja bilinog svijeta kao odraz promjena ekoloskih prilika tijekom geoloSke proslosti
Zemlie. Osnovne zakonitosti rasprostranjenosti bilja i nastanak areala. Fitocenoze kao producentska
komponenta ekosistema. Biljnogeografski polozaj Hrvatske. Ekologija kao interdisciplinarna znanost.
Ekoloski Cimbenici. Abioticki ¢imbenici na stanistu (klimatski, edafski, orografski) i njihov utjecaj na
rasprostranjenost biljaka i biljnih zajednica. Bioticki Gimbenici (konkurencija, alelokatalizam, odnosi biljaka
i Zivotinja te biljaka i Covjeka). UgroZene biline vrste i zajednice te njihova zastita.

Graéanin, M. i llijani¢, Lj. (1977): Uvod u ekologiju bilja, Moderna biologija, Skolska knjiga, Zagreb
Strasburger, E. (1978): Udzbenik botanike za visoke kole, Skolska knjiga, Zagreb

Walter, H., Straka, H. (1970). Arealkunde. Floristisch-historische Geobotanik, Eugen Ulmer, Stuttgart
Segulja, N. i Topi¢, J. (1996): Vodié za terensku nastavu iz geobotanike i ekologije bilja

PRAKTIKUM: Kvantitativno odredivanje fizikalnih i kemijskih svojstava tla (tekstura tia, momentana
vlaznost, retencioni kapacitet, inertna voda, porozitet, kapacitet za zrak, kalcij karbonat, pH, puferska
sposobnost, dusik). Mikroklimatske znaCajke stanista (temperatura zraka i tla, relativna viaga zraka,
trajanje sunceva sijanja, evaporacija). Vodni rezim biljaka (transpiracija, vodni deficit).

Sastav i struktura fitocenoza (minimalni areal, vegetacijske snimke).

4088 GEOBOTANIKA | EKOLOGIJA BILJA 2+1 243
Areal i njegov nastanak, te osnovne zakonitosti rasprostranjivanja biliaka na Zemilji. Glavne etape u
razvoju biljnog svijeta, kao odraza promjena ekoloskih prilika tijekom geoloske proslosti Zemlje.
Ekoloski ¢imbenici i njihov utjecaj na razvoj bilinog svijeta. Ekosistemi kao funkcionalne jedinice
biosfere. RazliCiti tipovi fitocenoza i uvjeti potrebni za njihov razvoj. Biogeografski polozaj i
rasclanjenje vegetacije u Hrvatskoj.

H. Walter und H. Starka, Arealkunde. Floristisch-historische Geobotanik, Eugen Ulmer, Stuttgart,
1970.

M. Graganin i Lj. llijani¢, Uvod u ekologiju bilja, Moderna biologija, Skolska knjiga, Zagreb, 1977.

K. Migdefrau i F. Ehrendorfer, Sistematika, evolucija i geobotanika. Skolska knjiga, Zagreb, 1984.
E.P. Odum und J. Reichholf, Oekologie, BLV Verlaggessellschaft, Minchen-Zirich, 1980.
PRAKTIKUM: Odredivanje fizikalnih i kemijskih svojstava tla. Vodni rezim na staniStu i razvoj
biljiaka. Mikroklimatska mjerenja i njihov znacaj za razvoj pojedinih fitocenoza. Analiza sastava i
strukture odredenih fitocenoza.

L. Steubing und A. Fangmeier, Pflanzenokologische Praktikum, Eugen Ulmer Stuttgart, 1992.
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4090 GOSPODARENJE MOREM | ZASTITA 2+0 0+0
Gospodarski znaCajne zivotne zajednice Jadranskog mora. Gospodarenje obnovljivim biozalihama.
Ribarstvo, Skoljarstvo, koraljarstvo i spuzvarstvo. Uzgoj morskih organizama. Ocuvanje bioraznolikosti
mora. Posebno zasticena podrucja. Cjelovito upravljanje obalnim pojasom. Medunarodne konvencije i
hrvatski zakoni o zastiti prirode i okoliSa. IskoriStavanje biozaliha mora u svijetu i u Hrvatskoj. PuCinski i
pridneni ribolov. Marikultura u Jadranskom moru. Utjecaj uneSenih vrsta na ekosustav mora s posebnim
osvrtom na Sredozemno i Jadransko more. Znacenje posebno zasticenih podrucja za Jadransko more.
Bioraznolikost Sredozemnog mora i Jadranskog mora i njena aktivna zastita.

Cogrnetti, G, Cogneti, G. 1992: Inquinamenti e protezione del mare. calderini Bologna.

Levinton, J. S. 1995: Marine Biology. Function, Biodiversity, Ecology, Oxford University Press New York.
Gubbay, S. 1995: Marine Protected Areas. Principles and technigues for management. Chapman & Hall
London.

Lon¢ari¢:-Horvat, O. i sur. 1997: Osnove prava okolisa. Organizator Zagreb.

Fontaubert, A. Ch., Downes, D. R. 1996: Biodiversity in the Sea. Implementing the Convention on
Biological Diversity in Marine and Coastal Habitats. IUCN Gland & Cambridge.

4091 HISTOLOGIJA ZIVOTINJA 0+0 2+2
Uvod u mikroskopsku gradu tkiva i organa. Epitelna i vezivna tkiva. MiSiéno i ziv€ano tkivo.
Krvotvorni i limfni organi. Krvozilni sustav, grada arterija, vena i kapilara. Stanice krvi. Probavni
sustav: grada probavne cijevi i probavnih Zlijezda. Disni sustav: grada provodnog i respiratornog
dijela. Funkcionalna grada bubrega. Endokrine Zlijezde i difuzni neuroendokrini sustav. Osjetni
organi. Koza i njezini derivati.

Carneiro JLC, O.Kelley R (1995): OSNOVE HISTOLOGIJE, Skolska knjiga, Zagreb

PRAKTIKUM: Mikroskopiranje histolokih preparata Zivotinjskih tkiva i organa. Pokrovni i Zljezdani
epitel. Mezenhim i vezivo tkivo. Hrskavica i kost. MiSi¢no (glatko, skeletno i sréano) tkivo. Zivéano
tkivo: mali mozak, kraljezniéna mozdina, periferni zivac. Grada krvnih Zila i kapilara, stanice krvi.
Limfni organi (timus, slezena, limfni ¢vor) . Probavni cjevasti organi (jednjak, Zeludac, tanko i debelo
crijevo) i probavne Zlijezde (jetra i gusteraca). Disni sustav (dusnik i plu¢a). Mokracni sustav (bubreg
- grada nefrona). Endokrine Zlijezde (hipofiza, Stitna i nadbubrezna Zlijezda). Osjetni organi (oko i
uho). Koza.

4093 HORTIKULTURA 2+0 0+2
Pomagala pri uzgoju bilja (oruda, posude, supstrati za uzgoj, sredstva za zastitu bilja, gnojiva,
klijaliSta, staklenici, rasadnici). Nacini razmno avanja bilja - vegetativno (dijeljenje, reznice,
povaljenice, grebenice, vrije e, rasplodna tjeleSca, kultura tkiva) i generativno (morfoloska i fizioloska
svojstva sjemenaka, metode pospjeSivanja klijavosti, sjetva). Upoznavanje uresnog bilja (sobnoga,
lukoviCastog, jednoljetnica, trajnica, drve¢a i grmlja). Osnivanje i njega travnjaka. Vodene povrsine u
vrtu.

Encke, F. 1958: Parey's Blumengértnerei. P. Parey, Berlin und Hamburg, I-ll. Krissmann, G., 1960-
62: Handbuch der Laubgehélze.

P. Parey Verlag Krissmann, G., 1983: Handbuch der Nadelgehélze. P. Parey Verlag

Napomena: U prijaSnjem odnosno sada vaze¢em nastavnom programu literatura je citirana s vrlo
mnogo pogresaka. Molim obratiti pozornost na spomenuto.

PRAKTIKUM: Vegetativno razmno avanje (dijeljenje, reznice, cijeplienje). Sjetva. Pikiranje.
Presadivanje i dijeljenje loncanica. Dijeljenje trajnica. Obrezivanje grmlja. Sadnja drveca i grmlja.
Osnivanje travnjaka (obrada i priprema tla). Upoznavanje dekorativnog bilja u Botanickom vrtu.
Grahm, J., 1988: Planiranje i uredenje vrta. Mladinska knjiga. Zagreb

Kohlein, F., 1974: Pflanzen vermehren leicht gemacht. Verlag Eugen Ulmer. Stuttgart.

4095 IMUNOKOMPETENTNOST ! TRANSPALANTACIJA 142 0+0
Glavni sustav tkivne podudarnosti HLA. H-2. Otkri¢e glavnog sustava podudarnosti. Transplantacija
u miSeva. Kongeni¢ni sojevi miSeva. Seroloske studije u ljudi. Struktura MHC molekula. Klasa |
sustava MHC molekula. Regije vezivanja peptida. Klasa Il sustava MHC molekula. Regije vezivanja
klase Il. Genomska organizacija sustava MHC. Orgenizacija genskih lokusa. Ekspresija molekula
glavnog sustava tkivne podudarnosti. Regulacija ekspresije molekula glavnog sustava tkivne
podudarnosti. Biosintaza molekula glavnog sustava tkivne podudarnosti.

Abbas, A. K., Lichtman, A. H., Pober, J. S. (1994): Cellular and Molecular Immunology, Saunders
Company, USA.

Roitt, I. Brostof, J., Male, D. (1996): Immunology, Grower Medical Publishing, London, New York.
PRAKTIKUM: Temeljne znaCajke glavnog sustava tkivne podudarnosti u ljudi i miSeva. Regije
B.C,A. Regija D. Regija S. Regie K, D, E. Regija |. Lokusi gena glavnog sustava tkivne
podudarnosti. Alelomorfni geni. Struktura alelomorfnih gene. Nazivlje u sustavu HLA. Polimorfizam
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sustava HIA. Neravnoteze i udruzivanje gena. Povezanost gena glavnog sustava tkivne
podudarnosti i bolesti.

4097 IMUNOLOGIJA 142 1+2
Cilj kolegija jest prenijeti najnovije spoznaje o ulozi imunoloSkog sustava u odrzavanju integriteta
jedinke i sticuci posebice organizacione principe imunolo$kih zbivanja, molekularne mehanizme
aktivacije imunoloskog sustava, kao i genetske mehanizme regulacije imunoloSke obrane od tudeg i
promijenjenog vlastitog te uloge sustava gena tkivne podudarnosti u imunoloSkoj reakciji.
Predavanja: Povijest imunolo$ke misli. Anatomija i stanice imunolo$kog sustava. Razvitak limfocita T
i B. Molekule imunoloskog prepoznavanja. Antigeni i imunogeni¢nost. Specificnost pamcenja i
tolerantnost. Humoralna i stanicna imunolo$ka reakcija. Protutijela, narav i grada. Raznolikosti
protutijelne strukture. Rekonbinacija gena za protutijela. Antigenetski receptor fimfocita T. Antigen /
MHC prepoznavanje. Molekule glavnog sustava tkivne snosljivosti (razred | i |l). Interakcije
imunoloSki aktivnih stanica. Limfokini. Sustav komplementa. Imunost u obrani od bolesti: Imunost
protiv mikroorganizma. Imunost i transplatacija tkiva. Imunost protiv tumora. Samotolerantnost i
autoimunost. Imunom reakcijom posredovano ostecenje tkiva. Kongenitalne i steCene
imunodeficijencije.

Abbas, AK., Pober, J.S. (1994): Cellular and molecular immunology, Second edition, W.B.
Saunders Company, A division of Harcourt Brace & Company, Philadelphia, London, Totonto,
Montreal, Sydney, Tokio.

Male, D, Champion, B, Cooke, A. (1987): Advanced Immunology, Gower Medical Publishing,
London.

Nagli¢, T., Hajsig, D. (1993): Veterinarska imunologija, Skolska knjiga, Zagreb.

Casopis: Immunology Today, Elsevier Science Ins. mjeseénjak.

PRAKTIKUM: Pristup pokusnim zivotinjama, rad s njima, te topografija limfatickih organa i pokusnih
Zivotinja, priprema i brojanje suspenzije stanica. UnoSenje i pracenje kretanja antigena u tijelu.
Dokazivanje intraperitonealnih makrofaga. Transplantacija koze, reakcija domacina protiv
transplantata. Test citotoksicnosti. Sinteza humoralnih protutijela (PFC). Kultura limfocita, stimulacija
poliklonskim mitogenima. Suradnja limfocita T i B.

4099 IMUNOLOGIJA | IMUNOGENETIKA 142 1+2
Temeljne znacajke imunoloskog odgovora. Stanice i tkiva u imunoloS8kom sustavu. Specificnost
limfocita i aktivacija. Antitijela i antigeni. Sazrijevanje limfocita T i B. Imunoglobulini. Glavni sustav
tkivne podudarnosti. Prerada antigana. Molekularni temelji prepoznavanja-jednostruko i dvostruko
prepoznavanje. Sazrijevanje stanica T i B Timus. Regulacija imunoloskog odgovora. Citokini.
Efektorski mehanizmi stanica T i B . Komplement. Imunost na mikroorganizme. Odgovor na strane
presatke. Makrofagi. Tumorska imunologija. Tolerancija vlastitog. Kongenitivne i steCene
imunodeficijencije. Stanicni receptori. CD molekule.

Abbas, A. K, Lichtman, A. H., Pober, J. S. (1994): Cellular and Molecular immunology, Saunders
Company, USA.

Roitt, 1. Brostof, J., Male, D. (1996): immunology, Grower Medical Publishing, London, New York.
PRAKTIKUM: Topografija imunoloSkog sustava. Unos antigena. Transplatacijska reakcija. Testovi
antigene stimulacije. Imunostimulacija. Imunosupresija. PFC-test . Odredivanje tkivnih i leukocitnih
antigena. Otkrivanje homozigota i heterozigota nepoznatih gena. Cross-over. Imunogeni i bolesti.
Primjena imunogena u sudskoj medicini.

4101 KOMPARATIVNA IMUNOLOGIJA 2+1 0+0
Evolucija imunoloSkog sustava. Imunociti Hematociti. Imunopotencijali bezkraljeSnjaka i
kraljeSnjaka. Pojava staniCne i celularne imunosti. Limfociti T i limfociti B. Karakteristike obrambenog
sustava u protostomija i deuterostomija. Morfologija limfatickih tkiva nizih kraljeSnjaka. Imunoloske
reakcije u riba, vodozemaca, gmazova, ptica i sisavaca. Evolucija limfocita T i B. Klase
imunoglobulina u nizih kraljeSnjaka.

Marchalonis, J.J. et all. (1976. i druga izdanja): Comparative Immunology, Ed. by J.J.Marchalonis,
Blackwell Scientific Publications, Esford, London, Edinburgh, Melbourne.

PRAKTIKUM: Test na nespacificne mitogenike. Uloga fagocitnih stanica. Hemociti i obrana od
stranog. Specificna i nespecificna memorija. Primarne i sekundarne reakcije na antigene. Evolucija
limfati€kog tkiva u kraljeSnjaka. Evolucija stanica T i B i klasa imunoglobulina.

4103 KORMOFITA 2+2 242
Sistematika, taksonomija i nomenklatura. Metode proucavanja kormofita. Pregled glavnih skupina
kormofita: Bryophyta, Pteridophyta i Spermatophyta. Upoznavanje njihovih bitnih obiljezja,
filogenetskih odnosa i najvaznijih pradstavnika. Glavni pradstavnici hrvatske flore.
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Migdefrau, K, Ehrendorfer, F. (1978): Botanika . Sistematika, evolucija i geobotanika (prijevod).
Skolska knjiga, Zagreb.

Dahlgren, G. (1987): Systematische Botanik. Springer Verlag, Beriin -Heidelberg.

Martensen, H. O. , Probst, W. (1990): Farn - und Samenpflanzen in Europa. Gustav Fischer Verlag,
Stuttgart - New York.

PRAKTIKUM Upoznavanje grade vegetativnih i generativnih organa kormofita na posebno
izabranim predstavnicima mahovina, papratnjaa i sjemenjaca. Determinacija biljnih wvrsta
paparatnjaca i sjemenjaca.

Domac, R. (1994): Flora Hrvatske - Priruénik za odredivanje bilja. Skolska knjiga, Zagreb.

4105 VERTEBRATA 2+2 242
4106 VERTEBRATA 2+2 242
Opce znacCajke anatomije, taksonomije i rasprostranjenje, kao i osnove biologije i ekologije
sistematskih skupina kraljeSnjaka. Porijeklo i razvojni pravci Chordata. Grada, sistematika i biologija
Tunicata i Cephalochordata. Grada i biologija Cyclostomata. Ribe, grada i sistematika s najvaznijim
predstavnicima Jadranskog mora i slatkih voda Hrvatske. Ekonomsko znacenje riba. Vodozemci,
sistematski pregled s najvaznijim predstavnicima faune Hrvatske. Medusobni filogenetski odnosi
izumrlih i recentnih skupina, te teorije o prelasku kraljeznjaka iz vode na kopno. Grada i raznolikost
pojedinih skupina gmazova. Najznacajniji predstavnici nase faune. Znacenje gmazova za razvoj
viSih kraljeznjaka. Ptice, grada i funkcionalne prilagodbe na let. Sistematika i adaptivna radijacija.
PonaSanje i migracije. Orijentacija na seobama. Prakticno znacenje ptica. Hrvatska kao podrucje
rasprostranjenosti ptica. Porijeklo i filogenetski odnosi s drugim skupinama. Grada i opce znacajke
sisavaca. Osobitosti grade vodenih Mammalia. Biologija sisavaca. Sistematika s pregledom
najvaznijih vrsta u fauni Hrvatske. Posebno je dat naglasak na biologiju riba, vodozemaca, gmazova,
ptica i sisavaca Hrvatske. Eholokacija i orijentacija. Populaciona dinamika, seobe, ishrana i zadruzni
Zivot. Metode istrazivanja kraljeSnjaka.

S.. Ognev, N. Fink, Zoologija Kraljesnjaka, Skolska knjiga, Zagreb, 1956.

Buli¢, Zoologija vertebrata. | dio, SveuciliSte u Zagrebu, 1973.

P.P. Grasse, Traite de zoologie. Vertebres Il. Masson, Paris, 1976.

P.P. Grasse, Traite de zoologie. Vertebres |ll. Masson, Paris, 1976.

J.Z. Young, The Life of Vertebrates, Clarendon Press, Oxford, 1985.

PRAKTIKUM: Na praktikumu se upoznaje s osnovama morfologije i komparativne anatomije
pojedinih predstavnik svitkoglavaca, kruznousta, riba hrskaviénjaca i koStunjaca, vodozemaca,
gmazava, ptica i sisavaca. Praktikum daje uvod u opcée principe odredivanja i istraZivanja faune
naSih kraljSnjaka.U praktikumu se obraduije:

Grada plastenjaka - Tunicata - (Phallusia, Salpa, Doliolum). Grada svitkoglavaca - Cephalochordata
- (Branchiostoma lanceolatum). Grada kruznousta - Cyclostomata - (Lampetra planeri). Grada riba -
Chondrichthyes - (Sciliorhynus caniculus). Grada riba - Osteichthyes - (Perca fluviatilis). Odredivanje
slatkovodnih i morskih vrsta riba. Grada vodozemaca - Amphibia - (Rana ridibunda). Grada
gmazova - Reptilia - (Lacerta agilis). Odredivanje vodozemaca i gmazova. Grada ptica - Aves -
(Columba livia). Odredivanje ptica. Grada sisavaca - Mammalia - (Rattus norvegicus). Odredivanje
sisavaca. lzrada preparata svitkovaca. Metode istraZivanja kraljeSnjaka.

S.. Ognev, N. Fink, Zoologija KraljeSnjaka, Skolska knjiga, Zagreb, 1956.

Buli¢, Zoologija vertebrata. | dio, SveucilisSte u Zagrebu, 1973.

P.P. Grasse, Traite de zoologie. Vertebres Il. Masson, Paris, 1976.

P.P. Grasse, Traite de zoologie. Vertebres IlIl. Masson, Paris, 1976. J.Z. Young, The Life of
Vertebrates, Clarendon Press, Oxford, 1985.

4107 KULTURA ANIMALNIH STANICA 12 0+0
Tehnike kultiviranja ljudskih i Zivotinjskih stanica i tkiva za koriStenje istrazivanja i razumijevanja
rasta, razvoja i diferencijacije viSestani¢nih organizama. Uspostava pocetnih kultura iz eksplantata i
rast stanica. Osobine kratkozivucih i beskonacnih kultura. Sastav medija i seruma, vaznost faktora
rasta, osobine receptora, prijenos signala i drugi glasnici, rani i kasni geni. Osobine asinkrone i
sinkrone populacije, metode sinkronizacije stanica i odredevanje trajanja faza rasta. Sinteza
makromolekula u pojedinim fazama staninog ciklusa. Klonalni rast i prezivljenje stanica,
diferencijacija, tvari kojima se poti€e diferencijacija. Hibridizacija stanica i transfekcija DNA,
transformacija i osobine transformiranih stanica. Mehanizam diobe stanica i kontrola staniénog
ciklusa, ciklini i ciklin ovisne kinaze, proto-onkogeni i tumor-supresor geni ukljuceni u diobu stanica.
Virusi u nadzoru diobe.

Alberts, B., Bray, D., Lewis, J., Raff, M, Roberts, K., Watson, J.D. (1994): Molecular Biology of the
Cell. Garland Publishing, Inc. New York, London.
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Watson, J.D., Hopkins, N.H., Roberts, JW., Steitz, JA., Weiner, AM. (1987): Molecular Biology of
the Gene. The Benjamin/Cummings Publ. Comp. inc, Vol. ll., Menlo Park, Calif., 4th ed. (pogl. 25,
26, 27).

Darnell, J., Lodish, H., Baltimore, D. (1986): Molecular Cell Biology. Scientific American Books, USA.
Iki¢ D., Paveli¢ D., Spaventi R. i sur. (Urednici) (1989): Onkogeni i faktori rasta, Globus, Zagreb.
PRAKTIKUM: Krivulja rasta (odredivanje broja stanica). Tripsinizacija. PoCetna kultura stanica
izolirana iz eksplantata. Sinkronizacija stanica metodom mitotske selekcije. Inhibicija sinteze DNA u
stanicama. Kocenje rasta stanica u prisustvu adriamicina. Kocenje rasta kolonija stanica u prisustvu
adriamicina.

Ban J., Cerovac Z. (1997): Praktikum iz kulture animalnih stanica (interna skripta) - Zagreb.

Doyle, A., Griffiths, J.B., Newell, D.G. (1995): Cell and Tissue Culture - Laboratory procedures. J.
Wiley and sons, Chichester.

Freshney, R.I. (1987): Culture of animal cells: A manual of basic techniques. AR. Liss In., New
York.

Crowe, R., H. Ozer, D. Rifkin (1978): Experiments with normal and transformed cells. A laboratory
manual for working with cells in culture. Cold Spring Harbor Laboratory, Cold Spring Harbor, NY.

4109 LIMNOLOGIJA 0+0 2+2
Polozaj i povijesni razvoj limnologije u sustavu prirodnih znanosti. Kruzenje vode na Zemlji i
klasifikacija voda na kopnu. Fizikalne karakteristike vode i fizikalni odnosi u tekucicama i
stajacicama. Kruzenje materije i protjecanje energije kroz vodene ekosustave. Biocenoze i metode
njihove klasifikacije u tekuc¢icama i stajacicama. Strukturne i funkcionalne karakteristike cenoza u
zavisnosti s ekoloSkim cimbenicima. Energetski odnosi u vodenim ekosustavima. Primarna i
sekundarna produkcija. TrofiCke kategorije konzumenata i hranidbeni lanci u planktonu i bentosu
voda na kopnu.

Schwoerbel, J. 197 1. Einfihrung in die Limnologie. G. Fischer Verlag, Stuttgart.

Goldman, C.R. & Horne, A.J. 1983. Limnology. McGraw-Hill International Book Company, Hamburg.
Odum, E.P. 1971. Fundamentals of ecology. W.B. Saunders Company, Philadelphia.

Davies, B.R. & Walker, K.F. 1986. The ecology of river systems. Monographie Biologicae, 60, Dr. W.
Junk Publishers, Dordrecht-Boston.

PRAKTIKUM: Metode istrazivanja u limnologiji. Terenski i laboratorijski postupci mjerenja fizicko-
kemijskih parametara u tekucicama i stajacicama. Analiticke metode mjerenja metabolickih plinova
otplienih u vodi, mineralnih soli i indikatora organskih oneciS¢enja. Laboratorijska i terenska oprema.
Metode istrazivanja u biocenologiji slatkovodnih ekosustava (sakupljanje uzoraka bentosa
planktona, biocenoticki i troficki sastav, parametri diverziteta i indeksa slicnosti).

APHA. 1985. Standard methods for the examination of water and wastewater. APHA, Washington.
Hellemann, H. 1986. Analityk von Oberflichengewissern. G. Thieme Verlag, Stuttgart.

Schwoerbel, J. 1966. Methoden der Hydrobiologie. Kosmos, Stuttgart.

4111 LJEKOVITO BILJE 0+0 1+2
Podrucje interesa farmaceutske biologije. Pojam droga i njihovi izvori. Droge s anorganskim
djelotvornim tvarima, njihov kemizam, bioloSki ucinci i primjena: organske kiseline, inulin i biljne
sluzi, eteriéna ulja, biljne smole i kaucuk, tioheterozidi, fenolski heterozidi, flavonoidni hetorozdi,
kumarinski i cijanogenetski heterozidi, kardiotonicni heterozidi, saponinski heterozidi, alkaloidi.
Steinegger, E. (1988): Lenbruch der Pharmakognosie und Phytopharmazie. Springer Verlag, Berlin-
New York-Tokyo.

Wagner, H. (1988): Pharmazeutische Biologie, Drogen und ihre Inhaltstoffe. Gustav Fischer Verlag,
Stuttgart-New York.

Harborne, J. B. (1984). Phytochemical Methods. Chapman and Hall, London-New York.

Petrici¢, J. (1983): Farmakognozija. |. dio. Skripta, Sveuciliste u Zagrebu.

Kustrak, D. (1986): Farmakognozija. ll dio. Skripta, Sveuciliste u Zagrebu.

Pahlow, M. (1989): Velika knjiga ljekovitog bilja. Cankarjeva zalozba Ljubljana-Zagreb.
PRAKTIKUM: Izolacija i identifikacija pojedinih bioloskih aktivnih tvari iz biljaka. Perkolacija droge.
Uparavanje ekstrakata u vauum uparivacu. lzolacija aktivne tvari kromatografijom na stupcu, te
analitickom i preparativnom kromatografijom na tankom sloju. Elucija izolirane tvari iz stacionarne
faze. Dvodimenzionalna tankoslojna kromatografija.

Harborne, J. B. (1984): Phytochemical methods. Chapman and Hall, London-New York

Petrici¢, J. (1987): Vjezbe iz farmakognozije. Skripta, Sveuciliste u Zagrebu.

4113 MEHANIHMI BILINOG RAZVITKA 240 142
Strukturne, morfoloSke, fizioloSke i molekularne osnove diferencijacije, rasta i razvitka biljnog
organizma. Interna i vanjska kontrola rasta. Fitohormoni i njihov metabolizam. Fotomorfogeneze.
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Dormancija, starenje i odbacivanje. Op¢i i molekularni aspekti diferencijacije. Strukturni, fizioloSki i
biokemijski aspekti organogeneze in vitro. Karakteristike kulture kalusnoga tkiva i uzorci rasta u
tkivnim kulturama. Kultura stanica i protoplasta. Kultura organa. Regeneracijski putevi i princip
vegetativnog razmnoZavanja u uvjetima in vitro. Transformacija biljnih stanica. Somaklonska
varijabilnost u stani¢nim kulturama.

Denffer D., Ziegler H. (prijevod Devide Z.) (1991): Morfologija i fiziologija, Skolska knjiga, Zagreb,
trece izdanje.

Jelaska S (1994): Kultura biljnih stanica i tkiva, Skolska knjiga, Zagreb.

Taiz L., Zeiger E. (1991): Plant Physiology, The Benjamin/Cummings Publish. Comp. Inc. Redwood
City Conf.

PRAKTIKUM: Postavljanje kulture biljnoga tkiva in vitro. Obrada biljnog tkiva i specifi¢nosti.
Priprema hranidbenih  podloga i upotreba regulatora rasta. Supkultiviranje. Kultura meristema.
Indukcija organa (izdanka, korijenja, somatskih embrija). Kultura protoplasta, bojanje fluorescentnim
bojama, odredivanje vijabilnosti. Kultura stani¢ne suspenzije, odredivanje stope rasta odredivanjem
broja stanica i volumena upakiranih stanica. Transformacija bakterijama A. tumefaciens i A.
rhizogenes. Kultura antera.

Dixon R. (Ed.) (1985): Practical approach. IRL Press Ltd, Oxford.

George E.F., Sherrington P.D. (1984): Plant propagation by tissue culture. Exegetics Ltd., Eversley,
Basinstoke, Herts.

Reinert J., Yeoman M.M. (1982): Plant cell and tissue culture - a laboratory manual. Springer Verlag,
Berlin.

4115 METODE ISTRAZIVANJA U MOLEKULARNOJ BIOLOGIJI 143 1+3
Upoznavanje studenata s metodama rada u molekularnoj biologiji. Miller, J.H. (1972): Experiments
in molecular genetics. Cold Spring Harbor Laboratory. Interna skripta za rad u praktikumu.
PRAKTIKUM: Praktikum iz metoda istrazivanja u molekularnoj biologiji organiziran je tako da se
studenti u manjim grupama (5-7 studenata) ukljucuju u rad laboratorija Prirodoslovno-matematickog
fakulteta, laboratorija Instituta "Ruder BoSkovi¢" i drugih ustanova gdje uce i prakti¢no svladavaju
tehnike rada u molekularnoj biologiji. Teoretska uputstva za prakti¢an rad dobivaju na predavanjima.

4117 METODIKA NASTAVE BIOLOGIJE 240 2+0
4118 PRAKTIKUM IZ METODIKE NASTAVE BIOLOGIJE 0+2 0+2
4119 SEMINAR IZMETODIKE NASTAVE BIOLOGIJE 2+0 2+0
4120 METODICKA PRAKSA 0+0 0+2
4121 METODIKA ZNANSTVENOG RADA 0+0 1+1

Izbor i prikaz znanstvenog problema. Osnovne znanstvene metode i principi. Planiranje i izvedba
eksperimenta. Organizacija i raspored sakupljene grade. Objavljivanje rezultata istrazivanja.
Znanstveni Clanak, struéni ¢lanak, revijalni prikaz. Diplomski rad, disertacija. Kongresno saopéenje
(usmeno i plakatno).

Silobréic¢, V. (1983): Kako sastaviti i objaviti znanstveno djelo. Juvena, Zagreb.

Wilson, E.B. (1952): Introduction to scientific research. McGraw Hill Book Comp. Inc., New York.
SEMINAR : lzvori znanstvenih informacija i pretrazivanje baze podataka. Pravila i konvencije pri
objavljivanju rezultata i procjeni kvalitete znanstvenoistrazivackog rada.

4123 MIKROBIOLOGIJA 2+2 0+0
Svojstva bakterijske stanice - morfologija, struktura. Fiziologija bakterija. Utjecaj fiziCkih i kemijskih
faktora na bakterijsku stanicu. Osnove genetike bakterija. Bakterije kao modeli u molekularnoj
biologiji. Osnovne spoznaje o bakterijskim zaraznim bolestima.

S. Durakovi¢, Op¢a mikrobiologija, Prehrambeno-tehnoloski inZenjering, Zagreb, 1996.

S. Durakovi¢, Primijenjena mikrobiologija, Prehrambeno-tehnoloSki inZenjering, Zagreb, 1996.

L. Stryer, Biokemija, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.

PRAKTIKUM: Glavni oblici bakterija, tehnike bojanja bakterijskih stanica. Izolacija bakterija iz raznih
supstrata. Uzgoj bakterija na hranjivim podlogama. Metode dokazivanja fizioloSkih procesa bakterija.
S. Durakovi¢, Primijenjena mikrobiologija, Prehrambeno-tehnoloSki inZzenjering, Zagreb, 1996.

4125 MIKROBIOLOGIJA 0+0 2+2
Morfologija i grada mikrobne stanice. Metabolizam i fiziologija rastenja mikroorganizama.
Klasifikacija mikroorganizama. Znacenje mikroorganizama u 2zivotu Covjeka; medicinska,
poljoprivredna i industrijska mikrobiologija.
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Durakovi¢ S. (1996): Opc¢a mikrobiologija, Prehrambeno-tehnoloski inzenjering, Zagreb

Durakovi¢ S. (1996): Primijenjena mikrobiologija, Prehrambeno-tehnoloski inzZenjering, Zagreb.
PRAKTIKUM: Izolacija i uzgoj mikroorganizama u laboratorijskim uvjetima. Tehnike
mikrroskopiranja i bojanja mikrobnih stanica. Metode odredivanja broja mikroorganizama
determinacije. Dokazivanje fizioloSke aktivnosti mikroorganizama.

Durakovi¢ S. (1996): Opca mikrobiologija, Prehrambeno-tehnoloski inzenjering, Zagreb

Durakovi¢ S. (1996): Primijenjena mikrobiologija, Prehrambeno-tehnoloski inZenjering, Zagreb.

4127 MIKROBIOLOGIJA EKOSUSTAVA 2+2 040
Mikroorganizmi u ekosustavima, kao producenti, konzumenti i reducenti. Prehrambeni tipovi,
metabolicka aktivnost i krivulja rasta mikroorganizama. Porijeklo i uloga otopljene i suspendirane
organske tvari u vodi. Mehanizam mikrobioloSke razgradnje organske tvari. Utjecaj ekoloskih
cimbenika na rast i fizioloSku aktivnost mikroorganizama. Kruzenje ugljika, dusika, sumpora, fosfora,
kalcija, silicija i Zive. Interakcije izmedu mikrobnih stanica i populacija. Konzorciji. Mikroorganizmi u
zraku, u tlu i u vodi. Sanitarna mikrobiologija, fizioloSke grupe bakterija. Koliformne i termofilne
bakterije. Eutrofikacija i mikroorganizmi kao pokazatelji stupnja boniteta vode. Mikrobni krug. Uloga
mikroorganizama u proci§¢avanju otpadnih voda. Uloga mikroorganizama u koroziji anorganskih
materijala (metal, kamen, staklo). Industrijska mikrobiologija.

Campbell, R. (1977). Microbial ecology, Vol. 5, In: Wilkinson, J.F. (ed.) Basic microbiology.
Blackwell Sci. Publ., Oxford.

Carpenter, P.L. (1977): Microbiology. Saunders, Philadelphia.

Durakovi¢, S. (1996): Op¢a mikrobiologija. Prehrambeno tehnoloSki inzenjering, Zagreb.

Durakovi¢, S. (1996): Primijenjena mikrobiologija. Prehrambeno tehnoloski inzenjering, Zagreb.
Lynch, J.M. & Hobbie, J.E. (1988): Microorganisms in action. Concepts and applications in microbial
ecology. Blackwell Sci. Pub., Oxford.

Schénborn, W. (ed.) (1986). Microbial degradations. In: Rehm, H.-J. & Reed, G. (eds)
Biotechnology Vol. 8. VCH Verlagsgesellschaft mbH, Weinheim.

PRAKTIKUM:MikrobioloSke tehnike u proucavanju mikrobne ekologije. FizioloSke grupe
mikroorganizama u kruzenju dusika, fosfora, ugljika, sumpora i zive. Rasprostranjenost
mikroorganizama u zraku, vodi i tlu. Sanitarna bakterioloSka analiza vode, tla i Ziveznih namirnica.
Mikroorganizmi u testovima za odredivanje toksic¢nosti otpadnih voda.

Durakovi¢, S. (1996): Primijenjena mikrobiologija. Prehrambeno tehnoloski inZenjering, Zagreb.

4129 MOLEKULARNA BIOFIZIKA 2+1 2+
U okviru predavanja dat ¢e se interdisciplinarni pristup bioloskim problemima. Razmatrat ce se
odnos struktura i funkcija biomakromolekula primjenom hidrodinamski, spektroskopskih, difrakcijskih
i drugih metoda.

Van Holde, K.E. (1985): Physical biochemistry. Prentice-Hall, Englewood Cliff.

Freifelder, D. (1976): Application to biochemistry and molecular biology. Freeman and Co., SF.sco
Cantor, C.R., Schimmel, P.R. (1973): Biophisical chemistry |, Il, lll. Freeman and Co., SFrancisco
Herak, J.N. (1973): Uvod u biofiziku. Skripta PMF.

PRAKTIKUM: Demonstrirat ¢e se odredene tehnike i teoretski objasniti primjena pojedinih metoda
biofizike u rjeSavanju bioloskih problema.

4131 MOLEKULARNA BIOLOGIJA EUKARIOTA 0+0 2+0
Organizacija nuklearnog genoma. Grada, ekspresija i translacija eukariotskog gena. Regulacijski
mehanizmi na nivou transkripcije i translacije eukariotskog gena. Organeli i grada njihovih genoma.
Genetske bolesti i gubitak funkcije pojedinih gena eukariotskog genoma.

Kahl, G. (1988): Architecture of eucaryotic genes VCH.

Lewin, B. (1987): Genes. J. Eiley and Sons.

Stryer, L. (1991): Biokemija. Skolska knjiga.

Alberts, B. et al. (1994): Molecular biology of the cell. 3rd ed., Garland Publishing.

4133 MOLEKULARNA GENETIKA 2+2 2+2
Upoznavanje studenata s genima - algebarskim jedinicama u kombinatorici formalne genetike.
Bioloska uloga DNA; DNA transkripcija i njena kontrola. Mutacije. Molekularne osnove genetske
rekombinacije. Bakterijski i tumorski virusi i plazmidi. Kompleksnost eukariotskog genoma.

Alberts, B., Bray, D., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., Watson, J. (1994): Molecular biology of the cell.
Garland Publishing, Inc. NY and London.

Lehninger, A. (1982): Principles of biochemistry. Worth, New York.

PRAKTIKUM:Preparacija DNA i RNA iz bioloskog materijala. Tehnike spektrofotometrije
elektroforeze u istrazivanjima makromolekula.
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4135 MORFOLOGIJA BILJA 0+0 2+2
Grada vegetativnih i generativnih organa visih biljaka. Upucivanje na objekte iz naseg okolisa, koji
su Skolski primjeri povezanosti morfoloSke grade biljaka i njihovih funkcija. Metamorfoze i prilagodbe
bilinih organa na ekoloske uvjete.

DeCnffer D. von, Zigler H. (1988): Botanika. Morfologija i fiziologija. Skolska knjiga, Zagreb.

Domac R. (1994): Flora Hrvatske. Skolska knjiga, Zagreb

Magdefrau K, Ehrendorfer F. (1984): Botanika. Sistematika, evolucija i geobotanika. SK Zagreb.
Nikoli¢ T. (1996): Herbarijski priruénik. Skolska knjiga, Zagreb

Sugar I. (1990): Latinsko-hrvatski i hrvatsko-latinski botanicki leksikon, JAZU, Zagreb.

PRAKTIKUM: Analiza objekata prikladnih za primjenu u Skoli. Prepoznavanje morfoloSkih osobina u
okviru rada na terenu. Upoznavanje metamorfoza vegetativnih organa kserofita, hidrofita, epifita,
parazita i insektivornih biljaka. Specifinosti u gradi cvijeta i ploda u vezi s opraSivanjem
rasprostranjenjem biljaka.

Denffer d. von, Zigler H. (1988): Botanika. Morfologija i fiziologija. Skolska knjiga, Zagreb.

Domac R. (1994): Flora Hrvatske. Skolska knjiga, Zagreb

Magdefrau K., Ehrendorfer F. (1984): Botanika. Sistematika, evolucija i geobotanika. SK, Zagreb.
Nikoli¢ T. (1996): Herbarijski priruénik. Skolska knjiga, Zagreb

Sugar I. (1990): Latinsko-hrvatski i hrvatsko-latinski botanicki leksikon, JAZU, Zagreb.

4137 MUTAGENEZA | KARCINOGENEZA 2+0 0+0
Vrste mutacije, mehanizmi nastanka i metode otkrivanja. Analiza genetskih promjena na
molekularnom nivou. Dirigirana i nedirigirana in vitro mutageneza kao jedna od najznacajnijih
metoda molekularne genetike. Korelacija mutageneze i kancerogeneze. Aktivacija onkogena i
progresija tumora. Etiologija humanih tumora. lzgledi za uspjeSnost genske terapije u suzbijanju
tumora. Upoznavanje s najvaznijim okoliSnim mutagenima i karcinogenima. Reakcije direktnih
mutagena s nukleinskim kiselinama. MetaboliCka aktivacija mutagena i karcinogena. Mehanizmi
stanicnog popravka nakon ostecenja DNA. Nasliedna predispozicija za razvitak tumora. Teorije
multistepene karcinogeneze.

Wahrew, Hammarstrom, Him, Perlmann (Ed.) (1985): Molecular biology of tumor cells. Raven Press.
Watsow, Toose, Kurtz (Ed.) (1983): Recombinant DNA: a short course. Scientific American.
Weinstein, Vogel (Ed.) (1983): Genes and proteins in oncogenesis. Academic Press.

Lewin, B. (Ed.) (1987): Genes Ill. J. Wiley and Sons.

Singer, B., Grundberge, D. (Ed.) (1984): Molecular biology of mutagens and carcinogenes. Plenum
Press.

Naomichi Inui, Toshio Kuroki, Masa-atsu Yamada, Charles Heidelberger (Ed.) (1982): Mutation
promotion and transformation in vitro. Japan Scientific Soc. Press.

PRAKTIKUM: Recesivna i dominantna selekcija mutanata na nivou prokariotske stanice. Detekcija
genskih mutacija u DNA transformantima. Interna skripta za rad u praktikumu. Otkrivanje mutagena
pomocu kratkih bakterijskih testova. In vitro testovi za detekciju genotoksicnih kemikalija.tudijska
literatura.Interna skripta za rad u praktikumu.

4139 NEUROFIZIOLOGIJA | BIOENERGETIKA 142 1+2
Ziv€ani sustav. SrediSnji Zivéani sustav. Autonomni ZivCani sustav. Neuroni. Sinapse . Sinapticki
potencijali. Neurotransmiteri. Receptori za neurotransmitere. Prijem, prijenos i pohranjivanje
imformacija. Akcijski i receptorski potencijli. Postnatalni razvoj mozga. Pamcenje, san, budenje,
EEG. Op¢i principi metabolizma. Glukogeneza. Glikoliza. Glukoneogeneza. Lipogeneza. Lipoliza.
Vaznost i uloga ugljikohidrata, masti i bjelanCevina te minerala i vitamina. Oksidativna fosforilacija.
Dobivanje energije . Probava. Termalna regulacija. Najvazniji principi i uloga endokrinog sustava.
Guyton, A. (1996): Fiziologija Covjeka i mehanizmi bolesti, Medicinska naklada, Zagreb.

Prosser, S. L. (1983 i druga izdanja). Comparative Animal Physiology, Saunders Comp. London.
PRAKTIKUM: Mozdani putevi. Prikaz mono- i poli- sinaptickih refleksa. Neurofiziologija vida, sluha,
okusa, mirisa. opipa. Kalorimetrija. Metabologram. Probava - komparativno. Tiroidektomija. Spolni
hormoni. Trudnoéa. Endokrine Zzlijezde.

4141 NEUROFIZIOLOGIJA | ENDOKRINOLOGIJA 2+1  1+2
Zivéani sustav. Biokibernetski model. Prijem, prijenos, pohranjivaje i oditavanje informacija. Neuron.
Akcijski i receptorski potencijal. Sinapsa. Neurotransmiteri. Postnatalni razvoja mozga. San.
Budenje. EEG. Endokrini sustav. Hormoni i kemizam. FizioloSki ucinak. Hipotalamus - hipofiza.
Gonade. Fiziologija trudnoce. Endokrini sustav i metabolizam. Termoregulacija. Cirkadijalni ritmovi.
Guyton, A. (1996): Fiziologija Covjeka i mehanizmi bolesti, Medicinska naklada, Zagreb.
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PRAKTIKUM: Organizacija zivéanog sustava. Refleksi. Razine regulacije. Neurofiziologija posebnih
osjetila. Kalorimetrija. Metabologram. Biolo$ki redoks sustavi. Komparativna probava. Tiroidektomija.
Spolni hormoni i testovi trudnoce.

4143 OPCA EKOLOGIJA 2+0 0+0
Sadrzaj i predmet interesa ekologijekao znanosti. Ekoloski ¢imbenici i njihov raspored u biosferi.
Ekoloska valencija. Glavna obiljezja populacija (gustoca, natalitet, mortalitet, uzrasna struktura i dr.).
Interspecijski odnosi. Glavna obiljezja zivotnih zajednica (samostalne i nesamostalne, odnosi i tipovi
ishrane, hranidbeni lanci, sukcesije i dr.). KruZenje tvari i protjecanje energije u ekosistemu.
Biogeokemijski ciklusi (C, N, P, O, H). Organska proizvodnja ekosistema. Kopnene vode- osnovna
fizikalno-kemijska obiljeZja. Biocenoloska i ekoloSka obiljeZja tekucica, stajacica i podzemnih voda.
Osnovna biocenolo$ka i ekoloska obiljezja mora. Biomi i njihova biocenoloska i ekolo$ka obiljezja.
Begon M., Harper J. L., Townsend C. R., Ecology. Blackwell Science, '996.

Krebs C.J., Ecology. Harper & Row Publi.shers, New York, San Francisko, London, 1994.

Odum E.P., Fundamentals of Ecology. W.B. 5aunders Comp., Philadelphia, London, Toronto, 1971.
Southwood T.R.E., Ecological Methods, Chapman and fiall, London, 1989. Muller, P., Arealsysteme
und Biogeographie, V. Eugen Ulmer, Stuttgart, 1981.

4145 OPCAFITOPATOLOGIJA 141 0+0
Pojam bolesti. Viroze, bakterioze, mikoze. Bolesti koje uzrokuju viroidi. Suzbijanje bolesti.
Specijalizacija biljnih parazita. Otpornost biljaka prema bolestima. Fitoaleksini i interferoni.
Mikotoksini.

Kispati¢, J. (1985): Opca fitopatologija. Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Zagreb.

Walkey, D. (1991): Applied Plant Virology. Chapman and Hall, London-New York.

PRAKTIKUM: Metode identifikacije patogena. lzolacija virusa, bakterija i gljivica. Odrzavanje Cistih
kultura pojednih patogena. Test patogenosti. Prepoznavanje osnovnih biljnih bolesti. Nacini
upotrebe pesticida.

Baudoin, A. B. (1988): Laboratory Exercises in Plant Pathology. APS Press, St. Paul.

4147 OPCA ONKOLOGIJA 1+2 0+0
Cilj ovog kolegija je dati temelje studentima biologija o raku, njegovoj biologiji, te naravi i tijeku
bolesti. Poku$at éemo odgovoriti na pitanje: Sto je tumor? raspravljajuéi o kontrolnim mehanizmima
rasta normalnih stanica, cimbenicima koji uzrokuju nastanak tumora, dijagnostici i patogenezi
tumora, nacinima brzog otkrivanja tumora, njegovoj prevenciji i lijecenju, tumorskim metastazama te
odnosima tumora i domacina. Prakticni rad ukljuCuje metode istrazivanja u onikologiji i ranu
dijagnostiku raka. Predavanje: Sto je tumor; mehanizmi kontrole rasta stanica, tumorski rast.
Cimbenici nastanka raka. Dijagnostika tumora; dobro¢udni i zloéudni tumori. Nomenklatura tumora i
potreba za dijagnostikom vezanom za tkivo. Stupnjevanje tumorske bolesti i metastaze. UcCinci
tumora na organizam i kako tumor ubija domacina. Epidemiolodki ¢Gimbenici. Cimbenici etiologije
tumora. Tumori pojedinih tkiva s posebnim osvrtom na tumor dojke i genitalija. Imunologija tumora.
LijeCenje raka; lokalna obrada, kemoterapija, radioterapija i bioterapija.

Franks, L.M., Teich, N. (Ur.) (1986): Introduction to the cellular and molecular biology of cancer,
Oxford Uiniversity Press.

Bradshaw, R.A., Prentis, S. (Ur.) (1987): Elsevier Scientific Publishers.

Kolari¢, K. (Ur.) (1995): Klinicka onkologija.

PRAKTIKUM: Metode istrazivanja u onkologiji (laboratorij). Metode pretrage za rano otkrivanje raka.
Ucinci vidova lijeCenja tumora na in vivo i in vitro modelima.

4149 OPCA VIROLOGIJA 0+0 2+2
Osobine virusa. Infekcije koje uzrokuju viroidi i prioni. Kemijski sastav i grada viriona. Patogeneza
virusnih bolesti. Adsorpcija, penetracija, replikacija te konstituiranje virusnih Cestica. Epidemiologija
virusnih infekcija. Virogenija i onkogeni virusi. Molekularnobiolo$ke osnove bolesti AIDS. Interferon.
Ekologija virusa. Utjecaj virusa na biocenoze. Pregled virusa i najznacajnijih virusnih bolesti.
Fraenkel-Conart, H. (1988): Virology. Prentice-Hall Inter. Inc., New Jersey.

Brudnjak, Z. (1987): Medicinska virologija. Jumena, Zagreb.

Fields, B. N. i sur. (1990): Virology. Raven Press, New York.

PRAKTIKUM: Metode uzgoja i prijenosa biljnih i animalnih virusa. Nacini identifikacije virusa.
Purifikacija virusa ultracentrifugiranjem. SeroloSke metode u istraZivanju virusa. Izolacija virusnih
proteina i nukleinskih kiselina. Imunoelektroforeza i gel-elektroforeza u istrazivanju virusa.
Centrifugiranje virusa u gradijentu gustoce Secera. Izolacija virusa iz vode.

Noordam, D. (1973): Identification of Plant Viruses, Methods and Experiments. Pudoc, Wageningen.
Jureti¢, N. (1978): Upute za praktikum iz virologije. Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb.
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4151 OPCA ZOOLOGIJA 242 2+2
Pregled Zivotinjskog svijeta. Zoologija kao znanost i odnos prema drugim znanostima. Pregled
razvitka zoologije. Osnovna nacela klasifikacije Zivotinja. Koncepcija vrste i zoologijska
nomenklatura. Strukturne i funkcionalne osobine zivog organizma. Veli¢ina, oblik i simetrije Zivotinja.
Grada i funkcija organela, organa i organskih sustava u Zivotinjskom organizmu. RazmnozZavanje
Zivotinja i odredivanje spola. Zametni razvoj (embriogeneza). Osmotska i ionska regulacija.
Bioluminiscencija. Pona$anje zZivotinja. Polozaj zivotinja u prostoru i vremenu (ekologijski,
zemljopisni i geologijski polozaj). Zivotinje danas. Osnovna metodoloska nadela u zoologijskim
istrazivanjima,

Matonickin, I., Erben, R. 1994. Opéa zoologija. Skolska knjiga, Zagreb.

Dorit, R. L., Walker, W. F. Jr., Barnes, R. D: 1991. Zoology. Saunders College Publishing, Rinehart
and Winston, Inc. London.

Lawrence, G. M., Mutchmor, J. A, Dolphin, W. D. 1996. Zoology. The Benjamin/Cummings
Publishing Company, Inc. New York.

PRAKTIKUM: Organizacija rada u praktikumu i pribor za prakticni rad sa zivotinjama. Upoznavanje
mikroskopskih tehnika u izu€avanju zZivotinjskog materijala (privremeni i trajni mikroskopski preparati,
bojenje preparata, vitalno bojenje, skupljanje, konzerviranje i prepariranje Zivotinja). Plan grade tijela
Zivotinja (simetrije Zivotinja). Oblici Zivotinjskih stanica. Pregled tkiva, grade i funkcije organela,
organa i organskih sustava (kozni, potporni, misiéni, zivéani, osjetni, probavni, disni, optjecajni,
hormonalni, izmetni i rasplodni). Razmnozavanje Zivotinja i spolni dimorfizam. Embrionalni
postembrionalni razvitak. PonaSanje zivotinja. Odredivanje Zivotinja.

Matonickin, I., Erben, R., Habdija, |. 1983: Praktikum iz Opée zoologije. Sv naklada Liber, Zagreb.
Kiikenthal, W. 1980: Leitfaden fiir das zoologische Praktikum Stuttgart, Gustav Fischer Verlag.
Matonickin, I., Erben, R. 1994: Op¢a zoologija. Skolska knjiga, Zagreb.

Matonickin, I, Habdija, I., Durbesi¢, P., Erben, R., Primc, B. 1986: Praktikum iz Avertebrata.
Sveucilisna naklada Liber, Zagreb.

4153 OPCA ZOOLOGIJA 2+2 2+2
Pregled zivotinjskog svijeta. Zoologija kao znanost i njena podrucja.. Pregled razvitka zoologije.
Osnovna nacela klasifikacije zivotinja. Populacija, vrsta i zoologijska nomenklatura. Strukturne i
funkcionalne osobine Zivog organizma. Plan grade tijela Zivotinja. Grada i funkcija organela, organa i
organskih sustava u Zivotinja. RazmnozZavanje zivotinja i-odredivanje spola. Zametni razvoj
(embriogeneza). Osmotska i ionska regulacija. Bioluminiscencija. PonaSanje Zivotinja. PoloZaj
zivotinja u prostoru i vremenu. Zivotinje danas. Osnovna metodoloSka nacela u zoologijskim
istrazivanjima.

Matonickin, 1., Erben, R. 1994. Opéa zoologija. Skolska knjiga, Zagreb.

Dorit, R. L., Walker, W. F. Jr,, Barnes, R. D: 1991. Zoology. Saunders College Publishing, Rinehart
and Winston, Inc. London.

Solomon, E., Berg, L., Martin, D., Villee, C. A. 1996: Biology. Saunders College Publishing, Fourth
Edition, New York

PRAKTIKUM: Organizacija rada u praktikumu i pribor za prakticni rad sa zivotinjama. Upoznavanje
mikroskopskih tehnika u izu€avanju Zivotinjskog materijala (privremeni i trajni mikroskopski preparati,
bojenje preparata, vitalno bojenje, skupljanje, konzerviranje i prepariranje Zivotinja). Plan grade tijela
Zivotinja (simetrije Zivotinja). Oblici zivotinjskih stanica. Pregled tkiva, grade i funkcije organela,
organa i organskih sustava (kozni, potporni, miSiéni, Zivéani, osjetni, probavni, disni, optjecajni,
hormonalni, izmetni i rasplodni). Razmnozavanje zivotinja i spolni dimorfizam. Embrionalni
postembrionalni razvitak. Odredivanje zivotinja.

Matonickin, I., Erben, R., Habdija, §. 1983: Praktikum iz Opce zoologije. Sv. naklada Liber, Zagreb.
Kiikenthal, W. 1980: Leitfaden fiir das zoologische Praktikum Stuttgart, Gustav Fischer Verlag.
Matonickin, |, Erben, R. 1994: Opéa zoologija. Skolska knjiga, Zagreb.

Matonickin, I., Habdija, I., Durbe$i¢, P., Erben, R., Primc, B. 1986: Praktikum iz Avertebrata.
SveuciliSna naklada Liber, Zagreb.

4155 OSNOVE BIOTEHNOLOGIJE 0+0 2+0

Dosadasnji razvoj, stanje biotehnologije i pravci buduéeg razvoja, principi uzgoja mikroorganizama u
cilju proizvodnje mikrobne biomase, mikrobnih metabolita, sastojaka ili dijelova mikrobne stanice.
BioloSka obrada otpadnih tvari, plinovitih, tekuéih i krutih. Koristenje organizama dobivenih
rekombinantnom DNA tehnologijom (genetickim inzenjerstvom). Osnovice uzgoja biljnih i Zivotinjskih
stanica. Postupci iskoriStavanja biokemije stanica i njihovih sastojaka, enzima i imobiliziranih cijelih
stanica i enzima. Vodenje procesa, pojedinacni procesi, tehnike rada, oprema i automatizacija
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procesa,. kontrola i regulacija (mikrobioloSka, kemijska i biokemijska). Izdvajanje proizvoda
pripremljenih biotehnoloskim postupcima.

Maric,V. i sur. (1988): Biokemijsko inzinjerstvo. Prehrambeno biokemijski fakultet, Sveucilista u
Zagrebu. Sveucilisna skripta.

Glick, B. R. & Pasternak, J. J. (1994): Molecular biotechnology. ASM Press Washington, D.C.
Primrose, S.B. (1987): Modem biotechnology. Bleckwell Scientific Publication, Oxford, London,
Edinborough.

4156 OSNOVE MIKROBIOLOGIJE 0+0 2+2
Morfologija i struktura bakterijske stanice. Fiziologija bakterija. Utjecaj fizickih i kemijskih ¢imbenika
na bakterijsku stanicu. Osnovna svojstva virusa i subviralnih infektivnih molekula. Zivotni ciklusi
virusa. Tipovi virusnih genoma. Onkogeni virusi. Epidemiologija bakterijskih i virusnih zaraznih
bolesti.

S. Durakovi¢, Opca mikrobiologija, Prehrambeno-tehnoloski inzenjering, Zagreb, 1996.

H. Weisglass, Bakterije i bolesti covjeka, Skolska knjiga, Zagreb, 1983.

H. Fraenkel-Conart, Virology, Prentice-Hall Inter. Inc., New Jersey, 1988.

Z. Brudnjak, Medicinska virologija, Jumena, Zagreb, 1987.

PRAKTIKUM: Glavni oblici bakterija, tehnike bojanja. Izolacija bakterija iz raznih supstrata. Uzgoj
bakterija na hranjivim podlogama. Metode uzgoja i prijenosa biljnih i animalnih virusa. Virusne
stani¢ne uklopine. SeroloSke metode u istraZivanju virusa. Imunoelektroforeza.

S. Durakovi¢, Primijenjena mikrobiologija, Prehrambeno-tehnoloski inZenjering, Zagreb, 1996.

N. Jureti¢, Upute za praktikum iz virologije. Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, 1978.

4158 OSNOVE MOLEKULARNE BIOLOGIJE 2+0 0+0
Predmet istrazivanja molekularne biologije. Vaznost slabih kemijskih veza u interakcijama unutar
bioloskih sistema. Grada nukleinskih kiselina. DNA kao nasljedni materijal. Funkcije DNA:
replikacija, transkripcija, reverzna transkripcija, genetska rekombinacija, reparacija, restrikcija,
modifikacija. Molekularni mehanizam nastanka mutacija. Regulacija genske aktivnosti: aktivatori i
ekspresori; pojam alosterizma. Nova koncepcija gena u eukariota. Biosinteza proteina. Osnovni
koncept genetskog inzenjerstva.

Alberts, B., Bray, D, Lewis, J., Raff, M, Roberts, K., Watson, J. (1994): Molecular biology of the cell.
Garland Publishing, Inc. NY and London.

Zergollern, Lj. (1986): Humana genetika. Jugoslavenska medicinska naklada, Begrad i Zagreb.

4160 PARAZITOLOGIJA 242 040

Temeljna nacela parazitizma. Razvoj medicinske parazitologije. Epidemiologija i epizootiologija
invazijskin bolesti. Imunost na nametnike; imunost prema helmintima, imunost prema
prazivotinjama, imunost prema clankonoScima. Nacela in vitro kultivacije parazita. SeroloSke i
imunodijagnosticke metode u parazitologiji. Uloga molekulske biologije u lijeenju i suzbijanju
parazitskih bolesti. Nametnicke prazivotinje. NametniCki metilji. Nametnicki obli¢i. Nametnicke
trakavice. Kukci i grinje kao uzrocnici i prijenosnici bolesti ljudi i Zivotinja. Temeljna nacela lijecenja
parazitskih bolesti. Otpornost parazita prema lijekovima. Vakcinacija u suzbijanju parazitskih bolesti.
Mehlhorn, H. (1992): Parasitology in focus. Ed. H.Mehlhorn, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New
York.

Roitt, 1., Brostoff, J., Male, D. (1996): Immunology, Mosby, London, Baltimore, Barcelona.

Bowman, D.D. (1995): Parasitology for veterinarians. W.B.Saunders Company.

4162 PEDOLOGIJA 2+1 040
4164 POPULACIJSKA GENETIKA 0+0 1+2
Definicija populacije, genetski parametri i struktura populacija, Hardy-Weinbergov zakon,

varijabilnost kvaiitativnih i kvantitativnih osobina, intra- i interpopulacijska varijabilinost, kromosomski
polimorfizam, enzimski polimorfizam, odredivanje frekvencije gena i alela (kodominantni,
dominantno-recesivni, multipli aleli, kodominantni i dominantno-recesivni spolno vezani geni),
genetiCka ravnoteza populacije, bioticki potencijal populacije, faktori koji mijenjaju geneticku
strukturu populacije (mutacije, migracije, selekcija, genski drift), humana populacijska genetika.
Bodmer, W.F., Calvalli-Sforza, L.L. (1976): Genetics, evolution and man. Freeman W.H. and Comp.,
San Francisco.

Hartl, D.L., Clark, A.G. (1989): Principles of population genetics. Sinauer Ass., Inc. Massachusetts.
Mourant, A.E. (1985): Blood relations - blood groups and anthropology. Oxford Univ. Press, Oxford.
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SEMINAR: Geneticki parametri humane populacije, statisticka obrada rezultata u populacijskoj
genetici, uloga geneticke varijabilnosti u adaptaciji organazama, primjena rezultata populacijske
genetike u prou€avanju ekologije populacija te makro- i mikroevolucije vrsta.

4165 MEHANIZMI STANICNE DIFERENCIJACIJE 142 040

4166 PRIMJENJENA ENTOMOLOGIJA 0+0 2+2
Primjenjena entomologija i gospodarstvo. Pregled gospodarstveno najznacajnijih vrsta kukaca po
sistematskom slijedu. Kukci u valorizaciji podrucja za zastitu prirode. Metode u zastiti bilja od
nametnika (integralne, mehanicke, bioloske i kemijske). Kovadevié, Z. (1952): Primjenjena
entomologija, Il knjiga, poljoprivredni Stetnici. Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb. Kovacevi¢, Z. (1956):
Primjenjena entomologija, Sumski Stetnici. SveuciliSte u Zagrebu, Zagreb. Maceljski, M. & J. Igrc
(1991): Entomologija. Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb. Samways, M.J. (1994): Insects Conservation
Biology. Chapman & Hall, London.

PRAKTIKUM: Odredivanje kukaca po dihotomskim kljuevima. Uupoznavanje s najéceSéim vrstama
kukaca iz razlicitih redova s posebnim osvrtom na gospodarstveno znacajne vrste. Metode suzbijanja
kukaca. Izrada insektarija.

Durbesi¢, P. (1988): Upoznavanije i istrazivanje kopnenih ¢lankonozaca. Mala ekoloSka bibli., Zagreb.
Kovagevié, Z. (1952): Primjenjena entomologija, Il knjiga, poljoprivredni Stetnici. SveugiliSte u Zagrebu.
Kovacevié, Z. (1956): Primjenjena entomologija, lll knjiga Sumski Stetnici. Sveuéiliste u Zagrebu, Zagreb.
Samways, M.J. (1994): Insects Conservation Biology. Chapman & Hall, London.

Schmidt, L. (1970): Tablice za determinaciju insekata. SveuciliSte u Zagrebu, Zagreb.

Hansell, M. H. (1984): Animal Architecture & Building behaviour, Longman, London.

Kovacevié, Z. (1950): Primjenjena entomologija, | knjiga, opéi dio. Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb.
Maceljski, M. & J. Igrc (1991): Entomologija. Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb.

Schmidt, L. (1970): Tablice za detenminaciju insekata. SveuciliSte u Zagrebu, Zagreb.

4168 PRIMIJENJENA HIDROBIOLOGIJA 0+0 2+2
Definicija, zadatci i sadrzaji primijenjene hidrobiologije. Priroda i postanak tekucica i stajacica na
kopnu. RazliCiti aspekti iskoriStavanja voda. Hidroenergetska postrojenja i ekoloska zastita. Ekoloski
aspekti uredenja obala, nasipa i brana. Vodi rezimi. Brzina strujanja, protok i vodostaj. Uredaji za
prociSéavanje otpadnih voda. Biologija i tehnologija prociS¢avanja voda. EkoloSki aspekti
vodoopskrbe i odvodnje otpadnih voda. Vodopskrbna postrojenja i postupci kondicioniranja voda.
PRAKTIKUM: Mjerni uredaji za brzinu strujanja vode, protok i vodostaj. Analiza fizickih i kemijskih
obiliezja prirodnih i otpadnih voda. Granulometrijska analiza sedimenta. Bioloske metode
klasifikacije voda.

Klee, O. (1985): Angewandte Hydrobiologie, G. Thieme Verlag, Stuttgart-New York

Hellmann, H.(1086): Analytik der Oberflachengewassern, G. Thieme Verlag Stuttgart-New York

4170 RADIOBIOLOGIJA 2+1 040
Interakcija energije zraenje s materijom. BioloSki u€inci svih vidova zracenja na molekularnoj (DNA,
enzimi...), stani¢noj i organskoj razini. Reparativni procesi i kemijski modifikatori (radioprotektori i
radiosenzibilizatori. Dozimetrija. Primjena radiobiolo$kih istrazivackih tehnika, instrumenata i metoda
u biologiji i biomedicinskoj razini. Reparativni mehanizmi: Dozimetrija, kemijski radioprotektori.
Primjena radiobiolo$kih istrazivackih metoda: Radioizotopi, UV i IR fotografija, primjena radiovalova i
ultrazvuka u bioloSkim istrazivanjima i biomedicini.

Arena, V. (1971): lonizing Radiation and Life, C.V. Mosby Company.

Gogle, JE. (1983): Biological Effects of Radiation, IPS Taylor Francis Inc., New York.

Pai¢, V., Pai¢, G. (1983): Osnove radijacione dozimetrije i zastita od zracenja, Liber, Zagreb.

Medical Infrared Photography (1973): Eastman Kodak Company.

Slater, R.J. (1990): Radioisotopes in Biology, IRL Press, Oxford, UK.

PRAKTIKUM: Na razli¢itim pokusnim modelima in vivo i ex vivo upoznati studente s bioloSkim
ucincima ioniziraju¢eg i neionizirajuceg zracenja. Ovim se vjezbama studenti takoder upoznaju s
instrumentima za detekciju zracenja i dozimetriju i primjenom istih u bioloskim i biomedicinskim
istrazivanjima. Upoznavanje s instrumentima za detekciju i mjerenje ionizacijskog zracenja (GM-
detektor, scintilacioni uredaji, termoluminiscentni dozimetri). UCinak ionizirajuéeg zracenja na
krvotvorni sustav pokusnih Zivotinja (krvna slika, eksperimentalna transplantacija koStane srzi).
Primjena radioizotopa u bioloSkim istrazivanjima (autoradiografija, mjerenje proliferativne aktivnosti
stanica u kulturi, test citotoksiCnosti, RIA-test..). Analiza citoloSkih preparata (kromosomske
aberacije, mikronukleus i drugi indikatori oStecenja i mutagenog ucinka na molekulu DNA).
Neoionizacijsko zracenje. Upoznavanje s instrumentima za detekciju, mjerenje i dijagnostiku (UV,
IR, radiovalovi, ultrazvuk).
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Arena, V. (1971): lonizing Radiation and Life, C.V. Mosby Company.

Applied Infrared Photography, Eastman Kodak Company (1973).

Ross, H., Joakes, J., Spaulding, J. (1991): Liquid Scintilation Counting and Organic Scintilators,
CRC Press, Inc. Boca Raton, Fl.

Slater, R.J. (1990): Radioisotopes in Biology, IRL Press, Oxford, UK.

4172 UVOD U BIOLOGIJU (inz. fiz.) 2+0 240
BioloSke molekule. Virusi, viroidi, prioni. Onkogeni virusi i bolest AIDS. Grada i funkcija mRNA.
Sinteza proteina, geneticka Sifra. Tehnologija i rekombinantne DNA. Osnove embriologije i genetike.
Fiziologija tjelesnih tekucina i oblici transporta kroz stanicnu membranu. Membranski i akcijski
potencijali. Depolarizacija i repolarizacija stanicne membrane. Podrazaj i funkcija misi¢a, Zivéano
miSi¢na veza, srce i krvni optok. Respiracijske membrane i transport plinova, hemoglobin i eritrociti.
Fiziologija bubrega. Fiziologija ZivEanog sustava. ImunobioloSki mehanizmi. Biologija tumora.

Berns, M.W. (1980)., Stanice, Skolska knjiga, Zagreb.

Alberts, B. | sur. (1989), Molecular Biology of the Cell, Garland Publishing, New York and London.
Darnell, J. Lodish, H., Baltimure, D. (1986.), Molekular Cell Biology, Scientific American Boox.
Guyton, A.C. (1995), Fiziologija Covjeka i mehanizmi bolesti, ur. A. Andreis, |. Andreis, Medicinska
naklada, Zagreb.

4173 SOFTVER U BIOLOGHJI 0+2 0+0

4174 SPECIJALNA BOTANIKA | 0+0 2+3
Principi sistematike i upoznavanje osnovnih obiljezja taksonomskih skupina nizih biljaka: bakterije,
alge, gliive i liSajevi. Morfoloska i anatomska grada razliCitih oblika talusa. Tipovi razmnozavanja,
razvojni ciklusi i rasprostranjenje nizih biljaka. FizioloSke prilagodbe mikrofita u vodama na kopnu i
moru (pankton, bentos, perifiton) te terstrickim biotopima. Filogenija talofita i njihova vaznost u
prirodi.

Ettl, H. (1980): Grundriss der allgemeinen Algologie. Gustav Fischer Verlag, Stuttgart.

Hoek, C. van den, Mann, D.G. & Jahns, HM. (1995). Algae. An introduction to phycology.
Cambridge University Press, Cambridge.

Magdefrau, K. & Ehrendorfer, F. (1978): Udzbenik botanike za visoke Skole: sistematika, evolucija i
geobotanika (prijevod udzbenika - Strasburger et al.), Skolska knjiga, Zagreb.

Riedl, R. (1983): Fauna und Flora des Mittelmeeres. Paul Parey Verlag, Hamburg

Round, F.E. (1966): The biology of the algae. Edward Arnold, London.

Smith, G.M. (1955): Cryptogamic botany, Vol. |. Algae and Fungi. McGraw-Hill Book Comp. Inc.,
New York.

PRAKTIKUM: Sakupljanje, prepariranje i mikroskopska analiza niZih biljaka. Uvjezbavanje
determinacije glavnih oblika talofita iz kopnenih voda, mora i terestrickih biotopa. Grada stanice,
anatomija i morfologija talusa te rasplodnih organa kod glavnih predstavnika alga, gljiva i liajeva.
Demonstracija izrade trajnih preparata i uzgoja Cistih kultura algi.

Prirucnici za determiniranje vrsta:

Stein, J. (ed.)(1973): Handbook of phycological methods. Culture methods and growth
measurements. Cambridge University Press, Cambridge.

Sournia, A. (ed.)(1978): Phytoplankton manual. UNESCO, Paris.

Hindak, F; Marvan, P; Komarek, J; Rosa, K; Popovsky, J. & O. Lhotsky (1978): Sladkovodnie riasy.
Slovenske Pedagogicke nakladatelstvo, Bratislava.

4176 SPECIJALNA BOTANIKA It 0+0 2+3
Filogenetski odnosi unutar pojedinih skupina viSih biljaka. Upoznavanje tipicnih predstavnika
znacajnih opcenito i, posebno, znacajnih u hrvatskoj flori. Elementi etnobotanike, prvenstveno s
gledista primjene u Skolama.

Denffer D. von, Zigler H. (1988): Botanika. Morfologija i fiziologija. Skolska knjiga, Zagreb.

Domac R. (1994): Flora Hrvatske. Skolska knjiga, Zagreb

Magdefrau K., Ehrendorfer F. (1984): Botanika. Sistematika, evolucija i geobotanika. SK, Zagreb.
Nikoli¢ T. (1996): Herbarijski priruénik. Skolska knjiga, Zagreb

Sugar I. (1990): Latinsko-hrvatski i hrvatsko-latinski botanicki leksikon, JAZU, Zagreb.

PRAKTIKUM: Determinacija, taksonomija i nomenklatura. Podrijetlo kormofita i filogenetski odnosi
unutar pojedinih skupina. MorfoloSke, ekoloske, fitogeografske, fitokemijske i druge karakteristike
pojedinih skupina. Analiza najtipicnijih porodica pojedinih nadredenih taksonomskih jedinica i
upoznavanje najvaznijih predstavnika nase flore. Upucivanje na znacajne objekte koji se odnose na
pojedina podruéja Hrvatske. Povezanost bilijnoga svijeta sa svakodnevnim Zivotom. Upoznavanje
tipicnih predstavnika hrvatske flore i nacina njihove primjene u Skolskoj nastavi.
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Denffer D. von, Zigler H. (1988): Botanika. Morfologija i fiziologija. Skolska knjiga, Zagreb.
Domac R. (1994): Flora Hrvatske. Skolska knjiga, Zagreb

Magdefrau K., Ehrendorfer F. (1984): Botanika. Sistematika, evolucija i geobotanika. 3K, Zagreb.
Nikoli¢ T. (1996): Herbarijski priruénik. Skolska knjiga, Zagreb

Sugar I. (1990): Latinsko-hrvatski i hrvatsko-latinski botanicki leksikon, JAZU, Zagreb.

4178 SPECIJALNA ZOOLOGIJA | 2+3 0+0
Zoogeografska rasprostranjenost i funkcionalni poloZzaj bezkraljeznjaka u biosferi. Nacela
klasifikacije i sistematske raspodjele bezkralijeznjaka. Embriogeneza tjelesnih Supljina u
bezkraljeznjaka (acelomata, pseudocelomata i celomata). Strukturne i funkcionalne osobine
Protozoa. Teorije o podrijetlu Metazoa. Osnovne morfoloSke, anatomske i fizioloSke karakteristike
pojedinih organizacijskih tipova bezkralijeznjaka (Ameria, Polymeria i Oligomeria). Analiza
srodstvenih odnosa i sistematski pregled najvaznijih skupina avertebrata.

Matonickin, 1. 1990. BezkraljeSnjaci. Biologija nizih avertebrata. Skolska knjiga, Zagreb.

Matonickin, I. 1990. Bezkraljesnjaci. Biologija viih avertebrata. Skolska knjiga, Zagreb.
PRAKTIKUM: Upoznavanje izvanjske morfologije i unutraSnje grade prazivotinja i mnogostanicnih
bezkraljeznjaka. Anatomska i funkcionalna grada organskih sustava bezkraljeznjaka. Temeljem
sekcija i prepariranja pojedinih organa i organskih sustava upoznaje se anatomska grada organa i
organskih sustava od jednostavnije gradenih prema slozenijim organizacijskim tipovima
bezkraljeznjaka.

Matonickin, |, Habdija, I., Durbesi¢, P., Erben, R. & Primc, B. 1986. Praktikum iz avertebrata.
Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb.

Kikenthal, W. & Renner, M. 1980. Leitfaden fir das Zoologische Praktikum. G. Fischer Vertag.
Stuttgart

4180 SPECIJALNA ZOOLOGIJA I 2+¢3 0+0
Anatomija, taksonomija i rasprostranjenje, kao i osnove biologije i ekologije sistematskih skupina
kraljeznjaka. Grada i biologija riba, s najvaznijim predstavnicima slatkih voda i Jadranskog mora
Hrvatske. Ekonomsko znacenje riba. Vodozemci, grada i funkcija sa sistematskim pregledom
najvaznijih predstavnika faune vodozemaca Hrvatske. Medusobni filogenetski odnosi izumrlih i
recentnih skupina, te teorije o prelasku kraljeznjaka iz vode na kopno. Grada pojedinih skupina
gmazova. Najznacajniji predstavnici nase faune. Ptice, grada, sistematika. Migracije. Grada,
sistematika i opcée znacajke sisavaca. Pregled faune sisavaca Hrvatske. U kolegiju je posebno dat
naglasak na znacajke i biologijuriba, vodozemaca, gmazova, ptica i sisavaca Hrvatske.

S.. Ognev, N. Fink, Zoologija Kraljednjaka, Skolska knjiga, Zagreb, 1956.

Buli¢, Zoologija vertebrata. | dio, SveuciliSte u Zagrebu, 1973.

P.P. Grasse, Traite de zoologie. Vertebres Il. Masson, Paris, 1976.

P.P. Grasse, Traite de zoologie. Vertebres Ill. Masson, Paris, 1976.

J.Z. Young, The Life of Vertebrates, Clarendon Press, Oxford, 1985

PRAKTIKUM: Morfologija i komparativna anatomija predstavnika svitkoglavaca, riba vodozemaca,
gmazava, ptica i sisavaca. Daju se principi odredivanja faune kraljeznjaka kao i metode istrazivanja
pojedinih skupina.. Praktikumi obraduju :

Gradu svitkoglavaca - Cephalochordata - (Branchiostoma lanceolatum). Gradu riba - Osteichthyes -
(Perca fluviatilis). Odredivanje slatkovodnih i morskih vrsta riba. Grada vodozemacu - Amphibia -
(Rana ridibunda).Gradu gmazova - Reptilia - (Lacerta agilis). Odredivanje vodozemaca i gmazova.
Gradu ptica - Aves - (Columba livia). Odredivanje ptica. Gradu sisavaca - Mammalia - (Rattus
norvegicus). Odredivanje sisavaca.

S.I. Ognev, N. Fink, Zoologija Kralje3njaka, Skolska knjiga, Zagreb, 1956.

Buli¢, Zoologija vertebrata. | dio, SveudiliSte u Zagrebu, 1973.

P.P. Grasse, Traite de zoologie. Vertebres Il. Masson, Paris, 1976.

P.P. Grasse, Traite de zoologie. Vertebres Ill. Masson, Paris, 1976.

J.Z. Young, The Life of Vertebrates, Clarendon Press, Oxford, 1985.

4182 SUBVIRALNE INFEKTIVNE MOLEKULE 1+1 040
Molekularna i bioloSka svojstva virusnih satelita, viroida i priona - molekularne osnove bolesti
uzrokovanih subviralnim patogenima.

R.E.F. Mathews, Plant Virology, Academic Press Inc., San Diego, 1991.

A.J. Cann, Principles of Molecular Virology, Academic Press, London - New York, 1993.
PRAKTIKUM: Izolacija i elektroforeza replikativnog oblika satelitne RNA. Izolacija viroidne RNA i
identifikacija dvodimenzionalnom elektroforezom.
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4184 TALOFITA 142 1+2
Principi taksonomske klasifikacije talofita. Grada stanice, anatomija i morfologija talusa, pigmenti i
kemotaksonomija, spolno i nespolno razmnozavanje, razvojni ciklusi kod pojedinih skupina nizih
biljaka -bakterija, alga, gljiva i lisajeva. Gradivo je rasc¢lanjeno na ukupno 14 odjela nizih biljaka, od
toga tri odjela prokariota (Bacteriophyta, Cyanophyta, Prochlorophyta), devet odjela eukariotskih
alga (Euglenophyta, Dinophyta, Cryptophyta, Raphidophyta, Chrysophyta, Chlorophyta, Charophyta,
Phaeophyta i Rhodophyta), jedan odjel sa cetiri razreda gljiva (Myxomycetes, Phycomycetes,
Ascomycetes, Basidiomycetes) i jedan odjel liSajeva. Metode taksonomskih istrazivanja na terenu i u
laboratoriju, te primjena taksonomije u ekolo§kim istrazivanjima i u zastiti prirode. Rasprostranjenost
talofita u moru, u kopnenim vodama i na kopnu.

Ettl, H. (1980): Grundriss der allgemeinen Algologie. Gustav Fischer Verlag, Stuttgart.

Fritsch, F.E. (1935): The structure and reproduction of the algae. Cambridge University Press.

Hoek, C. van den, Mann, D.G. & Jahns, HM. (1995). Algae. An introduction to phycology.
Cambridge University Press, Cambridge.

Magdefrau, K. & Ehrendorfer, F. (1978): Udzbenik botanike za visoke Skole: sistematika, evolucija i
geobotanika (prijevod udzbenika - Strasburger et al.), Skolska knjiga, Zagreb.

Riedl, R. (1983): Fauna und Flora des Mittelmeeres. Paul Parey Verlag, Hamburg

Round, F.E. (1966): The biology of the algae. Edward Arnold, London.

Smith, G.M. (1955): Cryptogamic botany, Vol. |. Algae and Fungi. McGraw-Hill Book Comp. Inc.,
New York.

PRAKTIKUM: IzuCavanje grade stanica, anatomije i morfologije talusa te rasplodnih organa kod
glavnih predstavnika alga, gliiva i liSajeva (odjeli Cyanophyta, Euglenophyta, Dinophyta,
Chrysophyta, Chlorophyta, Phaeophyta, Rhodophyta, Fungi, Lichenes). Priprema uzorka alga
kremenjaSica za svjetlosnu i skenirajuu elektronsku mikroskopiju. Kulture alga (metode-
demonstracija). lzrada presijeka dijelova talusa kod Chlorophyta, Charophyta, Phaeophyta i
Rhodophyta.

Prirucnici za determiniranje vrsta.

Stein, J. (ed.)(1973). Handbook of phycological methods. Culture methods and growth
measurements. Cambridge University Press, Cambridge.

Sournia, A. (ed.)(1978): Phytoplankton manual. UNESCO, Paris.

4186 TALOFITA 142 142
Principi taksonomske klasifikacije talofita. Grada stanice, anatomija i morfologija talusa, pigmenti i
kemotaksonomija, spolno i nespolno razmnozavanje, razvojni ciklusi kod pojedinih skupina nizih
biljaka:bakterija, alga, gljiva i liSajeva. Gradivo obuhvaca 14 odjela nizih biljaka, od toga tri odjela
prokariota (Bacteriophyta, Cyanophyta, Prochlorophyta), devet odjela eukariotskih alga
(Euglenophyta, Dinophyta, Cryptophyta, Raphidophyta, Chrysophyta, Chlorophyta, Charophyta,
Phaeophyta i Rhodophyta), jedan odjel s cCetiri razreda gliiva (Myxomycetes, Phycomycetes,
Ascomycetes, Basidiomycetes) i jedan odjel liSajeva. Metode taksonomskih istrazivanja na terenu i u
laboratoriju. Filogenija talofita i njihova vaznost u prirodi. Rasprostranjenost talofita vodenim i
terestrickim biotopima.

Ettl, H. (1980): Grundriss der allgemeinen Algologie. Gustav Fischer Verlag, Stuttgart.

Fritsch, F.E. (1935): The structure and reproduction of the algae. Cambridge University Press,
Cambridge.

Hoek, C. van den, Mann, D.G. & Jahns, HM. (1995): Algae. An introduction to phycology.
Cambridge University Press, Cambridge.

Magdefrau, K. & Ehrendorfer, F. (1978): Udzbenik botanike za visoke Skole: sistematika, evolucija i
geobotanika (prijevod ud benika - Strasburger et al.), Skolska knjiga, Zagreb.

Ried|, R. (1983): Fauna und Flora des Mittelmeeres. Paul Parey Verlag, Hamburg Round, F.E.
(1966): The biology of the algae. Edward Arnold, London.

Smith, G.M. (1955): Cryptogamic botany, Vol. I. Algae and Fungi. McGraw-Hill Book Comp. Inc.,
New York.

PRAKTIKUM: Izuavanje grade stanica, anatomije i morfologije talusa te rasplodnih organa kod
glavnih predstavnika alga, gljiva i liSajeva (odjeli Cyanophyta, Euglenophyta, Dinophyta,
Chrysophyta, Chlorophyta, Phaeophyta, Rhodophyta, Fungi, Lichenes). Sakupljanje, prepariranje,
mikroskopiranje i odredivanje vrsta nizih biljaka koje obitavaju u vodenim i terestriCkim biotopima.
Demonstracija izrade trajnih preparata i metode uzgoja Cistih kultura algi. Izrada presijeka dijelova
talusa kod Chlorophyta, Charophyta, Phaeophyta i Rhodophyta.

Stein, J. (ed.)(1973): Handbook of phycological methods. Culture methods and growth
measurements. Cambridge University Press, Cambridge.

Sournia, A. (ed.)(1978): Phytoplankton manual. UNESCO, Paris.
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Hindak, F; Marvan, P; Komarek, J; Rosa, K; Popovsky, J and O. Lhotsky (1978): Slatkovodnie riasy.
Slovenske Pedagogicke nakladatelstvo, Bratislava.

4188 TERENSKA NASTAVA |Z BOTANIKE | ZOOLOGIJE 0+0 440
Upoznavanije rasprostranjenja bezkraljeznjaka u razliCitim biotopima. Tjelesna organizacija zivotinja,
etologija i anatomija kao odraz prilagodbi na Zivotni biotop. Analiza rasprostranjenosti talofita u
prirodi. Tehnike prepariranja zivog materijala i prouCavanje anatomije nizih biljaka kao odraz
prilagodbi na Zivotni biotop.

Matonickin, I., Habdija, |, Durbesi¢, P., Erben, R. & Primc, B. 1986. Praktikum iz avertebrata.
SveuciliSte u Zagrebu, Zagreb.

Riedl, R. 1983. Fauna und Flora des Mittelmeeres. Verlag Paul Parey, Hamburg.

4189 TERENSKA NASTAVA IZ BOTANIKE | ZOOLOGIJE 0+0 4+0
Upoznavanje s bilnjim i Zivotinjskim svijetom ravniCarskih i krSkih podruc¢ja. Sakupljanje biljnog i
Zivotinjskog materijala. Promatranje pojave hibernacije. Upoznavanje objekata prikladnih za nastavu
u Skoli. Upucivanje u sakupljanje objekata i izradu Skolske zbirke.

Domac R. (1994): Flora Hrvatske. Skolska knjiga, Zagreb

Nikoli¢ T. (1996): Herbarijski priruénik. Skolska knjiga, Zagreb

4190 TERENSKA NASTAVAIZ EKOLOGIJE 0+0 4+0

4191 UVOD U BOTANIKU 0+0 2+3
Vrste i kemizam priCuvnih tvari u biljkama. Struktura i kemizam stanicne stijenke, i promjene u
stijenci. Uloga i sastav stanicne vakuole i kemizam tvari u stanicnom soku. Bilina bojila, njihova
lokacija, kemizam i uloga. Mirisne tvari u biljikama. Biljna tkiva, njihova struktura, znacajke i zadace.
Morfologija i anatomija vegetativnih organa biljike i metamorfoze organa. Nespolno i spolno
razmnozavanje biljaka. Razvojni ciklus mahovina, papratnjaca i sjemenjaca i redukcija gametofita.
Pojam cvijeta, glavne oznake i razvoj cvijeta. Cvijet golo- i kritosjemenjaca. Oplodnja i razvitak
embrija i endosprema. Razvoj sjemenke i ploda. Vrste i podjela plodova. Cvatovi i vrste cvatova.
Fahn, A. (1990): Plant Anatomy. Pergamon Press, Oxford-New York.

Esau, K. (1965): PlantAnatomy. John Wiley and Sons, Inc., New York-London-Sydney.

Denffer, D. i Ziegler, H. (1991): Udzbenik botanike, Morfologija i Fiziologija. Skolska knjiga, Zagreb.
Migdefrau, K. i Ehrendorfer, F. (1991): Udzbenik botanike, Sistematika, Evolucija i Geobotanika.
Skolska knjiga, Zagreb.

Troll, W. (1973): Allgemeine Botanik. F: Enkel Verlag, Stuttgart.

Kaussmann, B. und Schiewer, U. (1989): Funktionelle Morphologie und Anatomie der Pflanzen. VEB
Gustav Fischer Verlag, Jena.

PRAKTIKUM: Mikroskopska analiza i identifikacija priuvnih tvari u biljci. Dokazivanje intaktne biljne
stanice. Promatranje intracelularnih kristalicnih inkluzija i identifikacija tvari u vakuoli. Razlu€ivanje
mikroskopske grade stanicne stijenke i mikrokemijske reakcije na tvari u stijenci. Mikroskopska
analiza strukture i karakteristika razliCitih biljnih tkiva. Upoznavanje primarne i sekundarne
anatomske grade korijena i izdanka. Upoznavanje razvojnih ciklusa izospornih i heterospornih
paparatnjaca i sjemenjaca i pracenje redukcije gametofitne generacije. Analiza grade cvijeta veceg
broja najistaknutijih i najpoznatijih porodica kritosjemenjaca. Analiza grade cvijeta u golosjemenjaca.
Braune, W., Leman, A. und Taubert, H. (1967): Pflanzenanatomisches Praktikum. VEB Gustav
Fischer Verlag, Jena.

Strasburger, E. und Koernicke, M. (1970): Das kleine botanische Praktikum fiir Anfinger. Gustav
Fischer Verlag, Stuttgart.

Nultsch, W. und Grahle, A. (1974): Mikroskopisch-Botanisches Praktiku. Georg Thieme Verlag,
Stuttgart.

Troll, W. (1954): Praktische Einfiihnrung in die Pflanzenmorphologie, IVEB Gustav Fischer Verlag,
Jena.

Troll, W. (1957): Praktische Einfithrung in die Pflanzenmorphologie, Il. VEB Gustav Fischer Verlag,
Jena.

4193 UVOD U ELEKTRONSKU MIKROSKOPIJU 0+0 142

Teorijske osnove svjetlosne mikroskopije - mo¢ razlucivanja. Princip rada i primjena posebnih vrsta
mikroskopa (tamno vidno polje, fazno-kontrastni mikroskop, diferencijalno-konstrastni mikroskop,
fluorescencijska mikroskopija, konfokalna mikroskopija i dr.). Pregled mjernih i analitickih metoda u
mikroskopiji - morfometrija i analiza slike. Primjena televizijske i video tehnike (VEC, AVEC). Princip
rada transmisijskog elektronskog mikroskopa (elektronske lece, nastanak slike). Metode za
istrazivanja makromolekula, virusa i bakterija. Osnovne metode za istraZivanje stanica i tkiva
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(fiksacija, kontrastiranje, citokemija, imunocitokemija, autoradiografija, ultramikrotomija, "freeze-
fracturing”, kvantitativne metode u elektronskoj mikroskopiji). Visokonaponski elektronski mikroskopi,
rasterski elektronski mikroskopi (refleksijski i transmisijski), tunelska mikroskopija. Teorijske osnove i
mogucnosti primjene rendgenske mikroanalize i EEL-spektroskopije u bioloskim istrazivanjima.
Perspektive mikroskopskih istrazivanja bioloSkih struktura.

Bredbury, S. (1989): Introduction to the Optical Microscopy, Revised Edition, Oxford Univ. Press.
Plattner, H., Zingsheim, H.P. (1987):. Elektronenmikroskopische Metodik in der Zell- und
Molekularbiologie. G. Fischer Verlag, Stuttgart, New York.

Robards, A.W., Wilson, A.J. (1993): Procedures in Electron Microscopy. John Wiley & Sons Ltd.
PRAKTIKUM : Preparacija i fiksacija bioloskog tkiva za transmisijski elektronski mikroskop. Izrada i
kontrastiranje ultratankih prereza. Negativno kontrastiranje i vakuumsko sjencanje metalom virusa,
makromolekula i sitnih Cestica. Rad na transmisijskom elektronskom mikroskopu. Snimanje i izrada
fotografija raznih bioloskih preparata. Analiza i interpretacija bioloskih ultrastruktura. Mijerenja,
morfometrija te kompjuterska analiza slike. Primjena faznokontrastnog i diferencijalno
interferencijskog svjetlosnog mikroskopa. Fluorescencijska mikroskopija - imunofluorescencija.
Video u bioloskim istrazivanjima.

Glauert, A.M. (ed) (1972-1985): Practical methods in electron microscopy. Vol. 1-10, Elsevier,
Amsterdam, New York, Oxford.

4195 UVOD U ZOOLOGIJU 243 0+0
Pregled Zivotinjskog svijeta. Zoologija kao znanost i njena podrucja.. Pregled razvitka zoologije.
Osnovna nacela klasifikacije Zivotinja. Populacija, vrsta i zoologijska nomenklatura. Plan grade tijela
zivotinja. Grada i funkcija organela, organa i organskih sustava u Zivotinja. RazmnozZavanje Zivotinja
i odredivanje spola. Zametni razvoj i izmjena generacija. Ponasanje Zivotinja.

Matonickin, |, Erben, R. 1994. Opéa zoologija. Skolska knjiga, Zagreb.

Dorit, R. L., Walker, W. F. Jr., Barnes, R. D: 1991. Zoology. Saunders College Publishing, Rinehart
and Winston, Inc. London.

Solomon, E., Berg, L., Martin, D, Villee, C. A. 1996: Biology. Saunders College Publishing, Fourth
Edition, New York.

PRAKTIKUM: Organizacija rada u praktikumu i pribor za prakticni rad sa Zivotinjama. Plan grade
tijela zivotinja (simetrije Zivotinja). Pregled tkiva, grade i funkcije organela, organa i organskih
sustava (kozni, potporni, miSiéni, zivcani, osjetni, probavni, diSni, optjecajni, hormonalni, izmetni i
rasplodni). Razmnozavanje zivotinja i spolni dimorfizam. Embrionalni i postembrionalni razvitak.
Odredivanje Zivotinja.

Matonickin, I., Erben, R., Habdija, I. 1983: Praktikum iz Opce zoologije. SveuciliSna naklada Liber,
Zagreb.

Kiikenthal, W. 1980: Leitfaden fir das zoologische Praktikum Stuttgart, New York, Gustav Fischer
Verlag.

Matonickin, |, Erben, R. 1994: Opéa zoologija. Skolskaknjiga, Zagreb.

4197 VIROLOGIJA 2+3 040
BioloSke, kemijske i biofizicke osobine virusa. Priroda viroida i priona. Kubicna i helikalna simetrija
viriona. Virusi s podijelienim genomom. Tipovi virusnog genoma. Mutiranje virusa. Faze infekcije.
Replikacija, transkripcija i translacija. Virogenija. Onkogeni virusi. Molekularna osnova bolesti AIDS.
Interferon. Mehanizmi djelovanja virusnih liekova. Klasifikacija virusa.

Fraenkel-Conart, H. (1988): Virology. Prentice-Hall Inter. Inc., New Jersey.

Cann, A. J. (1993): Principles of Molecular Virology. Academic Press, London-New York.

Brudnjak, Z. (1987): Medicinska virologija. Jumena, Zagreb.

Fields, B. N. i sur. (1990): Virology. Raven Press, New York.

PRAKTIKUM:NaCcini uzgoja virusa. Metode purifikacije virusa. |zolacija virusnih proteina i nukleinskih
kiselina. Imunokemijske metode u istazivanju virusa. Separacija viriona pomocu imunoelektroforeze i
gel-elektroforeze. Analiza virusnih pripravaka centrifugiranjem u gradijentu gustoce.

Noordam, D. (1973): Identification of Plant Viruses, Methods and Experiments. Pudoc, Wageningen.
Maramorosch, K., Koprowski, H. (1967-1984). Methods in Virology. Vol. 1 - vol. 8. Acad. Press, NY.

4199 ZASTITA PRIRODE 2+1 0+0

Razlozi i povijest pristupa zastiti prirode i okolisa. Glavni poremecaji ekosistema utjecajem Covjeka.
Unistavanje Suma. Melioracije. OneciS¢avanje zraka, tla, kopnenih voda i mora. Unistavanje
(istrebljivanje) vrsta i promjene sastava biocenoza. Metode i sredstva zastite prirode. Planiranje
prostora, izrada strucnih studija, prociS¢avanje otpadnih voda i plinova. Zakonodavstvo o zastiti
prirode i okoliSa u svijetu i u Hrvatskoj. Kategorije zastite dijelova prirode u Hrvatskoj. Odrzavanje i
rast ljudske populacije i resursi biosfere. Temeljna naCela odrzivog razvitka i zastite predjela
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Hrvatske. Gospodarenje kopnenim i vodenim ekosustavima u Hrvatskoj i njihova zastita. Socijalno -
Z.Z Badovinac, S. Brali¢, M. Kamenarovi¢, R. Kevo i Z. Mikuli¢: Prirodne znamenitosti Hrvatske,
Skolska knjiga, Zagreb, 1982.

I. Brali¢, Nacionalni parkovi Hrvatske, Skolska knjiga, Zagreb, 1990.

R. Kevo i dr., Zastita prirode u Hrvatskoj, Zavod za zastitu prirode, Zagreb, 1961.

E.P.Odum, Fundamental of Ecology, W .B. Saunders Comp., Philadelphia, London, Toronto, 1971.
F. Ramade, Eléments d'ecologie appliquée. Mc Graw Hill, Paris, 1974.

4200 ZOOGEOGRAFIJA 2+0 0+0
Sadrzaj i predmetinteresa zoogeografije kao znanosti. Pojam areala, simpatrijske, alopatrijske vrste.
Smijestaj zivotinja na Zemlji (ekoloski, geografski, geoloSki). Rasprostranjenost Zivotinja prema
geografskom poloZaju. Kontinuirana i diskontinuirana rasprostranjenost. Nacini Sirenja Zivotinja.
Vaznost geoloSke proSlosti Zemlje, promjena klime za rasprostranjenost Zivotinja. Antropogeni
utjecaj. Endemicne, reliktne i ugroZzene vrste. Podjela na zoogeografska podrucja holarktis,
paleotropis, neotropis, australis, archinotis. Znacajnije Zivotinje u pojedinim podrucjima.
Zoogeografski poloZaj Hrvatske, endemi i relikti nase zemlje.

Muller, P., Arealsysteme und Biogeographie, V. Eugen Umer, Stuttgart, ; 1981.

Brown, H. J., Gibson, C.A., Biogeoraphy, Mosby Company, 1983.

Gwynne, Vevers, H. et al., Veliki atlas Zivotinja, Mladinska knjiga, Ljubljana, 1989.

4203 ZOOLOGIJA 2+2 2+2
Povijest zooloSkih istrazivanja. Funkcionalne i strukturalne osobine Zivotinjskih organizama. Znanstvene
metode u zooloSkim istrazivanjima. Osnovna nacela anatomije, morfologije i klasifikacije Zivotinja. Pregled
kroz zivotinjsko carstvo: Protozoa, Metazoa, Ameria, Polymeria, Oligomeria, Tunicata, Cephalochordata,
Cyclostomata, Chondrichthyes, Osteichthyes, Amphibia, Reptilia, Aves, Mammalia. Osnove filogenije
Zivotinjskog carstva.

Buli¢, B. (1973): Zoologija Vertebrata. SveuciliSte u Zagrebu, Zagreb.

Matonickin, I. (1978): Bezkralje$njaci, biologija nizih Avertebrata. Skolska knjiga, Zagreb.

Matonickin, |. (1981): Bezkraljenjaci, biologija visih Avertebrata. Skolska knjiga, Zagreb. Young, J.Z.
(1985): The life of Vertebrates. Oxford University Press, Oxford.

Keeton, W.T. & J. L. Gould (1986): Biological Science. W.W. Northon & Comp. New York.
PRAKTIKUM: Promorfologija. Mikroskop i mikroskopiranje. StaniCna i tkivna grada. Upoznavanje
vanjske i unutarnje grade predstavnika: Protozoa, Metazoa, Ameria, Polymeria, Oligomeria, Tunicata,
Cephalochordata, Cyclostomata, Chondrichthyes, Osteichthyes, Amphibia, Reptilia, Aves, Mammalia.
Kiikenthal, W., M. Renner (1980): Leitfaden fiir das Zoologische Praktikum. Gustav Fischer, Stuttgart.
Matonickin, |, I. Habdija, P. Durbesi¢, R. Erben, B. Primc (1980): Praktikum iz Avertebrata. SveuciliSte u
Zagrebu, Zagreb.

4208 SOCIJALNA ANTROPOLOGIJA 142 1+2
Smisao i cilj kolegija jest uvodenje u znanstveni antropologijski pristup covjekovu bicu i kulturi kao
univerzalnom ljudskom fenomenu i cjelokupnoj organizaciji ovjekova Zivota te upoznavanje s
osnovnim oblicima i razvojem covjekova duha i kulture. Posebna pazZnja bit ¢e usmjerena na
razlikovanje socijalne i kulturne antriopologije te na odnos socijalne/kulturne antropologije i srodnih
disciplina: filozofijske antropologije, sociologije, etnografije, etnologije. Pri tome ¢e posebno biti
razmatran odnos socijalne antropologije i prirodnih znanosti. Kolegij ¢e obuhvatiti i pitanje
antropoloSkog sagledavanja socio-kulturnih promjena te razmatrati koncepciju i oblike socio-
kulturnih identiteta i promjena.

Gahlen, A. (1974): Covjek, Veselin Maslesa, Sarajevo.

Levy-Strauss, C. (1977): Strukturalna antropologija, Stvarnost, Zagreb.

Marcuse, H. (1965): Eros i civilizacija, Naprijed, Zagreb.

Scheler, M. (1987): Polozaj Covjeka u kozmosu, Veselin MasleSa, Sarajevo.

4209 OSNOVE PATOFIZIOLOGIJE 1+0 0+0

4214 IHTIOLOGIJA SLATKIH VODA 0+0 2+2
Osnove morfologije i fiziologije riba. Sistematika riba. Ihtiofauna Hrvatske, posebno slatkovodna.
Dinamika populacija, osnove ekologije riba, rasprostranjenost, migracije, razmnozavanje, Zivotne
tabele, rast, mortaliteti. Principi gospodarenja ihtioloSkim resursima, alati i tehnika ribolova: metode
procjenjivanja kolicine ribe i modeli iskoriStavanja.

Bone,Q., Marshall, N.B., Blaxter, J.H.S, Biology of fish. Chapman & Hall, 1995

Lagler, K.F., Bardach, J.E., Miller, RR., Ichthyology, Wiley, J. & Sons Inc., New York, 1963.
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Fish production in fresh waters. Ricker WE, Blackwell Scient. publ., Oxford, 1971
Jardas |., Jadranska ihtiofauna, Skolska knjiga, 1996
WoottonJ.R., Ecology of teleost fishes, Chapman & Hall,

4215 1IZABRANA POGLAVLJA IZ FIZIOLOGIJE BILJA 2+0 0+0
Stvaranje elektrokemijskih protonskih gradijenata i njihovo znacenje u aktivnom primanju tvari u
stanice i njihove organele. Indukcija mehanizama za primanje hranjivih tvari vanjskim Eimbenicima.
Stvaranje akcijskih potencijala prilikom podra aja i njihova uloga u primjeni permeabilnosti
membrana i transporta iona. Ritmi€no reguliranje aktivnosti ionskih crpki. Sekundarni metaboliti kao
Cinioci obrambenih mehanizama i alelopatskih odnosa medu biljkama.

Bidwell, R. S. (1980): Plant Physiology. Macmillan Publ. Co., New York.

Ting, I. (1982): Plant Physiology. Addison-Wesley Publ. Co., London, Amsterdam.

F. Salisbury and C. Ross (1985) Plant Physiology, Wadsworth Publ. Co. Belmont.

R. Elroy (1983) Allelopathy, Academic Press.

4217 MODELIRANJE U EKOLOGIJI 2+1 0+0
4283 OSNOVE BIOLOGIJE 2+1 040
4301 METODE ISTRAZIVANJA U ANTROPOLOGIJ! 142 040
4308 ELEKTROFOREZA BILJNIH PROTEINA 0+0 1+2

Opcenite osobine i klasifikacija biljnih proteina. Proteini kloroplasta i mjesto njihove sinteze. Proteini
kao rezervna tvar u biljaka. Osnovni principi razdvajanja proteina - elektroforeza u poliakrilamidnom i
agaroznom gelu. Elektroforeza u prisutnosti detergenta (SDS), izoelektricno fokusiranje,
dvodimenzionalna elektroforeza. Priprema ekstrakta biljnih stanica i tkiva.

Homogeniranje biljnog materijala, odabir ekstrakcijskog pufera i zastitnih reducirajucih tvari.
Centrifugiranje: diferencijalno i u koncentracijskom gradijentu. Kvantitativno odredivanje proteina u
bilinim ekstraktima. Priprema ekstrakta za elektroforezu (dijaliziranje, denaturiranje proteina).
Elektroforeza u nativnim i denaturirajuéim uvjetima, izoelektricno fokusiranje. Prikaz razdvojenih
proteina u gelu: bojanje ukupnih proteina ili enzima (peroksidaze, esteraze). Fotografiranje i
kvantitativna analiza elektroforetograma. Odredivanje priblizne molekularne mase proteina
(polipeptida).

Bollag D M, Edelstein S J. Protein methods. Wiley-Liss 1991.

Krsnik-Rasol M, Lorkovi¢ Z. elektroforetska analiza proteina u ekstraktima biljnog tkiva. BioloSki
odsjek PMFa (skripta za internu uporabu 1989/90)

Andrews A T. Electrophoresis. Clarendon Press Oxford 1986.

Dunn M J. Gel electrophoresis: proteins. Bios Scientific publishers, 1993.

Richter R biochemie der Pflanzen. Georg Thieme Verlag stuttgart, New York 1996.

4310 MEMBRANE 0+0 1+2
4401 BIOLOGIJA 241 2#+1
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GEOLOGIJA

5001 TERENSKA NASTAVA I1Z GEOLOGIJE | PETROLOGIJE (prof.geog.) 30 sati/god.
Terensko upoznavanje normalne superpozicije naslaga, bora, rasjeda i transgresija, te minerala i
stijena.

5002 TERENSKANASTAVA IZ GEOLOGIJE 30 sati/god.
Rad s geoloSkim kompasom. GeoloSka karta i orijentacija u prostoru. Vodenje terenskog dnevnika.
Prepoznavanje stijena. Analiza izdanka.

5003 TERENSKA NASTAVA I1Z GEOLOGIJE 60 sati/god.
Terensko upoznavanje naslaga i fosila iz razlicitih perioda geoloSke proslosti. Metodoloski pristupi
rada na terenu. ProuCavanje pojedinacnih i kombiniranih znaCajki sedimenata na izdancima i
interpretacija taloznih procesa i uvjeta u okoliSu. Smimanje stupova.

5004 GEOLOSKO KARTIRANJE - SAMOSTALNI TERENSKI RAD 45 sati/god.
Kartiranje stijenskog tijela odabranog u smislu specifi¢nog cilja istrazivanja u nekom podruéju. Izrada
izvjestaja o rezultatima istrazivanja.

Bahun, S.: Geolosko karitranje. Skolska knjiga, Zagreb, 1993.

Barnes, J.: Basic Geological Mapping. Open University Press. Milton Keynes, 1981.

Dimitrijevi¢, M.. Geolosko kartiranje, ICS, Beograd, 1978.

5006 TERENSKA NASTAVA IZ GEOLOGIJE 30 sati/god.
Samostalno kartiranje geoloskih elemenata. Konstrucija manuskriptne karte.
5007 TERENSKA NASTAVA IZ PETROLOGIJE 30 sati/god.

Terenske vjezbe vezane su za odgovarajuce eruptivne i metamorfne terene. Sastoje se u
prepoznavanju raznih tipova eruptivnih i metamorfnih stijena.

5008 TERENSKA NASTAVA IZ GEOLOGIJE 45 sati/god.
Upoznavanje grade i tektonskih odnosa jedinica tipicnih za alpinski ciklus.
5009 TERENSKA NASTAVA IZ MINERALOGIJE 30 sati/god.

Na pogodnim izdancima studenti ¢e se upoznati sa nacinom pojavljivanja, uvjetima postanka i drugim
svojstvima minerala u okviru razlicitih mineralnih asocijacija.

5011 TERENSKA NASTAVA IZ GEOLOGIJE 45 sati/god.
Terensko upoznavanje normalne superpozicije naslaga, bora, rasjeda i transgresija, te minerala i
stijena. Koristenje osnovnih geoloskih pomagala. Vodenje terenskog dnevnika. Uzimanje uzoraka.

5012 TERENSKA NASTAVA IZ GEOLOGIJE 90 sati/god.
Obilazak pogodnih izdanaka i kamenoloma s razli€itim tipovima magmatskih i metamorfnih stijena.
Odredivanje osnovnih teksturnih i strukturnih karakteristika stijena. Efuzivi, intruzivi, metamorfiti.
Analiza sastava i strukture klasticnih sedimenata. Talozne teksture i interpretacija hidrodinamike
okoliSa. Mjerenje polarnih i nepolarnih tekstura. Karakter slojnih ploha. Sedimenti gravitacijskih
tokova. Postsedimentacijske teksture. Struktura, sastojci i strukturni tipovi karbonata. Talozne i
dijagenetske teksture u karbonatima. Upoznavanje drugih vrsta sedimenata. Upoznavanje s tipicnim
razvojima pateozoika, mezozoika i paleogena u Dinaridima i neogena u Sjevernoj Hrvatskoj.
Metodologija rada na terenu (profiliranje, snimanje detaljnih geoloskih stupova, uzorkovanje stijena i
fosila, pisanje dnevnika, izvodenje sinteza i rekonstrukcija na temelju terenskih podataka.

5013 TERENSKA NASTAVA I1Z GEOLOGIJE HRVATSKE 45 sati/god.
Nastava ukljucuje: profil Karlovac - more, Istra ifili Hrvatsko primorje, Dalmaciju s otocima, sjevernu
Hrvatsku (Hrv. zagorje i/ili slavonske planine).

5014 TERENSKA NASTAVA IZ MINERALOGIJE | PETROLOGIJE 45 sati/god.
Obilazak pogodnih izdanaka, kamenoloma i rudnika s razlicitim tipovima stijena i orudnjenja.
Odredivanje osnovnih teksturnih i strukturnih karakteristika stijena. Metodologija rada na terenu
(profiliranje, snimanje detaljnih geoloskih stupova, uzorkovanje stijena, pisanje dnevnika, izvodenje
sinteza i rekonstrukcija na temelju terenskih podataka.
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5015 TERENSKA NASTAVA IZ TALOZNIH BAZENA 45 sati/god.
Analiza facijesa. Diskontinuitetne plohe. Vertikalne tendencije. Ciklusi. Progradacija. TaloZni sustav.
Parasekvencija. Stratigrafske jedinice i razlu€ivanje. Kartiranje bazena. Izbor dodatnih metoda.

5017 TERENSKA NASTAVA IZ GEOLOGIJE MINERALNIH LEZISTA 15 sati/god.
Priprema za vjezbe ukljuuje pregled literature, crtanje karte i trase pregleda terena. Terenski rad
ukljuCuje vodenje dnevnika, uzimanje i determinaciju uzoraka stijena, minerala i ruda. Zavrsni
izvjeStaj sadrzi dnevnik, kartu i seminarski rad o posjec¢enoj mineralnoj pojavi ili rudistu.

5019 TERENSKA NASTAVA I1Z HIDROGEOLOGIJE | 8 sati/god.
Posjet meteoroloskoj stanici "Maksimir". Obilazak hidrogeoloskih objekata u okolici Zagreba (crpiliSta
Zagrebackog vodovoda i istrazivackih radova koji su u tijeku).

5020 TERENSKA NASTAVA IZ STRUKTURNE GEOLOGIJE 15 sati/god.
Mijerenje strukturnih elemenata na izdanku i zapisnici.

5021 TERENSKA NASTAVA |IZ GEOLOSKOG KARTIRANJA 60 sati/god.
Terensko prepoznavanje izdvojenih geoloskih jedinica, orijentacija na terenu, rad na tockama
opazanja, terenski dnevnik, radna karta, uzorci stijena. Samostalni terenski rad: kartiranje prometnim
komunikacijama, profiliranje, kartiranje rasjednog kontakta, kartiranje transgresivnog kontakta. Rad u
terenskoj bazi (karta tura, centralna geoloSka karta, dnevnik).

Bahun, S.: Geolosko kartiranje. Skolska knjiga, Zagreb, 1993.

Dimitrijevié¢, M.: Geolosko kartiranje. ICS, Beograd, 1978.

5022 DIPLOMSKIRAD (prof. geologije i geografije)

Upoznavanje studenata s teorijskim osnovama te metodama i tehnikama koje ce
koristiti kod izrade diplomskog rada. Samostalan terenski, laboratorijski i/ili teorijski rad
na izabranoj temi iz podrucja geologije i geografije. Prikupljanje i obrada potrebne
literature, interpretacija dobivenih rezultata, te pisanje diplomskog rada, sve pod
nadzorom i u suradnji s voditeljem.

5023 DIPLOMSKI RAD (ing. geologije)
Upoznavanje studenata s teorijskim osnovama te metodama i tehnikama koje ce
koristiti kod izrade diplomskog rada. Samostalan terenski i laboratorijski rad na
izabranoj temi. Prikupljanje i obrada potrebne literature, interpretacija dobivenih
rezultata, te pisanje diplomskog rada, sve pod nadzorom i u suradnji s voditeljem.

5101 OPCA GEOLOGIJA 241 2+
Postanak i op¢a konstitucija Zemlje. Osnovne tektonske jedinice litosfere. Vanjska dinamika Zemlje
(insolacija, tekucice, mora, led, atmosfera). Unutarnja dinamika (vulkanizam, potresi, metamorfoze).
Geoloski kompas. Grafic¢ki zadatci iz tektonike. Upoznavanje geoloskih karata, stupova i profila.
Herak, M.: Geologija, 5. izd., Skolska knjiga, Zagreb, 1990.

5102 OSNOVE OPCE GEOLOGIJE 141 1+1
Postanak i konstitucija Zemlje. Primarni polozaj stijena u litosferi. Osnovne tektonske jedinice
litosfere. Dinamika Zemlje. Osnove za vremenske podjele geoloske proslosti. Fosil, facijesi. Geoloski
kompas. GrafiCki zadatci iz tektonike. Upoznavanje geoloSkih karata, stupova i profila.

Herak, M.: Geologija, 5. izd,, Skolska knjiga, Zagreb, 1990.

5104 OPCA PALEONTOLOGIJA 0+0 2+2
Pojam i zadaca paleontologije. Fosili i procesi fosilizacije - petrifikacija, inkrustacija, karbonizacija,
mumifikacija, konzervacija. Otisci i kamene jezgre. Lazni fosili. Osnove paleoekologije. Naéini zivota
organizma - kretanje, prehrana. Fosili kao indikatori okoli§a. Ekoloski €imbenici. Odnosi medu
vrstama. Biocenoza i fosilne “"zajednice”. Facijesi i ihnofacijesi. Pojam vrste u paleontologiji. BioloSka
sistematika i nomenkiatura. Zakoni i teorije filogenetskog razvoja. Masovno izumiranje. Odredivanje
relativne starosti stijena pomocu fosila. Metode rada u paleontologiji: Terenski rad; preparacija
makrofosila; preparacija mikrofosila (metoda izbrusaka, izrada acetatnih folija, muljenje, bojanje
preparata), izrada orijentiranih presjeka. Makrofotografija i mikrofotografija.

Doyle, P.: Understanding Fossils. An Introduction to Invertebrate Palaeontology, Wiley, Chichester,
1996.

Kochansky-Devide, V.: Paleozoologija. Skolska knjiga, Zagreb, 1964.

182



Herak, M. Paleobotanika, Skolska knjiga, Zagreb, 1963.

Raup, D.M. & Stanley, S.M.: Principles of Paleontology. 2. izd., Freeman, San Francisko, 1978.
Ziegler, B.: Einfihrung in die Paldobiologie, Teil 1. Allgemeine Paldontologie. Scweitzerbart'sche
Verlagsbuchhandlung, Stuttgart, 1972.

5105 GEOLOGIJA S PALEONTOLOGIJOM 2+2 0+0
Geologija u okviru prirodnih znanosti i njena veza sa srodnim znanostima, posebno s biologijom.
Upoznavanje tektonike i dinamike Zemlje. Razvoj zivota na Zemlji od postanka litosfere do danas.
Herak, M.: Geologija, 5. izd., Skolska knjiga, Zagreb, 1990.

Raup, D.M. & Stanley, S.M.: Principle of Paleontology, W.H. Freeman & Comp., San Francisco, 1978.
Allison, P.A. & Briggs, D.E.G.: Taphonomy. Releasing thedata locked in fossil record. Bristol, 1991.
Bignot, G.: Elements of Micropaleontology. Graham & Freeman, London, 1985.
PRAKTIKUM:Upoznavanje osnovnih vrsta stijena. Tektonski elementi grade litosfere. Nagini
fosilizacije; ihnofosili i pseudofosili. Prepoznavanje najznacajnijih fosilnih organizama.

5107 OPCA GEOLOGIJA 242 2+
Postanak i opc¢a konstitucija Zemlje. Osnovne tektonske jedinice litosfere. Vanjska dinamika zemlje
(insolacija, tekucice, mora, led, atmosfera). Unutradnja dinamika (vulkanizam, potresi, metamorfoze).
Geoloski kompas. Graficki zadatci iz tektonike. Upoznavanje geoloskih karata, stupova i profila.
Herak, M.: Geologija, 5. izd., Skolska knjiga, Zagreb, 1990.

5108 OPCA PALEONTOLOGIJA 0+0 1+1
Pojam i zadaca paleontologije. Fosili i procesi fosilizacije - petrifikacija, inkrustacija, karbonizacija,
mumifikacija, konzervacija. Otisci i kamene jezgre. Lazni fosili. Osnove paleoekologije. Nacini zivota
organizama - kretanje, prehrana. Fosili kao indikatori okolisa. Ekoloski ¢imbenici. Odnos medu
vrstama. Biocenoza i fosilne "zajednice". Facijesi i ihnofacijesi. Pojam vrste u palontologiji. BioloSka
sistematika i nomenklatura. Zakoni i teorija filogenetskog razvoja. Masovno izumiranje. Odredivanje
relativne starosti stijena pomocu fosila. Metode rada u paleontologiji: terenski rad; preparacija
makrofosila; preparacija mikrofosila (metoda izbrusaka, izrada acetatih folija, muljenje, bojanje
preparata), izrada orijentiranih presjeka. Makrofotografija i mikrofotografija.

Kochansky-Devide, V.: Paleozoologija, Skolska knjiga, Zagreb, 1964.

Herak, M. Paleobotanika, Skolska knjiga, Zagreb, 1963.

Doyle, P.: Understading fossils. An introduction to Invertebrate Paleontology. Wiley, Chister, 1996.
Raup, D.M. & Stanley, S.M.: Principles of Paleontology. 2. izd., Freeman, San Francisco, 1978.
Ziegler, B.: Einfuhrung in die Palaobiologie, Teil 1. Aligemeine Palaontologie. Schweizerbartsche
Verlagsbuchhandlung, Stuttgart, 1972.

5110 HISTORIJSKA GEOLOGIJA 2+1 2#1
Prirodoslovni i povijesni pristup u istrazivanju Zemljine povijesti. Princip aktualizma i njegova
ograniCenja. "Apsolutna" (radiometrijska) i relativna starost. Postanak Zemlje. Pretkambrij. Arhaik:
Stijene (ploCe, kratoni, Stitovi), atmosfera; fosili. Postanak zivota. Proterozoik: pocetci tektonike plo¢a;
oledbe; "crvena stijena" (red beds). zivot: stromatoliti, eukariota, metazoa. Arhajski i proterozojski
kratoni. Paleozoik: Tomotijski kat i Burgess-shale fauna. Kambrijska "eksplozija". Ordovicijska
oledba. Takonska orogeneza. Srednjopaleozojski grebeni. Osvajanje kopna. Pocetak stvaranja
Pangee: kaledonska orogeneza. “Stari crveni kontinent”. Gornjopaleozojska flora i fauna.
Gornjokarbonska oledba. Karbonski cikloteni. Permsko masovno izumiranje. Zavr$no formiranje
Pangee. Hercinska orogeneza. Mezozoik: Trijas - geokratno doba, Zivot. Karoo - slijed. Pocetak
raspada Pangee. Jura: Zivot, daljnje cijepanje Pangee, oceanski Tetis. Kreda. Pojava planktona, zivot
opcenito. Stagnirajuéi oceani, globalne oceanske anoksicne epizode. Zavino kredno izumiranje;
¢injenice i hipoteze. Kenozoik. Paleogeografija, klimatske promjene. Psikrosfera. Alpska orogeneza.
Paratetis. Recentno riftovanje Afrike. Pleistocenska oledba: injenice i hipoteze. Les. Hominizacija.
Uz svako razdoblje ukratko se prikazuje, s posebnim naglaskom, situacija u Europi odnosno u Sirem
Mediteranskom prostoru (Alpe - Dinaridi - Panonski prostor).

Herak, M: Geologija. 5. izd., Skolska knjiga, Zagreb, 1990.

Stanley, S.M.: Earth and Life Through Time. Freeman, New York,1986.

Wicander, R. & Monroe, J.S.: Historical Geology. West Publishing Co., 1989.

Cooper, J.D., Miller, R.H. & Patterson, J.: A Trip trough Time. Merill Publishing Co., 1990.

5111 PALEONTOLOGIJA | 1+1 0+0
Invertebratni fosili: upoznavanje grade, nacina zivota i stratigrafskog raspona pojedinih skupina.
Taksonomski pregled po skupinama.
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Kochansky-Devide, V. Paleozoologija. Skolska knjiga, Zagreb, 1964.

Lehmann, U. & Hillmer, G.: Wirbellose Tiere der Vorzeit. 2. izd., Enke Verlag, Stuttgart, 1988.
Boardman, R.S. et al.: Fossil Invertebrates. Blackwell Scientific Publ., Palo Alto, 1987.

Ziegler, B. Einfuhrung in die Palaobiologie. Teil 2. Spezielle Palaontologie. Schweizerbart'sche
Verlagsbuchhandlung, Stuttgart, 1983.

5112 PALEONTOLOGIJA § 0+0 1+1
Paleontologija vertebrata, osobit osvrt na porijeklo ¢ovjeka. Znacaj i uloga vertebrata u evoluciji i
biostratigrafiji. Osnove paleobotanike. Osvrt na znacajna paleontoloSka nalazista fosilnih vertebrata i
fosilnog bilja u nas.

Chaline, J.: Paleontology of Vertebrates. Springer-Verlag, Berlin, 1990.

Kuhn-Schnyder, E. & Rieber, H.: Palaozoologie. Morphologie und Systematik der ausgestorbenen
Tiere. Thieme Verlag, Stuttgart, 1984.

Herak, M.: Paleobotanika, Skolska knjiga, Zagreb, 1963.

Stewart, W.N.: Paleobotany and the evolution of plants. Cambridge Univ. Press, Cambridge, 1983.

5113 UVOD U MIKROPALEONTOLOGIJU 141 0+0
Laboratorijske metode paleontolo$kih istrazivanja. Primjena kvantitativnih metoda u svrhu definiranja
fosilnih vrsta i zajednica. Sazeta taksonomija glavnih skupina fosilnih mikroorganizama.
Kochansky-Devide, V.: Paleozoologija. Skolska knjiga, Zagreb, 1964.

Bignot, G.: Elements of Micropaleontology. Grahm & Trorman, London, 1985.

Hagq, B.U. & Boersma, A.: Introduction to Marine Micropaleontology, Eisevier, New York. 1978.

5114 GEOLOGIJA MORA 2+1 040
Povijest istrazivanja mora. Morfologija i geneza oceanskih prostora. Sedimentacija i sedimenti u
moru. Elementi fizicke oceanografije vazni za nastanak i raspored sedimenata u moru (valovi, struje,
morske mijene). Obale, morska razina i njihove promjene. Odraz klimatskih promjena. Organizmi i
morsko dno. Kemija morske vode. Koncept vremena zadrzavanja pojedinih tvari u moru.
Paloceanografija. Sredozemlje i Jadran. Temelji geoloSkog kartiranja podmorja. Uzorkovanje i rad na
moru.

Juraci¢, M.: Geologija mora (interna skripta), 1997.

Seibold, E. & Berger, W.H.: The Sea Floor. An introduction to Marine geology. Springer Verlag,
Berlin, 1996.

5115 GEOLOGIJA | HIDROGEOLOGIJAKRSA 2+0 0+0
PovrSinske i podzemne krSke pojave. Klasifikacije kr8a. HidrogeoloSke specifi€nosti krda. Kr$
Dinarida.

Herak, M. & Stringfield, V.T.: Karst. Important Karst Regions of the Northern Hemisphere. Elsevier
Publ. Comp. Amsterdam, 1972.

Jakus, L.: Morphogenetics of Karst Regions. Akademia Kiado, Budapest 1977.

5116 GEOLOSKE KARTE 142 1+2
Sadrzaj i vrste geoloSkih karata. Prepoznavanje geoloskih struktura u terenu i u kartama. Osnove
strukturne geologije. Osnove neotektonike.

Bahun, S.: Geolosko kartiranje. Skolska knjiga, Zagreb, 1993.

5117 PALEONTOLOSKI ASPEKTI EVOLUCIJE 2+0 0+0
Znacenje paleontologije za dokazivanje evolucije. Specijacija, paleobiogeografija i paleoekologija.
Filetski gradualizam. Interpretacije punktualizma. Zakonitosti evolucije na temelju paleontoloskih
dokumenata.

Dobzhansky,T., Ayala,F.J., Stebbins,G.L., Valentine,J.W.: Evolution. Freeman, San Francisco, 1977.
Mayr, E.. Animal Species and Evolution. Harvard Univ. Press, Cambridge, Massachussets, 1963.
Stanley, S.M.: Macroevolution; Pattern and Process. Freeman, San Francisco, 1979.

5118 GEOLOSKI SEMINAR 0+1  0+1
Analiza jednog do dva znanstvena rada na stranom jeziku (pretezno engleskom). ProSirivanje znanja
o zadanoj problematici uz raspravu s nastavnikom. Sastavljanje pismene radnje. Predavanje uz
raspravu.

5120 PRIMIJENJENA GEOLOGIJA 2+0 0+0
Geoloski sadrzaji kao osnova za primjenu u privredi. Ugljen, nafta, hidrogeologija, inZenjerska
geologija.
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Kranjec, V.. Geologija nafte. Rud.geol.naftni fakultet, Zagreb, 1960.
Kranjec, V.: Geologija ugliena. Rud.geol.naftni fakultet, Zagreb, 1962.
Taksi¢, A.: Geologija za gradevinare. Gradevinski fakultet, Zagreb, 1981.

5121 GEOLOGIJA ZASTITE OKOLISA 2+0 0+0
Uloga geologije u zastiti okolisa. GeoloSke opasnosti. Hidroloski ciklus, podzemne vode i njihova
kakvoca. Otpad i odlagaliSta otpada. Erozija, suspendirani materijal i njegovo talozenje. OneciScenje i
eutrofikacija mora (Jadran). Elementi u tragovima u okoliSu. Toksiénost i dostupnost elemenata
akvatiCkom zivotu i Covjeku: Prirodne koncentracije i antropogeni doprinosi.

Juraci¢, M.: Geologija zastite okoli$a (interna skripta), 1997.

Mayer, D. Kvaliteta i zastita podzemnih voda. Hrvatsko drustvo za zastitu voda i mora, Zagreb, 1993.
Montgomery, C.W.: Environmental Geology. WCB Publisher, Dubuque, |1A, USA, 4th ed., 1995.
Milnes, A.G.: Geology and radwaste. Academic Press, London 1985.

5122 FIZICKA GEOLOGIJA 3+2 242
Planet Zemlja: razvitak Sunceva sustava; razvitak i grada Zemlje; geoloski ciklus; predmet bavljenja
geologije i program kolegija i studija; odnos geologije prema osnovnim prirodnim znanostima; Minerali
i stijene kao temeljno gradivo litosfere; Procesi na povrsini Zemlje: troSenje; postanak tala; prijenos i
talozenje; od taloga do Cvrste stijene; prirodni ciklus vode; podzemna voda; tekucice (procesi, reljef,
talozi); pustinje; led i oledbe; jezera; obale i plitka mora; duboka mora (reljef, procesi, talozi), Procesi
unutrasnjosti Zemlje: toplina Zemlje; postanak magmatskih stijena; vulkanizam; plutonizam i
metamorfizam; potresi i unutradnjost Zemlje; Zemljin magnetizam i gravitacija; kontinenti; oceani;
dinamika i deformacije Zemljine kore; tektonika ploca i njezino eksplikacijsko znacenje; Poceci zivota
na Zemlji i najraniji fosili; opéi razvitak organizama (nacini evolutivnih promjena); geolo$ko vrijeme
(trajanje, redoslijed dogadanja, geoloSka vremenska ljestvica); okoliSi Zemljine povijesti (pretkambrij-
kenozoik); Prikaz geoloske grade terena: geoloska karta, geoloski profil, geoloski stup; Geologija u
gospodarstvu (energetske sirovine, rudace, nemetali, drago kamenje, voda), iscrpivost prirodnih
(geoloskih) zaliha; geologija u graditeljstvu i zastiti okolisa, Cuvanje Zemljinog geolo$kog nasljeda.
Herak, M.: Geologija, 5. izd., Skolska knjiga, Zagreb, 1990.

Tarbuk, E.J. & Lutgens, F.K.: Earth Science. 5. izd., Merrill Publ. Company, Columbus, 1988.

Bush, RM: & Tasa, D.: Laboratory Manual in Physical Geology. Macmillan Publ. Comp., NY, 1993.
Plummer, Ch.C. & McGeary, D.: Physical Geology, 5. izd., WC Brown Publishers, 1991.

5123 GEOLOGIJA (ing. geof.) 3+1 040
Teorija o evoluciji Zemlje. Dijastofizam, bore, rasjedi, navlake, uzroci dinamike Zemlje. Osnove za
vremenske podjele geoloske proSlosti. Fosili, facijesi. GeoloSke karte, stupovi i profili. InZinjerska
geologija i hidrogeologija. Minerali i stijene. Geoloski kompas. Graficki zadatci iz tektonike. Geoloske
karte. Redoslijed geoloskih zbivanja.

Herak, M.: Geologija, 5. izd., Skolska knjiga, Zagreb, 1990.

5124 GEOLOGIJA HRVATSKE 0+0 1+0
Povijest geoloSke misli o tlu Hrvatske. Kratak pregled razvoja geotektonskih koncepcija o Dinaridima.
Najvazniji geotektonski modeli na podruju Hrvatske uz krace osvrte na susjedna podruéja (Bosna i
Hercegovina, Slovenija, Madarska). Problem granica izmedu osnovnih geotektonskih jedinica.
Vanjski Dinaridi, Unutra$nji Dinaridi i Panonske strukture: prikaz osnovnih stratigrafskih i tektonskih
elemenata uz rekonstrukciju paleogeografskih odnosa i geotektonskih zbivanja u pojedinim
razdobljima geoloske proslosti. Geneza danasnjih strukturnih odnosa.

Herak, M: Geologija, 5. izd., Skolska knjiga, Zagreb, 1990.

Herak, M.. A new concept of geotektonics of the Dinarides. Acta geol., 16/1, JAZU, Zagreb, 1986.
Herak, M.: Dinaridi (Dinarides). Mobilisticki osvrt na genezu i strukturu. Acta geol. 21/2, HAZU,
Zagreb, 1991.

Odabrani ¢lanci iz geoloskih casopisa i zbornika (domacih i inozemnih).

5125 SEMINAR IZ GEOLOGIJE HRVATSKE 0+0 0+1
Studenti samostalno obraduju pojedine teme iz dobivene literature, usmeno izlazu obradenu
problematiku te nakon diskusije ureduju i predaju izvjestaj u pismenom obliku.

5126 GEOLOSKO KARTIRANJE 2+44 143

Uvod. Povijest geoloskog kartiranja. GeoloSka karta (topografska osnova, poznavanje stratigrafije i
paleontologije, petrologije i sedimentologije), primarni odnosi medu stijenama (geoloski stup),
poznavanje strukturnih odnosa i tektonskih pokreta, danasnji prostorni raspored geoloskih tijela
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(polozaj granicnih ploha prema reljefu), debljine izdvojenih geoloSkih jedinica. Prepoznavanje
geoloskih struktura na geoloSkim kartama i na terenu (bore, transgresije, rasjedi, navlake), prikazi
geoloskih struktura (geoloSki profili i blokdijagrami). Pripreme za terensko kartiranje (studij postojecih
podataka, fotogeoloSka obradba. Pocetna koncepcija o geoloSkoj gradi podruja istraZivanja.
Terenski rad (smjestaj, terenska oprema, metode geoloskog kartiranja, orijentacija na terenu, rad na
dnevnoj turi, rad u terenskoj bazi). Kabinetski rad (analiza uzoraka stijena, definitivno oblikovanje
geoloSke karte, stupova i profila, tumac geoloSke karte). Specijalne (namjenske) karte. Geoloska
karta Republike Hrvatske u mjerilu 1:50 000.

Bahun, S.: Geolo3ko kartiranje. Skolska knjiga, Zagreb, 1993.

Dimitrijevi¢, M.: GeoloSko kartiranje. ICS, Beograd, 1978.

Barnes. J.W.: Basic Geological Mapping. Open Univ. Press & Halste Press, New York, 1981.

Butler, B.C.M. & Bell, J.D.: Interpretation o f Geological Maps. Longman Scientific & Technical, 1988.
Bolton, T. & Proudlove, P.: Geological Maps. Cambridge Univ. Press, 1989.

5127 MIKROPALEONTOLOGIJA | 0+0 1+2
Pojam i zadatci mikropaleontologije. Uzorkovanja, metode prepariranja, nacini fosilizacije i
promatranja mikrofosila. Morfologija, organizacija, nacini Zivota, te taksonomija i evolucija najvaznijih
skupina u geoloSkom vremenu i prostoru. Znacaj mikrofosila u biostratigrafiji i istraZivanju nafte.

Haq, B.U. & Boersma, A. Introduction to Marine Micropaleontology. Elsevier, New York, 1978.
Bignot,G.: Elements of Micropalaeontology. Graham & Trotman Lim., London, 1985.

Wray,J.L.: Calcareous algae. Elsevier Scientific Pub. Comp., Amsterdam, 1977.
Kochansky-Devide,V.: Paleozoologija. Skolska knjiga, Zagreb, 1964.

5131 GEOLOGIJA KRSA 240 040
Uvod. Povijest proucavanja krSa. Pristup proucavanju krSa (speleoloSki, deskriptivni, genetski).
Tektogenetska klasifikacija krSa (orogenski, epiorogenski). Vode u krsu, Raspored kra u svijetu. Kr§
Dinarida (litostratigrafija, tektonika, vrijeme okrSavanja, jadranski pojas, visokokrski pojas, unutradnji
pojas). MorfoloSka evolucija krSa (poCetak i mogucnosti okrSavanja, dubina okr3avanja). Postanak
krskih oblika (ponikve, polja, zaravni). Postanak krskih izvora. PovrSinski tokovi i okrSavanje.

Ford, D. & Williams, P.: Karst Geomorphology and Hydrology. Chapman & Hall, London, 1992.
Herak, M. & Stringfield, V. T.: Karst. Important Karst Regions of the Northern Hemisphere. Elsevier
Publ. Comp., Amsterdam, 1972.

5140 PALEOEKOLOGIJA 2+1 040
Odnosi organizama i okolisa u fosilnim ekosistemima. Lateralne i vertikalne izmjene zajednica.
Zivotne zajednice kroz geoloSku povijest. Seminar: Student, uz konsultacije s nastavnikom
samostalno obraduje po jedan znanstveni rad iz podru¢ja paleoekologije na stranom jeziku, te pred
ostalim sudionicima seminara prikazuje kratki sadrzaj rada.

5142 PALEONTOLOGIJA BEZKRALJEZNJAKA 2+2 040
Invertebratni fosili. Grada tijela; mineralni sastav skeleta i glavni skeletni elementi; nacin Zivota;
stratigrafski raspon pojedinih skupina bezkraljeznjaka. Tafonomija. Najvazniji predstavnici - facijesni i
provodni fosili, rodovi vazni za geologiju Hrvatske. Taksonomski pregled po skupinama: Protozoa
(foraminifere, radiolarije), Parazoa (spuZve, arheocijatidi), Ameria (Zarnjaci, mekuSci - osobito
§koljkasi, puzevi i glavonosci), Polymeria (koluticavci, ¢lankonoSci - trilobiti, raci i kukci), Oligomera
(mahovnjaci, ramenonosci, bodljikasi - osobito morski ljiljani i jezinci, polusvitkovci - graptoliti).
Boardman, R.S. et al.: Fossil Invertebrates. Blackwell Scientific Publ., Palo Alto, 1987.

Doyle, P.: Understanding Fossils. An Introduction to Invertebrate Palaeontology. Wiley, Chichester,
1996.

Kochansky-Devide, V.: Paleozoologija. Skolska knjiga, Zagreb, 1964.

Lehmann, U. & Hillmer, G.: Wirbellose Tiere der Vorzeit. 2. izd., Enke Verlag. Stuttgart, 1988.

Sokag, A.: Invertebratni fosili. Skripta. Rudarsko-geolosko-naftni fakultet, Zagreb, 1994.

Ziegler, B.: Einfohrung in die Palédobiologie. Teil. 2. Spezielle Paldontologie. Schweizerbart'sche
Verlagsbuchhandlung, Stuttgart, 1983.

5143 PALEONTOLOGIJA KRALJEZNJAKA 0+0 2+1
Fosilni nalazi i fosiizacija skeleta kraljeznjaka u morskim i kontinentalnim sedimentacijskim
prostorima. Principi klasiéne, evolucijske i filogenetske sistematike (kladizam). Karakteristike grade
dijelova skeleta glave, osnog skeleta i kostiju udova. Taksonomija najéescih fosino sacuvnih
kraljeznjaka od besceljusnica do sisavaca. Glavni primjeri evolucijskih nizova, rasprostranjenosti i
izumiranja. Uloga kraljeZnjaka u biostratigrafiji. Paleobiogeografija.
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Chaline, J.: Paleontology of Vertebrates. Springer-Verlag,, Berlin, 1990.

Carroll, R.L.: Vertebrate paleontology and evolution. W H. Freeman & Co., New York, 1988.
Kochansky-Devide, V : Paleozoologija, Skolska knjiga, Zagreb, 1964.

Radovéi¢, J: Dragutin Gorjanovi¢-Kramberger i krapinski pracovjek: poceci suvremene
paleoantropologije. Hrvatski prirodosinovi muzej, Skolska knjiga, Zagreb, 1988.

5144 SEMINAR 0+1 0+1
Student u toku semestra referira jedan objavljeni rad iz uglednog ¢asopisa o ¢emu izraduje pismeni
sastav i usmeno ga izlaze pred studentima i nastavnicima.

5145 TALOZNI BAZENI 241 142
Okolis i facijes. Talozni sustavi i bazeni. Rijecni sedimenti. Aluvijalna lepeza. Eolski sustavi. Rijecna
usca. Klasticne obale. Klasticni Self. Obalni i plitkomorski karbonati. Organski grebeni. Pelagicki
sedimenti. Dubokomorski klastiti. Jezera. Evaporiti. Vulkanoklastiti. Glacijalni sedimenti. Unutarnji i
vanjski faktori dinamike. Uloga prinosa, tektonike, klime i gibanja morske razine. Progradacija,
agradacija, regresija, transgresija. Kontinuitet, diskontinuitet. Geneticke jedinice i druge stratigrafske
jedinice. Stratigrafska korelacija. Sekvencijska stratigrafija. Razvitak bazena vezanih uz rift,
kontinentalni rub, subdukciju, koliziju, te uzduzno kretanje. Intrakratonski bazeni. PovrSinske i
potpovrsinske tehnike. Analiza bazena u istrazivanju prirodnih sirovina.

Einsele, G.. Sedimentary Basins, Springer, Berlin, 1992.

Miall, A.D.: Principles of Sedimentary Basin Analysis. 2 izd., 1990. Springer, New York.

Walker, RG. i James, N.P.: Facies Models: Response to Sea Level Change, Geological Association
of Canada, St. John's, 1992.

5146 SEMINAR IZ TALOZNIH BAZENA 0+0 0+1
Proucavanje i prikaz vaznijih i novijih znanstvenih istrazivanja taloznih sustava i izgradnje taloznih
bazena. Rasprava o pristupima i tumacenju, o analitici, te o znaCenju prikazane tematike. ProSirenje
znanja o raznim temama analize bazena. Izbor vaznijih i novijih ¢lanaka.

5147 STRATIGRAFSKA KLASIFIKACIJA | KORELACIJA 2+0 0+0
Litostratigrafija (tipovi stratigrafskih jedinica i narav granica). Biostratigrafija (fosili i vaznost biozone u
kronostratigrafiji). Magnetostratigrafija (zemljin magnetski polaritet i vremenska ljestvica).

Kronostratigrafija (zona; kat; geoloska vremenska ljestvica; izokrone jedinice; dijakrone jedinice;
datiranje; kronokorelacija). Seizmicka stratigrafija (primjena refleksivne seizmike u stratigrafskoj
analizi). Okosnica stratigrafske analize; Elementi ekonomske stratigrafije.

Boggs, S. Jr.: Principles of Sedimentology and Stratigraphy. Merill, 1987.

Schoch, R.M.: Stratigraphy Principles and Methods. Van Nostrand Reinhold, New York, 1989.
Cotillon, P.: Stratigraphy, Springer Verlag, 1992.

5148 ELEMENTI ZNANSTVENOG RADA 1+1 040
Posvudasnje koriStenje znanosti i znanstveno istraZivanje kao nacin stjecanja znanja za znanosti i
primjenu cine potrebnim poucavanje o osnovnim znacajkama znanstvenog rada.

Schumm, S.A. To interpret the Earth. Ten ways to be wrong. Cambridge University Press, 1991.
Silobréi¢, V.: Kako sastaviti i objaviti znanstveno djelo. 3. izd., Medicinska naklada, Zagreb, 1994.

5149 GLOBALNA TEKTONIKA 140 240
Obuhvaceni su svi vazni aspekti tektonike ploca (tektonski dogadaji na rubovima odnosno u
unutrasnjosti ploca). Strukture: tipovi i uvjeti postanka. Rezim stresa. Rasjedi: tipovi, geneza i vaznost
u strukturnom sklopu. U seminaru studenti obraduju i prezentiraju zanimljiva pitanja o tektonskoj
evoluciji drevnih i mladih planinskih pojasova na Zemlji; ilustriraju razliCite primjere transformnih
rasjeda; analiziraju razliCitost postanka kontinentalnih sitnih zona; objasnjavaju razliku kontinentalne i
oceanske kore.

Anderson, D.L.: Theory of the Earth. Blackwell Scientific Publication, Oxford, 1989.

Cox, A. & Hart, R.B.: Plate Tectonics. How it works. Blackwell Scientific Publication, Oxford, 1986.
Kearey, P. & Brooks, M.: An Introduction to Geophysical Exploration. Blackwell Scientific Publication,
Oxford, 1984.

Kearey, P. & Vine, F.J.: Global Tectonics. Blackwell Scientific Publication, Oxford, 1990.

5150 METODE PALEONTOLOSKIH ISTRAZIVANJA 143 0+0
Primjene specijalistickih metoda u makropaleontlogiji i mikropaleontologiji. Laboratorijske obrade
mikropaleontoloskih uzoraka - izbrusci, nabrusci, orijentirani presjeci, muljenje ("Slemanje”). Osnove
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biometrije i primjena matematicke statistike u paleontologiji. Izrada samostalnog paleontoloSkog
izvjescéa.

Kummel, B. & Raup, D.: Handbook of Paleontological Techniques. W.H. Freeman and Company,
San Francisco, 1965.

Feldmann, R.M., Chapman, RE. & Hannibal, J.T.: Paleotechniques. The Paleontological Society
Special Publication 4, Knoxville, 1989.

5151 PALEOBOTANIKA 0+0 1+1
Pojam i znaCenje paleobotanike. Fosilizacija biljnih ostataka - staniéna permineralizacija,
karbonizacija, inkrustacija, duripatricko sacuvanje. Sistematika i nomenklatura carstva Plantae.
Pregled po skupinama: Bryophyta (jetrenjarke i prave mahovine), Pteridophyta (prapaprati,
crvotoCine, preslice, prave paprat), Spermatophyta (iglicaste golosjemenjace, perastolisne
golosjemenjace, kritosjemenjace). Vazniji stadiji u evoluciji biljnog svijeta (razvoj primitivne “flore",
prijelaz flore na kopono - vegetativne i reproduktivne adaptacije, evolucija sjemena). Kopnena flora od
devona do kvartara.

Herak, M.: Paleobotanika. Skolska knjiga, Zagreb, 1964.

Sremac, J.: Paleobotanika (Plantae). Skripta. Prirodnoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, 1997.
Stewart, W.N.: Paleobotany and the Evolution of Plants. 5 izd, Cambridge University Press,
Cambridge, 1990.

5152 GEOLOSKE | GEOKEMIJSKE METODE U NAFTNIM ISTRAZIVANJIMA 0+0 2+1
Podrijetlo, priroda i rana dijageneza organske tvari u sedimentu. Kerogen: sastav, klasifikacija i
smjestaj u talozini. Potpovrsinski procesi generiranja nafte i plina. Istiskivanje, migracija i smjestaj
nafte. Izmjene nakon smjestaja. TeSke nafte i "katranski pijesci”. Primjena bioloskog markera. Talozni
okoli§ naftnih maticnih stijena. Stratigrafska nacela kartiranja maticnih slojeva. Zakonitosti rasporeda
matiénih stijena na globalnom planu. Predvidanje pronalazenja nafte primjenom geoloSko-
geokemijskih metoda.

Tissot, B.P. & Welte, D.H.: Petroleum Formation and Occurrence. Springér Verlag, 1984.

5153 SEMINAR IZ STRATIGRAFIJE 0+1 0+
Na temelju novijih vaznijih radova, poglavito iz inozemne literature, studenti prikazuju novija
znanstvena istrazivanja na podrucju stratigrafije i/ili historijske geologije. Nakon diskusije o pristupu,
interpretaciji, analitici, znacenju prikazane tematike i dr., studenti predaju izraden pismeni referat.
Moze biti vezan uz tematiku diplomskog rada.

I1zbor vaznijih ¢lanaka iz uglednih geolo$kih publikacija (Casopisa, zbornika).

5154 SEMINAR [Z PALEONTOLOGIJE KRALJEZNJAKA 0+0 0+1
Na temelju novijih vaznijih radova iz podrucja vertebratologije, poglavito iz inozemne literature,
studenti, uz konzultacije s voditeljem, izraduju pismeni sastav koji izlazu pred ostalim sudionicima
seminara.

5155 MIKROPALEONTOLOGIJAII 1+3 0+0
Aspekti i razliCitost pristupa takskonomskoj klasifikaciji u mikropaleontologiji. ZooloSka i
paleozooloSka nomenklaturna pravila. Pojam tipusa. Primjeri za razumjevanje evolucije. Ekoloski i
paleoekoloski odnosi znacajnijih formi i mikrozajednica u recentnim i fosilnim morskim ekosistemima.
Taksonomija i detali morfoloSke grade, strukture stijenki i unutrasnje grade foraminifera, algi,
"hitinoznih" i drugih znacajnijih mikrofosila. Analiza mikrofacijesa.

Brasier, M.D.: Microfossils. G.Allen & Uniwin Ltd., London, 1985.

Loeblich, A.R. & Tappan, H.: Foraminiferal Genera and Their Classification. Van Nostrand Reinhold,
knj. 1iknj.2,, New York, 1988.

Hottinger, L. Halicz, E. & Reiss, Z..: Recent Foraminiferida from the Gulf of Agaba, Red Sea. Dela
SAZU, 33, Ljubljana, 1993.

Riding, R.: Calcareous Algae and Stromatolites. Springer Verlag, Berlin, 1991.

Bassoullet, J.P., Bernier, P., Conrad, M.A_, Deloffre, R. & Jaffrezo, M.: Les Algues Dasycladales du
Jurassique et du Cretace. Revision critique. Geobios, Mem. spec. 2, Lyon, 1978.

Flugel, E.: Microfacies Analysis of Limestones. Springer-Verlag, Berlin, 1982.

5156 PALEOEKOLOGIJA 0+0 2#+1

Pojam i zadatci paleoekologije. Pristup paleoekoloskoj analizi. Nacin zivota kopnenih i vodenih
organizama - kretanje, disanje, ishrana i razmnozavanje. AbiotiCki i bioticki cimbenici u okoliSu
(temperatura, salinitet, svjetlost, otopljeni plinovi, tlak, sastav morskog dna, dubina vode, energija
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5156 PALEOEKOLOGIJA 0+0 2+1
Pojam i zadatci paleoekologije. Pristup paleoekoloSkoj analizi. Nacin zivota kopnenih i vodenih
organizama - kretanje. disanje, ishrana i razmnozavanje. Abioticki i bioticki ¢imbenici u okoliSu
(temperatura, salinitet, svjetlost, otopljeni plinovi. tlak, sastav morskog dna, dubina vode, energija
vode, sadrzaj kalcij-karbonata u vodi. produktivnost i biomasa, odnosi medu organizmima).
Tafonomija i fosilna leziSta (ocuvanost skeleta, sortiranje i orijentacija, dijageneza fosila).
Funkcionalna morfologija. Mineralni sastav skeleta i skeletna grada. Tragovi fosila - klasifikacija i
interpretacija Ihnofacijesi. Paleogeografska rekonstrukcija od litoralne do abisalne zone. Bioticki i
paleobioticki sustavi: jedinka. vrsta, populacija i Zivotna zajednica u paleontologiji. Fosilni
ekosustavi. Pregled paleoekoloskih istrazivanja u Hrvatskoj.

Ager, D.V.: Principles of Paleoecology. Mc Graw - Hill Book Comp., New York, 1963.

Mc Kerrow, W.S (edit.): The Ecology of Fossils - an ilustrated Guide. The MIT Press, Cambridge,
Massachusetts, 1981.

Sokac, A.: Paleoekologija (skripta). Rudarsko-geolosko-naftni fakultet, Zagreb, 1996.

5157 SEMINAR IZ PALEOEKOLOGIJE 0+0 0+1
Svaki student dobiva na pocetku semestra temu iz domaceg ili stranog znanstvenog ¢asopisa, te,
uz konzultacije s voditeljem, izraduje pismeni sastav, koji kasnije prikazuje pred ostalim sudionicima
seminara.

Izabrani znanstveni radovi iz podrucja paleoekologije iz stranih i domacih ¢asopisa.

5158 POVIJEST GEOLOGIJE 0+0 2+0
Svrha kolegija je upoznavanje studenata s povijesnim razvojem ideja u geologiji, kako bi ih, zajedno
s nacelima i ¢injenicama koje su Culi u toku studija, povezali u cjelovitu sliku geologije kao
jedinstvene prirodno-povijesne znanosti i spoznali ovisnost promjene ideja o op¢im drustveno-
kulturnim prilikama. Ovo je najprikladnije postici prikazujuci kronoloSkim redosljedom "borbe
miSljenja”, odnosno kontroverze o geoloSkim koncepcijama i postupnu pobjedu novih ideja.
Primjerice: neptunisti - vulkanisti - plutonisti, katastrofisti - uniformisti, ledena doba, starost Zemije,
fiksisti - mobilisti odnosno koncepcija geosinklinala - tektonika ploc¢a, i konacno, promjene (i
ogranienja) u shvacanju principa aktualizma (uniformnosti) i njegova primjena u ostalim prirodnim
znanostima. Povijest geologije u Hrvatskoj.

Hallam, A: Great geological controversies. Oxford Univ. Press. 1983

Hallam, A.: Revolutions in Earth History. Oxford Univ. Press. 1982

Odabrani ¢lanci iz domacih i inozemnih geolo$kih casopisa

5159 SEMINAR 1Z GEOLOGIJE KRSA 0+1 0+0
Svaki od studenata tijekom godine referira dva objavljena znanstvena ili struéna rada iz novije
domace ili strane krske literature, o ¢emu izraduje pismeni sastav i usmeno izlaze pred ostalim
studentima i nastavnicima uz raspravu.

Tekuca novija domaca i strana kr§ka literatura

5161 SEMINAR 1Z GEOLOGIJE MORA 0+1 0+0
Samostalna izrada i prezentacija rada iz podrucja koje se obraduje u kolegiju.

5162 GEOLOSKI SEMINAR 0+1 0+0
Prosirenje znanja o raznim temama prema sklonosti studenata.
Izbor vaznijih i novijih lanaka.

5201 MINERALOGIJA 242 2+2
Osnovne kristalografske zakonitosti, izvedene prema harmonijskim svojstvima oblika kristala i
simetriji atomskog rasporeda u njima. Pregled osobina kristala koje su uvjetovane simetrijom njihove
grade. NajéeSc¢i nacini postanka i osnovna svojstva najznacajnijih minerala.

Hurlbut, C S &Klein, C.: Manual of Mineralogy, John Wiley & Sons, New York, 1977.

Tuéan, F.. Opéa mineralogija, Sveuéiliste u Zagrebu, Skolska knjiga, Zagreb, 1951.

Whittaker, E.J.W.. Crystallography, Pergamon Press, Oxford, 1981

5202 STATISTICKA ANALIZA U GEOLOGIJI 2+2 0+0

Definicija i zadaca geostatistike. Mjerni sustavi u geostatistici. Statisticki skup, osnovni skup i
uzorak. Elementarna statistika i primjena u geologiji (vrijednost, testovi populacija, analiza
varijance). Analiza sekvenci. GeoloSka mijerenja u sekvencama. Analiza i statisticki prikaz na
kartama (raspodjela toCaka, konturni dijagrami, kriging, analiza trenda, usporedba karata)
Multivarijantna analiza u geologiji (viSestruka regresija, diskriminacijske funkcije, klaster analiza,
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5203 MINERALOGIJA 2+1 242
Teorija ponavljanja i translacijska periodi¢nost. Moguce rotacijske simetrije (osi simetrije) kristala i
njihove kombinacije; kombinacije viSe refleksija sa ili bez inverzije. lzvod kristalnih klasa i Bravaisovih
reSetki. Pregled svih toCkastih grupa i kristalnih formi. Racun osnih kutova i osnog odnosa pomocu
sferno trigonometrijskih relacija. Simetrija fizickih svojstava kristala za sebe - Neumannov princip - i u
interakciji sa simetrijom polja - Curieov princip; nekristalografske konacne grupe simetrije i njihove
indeksne povrsSine. Skalarna i tenzorska svojstva kristala s teziStem na termiCkim, elektrickim,
magnetskim i mehani¢kim. Linearne transformacije i operacije toCkastih grupa pomocu matrica
Matricki tenzor u rijeSavanju kristalostrukturnih zadataka. lonski, atomski, kovalentni radiji, razliCiti
tipovi kemijskih veza i ocekivane koordinacije. Pauling-ova pravila. Energija ionske kristalne resetke.
Defekti u kristalima. Difuzija u Evrstom stanju, fazne transformacije, plasticne deformacije. Guste
slagaline. Opis kristalnih struktura i svojstava odabranih minerala i kristalokemijskih grupa.

Buerger, M.J.: Elementary Crystallography. J.Wiley & Sons New York 1965.

Giacovazzo, C. ed: Fundamentais of Crystallography. International Union of Cristallography. Oxford
Univ. Press 1992.

Klein, C. & Hurlbut, C.S. Jr.: Manual of Mineralogy. 21. izd., J. Wiley & Sons Inc. New York 1993.
Kleber, W.: Einfiihrung in die Kristallographie, 17.izd., Verlag Technik GmbH, Berlin 1990.

5204 SEDIMENTOLOGIJA | 2+1 0+0
Uvod. TroSenje. Postanak tla. Porijeklo, uvijeti postanka i vrste sastojaka sedimenata. Terigeni i
klastisi¢ni sastojci. Karbonatni sastojci. Silicijski talozi, fosfati, evaporiti, boksiti organska tvar.
Svojstva Cestica. Organizacija Cestica. Struktura sedimenata. Prijenos i taloZzne teksture.
Postsedimentacijske teksture. Biogene talozne teksture. Ihnofosili. Dijagenetski procesi. Principi
klasifikacija sedimenata.

Tucker, M.E.: Sedimentary petrology. An Introduction. Blackweli. Oxford, 1981.

Chamley, H.: Sedimentology. Springer. Berlin,.1990.

5205 PETROLOGIJA S MINERALOGIJOM 141 141
Petrogeni i rudni minerali i njihova struktura i postanak. Nastanak magmatskih, sedimentnih i
metamorfnih stijena na temelju strukturnih, teksturnih znaCajki. Procesi u unutradnjosti i na povrsini
Zemlje. Ekonomsko znacenje minerala i stijena.

Tajder, M. i Herak. M.: Petrologija i geologija, Skolska knjiga, Zagreb, 1972.

5206 OSNOVE PETROLOGIJE | MINERALOGIJE 1+1 0+0
ZnaCajke i postanak petrogenih i rudnih minerala. Procesi postanka magmatskih, sedimentnih i
metamorfnih stijena na temelju strukturnih, teksturnih i kompozicijskih znac€ajki. Endogeni i egzogeni
procesi. Uporaba minerala i stijena.

Tajder, M. i Herak. M. Petrologija i geologija, Skolska knjiga, Zagreb, 1972.

5207 OPCA MINERALOGIJA 2+1 2+
Elementi simetrije. Zone. Koordinatni sustavi. Osnovna (jedini¢na) ploha. Zakon o racionalnom
odnosu parametara. Weissovi simboli. Millerovi indeksi. Zakon o stalnosti kutova. Projekcije u
kristalografiji. Kristalne klase. Srastanja. Jedini€na Celija. Bravaisove reSetke. Elementi simetrije fine
strukture. Prostorne grupe. Pravci i mrezne ravnine u strukturi. Rentgenske zrake i primjena. Laueovi
uvjeti. Braggova jednadzba. Tvrdoca, lom, kalavost i lu¢enje. Deformacije materijala. Elektri¢na,
magnetska i termiCka svojstva. Kristalna optika. Vibracijski smjerovi. Indeks loma, reljef. Dvolom,
pseudoapsorpcija. Boja, pleokroizam. Ploha brzine zraka. Opticka indikatrisa. Disperzija.
Polarizacijski mikroskop. Interferencijske boje. Opticki izotropni i anizotropni presjeci. Kompenzatori.
Potamnjenja. Opticki jednoosni i dvoosni materijali. Kristalokemija. Vrste kemijske veze.
Koordinacijski broj i poliedar. Tipovi struktura. Polimorfija. Izomorfija. Cvrste otopine. Politipija.
MijeSano siojne strukture. Voda (koordinacijska i strukturna). Ekspanzija resetke.

Tuéan, F.: Opéa mineralogija, Sveugiliste u Zagrebu, Skolska knjiga, Zagreb, 1951.

Hurlbut, C.S. & Klein, C.: Manual of Mineralogy, John Wiley & Sons, New York, 1993.

Whittaker, E.J.W.: Crystallography, Pergamon Press, Oxford, 1981.

Kleber, B. (1990): Einfirung in die Kristallographie, 17. izd., Verlag Technik GmbH, Berlin.

Battey, M.H. (1986): Mineralogy for students. 2. izd., Longman, London.

Stroebel, G. (1977): Mineralogie - Grundlagen und Methoden Eine Einfurung for
Geowissenschaftler, Chemiker, Physiker, Berg- und Hittenleute. Enke Verlag, Stuttgart.
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Stroebel, G. (1977). Mineralogie - Grundlagen und Methoden - Eine Einfurung far
Geowissenschaftler, Chemiker, Physiker, Berg- und Huttenleute. Enke Verlag, Stuttgart.

5208 SISTEMATSKA MINERALOGIJA 2+1  2+1
Na osnovi sastava prezentirat ce se kemijska podjela minerala u devet velikih razreda: samorodni
elementi; sulfidi; halogenidi; oksidi; nitrati; karbonati i borati; sulfati, volframati, molibdati, fosfati,
arsenati, vanadati; silikati; organski spojevi.

Bermanec, V.. Sistematska mineralogija - mineralogija nesilikata. Targa, Zagreb, 1999.

P. Ramdohr & H. Strunz: Klockmanns Lehrbuch der mineralogie. F. Enke Verl., Stuttgart 1978.

H.J. Rosler: Lehrbuch der Mineralogie. VEB Verl., Leipzig 1980.

F. Tu¢an: Specijalna mineralogija. Skolska knjiga, Zagreb, 1957.

5209 SEDIMENTOLOGIJA i 0+0 241
Erozijski ravnotezni i talozni okolisi. Facijes. talozni sustav i taloZni bazen. Utjecaj i kombiniranje
osnovnih uvjeta: talozni procesi, prinos sedimenta, klima, tektonska dinamika, gibanje morske
razine, biloska aktivnost, kemija vode, vulkanizam. Glacijalni predjeli; pustinje; jezera; padine i
podnozja; rijeke; rijecna usca; obale i plitka mora - klasticna sedimentacija; obale i plitka mora -
karbonatna sedimentacija; dubokomorski predjeli. Progradacija-agradacija-transgresija-regresija i
nastanak taloznih jedinica.

Chamley, H. (1990) Sedimentology, Springer. Berlin..

5210 MAGMATSKE | METAMORFNE STIJENE 2+1 1+
Postanak magme. Magmatski procesi. Magmatske stijene: kisele, neutralne, bazi¢ne i ultrabazi¢ne
stijene. Metamorfne stijene i procesi. Karakteristike i klasifikacija metamorfnih stijena. Veza
osnovnih tektonskih sredina s magmatskim i metamorfnim zajednicama stijena.

D. W. Hydman: Petrology of Igneous and Metamorphic rocks. McGraw-Hill Book Comp., NY 1985.

5211 MINERALNE SIROVINE 141 1+1
Osnovna podjela sirovina prema njihovoj namjeni. Principi postanka lezista i njihova genetska
klasifikacija. Magmatska, sedimentna i metamorfna mineralna lezista.

Globalna tektonika i mineralna lezista. Mineralna lezista u Dinaridima. Osvrt na energetske sirovine:
nuklearne, ¢vrsta fosilna goriva i bituminozne stijene, nafta i zemni plin. Gradevinski materijal..

Ch. M. Riley: Our Mineral Resources. John Wiley & Sons Inc., New York, 1959.

J.L. Knill: Industrial geology. Oxford University Press. 1978.

F. Bender: Angewandte Geowissen - schaften, Band IV, F. Enke Verlag, Stuttgart, 1986.

RK. Sinha: Industrial Minerals. A.A. Balkema. Rotterdam, 1986.

5212 UVOD U GEOKEMIJU 0+0 2+0
Kemijski sastav Zemlje i kozmickih tijela. Geokemija kristalnih struktura. Geokemija litosfere,
hidrosfere, atmosfere i biosfere. Geokemijska migracija elemenata. Geokemija magmatskih,
metamorfnih i sedimentnih procesa.

Prohi¢, E.. Geokemija. Targa, Zagreb, 1998.

Wedepohl, K.H.: Handbook of Geochemistry. VVol. |. Springer- Verlag, Berlin, 1969.

Voijtkevi¢, G.B. & Zakrutkin, V.V.: Osnove Geokemije. Vissaja $kola, Moskva, 1976.

5213 DETERMINATIVNE METODE U MINERALOGIJI | PETROLOGHJI 142 142
Rije¢ je o suvremenim metodama analize kemijskog i faznog sastava koje se redovito nadopunjuju,
iako su po tehnikama cesto razlicite.

J. Zussman: Physical Methods in Determinative Mineralogy. Academic Press, London, 1972.

M. Allman & D.F. Lawrence: Geological Laboratory Techniques. Blandford Press, London, 1972.
A.W. Nical: Physicochemical Methods of Mineral Analysis. Planum Press, New York 1975.

5214 PRAKTIKUM IZ MINERALOGIJE | PETROLOGIJE 142 0+0
Primjena polarizacijskog mikroskopa s prolaznom i reflektiranom svjetloscu u mineralogiji, petrologiji
i rudnoj petrologiji. Mikroskopske karakteristike i prepoznavanje glavnih skupina petrogenih i rudnih
minerala (kvarc, karbonati, olivini, pirokseni, amfiboli, tinjci, kloriti, gline, feldspati, serpentin).

Bari¢, Lj. & Tajder, M.: Mikrofiziografija petrogenih minerala. Skolska knjiga, Zagreb, 1967.

Kerr, P.F.: Optical mineralogy. McGraw-Hill, New York, 1977.

Pichler, H. & Schmitt-Riegraf, C.. Gesteinsbildende Minerale im Dunnschiiff. F. Enke, Stuttgart,
1987.
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5216 OPCA MINERALOGIJA 2+1 2+
Osnovni pojmovi kristalografije. Elementi simetrije. Simboli elemenata simetrije. Zone. Zakon
stalnosti kuteva. Weissovi parametri. Millerovi indeksi. Jedinicne plohe. Koordinatni sustavi. Kristalne
klase. Simboli kristalnih klasa. Srastanja. Jedinicne celije. Bravaisove resetke. Elementi simetrije fine
strukture. Prostorne grupe. Pravci i mrezne ravnine u strukturi. Rentgenske zrake i njihova primjena.
Laueovi uvjeti. Braggova jednadzba. Kristalna fizika. Gustoca, tvrdoéa, lom, kalavost, lucenje.
Deformacije. Elektricna, magnetska i termiCka svojstva. Boja, ogreb. sjaj. Kristalna kemija. Kristalna
optika. Polarizacijski mikroskop.

Hurlbut, C.S. Jr. & Klein, C.: Manual of mineralogy, 21. izd., J. Wiley & Sons, New York, 1993.
Kleber, B.: Einfiurung in die Kristallographie, 17th ed. Verlag Technik GmbH, Berlin, 1990.

Battey, M.H.: Mineralogy for students, 2. izd., Longman, London & New York, 1986.

Struebel, G.: Mineralogie - Grundlagen und Methoden - Eine Einfiirung fiir Geowissenschaftler,
Chemiker, Physiker, Berg- und Hittenleute, Enke Verlag Stuttgart, 1977.

Ramdohr, P. & Strunz, H.: Klockmanns Lehrbuch der Mineralogie. F. Enke Verlag, Stuttgart, 1967.

5217 SISTEMATSKA MINERALOGIJA 2+1  1+1
Definicija minerala. Elementi klasifikacije minerala. Mineralni razredi. Mineralni tipovi. Mineralne
grupe. Minerali. Samorodni elementi. Sulfidi i sulfosoli. Oksidi i hidroksidi. Halidi. Karbonati. Nitrati.
Borati. Sulfati. Kromati. Volframati. Molibdati. Fosfati Arsenati. Vanadati. Silikati: nezosilikati,
sorosilikati, ciklosilikati, inosilikati, filosilikati, tektosilikati. Upoznavanje i odredivanje minerala na
osnovi fizickih svojstava - nedestruktivnim metodama.

Bermanec, V. Sistematska mineralogija - mineralogija nesilikata. Targa, Zagreb, 1999.

Hurlbut, C.S. Jr. & Klein, C.: Manual of mineralogy, 21. izd,, J. Wiley & Sons, New York, 1993.
Ramdohr, P. & Strunz, H.: Klockmanns Lehrbuch der Mineralogie. F. Enke Verlag, Stuttgart, 1967.

5218 MIKROFIZIOGRAFIJA MINERALA 2+4 0+0
Karakteristike i primjena polarizacijskog mikroskopa. Opticka indikatrisa. Ortoskopska opazanja bez
ukljuéenog analizatora (oblik, kalavost, lucenje, Beckeova linija, reljef, Sagren, pseudoapsorpcija, boja
i pleokroizam). Ortoskopska opazanja minerala sa uklopljenim analizatorom (potamnjenja,
interferencijske boje, procjena debljine preparata, odredivanje vibracijskih smjerova u dvolomnim
presjecima, optiCki karakter zone izduzenja presjeka). Karakteristike kompenzatora i njihova primjena
(gipsna i tinjceva ploCica, kvarcni klin). Konoskopska opazanja: izotropni i anizotropni minerali
(pozitivni ili negativni, jednoosni i dvoosni, procjena kuta optickih osi). Odnos optickih i geometrijskih
elemenata odabranih petrogenih minerala.

Bari¢, Lj. & Tajder, M.. Mikrofiziografija petrogenih minerala. Skolska knjiga, Zagreb, 1967.

Kerr, P.F .: Optical mineralogy. McGraw-Hill, New York, 1977.

Pichler, H. & Schmitt-Riegraf, C.: Gesteinsbildende Minerale im Duennschiliff. Ferdinand Enke Verlag,
Stuttgart, 1987.

Nesse, W.D.: Introduction to optical mineralogy. 2. izd., Oxford University Press, Oxford, 1991.

5219 PETROLOGIJA MAGMATSKIH | METAMORFNIH STIJENA 0+0 3+3
Grada Zemlje. Osnove geoloske evolucije. Uvod u petrogenezu magmatskih stijena. Postanak
magmi. Mineralni i kemijski sastav magmatskih stijena. Strukture i teksture. Nacin pojavljivanja i
luCenja. Klasifikacijske sheme: kisele, neutalne, bazicne i ultrabazi¢ne stijene. Piroklasticne i Zilne
stijene. Asocijacije magmatskih stijena. Fizikalno-kemijski uvjeti metamorfizma. Tipovi metamorfizma.
Metamorfni procesi. Mineralni i kemijski sastav metamorfnih stijena. Stabilnost minerala. Teksture i
strukture. Naccin pojavljivanja. Klasifikacijske sheme: metamorfni facijesi.

Blatt, H. & Tracy, R.J.: Petrology: Igneous, sedimetary and metamorphic. Freeman & Co., NY 1996.
Hyndman, D. V.: Petrology of Igneous and Metamorphic Rocks. McGraw-Hill Book Co. NY, 1985.
Turner, F.J.: Metamorphic Petrology. 2. izd., McGraw-Hill Book Co. New York, 1981.

5221 GEOKEMIJA 241 241
Definicija i podjela geokemije; Povijesni pregled. Geokemijski parametri. Osnove termodinamike i
kristalokemije. Kristalizacija magme. Prva i druga tocka kljuéanja. Fazni dijagrami. Kompatibilni i
inkompatibilni elementi. Geokemija lantanida. Kemijska ravnoteza. Elementi teorije otopina. Kiseline i
baze, hidroliza ,troSenje stijena, karbonatna ravnoteza, aktivitet, ionska jakost otopina. Eh-pH
dijagrami. Koloidi. Minerali glina kao koloidni sustavi. Osnove geokemije stabilnih i radioaktivnih
izotopa. Ocean kao geokemijski sustav. Atmosfera kao geokemijski sustav. Osnove organske
geokemije. Kora i plast Zemije kao geokemijski sustavi. Osnove geokemije sedimentnih stijena i
procesa. Osnove geokemije eruptivnih stijena i procesa. Osnove geokemije metamorfnih stijena i
procesa. Osnove kozmokemije.
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izotopa. Ocean kao geokemijski sustav. Atmosfera kao geokemijski sustav. Osnove organske
geokemije. Kora i plast Zemlje kao geokemijski sustavi. Osnove geokemije sedimentnih stijena i
procesa. Osnove geokemije eruptivnih stijena i procesa. Osnove geokemije metamorfnih stijena i
procesa. Osnove kozmokemije.

Prohi¢, E.. Geokemija. Targa, Zagreb, 1998.

Richardson, S.M. & McSween, H.Y.Jr.: Geochemistry: pathways and processes, Prentice-Hall inc,
New Jersey, 1989.

Brownlow, A H.: Geochemistry, Prentice-Hall Inc, New Jersey, 1979.

Krauskopf, K.B.: Introduction to Geochemistry, 2 izd , McGraw-Hill Book Comp , USA, 1979.

Mason, B.. Principles of Geochemistry, 3 izd , John Willey & Sons Inc. USA. 1966.

5222 MIKROFIZIOGRAFIJA STIJENA 0+3 0+0
Samostalni rad sa mikroskopom. Odredivanje raznih vrsta stijena: fazni sastav, strukture, teksture i
reakcije. Eruptivne stijene: intruzivi, efuzivi i Ziéne stijene. Metamorfne stijene: kontaktni,
kataklasticni i regionalni metamorfizam.

Bari¢. Lj. & Tajder, M.: Mikrofiziografija petrogenih minerala. Skolska knjiga, Zagreb, 1967.

Shelley, D.. Igneous and metamorphic rocks under the microscope: classification, textures,
microstructures and mineral preferred orientations. Chapman & Hall, London, 1995.

5223 SEDIMENTOLOGIJA 2+1 2+
Uvod TroSenje Postanak tla. Porijeklo, uvijeti postanka i vrste sastojaka sedimenata. Terigeni |
klastisicni sastojci. Karbonatni sastojci. Silicijski talozi, fosfati, evaporiti, boksiti, organska tvar.
Svojstva cestica. Organizacija cestica. Struktura sedimenata. Prijenos i taloZne teksture.
Postsedimentacijske teksture. Biogene taloZne teksture. Ihnofosili. Dijagenetski procesi. Principi
klasifikacija sedimenata. Erozijski ravnotezni i talozni okoliSi. Facijes, taloZni sustav i taloZzni bazen
Utjecaj i kombiniranje osnovnih uvjeta: taloZni procesi, prinos sedimenta, klima, tektonska dinamika,
gibanje morske razine, biloSka aktivnost, kemija vode, vulkanizam. Glacijalni predjeli; pustinje;
jezera; padine i podnoZ)a; rijeke; rijecna usca; obale i plitka mora - klasticna sedimentacija; obale i
plitka mora - karbonatna sedimentacija; dubokomorski predjeli. Progradacija-agradacija-
transgresija-regresija i nastanak taloznih jedinica.

Tucker, M.E. (1981): Sedimentary petrology. An Introduction. Blackwell. Oxford.

Chamley, H. (1990) Sedimentology, Springer. Berlin..

5225 TEODOLITNA ODREDIVANJA MINERALA 142 1+2
Kristalografski zakoni. Kristalometrija (dvokruzni refleksni goniometar). Gnomonska, stereografska i
paralelnoperspektivna projekcija kristala. Odredivanje sustava, trahta i habitusa kristala. Elementi
projekcije, polarni i kristalni elementi. Sraslaci. Opticka indikatrisa. ViSeosni mikroskopski sustavi
(teodolitni mikroskop, univerzalni stoli¢) te njihova primjena kod rjeSavanja sastava ¢vrstih otopina
na primjerima petrogenih minerala (glinenci, amfiboli, pirokseni,......) i u strukturnoj geologiji.
Odredivanje glavnih vibracijskih smjerova i kutova opti¢kih osi. Maksimalni kut kosog potamnjenja
Nagibni kompenzatori. Odredivanje dvoloma. Odnos optickih elemenata i stupnja uredenosti
plagioklasa. Konoskopska opaZanja. Disperzija indikatrise i njezino znacenje za odredivanje
kristalnog sustava.

Fediuk. F.: Fjodorova mikroskopska metoda. Nakladatelstvi ceskoslovenske akad. ved, Praha,
1961.

Sarancina G.M. & Kozevnikov V.N.. Fedorovskii metod (Opredelenie mineralov, mikrostrukturnijii
analiz). Nedra, Leningrad, 1985.

5229 MINERALOGIJA NESILIKATA 0+0 2+1
Kristalokemijske karakteristike vaznijih mineralnih grupa i minerala iz razreda: sulfida i sulfosoli,
oksida i hidroksida, halida, karbonata, borata, sulfata i fosfata.

Bermanec, V.. Sistematska mineralogija - mineralogija nesilikata. Targa, Zagreb, 1999.

Hurlbut, C.S. Jr.& Klein, C.: Manual of mineralogy, 21. izd,, J. Wiley & Sons, New York, 1993.
Ramdohr, P. & Strunz, H.. Klockmanns Lehrbuch der Mineralogie. F. Enke Verlag, Stuttgart, 1967.

5230 PRAKTIKUM IZ MINERALOGIJE | PETROLOGIJE It 0+0 0+2
Odredivanje mineralnog sastava, struktura i tekstura stijena pomocu polarizacijskog mikroskopa.
Odabrani primjeri osnovnih skupina stijena: intruzivne, efuzivne, sedimentne, metamorfne

Bari¢, Lj & Tajder, M: Mikrofiziografija petrogenih minerala. Skolska knjiga, Zagreb, 1967.

Tisljar, J: Sedimentne stijene. Skolska knjiga, Zagreb, 1994.

Hydman, D.W.. Petrology of Igneous and Metamophic rocks. McGraw-Hill Book Co., NY 1985.
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pjeS€enjaci , konglomerati i bre€e). Struktura. Strukturna zrelost. Vrste Cestica. Kompozicijska zrelost.
Teski minerali. Citanje porijekla Eestica. Faktori koji utiedu na sastav klastita. Modifikacije izvornog
materijala. Recikliranje. Studij provenijencije. Petrofacijes. Tektonika i sedimentacija. Dijageneza.
Principi klasifikacije. Talozni okolisi. Vulkanoklastiti. Karbonatni sedimenti. Mineralogija i kemija.
Vapnenci: alokemi i mikrit, stromatoliti, grebeni. Dijageneza. Povijest poroziteta. Postsedimentacijske
teksture. Dolomiti. Dolomitizacija. Principi klasifikacije karbonata. Talozni okolisi. Pedogeneza. Tlo.
Kalkret, silikret. Utjecaj organizama na sedimente. Biogene teksture. Organska tvar u sedimentima.
Procesi medudjelovanja organske i anorganske tvari. Termalna povijest. Dijagenetski okoli§ na
temelju stabilnih izotopa. Postanak evaporita, Zeljezovitih sedimenata, fosforita. Boksiti i lateriti.
Roznjaci i srodni sedimenti. Ekonomska vaznost sedimenata.

Collinson, J.D. & Thompson, B.D.: Sedimentary Structures. 2. izd., Chapman & Hall, London, 1993.
Tisljar, J.. Sedimentne stijene. Skolska knjiga, .Zagreb, 1994.

Tucker, M.E.: Sedimentary Petrology: An Introduction to the Origin of Sedimetary Rocks. Blackwell
Sci. Publ., London, 1994.

Pettijohn, F.J., Potter, P.E. & Siever, R.: Sand and Sandstone. Springer Verlag, Berlin, 1987.

Tucker, ME. & Wright, V. P.. Carbonate Sedimentology. Blackwell Sci. Publ., Oxford, 1990.

Tucker, M.E.: Techniques in Sedimentology. Blackwells, Oxford, 1988.

Prirucnici i ¢lanci prema temama zadataka vjezbi.

5232 PETROLOGIJA MAGMATSKIH | METAMORFNIH STIJENA I 0+0 2+2
Kristalizacija i taljenje u eksperimentalnim uvjetima. Razni sistemi: dvokomponentni,
trokomponentni... Tipovi magmi i njihova geneza. Autometamorfoza. Pneumatolitski i hidrotermalni
procesi. Raspodjela magmatskih i metamorfnih stijena u okoliSu geotektonskih jedinica. Mikro i
makroelementi u magmi. Znacaj tlaka i temperature u metamorfnim procesima. Reakcije medu
mineralima. Graficki prikaz metamorfnih zajednica i interpretacija. Priblizno odredivanje p-T uvjeta pri
terenskim istrazivanjima.

Hyndman, D.W.: Petrology of igneous and metamorphic rocks. Mc Graw Hill Inc., NewYork, 1985.
Turner, F.J.: Metamorphic petrology. 2. izd., McGraw Hill Co., New York, 1981.

5233 SEMINAR IZ MINERALOGIJE ILI PETROLOGIJE 0+0 0+1
Student u toku semestra referira jedan objavljeni rad iz uglednog €asopisa o ¢emu izraduje pismeni
sastav i usmeno ga izlaze pred studentima i nastavnicima

5234 TERENSKI PRAKTIKUM 0+2 0+1
Samostalni rad ukljuCuje primjenu terenskih analitickih postupaka, komplementarne laboratorijske
analize stijena, tla i determinaciju minerala, te obradu, uz koristenje objavljenih, temeljnih i regionalnih
radova. Istrazivanja obuhvacaju mineraloSku i petrografsku analizu, identifikaciju i odnose stijena na
terenu, te izradu geoloSke karte i stupa istrazivanog terena. Rekonstruira se geneza. Izraduju se
pismena izvjeS¢a s grafickim prilozima. Kolegij predstavlja uvod u diplomski rad.

Prirucnici, udzbenici i drugi radovi prema temi praktikuma

5235 OSNOVE ELEMENTNE, IZOTOPNE | FAZNE ANALIZE 1+ 1+1
Osnove uzorkovanja. Cuvanje i priprema uzorka za analizu, metode raséinjavanja. Osnovni analitiéki
parametri, granica detekcije, osjetljivost, tocnost, preciznost, analiticka greska. Tradicionalne
analiticke metode (mokra kemija). Elektromagnetski spektar, spektrometrijske metode, (UV VIS,
AAS, FAAS, grafitna kiveta, ICP-AES, ICP-MS, NAA, XRF). Elektrokemijske metode, mjerenje Eh,
pH, polarografija. Principi izotopne geologije, radioaktivni raspad, frakcionacija izotopa. Masena
spektrometrija. Radiometrija. Datiranja: Rb/Sr, K/Ar, Ar/Ar, U-Th-Pb, metoda fizionih tragova,
datiranje u kvartarologiji: C-14, Be-10, U-neravnoteza, tricij. Vitrinitna refleksija. Istrazivanje fluidnih
inkluzija, kriometrija. Ramanova spektrometrija. Kromatografske metode. Uvod u rendgensku
difrakciju: instrumentacija, spektar rendgenskog zracenja, interakcija rendgenskog zracenja i materije,
Braggov zakon, intenziteti refleksa. Metoda praha: kvalitativna analiza (baze podataka i njihovo
pretrazivanje), osnove kvantitativne analize. Elektronska mikroskopija: SEM, TEM, elektronska
mikroproba. TermiCke metode analize: TG i DTA. IR spektroskopija.

Whiston, C.: X-Ray Methods. John Wiley & Sons, New York, 1987

Skoog, D.A. & Leary, J.J.: Principles of Instrumental Analysis. Saunders College Publishing, Fort
Worth, 1992.

Zussman, J.: Physical methods in determinative mineralogy. Academic Press, 2nd ed., NY 1977.
Bish, D.L. & Post, J.E. (Eds.): Modern Powder Diffraction. Reviews in Mineralogy, Vol. 20.
Mineralogical Society of America, 1989.

Nicol, A.W.: Physicochemical methods of mineral analysis, Plenum Press, New York, 1977.
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Skoog, D.A. & Leary, J.J.: Principles of Instrumental Analysis. Saunders College Publishing. Fort
Worth, 1992.

Zussman, J.: Physical methods in determinative mineralogy. Academic Press, 2nd ed., NY 1977.
Bish, D.L. & Post, JE. (Eds.): Modern Powder Diffraction. Reviews in Mineralogy, Vol 20.
Mineralogical Society of America, 1989.

Nicol, A.W.: Physicochemical methods of mineral analysis, Plenum Press, New York, 1977.

Allman, M. & Lawrence D.F.: Geological Laboratory Techniges, Blandford Press, London, 1972.
Rollinson, H.: Using Geochemical Data: Evaluation, Presentation, Interpretation. Longman Group
Ltd , Harlow, 1993

Gill, R.: Chemical Fundamentals of Geology. Chapman & Hall, London, 1996.

Farmer, V.C.: The Infrared Spectra of Minerals. Mineralogical Society, London, 1974,

Richardson, S.M , McSween, S.M.: Geochemistry, Prentice Hall, London, 1989

Faure, G.:Isotope Geology, John Wiley & Sons, New York, 1989.

Skoog, D .A., West, D.M. & Holler, F.J.: Fundamentals of analytical chemistry. Saunders College
Publishing, New York, 1996.

5237 PRAKTIKUM IZ ELEMENTNE | FAZNE ANALIZE 0+2 0+1
Spektrometrijske metode (UV, VIS, AAS, grafitna kiveta, ICP-AES, XRF), priprema uzoraka za
analizu i prikaz rada s instrumentima. Istrazivanje fluidnih inkluzija, priprema preparata, kriometrija i
homogenizacija. Vitrinitna refleksija. Kromatografija. Masena spektrometrija, Radiometrija. Snimanje
i oCitavanje rentgenograma praha. Jednofazni i viSefazni sistavi. Baze podataka. Odredivanje
morfoloskih karakteristika pomocu elektronske mikroskopije. OgCitavanje termogravimetrijskih
dijagrama. Interpretacija IR spektara.

Zussman, J.: Physical methods in determinative mineralogy. Academic Press, 2nd ed., NY, 1977.
Nicol, AW .. Physicochemical methods of mineral anaysis, Plenum Press, New York, 1977.

Allman, M. & Lawrence D.F.: Geological Laboratory Techniges, Blandford Press, London, 1972.
Whiston, C.: X-Ray Methods. John Wiley & Sons, New York, 1987.

Rollinson, H.: Using Geochemical Data: Evaluation, Presentation, Interpration. Longman Group Ltd.,
Harlow, 1993.

Gill, R.: Chemical Fundamentals of Geology. Chapman & Hall, London, 1996.

Bish, D.L. & Post, JE. (Eds.); Modern Powder Diffraction. Reviews in Mineralogy, Vol 20.
Mineralogical Society of America, 1989.

Skoog, D.A., West, D.M. & Holler, F.J. Fundamentals of analytical chemistry. Saunders College
Publishing, New York, 1996.

Farmer, V.C.: The Infrared Spectra of Minerals. Mineralogical Society, London, 1974.

Richardson, S.M., McSween, S M.: Geochemistry, Prentice Hall. London, 1989

Faure, G.:Isotope Geology, John Wiley & Sons, New York, 1989.

5238 GEOKEMIJA MAGMATSKIH | METAMORFNIH STIJENA 2+1 0+0
Kemijski sastav magme, magmatskih i metamorfnih stijena. Priroda i geokemijske karakteristike
silikatne taljevine. Kristalizacija silikatne taljevine. Diferencijacija u talina-kristal sustavu.
Termodinamicki efekti taljenja. Tipovi i uzroci taljenja. Frakciona kristalizacija. Kemijski varijacijski
dijagrami. Harkerovi dijagrami. Frakcionacija elemenata u tragovima za vrijeme taljenja i
kristalizacije. Kompatibilni i inkompatibilni elementi. Ciklus volatilnih elemenata. Sastav metamorfnih
fluida. Interakcije fluida i stijena. Ciklicki mehanizmi. Neki znacajniji fazni dijagrami i dijagrami
kemijskog potencijala.

Prohi¢, E.: Geokemija. Targa, Zagreb, 1998.

Brownlow, A H.: Geoechemistry, Prentice -Hall, Inc, Englewood Cliffs, 1979.

Richardson, S.M. and McSween, H.Y.Jr.. Geochemistry - Pathways and Processes, Prentice Hall,
Ney Jersey, 1989.

Mason, B.. Principles of Geochemistry, John Wiley and Sons, New York, 1966.

5239 GEOKEMIJA SEDIMENATA 2+1 040
Sedimentacija kao geokemijski proces. Kemijski sastav karbonatnih i klastiénih .sedimenata (makro
elementi i elementi u tragovima). Topljivost silicijskog dioksida, gipsita, silikata i alumosilikata.
Topljivost kalcijevog karbonata. Interakcije izmedu karbonatnih minerala i otopine. Dijageneza
marinskih i nemarinskih karbonatnih sedimenata (geokemijski pristup). Fizi€ko-kemijski faktori
sedimentacije (ionski potencijal, pH i oksido-redukcijski potencijal). Mehanizmi kemijskog troSenja
(otapanje, oksidacija, hidroliza, troSenje kompleksnih silikatnih minerala) Kontrolni mehanizmi
reakcija troSenja (temperatura, dinamika vode, mineralne reakcije i prezasicenje otopine, tip matiéne
stijene, biologija i pedoprocesi). Kemija povrSinskih voda.
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5240 GEMOLOGIJA 1+1 1+
Opca i specijalna gemologija. Klasifikacija dragog kamenja. Fazna analiza u mineralogiji (opticke i
rendgenografske metode - primjena u gemologiji). Elementna analiza (fizicko - kemijske,
rendgenografske, spektroskopske i nuklearne metode - primjena u gemologiji). Posebne metode
ispitivanje minerala koji se koriste u draguljarstvu. Posebne metode ispitivanja dragulja - rezanog i
brusenog dragog kamenja. Metode ispitivanja dragulja organskog porijekla (biser, koralj, jantar itd.).
Odabrana poglavlja mineralne fizike i kristalokemije. Porijeklo i uzroci obojenja kod minerala/dragulja.
Metode mijenjanja fizikalnih svojstava dragog kamenja. Mineralizacije, odabrana poglavija iz nauke o
lezistima, s obzirom na nalaziSta dragog kamenja. Sinteza mineralnih faza koje se koriste u
draguljarstvu. Sintetski (umjetni) dragulji i imitacije. Osnove graduiranja dijamanata. Zakonska
regulativa i osnovne trgovinske uzanse. Osnovni pojmovi iz forenzicke gemologije.

Read, P. G.: Gemology. Butterworths-Heinemann, Oxford 1991.

Anderson, B. W.: Gem Testing. 10th edition (revised by E. A. Jobbins). Butterworths, London 1990.
Nassau, K.: Gemstone Enhancement> Butterworths, London 1984.

5241 SOFTWARE U GEOLOGIJI 0+2 0+2
Osnove rada na PC racunalu. Uvod u rad s tekst procesorima i bazom podataka. PraktiCki rad s
programima u geologiji, mineralogiji, petrologiji i geokemiji. Osnovni statistiCki programski paketi i
osnovni graficki paketi. Upoznavanje s pristupom mreznim sustavima.

Upute za rad s pojedinim programima.

5242 GEOKEMIJA OKOLISA 0+0 2+1
Elementi u tragovima u okoliSu. Elementi u tragovima u hidrosferi i atmosferi. Koncept vremena
zadrzavanja (‘residence time"). Veza elemenata u tragovima i ljudskog zdravlja. Bioesencijalni i
toksicni elementi. Sinergizam. Zagadivalo i kontaminant. Definicija zagadivanja i onecis¢enja okolisa.
Vrste i izvori zagadivanja. Procjena rizika. Faktori toksi¢nosti. Dostupnost elemenata akvaticnom
Zivotu i Covjeku. Metode odredivanja prirodnog i antropogenog doprinosa. Normalizacija podatka.
Zagadivanje u specifiénim okoliS§ima (kopno i povrSinske vode, podzemne vode, estuarij, more,
atmosfera, urbane sredine). Zakonska regulativa u podru¢ju zastite okolisa.

Prohi¢, E.: Geokemija. Targa, Zagreb, 1998.

Adriano, D. C.: Trace elements in the terrestrial environment, Springer-Verlag, New York, 1986.
Andrews, E.J., Brimblecombe, P, Jickels D.J., and Liss, S.P.. An introduction to environmental
chemistry, Blackwell Science, Oxford, 1996.

5243 METODE GEOKEMIJSKIH ISTRAZIVANJA MINERALNIH LEZISTA 241 0+0
Otkrivanje skrivenih mineralnih lezista: Osnovni principi mikroanalize, primarno rasijavanje,
povrSinsko raspadnje, pedogeneza, sekundarno rasijavanje, anomalije u pokrovnim tvorevinama,
pedoloSko-gekemijska istrazivanja, anomalije u prirodnim vodama, vodoto¢nim sedimentima,
hidrografskoj mrezi i vegetaciji, geokemijske metode u istrazivanju mineralnih sirovina. Laboratorijske
metode istrazivanja mineralnih lezista: Studij fluidnih inkluzija, stabilnih i radiogenih izotopa (S, O, C,
H, Rb/Sr, K/Ar, Sm/Nd, U-Th, Pb), rijetkih zemalja (lantanidi), elemenata u tragovima. Elementi
spektroskopskih metoda i rudne mikroskopije: Teksture i strukture ruda, paragenetski odnosi.

A. Rose, H. Hawkes, J. Webb: Geochemistry in mineral exploration, Academic press, London, 1979.
T. J. Shepherd, A. H. Rankin, D. H. Alderton: A practical guide to fluid inclusion studies, Blackie,
Glasgow, 1985.

M. J. Jones: Applied Mineralogy, a quantitative approach, Graham, Salisbury, 1987.

J. Craig, D. Vaughan: Ore microscopy and ore petrography, John Wiley, New York, 1981

H. Rollinson: Using geochemical data, Longman Scientific & Technical, New York , 1993.

5244 GEOLOGIJA MINERALNIH LEZISTA 0+0 3+1
Grada Zemlje. Podrijetlo magme i elementi tektonike plo¢a. Grada Dinarida. Geotektonski raspored
magmatskih, sedimentnih i metamorfnih leziSta. Magmatska rudna leziSta. Likvidno-magmatska
lezista, kristalizacioni diferencijati, likvidni segregati, karbonatiti, dijamantska lez., nefeliniti i apatiti,
titanomagnetiti, masivni sulfidi, Ciparski tip, Komatiitski tip. Kasnomagmatska lezista (Kiruna tip).
Postmagmatska, pegmatiti pneumatoliti. Hidrotermalna lezista, plutonska (kata, mezo, epi)
Submarinska ekshalativna lezista (Vare$S tip, Kuroko tip). Subvulkanska i vulkanska lezista
(epitermalna, nisko i visokosulfidna, porfirna bakarna), Mississippi tip Pb-Zn. Sedimentna rudna
lezista. Rezistati, precipitati, hidrolizati (boksiti, lateriti, Ni-kore troSenja), oksidati i bioliti. Metamorfna
rudna leziSta. Kontaktno-termometamorfozirana lezista, regionalno metamorfozirana lezista (itabiriti),
polimetamorfna leziSta. Metamorfogena leziSta (mezotermalna lez. Au). Osnovni prikaz metalogenih
provincija u Dinaridima.
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leziSta (Kiruna tip). Postmagmatska, pegmatiti, pneumatoliti. Hidrotermalna leziSta. plutonska (kata,
mezo. epi) Submarinska ekshalativna lezista (Vare$ tip, Kuroko tip). Subvulkanska i vulkanska
lezista (epitermalna, nisko i visokosulfidna, porfirna bakarna), Mississippi tip Pb-Zn. Sedimentna
rudna lezista. Rezistati, precipitati, hidrolizati (boksiti. lateriti, Ni-kore trosenja). oksidati i bioliti.
Metamorfna rudna leziSta. Kontaktno-termometamorfozirana lezista. regionalno metamorfozirana
lezista (itabirit), polimetamorfna lezista. Metamorfogena lezista (mezotermalna lez. Au). Osnovni
prikaz metalogenih provincija u Dinaridima.

Evans, A M.: Ore Geology and industrial minerals. 3. izd., Blackwell Sci. Publ., London, 1990.
Mathes, S.: Mineralogie. Springer Verlag, Berlin, 1990.

5804 GEOLOGIJA KAUSTOBIOLITA 2+2 0+0
Ugljen kao energetsko gorivo te metalurska i kemijsko-tehnoloSka sirovina. Rezerve i potros$nja u
svijetu i Hrvatskoj. Organski i anorganski spojevi u gradi bilja. Akumulacija i razgradnja biljne tvari
Treset, sapropel. Pougljenjivanje, biokemijski i geokemijski procesi. Genetska klasifikacija ugljena.
Talozne sredine, teorije autohtonizma i alohtonizma. Ugljenonosne formacije Bitumeni,
ugljikovodici. Postanak, migracija i nakupljanje nafte i plina; maticne i druge stijene - bituminozni
Skriljavci; prirodni rezervoar, trap, leziste, polje. potolina, bazen, provincija. Voda, nafta i plin u
lezistu. Rad geologa u prethodnim istrazivanjima terena. zatim prigodom dubokog busenja i prijelaz
u kasniji studijski rad. Istrazivanje nafte i plina u Hrvatskoj i svijetu.

Tissot, BP. & Welte, D.H.: Petroleum Formation and Occurrence: A New Approach to Oil and Gas
Exploration. 2.izd., Springer-Verlag. New York, 1984.

Litke, R.: Deposition, Diagenesis and Weathering of Organic Matter-Rich Sediments. Lecture Notes
in Earth Sci., Springer-Verlag, Heidelberg, 1993.

5805 METODE GEOFIZICKIH ISTRAZIVANJA 2+2 040
Seizmicka istrazivanja - Temeljni zakoni Sirenja seizmickih valova. Graf vrijeme-udaljenost za
slojevitu sredinu. Instrumenti i oprema: izvori seizmickih valova, geofoni, seizmografi. Refrakcijska
istrazivanja: mjerenje i obrada podataka, metode interpretacije, poteskoce u interpretaciji ("slijepi” i
"skriveni" slojevi), primjena refrakcijskih istrazivanja. Refleksijska istrazivanja: mjerenje, obrada
podataka (staticke, dinamicke i rezidualne korekcije, analiza brzina), mjerenje seizmickih brzina,
interpretacija seizmickih profila, migracija, primjena refleksijskih istrazivanja. Geoelektricna
istrazivanja - Pregled geoelektricnih metoda. Elektricna svojstva stijena. Metoda spontanog
potencijala. Metoda elektricne otpornosti. Geoelektricno sondiranje i profiliranje: instrumenti i
oprema, mjerenje, obrada podataka, interpretacija. Primjena geoelektricnih istrazivanja. Osnove
gravimetrijskih i magnetometrijskih istrazivanja. Pregled metoda geofizickih mjerenja u bu$otinama.
Griffits, D.H. & King, R.F.: Applied Geophisics for Geologists and Engineers. Pergamon, Oxford,
1981.

Parasnis, D.S.: Principles of Applied Geophysics. Chapman and Hall, New York, 1986.

Sumanovac, F: Geofizicka istrazivanja, geoelektriéne i seizmiéne metode. Rudarsko-geolosko-
naftni fakultet, Zagreb, 1999.

5806 STRUKTURNA GEOLOGIJA 0+0 2+2
Snimanje strukturnih elemenata magmatskih. sedimentnih i metamorfnih stijena. Mehanicko
oblikovanje stijena. Osna povrsina i os, elementi bora. Tipovi struktura, klasifikacija. Primarne i
sekundarne strukture. Analiza elemenata sklopa. Odnosi lineacije, folijacije i litaza. $kriljavost,
lu¢enje. Rupturne strukture i deformacijski oblici. Tipovi naprezanja uslijed kojih nastaju pojedine
ruptule. Pukotine u raznovrsnim stijenama. Tipovi rasjeda, klasifikacija, odredivanje velicine
cjelokupnog tektonskog kretanja kod rasjeda. Uporaba elipse i/ili elipsoida deformacija. Tektonski
koordinatni sustav. Izrada polukruznih rozeta-dijagrama. Izrada tockastih i konturnih dijagrama
Upotreba polozajne lopte, ekvatorijalna i polarna mreza, nacin prikazivanja pravaca i ravnina.
Rotacije polozajne lopte.

Billings, M.P.: Structural Geology. Prentice-Hall. New Jersey, 1962.

Ramsey, J.G: Folding and Fracturing of Rocks. McGraw-Hill, London, 1967.

Davis, J.C.: Statistics and Data Analysis in Geology. John Wiley and Sons, 1973.

5807 HIDROGEOLOGIJA I 2+2 040

Definicija i klasifikacija hidrogeologije. Povijesni razvitak hidrogeologije. Veza hidrogeologije s
drugim geoloskim disciplinama. Voda na Zemlji. Bilanca voda. Podrijetlo podzemne vode. Infiltracija.
Vodonosnici s meduzrnskom poroznosti. Vodonosnici s pukotinskom poroznosti. Strujanje (tecenje)
podzemne vode. Linearni zakon filtracije. Tipovi vodonosnika s obzirom na znacajke krovine i
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5808 INZENJERSKA GEOLOGIJA | 0+0 2#+1
Uvod i osnovni pojmovi. InZenjerskogeoloSke klasifikacije stijena. InzZenjerskogeoloSke skupine
stijenai njihova osnovna svojstva. FiziCka svojstva tia i stijena Mehanicka svojstva tla i stijena. Voda
u tlu i stijenama. InZenjerskogeoloSka svojstva stijenskih masa. Suvremeni fizicko-geoloski procesi i
pojave kao geotehnicki hazard.

Sestanovi¢, S.: Osnove inZenjerske geologije, primjena u graditeljstvu. Split, 1993

Bell, F.G.: Engineering Geology, Blackwell Sc. Publ., Oxford, 1993.

Keller, E.A.: Environmental Geology, Merill, Columbus, Ohio, 1981.

5813 STRUKTURNA GEOMORFOLOGIJA 1+2 0+0
Sadrzaj geomorfologije i primjena u geologiji. Metode proucavanja. Vanjski oblici. geneza i razvitak
reljefa. Strukturna geomorfologija. Morfometrija. Geomorfoloski pokazatelji neotektonskih i recentnih
pokreta. Nacin izrade i interpretacija razli¢itih geomorfoloskih i morfometrijskih karata. Strukturno-
geomorfoloSka karta.

Billings, M.P.: Structural Geology. Prentice-Hall. New Jersey, 1962.

Ramsey, J.G.: Folding and Fracturing of Rocks. McGraw-Hill, London, 1967.

Davis, J.C.: Statistics and Data Analysis in Geology. John Wiley and Sons, 1973.
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GEOGRAFIJA

6101 UVOD U GEOGRAFIJU 140 0+0
Osnovni pojmovi o geografiji- pojam, predmet istraZivanja, ciljevi, sustav geografskih znanosti. Razvoj
geografije u svijetu i Hrvatskoj- do kraja antike, u srednjem vijeku, velika geografska otkrica u 17. i
18. stoljecu, u 19. i 20. stoljecu, novi pogledi na razvoj geografije. Razvoj geografije u Hrvatskoj.
Metodologija i tehnika geografije- geografska terminologija, uporaba izvora i literature, seminarski rad
i vijezbe, praktikum i terenski rad, geografski elaborati i studije, geografija u edukaciji. Pregled
geografske literature- po geografskim disciplinama- u svijetu i Hrvatskoj.

Rogli¢, J.,Geografski elementi i faktori, Zagreb 1976.

Vriser, |, Uvod v geografijo, Ljubljana 1988.

Feletar, D., Razvoj geografije u Hrvatskoj, Acta Geographica Croatica, Zagreb 1993.

6102 KLIMATOLOGIJA 2+1 2+
Vrijeme i klima, klimatski elementi i faktori. Kemijski sastav atmosfere, vertikalna struktura atmosfere.
Radijacija. Temperatura. Vjetar. Tlak zraka. Zracne mase i klimatske fronte. Produkti kondenzacije,
padaline. Tipovi cirkulacije zraka. Klima Hrvatske.

Vjezbe se sastoje u crtanju klimatskih dijagrama i obradi statistickih podataka kao ilustracija
predavanog materijala na svakom satu predavanja.

T. Segota i A. Filipéi¢, Klimatologija za geografe, SK, Zagreb, 1996.

A. Simovi¢, Meteorologija, SK, Zagreb 1970

B. Gelo, Op¢a i prometna meteorologija, SK, Zagreb 1994.

B. Penzar i suradnici, Meteorologija za korisnike, 3K, Zagreb 1996.

6104 KARTOGRAFIJA (prof. geografije) 2+2  2+2
Zemlja kao objekt predocavanja. Oblik i dimenzije Zemlje. Predstavljanje povrSine Zemlje na
kartama. Geografska karta, elementi sadrzaja i vrste karata. Historijski razvoj karata. lzrada i
reprodukcija karata. Toponimi i kartografska transkripcija. KoriStenje karata.

Paralelno s iznoSenjem gradiva izvode se odgovarajuéi zadatci i vjezbe: konstrukcija grafickog
mijerila, izrada profila, odredivanje duzina i mjerenje povrsina na kartama.

M. Petercai ostali, Kartografija, VGI, Beograd 1974.

P. Lovri¢, Opca kartografija, Liber, Zagreb, 1988.

E. Imhof, Gelende und Karte, Ziirich, 1980.

6106 OSNOVE STATISTIKE S GEOGRAFSKIM GRAFICKIM METODAMA 242 2+2
Predmet istrazivanja i osnovne definicije. Teorija vjerojatnosti. Osnovni statisticki nizovi. Relativni
brojevi. Mjere centralne tendencije. Mjere varijabiinosti. Mjere asimetrije. Osnovni principi korelacije.
Vremenski i prostorni nizovi. Trendovi. Metoda uzoraka. Hipoteze i njihovo testiranje. Osnove
faktorske analize. Mjesto i uloga grafickih metoda u geografskoj metodologiji. Potreba grafickog
istrazivanja. lzvori podataka. Tehnicka strana primjene. Objekt, metode i tehnika geografskog
istrazivanja. Osnovne zakonitosti izrade i upotrebe. Tipizacija. Crtezi i slike u ravnini. Jednostavni
crtezi. Dijagrami. Mreze. Profili.

Tematske karte. Fotografije. Modeli u prostoru. Didakticki aspekt primjene.

1. $05i¢: Zbirka zadataka iz osnova statistike, Ekonomski fakultet, Zagreb, 1987.

B. Petz: Osnove statisticke metode za nematematicare, Liber, Zagreb, 1981.

F.J. Monkhouse, H.R. Wilkinson: Maps and Diagrams, Methuen, London, 1978.

G. C. Dickinson: Statistical mapping and the presentation of statistics, Arnold, London, 1974.

V. Serdar, |. $08i¢: Uvod u statistiku, Skolskaknjiga, Zagreb, 1991.

J. Bertin: Graphic and Graphic Information Processing, Walter de Gryter, Berlin, 1981.

6107 GEOGRAFSKI INFORMACIJSKI SUSTAVI 0+0 0+2
Uvod u kolegij; stvarni svijet i njegov odraz u geografskim modelima; priroda geografskih podataka;
modeli; osnova primjene teorije skupova u geografskim modelima. Obrada podataka pomocu
racunala. Gis pojam i osnovne znacajke; tipovi gisa. Arc/info - struktura, moguénosti, osnovni
pojmovi. Stvaranje baze podataka - priprema za rad; unos; podataka; pogreSke i ispravljanje;
topologija. Atributne tablice : izgradnja, nadogradnja, obrada; veza tablicnih i grafickih podataka. Rad
s izradenim coverageom, coverage kao baza podataka. Operacije prostornog preklapanja i spajanja
coveragea - osnovne mogucnosti analize. Graficki prikaz provedene analize - priprema i iscrtavanje.
Brukner, M. M., Oluji¢, S. Tomanic¢ (1992.): Gizis - metodolo$ka studija, Ina-info, Zagreb.

Van Deursen, W. P. A. (1995.): Geographical Information Systems and Dynamic Models,
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Nederlandse Geograffische Studies 190, Utrecht.

Cole, J. P, C. A. M. King (1968.): Quantitative Geography - Techinques and Theories in Geography,
John Wiley and sons LTD, London - New York - Sidney.

Chorley, R. J. & P. Haggett (1969.): Integrated Models in Geography, Methuen & Co.LTD, London.
Tomlin, C. D. (1990.): Geographical Information Systems and Cartographic Modeling, Prentice Hfall
Inc., Englewood Cliffs, New Jersey.

Understanding GIS, Environmental Systems Research Institute, Redlands, Ca., USA, 990.

6108 TERENSKA NASTAVA IZ GEOGRAFIJE (. godina) 30 sati/god.
(prof. geol. i geog., prof. geog, prof geog. i pov.)

Terenska nastava povezana je s programom kolegija prve godine studija, te se jednokratno izvodi u
obliku terenskih izlazaka i praktikuma u razlicitim predjelima.

6109 KARTOGRAFIJA (prof. geogr. i pov., prof. geologije i geografije) 241 2#1
vidi 6104
6201 HIDROGEOGRAFIJA (prof. geografije) 2+0 2+0

Hidrogeografija - hidrologija - hidrogeografija. Uvodni pojmovi, definicije i terminoloSka pojasnjenja.
Hidrogeografija u sklopu znanosti o vodi. Objekt i metode suvremene hidrogeografije. Koli€ina
(zalihe), obujam i povrSinski odnos vode. More - najveci obujam vode na Zemlji. Ostala voda. Voda u
podzemlju. Voda na povrsini kopna. Hidrogeografske osebujnosti i posebnosti Hrvatske u sklopu
Srednje Europe i Sredozemlja.

Ridanovi¢, J. (1993.): Hidrogeografija, Il. izmijenjeno i dop. izdanje, Skolska knjiga, 215, Zagreb.
Wilhelm, F. (1993.): Hydrogeographie, ll. izdanje, Westermann, 227, Braunschweig.

Baumgartner, A. i H. - J. Liebscher sa suradnicima (1990.). Allgemeine Hydrologie, Band 1,
Borntraeger, 673, Berlin-Stuttgart.

Keller, R. (1980.): Hydrologie (Wb). 148. Darmstadt.

Srebrenovi¢, D. (1986.): Primijenjena hidrologija, Tehnicka knjiga, 509, Zagreb.

6202 PRAKTIKUM IZ HHDROGEOGRAFIJE (prof. geografije) 0+2 0+2
Hidrogeografska dokumentacija. Katastar voda. PorijeCje - glavni elementi i potrebni koeficijenti.
Tekucice - osnovni elementi i razliCiti hidro-obrasci. |zrada grafickih priloga, hidrografskih, hidroloskih
i hidrogeografskih velicine. Rad na orohidrografskim listovima u mjerilu 1:50 000, 1:100 000 i 1:200
000 s obvezatnim mjerenjima pojedinih hidroveli¢ina na terenu.

Oresi¢, D. (1994.): Hidrogeografske znacajke porijecja Krapine. Magistarska teza, 246, Zagreb.
Ores$i¢,D. 1995.): Osnovne znacajke rezima tekucica porijecja Krapine. Geografski glasnik, 57, 37-54.
Oresi¢, D. (1995.): Morfografski pokazatelji porijecja Krapine. Acta Geogr.Croatica,30,29-38. Zagreb.
Ridanovic, J. i M. Pocakal (1985.): Porijecje kao predmet suvremenih hidrogeografskih istraZivanja na
primjerurijeke Bednje, Novi Sad (1987).

6203 GEOMORFOLOGIJA (prof. geografije) 2+0 2+0
Uvod. Zemljina reljefnost. Cimbenici razvoja reljefa. Strukturno-geomorfolodke osobine reljefa
(planetarni reljef; reljef kontinenata; reljef recentnih geosinkonalnih pojaseva i sustava; oceanski
bazeni, pragovi i zavale; srednjeoceanski hrptovi). EgzogeomorfoloSke osobine reljefa - egzogene
sile, agensi i procesi; ¢imbenici razvoja reljefa; vrste egzogenog reljefa (reljef oblikovan troSenjem,
padine i padinski procesi i njima oblikovan reljef, fluvijalni reljef, marinski i limnicki reljef, krski i fluvio-
krSki reljef, glacijalni i periglacijaini reljef, sufozijski reljef, eolski reljef, biogeni reljef, antropogeni
reljef). Klimageomorfoloske zone i podrucja. Ekolosko i inZenjersko vrednovanije reljefa.

Bognar, A. (1981.) Globalna tektonika ploca i reljef Zemlje, Geografski horizont, god. XXVIi, br. 1-4,
GDH, Zagreb

Bognar, A. (1987.) Tipovi reljefa Hrvatske, Zbornik radova, Geografski odjel PMF-a, Zagreb

Bognar, A. (1991.) Osobine i zakonomjernosti oblikovanja strukturnog reljefa Zemlje, Geografski
horizont br. 1, Zagreb

Rogli¢, J. (1962.) Reljef nase obale. Pomorski zbornik I, Zagreb

6204 PRAKTIKUM IZ GEOMORFOLOGIJE 0+2 0+2
Utvrdivanje i prepoznavanje osnovnih osobina strukturnog i klima-reljefa. Geomorfolo§ko kartiranje,
izrada reljefa i seminarskih radova. Terenski rad - pet jednodnevnih ekskurzija.

6205 DEMOGEOGRAFIJA (prof. geografije) 2+0 2+0
Razmjestaj stanovniStva na Zemlji. Kontinentalne i regionalne razlike. Gustoca naseljenosti. Razvoj
naseljenosti na Zemlji. Dinamika i struktura stanovnistva (prirodno kretanje, migracija). Stanovnistvo i
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geografski okoli§. Prirodna osnova kao element naseljenosti. DruStvena sredina kao Cinilac
naseljenosti. Statisticke i graficke metode u obradi razmjeStaja (gustoce), kretanja (natalitet,
mortalitet, prirastaj) i sastava (po spolu, dobi, obrazovanju, gospodarskoj djelatnosti i dr.). Usporedbe
trenda u prostoru i vremenu. Kontinentski i regionalni primjeri.

D. Breznik, Demografija. Analiza, metode i modeli. Nauéna knjiga, Beograd 1980.

M. Friganovié, Demogeografija, SK, Zagreb, IV. izd. 1990.

A Wertheimer-Baleti¢, Demografija. Stanovnistvo i ekonomski razvitak, Informator, Zagreb, 1982.

6206 VJEZBE IZ DEMOGEOGRAFIJE (prof. geografije) 0+2 0+2
Struéna, znanstvena i metodicko-didakticka primjena kvantitativnih, grafickih i ostalih
demogeografskih metoda razmatranja dinamike, strukture i ostalih obiljezja stanovniStva, pretezno na
primjeru stanovniStva Hrvatske, a po potrebi i drugih zemalja i svijeta.

6207 RURALNA GEOGRAFIJA (prof. geografije, prof. geologije i geografije) 2+2 2+0
Pojam Ruralne geografije. Ruralni prostor. Cimbenici oblikovanja ruralnog prostora. Kategorije
povrsina ruralnog prostora. Socijalno-posjedovni odnosi. Ruralno-geografske funkcije i strukture.
Demogeografski aspekt ruralnog prostora. Nacin koriStenja zemljiSta u primaranim, sekundarnim i
tercijarnim djelatnostima. Mreza, oblici i tipovi naselja u ruralnom prostoru. Ruralna geografija i
etnografija. Ruralna geografija i geoekologija. Ruralni prostor kao Cimbenik razvoja i prostornog
uredenja.

Cilj seminara je proSirenjija i produbljenija obrada pojedinih dijelova sadrzaja kolegija samostalnim
radom studenata, odnosno njihovo uvodenje u metodologiju rada iz ruralne geografije. Sadrzaji:
ruralnogeografska dokumentacija, katastar, komasacija, arondacija, primjeri analize iz Ruraine
geografije, primjeri izrade grafickih priloga iz Ruralne geografije.

P. Huigen, The Changing Function and Position of Rural Areas in Europe, Utrecht, 1992.

Ruppert, K., Schaffer, J. M., Paesler, Socijalna geografija, Skolska knjiga, Zagreb, 1981.

Crkvengié, |, Malié, A, Agrarna geografija, Skolska knjiga, Zagreb, 1988.

VriSer, |. Agrarna geografija, Ljubljana, 1995.

6208 BIOGEOGRAFIJA S EKOLOGIJOM 2+0 2+0
Sadrzaj i predmet interesa biogeografije. Pojam areala. Smjestaj biljaka i Zivotinja na zemlji (ekoloski,
geografski, geoloski). Endemicne reliktne i ugroZene vrste. Antropogeni utjecaj. Podjela na
biogeografska podrucja (holarktis, paleotropis, neotropis, australis, archinotis). Biogeografski polozaj
Hrvatske, endemi i relikti naSe zemlje. Pojam i zadaca ekologije. Bioticki sustavi biosfere. EkoloSki
¢imbenici, ekoloSka valencija, zivotni oblici, ekoloSka valencija, Zzivotni oblici, ekoloska nisa.
Populacije, biocenoze, hranidbeni lanci, ekosistemi.

Odum, E. P, Fundamental of Ecology W. Comp., Philadephia, London, Toronto, 1971.

Miiller, P., Arealsysteme und Bilogeographie, V. Eugen Ulmer, Stuttgart, 1981.

Gwynne, Vevers, H., etal., Veliki atlas zivotinja, Mladinska knjiga, Ljubljana, 1989.

Strasburger, E., et al, Udzbenik botanike za visoke Skole. Sistematika, evolucija,geobotanika.
Skolska knjiga, Zagreb, 1978.

6209 TERENSKA NASTAVA |Z GEOGRAFIJE (ll. godina) 120sati/god.
(prof. geog, prof geog. i pov.)

Terenska nastava povezana je s programom kolegija druge godine studija, te se jednokratno izvodi u
obliku terenskih obilazaka i praktikuma u razlicitim predjelima.

6210 PEDOGEOGRAFIJA 0+0 2+0
Tlo kao ekoloski Cimbenik. Uloga i vaznost pedo-fizikalnih osobina tla za ekolo§ko vrednovanje tla.
Kemijske osobine tla. Tlo kao prostorna jedinica i sustav klasifikacije. Geografija tala. Tipovi tala.
Geografija i strukture tala u Hrvatskoj. Terenski rad. Metode odredivanja teksture. Stabilnost
strukturnih agregata. Odredivanje vodno-zracnih osobina, propusnosti, relacija, kolicine i karaktera
humusa i kvalitete i stanja absorpcijskog kompleksa u tlu. Principi odredivanja biogenih elemenata u
tlu.

A. Skori¢, Tipovi nasih tala, Zagreb 1977.

A. Skorié, Pedologija, Zagreb 1961.

M. Gracanin, Pedologija Ill, Zagreb 1951.

6211 HIDROGEOGRAFIJA (prof. geologije i geografije) 2+1 2+
6212 HIDROGEOGRAFIJA (prof. geografije i povijesti) 1+0 1+0
vidi 6201
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6213 PRAKTIKUM IZ HIDROGEOGRAFIJE (prof. geografije i povijesti) 0+1 0+1
vidi 6202

6214 GEOMORFOLOGIJA (prof. geografije i povijesti) 140 1+0
6215 GEOMORFOLOGIJA (prof. geologije i geografije) 2+1 2#1
vidi 6203
6216 DEMOGEOGRAFIJA (prof. geografije i povijesti) 140 140
6217 DEMOGEOGRAFIJA (prof. geologije i geografije) 241 241
vidi 6205
6218 VJEZBE I1Z DEMOGEOGRAFIJE (prof. geografije i povijesti) 0+1 0+1
vidi 6206
6219 RURALNA GEOGRAFIJA (prof. geografije i povijesti) 1+1 1+
vid 6207
6260 METODIKA NASTAVE GEOGRAFIJE | GEOLOGIJE 2+0 2+0

Uvod. Geografija i geologija kao nastavni predmeti (struéno-znanstvene osnove). Ciljevi nastave
geografije i geologije. Psiholoske pretpostavke nastave. Planovi i programi. Nastavna sredstva i
pomagala. Oblici rada u nastavi geografije i geologije. Nastavne metode. Terenski rad i ekskurzije u
nastavi geografije i geologije. Nacela u nastavi. Korelacija s ostalim nastavnim predmetima.
Organizacija nastavnog sata. GodiSnji orijentacijski raspored gradiva u osnovnim i srednjim Skolama.
Izvedbeni nastavni programi u osnovnim i srednjim $kolama. Pripremanje za nastavu. Pripreme za
nastavu s primjerima. Pracenje i ocjenjivanje uCenika. Analiza nastave. Predavac - nastup i retorika.
PedagoSka dokumentacija. Zakonodavstvo o Skolstvu Republike Hrvatske (zakoni i pravilnici).
Brazda, M. (1983), Metode rada s audiovizualnim sredstvima u nastavi zemljopisa, prirucnik za
nastavnike, Skolska knjiga, Zagreb.

Brazda,M.(1985), Terenski rad i ekskurzije u nastavi geografije, prir. za nast., Skolska knjiga, Zagreb.
Krzelj, B. (1987), Korelacija geografije s ostalim nastavnim predmetima, Skolska knjiga, Zagreb.
Malkog, . (1981), Programirana nastava geografije, priruénik za nastavnike,Skolska knjiga, Zagreb.
Matas, M. (1996), Metodika nastave geografije, Hrvatsko geografsko drustvo,Zagreb.

Osnovnoskolski i srednjoSkolski udzbenici i prirucnici

6261 SEMINAR I1Z METODIKE NASTAVE GEOGRAFIJE | GEOLOGIJE 0+3 0+3

Hospitacije. Rukovanje nastavnim sredstvima i pomagalima. Izrade priprema za nastavu.
Upoznavanje s pedagoskom dokumentacijom. Sudjelovanje u radu razrednih i uciteljskih vijeca.
Javna predavanja - probna i ogledna u osnovnoj i srednjoj 8koli. Casopisi, atlasi, udzbenici i priruénici.

6269 TERENSKA NASTAVA IZ GEOGRAFIJE (ll. godina) (prof. geol. i geog.) 60sati/god.
vidi 6209
6301 URBANA GEOGRAFIJA (prof. geografije, prof. geografije i povijesti) 2+0 2+0

Grad i urbanizacija. Urbanizacija svijeta i Hrvatske. Funkcije grada. Funkcionalna klasifikacija.
Prostorna struktura grada. Grad i okolica. Metropolitanizacija. Nodalne regije. Urbani sistemi i njihova
obiljezja. Razvoj urbanih sistema svijeta.

Metode istraZivanja grada i urbanizacije. Kartiranje urbanih podru¢ja. Modeli u urbanoj geografiji.
Analiza dinamike urbanizacije.

H. Carter, The Study of Urban Geography, 1980.

E. Lichtenberger, Stadtgeographie, 1986.

M. Vresk, Osnove urbane geografije, 1986

M. Vresk, Razvojurbanih sistema u svijetu, 1984.

6302 SEMINAR IZ URBANE GEOGRAFIJE (prof. geografije) 0+2 040
Izvori urbano-geografske dokumentacije. Kartiranje urbanog sadrzaja. Odredivanje centraliteta
naselja.

6303 EKONOMSKA GEOGRAFIJA 240 240
Definicija ekonomske geografije. Elementi i tipovi prostornih sistema. Teorije i modeli
socioekonomskog razvoja. Proizvodni prostorni sistemi: agrarne proizvodnje, industrijske proizvodnje.
Trgovina kao prostorni sistem usluznih djelatnosti. Globalni i regionalni razvoj. Globalizacija svjetske
privrede. Industrijalizacija svjetske privrede. Industrijalizacija slabo razvijenih zemalja.
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P. Dicken: Global shift. Industrial Change in a Turbulent World. Harper & Row, London 1986.
W. Ritter: Allgemeine Wirtschaftgeographie. Oldenburg Verlag, Miinchen, Wien 1991.
G. Voppel: Die Industrialierung der Erde. B. G. Teuber, Stuttgart 1990.

6304 SEMINAR IZ EKONOMSKE GEOGRAFIJE 0+0 0+2
Tematski se prati kolegij Ekonomska geografija. Na temelju strane literature (uglavnom Casopisi)
izraduju se seminarski radovi.

6305 PROMETNA GEOGRAFIJA (prof. geografije) 2+0 2+0
Uvod. Pojam, sustina i znaCenje prometa. Razvoj, koncept, zadatci i metode prometne geografije.
Prometne mreze: razvoj mreza kopnenog, pomorskog i zracnog prometa. Faktori razvoja prometnih
mreza: prirodnogeografski, ekonomski, tehnoloski, ekoloski, socijalni, politicki i povijesni faktori.
Prometni sistem i organizacija prostora: lokacija i razvoj gospodarskih djelatnosti. Gradski promet.
Promet i regionalni razvoj. Prometni sistemi svijeta. Prometni sistem Hrvatske.

J.E. Taaffe L.H. Gauthier, Geography of Transportation, Englewood Cliff, 1973.

G. Voppel, Verkehrsgeographie, Darmstadt, 1980.

H.P. White, ML. Seenior, Transport Geography, Harlow, 1983,

M. Wolkowitsch, Géographie des transports, Paris, 1981.

6306 SEMINAR IZ PROMETNE GEOGRAFIJE (prof. geografije) 0+2 0+0
Seminarska obrada odabranih poglavlja iz prometne geografije. Analiza prometnih mreza uz pomo¢
statistickih i matematickih metoda. Rad na osnovi literature i statistickih izvora.

6307 INDUSTRIJSKA GEOGRAFIJA prof. geografije) 2+0 2+0
Teorijsko-metodoloska osnovica industrijske geografije. Pojam i interpretacija industrije. Industrija u
ekonomsko-geografskoj strukturi svijeta. Industrija kao faktor razvoja Hrvatske. Glavne osobine
utjecaja industrije na transformaciju geografskog prostora.

W. Gaebe: Industrie in Raum, Frankfurt/M., 1989.

W. Brucher: Industriegeographie, Braunschweig, 1982.

J. Chardonet: Géographie industrielle, Paris, 1965.

I. Vriser: Industrijalizacija Slovenije, Ljubljana, 1974.

D. Feletar: O osnovama metodologije industrijske geografije, Geografski glasnik, 45, Zagreb, 1985.

6308 PRAKTIKUM IZ INDUSTRIJSKE GEOGRAFIJE 0+1 0+1
Razrada nekih kvantitativnih metoda industrijske geografije po grupama i pisanje seminarskih radnji.
W. Gaebe: Industrie in Raum, Frankfurt/M., 1989.

W. Brucher: Industriegeographie, Braunschweig, 1982.

J. Chardonet: Géographie industrielle, Paris, 1965.

I. Vriser: Industrijalizacija Slovenije, Ljubljana, 1974.

D. Feletar. O osnovama metodologije industrijske geografije, Geografski glasnik, 45, Zagreb, 1985.

6309 GEOGRAFIJA EUROPE 240 240
Posebnosti Europe. Proces europske integracije. Prirodno-geografske specificnosti. Stanovnistvo i
urbanizacija. Gospodarski razvoj Europe. Europa kao Zariste globainog razvoja. Regionalni disparitet
u Europi. Zemlje centra i periferije europskog prostora i tendencije njihovog razvoja. Prosperitetne i
problemske regije pojedinih zemalja Europa.

G.N. Minshull: The New Europe into the 1990s. Hodder&Stoughton, London 1990.

C. Bertaud: Le Marche Commun des origines a nos jours. Masson, Paris 1991.

6310 GEOGRAFIJA JUGOISTOCNE EUROPE 0+0 2+0
Regionalno izdvajanje jugoistocne Europe. Prirodna i drustvena obiljeZja. Regionalno diferenciranje
jugoistocne Europe. Komparativna analiza zemalja jugoistocne Europe.

V. Rogi¢, Regionalna geografija Jugoslavije, Skolska knjiga, Zagreb, 1990.

N. J. G. Pounds: Eastern Europe, Chichago, 1969.

G. W. Hoffman: Eastern Europe, London, 1971.

H. Harke, E. Rostenkranz, E. Mucke: Geographie ausgewahlter RGW - Lander, VEB Hermann
Haach, Gotha, 1983.

S. llesi¢: Gospodarska in politicna geografija sveta, | del, Evropa z Sovjetskjo zvezo, Ljubljana, 1966.

6311 GEOGRAFIJA RUSIJE 0+0 2+0
Fizicko-geografske osobitosti prostora. Politicko-administrativna podjela. Proces nastajanja teritorija.
Rusije kroz geoloska razdoblja povezano s rudnim bogatstvom. Problem povezanosti prostora.
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Sistem kanala. Neke osobitosti stanovniStva. Rusija u suvremenom svijetu.
Alampiev i ostali, Ekonomiceskaja geografija SSSR, Moskva, 1966.

M.I. Davidova, FiziCeskaja geografija SSSR, Moskva, 1966.

N.J. Kovaljskaja, Geografija naselenija, Moskva, 1980.

6312 METODIKA NASTAVE GEOGRAFIJE 2+0 2+0
Uvod. Geografija kao nastavni predmet (struéno-znanstvene osnove). Ciljevi nastave geografije.
PsiholoSke pretpostavke nastave geografije. Planovi i programi nastave geografije. Nastavna
sredstva i pomagala. Oblici rada u nastavi geografije. Nastavne metode. Terenski rad i ekskurzije u
nastavi geografije. Nacela u nastavi geografije. Korelacija geografije s ostalim nastavnim predmetima.
Organizacija nastavnog sata. Godi$nji orijentacijski raspored gradiva geografije u osnovnim i srednjim
Skolama. Izvedbeni nastavni programi u osnovnim i srednjim Skolama. Pripremanje za nastavu.
Pripreme za nastavu s primjerima. Pracenje i ocjenjivanje uCenika. Analiza nastave. Predavac -
nastup i retorika. Pedagoska dokumentacija. Zakonodavstvo o Skolstvu Republike Hrvatske (zakoni i
pravilnici).Brazda, M. (1983), Metode rada s audiovizualnim sredstvima u nastavi zemljopisa, prirucnik
za nastavnike, Skolska knjiga, Zagreb.

Brazda, M. (1985), Terenski rad i ekskurzije u nastavi geografije, priruénik zanastavnike, 3K, Zagreb.
Krzelj, B. (1987), Korelacija geografije s ostalim nastavnim predmetima, Skolskaknjiga, Zagreb.
Malkog, I. (1981), Programirana nastava geografije, priruénik za nastavnike,Skolska knjiga, Zagreb.
Matas, M. (1996), Metodika nastave geografije, Hrvatsko geografsko drustvo,Zagreb.
OsnovnoSskolski i srednjoskolski udzbenici i prirucnici

6313 TERENSKA NASTAVA IZ GEOGRAFIJE (lll. godina) (prof. geog) 120 sati/god.
Terenska nastava povezana je s programom kolegija trece godine studija, te se jednokratno izvodi u
obliku terenskih obilazaka i praktikuma u razlicitim predjelima.

6314 POLITICKA GEOGRAFIJA 0+0 2+0
Uvod u politiCku geografiju. Teritorijalizacija drzave i nacije. Granice. Politicka geografija unutar
drzave. Geopolitika i geostrategija. Geografija imperijalizma i moci. Izborna geografija. Politicka
geografija svakodnevnice.

Anderson E. (1993.), A Atlas of World Political Flashpoints London Printe Reference.

Glasner M.I. (1993.), Political Geography New York John Wiley & Sons.

Pavi¢, R (1973.), Osnove opce i regionalne politicke geografije, geopolitike i geostrategije I. i iI. dio.
Zagreb, FPN.

Pavi¢, R. (1987)), Politicka geografija-prilog definiciji i prijedlog nastavnog programa.

Geografski glasnik XLiX 45-52, Zagreb, SGDH

Segal, G. (1993.), The World Affairs Companion. London: Simon & Schuster

Taylor, P.J. (1989.), Political Geography, London, Longman.

6315 AUSTRALIJA S OCEANIJOM 2+0 0+0
Geografski polozaj Australije, Novog Zelanda i Oceanije. Problemi koji su proizasli iz geografske
perifernosti i izolacije iako spada u pojas "Rimlanda”. Bjelatka naseljenost i razvijeno gospodarstvo
ucinili su Australiju i Novi Zeland dijelom Zapada. Naseljavanje Australije, Novog Zelanda i Oceanije.
Postanak Australije i Novog Zelanda kao geotektonske cjeline. Reljef, postanak i utjecaj na
demografski i gospodarski razvoj. Klima, vode i biljni pokrov kao jedinstveni kompleks koji je
omogucio jaki razvoj samo dijela australskog ruba. Borba protiv SuSe. Njen utjecaj na silno razvijeno
stoCarstvo. StanovniStvo Australije; rijetka naseljenost i silna koncentracija u uskom obalnom pojasu.
Urbanizacija na americko-europskoj razini. Gospodarstvo kao odraz prirodne osnove, ali vise u
proSlosti nego danas. Jaka trgovaCcka povezanost s dinamicnim azijskim zemljama. Regionalna
podjela Australije. Hrvatska dijaspora u Australiji i Novom Zelandu.

McKnight, T.L. (1995.): Oceania: The Geography of Australia, New Zeland and the Pacific Islands.
Prentice Hall

Blij, H.J. de, Multer, P.O. (1997.) Geography. Realms, regions and concepts. John Wiley &Sons.

6316 URBANA GEOGRAFIJA (prof. geologije i geografije) 241 2#+1
vidi 6301
6317 PROMETNA GEOGRAFIJA (prof. geologije i geografije) 2+1 040
6318 PROMETNA GEOGRAFIJA (prof. geografije i povijesti) 2+0 0+0
vidi 6305
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6319 INDUSTRIJSKA GEOGRAFIJA ( prof. geologije i geografije) 2+1 0+0
6320 INDUSTRIJSKA GEOGRAFIJA (prof. geografije i povijesti) 2+0 0+0
vidi 6307

6321 TERENSKA NASTAVA IZ GEOGRAFIJE (lll. godina) (prof. geogr. i pov.) 120 sati/god.
6322 TERENSKA NASTAVA IZ GEOGRAFIJE (lll. godina) (prof. geol. i geogr.) 60 sati/god.
vidi 6313

6401 TURISTICKA GEOGRAFIJA (prof. geografije) 240 2+0
Pojam turizma i rekreacije: suvremeni turizam, njegove funkcije i faktori te njegov prostorni aspekt:
regionalni pregled turizma u svijetu: europska turisticka podrucja, posebno Mediteran i Alpe: Hrvatski
turizam, njegovi atraktivni sadrzaji i materijalna baza: hrvatska turistiCka podrucja, jadransko,
planinsko i panonsko.

I. BlaZevi¢, Z. Pepeonik: Turisticka geografija, SK, Zagreb 1995.

Z. Markovi¢, S. Markovi¢: Osnove turizma, SK, Zagreb 1984.

I. Blazevi¢: Turisticka geografija Hrvatske, Opatija 1994.

H. Robinson: A Geography of Tourism, Mc Donald & Evans Ltd., Plymouth 1979.

6402 SEMINAR IZ TURISTICKE GEOGRAFIJE 0+1 0+1
Na osnovi literature i statistickihn pokazatelja izraduju se seminarski radovi. Prednost je dana
turistiCko-geografskim znacajkama Hrvatske. Obraduju se atraktivni prirodno-geografski i drustveno-
geografski turisticki Cinitelji, turistiCke regije i turizam gradova. Posebna pozornost posvecuje se
pravilnom koritenju podataka i citiranju literature i izvora.

1. BlaZevi¢, Z Pepeonik: Turisticka geografija, SK, Zagreb 1995.

Z. Markovi¢, S. Markovié: Osnove turizma, SK, Zagreb 1984.

I. Blazevi¢: Turisticka geografija Hrvatske, Opatija 1994.

H. Robinson: A Geography of Tourism, Mc Donald & Evans Ltd., Plymouth 1979.

6403 TEORIJA GEOGRAFIJE 2+0 0+0
Uvod. Geografija kao znanstvena disciplina. Geografija u sustavu znanstvenih disciplina. Pojava i
razvoj geografske misli do 19. stolje¢a. Razvoj moderne geografije (1800-1950). Metodoloski sustav
geografije. Opca i posebna (regionaina geografija). Dualizam u geografiji. Determinizam i posibilizam.
Idiografski i nomoteticki pristupi. Struktura i razvoj opce geografije. Fizicka geografija.
Antropogeografija (socijalna geografija).

Regionalna geografija. Horologizam u geografiji. Geografija kao Landschauftskunde.

Pojava i razvoj "nove geografije". Objekt "nove geografije”. Prostorni koncept. Prostorni sistemi.
Kvantitativna geografija. Razvoji primjena metoda u "novoj geografiji”. Behaviorizam u geografiji.
Ekoloski pristupi u geografiji. Geoekologija. Geosistemi. Koncept ekosistema. Ekolo$ki pristupi u
konceptu geografije. Polozaj i razvoj fizicke geografije u okviru "nove geografije".

Humanisticki i strukturalisticki pristupi u geografiji. Idealizam, fenomenologija, egzistencijalizam.
Primjena i znacenje strukturalizma.

Primjenjena geografija. Razvoj. Karakteristicni pristupi. Normativne metateorije.

Geografija u Skoli. Ciljevi i zadatci. Koncepcije "Skolske" geografije.

Nove sinteze. Sistemi (prostorni, ekoloski) kao klju¢ sinteze (integracije) u geografiji. "Nova"
regionalna geografija.

6404 UVOD U PROSTORNO PLANIRANJE 0+0 2+0
Planiranje -pojam. Ekonomsko, socijalno, fizicko (prostorno) planiranje. Razina planiranja. Pojava i
razvoj planiranja. Novi sustav planiranja u Hrvatskoj.

Regionalno planiranje. Pojava i razvoj regionalnog planiranja. Nejednaki regionalni razvoj kao
doktrina planiranja. Uzroci nejednakog regionalnog razvoja. Teorija polariziranog razvoja. Primjena
teorije polarizacije u regionainom planiranju.

Proces planiranja. Koncepcije planske politike. Sredstva i instrumenti planske politike. Prostorni
planovi. Planerski timovi.

Regionalna analiza. Analiza prirodne osnove i prirodnih resursa. Analiza naseljenosti, stanovniStva i
funkcionalne (centralnomjesne) organizacije. Analiza prostornih procesa. Sinteze i sugestije.

Lokalno planiranje. Pojava i razvoj urbanog planiranja. Glavni pravci urbanog planiranja. Mjere
planske politike u gradu. Urbanisticki planovi. Proces planiranja. Grad kao ekosistem. Razvoj i
uredenje gradskih aglomeracija.

Ruralno planiranje. Ruralno (seosko) naselje i ruralni prostor. Ruralni pejzaz. Uredenje seoskog
prostora. Uredenje seoskih naselja. Revitalizacija. Zastita ruralnog nasljeda. Zastita prirodnih resursa
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u ruralnim podrucjima. Albers et al: Grundriss der Stadtplanung, 1983
Friedmann J., Weaver C., Territory and Function.

The Evolution of Regional Planning, 1979

VriSer |., Regionalno planiranje, 1978.

Vresk M., Grad u regionalnom i prostornom planiranju, 1990.

6405 GEOEKOLOGIJA 0+0 2+0
Uvodne napomene - §to je geoekologija (ekologija krajolika), Sto je geo(eko)sustav, krajolik
prostranost i polozaj Teorijski i metodoloski trendovi u geoekologiji - geoekolosko istrazivanje
ekosustava i njihovih prostornih odnosa; principi i metode prikupljanja i obrade podataka; teorijski
temelji geoekoloSkog planiranja i gospodarenja prostorom. Primjena geoekoloskih pristupa i metoda -
ekoloSka stabilnost i bioraznolikost; primjeri primjene u raznim sektorima druStvenih djelatnosti i
razliCitim tipovima krajolika; interdisciplinarnost i znacaj geografije u geoekologiji.

Bognar, A. (1990.) Geomorfoloske i inZenjersko-geomorfoloske osobine otoka Hvara i ekolosko
vrednovanje reljefa, Geografski glasnik br. 52, Zagreb

Gams, |. (1977.) Okolje - clovekovo okolje, Geografski vestnik XLIX, Ljubljana

Gams,|.(1986.)Osnove pokrajinske ekologije, Univ. E. Kardelja, Oddelek za geografijo, Ljubljana
Goudi, A. (1984.) The Nature of Environment, Oxford

Strahler A. N. and Strahler A. H. (1974.) Introduction to Environmental Science, Santa Barbara

6406 SEMINAR IZ GEOEKOLOGIJE 0+0 0+1
Vjezbe iz Geoekologije temelje se na analizi, razradi i usporedbi podataka o ekologiji pejzaza, sa
ciliem identifikacije ekoloSki optimalne pejzazne strukture i stvaranja baze ekoloskih podataka bitnih u
prostornom planiranju.

Analiticki dio vjezbi obuhvaca primjenu metoda uglavnom kvantitativne prirode u svrhu analize
ekoloskih podataka o pejzazu (reljef, geoloSka osnova, klima, vode, tla, biljni i Zivotinjski svijet,
socioekonomske prilike itd.). Zatim slijedi interpretacija i pejzazno-ekoloska sinteza u svrhu izdvajanja
pejzazno-ekoloskih tipova i ekoregija, te geoekoloSka optimizacija koriStenja pejzaza. Uslijed
kompleksnosti navedene metodologije, teZiSte rada sa studentima je na usvajanju odredenog broja
metoda bitnih u geoekoloskoj analizi, te na ukazivanju na mogucnosti i svrhu analize geoekoloskih
podataka, njihove sinteze i vrednovanja.

Chapman, J. L., Reiss, M. J. (1992.) Ecology: Principles and Aplications, Cambridge University Press,
Cambridge

Gams, |. (1974.) Osnove pokrajinske ekologije, Filozofska fakulteta Univerze E. Kardelja u Ljubljani,
Oddelek za geografijo, Ljubljana

Mitchell, C. (1991.) Terrain evaluation, Longman scientific & technical, Essex

Ruzicka M., Miklos L. (1990.) Basis Premises and Methods in Landscape Ecological Planning and
Optimisation, Changing Landscapes: an Ecological Perspective, Springer Verlag, New York

6407 HISTORIJSKA GEOGRAFIJA (prof. geografije) 1+1 1+
Historijska geografija - pojam i objekt istrazivanja. Polozaj historijske geografije u sustavu geografske
znanosti. Relacije s drugim znanostima. Razvoj discipline i konteksti. Posebni pristupi pojedinih Skola.
Historijska geografija u Hrvatskoj. Institucije i historijska geografija. Podaci: kvantitativni; kvalitativni.
lzvori podataka. Nacini interpretacije izvora. Racunalna obrada. Metode. Posebne aktuaine teme.
Primjenjena historijska geografija. Historijska geografija Hrvatske: periodizacija.

Seminar iz Historijske geografije

Pregled izabranih tema iz tekuce svjetske i domace literature. Samostalni prakticni rad: koristenje i
obrada primarnih izvora te samostalna interpretacija rezultata.

Rogi¢, V., 1982. Regionalna geografija Jugoslavije, knj. 1, SK, Zagreb.

East, G., 1966. An Historical Geography of Europe, University paperbacks, London.

Carter, F. W. (editor), 1977. An Historical Geography of the Balkans, Academic Press, London.

Butlin, R., 1993. Historical Geography, Edward Arnold, London.

Braudel, F., 1992. The Mediterranean, Harper Collins Publ., London.

Journal of Historical Geography, Academic press.

6408 GEOGRAFIJA HRVATSKE (prof. geografije, prof. geologije i geografije) 2+2  2+2
Republika Hrvatska - veliina, granice, polozaj, razvoj drzavnosti. StanovniStvo Hrvatske. Prirodna
osnova kao faktor naseljavanja i organizacije zivota. Razvoj naseljenosti i organizacije Zivota
hrvatskih pokrajina. Industrijalizacija, deagrarizacija i urbanizacija. Polarizirani razvoj u uvjetima
industrijalizacije. Nejednaki regionalni razvoj. Problemska podruéja. Granicni krajevi. Urbani i
prometni sistemi. Hrvatska i globalni razvoj.
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Na Seminaru iz Geografije Hrvatske obraduju se, na bazi postojece literature, slijede¢e kompleksne
teme: Regionalizacija Hrvatske, Nodalno-funkcionalna organizacija Hrvatske. Makroregionalni centrii
njihovo znacenje.

Grupa autora: Geografija Hrvatske, Skolska knjiga, Zagreb, 1974/75.

Znanstveni i strucni radovi tiskani u ¢asopisima Acta Geographica Croatica (Radovi), Geografski
glasnik i Geografski horizont.

6409 AZIJA (prof. geografije) 2+0 2+0
Azija, kontinent superlativa (povrsine, reljefa, stanovniStva, bastine, suvremenih trendova). Sredisnja,
Jugozapadna, Juzna i Istocna Azija. Regionalne slicnosti i razliCitosti. Primjeri zemalja, od Bliskog do
Dalekog istoka.

M. Friganovi¢: Regionalna geografija Ill, skripta, Zagreb, 1970.

M. Friganovi¢: NR Kina, Skolska knjiga, Zagreb, 1978.

M. Friganovi¢: Azijsko Sredozemlje, Skolska knjiga, Zagreb, 1980

P. Novosel-Zic: Indija, Skolska knjiga, Zagreb, 1970.

M. Friganovié: Japan, Skolska knjiga, Zagreb, 1970.

6410 ANGLOAMERIKA 2+0 0+0
Pojam; otkri¢e i naseljavanje; uloga u svijetu i povezanost sa svijetom jednog od najrazvijenijeg dijela
svijeta; prirodni i druStveni uvjeti razvoja; prikaz po regijama - Nova Engleska, New York, Atlantska
obalna ravnica, Apalaci, Srednji zapad, Jug, Visoki ravnjaci, Stjenjak, Meduplaninski ravnjaci i zavale,
Sjeverozapad, Kalifornija, Alaska i Hawai;, suvremeni problemi.

S. llesi¢: Amerika, Drzavna zalozba Slovenije, Ljubljana, 1952.

M. Brazda; SAD, Geografska biblioteka “Sirom svijeta”, Skolska knjiga, Zagreb, 1981.

A. Wright: United States and Canada, New York, 1976.

S.Birdsall, J.Florin: Regional Landscapes of the United States & Canada, J. Wiley & Sons, NY 1985

6411 GEOGRAFIJA MORA (prof. geografije) 2+0 2+0
Znanost o moru. Geografski koncept prouavanja mora. Suvremena geografska klasifikacija mora.
Uklju€ivanje mora (oceana) u razvojne tokove ljudskog drustva. Stoljetno istrazivanje mora. Glomar
Challenger i buSenje dna u dubokom moru 1968.-1976. Snimanje i predodzba mora s dnom i
obalama na geografskim kartama. Reljef dna mora. Geografske znacajke plicaka. Led u moru.
Kolebanja razine mora. Teorije o postanku koraljnih grebena i eustatizam. Obale - naizmjeni¢an
prostor kopna i mora. More - (stalan) izvor za ishranu suvremenog ¢ovjecanstva. More - sabiraliste
otpada suvremenog svijeta. Medunarodne pravne odredbe o moru. Suvremena geografska regija
Jadrana Republike Hrvatske.

Ridanovi¢, J. (1993.): Hidrogeografija II. izmijenjeno i dopunjeno izdanje. SK, 215. Zagreb

Strazigi¢, N. (1996.): Pomorska geografija svijeta lll. izmjenjeno i dopunjeno izdanje. SK, 500. Zagreb
Ridanovi¢, J. (1994.): Mora oko Antarktike. Acta Geographica Croatica 29, 19-28. Zagreb.

Ridanovi¢, J. i Z. Bi¢ani¢ (1993.): Hrvatski Jadran i novi teritorijalni ustroj. Acta Geographica Croatica
28, 85-98. Zagreb.

Ridanovi¢, J. (1992): Luke s obala Velikog oceana preuzele vodstvo u pomorskom prometu
suvremenog svijeta. Acta Geographica Croatica 27, 187-196. Zagreb.

6412 SEMINAR IZ METODIKE NASTAVE GEOGRAFIJE 0+3 0+3

Hospitacije. Rukovanje nastavnim sredstvima i pomagalima. lzrade priprema za nastavu.
Upoznavanje s pedagoSkom dokumentacijom. Sudjelovanje u radu razrednih i uciteljskih vijeca.
Javna predavanja - probna i ogledna u osnovnoj i srednjoj skoli. Casopisi, atlasi, udzbenici i priruénici.

6413 DIPLOMSKI RAD 0+4 0+4
Prikupljanje, obrada i prezentiranje gradiva skupljenog za diplomski rad te, primjenom geografskih
metoda, osposobljavanje studenata za samostalan strucni i znanstveni rad.

6414 TERENSKA NASTAVA |Z GEOGRAFIJE (IV. godina) 120 sati/god.
(prof. geog., prof.geog i pov.)

Terenska nastava povezana je s programom kolegija Cetvrte godine studija te se jednokratno izvodi u
obliku terenskih obilazaka i praktikuma u razli¢itim predjelima.

6415 LATINSKA AMERIKA 0+0 2+0
Geografski poloZaj i geografska struktura. Prostorne (administrativno - politicke) jedinice. DruStveno-
gospodarske znaCajke. Specificnosti tropskog dijela. Glavne znaCajke vantropskih krajeva. Brazil -
Argentina; Meksiko - Kuba - Panama. Latinska Amerika i suvremeni svijet.
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Ridanovié, J. (1980.): Brazil. Sirom svijeta, Skolska knjiga, Zagreb.
PleSe, B. (1970.): Meksiko. Sirom svijeta, Skolska knjiga, Zagreb.

Der Fischer Weltalmanach (1998.), Frankfurt am Main.

6416 AFRIKA 0+0 2+0
Prirodna i druStvena obiljezja kontinenta i posebnosti pojedinih regionalnih cjelina. Teritorijalno
politicka podjela i prirodna i druStvena obiljezja pojedinih zemalja. Afrika u svjetskim razmjerima:
gospodarstva, drustveno-politiCka zbivanja.

Tropsko-subtropska obiljezja kontinenta te raspored i struktura stanovniStva. PolitiCko-teritorijaina
podjela kao odraz kolonijalizma. Suvremeni drustveno-ekonomski problemi i procesi.

I. Crkvengi¢: Afrika - regionalna geografija, Skolska knjiga, Zagreb, 1988.

A. Manshard: A Tropical Agriculture, NY, 1981.

P. Robson: Economic Integration in Afrika, London, 1957.

A. Hazlewood: Africal Integration and Disintegration, London - New York - Toronto, 1977.

B. Davidson, Afrika u povijesti, Zagreb 1984.

6417 TURISTICKA GEOGRAFIJA (prof. geogr. i pov., prof. geol. i geogr.) 140 140
vidi 6401
6418 HISTORIJSKA GEOGRAFIJA (prof. geografije i povijesti) 1+#0 1+0

Historijska geografija - pojam i objekt istraZivanja. Polozaj historijske geografije u sustavu geografske
znanosti. Relacije s drugim znanostima. Razvoj discipline i konteksti. Posebni pristupi pojedinih Skola.
Historijska geografija u Hrvatskoj. Institucije i historijska geografija. Podaci: kvantitativni; kvalitativni.
Izvori podataka. Nacini interpretacije izvora. Racunalna obrada. Metode. Posebne aktualne teme.
Primjenjena historijska geografija. Historijska geografija Hrvatske: periodizacija.

Rogi¢, V., 1982. Regionalna geografija Jugoslavije, knj. 1, 3K, Zagreb.

East, G, 1966. An Historical Geography of Europe, University paperbacks, London.

Butlin, R., 1993. Historical Geography, Edward Arnold, London.

Braudel, F,, 1992. The Mediterranean, Harper Coilins Publ.,, London

Carter, F. W. (editor), 1977. An Historical Geography of the Balkans, Academic Press, London.
Journal of Historical Geography, Academic press.

6419 GEOGRAFIJA HRVATSKE (prof. geografije i povijesti) 2+1 2+
vidi 6408

6420 AZIJA (prof. geografije i povijesti, prof. geologije i geografije) 2+0 0+0
vidi 6409

6421 GEOGRAFIJA MORA (prof. geografije i povijesti) 140 1+0
6422 GEOGRAFIJA MORA (prof. geologije i geografije) 1+1 1+
vidi 6411

6424 TERENSKA NASTAVA IZ GEOGRAFIJE (IV. godina) 90 sati/god.
(prof.geol. i geog.)

vidi 6414
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GEOFIZIKA

7001 DINAMICKA METEOROLOGIJA 1,lI 2+1 2+
Opca saznanja o planeti i atmosferi Cest zraka. Razni tipovi procesa u atmosferi. Politrope.
Termodinamika suhog zraka. Termodinamika vodene supstance i vlaznog zraka. HidrostatiCka
ravnoteza i Boussinesqova aproksimacija. Vertikalne celije. Analiza dimenzija procesa u atmosferi.
Izobarni, sferni i prirodni koordinatni sustav. Jednadzbe tendencije tlaka. Trajektorije i strujnice.
Geostroficka i gradijentska ravnoteza. Razni oblici neakceleriranog gibanja. Bjerknesov cirkulacioni
teorem. Barotropnost, baroklinost, solenoidi. Jednadzba vitloznosti. O¢uvanje apsolutne vrtloznosti.
Plitki fluid. Potencijalna vrtloznost. Zavjetrinska ciklogeneza. Jednadzba divergencije. Helmholtzov
teorem. Jednadzba ravnoteze. Rossbyjevi valovi u geostrofickoj i kvazigeostrofickoj atmosferi.
Kvazigeostroficka jednadzba vrtloznosti. Rossbyjev radius deformacije. Osnovna saznanja o opcoj
cirkulaciji atmosfere. Prosjecna trocelijska struktura. Zonalni indeks. Laboratorijski pokusi.

Holton, J.R.: An Introduction to Dynamic Meteorology, Academic Press Inc., San Diego, 1992.
Bluestein, H.B.: Synoptic-Dynamic Meteorology in Midlatitudes, Vol. I: Principles of Kinematics and
Dynamics, Oxford University Press, New York, 1992.

Gelo, B.: Opéai prometna meteorologija, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.

7002 DINAMICKA METEOROLOGIJA lILIV 3+2 3+2
Divergencija u prirodnom koordinatnom sustavu. Vertikalna struktura makroporemecaja.
Proucavanje gibanja u atmosferi pomocu sustava izvedenih jednadzbi. Barotropni i baroklini
dinamicki modeli atmosfere. Hidrodinamika nestabilnosti atmosferskih makroprocesa. Ocuvanje
opce cirkulacije atmosfere (Palm-Eliassenov tok). Energijska ravnoteza opce cirkulacije atmosfere.
Ocuvanje kineticke energije i enstrofije. Osnovna saznanja o mezoskalnim procesima. Interni
tezinski valovi i planinski valovi. Grani¢ni sloj atmosfere (podjela, karakteristike i teorijski prikaz).
Zakon laminarnog gibanja. Turbulencija zracne struje (karakteristike i teorijski prikazi). Primjena
spektralne analize u proucavanju turbulencije. KinetiCka energija turbulencije i hipoteze
Kolmogorova. Jednadzba kineticke energije turbulencije i turbulentnih tokova (Reynoldsove
napetosti). Teorija slicnosti. Modeli atmosferskog grani¢nog sloja razli¢itog reda zatvaranja.
Transport i difuzija primjesa u atmosferi.

Holton, J.R.: An Introduction to Dynamic Meteorology, Academic Press Inc., San Diego, 1992.

Gill, A.E.: Atmosphere-Ocean Dynamics, Academic Press Inc., Boston, 1992.

Panofsky, H.A. and J.A. Dutton: Atmospheric Turbulence, A. Willey-Interscience publ., NY, 1984.
Pasquill, F. and F.B. Smith: Atmospheric Diffusion, Chichester-Ellis Horwood Limited, NY, 1983.

7003 SEMINAR I1Z DINAMICKE METEOROLOGIJE 140 1+0
Seminar se sastoji iz samostalne obrade odredene teme iz podrucja dinamicke meteorologije.
Student iznosi razradu problema, rezultate obrade i dobivene zakljucke (jedan referat semestralno).
U razgovoru s nastavnikom i polaznicima seminara produbljuje se znanje ste€eno na predavanjima i
vijezbama. Seminarske teme se odabiru iz ¢lanaka u teku¢im stranim ¢asopisima ili iz udzbenika.

7005 SEMINAR IZ KLIMATOLOGIJE 140 140
Seminar se sastoji iz samostalne obrade odredene teme iz podrucja klimatologije. Student iznosi
razradu problema, rezultate obrade i dobivene zakljucke (jedan referat semestralno). U razgovoru s
nastavnikom i polaznicima seminara produbljuje se znanje steCeno na predavanjima i vjezbama.
Seminarske teme se odabiru iz ¢lanaka u tekucim stranim €asopisima ili iz udzbenika.

7006 SINOPTICKA METEOROLOGIJA 2+2 242
Program predavanja:

Globalni motriteljski sustav. Kontrola meteoroloskih informacija. Analiticki materijali s posebnim
osvrtom na kartografske projekcije. Atmosferski sustavi: zratne mase, fronte i bariCki sustavi
(ciklone i anticiklone), ukljucujuéi ciklogenezu i frontogenezu. Baricki sustavi u okviru opce
atmosferske cirkulacije. Subjektivne metode prognoze vremena: metoda tendencije i teorije razvoja.
Objektivne metode: deterministicki i statisticki (empiricki) pristup. Deterministiki pristup ukljucuje:
razmatranje hidrodinamickih jednadzbi u razliitim koordinatnim sustavima, metode njihove
numericke integracije (konacnih razlka, spektralna i metoda konacnih elemenata), filtriranje
numericke nestabilnosti (nisko propusni ‘i vrpcasti filtar), definiranje graniCnih i pocetnih
(inicijalizacija) uvjeta, barotropni model za ograniceno podruCje na stozastoj projekciji, hemisferski
Sestoslojni prognosticki model s primitivnim jednadzbama, spektralni globalni model Europskog
centra za srednjorocnu prognozu vremena. Nedeterministicki pristup obuhvaca: regresijsku i metodu
analogija. Kraci osvrt na interpretaciju prognostickih polja kako subjektivnim tako i objektivnim
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metodama (statistika rezultata modela i mezomodeli). Prognoze za posebne namjene. Verifikacija
prognoza.

Program vjezbi:

Izrada algoritama i racunalnih programa u programskom jeziku FORTRAN ukljucujuci jednostavne
graficke prikaze rezultata. Programi pokrivaju podrucja: motrenja i kontrole podataka, objektivne
analize kao i numericki barotropni model u stozastoj projekciji.

Bluestein, H.B.: Synoptic-dynamic meteorology in midlatitudes (Vol. | and Il), Oxford University
Press, New York, 1992.

Daley, R.: Atmospheric data analysis, Cambridge University Press, Cambridge, 1991.

Haltiner, G.J: Numerical weather prediction, John Wiley & Sons, New York, 1971.

Kurz, M.: Synoptic meteorology, Deutscher Wetterdienst, Offenbach, 1998.

Pettersen, S.. Weather analysis and forecasting (Vol. | and Il), McGraw-Hill, New York, 1956.
Radinovi¢, B .: Analiza vremena, Univerzitet u Beogradu, Beograd, 1969.

Radinovi¢, B.: Prognoza vremena, Univerzitet u Beogradu, Beograd, 1979.

Saucier, W.J.: Principles of meteorological analysis, The Univ. of Chicago Press, Chicago, 1955.
Zverev, A.S.: SinoptiCeskaja meteorologia, Gidrometeoizdat, Leningrad, 1977.

7007 SEMINAR IZ SINOPTICKE METEOROLOGIJE 1+0 140
Seminar se sastoji iz samostalne obrade odredene teme iz podrucja sinopticke meteorologije.
Student iznosi razradu problema, rezultate obrade i dobivene zakljucke (jedan referat semestralno).
U razgovoru s nastavnikom i polaznicima seminara produbljuje se znanje steceno na predavanjima i
vjiezbama. Seminarske teme se odabiru iz ¢lanaka u tekuéim stranim ¢asopisima ili iz udzbenika.

7008 FIZICKA METEOROLOGIJA 1,1l 2+1 241
Procesi zraCenja Sunca i Zemlje. Energetska bilanca. Ekstinkcija zracenja u atmosferi. Mjerenje svih
komponeneti zracenja. Opticke pojave. Akusticke pojave. Fizika oblaka i oborina. Umjetna
modifikacija vremena.

Coulson, K.L.: Solar and Terrestrial Radiation, Academic Press, NY, San Francisco, London, 1975.
Mason, B.J.: The Physics of Clouds, Clarendon Press, Oxford, 197 1.

Robinson, N.: Solar Radiation, Elsevier Publ. Co., Amsterdam, London, New York, 1966.

7010 ODABRANA POGLAVLJA METEOROLOGIJE 1+0 1+0
Fizika planeta i planetskih atmosfera. Opca grada tijela planetskog sustava. Kemijski sastav,
visinska razdioba atmosfere i fizicki procesi. Magnetosfera i uloga Sunca. Metode istraZivanja.
Chamberlain, JW. and D.M. Hunten: Theory of Planetary Atmospheres, Acad. Press, NY, 1986.

7011 METEOROLOSKA MJERENJA 2+2 0+0
Instrumentalna prizemna i aeroloSka mjerenja temperature, tlaka, vlaznosti, oborina, vjetra,
kratkovainog i dugovalnog SunCevog zracenja. Vizualna opazanja naoblake, jaine vjetra,
meteoroloskih pojava. Daljinska i satelitska mjerenja. MeteoroloSki simboli.

Houhghton, D.D. (editor): Handbook of applied meteorology, John Wiley & Sons inc., NY, 1985.
Kacurin, |.L.: Rukovodstvo k laboratoryu rabotam po eksperimentalnoj fizki atmosfery,
GidrometeorologiCeskoje izdatel'stvo, Leningrad, 1969.

Kleinschmidt, E.: Handbuch der meteorologischen Instrumente und ihrer Auswertung, Verlag von
Julius Springer, Berlin, 1935.

Middleton, W .E K.: Meteorological instruments, University of Toronto Press, Toronto, 1941.

Volari¢, B.i|. Penzar: Osnove meteoroloskih mjerenja i motrenja, SveuciliSte u Zagrebu, 1967.

7012 METEOROLOSKI PRAKTIKUM | 0+0 1+3
Stjecanje znanja o funkcioniranju mreze meteoroloSkih postaja te djelovanju i ulozi Svjetske
meteoroloSke organizacije. Svladavanje tehnike pripremanja meteoroloSkih izvjeStaja za potrebe
vremenske prognoze i sastavljanja vremenskih izvjestaja.

Prirucnici Svjetske meteoroloske organizacije, materijali za obradu i meteoroloski podaci za
odabranu vremensku situaciju.

7013 METEOROLOSKI PRAKTIKUM Il 142 142
Program predavanja:

Praktini aspekti rada prognosticke sluzbe. Vrste sinoptickog materijala. Osnovna nacela analize
vremenskih karata. Analiza prizemne sinopticke karte prema proceduri T. Bergerona i G. Swobode.
Analiza visinskih sinoptickih karata. Analiza vertikalnih presjeka. Subjektivne interpretacije
meteoroloskih polja i elemenata. Izrada kratkorocnih prognoza. Nazivlje u vremenskim izvjeS¢ima.
Sastavljanje vremenskih izvjeS¢a. Operativni atmosferski prognosticki modeli razli¢itih razmjera.
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Vrste prognostickih podloga. Diseminacijski kodovi. DinamiCka i statisticka adaptacija. Oblici
postprocesne obrade prognostickih podataka. Vizualizacija. Objektivna dijagnoza i interpretacija
vremenskih i prostornih vertikalnih presjeka atmosfere uz primjenu dijagnostickog modela HRID
visoke razluéne moci u izentropskom koordinatnom sustavu. Vertikalni profili i meteogrami osnovnih
i izvedenih termodinamickih parametara te parametara stabilnosti atmosfere. Osnove interpretacije
satelitskih i radarskih slika u prognosticke i dijagnosticke svrhe (nowcasting).

Program vjezbi:

Kompletna analiza jedne prizemne sinopticke karte sukladno preporu€enoj proceduri (Skolski
primjer). Djelomi¢na analiza jedne aktualne vremenske karte. Analiza visinskih sinoptickih karata AT
850 hPa, AT 700 hPa i AT 500 hPa. Analiza jednog vremenskog vertikalnog presjeka za Zagreb.
Sastavljanje vremenskih izvjeS¢a na primjerima aktualnih situacija. Primjeri dekodiranja
prognostiCkih proizvoda. Primjena softverskih alata na racunalima za postprocesnu obradu i
vizualizaciju prognostickih podataka, te manipulaciju satelitskim i radarskim slikama oblaka.

Defant, F. and H.T. Morth: Compendium of meteorology, WMO- 364, Vol.1, Part 3, Geneva, 1978.
Glasnovi¢, D., Cagié, I. and N. Strelec: Metodology and application of High Resolution Isentropic
Diagnostic Model (HRID), Osterreichische Beitr¢--ge zur Meteorologie und Geophysik, Wien, Vol. 10,
109-136, 1994.

Glasnovi¢, D. Strelec, N. i C. Brankovié: Objektivna dijagnoza i prognoza pojave obilnog snijega
sredinom studenog 1993. godine u Hrvatskoj, Izvanr. meteor. i hidrol. prilike u Hrvat, 17, 21-45,
1994.

Kurz, M. Synoptic meteorology, Deutscher Wetterdienst, Offenbach, 1998.

Nenadi¢, 2., Cagi¢, 1. i M. Sijerkovié: Vremenska prognoza danas. Govor 1, 9-24, 1994.

Radinovi¢, B .: Praktikum iz analize i prognoze vremena, ICS, Beograd, 1978.

Sijerkovi¢, M. i B. Gelo: MeteoroloSko nazivlje u vremenskim prognozama u elektronskim javnim
glasilima, Govor 2, 14-42, 1994.

Vorobjev, V.J.: Praktikum po sinoptieskoj meteorologii, Gidrometeoizdat, Leningrad, 1983.

WMO: Guide to WMO binary code forms, WMO TD-No 611, Geneva, 1994.

WMO: Guide to public weather services practices, WMO-No 834, Geneva, 1996.

Zwatz-Meise, V.: Contributions to satelite and radar meteorology in Central Europe, Zentralanstalt
fur Meteorologie und Geodynamik, Heft 10, Wien, 1994.

7014 GEOFIZICKI SEMINAR 1+#0 140
IznoSenje rezultata svojih ili tudih istrazivanja, upucivanje u nacine predoc¢avanja rezultata i stvaranje
zakljutaka, savladavanje tehnike drzanja predavanja. Sudjelovanje u raspravama i izlaganjima
svojih kolega, nastavnika i stranih znanstvenika. Studenti iznose i svoje prikaze odredenih tema
(diplomski radovi).

7015 TEORIJA ELASTICNOSTI S PRIMJENOM U GEOFIZICI 2+1 2+
Osnove teorije elasti¢nosti. Analiza napetosti i deformacije. Lameove jednadzbe. Potencijali
pomaka. Helmholtzov i Lameov teorem. Kirchoffovo integralno rjeSenje vaine jednadzbe.

Aki, K. and P.G. Richards: Quantitative Seismology, Theory and Methods, Vol. |, Il, W.H. Freeman
and Co., San Francisco, 1980.

Bath, M. Mathematical Aspects of Seismology, Elsevier Publishing company, Amsterdam, 1968.
Love, A.E.H.:A Treatise on the Mathematical Theory of Elasticity, Dover Publications, NY, 1944.
Muller, G.:Theorie der elastischen Wellen, Inst. fur Meteorologie & Geoph., Univ. Frankfurt, 1986.

7016 STATISTICKE METODE U GEOFIZIC! 2+1 2+
Deskriptivna statistika. Diskretne, kontinuirane i vektorske varijable. Zdruzene i uvjetne vjerojatnosti.
Statistike za opis razdiobe Cestina. Teoretske razdiobe za kontinuirane varijable. Metode procjene
parametara. Intervalne procjene parametara. Testiranje  hipoteza. Neparametarski testovi.
Meduzavisnost slu€ajnih varijabli. Bivarijatna normalna razdioba. ViSestruka regresija. Osnovi
analize vremenskih nizova. Ispitivanje homogeniteta podataka. Fourierov red. Fourierov integral i
transformacija. Funkcija autokorelacije i spektar gustoce energije. Diracova funkcija. Digitalno
filtriranje. Teorem o uzorkovanju

Bath, M.: Spectral Analysis in Geophysics, Elsevier, Amsterdam, 1974.

Bracewell, R.N.: The Fourier Transform and its Application, McGraw-Hill, New York, 1986.

Papoulis, A: The Fourier Integral and its Applications, McGraw-Hill, New York, 1962.

Penzar, B. i B. Makjani¢: Osnovna statistiCka obrada podataka u klimatologiji, SveuciliSte u Zagrebu,
Zagreb, 1978.

Wilks, D.S.: Statistical Methods in the Atmospheric Sciences, Academic Press, 1995.
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7017 FIZICKA OCEANOGRAFIJA 1,lI 241 2+
Predmet istrazivanja i metodologija. Mjerni instrumenti. Polazne jednadzbe. Svojstva mora. Salinitet,
temperatura, tlak, gustoc¢a, vodene mase. Gibanje u moru. Kvazistacionarno strujanje, slobodne
oscilacije (valovi u dubokoj i plitkoj vodi, gravitacijsko-inercijalni i Rossbyjevi valovi), prisilne
oscilacije (morska doba, djelovanje atmosfere na more, termohalini efekti). Obrada i analiza
temperaturnih i salinitetnih podataka te strujomjernih, valomjernih i mareografskih registracija za
podrucje Jadrana.

Bowden, K.F.: Physical Oceanography of Coastal Waters, Ellis Horwood, Chichester, 1983.
McLellan, H.J.: Elements of Physical Oceanography, Pergamon Press, Oxford, 1965.

Pickard, G.L.: Descriptive Physical Oceanography, Pergamon Press, Oxford, 1979.

Pond, S. and G.L. Pickard: Introductory Dynamic Oceanography, Pergamon Press, Oxford, 1983.
Proudman, J.: Dynamic Oceanography, Methuen, London, 1953.

7018 SEMINAR IZ FIZICKE OCEANOGRAFIJE 140 1+0
Seminar se sastoji iz samostalne obrade odredene teme iz podrucja fizicke oceanografije. Student
iznosi razradu problema, rezultate obrade i dobivene zakljucke (jedan referat semestralno). U
razgovoru s nastavnikom i polaznicima seminara produbljuje se znanje steceno na predavanjima i
vjezbama. Seminarske teme se odabiru iz ¢lanaka u teku¢im stranim casopisima ili iz udzbenika.

7019 SEIZMOLOGIJAI 242 242
Klasifikacija, uzroci i geografska razdioba potresa. Seizmicnost Zemlje. Upoznavanje sa strukturom
Zemlje. Makroseizmika: ljestvice intenziteta potresa, izoseiste, interpretacija makroseizmickih karata.
Valna gibanja i valna jednadzba. Prostorni valovi potresa. Koeficijenti refleksije i refrakcije.
MohoroviCicev diskontinuitet. Jednadzba staze vala. Analiza seizmograma. Wiechert-Herglotzov
teorem. PovrSinski valovi potresa. Disperzija povrSinskih valova. Fazna i grupna brzina povrsinskih
valova potresa. Pomak Cestica sredstva pri prolazu povrsinskih valova.

Aki, K. and P.G. Richards: Quantitative Seismology, Theory and Methods, Vol. I, ll., WH. Freeman
and Co., San Francisco, 1980.

Ben Menahem, A. and S.J. Singh: Seismic Waves and Sources, Springer-Verlag, New York, 1981.
Kulhnek, O.: Anatomy of Seismograms, Developments in Solid Earth Geophysics, Vol.18, Elsevier
Science Publishers B. V., Amsterdam, 1990.

Lay, T. and T.C. Wallace: Modern Global Seismology, Academic Press, San Diego, 1995.
Savarensky, E.. Seismic Waves, Mir Publishers, Moscow, 1975.

7020 SEIZMOLOGIJA II 2+1 2+
Povrsinski valovi potresa. Rayleigheva jednadzba. Rasprostiranje i disperzija povrSinskih valova
potresa u vertikalno heterogenom sredstvu (Thomson-Haskellova metoda i metoda matrice
rasprostiranja). Racunanje disperzije povrsinskih valova potresa. Rasprostiranje povrsinskih valova
u lateralno heterogenom sredstvu. RasprSenje i atenuacija prostornih valova potresa. Koda valovi.
Slobodne oscilacije Zemlje. Lambov problem.

Aki K. and B. Chouet: Origin of Coda Waves: Source, Attenuation and Scattering Effect, J. Geophys.
Res., 80, 3322-3342, 1975.

Aki, K. and P.G. Richards: Quantitative Seismology, Theory and Methods, Vol. I, Il., WH. Freeman
and Co., San Francisco, 1980.

Ben Menahem, A. and S.J. Singh: Seismic Waves and Sources, Springer-Verlag, New York, 1981.
Bath, M.: Mathematical Aspects of Seismology, Elsevier, Amsterdam, 1968.

Haskell, N.A.: The Dispersion of Surface Waves on Multilayered Media, Bull. Seism. Soc. Am,, Vol.
43, 17-34, 1953.

Lapwood E.R. and T. Usami: Free Oscillations of the Earth, Cambridge University Press,
Cambridge, 1981.

Lay, T.and T.C. Wallace: Modern Global Seismology, Academic Press, San Diego, 1995.

7021 SEMINAR IZ SEIZMOLOGIJE 1+0 140
Iznose se dostignuca iz seizmologije na osnovi novije literature i radova u znanstvenim casopisima
uz aktivno sudjelovanje studenata (semestralno po jedan referat).

7022 FIZIKA UNUTRASNJOSTI ZEMLJE 2+1 040
Inverzne metode u seizmologiji. Lanczosova dekompozicija. Gustoc¢a Zemlje. Adams-Williamsonov
postupak odredivanja prostorne razdiobe gustoce. Energija prostornih i povrSinskih valova potresa.
Magnituda potresa. Fizika seizmickih izvora. Teorija elastickog povratnog djelovanja. Prikaz
seizmickog izvora. Kinematika potresa promatrana na velikoj udaljenosti od izvora. Dinamika Sirenja
pukotine. Seizmicki moment.
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Aki, K. and P.G. Richards: Quantitative Seismology, Theory and Methods, Vol. 1,Il., WH. Freeman
and Co., San Francisco, 1980.

Ben Menahem, A. and B.A. Singh: Seismic Waves and Sources, Springer-Verlog, New York, 1981.
Bullen, K.E. and BA. Bolt An Introduction to the Theory of Seismology, Cambridge University
Press, Cambridge, 1985.

Tarantola, A: Inverse Problem Theory, Methods for Data Fitting and Model Parameter Estimation,
Elsevier Science Publishers, Amsterdam, 1987.

Lay, T. and T.C. Wallace: Modern Global Seismology, Academic Press, San Diego, 1995.

7023 TEZA| OBLIK ZEMLJE 0+0 2+1
Elementi teorije potencijala. Normalno polje sile teze. Redukcija sile teze i anomalije. Geoid. Osnove
teorijeizostazije i izostatska redukcija mjerenih vrijednosti.

Lambeck, K.: Geophysical Geodesy, Clarendon Press, Oxford, 1988.

Vanicek, P. and E. Krakiwsky: Geodesy, The Concepts, Elsevier, Amsterdam, 1986.

GruSinski, N.P.: Osnovi gravimetrii, Nauka, Moskva, 1983.

Kasumovi¢,M.: Opéa i primjenjena geofizika s osnovama sferne astronomije, | dio, Prirodoslovno-
matematicki fakultet, Zagreb, 1971.

7024 MAGNETIZAM ZEMLJE 2+0 0+2
Geomagnetski elementi. Magnetsko polije Zemlje. Vremenske i prostorne promjene zemljinog
magnetizma. Mjerenje magnetske deklinacije. Apsolutno mjerenje horizontalnog intenziteta. Osnove
sferne astronomije.

Chapman, S. and J. Bartels.: Geomagnetism, Clarendon Press, Oxford, 1940.

Jacobs, J.A. (Ed.): Geomagnetism, Academic Press, Vol. 1, London, 1987.

Merill, R.T.and M.W. Elhinny: The Earth's Magnetic Field, Academic Press, New York, 1983.

Kasumovi¢,M.: Opéa i primjenjena geofizika s osnovama sferne astronomije, | i Il dio,
Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, 1971.
7025 ODABRANA POGLAVLJA GEOFIZIKE 2+2 040

Dinamika Zemlje. Litosfera i astenosfera. Gibanja u dubokoj unutrasnjosti Zemlje. Napetosti i gibanja
litosfere i potresi.

Artyushkov, E.V.. Geodynamics, Elsevier, Amsterdam,1983.

Meissner, R.: The continental crust - a geophysical approach, Academic Press, New York, 1986.
Vogel, A. and K. Brandes (Eds.): Earthquake prognostics, Vieweg, Braunschweig, 1988.

7026 RACUN IZJEDNACENJA 1+1 040
Osnove teorije sluCajnih pogreSaka. Gaussov zakon o vjerojatnosti pogreSaka. Ocjene toc€nosti
direktnih opazanja (mjerenja). Izjednacenje posrednih opazZanja. Jednadzbe pogreSaka i normalne
jednadzbe, pogreskeizjednacenih veliCina.

Feil, L.: Teorija pogreSaka i racun izjednacenja, Geodetski fakultet, Zagreb, 1989.

Cubrani¢, N.: Teorija pogredaka s raéunom izjednacenja, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1967.

7027 AERONOMIJA |, 11 2+1 2+
Fizicki procesi u viSoj atmosferi: stratosferi, mezosferi i termosferi. Atomski i molekulski procesi, s
posebnim osvrtom na ozonski sloj. Prijenos zraCenja. Elektromagnetsko polje atmosfere. lonosfera,
magnetosfera i utjecaj svemira.

Banks, P.M. and G. Kocharts: Aeronomy, Academic Press, London, 1980.

Meszaros, E.: Atmospheric Chemistry, Elsevier Sci. Publ, Amsterdam, 1981.

7028 GEOFIZICKI PRAKTIKUM I, 11 0+2 0+2
Lociranje epicentara potresa postupkom L. Geigera. Odredivanje mehanizma pomaka u ZzariStu
potresa. Mjerenje geomagnetskih elemenata i njihova redukcija.

7031 DIPLOMSKI RAD

7032 FIZIKA ZEMLJE | ATMOSFERE 2+1 0+0
Osnove utvrdivanja fizikalnih parametara unutrasnjosti Zemlje: valovi potresa, teza, geomagnetsko
polje. Modeli Zemlje. Fizikalni procesi u atmosferi odgovorni za stanje i pojave u zraku koji Cine
vrijeme: zracenje Sunca i Zemlje, grijanje zraka, pretvorba vode, oblaci i oborina, tlak i strujanje.
Odredivanje brzine valova potresa. Odredivanje gustoce Zemlje. Odredivanje geomagnetskih
elemenata. Izrada zadataka u vezi s gradivom iz fizike atmosfere i upoznavanje s osnovnim
instrumentima.

Stacey, F.D.: Physics of the Earth, J. Willey a. Sons, New York, 1977.
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Skoko, D. i J. Mokrovié: Mohorovici¢, Skolska knjiga, Zagreb 1982.
Volari¢, B. i 1. Penzar: Osnove meteoroloskih motrenja i mjerenja, Sveué. u Zagrebu, Zagreb, 1967.
Makjani¢, B.: Osnove meteorologije, SveuciliSte u Zagrebu, Zagreb, 1967.

7033 OSNOVE GEOFIZIKE | 2+1 040
Fizika Zemlje. Metode utvrdivanja fizikalnih svojstava unutrasSnjosti Zemlje. Seizmika.
Geomagnetizam. Geoelektricke, elektromagnetske i radiometrijske metode. Odnos geofizickih
pojava i tektonike ploca.

Kasumovi¢, M.: Opca i primijenjena geofizika s osnovama sferne astronimije (I - Opéa geofizika),
SveuciliSte u Zagrebu, Zagreb, 1971.

Sharma, P.V.: Geophysical Methods in Geology, Elsevier, New York, 1986.

7034 OSNOVE GEOFIZIKE It 0+0 2+0
Atmosfera, klimatske promjene. More. Mjerni instrumenti. Osnovne jednadzbe. Vanjski utjecaji na
more. Morska doba, djelovanje atmosfere na more.

Makjani¢, B.: Osnove meteorologije, SveuciliSte u Zagrebu, Zagreb, 1967.

Penzar, |. i B. Penzar: Agroklimatologija, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.

Pickard, G.L. and W.J. Emery: Descriptive Physical Oceanography, Pergamon Press, Oxford, 1990.
Pond, S. and G.L. Pickard: Introductory Dynamic Oceanography, Pergamon Press, Oxford, 1983.
Volari¢, B. i I. Penzar: Osnove meteoroloskih motrenja i mjerenja, Sveuc. u Zagrebu, Zagreb, 1967.

7036 GEOFIZIKA 2+1 0+0
Fizika Zemlje. Metode utvrdivanja fizikalnih svojstava unutrasnjosti Zemlje. Seizmika.
Geomagnetizam. Geoelektricke, elektromagnetske i radiometrijske metode. Odnos geofizickih
pojava i tektonike ploca.

Kasumovi¢, M.: Op¢a i primijenjena geofizka s osnovama sferne astronimije (I - Opca geofizika),
Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb, 1971.

Sharma, P.V.: Geophysical Methods in Geology, Elsevier, New York, 1986.

7037 DINAMIKA ATMOSFERE | MORA 0+0 2+1
1. Atmosfera: Sastav zraka, podjela atmosfere, plinska jednadzba. Energija Sun€evog i Zemljinog
zraCenja te protuzraCenje atmosfere. Grijanje i hladenje kopna, mora i zraka. Pretvorba vode i
proizvodi pretvorbe. Fizika oblaka i oborina. Polje tlaka i gibanje zraka. Vjetrovi i planetarno
kruzenje, vrtlozZni sustavi. Osnovne prognoze vremena. Umjetno djelovanje na vrijeme.

2. More: Svojstva mora i gibanje u moru - pregled. Mjerni instrumenti: “in situ" i daljinska istraZivanja.
Salinitet: razmjena vlage na granici atmosfera/more, razdioba saliniteta. Temperatura: razmjena
topline izmedu atmosfere i mora, razdioba temperature. Tlak, gusto¢a, vodene mase; mijeSanje;
advekcija/konvekcija. Cirkulacija u morima i oceanima; geostroficke struje, vjetrcvne struje
(Ekmanova spirala), termohaline struje. Vjetrovni valovi, tsunami, sesSi, inercijalne oscilacije,
Rossbyjevi valovi. Plima i oseka: sila uzroCnica, opis pojave, elementarna dinamika. Olujni uspori:
utjecaj tlaka zraka i vjetra na gibanje u priobalnom podrué¢ju. Sezonske oscilacije.

3. Sustav atmosfera-more: Klimatske fluktuacije, E! Nifo, veza Atlantik-Europa. Klimatske promjene,
astronomski ciklusi, antropogeni efekti.

Open University Course Team: Seawater - its composition, properties and behaviour, Pergamon
Press, Oxford, 1991.

Open University Course Team: Ocean circulation, Pergamon Press, Oxford, 1991.

Open University Course Team: Waves, tides and shallow-water processes, Pergamon Press,
Oxford, 1991.

Penzar, |. i B. Penzar: Agroklimatologija (drugo izdanje). Skolska knjiga, Zagreb, 1989.

Volari¢, B. i I. Penzar: Osnove meteoroloskih motrenja i mjerenja, Sveuc. u Zagrebu, Zagreb, 1967.

7038 UVOD U GEOFIZICKU DINAMIKU FLUIDA 2+1 040
Sustav atmosfera-more. Suncevo zraCenje. Razdioba temperature. Efekt staklenika. Konvekcija,
horizontalni gradijenti, varijabilnost radijacijskog forsiranja. Medudjelovanje atmosfere i mora.
Svojstva fluida u stanju mirovanja. Jednadzba stanja. Termodinamicke varijable - unutrasnja
energija, entropija, specificna toplina, entalpija. Vodena para u atmosferi, fazne promjene, latentna
toplina. Ravnoteza sila - gradijent tlaka, tezZa, hidrostatska jendnadzba. Vertikalna struktura
atmosfere i mora, staticka stabilnost, Brunt-Vaisadla frekvencija, potencijaina temperatura,
potencijalna gustoca. Stabilnost zasi¢ene atmosfere. Graficki prikaz vertikalnih profila.

Fluid u gibanju. Cestica fluida. JednadZba sacuvanja mase. Jednadzba saduvanja skalarne velicine
(vlaznost, salinitet). Jednadzba sacuvanja topline. Jednadzba gibanja - lokalno i advektivno
ubrzanje, Coriolisova sila, viskozni efekti (molekularni, turbulentni), plimotvorna sila. Rubni uvjeti
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(Gvrsta granica, unutrasnje granicne plohe). Skale gibanja.

Cushman-Roisin, B.: Introduction to geophysical fluid dynamics, Prentice Hall, New Yersey, 1994.
Gill, A .E.: Atmosphere-ocean dynamics, Academic Press Inc., Boston, 1990.

Kundu, P K.: Fluid mechanics, Academic Press Inc., Boston, 1990.

Pedlosky J.. Geophysical fluid dynamics, Springer Verl., New York, 1987.

7039 SEIZMOMETRIJA 0+0 2#1
Mehanicki, kapacitivni i elektromagnetski seizmografi, jednadzba indikatora. Frekventne i fazne
karakteristike. Akcelerografi i povratna sveza. Sirokopojasni seizmografi. Digitalni zapis. Strain-metri.
Tiltmetri. Sustav za tocno vrijeme i globalni pozicijski sustav.

Agnew, D.C.: Strainmeters and tiltmeters, Rev. of Geophysics, Vol. 24, No. 3, 579-624, 1986.

Skoko D.. Osnove teorije seizmografa, Institut za zemljotresno inZenerstvo i inzenerska seizmologija
na Univerzitetot "Kiril i Metodij", Skopje, 1981.

Sawarenski E.F., D.P. Kirnos: Elemente der Seismologie und Seismometrie, Ak.Verlag,Berlin, 1960.
Dewey, J. and P. Byerly: The early history of seismology (to 1900), Bulletin of the Seismological
Society of America, Vol. 59, 183-227, 1969.

Willmore, P.L.: The application of the Maxwell bridge to the calibration of electromagnetic
seismographs, Bulletin of the Seismological Society of America, Vol. 49, 99-114, 1959.

Santi¢, A Elektronicka instrumentacija, Skolska knjiga, Zagreb, 1988.

7040 INZENJERSKA SEIZMOLOGIJA 0+0 2+1
Katalozi potresa. Gutenberg-Richterova relacija. Analiza potpunosti kataloga. Seizmi¢ko zoniranje.
Funkcije atenuacije najvecihintenziteta, akceleracije, brzine i pomaka. Dinamicki faktor amplifikacije.
Seizmicki hazard i rizik.

Agarwal, P.N.: Engineering Seismology, Oxford & IBH Publishing, New Delhi, 1991.

Medvedev, S.V.: Inzenernaja seismologija, Gosudarstvenoe izdatelstvo literaturi, Moskva, 1962.

7041 SEIZMOTEKTONIKA 0+0 2+1
Tektonika ploda. Sirenje oceanske kore, zone subdukcije. Pomaci kontinenata. Seizmotektonski
aktivne zone. Strukturni odnosi u Sredozemlju. Podrucje Hrvatske. Regionalne strukturne jedinice.
Podaci o dubinskoj geoloSkoj gradi, reperni horizonti. Geoloske strukture, tipovi, postanak, aktivnost,
pomaci. Rezim stresa. Rasjedi, tipovi, vaznost u seizmotektonskim odnosima, zone, vrste, geneza.
Transformni, transkurentni i navlacni pomaci. Primjeri. Neotektonska aktivnost. Tektonski uzrocnici
nastanka potresa. Odredivanje strukturnih elemenata u Zaristima potresa. Seizmotektonske
provincije. Javljanje potresa, odnosi s geoloSkim strukturama i tektonskim pokretima.
Seizmotektonski aktivne zone u prostoru. Seizmotektonska karta i profil. Prikaz struktura i rasjeda na
terenu.

Park, R.G.: Geological Structures and Moving Plates, Chapman and Hall, New York, 1988.
Sylvester, A.G.: Wrench Fault Tectonics, A.A.P.G., Tulsa, 1985.

Wells, D.L. and K.J. Coppersmith, K. J.: New Empirical Relationships among Magnitude, Rupture
Length, Rupture Width, Rupture Area and Surface Displacement, Bull. Seism. Soc. Am., No 4, vol
84, 974-1002, 1994.

7042 GEOFIZICKA ISTRAZIVANJA S TERENSKIM RADOM 242 2+5
Program predavanja:Gravimetrijska istrazivanja — Fizikalne osnove. Gravimetar. Gravimetrijsko
djelovanje pravilnih geometrijskih tijela. Instrumenti i oprema. Mjerenje i obrada podataka.
Transformiranje gravimetrijskih karata. Gustoce stijena. Interpretacija. Gravimetrijska viseznacnost.
Izostazija. Primjena gravimetrijskih istrazivanja.

Geomagnetna istrazivanja — Instrumenti i oprema. Magnetno polje Zemlje. Inducirana i remanentna
magnetizacija. Magnetiéni minerali i stijene. Mjerenje protonskim magnetometrom. Obrada
podataka. Interpretacija. Primjena geomagnetnih istrazivanja.

Geoelektricna istrazivanja — Pregled geoelektricnih metoda. Elektricna svojstva stijena. Metoda
spontanog potencijala. Metoda elektricne otpornosti. Geoelektricno sondiranje i profiliranje:
instrumenti i oprema, mjerenje, obrada podataka, interpretacija. Primjena geoelektricnih istrazivanja.
Metoda inducirane polarizacije.

Seizmicka istraZivanja — Temeljni zakoni Sirenja seizmiCkih valova. Graf vrijeme-udaljenost za
slojevitu sredinu. Instrumenti i oprema: izvori seizmickih valova, geofoni, seizmografi. Refrakcijska
istrazivanja: mjerenje i obrada podataka, metode interpretacije, poteSkoce u interpretaciji, primjena
refrakcijskih istrazivanja. Refleksijska istrazivanja: mjerenje, obrada podataka (staticki, dinamicki i
rezidualni popravci, analiza brzina), mjerenje seizmickih brzina, interpretacija seizmickih profila,
migracija, primjena refleksijskih istrazivanja.

Geofizicka mjerenja u buSotinama — Pregled karotaznih metoda. Elektrina svojstva stijena i faktor
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formacije. Raspored tekucina i otpornosti u propusnom sloju. Karotaza spontanog potencijala.
Karotaza otpornosti: normalna i inverzna sonda, sonde s usmjerenim strujama, mikrosonde,
induktivha sonda. Radioaktivne karotazne metode: karotaza prirodne radioaktivnosti, gama-gama
karotaza, neutronska karotaza. Zvu¢na karotaza. Ostale karotazne metode: mjerenje temperature,
promjera buSotine i nagiba slojeva.

Program vjezbi. Upoznavanje s geofizickom opremom i instrumentima. lzrada karte gravimetrijskog
reziduala. Interpretacija geomagnetnih profila. Obrada i interpretacija podataka geoelektricnog
sondiranja i profiiranja. Obrada i interpretacija podataka refrakcijskih i refleksijskih seizmickih
mjerenja. Elektrokarotazna mjerenja na modelu.

Terenska nastava:Gravimetrijska, geomagnetna, geoelektri¢na i seizmi¢ka mjerenja na terenu.
Griffits, D.H. and R.F. King: Applied Geophysics for Engineers and Geologists, Pergamon Press,
Oxford, 1981.

Parasnis, D.S.: Principles of Applied Geophysics, Chapman and Hall, New York, 1986.

Sumanovac, F.: Geofizicka istrazivanja, geoelektriéne i seizmicke metode, RGN, Zagreb, 1999.

7043 KLIMATOLOGIJAI 241 2+
Definicije klime. Povijesni razvoj klimatologije. Klimatski sistem. Klimatski elementi i faktori. Suncevo
zraCenje. Dugovalno zraCenje Zemlje i atmosfere. Bilanca zraCenja. Toplinska bilanca. Prostorne i
vremenske promjene temperature zraka. Maritimnost i kontinentalnost klima. Opcéa cirkulacija
atmosfere. Strujanja sinoptickih i lokalnih razmjera. HidroloSki ciklus. Prostorne i vremenske
promjene koli¢ina oborine. Osnovi bioklimatologije. Klasifikacije klima. Prirodne i antropogene
klimatske promjene.

Penzar, B. i B. Makjani¢: Uvod u opcu klimatologiju, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb, 1978.

Hidore, J.J. and J.E. Oliver: Climatology: An Atmospheric Science, Macmillan, 1993.

7044 KLIMATOLOGIJA Il 1+1 1+
Izvori klimatoloSkih podataka. Klimatoloski bilteni i atlasi. Klimatski monitoring. Simulacije
meteoroloskih nizova. Osnove sinopticke i primijenjene klimatologije. Vjezbe se sastoje iz izrade
jednostavnijih programa za raCunala i interpretacije dobivenih rezultata

Thompson, R.D. and A. Perry: Applied Climatology, Routledge, 1997.

Wilks, D.S.: Statistical Methods in the Atmospheric Sciences, Academic Press, San Diego, 1995.

7045 DINAMIKA OBALNOG MORA 11 141
Vjetrovno strujanje u morima: modeli Weeninka, Falzenbauma i Welandera. Usporedba s vjetrovnim
strujanjem u oceanima: kinematika, modeli Sverdrupa, Stommela i Munka. Sesi: analiticko
modeliranje generiranja i gusenja, izrada jednodimenzionalnog numerickog modela, usporedba s
opazanjima. Topografski Rossbyjevi valovi: analitiCki modeli za sluaj ravne obale i kruznog bazena.
LeBlond, P.H. and L.A. Mysak: Waves in the Ocean, Elsevier, Amsterdam, 1978.

Schwind, J.J.: Geophys. Fluid Dynamics for Oceanographers,Prentice Hall, Englewood Cliffts, 1980.
Simons, T.J.: Circulation Models of Lakes & Inland Seas, Dep.of Fisheries & Oceans, Ottawa, 1980.
Stocker, T. and K. Hutter: Topographic Waves in Channels and Lakes on the fPlane, Springer
Verlag, New York, 1987.

Wilson, B.W.: Seiches, Advances in Hydroscience, 8, 1-94, 1972,

7046 HIDROLOGIJA 2+1 2+
Definicija hidrologije i povezanost s drugim znanostima. Kruzenje vode u prirodi. Povijest, razvoj,
zadatci i primjena hidrologije. Procijenjene koli¢ine vode na Zemlji. Prosjecne godiSnje oborine na
slivu. PTP i ITP krivulije i njihova primjena u hidrologiji. Isparavanje s vodne povrSine i
evapotranspiracija. Infiltracija i vlaga u tlu. Hidraulika otvorenih tokova: primjena Bernoullijeve
jednadzbe za idealnu i realnu tekucinu, jednoliko teCenje, mjerni uredaji, preljevi, nejednoliko
teCenje. Filtracija: Darcyev zakon, Dupuitova pretpostavka. Znacajke hidroloSkih pojava, hidroloSki
podaci, sliv, faktori otjecanja. Hidrometrija. Nivogram, protocna krivulja, hidrogram i njegovi sastavni
dijelovi, krivulje uCestalosti i trajanja vodostaja i protoka, otjecajni koeficijent i specificni dotok sa
sliva. Vjerojatnost i statistika u hidrologiji. Linearna i nelinearna korelacija, dvostruke sumarne
koli¢ine. Velike vode: krivulje raspodjele, jedini¢ni hidrogram, hidrogram u obliku trokuta, metoda
izokrona, iskustveni izrazi. Male vode i hidroloska suSa. Nanos. Opc¢a jednadzba hidroloSke bilance.
Regionalna hidroloSka analiza.

Bonacci, O.: Hidrometrija, Tehnicka enciklopedija, Sv. 6, Jug. leks. zavod, Zagreb, 416-426, 1979.
Bonacci, O.: Meteoroloske i hidroloSke podloge, Prirucnik za hidrotehnicke melioracije (ur. Z. Kos), I.
kolo Odvodnjavanje, Knjiga 2, Podloge, Drustvo za odvodnjavanje i navodnjavanje Hrvatske,
Zagreb, 39-130, 1984.

Srebrenovi¢, D.; Primijenjena hidrologija, Tehnika knjiga, Zagreb, 1986.
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