Speleoloski objekti i podzemna fauna Dugog otoka

Kauf, Lucija

Undergraduate thesis / Zavrsni rad

2019

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Science / SveuciliSte u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://um.nsk.hr/urn:nbn:hr:217:095034

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-11-29

STE U 2
gt\\_,'\s Z4 G

72
% £,
S %
© % . e
& Z Repository / Repozitorij:
27% E_;' Repository of the Faculty of Science - University of
2 & Zagreb
% &
< N
Op. o

\‘
Yo _ e

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:217:095034
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.pmf.unizg.hr
https://repozitorij.pmf.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pmf:12862
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/pmf:12862
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pmf:12862

SVEUCILISTE U ZAGREBU

PIRODOSLOVNO-MATEMATICKI FAKULTET
BIOLOSKI ODSJEK

Speleoloski objekti i podzemna
fauna Dugog otoka

Speleological objects and cave fauna of Dugi otok
island

SEMINARSKI RAD

Lucija Kauf
Preddiplomski studij biologije
Undergraduate Study of Biology
Mentor: Doc. dr. sc. Tvrtko Drazina

Zagreb, rujan 2019.



Veliko hvala doc. dr. sc. Tvrtku DraZini na svim komentarima, na strpljenju, bes-
krajnim pregledavanjima nacrta i svom uloZenom trudu i viemenu da ovaj rad izgleda
ovako kako izgleda. Hvala i na mentorstvu sekcije, bez kojeg se ova terenska istraZi-

vanja ne bi dogodila.

Hvala doc. dr. sc. Mati Parici na odvojenom vremenu i entuzijazmu prilikom teren-
skih istraZivanja, na svim nesebicno podijeljenim informacijama i vodstvu po Dugom

otoku.

Hvala svim ¢lanovima SO Velebita, koji su me osposobili za speleoloska istraZiva-

nja, pravili mi drustvo tijekom izleta i prenijeli mi svoju ljubav prema speleologiji.

Hvala Petri, Kikiju, Luciji D., Mariji i Tvrtku na nezaboravnom druZenju za vri-

Jjeme prvog terena na Dugom otoku. Zbog vas ¢e mi taj teren ostati najdraZi :)

Hvala Sebastianu, Lauri Ani, Kikiju, Mariji, Nini K., Ivani, Petri, Lei, Nikoli, Luciji
D. i Tvrtku na svim satima hodanja, navlacenja opreme, probijanja kroz Sikare i zle
lijane na Dugom otoku. Beskrajno hvala na svom odradenom poslu na terenu i hvala

za slikice ;)

Hvala svim ¢lanovima HBSD-a na svoj podrsci i znanjima koja ste mi pruZili u

zadnje tri godine i na nesebicnom dijeljenju informacija i opreme.

Hvala Nini K., Kikiju i Juliji na pomoci oko digitalizacije nactra. Da sam morala

sama proci kroz sve to, vjerojatno bih jos uvijek pokusavala otvoriti Corel.

Hvala Dominiku na svoj tehnickoj podrsci u razlicita doba dana i noci.

Hvala Nini T. na usputnim komentarima koji su me potaknuli na razmisljanje.

I na kraju, hvala mojoj obitelji i mojoj odabranoj obitelji. Hvala vam Sto Cinite

moj Zivot prekrasnim.

i



SADRZAJ

1. Uvod 1
2. Kratki pregled dosadasnjih istrazivanja 3
3. Karakteristike podzemne faune 7
4. Istrazivanje 2017. i 2018. godine 8
4.1. Materijaliimetode . . . .. ... ... ... ... ... . ..., 8
42. Rezultati . . . . . . . . . e 11
4.2.1. Bunar premauvali Saharun. . . . . .. ... .00 11

422, Celinjak . . . . . . ... 12

42.3. Cirova jama (Jama po(d) KrSevac) . . . ... ... ... ... 14

424. GrapaCanaGrbama. . . . . . .. .. ... ... .. ..... 14

4.25. JamanaJamnjaku . ... ... ... 14

426. Jamanasedlu. ... ... ... .. ... ... ... 16

42.7. JamasvodomkrajselalLuka . . ... ... ... ....... 16

428 JamauCuSéici . .. ... ... ... ... 19

429. JamaulLlulici. ... ... ... ... .. ... ... . ... 19

4.2.10. Podslotinjak . . . . . .. ... 19

4211, StrasnapeC . . . . . ... e 22

4.2.12. Spilja kod uvale Brbinj§éica . . . . .. ... ... ... ... 22

4213. VeliBadanj . . . ... ... ... ... ... ... ... 22

4.3. Podzemna fauna Dugogotoka . . ... .. ... ... ........ 24

5. Zakljucak 29
6. Literatura 30
7. Sazetak 32
8. Summary 33

11



1. Uvod

Dugi otok nalazi se u Zadarskoj Zupaniji te je sa svojih 114,44 km? najveci otok
zadarskog arhipelaga, a istovremeno sedmi najveci otok Jadranskog mora. Smjer pru-
Zanja tipiCan je za dalmatinski tip obale i paralelan je sa smjerom pruzanja Dinarida, od
sjeverozapada prema jugoistoku. PoloZzajem Dugi otok spada medu vanjske otoke ar-
hipelaga 1 tako €ini svojevrsnu prirodnu barijeru izmedu otvorenog mora i unutras$njih
otoka (Maga$ & Suric¢, 2005).

Dugim otokom prevladavaju naslage vapnenca i dolomita, uglavnom kredne sta-
rosti (Dzaja, 2003), Sto ¢ini savrSeni preduvjet za krSke procese, pretezno korozije,
koji svojim djelovanjem oblikuju Skrape, ponikve i kamenice te jame i Spilje. Uz
oblike nastale krSkim procesima, pucinsku stranu Dugog otoka karakteriziraju strmci 1
klifovi koji se i danas kontinuirano oblikuju pod abrazijskim utjecajem valova.

Raznolikost geomorfoloskih oblika posebno je izrazena na juznom dijelu otoka, u
uvali TelaS¢ica, koja je 1980. godine ukljuCena u sastav Nacionalnog parka Kornati.
Osam godina kasnije osnovan je zasebni Park prirode Telas¢ica.

Dugi otok u kontinuitetu je nastanjen vise od 400000 godina (Maga$ & Suri¢,
2005). Kao znacajan dokaz kontinuiranosti naseljenosti isti¢u se arheoloski nalazi
iz pe¢ine Vlakno koji govore o kulturi lovaca-sakupljaca u poslijednjih 19500 godina
(Vujevi¢ & Parica, 2009; Vujevié, 2018). Osim pecine Vlakno, na Dugom otoku pos-
toje mnogobrojna druga arheoloSka nalaziSta, od kojih su najzastupljenija ona iz Ze-
lieznog doba: Celhar (2009) navodi 18 lokaliteta iz tog razdoblja, medu kojima su zna-
Cajne gradine i grobni humci, te napominje kako se prelaskom na broncano i Zeljezno
doba naselja pomicu iz nizina i pecina na uzvisine. Kako je poljodjelstvo dominantna
gospodarska djelatnost, naselja koja nastaju smjeStena su uz malobrojne plodne povr-
Sine (Cvfelhar, 2009; éuka, 2006). Kasnije, razvojem pomorstva i ribarstva, naselja su
gradena na uzvisinama bliZe morskoj obali (éuka, 2006).

Speleoloska istrazivanja na Dugom otoku zapoCinju 1900. godine, kada planinar-
sko drustvo "Liburnija" iz Zadra provodi istraZivanje u Strasnoj peci (Malez, 1953;
Dzaja, 2003; MagaS & Surié, 2005; Bozi¢, 2014). Magas i Suri¢ (2005) spominju
ukupno 57 speleoloskih objekata, od kojih veéina do danas nije speleoloski istraZena.
O speleoloskoj neistrazenosti govori i podatak da su trenutacno u Katastar speleoloskih
objekata RH od spomenutih 57 objekata Dugog otoka (Magas & Suri¢, 2005) unesena
samo 2: Stra$na pe¢ i Pono¢na premijera (Hrvatska agencija za okoli§ i prirodu , 2019).

Od prvog speleoloskog istraZivanja Dugog otoka 1900. godine do danas prove-

deno je nekoliko istraZzivanja podzemnih objekata, od kojih je vecina bila usmjerena



na speleolosku i biospeleolosku obradu Strasne peci. Iskljucivo arheoloska istraziva-
nja provedena su u pecini Vlakno (Vujevi¢ & Parica, 2009; Vujevié, 2018), dok su u
ostalim do sada istraZzenim objektima provedena uglavnom individualna istraZivanja.
U nastavku ovog rada bit ¢e iznesen kratki pregled dosadasnjih speleoloskih, bi-
ospeleoloskih i arheoloskih istrazivanja speleoloskih objekata otoka, zajedno sa pre-
gledom rezultata najnovijih istrazivanja provedenih tijekom 2017. 1 2018. godine. U
recentnim istraZivanjima sudjelovali su ¢lanovi Udruge studenata biologije - BIUS, u

suradnji sa Hrvatskim biospeleoloskim drustvom - HBSD.



2. Kratki pregled dosadasnjih
istrazivanja

StraSna pe¢ najistraZenija je Spilja Dugog otoka. Prvi dokumentirani zapis o njoj
datira iz 1898. godine, kada nepoznati autor u Casopisu I/ Dalmata, potpisan samo
inicijalom P., opisuje pristup, mogucnosti kretanja u objektu i Spiljske ukrase Strasne
peci (Anonymous, 1898). Dvije godine kasnije, planinarsko drustvo "Liburnija" pro-
vodi speleolosko istraZivanje Dugog otoka, a vec slijedeée godine Strasna pe¢ uredena
je za turistiCke posjete (Bozi¢, 2014; Magas & Suri¢, 2005).

Tijekom narednih godina, provode se mnogobrojna istraZivanja Strasne peci. Go-
dine 1901. Luka Jeli¢ detaljno opisuje unutrasnjost u ¢lanku objavljenom u caso-
pisu Smorta Dalmatinska (Magas & Suri¢, 2005).Tri godine kasnije, Jeli¢ izdaje novi
Clanak, na njemackom jeziku, koji objavljuje u Casopisu Oesterreichische Riviera-
Zeitung, u kojem se pojavljuju prve fotografije Spilje (Jeli¢, 1904). Ovim dvama cClan-
cima pobuduje interes javnosti, Sto kao rezultat ima veliki broj turisti¢kih posjeta u
to vrijeme (Kovacevi¢, 2006). Porastom popularnosti StraSne peci, PD "Liburnija" je
na ulaz postavilo metalnu reSetku kako bi se objekt zastitio od vandalizma, dok je is-
tovremeno postavljeno osvijetljenje (Kovacevié, 2006; MagaS & Suri¢, 2005). Ove
organizirane djelatnosti Strasnu pec ¢ine jednom od prvih turisticki uredenih Spilja u
Hrvatskoj, ali 1 u svijetu.

Zanimljivost koja kruzi medu lokalnim stanovniStvom govori o posjetu austro-
ugarskog cara Franje Josipa Stra$noj pe¢i prilikom njegovog obilaska Dalmacije(Magas
& Suri¢, 2005; Kovacevié, 2006), no tocnost te informacije je upitna.

StraSnu pec posjeuje Dragutin Hirc i spominje ju u knjizi "Prirodni zemljopis
Hrvatske" iz 1905. godine. Osim StraSne peci, navodi postojanje mnogih drugih $pilja
na Dugom otoku koje tada nisu istrazene (Hirc, 1905).

Prvi oCuvani speleoloski nacrt Strasne peci napravio je geomorfolog Josip Poljak
1930. godine (Magas & Suri¢, 2005). Poljak osim ove, istraZuje i druge objekte Dugog
Otoka, kao Sto su Golubinka, Luka i Vlakno, ali Stra$nu pe¢ navodi kao jedinu $pilju
sa svim razvijenim Spiljskim oblicima (Malez, 1953; Kovacevi¢, 2006).

Pocetkom 2000. godine Spilju posjecuju Damir Magas i Mara Suri¢ u pratnji troje
speleologa iz speleoloSkog odsjeka PD "Liburnija", pri ¢emu izraduju novi speleoloski
nacrt Spilje (Magas & Suri¢, 2005).

Od 2003. do 2006. godine StraS$nu pec istrazuje Dinaridi - Drustvo za istraZivanje

i snimanje krSkih fenomena (DDISKF) s ciljem izrade plana za ponovno turisticko



uredenje $pilje (Kovacevié, 2006). Spilja je za javnost otvorena 5. srpnja 2007. godine
("StraSna pec - web stranica", 2019).

Sa biospeleoloskog stajaliSta, Strasna pe¢ od posebne je vaznosti kao tipski lo-
kalitet podvrste Spelaeobates novaki novaki J. Miiller,1901 (Bedek i sur., 2006), a
odnedavno i vrste Alpioniscus drazinai Bedek, Gottstein & Taiti, 2019 (Bedek i sur.,
2019).

STAUSNA PEC

WA DUSCH GILY

Slika 2.1: Strasna pe¢, Malez 1953.

Pecina Vlakno istrazena je do danas samo u arheoloSkom pogledu, a istovremeno
je1jednini arheoloski istraZen speleoloski objekt Dugog otoka. IstaZivanja su zapocela
2004. godine na inicijativu Zdenka Brusi¢a (Vujevi¢ & Parica, 2009). Do 2018. godine
u pecini je provedeno petnaestak istrazivackih kampanja u kojima je dosegnuta dubina
od 5 m, sa slojevima koji se u kontinuitetu trenutno mogu pratiti sve do 17500 g. pr.
Kr. (Vujevié, 2018).

Trenutno najstariji stanovnik Dalmacije, u Vujevi¢ (2018.) nazvan Sime, pronaden
je upravo u peéini Vlakno. Simini ostaci izvrsno su o¢uvani, a datiranje je pokazalo
kako je u trenutku smrti, 7520 kal. god. pr. K., imao izmedu 30 1 40 godina. Uz njega
su pronadeni fragmenti jo§ minimalno dva kostura, a svi zajedno upu€uju na vrlo dobre
zdravstvene i1 hranidbene uvjete (Vujevi¢ & Bodruzié, 2012).

Podaci iz Vlakna od poseben su vaznosti kao jedan od malobrojnih nalaziSta u
kojima se moZe pratiti postupna prilagodba zajednica na promjenu uvjeta na prijelazu

iz pleistocena u holocen (Vujevié, 2018).



Slika 2.2: Tlocrt i presjeci pecine, crtez: Dario Vujevi¢ (Vujevié, 2018)

Y-Spilja nalazi se na sjeverozapadnoj obali Dugog otoka, u blizini uvale Brbinj$¢ica
(Brbis¢ica) te je jedna od mnogobrojnih $pilja koje se nalaze ispod razine mora. Smatra
se da je sama Spilja nastala tijekom poslijednjih oledbi kada je razina mora bila oko
120 m niza nego danas. Sam ulaz u $pilju nalazi se 12 m ispod razine mora, ukupna
duljina kanala iznosi 87 m, a na 32 m udaljenosti od ulaza nalazi se zracno zvono koje
doseze razinu od 2 m iznad mora, nakon kojega kanal naglo skrece (DzZaja, 2003).

U sklopu istraZivanja koje su proveli Juraci¢ i sur. (2002.) posjecena je, fotografi-
rana i topografski izmjerena te je posluzila kao model pri odredivanju postojanja krskih
procesa (pretezno korozije 1 to biokorozije) nakon Sto se razina mora izdigla, a Spilja
se naSla pod vodom. Prilikom istraZivanja utvrdeno je postojanje razli¢itih morskih or-
ganizama duZ cijele duljine Spilje, prikladno prilagodenih na uvjete pomanjkanja svje-
tlosti. Na ulaznom dijelu, gdje jo$ uvijek postoji dovoljna koli¢ina svjetla, utvrdena
je prisutnost scijafilnih algi 1 prekoraligenih elemenata koraligenih biocenoza. Dublje,
u zasjenjenim dijelovima S$pilje utvrdene su biocenoze polumraka koje su postojane
sve do skretanja kanala. U najdubljim dijelovima Spilje prisutne se zajednice Zivotinja

prilagodene na potpuni mrak (Juracic¢ i sur., 2002).



Slika 2.3: Nacrt i presjeci Y-Spilje, (Juracié i sur., 2002)

Na podrucju PP Telas¢ica, sa ulazom na Dugooto¢kom strmcu, nalazi se Spilja Go-
lubinka (DZaja, 2003). U S$pilji, koja ima samo morski ulaz, nalazi se do sada najveca
uocena kolonija SiSmiSa na podrucju Parka. Unutar kolonije zabiljeZene su jedinke
vrsta Myotis emarginatus (oko 2000 jedinki), Rhinolophus ferrumequinum (oko 1000
jedinki) te brojne jedinke nekih drugih vrsta kao Sto su Tadarida teniotis 1 Plecotus
austriacus (Javna ustanova Park prirode TelascCica, 2012).

Tijekom BIUS-ovog terenskog istraZivanja PP TelaS¢ica 2001. godine na podru-
&ju Parka istraZena su dva objekta: Remetina pe¢ i Cirova jama. Pri tome je Cirova
jama bila obradena samo speleoloski, dok su iz Remetine peci, uz speleolosku obradu,
prikupljeni i bioloski uzorci (Bedek & 1Ili¢, 2002).

Medu novija speleoloska istrazivanja Dugog otoka spada i istraZivanje kaverne Po-
noc¢na premijera. Tijekom proSirivanja glavne oto¢ne ceste u blizini mjesta Savar stvo-
ren je otvor u vertikalni objekt, kojeg su 2000. godine prvi istrazili zadarski spele-
olozi Marijan Buzov i Ivica Milanja, te ga nazvali Pono¢na premijera (Maga$ & Suric,
2005). Nacrt ovog objekta su izradili speleolozi Stipe Males i Goran Rnjak, 2017. go-
dine. Nacrt i fotografije ulaza predani su u Katastar speleoloskih objekata (Hrvatska

agencija za okoliS 1 prirodu , 2019).



3. Karakteristike podzemne faune

Spiljski i jamski ekosustavi izdvajaju se po mnogim specifi¢nostima i mogu se uve-
like razlikovati. Medutim, jedan uvjet je prisutan u svim ovim staniStima i dominira,
a to je nedostatak Sunceve svjetlosti (Gottstein, 2010). Nedostatak svjetlosti, odnosno
potpuni mrak, uvjetuje specifican niz ekoloskih prilagodbi koje fauna mora postici
kako bi nastanila ova podruc¢ja. Ovisno o stupnju prilagodbe, podzemna fauna moZze
se podijeliti na Cetiri skupine (prema Sket, 2008.):

¢ Troglobionte

¢ Eutroglofile

e Subtroglofile te

e Trogloksene.

Troglobiont (Tb) je Zivotinja potpuno prilagodena na Zivot u podzemlju. Zbog
konstantnog mraka, ova Zivotinja (odnosno vrsta) gubi pigment te ima reducirana osje-
tila za vid (Sket, 2008). Troglobiont u uZzem smislu predstavlja kopnenu Zivotinju
koja cijeli svoj Zivotni ciklus provodi iskljucivo u podzemlju. Pojam stigobiont (Sb)
oznacava troglobionta prilagodenog za Zivot u vodenim podzemnim staniStima (Sket,
2008).

Eutroglofil (euTf) je Zivotinjska koja je primarno epigejska, odnosno Zivi na povr-
Sini Zemlje, ali ima populacije koje mogu Zivjeti u podzemlju cijeli svoj Zivotni ciklus
(Sket, 2008).

Subtroglofil (subTf) je Zivotinjska vrsta koja povremeno ili redovito koristi pod-
zemna staniSta, ali su sve njezine populacije vezane za epigejski okoli§ zbog odredenih
bioloskih funkcija, poput hranjenja ili razmnoZavanja (Sket, 2008).

Trogloksen (Tx) je Zivotinjska vrsta koja se slucajno nasla u podzemnom stanistu.
Ove vrste mogu sporadi¢no zalaziti u Spilje ili jame kako bi se sklonile od nepovoljnih
uvjeta na povrsini, no nemaju nikakvih prilagodba za Zivot u podzemlju (Sket, 2008).

Uz ove ekoloske skupine Zivotinja, u Spiljskim i jamskim ekosustavima mogu se
pronaci i edafski (Ed) organizmi, odnosno Zivotinje koje Zive u intersticijskim stani-

Stima tla (Drazina i sur., 2012).



4. Istrazivanje 2017. i 2018. godine

4.1. Materijali i metode

Terenska istrazivanja provedena su u tri razdoblja: od 7. do 14. 5., od 24. 9.
do 1. 10. 2017. godine te od 6. do 9. 9. 2018. godine. Prije izlaska na teren
prikupljeni su postojeci podaci o speleoloskim objektima Dugog otoka i izraden je plan
rada. Istrazivacku ekipu sacinjavali su ¢lanovi BIUS-a te ¢lanovi HBSD-a: Kristijan
Cindri¢, Tvrtko DraZina, Lucija Dujmovic¢, Sebastian Janko, Laura Ana Jurman, Lucija
Kauf, Nikolina Kuharié, Ivana Miseri¢, Petra Novina, Marija Petrovi¢, Nikola Prpi¢ i
Lea RuZanovic.

Veliku ulogu u uspjesnosti ovih terenskih istraZzivanja imao je Mate Parica sa Odjela
za arheologiju SveuciliSta u Zadru. Osim samih informacija o objektima, Parica je
prilikom istrazivanja takoder bio i vodic¢ te bi bez njega neke od objekata bilo gotovo
nemoguce pronaci.

Tijekom istraZivanja fokus je bio na speleoloskoj i biospeleoloskoj obradi objekata.
Uz pomo¢ GPS-a zabiljeZene su tocne koordinate ulaza u objekte te je ulazni dio fo-
tografiran. Takoder su fotografirani detalji unutar objekata, rad istrazivaca i fauna, uz
druge zanimljive materijale.

U nekim objektima izmjerena je temperatura tla, zraka i vode uz pomoc digitalnog
termometra (Kestrel), na podru¢jima bez strujanja zraka odnosno vode.

Bioloski materijal prikupljen je uglavnom ru¢no, odnosno uz pomo¢ entomoloskih
pinceta pregledom mikrostaniSta unutar $pilja i jama, a zatim je pohranjen u plasti¢ne
bocice sa 70% 1 96% etanolom te u mjeSavini 75% etanola i glicerola. U svaku od
bocica stavljena je i etiketa sa zapisanim lokalitetom, datumom uzorkovanja, postot-
kom alkohola i imenom legatora (sakupljaca). U jednom od objekata postavljena je
lovna posuda s tunom kao mamcem: plasti¢na zdjelica sa rupama na poklopcu i Zicom
koja visi u unutraSnjost posudice na koju se postavlja mamac koji mirisom privlaci
Zivotinje. Lovna posuda ostavljena je u objektu nekoliko dana i zatim pokupljena.

Prikupljeni uzorci razvrstani su u laboratoriju u taksonomske skupine i predane
stru¢njacima na daljnju obradu. Tako odredenim skupinama izracunata je konstantnost
1 dominantnost.

Prilikom izraCunavanja konstantnosti skupine koriStena je formula:

Un



gdje je
Ch

konstantnost skupine n;

Un

broj lokaliteta na kojima se pojavljuje skupina n;
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ukupan broj lokaliteta na kojima je provedeno uzorkovanje.

Prilikom izracunavanja dominantnosti skupine koriStena je formula:

a

D, = n—n 100% 2]
D e Gi
gdje je
D,
dominantnost skupine n;
an

broj jedinki unutar skupine n;

ukupnan broj uzorkovanih jedinki.

Formule [1] i [2] su preuzete i prilagodene iz Durbesic (1988).

Konstantnost skupine C,, govori na koliko je lokaliteta uzorkovana ili zabiljeZena
odredena skupina u odnosu na sve uzorkovane lokalitete. S obzirom na vrijednost
konstantnosti skupine, one se mogu podijeliti u Cetiri razreda:

e cukonstantne skupine - vrijednost C u intervalu <75%,100%];

e konstantne skupine - vrijednost C u intervalu <50%,75%];

e akcesorne skupine - vrijednost C u intervalu <25%,50%] te

e akcidentalne skupine - vrijednost C u intervalu <0%,25%]

(Durbesic, 1988).

Dominantnost skupine D, oznacava udio jedinki skupine beskraljeZnjaka n u ukup-
nom broju uzorkovanih jedinki beskraljeznjaka na lokalitetima gdje su uzorci prikup-
ljeni. Izraun dominantnosti ogranicen je na skupine beskraljeZnjaka zbog toga Sto za
skupinu SiSmiSa (Chiroptera) nije biljezen broj jedinki ve¢ samo njihova prisutnost. S
obzirom na vrijednost dominantnosti skupine, one se mogu podijeliti u pet razreda:

e eudominantne skupine - vrijednost D >10%;



e dominantne skupine - vrijednost D u intervalu <5%,10%];

e subdominantne skupine - vrijednost D u intervalu <2%,5%];

e recendentne skupine - vrijednost D u intervalu <1%,2%] te

e subrecendentne skupine - vrijednost D <1%. (Durbesi¢, 1988).

Bioloski materijali prikupljeni tijekom prva dva terenska istrazivanja djelomi¢no su
odredeni od strane stru¢njaka za pojedine skupine: Jana Bedek - jednakonozni rakovi
(Isopoda); Petra Bregovic - kornjasi (Coleoptera); Kristijan Cindri¢ - puZevi (Gastro-
poda); Tvrtko DraZina - dvojenoge (Diplopoda); Petra Kutlesa - rakuSci (Amphipoda);
Roman Ozimec - lazZiStipavci (Pseudoscorpiones); Martina Pavlek i Tin RoZman - pa-
uci (Araneae). Ove skupine odredene su do najnize taksonomske kategorije do koje su
se, zbog oCuvanosti materijala, mogli odrediti. Odredeni dio uzoraka jo§ Ceka deter-
minaciju. U nekim objektima takoder su uoceni pripadnici taksonomskih skupina koji
zbog tehnickih razloga nisu mogli biti uzorkovani.

Bioloski materijali prikupljeni tijekom treéeg terenskog istraZivanja odvojeni su u
laboratoriju po skupinama i trenutno ¢ekaju na daljnju determinaciju.

Speleoloski objekti su topografski nacrtani standardnim speleoloskim metodama
na plastificiranom milimetarskom papiru uz pomo¢ mjernih uredaja, lasera, kompasa i
padomjera. Topografski nacrti su digitalizirani 1 obradeni u programu Core]l DRAW 1

uskoro e biti predane u Katastar speleoloskih objekata RH.
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Tablica 4.1: Popis istraZivanih lokaliteta s navedenim koordinatama u HTRS96/TM koordi-

natnom sustavu i datumom istrazivanja.

Br. . . . . Nadmorska visina Datum
Naziv lokaliteta N koordinata E koordinata
lokaliteta (m) istrazivanja
Bunar prema uvali 28.9.2017.
1. 4889500.46  369297.94 -
Saharun 7.9.2018.
S 10.5.2017.
2. Celinjak 4878171.27  381712.31 95
7.9.2018.
Cirova jama
3. 4865865.83 393000.13 85 9.5.2017.
(Jama pod(d) Krsevac
4. Grapaca na Grbama - - - 8.9.218.
. 8.5.2017.
5. Jama na Jamnjaku 4867514.60  391311.74 139
26.9.2017.
26.9.2017.
6. Jama na sedlu - - -
8.9.2018.
Jama s vodom kraj
7. 4871585.97  387832.93 - 11.5.2017.
sela Luka
8. Jama u Cuscici 4862918.00  396535.50 30 9.5.2017.
9. Jama u Ludici 4860162.57  394412.23 28 8.5.2017.
11.5.2017.
10. Podslotinjak 4869561.82  389051.31 43 29.9.2017.
7.9.2018.
11. Strasna ped 4874894.15 382807.47 - 6.9.2018.
Spilja kod uvale
12. - - - 8.9.2018.
Brbinjscica
. ) 10.5.2017.
13. Veli Badanj 4872809.80  384053.01 93
30.9.2017.

4.2. Rezultati

Ukupno je tijekom ova tri terenska istrazivanja u planu bilo posjetiti i obraditi tri-
naejst speleoloSkih objekata, no posjeceno je njih jedanaejst. Preostala dva objekta
nakon viSesatnog rekognisciranja nisu pronadena. Za Cetiri objekta izradeni su spele-
oloski nacrti, dok je za peti, Cirovu jamu, kasnije utvrdeno da nacrt veé postoji, ali pod

drugim imenom.

4.2.1. Bunar prema uvali Saharun

Ovaj lokalitet je kaptirana jama sa zazidanim ulazom koja sluzi kao bunar, s ulaz-
nom vertikalom od otprilike 8 m (Drazina i sur., 2012). Posjecen je tijekom terenskih
istraZzivanja u rujnu 2017. godine, kada su odredene GPS koordinate te u rujnu 2018.
godine, kada je u bunaru, u bocatoj vodi, postavljena vodena lovna posuda sa tunom

kao mamcem. Lovna posuda kostavljena je 7. rujna 2018. godine, a pokupljena je
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zadnji dan istraZivanja, 9. rujna 2018. U lovnoj posudi pronadene su jedinke iz reda
rakuSaca (Amphipoda) koji su predani na determinaciju. Mikroklimatski uvjeti nisu
mjereni.

Jama nije speleoloski obradena.

4.2.2. éelinjak

Prilikom prvog terenskog istraZivanja Spilja nije posjeCena, ali su odredene tocne
GPS koordinate. Tijekom drugog termina terenskog istrazivanja zbog drugih prioriteta
Celinjak nije bio obradivan, no tijekom treceg terenskog istraZivanja, u rujnu 2018.
godine, napravljena je speleoloska i biospeleoloSka obrada ovog objekta. Na ulazu je
postavljena plo¢ica HBSD-a pod brojem 42/263.

Bioloski uzorci odredeni su u laboratoriju samo do taksonomskih skupina i prosli-
jedeni su na determinaciju kod stru¢njaka za pojedine skupine te se rezultati jos cekaju.
Skupine koje su utvrdene u Celinjaku su:

e grinje (Acari)

e pauci (Araneae)

e jednakonozni rakovi (Isopoda)

e skokuni (Collembola)

e dvorepci (Diplura) te

e ravnokrilci (Orthoptera) .

Slika 4.1: Izrada topografskog nacrta, Celinjak. Foto: Nikola Prpié
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Petina CelinJak
Celinjak, Dugi otok

FIBS

Topografski snimili: ~ Nikelina Kuharié HTRS96
Mjeriliz Nikelina Kuhari¢, Marija Petrovic <

Datum istraZivanja:  7.9.2018. Y: 381712 42
Ekipa: Nikolina Kuhari¢, Marija Petrovi¢, Lucija Dujmovié¢ X: 4878171 263

Ivana Mieri¢, Lea RuZanovié, Nikela Prpit,
Tvrtko DraZina { u 8pilji); Laura Ana Jurman,
Sebastian Janko (na ulazu)

Poligonska duljina:  55,1m 0 o 10m

Horizontalna duljina: 54,8 m

Dubina: 10m

istrazna sonda

Nacrt uredila: Nikolina Kuhari¢

Slika 4.2: Topografski nacrt Spilje Celinjak
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4.2.3. Cirova jama (Jama po(d) KrSevac)

Jama je istrazena prilikom prvog terenskog istrazivanja. Prikupljeni su bioloski
uzorci, izraden je speleoloSki nacrt 1 izmjereni su mikroklimatski parametri. Jama je
jednostavna, dubine 15 m, a na dnu se nalazi komunalni otpad (DraZina i sur., 2012).
Usporedbom s vec postojecim nacrtom utvrdeno je da se radi o istom objektu koji
su 2001. godine prilikom istraZzivanja PP Telascice u sklopu BIUS-ovog istrazivanja
proveli Jana Bedek i Sasa Ili¢ (Bedek & Ili¢, 2002). Iz tog razloga nacrt nije kasnije
obraden te ovdje nece biti objavljen. UnatoC tome, na ulaz je zabijena plo¢ica HBDS-a,
broj 42/201.

Prikupljeni bioloski uzorci spadaju u slijedeée skupine:

e puzevi (Gastropoda)

e pauci (Araneae)

e jednakonozni rakovi (Isopoda)

e stonoge (Myriapoda) te

e skokuni (Collembola).

Prilikom istraZivanja takoder su zabiljeZeni $iSmiSi (Chiroptera).

Temperatura zraka prilikom mjerenja bila je jednaka temperaturi tla i iznosila je
13°C.

4.2.4. Grapaca na Grbama

Prilikom terenskog istraZivanja u rujnu 2018. godine, pokusalo se pronaci ovaj
lokalitet. Prikupljene su detaljne informacije o pristupu objektu, ali unato¢ tome, Gra-

paca nije pronadena.

4.2.5. Jama na Jamnjaku

Jama na Jamnjaku posjeéena je u dva navrata, prvi put u svibnju 2017., kada su
odredene samo GPS koordinate ulaza, i drugi puta u rujnu 2017. godine, kada je jama
obradena speleoloski i biospeleoloski. Jama je jednostavna, a dubina joj je 12 m. Ulaz
se nalazi na 139 m nadmorske visine.

Determinacijom u laboratoriju utvrdena je prisutnost slijedeéih taksonomskih svojta:

e pauci (Araneae)

e jednakonozni rakovi (Isopoda)

o skokuni (Collembola) te

e kornjasi (Coleoptera).

Uz to, u jami su zabiljeZene jedinke iz reda dvorepaca (Diplura) te SiSmiSa (Chi-
roptera).

Prilikom istrazivanja nisu izmjereni mikroklimatski parametri.
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Jama na Jamnjaku
Sali, Dugi Otok

HTRS96 9
Topografski snimio:  Kristijan Cindrié

Mjerili: Ivana Miseri¢, Kristijan Cindrié ;’( 31981637?;.5 42
Datum istraZivanja:  26.09.2017. i 208
Ekipa: Kristijan Cindri€, Ilvana MiSeri¢

Nacrt uredile: lulija Capjak, Lucija Kauf

Poligonska duljina: 13,7m
Horizontalna duljina: 11,8 m
Dubina: 3,7m

1:200
0 2 10m

Slika 4.3: Topografski nacrt Jame na Jamnjaku
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Slika 4.4: Ulaz u Jamu na Jamnjaku. Foto: Petra Novina

4.2.6. Jama na sedlu

DZaja (2003) spominje ovaj lokalitet i navodi "Medu vertikalnim objektima istice
se jama na sedlu (izmedu Vrska /75 m/ i1 Lucke straze /110 m/) koje povezuje Luku 1
Zman. Iako je ovaj jednostavni vertikalni speleoloski objekt dubok svega 12 m, zna-
¢ajno je da je on po hidroloskoj funkciji proto¢ni objekt. Naime, u njemu je utvrdeno
postojanje tekucice malog kapaciteta."

Prilikom terenskog istraZivanja u rujnu 2017. godine, planirano je posjetiti objekt,
ali on nije pronaden. Pregledom topografskih karata utvrdeno je postojanje bunara koji
bi potencijalno odgovarao ovom objektu, ali zbog loSih vremenskih uvjeta lokalitet nije
posjecen tada. U rujnu 2018. godine pronaden je bunar sa topografske karte, no on je

zapravo plitka poluprirodna lokva za ispaSu.

4.2.7. Jama s vodom kraj sela Luka

Jama je posjecena prilikom prvog terenskog istrazivanja u svibnju 2017. godine,
kada je obradena bioloski i speleoloski. Jednostavne je morfologije, dubine 34 m, sa
bocatom vodom na dnu (DraZina i sur., 2012). Ulaz je pokriven metalnim ploCama, a
u unutraSnjosti su ostaci zahrdane metalne konstrukcije.

Prikupljeni su bioloski uzorci, izmjereni su mikroklimatski parametri i izraden je
topografski nacrt. Na ulazu je zabijena plo¢ica HBSD-a pod brojem 42/202.

Naknadnim odredivanjem bioloskih uzoraka u laboratoriju, ustanovljena je prisut-
nost slijedecih skupina:

e puzevi (Gastropoda)

e pauci (Araneae)
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e rakusci (Amphipoda)

e jednakonozni rakovi (Isopoda)

e dvojenoge (Diplopoda)

e skokuni (Collembola) te

e ravnokrilci (Orthoptera).

Pri istraZivanju jame zabiljeZena je prisutnost SiSmiSa (Chiroptera).

Temperatura je izmjerena u najdubljem dijelu jame. Mjerena je temperatura zraka,
tla i vode, koje su redom iznosile 12,5°C, 12,4°C te 13,6°C.

%

. -'-271?:,.

Slika 4.5: Ulaz u Jamu s vodom kraj Luke. Foto: Petra Novina
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Jama s vodom kraj sela Luka
Luka, Dugi Otok

HTRS96 o
Y: 387833 42
X: 4871586
O 202
]
£
1
i
‘x
H
1
L Topografski snimili:  Lucija Kauf
=| Mijerili: Tvrtko DraZina, Kristijan Cindri¢
- Datum istrafivanja:  11.05.2017.
i Ekipa: Tvrtko DraZina, Kristijan Cindric
’ Lucija Kauf {u jami);
1

Lucija Dujmovié, Marija Petrovié,
Petra Novina (na ulazu)

Poligonska duljina: 42,9m
Horizontalna duljina: 11,0 m
Dubina: 342m

Nacrt uredila: Lucija Kauf

metalna konstrukcija

metalne liestve

0 2 1:200 10 m

Slika 4.6: Topografski nacrt Jame s vodom kraj sela Luka
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4.2.8. Jama u Cuséici

Jama se nalazi nedaleko uvale éuééioa, jednostavna je, dubine 21,5 m, a ulaz se
nalazi na 30 m nadmorske visine. Na ulazu se nalazi ploCica SpeleoloSkog odsjeka Li-
burnija - Planinarskog drustva Paklenica, broj 7/66. Jama je prilikom prvog terenskog
istraZivanja obradena biospeleoloski pri ¢emu su izmjereni i mikroklimatski uvjeti.

Determinacijom bioloskih uzoraka u laboratoriju utvrdene su slijedece svojte:

e pauci (Aranae)

e jednakonozni rakovi (Isopoda)

e dvojenoge (Diplopoda)

e skokuni (Collembola)

e ravnokrilci (Orthoptera) te

e grizlice (Psocoptera).

Temperatura tla iznosila je 14,4°C, dok je temperatura zraka bila neznatno visa,
14,8°C.

4.2.9. Jama u Lucici

Tijekom prvog terenskog istrazivanja plan je bio posjetiti ovu jamu. UnatoC poz-
natim koordinatama i pomoc¢i iz JU PP Telas¢ica, nakon viSesatnog rekognisciranja,

jama nije pronadena.

4.2.10. Podslotinjak

Podslotinjak je koljenasta jama, dubine 14 m, sa saljevima i nakapnicom u dubljim
dijelovima (Drazina i sur., 2012). Jama je posjecena tijekom sva tri terenska istraziva-
nja te su u sva tri navrata prikupljeni bioloski uzorci.

Odredivanjem bioloSkih uzoraka prikupljenih tijekom terenskih istraZivanja utvr-
dena je prisutnost slijedecih skupina:

e puzevi (Gastropoda)

e koluti¢avci (Annelida)

e paukovi (Araneae)

e laziStipavci (Pseudoscorpiones)

e Stipavci (Scoripiones)

e jednakonozni rakovi (Isopoda)

e dvojenoge (Diplopoda)

o skokuni (Collembola)

e dvorepci (Diplura)

e kornjasi (Coleoptera) te

e polukrilci (Homoptera).
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Uzorci prikupljeni 2018. godine determinirani su samo do skupina te su predani
stru¢njacima na odredivanje.

Prilikom posjeta zabiljeZena je prisutnost ravnokrilaca (Orthoptera) te SiSmiSa (Chi-
roptera).

Mirkoklimatski uvjeti mjereni su prilikom posjeta u svibnju i rujnu 2017. godine.
Prilikom istazivanja u svibnju 2017.godine izmjerena je samo temperatura tla koja je
iznosila 13,0°C, dok je u rujnu 2017. temperatura tla iznosila 14,7°C, a zraka 15,0°C.

U rujnu 2017. napravljena je speleoloska obrada objekta te je na ulaz zabijena
plo¢ica HBSD-a pod brojem 42/209.

O/

Slika 4.7: Ulaz u jamu Podslotinjak. Foto: Lea Ruzanovi¢
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Podslotinjak
brdo Slotinjak, Zman, Dugi otok

Topografski snimili:  Kristijan Cindri¢

Datum istrafivanja:  29.09.2017. @ HTRS96 ¢

Mjerili: Tvrtko DraZina, Kristijan Cindrié
Ekipa: Tvrtko DraZina, Kristijan Cindrié Y: 389048 42
X: 4869562 209
Nacrt uredili: Kristijan Cindrié, Julija Capjak, Lucija Kauf

Poligonska duljina:  44,8,m
Horizontalna duljina: 30,2 m
Dubina: 139m

Slika 4.8: Topografski nacrt jame Podslotinjak
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4.2.11. Strasna peé

Strasna pec, unato¢ planiranom posjetu ve¢ pri prvom terenskom istrazivanju, po-
sjecena je tek u rujnu 2018. godine. Spilja je turisticki uredena te je ulazak trebalo
dogovoriti s koncesionarom.

Prilikom istraZivanja StraSna pec obradena je samo biospeleoloski, zbog veé pos-
tojeCeg speleoloskog nacrta. Mikroklimatski uvjeti nisu mjereni. Naknadnom labora-
torijskom analizom prikupljeni uzorci su razvrstani u taksonomske skupine i predani
struénjacima na odredivanje te se konacni rezultati joS ¢ekaju.

Preliminarni rezultati pokazuju prisutnost slijede¢ih skupina:

e puzevi (Gastropoda)

e koluti¢avci (Annelida)

e grinje (Acari)

e pauci (Araneae)

e jednakonozni rakovi (Isopoda)

e skokuni (Collembola) te

e dvorepci (Diplura).

4.2.12. Spilja kod uvale Brbinj$¢ica

Spilja kod uvale Brbinji¢ica posjeéena je prilikom terenskog istraZivanja u rujnu
2018. godine. Spilja ima ulaz sa morske strane, a sa kopnene strane nalazi se vertikalni

otvor. Spilja je posjecena, ali bioloki uzorci nisu prikupljeni.

4.2.13. Veli Badanj

Veli Badanj Spiljski je objekt sa monumentalnim jamskim ulazom. SloZene je mor-
fologije sa velikm dvoranama koje se protezu na nekoliko etaZa. Tlo je puno sedimenta
1 naslaga guana (DraZina i sur., 2012). Planirana je speleoloska obrada Velog Badnja,
ali ona do danas zbog kompleksnosti objekta nije do kraja u¢injena. Spilja je posjeéena
dvaput, na terenskim istraZivanjima tijekom 2017. godine. Tijekom oba istraZivanja
uzeti su bioloski uzorci te su mjereni mikroklimatski uvjeti. Na ulaz je zabijena plocCica
HBSD-a, pod brojem 42/210.

Determinacijom biolosSkih uzoraka utvrdena je prisutnost slijedecih skupina:

e puzevi (Gastropoda)

e koluti¢avci (Annelida)

e grinje (Acari)

e pauci (Araneae)

e paucnjacici (Palpigradi)

e lazistipavci (Pseudoscorpiones)
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e jednakonozni rakovi (Isopoda)

o strige (Chilopoda)

e dvojenoge (Diplopoda)

e skokuni (Collembola) te

e dvorepci (Diplura).

U oba termina istraZivanja u Spilji su zabiljeZeni $iSmSi (Chiroptera).

U prvom terminu, u svibnju 2017. godine, temperatura zraka i tla mjerena je na tri
pozicije - u ulaznom dijelu, u sredi$njem dijelu i na dnu Spilje. Temperatura zraka iz-
nosila je redom 12,7°C, 11,1°C1i 11,4°C, dok je temperatura tla iznosila redom 12,5°C,
11,0°Ci11,4°C.

Tijekom posjeta Spilji u rujnu 2017. godine temperatura je mjerena samo na dnu
jame, gdje je temperatura tla iznosila 12,0°C, a temperatura zraka 13,2°C.

Veli Badanj najkompleksniji je poznati speleoloski objekt Dugog otoka.

Slika 4.9: Detalj iz Velog Badnja. Foto: Ivana MiSeri¢
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4.3. Podzemna fauna Dugog otoka

Bioloski uzorci prikupljeni su iz deset lokaliteta. Tijekom tri terenska istraZivanja

ukupno je zabiljeZeno 18 taksonomskih skupina Zivotinja. Skupine Zivotinja prikazane

su po lokalitetima u tablici 4.2.

Tablica 4.2. Popis skupina Zivotinja po lokalitetima, uz izraCunate konstantnosti od-

nosno dominantnosti skupine. Broj lokaliteta odgovara broju kojim je pojedini lokalitet

oznacen u tablici 4.1.

(Ob = skupina je zabiljeZena, ali nije uzorkovana)

Lokalitet Konstantnost [ Dominanstnost
n | Skupina skupine n, skupine n,
2. |3 5. 7. 8. 10. | 11. | 12. | 13. Co Dn

1. | Puzevi + + + + + 50 7.13
(Gastropoda)

2. | Koluti¢avci + + 20 0.52
(Annelida)

3. | Grinje + + + 30 0.52
(Acari)

4. | Pauci + |+ + + |+ + + + 80 20.87
(Araneae)

5. | Paucnjacici + 10 0.17
(Palpigradi)

6. | LaZistipavci + + 20 1.57
(Pseudoscorpiones)

7. | Stipavci + 10 0.35
(Scorpiones)

8. | Rakusci + 20 0.70
(Amphipoda)

9. | JednakonoZni + |+ + + |+ + + + 80 33.57
rakovi (Isopoda)

10. | Strige + 10 0.52
(Chilopoda)

11. | Dvojenoge + + + + + 50 4.87
(Diplopoda)

12. | Skokuni + |+ + + |+ + + + 80 2243
(Collembola)

13. | Dvorepci + ob + + + 50 3.30
(Diptera)

14. | Ravnokrilci + + + ob 40 0.70
(Orthoptera)

15. | Grizlice + 10 0.52
(Psocoptera)

16. | Polukrilci + 10 0.17
(Homoptera)

17. | Kornjasi + + 20 2.09
(Coleoptera)

18. | Sigmisi ob ob ob ob ob 50
(Chiroptera)

Prema rezultatima iz tablice 4.2. tek su tri skupine eukonstantne, odnosno pojav-

ljuju se na viSe od 75% lokacija - pauci (Araneae), jednakonozni rakovi (Isopoda)

te skokuni (Collembola). Sve preostale skupine spadaju u akcesorne i akcidentalne

vrste. Skupine koje imaju vrijednost konstantnosti 50 na gornjoj su granici akcesornih

prema konstantnim skupinama. Medu njih spadaju puZevi (Gastropoda), dvojenoge

(Diplopoda), dvorepci (Diplura) i $SiSmiSi (Chiroptera).
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Slika 4.10: Graficki prikaz broja lokaliteta na kojima se pojavljuju pojedine skupine.

Prema rezultatima iz tablice 4.2., enudominantne skupine, koje imaju vrijednost do-
minantnosti vec¢u od 10 su skupine okarkaterizirane kao eukonstantne: pauci (Ara-
neae), jednakonozni rakovi (Isopoda) te skokuni (Collembola). Dominantne skupine
predstavljaju puZevi (Gastropoda). Tri skupine Zivotinja spadaju u subdominantne
skupine: dvojenoge (Diplopoda), dvorepci (Diplura) te kornjasi (Coleoptera). Lazi-
Stipavci (Pseudoscorpiones) spadaju u recedentne skupine, dok su ostale skupine, sa
vrijednos¢u D manjom od 1, subrecendentne.

Slike 4.11 graficki prikazuje zastupljenost uzorkovanih skupina. Sve skupine koje

su zasebno navedene bile su zastupljene s viSe od 5 jedinki.

Dvorepci  Kornjasi Ostalo Pujevi
(Diplura) (Coleoptera) 8% _(Gastropoda)
Skokuni 3% 2% / B 7% Paiici
{Collembola) ) ‘ __(Araneae)
22% T %
LaZistipavci

(Pseudoscorpiones)
2%

\_Jednakonozni

Dvojenoge rakovi ) Lo
(Diplopoda) (Isopoda) UKUPNO: 575 jedinki
5 34%

Slika 4.11: Graficki prikaz dominantnosti skupina. Postotna vrijednost odgovara iznosu D.
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Slika 4.12 prikazuje udio pojedinih skupina unutar grupe "Ostalo" iz grafa na slici

4.11. Ovdje navedene skupine bile su zastupljene s 5 ili manje jedinki.

Polukrilci Koluticavci
Grizlice (Homoptera) (Annelida)
(Psocoptera) 4% 12%
L ~Grinje (Acari)
Ravnokrilci 12%
(ortz;;rera) __ Pauénjadici

(Palpigradi)
4%
Stipavci
“_(Scorpiones)
8%

Strige ,
(Chilopoda)_/
13%
Rakusci (Amphipoda)
UKUPNO: 24 jedinke 17%

Slika 4.12: Postotak jedinki iz pojedinih skupina oznacenih na slici 4.11 kao "Ostalo".

Dio uzoraka odreden je u laboratoriju do nizih taksonomskih kategorija. Tablica
4.3 sadrzi pregled vrsta beskraljeZznjaka po skupinama i lokalitetima uz njihovu ekolo-
Sku klasifikaciju.

Prilikom determinacije uzoraka utvrdena je prisutnost nove vrste iz roda Alpionis-
cus, koja je bila otprije poznata iz Strasne peéi te dva objekta na Kornatima. Vrsta
je opisana ove godine i zove se Alpioniscus drazinai Bedek, Gottstein & Taiti, 2019
(Bedek i sur., 2019).

Takoder je tijekom determinacije utvrdena prisutnost nove vrste, a potencijalno i

novog roda unutar skupine dvojenoga (Dipolopoda) iz porodice Trichopolydesmidae.
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Tablica 4.3.

Popis

loskom klasifikacijom.

Broj

svojti beskraljeZnjaka po skupinama s njihovom eko-

lokaliteta odgovara broju kojim je poje-

dini lokalitet oznaCen u tablici 4.1. Tx - trogloksen; subTf - subtroglofil;
euTf - eutroglofil; Tb - troglobiont; Sb - stigobiont; Ed - edafski organizam.
N Vrsta Ekoloska Lokalitet
klasifikacija
]2 ]3.Ja]s e 718910 [12 [12. [ 13
PuZevi (Gastropoda)
1 Aegopinella nitens (Michaud, 1831) Tx +
2. Cochlostoma scalarinum Tx &
scalarinum
(A. & J. B. Villa, 1841)
3. Delima sp. Tx +
4. Zospeum spelaeum schmidtii Tb +
(Frauenfeld, 1854)
Pauci (Araneae)
5. Centromerus sp. euTf ¥
6. Kryptonesticus eremita (Simon, euTf + +
1880)
7. Metellina merianae (Scopoli, 1763) subTf =
8. Moebelia sp. ? 4
9. Palliduphantes istrianus euTf +
(Kulczyriski, 1914)
10. | Scytodes thoracica (Latreille, 1802) Tx n
Tx
11 | salticidae, Gen. sp. +
Lazistipavci (Pseudoscorpiones)
12. | Archaeoroncus dalmatinus (Hadzi, subTf +
1533)
13. Chthonius (Chthonius) litoralis subTf 7
(Hadzi,1933)
14. | Lasiochernes cf. graecus (Beier, subTf +
1963)

27



Stipavci (Scorpiones)

15. Euscorpius cf. tergestinus subTf

(C. L. Koch, 1837)

Rakuci (Amphipoda)

16. Niphargus hebereri Schellenberg, Tb (Sb)

1933

Jednakonozni rakovi (Isopoda)

17. | Alpioniscus drazinai Th +

Bedek, Gottstein & Taiti, 2019
18. | Haplophthaimus sp. Tx
19. | Trachelipus sp. T
20. Trichoniscus simplicifrons Verhoeff, Ed, euTf ? £

1901

Strige (Chilopoda)
21. | Lithobidae, Gen. sp. ?
Dvojenoge (Diplopoda)

22. Cylindroiulus boleti Tx. Ed

(C.L.Koch, 1847) ’
23. Glomeris pulchra Tx, Ed

(C.L.Koch, 1847)
24. | Trichopolydesmidae, Gen. nov.? sp. Th

nov.

Ravnokrilci (Orthoptera)
25. | Troglophilus sp. subTf
Kornjasi (Coleoptera)

26. | Phaneropella lesinae euTf

(Reitter, 1881)
27. Spelaeobates cf. novaki (Miiller, Th

1901)

28



5. Zakljucak

U obradenom materijalu najveci broj vrsta pripada trogloksenim organizmima.
Svega pet vrsta pripada organizmima potpuno prilagodenima na Zivot u podzemnim
ekosustavima: Cetiri troglobionta i jedan stigobiont. Ostale vrste pripadaju troglok-
senima, subtroglofilima, eutroglofilima i edafskim organizmima. Pretpostavka je da
ovim organizmima podzemna staniSta sluze kao zastita od isuSivanja u toplijem dijelu
godine, kada su terenska istraZivanja bila provedena. Medutim, konacan broj troglobi-
ontskih vrsta u prikupljenim uzorcima bit ¢e moguce odrediti tek kada sav prikupljeni
materijal bude obraden.

Bioloski najveci znacaj istrazZivnja odnosi se na prikupljanje dodatnih jediniki A.
drazinai te jedniki dvojednoga (Diplopoda) iz porodice Trichopolydesmidae. Jedinke
A. drazinai prikupljene na ovim istrazivanjima posluzili su prilikom opisa vrste te su
usli u tipsku seriju vrste. Jedinka pronadene 2011. godine u Strasnoj peci postala je
holotip vrste, ¢ime je StraSna pe¢ osim za S. cf. novaki postala tipski lokalitet za joS
jednu vrstu.

Osim bioloskog, znacajan je i speleoloski doprinos ovog istrazivanja. Digitalizirani
nacrti Cetiriju objekata bit ¢e predani u Katastar speleoloskih objekata RH te Ce biti
dostupni speleoloskoj zajednici na koriStenje u svrhu monitoringa i zastite.

Speleoloski objekti Dugog otoka do sada su uglavnom bili zanemarivani bilo u
bioloSkom, bilo u speleoloSkom smislu. Mali udio objekata speleoloski je nacrtan i
fotografiran, a joS manji udio biospeleoloski je obraden. Dugi otok zbog toga je vrlo
perspektivan i zanimljiv za buduca speleoloska i biospeleoloska istraZivanja. Biospele-
oloska obrada joS neistrazenih objekata kao 1 obrada posjecenih objekata u hladnijem

dijelu godine pruZaju mogucnost pronalaska drugih troglobiontskih skupina Zivotinja.
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7. Sazetak

Dugi otok nalazi se u zadarskom arhipelagu i spada u vanjske otoke, ¢ime Cini
prirodnu barijeru prema pucini. S obzirom na svoj geoloski sastav u kojem prevlada-
vaju karbonatne stijene, Dugi otok je izrazito bogat speleoloSkim objektima, koji su
uglavnom zanemareni. Od 57 speleoloskih objekata tek su pecina Vlakno i Strasna
ped sustavno istraZivane.

U ovom radu iznesen je kratki pregled najvaznijih istraZivanja speleoloSkih obje-
kata Dugog otoka te su izneseni rezultati istraZivanja koje je provela Udruga studenata
biologije BIUS uz mentorstvo Hrvatskog biospeleoloskog drustva - HBSD.

Speleoloski najznacajniji rezultati odnose se na izradu i digiralizaciju nacrta Ce-
tiri speleoloska objekta: Jama na Jamnjaku, Jama s vodom kraj sela Luka, Celinjak i
Podslotinjak.

Najznacajniji bioloski rezultati odnose se na prikupljanje jedinki koje su poslu-
Zile za opis vrste Alpioniscus drazinai Bedek, Gottstein & Taiti, 2019 te prikupljanje
jedinki nove vrste iz porodice Trichopolydesmidae (Myriapoda: Diplopoda).

Dugi otok jos uvijek ima mnostvo objekata koje je potrebno speleoloski i biospele-
oloski obraditi. Daljnja istrazivanja Dugog otoka trebaju se provesti, tijekom kojih je

za ocekivati 1 otkrivanje novih skupina troglobiontskih organizama.
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8. Summary

Dugi otok is located in Zadar Archipelago and it is one of the outer island, what
makes it a natural barrier towards the open sea. Geologically, carbonate rocks are
prevailing. Dugi otok is surprisingly rich in speleological objects, which are mostly
scientifically neglected. Out of 57 caves and pits that are mentioned in the literature,
only cave Vlakno and Strasna pe¢ have so far been systematically researched.

This thesis consists of a short overview of the most important research of the spe-
leological objects of the island Dugi otok and of results of the research performed by
Biology Students Association - BIUS with the mentoring of Croatian Biospeleological
Society - HBSD.

The most significant speleological results are the topografical schemes of four spe-
leological object: Jama na Jamnjaku, Jama s vodom kraj sela Luka, Celinjak and Pod-
slotinjak.

Biologically, the most important results of this research are collecting of the speci-
mens that have been used for the description of the new species Alpioniscus drazinai
Bedek, Gottstein & Taiti, 2019 as well as collecting of the specimens of the new spe-
cies of family Trichopolydesmidae (Myriapoda: Diplopoda).

There are still a lot of objects on the Dugi otok island that need to be surveyed both
speleologically and biosoeleogically. Further research should be done on the Dugi otok

island during which it is to be expected to discover more troglobiontic organisms.
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