Ekologija caglja (Canis aureus Linnaeus, 1758) i
interspecijski odnosi sa simpatrijskim karnivorima

Jandrasek, Hanna

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2024

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Science / SveuciliSte u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:217:212448

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-11-20

L STE U2
S EN 2

72
< £,
& %
=) - , . ..
N % Repository / Repozitorij:
7% ET: Repository of the Faculty of Science - University of
) ey Zagreb
% &
< N
(@) €

L
Ay \
0. MATEMF;“

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:217:212448
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.pmf.unizg.hr
https://repozitorij.pmf.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pmf:13571
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/pmf:13571
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pmf:13571

SveuciliSte u Zagrebu
Prirodoslovno-matematicki fakultet
Bioloski odsjek

Hanna Jandrasek

Ekologija ¢aglja (Canis aureus Linnaeus,
1758) 1 interspecijski odnosi sa

simpatrijskim karnivorima

Zavrsni rad

|

Zagreb, 2024.



University of Zagreb
Faculty of Science
Department of Biology

Hanna Jandrasek

Ecology of the golden jackal (Canis aureus
Linnaeus, 1758) and interspecific

relationships with sympatric carnivores

Bachelor thesis

Zagreb, 2024.



Ovaj zavrsni rad je izraden u sklopu studijskog programa Preddiplomski sveucilisni studij
biologije na Zoologijskom zavodu BioloSkog odsjeka Prirodoslovno-matematickog fakulteta u

Zagrebu, pod mentorstvom (izv. prof. dr. sc. Zoran Mar¢ic).



TEMELJNA DOKUMENTACHSKA KARTICA

Sveuciliste u Zagrebu
Prirodoslovno-matematicki fakultet
Bioloski odsjek Zavrs$ni rad

Ekologija ¢aglja (Canis aureus Linnaeus, 1758) i
Interspecijski odnosi sa simpatrijskim karnivorima

Hanna Jandrasek

Rooseveltov trg 6, 10000 Zagreb, Hrvatska

Zlatni ¢agalj (Canis aureus Linneaus, 1758) je najveca i prostorno najrasirenija vrsta ¢aglja te
jedina koja se moze pronaéi izvan Afrike. Srednje veliki je sisavac koji pripada porodici pasa
(Canidae) 1 redu zvijeri (Carnivora). Posljednjih godina, ¢agalj se naglo prosirio Europom te
formirao stabilne populacije uz najve¢u gusto¢u na podrucju istocnog i srediSnjeg Balkana.
Hrvatsku nastanjuje podvrsta europsko-maloazijski ¢agalj (Canis aureus moreoticus I. Geofrry
Saint-Hilaire, 1835) koji se u najvecoj brojnosti moze pronaci na sjeveru i jugu Dalmacije te u
istoénoj Hrvatskoj. Cagalj je karnivor, no prema nadinu Zivota smatra se oportunistom i
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The golden jackal (Canis aureus Linnaeus, 1758) is the largest and most widely distributed
species of jackals and the only one that can be found outside Africa. It is a medium-sized
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1. UvOD

Zlatni ¢agalj (Canis aureus Linnaeus, 1758) je jedna od geografski najrasprostranjenijih vrsta
iz porodice pasa (Canidae) sa stabilnim populacijama na podrucju jugoisto¢ne Europe i Azije. U
najvecoj gusto¢i se mogu pronaci u srediSnjem i istoénom podrucju balkanskog poluotoka (Penezic¢ i
Cirovi¢ 2015). Jedina je od tri poznate vrste ¢agljeva koja nastanjuje prostor i izvan Afrike. U posljednjih
nekoliko godina, vrsta je dozZivjela znacajno povecanje brojnosti te je zapocelo naglo Sirenje populacija
diljem Europe. Zahvaljujuci svojoj prilagodljivosti, naselio je razli¢ite tipove stanista uz uvjet da postoji
obilje hrane i skrovista. Cagljevi su vrlo socijalne Zivotinje koje Zive u oporima sli¢nim vugjima.
Zahvaljujudi relativno brzoj izmjeni generacija ostvaruju veliku gusto¢u populacija na podrucjima s
obiljem hrane i bez prirodnih neprijatelja. Sve ih se ¢e$¢e moze pronaci u blizini ljudskih naselja gdje
su se prilagodili iskoristavanju antropogenih izvora hrane. Cagljevi su oportunisti i omnivori sa §irokim
rasponom prehrane koja ukljucuje velike i male sisavce, ptice, herpetofaunu, beskraljeznjake i biljne
vrste (Farkas i sur. 2017). Budu¢i da za sada nisu zabiljeZene prijetnje koje bi mogle uzrokovati znacajni
pad populacija ¢aglja na cjelokupnom podrucju rasprostranjenosti, vrsta je prema IUCN Crvenoj listi

ugroZenih vrsta uvrStena u kategoriju Najmanje zabrinjavajuca (LC) (Hayward i sur. 2017).

Zlatni ¢agalj svoja stani$ta na podru¢ju Europe i Azije sve ¢esce dijeli i s vukom, risom i lisicom.
Zbog sli¢nih potreba prema stani$tu i prehrani, najée$¢e su u odnosu kompeticije, no u nekim

slu¢ajevima uspijevaju koegzistirati (Torretta i sur. 2021).

Cilj ovog rada je pregledom dostupne literature opisati ekologiju ¢aglja, njegov status u Europi
i Hrvatskoj te dati uvid u interakcije koje uspostavlja sa simpatrijskim karnivorima kako bi se prepoznala

vaznost daljnjih istrazivanja i utjecaja koje ¢e one imati na stalno mijenjajuce ekosustave.



2. BIOLOSKE KARAKTERISTIKE

2.1. Zooloska sistematika

Naziv ¢agalj ukljuéuje 3 vrste srednje velikih sisavaca iz porodice pasa (Candiae) koji nastanjuju
podrucje jugoistoéne Europe, jugoistocne Azije te juznu i istocnu Afriku. Rije¢ je o zlatnom caglju
(Canis aureus Linnaeus, 1758), crnoledom ¢aglju (Lupulella mesomelas (Schreber, 1775)) i prugastom
¢aglju (Lupulella adusta (Sundevall, 1847)).

Prema zooloskoj sistematici ¢agalj (Canis aureus) pripada:

v Carstvo: Animalia

v" Koljeno: Chordata

v' Potkoljeno:  Vertebrata

v Razred: Mammalia

v Nadred: Ferae

v" Red: Carnivora

v" Porodica: Canidae

v" Rod: Canis Linnaeus, 1758

v’ Vrsta: Canis aureus Linnaeus, 1758

Nadalje, Moehlman i Hayssen (2018) vrstu Canis aureus dijele na 13 podvrsta:

Obicni ¢agalj (Canis a. aureus Linnaeus, 1758),

Alzirski ¢agalj (Canis a. algirensis Wagner, 1841),

Senegalski ¢agalj (Canis a. anthus F. Cuvier, 1820),

Serengetski ¢agalj (Canis a. bea Heller, 1914),

Sijamski ¢agalj (Canis a. cruesemanni Matschie, 1900),

Canis a. escedensis Kretzoi, 1947,

Indijski ¢agalj (Canis a. indicus Hodgson, 1833),

Egipatski ¢agalj (Canis a. lupaster Hemprich i Ehrenberg, 1833),
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Europsko-maloazijski ¢agalj (Canis a. moreoticus I. Geofrry Saint-Hilaire, 1835 sinonim je
Canis a. dalmatinus Wagner, 1841),

Canis a. naria (Wroughton, 1916),

Patuljasti ¢agalj (Canis a. riparius Hemprich and Ehrenberg, 1833),

Sudanski ¢agalj (Canis a. soudanicus Thomas, 1903) i
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Sirijski ¢agalj (Canis a. syriacus Hemprich and Ehrenberg, 1830).

Boskovi¢ i sur. (2015) navode da podrucje Hrvatske danas nastanjuje jedna od najvecih i najbrojnijih

podvrsta zlatnog ¢aglja na svijetu, europsko-maloazijski ¢agalj (Canis a. moreoticus).



2.2, Morfoloske karakteristike

Zlatni ¢agalj je srednje velika zvijer koja se prema sveopéim karakteristikama smatra
najtipi¢nijim predstavnikom roda Canis. Najveéi je od svih vrsta ¢agljeva te jedini koji nastanjuje

prostore izvan Afrike.

lako je vanjskim izgledom sli¢an vuku, zlatni ¢agalj je veli¢inom vidno manji, ima krace noge,
duzi trup, kraéi rep te uzu i Siljatiju njusku (Slika 1.). Duljina tijela s repom iznosi 120 do 125 cm, a
duljina samog repa oko 20 do 30 cm. Masa prosjeéne jedinke krece se od 10 do 13 kg, uz poneke

varijacije ovisno o spolu, pri ¢emu su zenke nesto manje mase.

Slika 1. Zlatni ¢agalj
Autor: Krupakar Senani, preuzeto s: https://www.canids.org/species/view/PREKMW872861

Boja krzna prilagodba je na tip staniSta i vrstu tla na kojem borave te varira u rasponu od
crvenkasto-smede, zlatno-smede do srebrno-sive dlake (Giannatos 2004). Duz leda pa sve do vrha repa
proteze se nepravilna crna crta, a sam rep je ¢upav s crnim vrhom. Prisutna je i sezonska promjena boje
krzna pri ¢emu je krzno tijekom zime rumeno-smede ili Zuto-smede, a leda siva ili ¢ak crna (BoSkovié¢
i sur. 2015). S druge strane, ljeti krzno poprima svjetlije nijanse te su dlake krace i tanje. Jedinke se
linjaju dvaput godisnje, u proljece i jesen. Unutar populacije jedinke se medusobno mogu razlikovati
prema jedinstvenim svijetlim oznakama (uzorcima) na vratu i prsima. Iako je boja krzna najcesce smede-
zuto-zlatna, postoje varijacije koje su prilagodba na specificnosti odredenog staniSta. Tako su cagljevi
koji nastanjuju mocvarna stanista i ravnice ceS¢e zuto-smedi, a oni u primorskim i brdovitim krajevima

zlatno-zuti (Boskovi¢ i sur. 2015).



Lubanja ¢aglja izgledom nalikuje vuéjoj, no s tanjima o¢njacima i slabijim zubima dera¢ima
(Kebede 2017) (Slika 2.). Zubalo odgovara onom tipi¢énom za karnivore i sastoji se od 42 zuba pri ¢emu

zubna formula glasi:

2x13/3,C1/1,P4/4, M 2/3

Slika 2. Dorzalni, ventralni i lateralni prikaz lubanje muZzjaka Canis aureus aureus
Autor: Bruce Patterson, preuzeto iz Moehlman i Hayssen (2018)

Dugi ekstremiteti i velike Sape tjelesna su osobina koja predstavlja prilagodbu za brzo tréanje.
Trag Caglja najslicniji je onome od lisice, iako je neSto veci. Sastoji se od otiska Sape i tragova kandzi
¢etiri prsta na na¢in da su baze drugog i tre¢eg prsta na sve Cetiri noge medusobno srasle ¢ime se formira
jastuci¢ oblika slova U (Boskovi¢ i sur. 2015). Prema otiscima jastucica prstiju, ¢agljev se trag moze

prili¢no lako razluciti od traga vuka, psa ili lisice (Slika 3.).



Slika 3. Tragovi razligitih predstavnika porodice Canidae: 1. vuk , 2. pas, 3. ¢agalj, 4. lisica
Preuzeto iz: Boskovi¢ i sur. (2015).

Crnoledi ¢agalj moZe se pronaci samo u Africi te se smatra najlukavijom i najhrabrijom vrstom
koja ¢esto krade dijelove lovine lavovima. Ime je dobio prema crnom krznu koji se proteZe s ledne strane

od vrata te sve do repa (Slika 4.). Moze narasti do 1 m u duljinu te imati masu do 10 kg.

Prugasti ¢agalj se morfoloski lako razlikuje od srodnih vrsta ¢agljeva prema kra¢im nogama i
uskama, svjetlo sivoj boji krzna te prepoznatljivom bijelom vrsku repa (Slika 5.). Ime je dobio po bijeloj
pruzi koja se proteze od lakta prednje noge sve do kukova. Jedinke mogu imati masu do 13 kg, dok su
duljine trupa do 80 cm, a duljine repa do 40 cm.

Slika 4. Crnoledi ¢agalj Slika 5. Prugasti Cagalj
Autori: Chris i Tilde Stuart, preuzeto s Autori: Chris i Tilde Stuart, preuzeto s
https://www.canids.org/species/view/PREKN836015  https://www.canids.org/species/view/PREKMO4280
1 71

lako se zlatni ¢agalj Cesto povezuje s ostale dvije opisane vrste ¢agljeva, crnoledim i prugastim,
genetske su analize potvrdile da je on srodstveno bliskiji sivom vuku (Canis lupus Linnaeus, 1758) i
kojotu (Canis latrans Say, 1823) (Lindblad-Toh i sur. 2005), a $to je i vidljivo iz prikaza filogenetskih

odnosa unutar porodice Canidae (Slika 6.).
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Slika 6. Filogenetski odnosi unutar porodice Canidae
Preuzeto iz: Lindblad-Toh i sur. (2005)
2.3.  Rasprostranjenost

Dok je areal crnolednog i prugastog ¢aglja ogranicen na tropski i supstropski pojas Afrike, zlatni
Cagalj je jedina vrsta ¢aglja koja se pojavljuje izvan subsaharske Afrike. Ujedno zauzima najveci areal
i zastupljena je u najvecoj brojnosti s obzirom na druge dvije vrste. Njegov areal ukljucuje Jugoisto¢nu

Europu, Bliski istok, dio sredi$nje Azije i cijeli Indijski potkontinent, Sri Lanku, Mianmar i dijelove

Indokine (Hayward i sur. 2018) (Slika 7.).
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Slika 7. Rasprostranjenost zlatnog ¢aglja u svijetu
Preuzeto s: https://www.canids.org/species/view/PREKMW872861

Novija istrazivanja bazirana na mtDNA i morfologiji vrsta, smjestaju afri¢ke zlatne ¢agljeve u
blize filogenetsko srodstvo sa sivim vukom, nego $to je slucaj s euroazijskim zlatnim ¢agljem. Stoga su
Koepfli i sur. (2015) predlozili da se africki zlatni ¢agalj odvoji kao zasebna vrsta — africki zlatni vuk
(Canis anthus (Cuuvier 1820))..

2.3.1. Rasprostranjenost u Europi

U posljednjih nekoliko godina zapocelo je znatno Sirenje populacija zlatnog caglja diljem
Europe, dok je najveca gustoca populacije, gledano na podrucju Euroazije, zabiljezena na sredisnjem i
istoénom dijelu Balkanskog poluotoka (Penezi¢ i Cirovi¢ 2015). Smatra se da su prve jedinke naselile
Europu jo$ u razdoblju ranog holocena, $to podupiru ostaci pronadeni u juznoj Grékoj i Dalmaciji.
Brojnost ¢agljeva je do 19. stoljeca bila relativno niska te vecinski ograni¢ena na podrucje Mediterana
i Crnoga mora, a kao glavni razlog tome smatra se prisutnost vukova u ostalim podru¢jima Europe
(Krofel i sur. 2017). U prvoj polovici 20. stolje¢a brojnost ¢agljeva u Europi je pocela drasti¢no padati
$to je rezultiralo lokalnim izumiranjem na odredenim podruéjima te fragmentacijom areala (Krystufek

i sur. 1997). U drugoj polovici 20. stolje¢a veéi fokus je stavljen na zastitu kljuénih podrucja na



Balkanskom poluotoku $to je omogucilo povecanje brojnosti populacija i njihovo Sirenje u sredi$nju i
zapadnu Europu (Arnold i sur. 2012). U prilog tomu idu videnja samotnjackih jedinki ¢agljeva na
podru¢jima balti¢kih zemalja, Danske, Nizozemske i Svicarske (Rutkowski i sur. 2015). Cagljevi su
trenuta¢no zabiljeZeni u 33 zemlje Europe (Hatlauf i sur. 2021), a u njih 20 su uspostavili stabilne
populacije. Prema Large Carnivore Iniciative of Europe (LCIE in prep.) brojnost populacije na podruc¢ju
Europe se procjenjuje na 97 000 do 117 000 zlatnih ¢agljeva koji se mogu podijeliti na 5 subpopulacija
— panonsko-balkansku, jadransku, peloponezijsku te subpopulaciju na otoku Sam u Grékoj.

Presence
- Permanent
Sporadic
- Possible presence
* Country / region:

‘ | Surveyed

No data collected

Slika 8. Rasprostranjenost
cagljeva u Europi

-~ Preuzeto s:
X r'd https://www.lcie.org/Largecarnivores
T /Goldenjackal.aspx

Panonsko-balkanska subpopulacija je najveca i procjenjuje se da broji 95 000 do 114 000 jedinki
uz stalni porast. Nadalje, prema procjeni koju je obavila organizacija LCIE od 2012. od 2016., utvrdeno
je da najvec¢i dio populacije obitava u Bugarskoj. Uz Bugarsku, zemlje s najve¢om brojnosti ¢agljeva su

Srbija, Madarska, Rumunjska, Hrvatska i Grcka.

Prema Cunze i Klimpel (2022) promjena klimatskih uvjeta i zagrijavanje u Europi trebala bi
dovesti do Sirenja podruéja koja su klimatski povoljna za ¢agljeve, kao $to je prikazano na slici 9. Stoga
se u sljedec¢ih nekoliko desetljeca oGekuje znacajno Sirenje populacija prema sjeveru i zapadu Europe

$to 1 potvrduje trenutacno Sirenje populacija s Balkana prema zapadu.



Projected changes in climatic suitability for Canis aureus according to the IPCC SSP370 model
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Slika 9. Pretpostavljene klimatske promjene i (ne)povoljnost stanista u Europi u sljede¢ih nekoliko desetljeca za
rastuée populacije zlatnog Caglja.
Preuzeto iz: Cunze i Klimpel (2022)

Takoder, porastom gustoce populacija u Srbiji, Bugarskoj i Madarskoj ocekuje se Sirenje
populacija prema sredisnjoj Europi (Arnold i sur. 2012). U ltaliji i Sloveniji formirali su se
reproducirajuci obiteljski Copori za koje Lapini i sur. (2009) smatraju da su dosli iz Istre krecuci se
sjeverno u potrazi za novim teritorijima. Ipak, tesko je zakljuciti koliku ulogu u $irenju imaju same
klimatske promjene, a koliko neklimatski faktori. Ljudski utjecaj, stvaranje poljoprivrednih povrSina,
ali i prisutnost kompeticijskih vrsta kao $to je vuk, mogle bi imati znatni utjecaj na Sirenje populacija
Caglja. Zbog manjka istrazivanja gustoce populacija i populacijskih trendova ¢agljeva u Europi, jo$
uvijek nisu poznati koridori $irenja vrste. Stoga Arnold i sur. (2012) predlaze koristenje metode genetske

usporedbe samotnjackih jedinki s jedinkama iz ve¢ uspostavljenih i stabilnih populacija.
2.3.2. Rasprostranjenost u Hrvatskoj

Prvi podaci o ulovu ¢aglja na podrucju Hrvatske potjecu iz 15. stoljeca, odnosno 1491. godine
kada je prvi ¢agalj ulovljen na otoku Kor¢uli ¢ime je potvrdena prisutnost vrste na podrucju srednje
Dalmacije. Tijekom 20. stolje¢a zapocelo je naglo Sirenje populacija ¢agljeva duz dalmatinske obale.
Prisutnost ¢aglja zabiljezena je na podrudju Istre, Ravnih Kotara i na poluotoku Peljescu te na otocima
Koréula, Pag, Vir, Sipan i Premuda (Krystufek i sur. 1997). S druge strane na odredenim podrudjima
doslo je do lokalnog izumiranja vrste kao $to je to sluc¢aj na otocima Badiji, Mljetu, Olibu i Krku. Osim
istrazivanja provedenog od strane Krystufek i Tvrtkovi¢ (1990), dugo nisu postojali aktualni znanstveni

podaci o rasprostranjenosti ¢aglja u Hrvatskoj.



Krofel je (2008) opisao provedeno istraZivanje o prisutnosti ¢aglja u sjevernoj Dalmaciji.
Pustanjem snimki zavijanja Cagljeva i biljeZenjem odgovora, zabiljezio je prisutnost 19 Copora na

sjeverozapadu Ravnih kotara te 2 ¢opora na Viru kao $to je prikazano na slici 10.

Slika 10. Lokacije s zabiljezenom
prisutnosti ¢aglja u sjevernoj
Dalmaciji

Preuzeto iz: Krofel (2008):
Istrazivanje ¢aglja (Canis aureus) na
podrudju sjeverne Dalmacije,
Hrvatska: preliminarni rezultati
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Krofel je 2007. godine proveo sli¢no istrazivanje na Peljescu gdje je biljezio svaku jedinku koju
je vidio te ih zabiljezio diljem poluotoka i to na ¢ak 17 lokacija (Slika 11.). Jedinke je pronasao na
razli¢itim stani$tima: u makiji, na plantazi maslina, u borovoj Sumi, u vinogradima, u blizini potoka, ali

i U naseljenim podru¢jima, odnosno u neposrednoj blizini naselja.
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Slika 11. Prisutnost ¢aglja na ™ i
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poluotoku Peljescu SULA L‘i\",g
Preuzeto iz: Krofel (2007): ¢agalj =
(Canis aureus) na poluotoku - \W\\Y
Peljescu (juzna Dalmacija, Bay e &
Hrvatska). o
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Nakon Krofelovih lokaliziranih promatranja, Selanec i Laus su 2011. godine proveli prvu
analizu podataka o odstrelu i otpadu Caglja iz Sredi$nje lovne evidencije na podrucju cijele Republike
Hrvatske za 2009. godinu. Najveca gustoca vrste zabiljeZena je u Dubrovacko-neretvanskoj, Zadarskoj
i Sibensko-kninskoj Zupaniji te na vlaznim stanitima na podrudju Brodsko-posavske, Osjecko-
baranjske, Vukovarsko-srijemske i Sisa¢ko-moslavacke Zupanije. Takoder je potvrdeno da su PeljeSac

i Ravni Kotari podruéja s najve¢om gusto¢om populacije ¢aglja u Hrvatskoj te je po prvi put potvrdena
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prisutnost vrste na otocima Cres, Bra¢, Rab i Lastovo. Prema analiziranim podacima o odstrelu i otpadu

iz 2009. Selanec i Laus (2011) su izradili kartu rasprostranjenosti ¢aglja u Hrvatskoj (Slika 12.).

Slika 12.
Rasprostranjenost
¢aglja u Republici

Legenda Hrvatskoj

B kategoria o 1-5 Preuzeto iz: Selanec i

/. kategorij:d\ @ 6-10 Laus (2011.):

E’ ; t:iﬂi:ﬁ @ -2 Rasprostranjenost
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. 51 55 na podru¢ju RH

Zarazliku od ostatka Dalmacije, u Splitsko-dalmatinskoj zupaniji zabiljezena je mala prisutnost
¢agljeva. Tako su Cagljevi poznati po svojoj prilagodljivosti na razli¢ite tipove staniSta, na Mediteranu
ipak preferiraju makiju i niska vlazna stani$ta. Mogucéi razlog za manju brojnost vrste u Splitsko-
dalmatinskoj zupaniji je prisutnost planina Mosor, Kozjak, Biokovo i Svilaja te dijela Dinarskog gorja
koji im stvaraju prepreku u Sirenju (Selanec i Laus 2011). Sli¢no je moguce i za alpsku regiju Hrvatske

gdje je takoder zabiljezena mala brojnost ¢agljeva.

S druge strane, u istrazivanju Selanec i Laus$ (2011) prisutnost ¢agljeva uopce nije zabiljeZzena
u sjevernoj i sjeverozapadnoj Hrvatskoj. Ovdje bi razlog mogla biti velika gospodarska razvijenost
podrucja uz mnogobrojna naselja, prometnice i poljoprivredne povrSine te brezuljkasti reljef koji nije
toliko povoljan za vrstu. Ipak, u posljednjih nekoliko godina ¢agljevi su se dolinom Save, Une i Kupe
prosirili i sve do Zagrebacke i Karlovacke Zupanije (Boskovic i sur. 2015). Takoder, sve ¢es$¢i su navodi
na portalima i televiziji o porastu brojnosti ¢agljeva u isto¢noj Hrvatskoj i Slavoniji zbog ¢ega su poceli
stvarati probleme lokalnom stanovnistvu te njihovoj stoci. Prema Boskovicu i sur. (2009) ¢agljevi u
isto¢noj Hrvatskoj su prvenstveno strvinari koji se hrane leS§inama divljaci i domacih zivotinja, dok do
danas nije provedeno znanstveno istrazivanje koje bi potvrdilo istinitost navoda o sustavnim napadima

cagljeva na stoku .
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2.4, StaniSte

Cagalj preferira stani$ta na nizim nadmorskim visinama koja su mozaik otvorenih stanista poput
livada i travnjaka te Sikare (Selanec 2012). Takva su staniSta idealna jer uz obilje hrane pruzaju i
skloniste tijekom dana te omogucuju da jedinka izbjegne konflikte s ljudima ili vrstama s kojim je u
kompeticiji kao $to je vuk. Prisutnost ¢aglja je takoder Cesta u zasikarenim mocvarnim podrucjima u
blizini dolina rijeka kao §to su Sava, Dunav i Drava u kontinentalnoj Hrvatskoj (Boskovi¢ i sur. 2015).
Prema Giannatos (2004) ¢agalj preferira niske nadmorske visine te se rijetko moZe na¢i na veéim

nadmorskim visinama gdje su zime dulje i intenzivnije te je hrana slabije dostupna.

Za razliku od kontinentalne Hrvatske, gdje se Cagalj najCeS¢e moze naci na kultiviranim
povrSinama i stani§tima s ruderalnom vegetacijom, u mediteranskom dijelu Hrvatske je ¢e$¢i u Sumskim
staniStima i makiji. Nadalje, statistickom analizom je utvrdeno da se u kontinentalnoj Hrvatskoj cagljevi
mogu naci blize naselju nego $to je slu¢aj na Mediteranu. U kontinentalnim regijama su lovista
udaljenija od samih naselja te su zimi Cagljevi ovisni o blizini naselja i odlagaliSta smeca kako bi

nadoknadili nedostatak hrane u staniStu (Selanec 2012).

2.5. Prehrana

Zlatnog Caglja prema fizioloskim i anatomskim karakteristikama, posebice po zubalu u kojem
se isti¢u ostri o¢njaci i zubi deraci, svrstavamo u zvijeri iako ga prema naéinu zivota svakako mozemo
smatrati omnivorom i oportunistom koji prvenstveno konzumira lako dostupnu hranu i ¢ije su
hranidbene navike odredene uvjetima u staniStu te koli¢inom dostupne hrane. Prehrana cCaglja
prvenstveno se sastoji od hrane zivotinjskog podrijetla. Prema Hayward i sur. (2017) ¢agljevi u odabiru
plijena preferiraju predstavnike dvojezubaca (Lagomorpha) te glodavce, dok izbjegavaju jelene i
domace Zivotinje. Tezina plijena je stoga naj¢esée u rasponu do 5 kg. Pored vlastitog ulova, Cagljevi se
hrane i raznim le§inama i ostacima domac¢ih Zivotinja. Prilikom prou¢avanja Zeludaca ¢agljeva, Cirovié
i sur. (2016) nisu pronasli misi¢no tkivo kopitara, ¢ime je potvrdeno da Cagljevi veci plijen i domace
zivotinje ne ubijaju sami, ve¢ traze leSine ostavljene od strane lovaca. Stoga Caglja prvenstveno
smatramo strvinarom, a ne predatorom. S druge strane, obzirom da im je u velikom postotku bitna i

hrana biljnog podrijetla, navedeno opravdava svrstavanje vrste u omnivore (Penezié¢ i Cirovié 2015).

Ovisno o staniStu u kojem se nalaze, ¢agljevi mijenjaju prehranu prema dostupnoj hrani. U
staniStu sastavljenom prvenstveno od kultiviranih povrSina, glavni izvor hrane su im mali sisavei. U
podrucjima visokog antropogenog utjecaja gdje je vidljivo loSe zbrinjavanje otpada iz klaonica, glavna
hrana ¢agljeva su ostaci domacih Zivotinja (Cirovi¢ i sur. 2016). Lanszki i sur. (2018) su proveli
istrazivanje gdje su uklonili antropogene izvore hrane iz okolisa, no ¢agljevi su se vrlo brzo prilagodili
i usmjerili na konzumaciju vece koli¢ine malih sisavaca, beskraljeznjaka i biljaka. Takoder, u stanistima

gdje dijele prostor sa simpatrijskim karnivorima, nece loviti vece sisavce ve¢ najcesée kradu njihove
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ulove ili jedu ostatke. Prehrana im se mijenja i s godi$njim dobima, ovisno o dostupnim resursima. Ljeti

i u jesen vecinski se hrane malim sisavcima i vo¢em (Lange i sur. 2021).

Navedeno mozemo potkrijepiti i saznanjima prikupljenima pri promatranju prehrambenih
navika Cagljeva diljem svijeta. U Aziji su im glavni plijen mali sisavci, posebice glodavci te ptice (Jaeger
i sur. 2001). Takoder, Poché i sur. (1987) smatra da su bitni aspekt prehrane ¢agljeva u Bangladesu
Sederna trska, dinja i razli¢ito povrée. Cesto se hrane i sezonskim samoniklim i kultiviranim voc¢em,
sjemenjem uljarica i Zitarica. Sto se ti¢e europskih populacija, Lange i sur. (2021) su u istraZivanju u
jugoisto¢noj Europi dokazali da su glavnina konzumirane hrane ¢agljeva mali sisavci.

Tablica 1. Procijenjena prehrana ¢agljeva u jugoisto¢noj Europi,
Preuzeto iz: Lange i sur. (2021)

Estimated yearly intake (kg) per

Functional group golden jackal
Small mammals 32.8-46.8
Domestic animals 10.5-15.0
Ungulates 6.5-9.3
Plants 5.8-83
Birds 2.3-34
Lagomorphs 0.87-1.2
Carnivores 0.49-0.71
Invertebrates 0.36-0.52
Reptiles & amphibians 0.04-0.05
Fish 0.02-0.03

Prema prikupljenim podacima, procijenjeno je da jedan ¢agalj godiSnje mora konzumirati 32,8
do 46,8 kg malih sisavaca §to iznosi oko tisu¢u jedinki, dok bi s jednim kopitarom zadovoljio 6,5 do 9,3
kg godiS$njeg unosa hrane (Tablica 1.). IstraZivanjem prehrane ¢aglja u jugozapadnoj Madarskoj
utvrdeno je da 54 % prehrane Cine Zivotinje, a 46 % biljke (Lanszki i Heltai 2002). S druge strane, u
Bugarskoj se Cagalj smatra dosta ozbiljnom prijetnjom stoci te su u razdoblju od 1982. do 1987.
zabiljezena ¢ak 1053 napada na ovce, janjad te mladunce jelena (Negi 2014). Ipak, u usporedbi s velikim

karnivorima, ¢agljevi u Europi uzrokuju manje gubitke stoke i divljaci (Boskovi¢ i sur. 2013).

Na podrucju Srijema i srediSnje Srbije, 90-ih godina 20. stoljeca, porasla je razina krivolova, a
time 1 koli¢ina divljaci koja se obraduje u samom lovistu. Pri tome se ostaci kao $to su koza, iznutrice i
utroba ostavljaju u lovistima i lako su dostupan izvor hrane za ¢agljeve. Sli¢no je s ostacima domacih
zivotinja koji se ne zbrinjavaju. Takvi lako dostupni izvori hrane smatraju se glavnim uzrokom
povecanja brojnosti populacije Eagljeva u Srbiji. Cirovié i suradnici (2016) analizirali su sadrzaje zeluca
ustrijeljenih ili pogaZenih ¢agljeva tijekom desetogodisnjeg razdoblja (2004. do 2014.). Istrazivanje su
proveli u ruralnim podrucjima Srbije u kojima postoji ozbiljan problem sa zbrinjavanjem otpada,
odnosno s procesiranjem velikih koli¢ina leSina domacdih Zivotinja te ostataka zivotinja iz klaonica.
Sadrzaja Zeluca Koji su ¢inili ostaci domacih Zivotinja (naj¢e$ce svinje) iznosio je 71,8 %, 10,1 %

glodavci te 8,0 % ostaci divljih svinja (Sus scrofa Linnaeus, 1758) i srna (Capreolus capreolus Linnaeus,
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1758). Medu ostacima zivotinjama pronadena je koza i probavni sustav §to pokazuje da se Cagljevi
oslanjaju na sakupljanje zivotinjskog otpada ostavljenog od strane lovaca, a ne na predaciju na ve¢im
sisavcima. Procjenom ukupnih koli¢ina ostataka zivotinja i glodavaca koje su ,,uklonili* odnosno pojeli
cagljevi dosli do financijske ili ekonomske vrijednosti usluga ¢aglja za ekosustav. Koli¢ina Zivotinjskog
otpada koju populacija ¢agljeva u Srbiji (njih oko 15 tisu¢a) ukloni iz okolisa tijekom godine predstavlja
0,5 milijuna eura ustede drzavi u zbrinjavanju istog tog otpada. S druge strane, populacija ¢aglja u

Europi (oko 70 tisuca jedinki) godisnje drzavama ustedi oko 2 milijuna eura.

Promatramo li prikupljena saznanja o prehrani populacije ¢agljeva u Hrvatskoj, u Ravnim
Kotarima zabiljeZeno je da cagljevi najcesce jedu zeCeve i prepelice. Na Peljescu su Radovic 1 Kovacic¢
(2010.) godine utvrdili prehranu tamo$nje populacije Cagljeva analizom pronadenog izmeta Koji je

sadrzavao od 1 do 4 komponente (Slika 13.).
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Slika 13. Tipovi izmeta ¢aglja po broju sadrzanih komponenti
Preuzeto iz: Radovi¢ i Kovaci¢ (2010)

Biljni ostaci su podijeljeni na sjemenke voca i povréa te grane, travu i lis¢e. Zivotinjski ostaci podijeljeni
su u pet klasa i to na kukce (Insecta), ptice (Aves), sisavce (Mammalia), ribe (Pisces) i puzeve
(Gastropoda). U izmetu su pronadeni i umjetni materijali, prvenstveno dijelovi plasti¢nih vrecica,
limenki i metala. Medu ostacima velikih sisavaca najzastupljenije su bile dlake muflona (Ovis musimon
Pallas, 1811.), divljih svinja (Sus scrofa Linnaeus, 1758) i predstavnika Lagomorpha. Od vrsta voca,
prevladavale su smokva (14 %), vinova loza (14 %) i borovica (4,6 %). Medu kukcima najbitniji su oni
iz redova Orthoptera (16 %), Coleoptera (12 %) i Dyctioptera (3 %). Najbrojniji red ptica zastupljen u

sadrzajima izmeta bio je Charadriiformes.

Prehranu su analizirali i po godi$njim dobima (Slika 14.). Ostaci jedinki kopitara (divljih svinja
i muflona) najzastupljeniji su bili u proljetnoj i zimskoj prehrani caglja kada najvjerojatnije love
mladunce u proljece, odnosno bolesne jedinke zimi. S druge strane, buduci da su ¢agljevima razne
povrtne i voéne vrste drugi vazan izvor hrane, u ljeto i jesen ih se Cesto moze vidjeti u poljima i
vinogradima. lako su u brojnim drugim istrazivanjima (Lange i sur. 2021) mali sisavci zabiljeZeni kao
glavni izvor hrane za ¢agljeve i to posebice u ljeto i jesen kada i za njih postoji obilje hrane, na Peljescu

su ostaci malih sisavaca pronadeni samo u jednom uzorku. Razlog tomu mogao bi biti da se zbog obilja
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kopitara na poluotoku Cagljeve ne zele ,,muéiti s lovom na male sisavce kojih je relativno malo na
podrucju kr$a. Kukci su takoder bitan aspekt prehrane ¢agljeva tijekom ljeta i jeseni, dok su ptice vazne

za proljetnu i jesensku prehranu.
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Slika 14. Sezonalnost u prehrani ¢agljeva na Peljescu
Preuzeto iz: Radovi¢ i Kovaci¢ (2010)

2.6. Reprodukcija i socijalno ponasanje

Cagljevi Zive u malim obiteljskim grupama odnosno ¢oporima. Copor se najéesce sastoji od
reprodukcijskog (roditeljskog) para i njihovih potomaka iz prijasnje sezone koji pomazu u odgoju
sljedec¢ih generacija tzv. ,,pomagaca“ (Moehlman 1983). Muzjak i Zenka formiraju monogamne parove
te ostaju zajedno do smrti jednog od njih, nakon ¢ega vode skitalacki nacin zivota do pronalaska novog
partnera i osvajanja novog teritorija. Cagljevi love u paru, dijele ulov te zajedno odgajaju mlade.
Zdruzeni par je izrazito teritorijalan, stoga svoj teritorij zajedno obiljezavaju mokra¢om i izmetom te ga
brane od potencijalnih neprijatelja. Upravo zbog navedenog razloga pokazuju agresiju prema jedinkama

istog spola koje udu u njihov teritorij.

Spolnu zrelost dostizu nakon 10 do 11 mjeseci. Zenke su u pravilu monoestri¢ne, no u Tanzaniji
je zabiljeZena zenka s vise legla tijekom iste godine. Tjeranje (estrus) traje 3 do 4 dana, najcesce tijekom
druge polovice sije¢nja, unutar kojih se Zenka pari viSe puta s istim muzjakom. Nakon parenja par
pronalazi ili iskopa jazbinu u kojoj ¢e moéi ¢uvati mlade. Najcesce iskoriste ve¢ postojece i napustene
lisi¢je ili jazavCeve jazbine te rijetko kopaju vlastite. Jazbine imaju 2 do 3 ulaza/izlaza te najcesce idu 2
do 3 metra u duzinu odnosno 0,5 do 1 metar u dubinu. Sama gestacija traje u prosjeku 63 dana. Zenka
u jazbini u prosjeku okoti 6 mladunaca koji su pri rodenju slijepi i gluhi. Nakon otprilike 9 dana po¢inju
otvarati o¢i, a prvi zubi im izbijaju s 11 dana. Muzjak ¢uva jazbinu i u slu¢aju opasnosti nastoji odvratiti
neprijatelja $to dalje od nje kako bi zastitio mlade. Potomci iz prijasnjih legla, tzv. pomagaci, igraju
vaznu ulogu u prezivljavanju sljede¢e generacije. Donose hranu za Zenku i mladunce, ¢uvaju ih dok su
roditelji u lovu, $tite ih i sudjeluju u njihovom odgoju. Kod parova koji nemaju ,,pomagace‘, smanjena
je uspjesnost odgoja i prezivljavanja mladih. Razdoblje laktacije traje 8 do 10 tjedana, nakon ¢ega majka

mlade navikava na krupni plijen (Kebede 2017).
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Mladunci ostaju s roditeljima do prve sezone parenja odnosno zime (Slika 15.).

Slika 15. Mladunci caglja
Autor: Andres M. Dominguez, preuzeto sa: https://www.natureplprints.com/2020-march-highlights/juvenile-
golden-jackal-canis-aureus-19920113.html

Prva godina zivota ¢aglja je kljucna jer tada od roditelja uée kako prezivjeti, loviti i obraniti se od
neprijatelja. Tijekom proljeca, staniste je bogato malim glodavcima te mladuncima divljaci koji su laki
plijen za Cagljeve. Roditelji mlade vode u lov gdje mogu nauciti savladati sitni plijen. U jesen ve¢ mogu
zajedno s roditeljima loviti krupniju, ali najée$ce bolesnu ili ranjenu divlja¢. Kada potomci dosegnu
spolnu zrelost, glavna Zenka tjera muzjake iz ¢opora, dok Zenke iz prijaSnjeg legla ostaju jos jednu

sezonu i pomazu u odgoju sljedeceqg legla (Giannatos i sur. 2005).

Cagljevi odrzavaju svoj teritorij konstantnim obiljezavanjem mirisom te glasanjem. Miris
ostavljaju podizanjem noge i uriniranjem po grmlju i drve¢u unutar teritorija i na njegovim granicama
(Moehlman i Hayssen 2018). Prilikom traganja za hranom, oba ¢lana para oznacavaju teritorij mirisom
kako bi potencijalnom uljezu dali do znanja da su oboje aktivni na tom teritoriju (Moehlman 1983).
Glasaju se zavijanjem, lajanjem, urlanjem i cviljenjem. Glavna uloga glasanja je odrzavanje kohezije
copora i lociranje ¢lanova, no vazno je i za pronalazak partnera za parenje, komunikaciju sa susjednim
¢oporima, u obrani teritorija i kao upozorenje od neprijatelja (Comazzi i sur. 2016). Tijekom razdoblja
parenja i u podru¢jima s veCom gusto¢om populacija, zavijanje ¢agljeva puno je ¢e$ce (Giannatos 2004).
Prema Giannatos i sur. (2005) rjede je zabiljezeno glasanje kod solitarnih jedinki u usporedbi s Coporom,

najvjerojatnije kako bi izbjegli bilo kakav sukob s rezidentim ¢oporima.

Cagljevi se preko dana skrivaju, a u sumrak i tijekom noéi zavijanjem okupljaju Gopor i kreé¢u u
potragu za hranom ili u lov. Odli¢ni su lovci ne samo zbog ostrih osjetila, ve¢ prvenstveno zbog timskog
rada unutar copora. Zajednicki lov Copora izrazito je bitan za prezivljavanje jedinki jer povecava
uspjesnost ulova za 4 do 5 puta u odnosu na samostalnu jedinku (Lanszki i sur. 2006) te je najcesca

strategija kojom uspiju savladati krupnu divljac.
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3. INTERSPECIJSKI ODNOSI

Odnosi izmedu jedinki dvije ili viSe vrsta nazivaju se interspecijski odnosi. Razli¢iti tipovi
takvih odnosa imaju razli¢ite utjecaje na vrste koje u njima sudjeluju, od kojih oni nogu biti pozitivni,
negativni ili neutralni. Glavni interspecijski odnosi mogu se podijeliti na kompeticiju, predatorstvo i
simbiozu. Kompeticija se javlja u slucaju kada dvije vrste koriste iste limitirajuce resurse, kao §to su
hrana i staniste, odnosno kada dolazi do preklapanja njihovih ekoloskih nisa (Farkas i sur. 2017). Takav
je odnos za obje vrste zapravo negativan jer bi obje vrste, u slucaju da druga nije prisutna, imale bolju
mogucénost prezivljavanja i reprodukcije. U slucaju predacije, odnos je pozitivan za predatora, dok je
negativan za plijen. Simbioza je op¢i pojam koji predstavlja oblik trajne ili privremene Zivotne zajednice
izmedu dva organizma te se prema utjecajima na svoje clanove dijeli na mutualizam, komenzalizam 1
parazitizam (Hrvatska enciklopedija, 2013-2024). Mutualizam je odnos Kkoji je za obje vrste koristan,
komenzalizam odnos koji je za jednu vrstu koristan, a za drugu neutralan, dok je parazitizam koristan

za jednu vrstu, a negativan za drugu.

Simpatrijske vrste su vrste koje Zive na istom prostoru i dio su iste ekoloSke zajednice.
Simpatrijske vrste sa slicnim ekoloSkim potrebama, ovisno o dostupnosti resursa, medusobno mogu
koegzistirati ili se kompeticijski iskljucuju (Torretta i sur. 2021). Kako bi smanjili kompeticiju,
mijenjaju obujam u kojem koriste zajednicke resurse. Takav se proces zove podjela nisa i ukljucuje
razli¢ite mehanizme koegzistencije kao §to je prostorno odvajanje, vremensko odvajanje (aktivni su
razli¢itim dijelovima dana), specijalizacija, promjene u obrascima ponasanja. Ipak, u sluc¢aju predatora,

Cesti odgovor na preklapanje nisa je agresivno ponasanje.

Intraguild predacija (IGP) je tip interakcije u kojoj jedna predatorska vrsta lovi drugu
predatorsku vrstu koja na slican nacin koristi iste resurse te pripada istoj ekoloskoj zajednici (eng. guild)
(Arim i Marquet 2004). Ova interakcija zapravo je i odnos predacije i kompeticije jer osim §to jedan
predator vidi drugog kao izvor hrane, oboje se natjeCu za iste resurse. Takav tip predacije najcesce se
razvija kada postoji odredeni stupanj preklapanja nisa dvaju predatora (Torretta i sur. 2021) te je Cesto
asimetri¢an, S$to znaCi da onaj veci ili dominantniji predator lovi drugog koji je manji ili manje
dominantan. U pravilu, vec¢e vrste koje su na viSoj trofickoj razini redom mogu ograniciti veli¢inu
populacije i distribuciju podredenih vrsta putem predacije, kompetitivnog potiskivanja ili isklju¢ivanja
(Petroelje i sur. 2021). Predacija i ubijanje medu predatorskim vrstama moze se izbje¢i djelovanjem
koegzistencijskih mehanizama koji poti¢u podjelu resursa i smanjuju preklapanje ekoloskih nisa. Manje
dominantni predator u tom c¢e sluCaju na razliCite nacin pokusati izbje¢i kompeticiji i omoguciti
koegzistenciju: zadrzavat ¢e se u nekim podrucjima koji nisu tako pristupa¢na dominantnom predatoru,
moze se specijalizirati na lov vrsta koji suparnik ne preferira ili loviti u doba dana kada on nije aktivan.
Takve su prilagodbe vazne kako bi i one manje kompetitivne vrste mogle koegzistirati s dominantnijima

te izbjegavati direktne sukobe. Takoder, prilagodbe u ponasanju kod manjih kanida koji su broj¢ano
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superiorniji, moze dovesti do simpatrije medu vrstama iz porodice Canidac (Atwood i Gese 2010).
Primjer su podrucja u kojima brojéano dominiraju kojoti nad vukovima te ih agresivnim ponasanjem

mogu otjerati od leSina.
3.1.  Sivi vuk — bioloske karakteristike

Sivi vuk je veliki sisavac iz porodice Canidae (Slika 15.) te jedna od vrsta s najve¢om
rasprostranjenosti na kopnu. Njegov izvorni areal prostirao se duz cijele sjeverne hemisfere, no zbog
gubitka stanista i izlova, danas se populacije sivih vukova mogu pronaci samo na nekim podrucjima
SAD-3a, Aljaske, Kanade, Meksika te u Euroaziji. Odgovaraju mu razliciti tipovi stanista, od tundri i
Suma sve do aridnijih podru¢ja i prerija. U Europi su rasprostranjeni gotovo u svim drZzavama pri ¢emu

je zabiljezena brojnost od 17 000 jedinki (Slika 16.).

Presence

- Permanent
B sporadic
Il Presence, status uncertain
Country / region:
Surveyed

No data collected

, .’. ¢
e
Slika 16. Sivi vuk Slika 15. Rasprostranjenost vukova u Europi
Preuzeto s: https://wildireland.org/shop/adoption- Preuzeto s:
packs/adoption-pack-for-wolf/ https://www.Icie.org/Largecarnivores/Wolf.aspx

Vuk je najveci predstavnik porodice pasa, a velicina tijela ovisi o geografskom podrucju koje
naseljava pa su u pravilu sjevernije populacije ve¢ih dimenzija od juznih. Duljina tijela u prosjeku je
170 cm, od Cega na rep otpada oko 42 cm (Ministarstvo zaStite okoli$a i zelene tranzicije 2017a).
Muzjaci mogu teziti izmedu 20 i 60 kg, a zenke izmedu 15 1 55 kg. Boja krzna takoder varira ovisno o
geografskoj rasprostranjenosti, od bijele kod arktickih populacija do smede, crne ili kombinacije bijele
i sive boje (Smith 2002). U Hrvatskoj se pronalaze vukovi sa sivom bojom krzna. S ledne strane i na

repu prevladava tamnosivo krzno, a na trbuhu i nogama svijetlosivo, Debeli sloj podlake sluzi mu kao
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toplinska izolacija pri niskim temperaturama. Zubalo mu se sastoji od 42 zuba s oStrim o¢njacima za
hvatanje i jedenje plijena. Anatomijom tijela prilagoden je trcanju pa tako ima uski prsni kos, laktove
uvucene prema unutra te Sape koje su usmjerene prema van (Ministarstvo zastite okolisa i zelene

tranzicije 2017a). Na prednjim nogama ima 5 prstiju, a na straznjim 4.

Vukovi zZive u Coporu koji je slozena 1 hijerarhijski ustrojena socijalna struktura. Vec¢ina ¢opora
sastoji se od 5 do 9 ¢lanova koje Cini alfa par i njihovi potomci iz aktualne ili prijasnjih sezona.
Clanovima ¢opora mogu postati i jedinke koje nisu u krvnom srodstvu s alfa parom. Voda Gopora
najcesce je alfa muzjak koji je dominantan nad svim ostalim ¢lanovima, a u hijerarhiji ga slijedi alfa
zenka. Ostali ¢lanovi koji su im podredeni, a medusobno uspostavljaju odnose nadredenosti i
podcinjenosti. Hijerarhija je vidljiva i kod hranjenja gdje prvo jedu vukovi na vi§im pozicijama u ¢oporu,
a onda oni na nizim. Dominantni par ¢ine alfa muzjak i Zenka te su jedini ¢lanovi copora koji se pare.
Sezona parenja traje od sije¢nja do travnja. Nakon parenja Zzenka kopa jazbinu u kojoj ¢e odgajati
mladunce. Gestacija traje izmedu 60 i 63 dana te Zenka u prosjeku okoti 6 ili 7 Stenaca za koje se brine
cijeli Copor. Okote se slijepi i gluhi te u jazbini ostaju prvih 8 do 10 tjedana zivota. Sa navrSenih 10

mjeseci poéinju loviti s ostatkom ¢opora, a spolno sazrijevaju tek sa 2 do 3 godine starost (Smith 2002).

Vukovi su karnivori i predatori specijalizirani za lov kopitara. Plijen mogu loviti u ¢oporu ili
pojedinacno, a ¢esto kradu plijen i drugim predatorima. Veliki plijen kao §to je los, sob, jelen ili bizon,
uvijek love u ¢oporu, dok pojedina¢no love manje zivotinje kao §to su zeCevi, dabrovi i mali sisavci.

Lovom juvenilnih, bolesnih i starijih jedinki kontroliraju veli¢ine populacija plijena u stanistu.
3.2.  Vuki cagalj

Odnos vukova i Cagljeva zasad je dosta slabo istrazen. NajceSce je obiljezen kompeticijom u
kojoj vuk kao vr$ni predator dominira vrSe¢i top-down kontrolu nad populacijama ¢aglja. Rjede se
uspostavlja koegzistencija, no sve ovisi 0 dostupnosti resursa. Top—down kontrola je ekoloski proces u
kojem vrini predatori reguliraju populacije svog plijena ¢ime utjecu i na organizme na nizim trofickim
razinama (Krofel i sur. 2017). U slucaju ¢aglja, vukovi reguliraju njihovu populaciju ili kompeticijom
za resurse ili izravnom predacijom Cime utjeCu na cijeli ekosustav. Smanjenje populacije Cagljeva
dovodi do povecanja populacija manjeg plijena kojim se Cagalj hrani, Sto moze koristiti drugim
predatorima, kao sto je lisica. Ljudske aktivnosti, kao $to su lov, fragmentacije stanista i urbanizacija
mogu oslabiti top-down kontrolu (Krofel i sur. 2017). 1zlovom vukova i smanjenjem njihovih populacija
na odredenom podrucju, ¢agalj moze postati dominantni predator, §to je najvjerojatniji razlog naglog
Sirenja ¢aglja Europom. Jedno od glavnih rjesenja kako ove dvije vrste mogu koegzistirati je prostorna
segregacija. Dok vukovi biraju stani$ta koja su daleko od ljudskog utjecaja, ¢agalj je fleksibilniji pa se
moze prilagoditi Zivotu u blizini ljudi ili naseljava granice vuéjeg teritorija (Krofel i sur. 2017). Direktne
interakcije ¢agljevi smanjuju i modifikacijom prehrambenih navika koje se temelje na lovu na male

sisavce, traganju za strvinama ostavljenih od strane vukova ili se prilagode na antropogene izvore hrana.

19



U sredi$njem Iranu je provedeno istrazivanje (Shahnaseri i sur. 2019) na podruéju u kojem su
zabiljezili obje vrste te su nastojali procijeniti koliko su staniSta unutar izabranog podrucja pogodna za
zivot obje vrste. Zakljucili su da podrucje obuhvaca brojna stanista koja zadovoljavaju potrebe i Caglja
i vuka. Predlozili su prisutnost prostorne segregacije u kojoj je vjerojatnije da ¢e Cagljevi naseljavati
StaniSta u blizini poljoprivrednih podrucja i naselja, dok ¢e vukovi prosperirati u stanistima koja su
daleko od naselja i s minimalnim utjecajem Covjeka. S time da je ve¢ina populacija vukova na podrucju
ograni¢ena na zasticeno podrucje koje je bogato divljaci zbog zabrane lova. Ipak u drugim dijelovima
Irana se smanjila brojnost divljaci zbog prekomjernog izlova pa su vukovi poceli zalazit blize ljudskim
naseljima radi trazenja alternativnih izvora hrane $to bi moglo dovesti do preklapanja prostora s onim

koje koriste Cagljevi.

Brojni autori su predlozili da brojnost vukova igra klju¢nu ulogu u rasprostranjenosti i gustoci
populacija ¢agljeva (Krystufek i Tvrtkovi¢ 1990). Zato su Krofel i sur. (2017) proveli istrazivanje kojim
su htjeli dokazati da je razlog za naglo Sirenje cagljeva Europom upravo izlov i nestajanje vukova te da
na podru¢jima na kojima se mogu pronaci obje vrste, vukovi vr$e top-down kontrolu nad ¢agljevima.
Kako bi istrazili utjecaj prisutnosti vukova na ¢agljeve izabrali su 8 podrucja u Sloveniji, Gr¢koj i Srbiji
gdje je potvrdeno da su ¢agljevi kolonizirali podruéja u kojima su vukovi izlovljeni, a kasnije su vukovi
ponovno zauzeli. U 7 od 8 slucajeva u kojima su vukovi rekolonizirali ¢agljeva podrucja, ¢agljevi su s
njih nestali ili su se prilagodili na Zivot na periferiji vu¢jih teritorija (Krofel 2017). S druge strane, u
Srbiji je zabiljezeno da na podrucjima na kojima su vukovi progonjeni od strane covjeka, Cagljevi mogu
uspostavljati populacije s velikom gusto¢om, a u Bugarskoj su u takvim situacijama ¢ak zabiljeZzena

slaba stabilnost vucjih Copora te hibridizacija s ¢agljevima (Moura i sur. 2014).

Prema cjelokupno proucenom arealu ¢agljeva i vukova u Europi pokazano je da zive u bliskim
staniStima, no s vrlo malim preklapanjem. Ipak, mogu zivjeti i u simpatriji, ali na podru¢jima u kojima
je progon vukova bio puno intenzivniji pa su vukovi malobrojni te je smanjena top-down kontrola nad
¢agljevima. U takvim prostorima ¢agljevi mogu prosperirati zbog manjka prirodnog neprijatelja (Krofel
2017).

Za proucavanje teme simpatrijskog odnosa vuka i ¢aglja, moguce je povuéi odredenu paralelu
sa situacijom u Sjevernoj Americi. Naime, zlatni ¢agalj se prema sli¢nosti u ekologiji vrste smatra
europskim ekvivalentnom sjevernoamerickog kojota (Canis latrans) (Kebede 2017). U nekim
sluc¢ajevima je zabiljeZeno da vukovi i kojoti u Sjevernoj Americi mogu Zivjeti u simpatiji i koegzistirati
tako da kojoti imaju veliku korist od jedenja ostataka vucjeg plijena. Izmedu te dvije vrste zabiljezen je
slucaj interferencijske kompeticije u kojoj vuk kao dominantna vrsta potiskuje i isklju¢uje kompetitore
u podruc¢jima gdje im se znacajno preklapaju potrebe za istim resursima (Petroelje i sur. 2021). Petroelje
i sur. (2021) su u istrazivanju odnosa vuka i kojota na podrucju Michigana u SAD-u, zabiljezili snazno
preklapanje prehrane, izbora stanista te razdoblja aktivnosti za obje vrste ¢ime se pretpostavlja da su u

odnosu kompeticije. Ipak, buduéi da je kojot generalist za prehranu bas kao i cagalj, smatraju da moze
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izbjeci kompeticiju prilagodbom prehrane da se u tolikoj mjeri ne preklapa s vu¢jom. Sli¢ne interakcije

su zabiljezene ili bi se mogu ocekivati i izmedu Caglja i vuka.
3.3. Euroazijski ris — bioloske karakteristike

Euroazijski ris (Lynx lynx) je velika zvijer iz porodice macaka (Felidae) (Slika 17.). Najveci je
od sve 4 vrste risa od kojih jos razlikujemo iberijskog risa (Lynx pardinus Temminck, 1872) u Europi,
te kanadskog (Lynx canadensis Kerr, 1792) i crvenog risa (Lynx rufus Schreber, 1777) koji Zive na

podrucju Sjeverne Amerike. Euroazijski ris je tre¢i najveci predator na podrucju Europe.

Presence
Bl Permanent
B sporacic

- Possible presence
Country / region:

s .'. ¢
e
Slika 17. Ris Slika 18. Rasprostranjenost risa u Europi
Autor: Miha Krofel, preuzeto s: Preuzeto s:
https://www.haop.hr/index.php/hr/tematska- https://www.Icie.org/Largecarnivores/Eurasianlynx.aspx

podrucja/prirodne-vrijednosti-stanje-i-
ocuvanje/bioraznolikost/velike-zvijeri/euroazijski

lako imaju Siroki areal koji obuhvaéa Europu i Aziju, izbjegavaju otvorena podruéja pa su
njihova staniSta ograni¢ena na podruc¢ja sa gustim Sumama koje nude dobar zaklon. U Europi se
stabilnim populacijama smatraju one u Skandinaviji, baltickim zemljama, Rusiji te na Karpatima

(Ministarstvo zaStite okoliSa i zelene tranzicije 2017b).

Zahvaljujuéi reintrodukciji na Dinaride (Hrvatska, Slovenija, Bosna i Hercegovina), ovdasnja
populacija je u porastu te se polako kre¢e prema uspostavljaju stabilne populacije. U Hrvatskoj se smatra
kritino ugrozenom vrstom kojoj najviSe prijeti fragmentacija staniSta, razmnozavanje u bliskom
srodstvu (inbreeding) te problem krivolova. Duljina tijela risa kre¢e se od 80 do 130 cm od ¢ega rep
oduzima svega 10 do 30 cm. Prema Gomer¢i¢ (2005) muzjaci risa u Hrvatskoj mogu teziti od 15 do 28
kg, a Zenke izmedu 12 i 25 kg. Imaju krzno crvenkasto-sive boje s karakteristi¢énim pjegama koje su kod

svake jedinke posebne i drugacije te sluze kao glavni nacin za identifikaciju pojedine jedinke. Rep im
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je kratak s crnim vrhom te imaju $iljaste usi koje zavrSavaju pramenom od crnih dlaka. Imaju duge noge
s velikim $apama koje su prilagodba na kretanje po snijegu. Pritom su im straznje noge dulje od prednjih
Sto pak ¢ini prilagodbu na skakanje. Za razliku od pripadnika kanida, risovi na prstima imaju pandze
koje mogu uvudi radi lakseg kretanja. Stoga je tesko zamijeniti trag risa s tragom vuka ili lisice jer se u

njegovom tragu pandze ne vide.

Risovi su solitarne i teritorijalne Zivotinje koje zive na velikom podruéju, ali u maloj gusto¢i. U
kontakt s drugim jedinkama vrste dolaze samo kada je sezona parenja. Risovima je potrebno veliko
staniste pa je veli¢ina teritorija muZjaka u Europi oko 260 km?, a Zenki 170 km?. Veli¢ina teritorija moZe
varirati ovisno o dostupnosti hrane. Izrazito im je vazno oznafavanje granica teritorija S§to postizu
uriniranjem i ostavljanjem mirisa trljanjem o predmete iz okolisa koji se nazivaju markiraliSta. Zbog
teritorijalnosti vrste, muZjaci i zenke su zajedno samo tijekom sezone parenja koja traje od veljace do
travnja. Gestacija traje oko 69 dana nakon kojih zenka okoti 1 do 4 mladunaca. Muzjak ne sudjeluje u
odgoju mladunaca te se majka sama brine o njima do sljedece sezone parenja kada napustaju njezin
teritorij i kreéu u potragu za vlastitim. Zenke postaju spolno zrele s 10 do 20 mjeseci, a muZjaci tek s 30

mjeseci starosti (Ministarstvo zastite okoliSa i zelene tranzicije 2017b).

i oslanja se na element iznenadenja. Plijen usmrti jakim ugrizom za vrat guseéi plijen ili ¢ekajuci da
zivotinja iskrvari. Glavna hrana u su mu parnoprstasi kao $to je jelen lopatar, srna, jelen, divokoze ili
mufloni. U pravilu, ako postoji dovoljno krupnog plijena, ris nece loviti manji plijen, osim ako se ne
radi o mladom risu koji se jo§ uci loviti. Ipak, u doba izobilja, puhovi su im takoder vrlo bitan aspekt

prehrane (Ministarstvo zastite okolisa i zelene tranzicije 2017b).
3.4. Risicagalj

Za razliku od c¢aglja, ris je puno specijaliziranija vrsta po pitanju stani$ta te je izrazito
teritorijalan, patrolirajui i braneéi svoj teritorij. Uglavnom traZi Sumska stani$ta sa obiljem divljaciis
puno skrovitih mjesta za odmor. No, moZe se prilagoditi i stani$tima s umjerenim prisustvom ljudi, ako
postoji dovoljna koli¢ina plijena i zaklona. Cagalj je mezopredator, ali takoder lovi male sisavce, ptice,
a u Coporu i veéi plijen. U ovom je odnosu Cagalj ipak manje dominantan pa se prilagodava i ¢esce
koristi rubne dijelove risovog teritorija kako bi izbjegao direktni kontakt (Krofel i sur. 2022). lako im
se prehrambene navike mogu preklapati, kod izravne konkurencije za hranu ris bi se pokazao

dominantnijim zbog veli€ine tijela i snage.

Dok je cagljev doprinos ekosustavu u smislu ¢is¢enja okolisa i regulacije populacija manjeg
plijena ve¢ spomenut, ris kao vrsni predator ima vaznu ulogu u regulaciji populacija velikog plijena.
Zahvaljuju¢i dana$njem naglom porastu populacija ¢agljeva u Europi doslo je do rastu¢eg preklapanja

areala risova i ¢agljeva koji se trenutno procjenjuje na 13 % (Krofel i sur. 2022). Veéina obuhvaca
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podrucja koje naseljavaju 3 populacije risova, medu kojima su i dinarske i balkanska populacija koje su
iznimno ugrozene (Krofel i Jerina 2016). Iako nisu zabiljeZzene brojne interakcije izmedu ove dvije vrste,
u buducénosti se, zbog sve brzeg Sirenja Cagljeva Europom te vracanjem populacija risova, o¢ekuje da ¢e
se veéi dio areala obiju vrsta preklapati ¢ime ¢e simpatrija biti ¢eSc¢a (Krofel i sur. 2022). Stoga su Serva
i sur. (2023) proveli istrazivanje u kojem su nastojali uz upotrebu modeliranja ekoloskih nisa procijeniti

njihova trenutna, ali i buduca preklapanja podrucja u zapadnom palearktiku.

Prema rezultatima modeliranja i utjecaja klimatskih promjena zakljucili su da ¢e se
rasprostranjenost risova najvjerojatnije smanjiti zbog pada broja prihvatljivih stanista pogotovo na
Karpatima, u blizini Alpa te na podrucju Balkana (Slike 19A-F). Ipak populacije bi trebale ostati stabilne
u Skandinaviji i Rusiji. S druge strane, smatra se da ¢e porasti kvaliteta stanista u Skandinaviji, Baltickim
zemljama i na samim Alpama koji ¢e omoguciti rast tamosnjih populacija risova (Serve i sur. 2023).
Porast temperatura uzrokovan klimatskim promjena ne bi trebao imati veliki utjecaj da rasprostranjenost
risova, posto je pokazano da moze prezivjeti i u toplijim i susnim stanistima (Flezar i sur. 2022). Analiza
buducdih scenarija rasprostranjenosti ¢aglja pokazuje porast u broju povoljnih stanista duz istrazivanog
podrudja, osim u sjevernoj Rusiji i na atlantskoj obali Skandinavije (Slike 19G-L). Uocen je buduci
trend kojim ¢e mjesta preklapanja biti sve prisutnija u sjeveroisto¢noj Europi, a postupno nestajati u
juznoj Europi. Blagi porast se ocekuje i na Karpatima. Balkanu i Dinaridima gdje su prisutne obje vrste.
Obzirom na stabilne populacije vukova, Sirenje Cagljeva na tim podru¢jima najvisSe ¢e ovisiti 0

prisutnosti vukova.
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Ipak, u 2019. godini su fotozamke u Sumi u Slovackoj dokumentirale simpatriju vuka, ¢aglja,
risa i smedeg medvjeda $to pokazuje da ¢agalj ima potencijal koegzistirati u stanistu s velikim zvijerima

(Guimaraes i sur. 2021).

Risovi su poznati po tome da im je potrebno puno vremena da pojedu ulovljeni plijen, jer se
nakon samog lova dugo odmaraju pa im ga ¢esto drugi predatori i strvinari mogu oduzeti. Stoga su vrlo
osjetljivi na kleptoparazitizam. Kleptoparazitizam ili krada hrane pojava je kada druga zivotinja krade
plijen ulovljen od strane vr$nog predatora ¢ime, osim $to oduzima hranu predatoru, moze dovesti do
pada u uspjes$nosti razmnozavanja ili ¢ak ugroziti brojnost njihovih populacija (Krofel i sur. 2022).
Risovima plijen mogu krasti razli¢ite zivotinje, od ptica i manjih karnivora, sve do veéih vrsta kao §to
su smedi medvjed i divlja svinja zbog ¢ega moraju intenzivnije loviti kako bi si osigurali dovoljno hrane.
Stoga bi dolazak novih predatora s potencijalom za dodatni kleptoparazitizam mogao negativno utjecati
na brojnost risova (Krofel 2022). Jedan takav potencijalni predator je ¢agalj. Argumenti koji idu u prilog
tomu su da ¢agljevi ¢esto formiraju velike skupine te mogu doseci veliku gustoéu populacije u stanistima
gdje vladaju povoljni uvjeti, a i skloniji su traganju za strvinama, nego lovu na zivi, krupni plijen
(Giannatos i sur. 2005). Cak da i ris u takvim slu¢ajevima otjera Gagljeve i obrani plijen, svejedno
najvjerojatnije nece u potpunosti eliminirati mogucnost kleptoparazitizma, buduéi da je poznato da Cesto
¢ak i lisice kradu ostatke plijena risa bez obzira na opasno od smrti (Krofel i sur. 2019). lako ¢agljev
potencijal za kleptoparazitizmom nije jo§ detaljno istrazen, takav su slu¢aj neo¢ekivano prvi put uspjeli
dokumentirali Krofel i sur. (2022) na Dinaridima u Sloveniji. Postavili su fotozamke na 65 mjesta na
kojima je uoceno da ris ubija plijen te pratili njihovu aktivnost od 2006. do 2021. godine. Potom su samo
u posljednje 2 godine zabiljeZili 2 slu¢aja u kojima su se ¢opori ¢agljeva hranili le§inom srne koju je
ubio ris. Lokacije na kojima su situacije zabiljeZene nalazile su se na rubovima risovog teritorija. U
posljednjih nekoliko godina na fotozamkama su sve ¢esce snimljeni ¢agljevi na podru¢jima koje u
Sloveniji naseljavaju risovi $to je vjerojatni razlog zasto je tek nedavno zabiljezen prvi slucaj
kleptoparazitizma kod ove vrste (Flezar i sur. 2022). Vukovi bi svojom prisutnosti na staniStima u
kojima nalazimo riseve mogli top-down efektom smanjiti moguénost kleptoparazitizma od strane ¢aglja
bez obzira na njegovu rastu¢u brojnost i geografsko Sirenje. Krofel i sur (2022) predlazu daljnje pracenje

interakcija simpatrijskih riseva i ¢agljeva kako bi se dobio bolji uvid u njihove odnose.
3.5. Crvena lisica — bioloske karakteristike

Crvena lisica (Vulpes vulpes Linnaeus, 1758) srednje je veliki sisavac iz porodice Canidae koji
nastanjuje podrudje Europe, Azije, sjeverne Afrike i Sjeverne Amerike. Siroka geografska
rasprostranjenost ¢ini ju kopnenim sisavcem s najvecim prirodnim arealom osim ljudi. U 19. stoljecu je

unesena i u Australiju te na Falklandsko otocje. Crvena lisica najveca je vrsta iz roda Vulpes (Fox 2007).
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Duljina tijela naj¢escée je u rasponu od 90 do 105 cm od kojih 35 do 45 cm otpada na rep. Vecina
odraslih jedinki tezi od 5 do 7 kg. Boja krzna je varijabilna pri ¢emu vecina jedinki s dorzalne strane
ima dlaku crveno-smede boje, a s ventralne bijelu dlaku. Imaju crne u$i i noge te rep s bijelim
zavrsetkom. No, postoje i varijacije crvenih lisica koje se razlikuju bojom. Tako srebrna lisica ima krzno
crne ili srebrne boje, a ,lisica krizanka* Zuckasto krzno s crnim krizem duz leda. Lisice su u pravilu
omnivori i predatori koji preferiraju stanista koja su mozaik Suma i livada. Najveci dio prehrane
ukljucuje misSeve, voluharice, zeCeve, ptice i njihova jaja te voce. No, prilagodavaju se ovisno o
dostupnosti hrane tako da mogu jesti i strvine, zitarice pa i otpad. Prilikom lova na male sisavce,
primjenjuju posebnu strategiju gdje nepomicno stoje i osluskuju te kada detektiraju plijen, skoce i
prednjim nogama ga zarobe. Takoder su vazne u kontroli populacija plijena kao Sto su glodavci i zeevi

(Fox 2007).

Tako su lisice solitarne zivotinje, mogu formirati obiteljske grupe. U pravilu su monogamne, no
postoje slucajevi gdje muzjak ima vise zenki. Parenje se odvija u zimu pri ¢emu se zenke mogu pariti s
viSe muzjaka, ali formiraju par samo s jednim. Muzjak i1 Zzenka pronalaze ve¢ koristenu ili iskopaju novu
jazbinu u kojoj ¢e Cuvati mladunce nakon okota. Gestacija traje od 51 do 53 dana nakon ¢ega Zenka
najéesce okoti oko 5 slijepih mladunaca (slijepi su prvih 9 do 14 dana). Ostaju u jazbini dok ne dosegnu

starost od 4 do 5 tjedana te u jesen napustaju roditelje. Spolnu zrelost dostizu s 10 mjeseci (Fox 2007).
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3.6.  Lisicai cagalj

Cagalj i crvena lisica su oboje mezopredatori sa sli¢nim prehrambenim navikama i ulogama u
ekosustavu. Oboje su omnivori i oportunistic¢ki predatori koji se mogu prilagoditi razli¢itim izvorima
hrane ovisno o dostupnosti resursa u stanistu u kojem zive (Torretta i sur. 2021). Zbog lova na male
sisavce, posebice na kultiviranim povr§inama, vazni su u kontroli populacija glodavaca koje ljudi
smatraju Steto¢inama (Fox 2007). Osim §to na taj nacin smanjuju Stete u poljoprivredi takoder smanjuju

Sirenje bolesti koje glodavci prenose.

U brojnim stanistima na podrucju Europe, lisica i ¢agalj su simpatrijske vrste ¢ije se ekoloske
niSe preklapaju. Pritom Cagalj, zbog vece tjelesne veliCine i razvijenijeg socijalnog ponasanja, ¢esto
pokazuje dominantno ponasanje u odnosu na crvenu lisicu. Dok su lisice uglavnom solitarne, cagalj
¢esée zivi i lovi u Coporu zbog ¢ega moze efikasnije iskoristavati resurse te ima prednost u kompeticiji
za hranu. Kako bi ove dvije vrste smanjile kompeticiju, jedna vrsta se (u pravilu lisica) mora prilagoditi
kroz takozvanu podjelu nisa, pri ¢emu nece biti aktivna na istim podru¢jima kao njezin kompetitor, bit

¢e aktivna u drugo doba dana ili ¢e prilagoditi svoje prehrambene navike (Torretta i sur. 2021).

Istrazivanja provedena na podru¢ju Madarske pokazuju da stanista lisice i ¢aglja nisu prostorno
odijeljene, a smatra se i da postoji preklapanje u prehrambenim navikama na poljoprivrednim
podru¢jima (Lanszki i Heltai 2002). Stoga su Lanszki i Haltai (2010) analizirali podatke o brojnosti
plijena i prehrani Cagljeva i lisica prikupljene u jugozapadnoj Madarskoj u blizini poljoprivrednih
povrsina kako bi procijenili u kojoj mjeri se preklapa prehrana istrazivanih vrsta. Rezultati su pokazali
da obje vrste preferiraju male sisavce kao glavni izvor hrane, a izbjegavaju veci plijen kao $to su divlje
svinje i jeleni. Medu malim sisavcima i ¢agljevi i lisice najviSe su lovili one koji Zive na otvorenim
poljima kao Sto je poljska voluharica (Microtous arvalis Pallas, 1778) i patuljastog misa (Micromys
minutus Pallas, 1771), a izbjegavali vrste kao $to su mi$§ humka$ (Mus spicilegus Petényi, 1882 ), Sumska
voluharica (Clethrinomys glareolus Schreber, 1780) i rovke. Budué¢i da im se prehrambene navike
gotovo u potpunosti preklapaju, neobi¢no je da mogu koegzistirati na istom stanistu. Ipak, najvjerojatnije
objasnjenje je da je koegzistencija mogucéa zbog obilja hrane na poljoprivrednim povr§inama te zbog
fleksibilnosti obje vrste koje kao oportunisti i omnivori lako prilagodavaju prehranu ovisno o

dostupnosti resursa u stanistu.

U Sjevernoj Italiji, gdje su cagljevi i lisice takoder simpatrijske vrste, Torretta i sur. su (2021)
analizirali nacine na koje se ostvaruje podjela nisa te kako uspijevaju smanjiti kompeticiju i izbjegavati
interakcije. Pritom su uzeli u obzir razli¢ite dimenzije podjele nisa ukljucujuci prostor, staniste, vrijeme
i prehranu. Prema rezultatima istrazivanja zakljucili su da cagljevi i lisice podjelu niSa uglavnom
ostvaruju koriStenjem razliCitog prostora i stanista te na trofickoj razini. ZabiljeZzeno je smanjenje u
preklapanju podrucja aktivnosti ¢agljeva i lisica s time da su se samo podrucja s najvecom aktivnosti

cagljeva preklapala s podru¢jima koje lisica koristi u najmanjoj mjeri. Stoga, podjela prostora je
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najvjerojatniji nacin na koji lisica, u ovom slucaju podredene vrste u kompeticijskom odnosu, nastoji

izbjegavati direktne susrete s dominantnijim ¢agljem.

Slican slu¢aj prostornog odvajanja zabiljeZili su i Tsunoda i sur. (2018) na poljoprivrednim
povrsinama u sredi$njoj Bugarskoj. Eksperimentalna istrazivanja su pokazala da lisice u potpunosti
izbjegavaju bilo kakav direktni kontakt s Cagljevima Cak i u slucajevima kad to znaci napustiti bogati

izvor hrane.

Nadalje, zabiljeZena je i razlika u staniStima koje su cagalj i lisica preferirali. Lisica se pokazala
generalistom za staniSta, pri ¢emu je naseljavala veci spektar staniSta te pokazala aktivnost na vecini
proucavanog poljoprivrednog podrucja, kao i toleranciju prema blizini ljudi i naselja. S druge strane,
Cagalj se pokazao staniSnim specijalistom koji je ve¢inom naseljavao livade, Sikare i intenzivno
kultivirane povrSine koje obiluju hranom, skloniStima i mjestima za iskapanje jazbina. lako je lisica
manje dominantna vrsta, pokazala se superiornijom u iskori$tavanju resursa i prilagodbom na Zivot u
blizini ljudi ¢ime je zauzela stanista koja nisu toliko prikladna za ¢aglja (Torretta i sur. 2021). Uogeno
je i preklapanje u prehrambenim navikama gdje su obje vrste konzumirale i kopitare te srednje velike i
male sisavce. Ipak, ¢agalj se najvise hranio kopitarima, dok se lisica fokusirala na lov na male sisavce
¢ime su smanjili preklapanje niSa na trofickoj razini. Postoji i razlika u strategijama lova, gdje ¢agljevi
¢escée love u Coporu te tako mogu savladati veci plijen, a lisice love samostalno plijen manjih dimenzija.
Torretta i sur. (2021) primijetili su da u podjeli niSa ne postoji vremensko odvajanje te su obje vrste bile
najvise aktivne u doba sumraka te tijekom no¢i. Iako su aktivni u isto doba dana, aktivni su na razli¢itim
podrucjima pa se svejedno smanjuje moguénost dolaska u direktni kontakt. Spomenuta istrazivanja su
dokazala da je podjela niSa najéesce rjeSenje za izbjegavanje kompeticije i uspostavljanje koegzistencije

izmedu Caglja i lisice.

U razdoblju od 2013. do 2015. godine Farkas sur. (2017) proveli su istrazivanje kojim su htjeli
saznati kako preklapanje prehrambene niSe izmedu lisica i ¢agljeva utjee na tjelesnu tezinu manje
dominantnih lisica. LeSine lisica ubijenih u lovu prikupljali su u staniStima gdje Cagalj i lisica
koegzistiraju, ali i u stani$tima gdje dolaze u minimalni kontakt. Racunanjem indeksa bogatstva vrsta te
bogatstva stanista dokazali su da su staniSta u kojima obje vrste Zive simpatrijski puno kvalitetnija od
onih u kojima ¢agalj ne obitava. Farkas$ je u svom prijaSnjem istrazivanju pokazao da u stanistima koje
obje dvije vrste naseljavaju postoji preklapanje u prehrambenim navikama od 72,22 %. Usprkos tomu,
upravo zbog visoke kvalitete stanista i bioraznolikosti, lisice i ¢agljevi su mogli koegzistirati na
istrazivanim podrucjima. Pretpostavili su i da ¢e visoka kvaliteta stanista rezultirati jedinkama vecih
tjelesnih dimenzija (Farkas i sur. 2017). Analizom tjelesnih tezina odraslih lisica i mladunaca u oba
staniSta utvrdili su da u staniStima gdje vrste Zive simpatricnom mladunci lisica imaju manju tezinu od
onih u stani§tima bez Cagljeva. S druge strane, kod odraslih jedinka nije uofena povezanost tjelesne
tezine 1 stanista. Stoga kvaliteta staniSta ne rezultira nuzno jedinkama vecih tjelesnih dimenzija, ali zato

visoko preklapanje u prehrani onemogucuje jednaku dostupnost hrane $to dovode do kompeticije Cije
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posljedice se prvo reflektiraju na ranjivim mladuncima lisica. Lisice na navedeno ¢esto odgovaraju
pojacanom stopom razmnoZzavanja, odnosno okotima vecéeg broja mladunaca u sezoni te smanjenim

brojem jedinki koje se u toj sezoni ne pare (Vlasseva i sur. 2020.)

Tijekom proucavanja kanida vrlo su rijetko zabiljeZzene bilo kakve interakcije koje nisu bile
agresivne. Vec¢inom se pretpostavlja da kod simpatrijskih karnivora jedini odnos moze biti kompeticija.
S druge strane, interakcije izmedu simpatrijskih vrsta ne moraju uvijek biti negativne i agresivne. Kao
dokaz Bdcker i sur. (2024) su u istrazivanju u jugozapadnoj Njemackoj uocili muZzjaka zlatnog ¢aglja
koji je u vise situacija pokazao socijalnu interakciju sa Zenkom crvene lisice i s njezinim mladuncima
(Slika 20.). Tijekom 2020. i 2021. godine postavljene fotozamke su zabiljezile 32 dogadaja i 358 slika
na kojima se vidi pozitivna interkacija izmedu muZzjaka Caglja, Zenke lisice i njezina 3 mladunaca, pa
¢ak 1 situacija u kojoj €agalj mladunce lisice opskrbljuje hranom. Ova situacija ujedno je i prva

dokumentirana pozitivna interakcija izmedu zlatnog ¢aglja i crvene lisice.

Slika 20. Muzjak ¢aglja u interakciji s mladuncima lisice
Preuzeto iz: Bocker et al. (2024)

Iako su lisice uglavnom solitarne, kao i ¢agljevi mogu formirati fleksibilne socijalne skupine.
Cagljevi uglavnom Zive u obiteljskim grupama (Soporima), dok lisice ¢e§¢e Zive u parovima s
mladuncima od te sezone, no ponekad mogu formirati i veée obiteljske skupine. Smatra se da je
promatrani muzjak ¢aglja najvjerojatnije uspostavio socijalnu vezu s lisicom zbog izolacije od drugih
jedinki svoje vrste. S druge strane, Zenka lisice i njezini mladunci od ovakvog odnosa imaju puno vise
koristi. Prisutnost Caglja kao veceg i dominantnijeg predatora od lisice moze odvratit potencijalne
neprijatelje, a moze i direktno otjerati kompetitore za hranu. Prema zabiljezenim interakcijama izmedu
¢aglja i mladunaca, ¢agalj moze imati i aktivnu ulogu u odgoju mladunaca ¢ime raste njihova Sansa za

prezivljavanje (Bocker i sur. 2024).
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4. ZAKLJUCAK

Zlatni Cagalj se kao relativno nova vrsta u posljednjih stotinjak godina znacajno proSirio na
mnogim podru¢jima, a zbog nedovoljno istrazene ekologije, njegova prisutnost nailazi na otpor kod
vecine ljudi. Ljudi su slabo upoznati s njegovim stvarnim prehrambenim navikama koje se poprili¢no
razlikuju od vucjih s kime ga se Cesto usporeduje ili ¢ak poistovjecuje. Znacajne su razlike izmedu
velikih zvijeri poput risa i vuka i mezopredatora kao §to je ¢agalj. Cagalj je prvenstveno oportunist i
omnivor ¢ije prehrambene navike ovise o dostupnosti hrane u stanistu. Cedée je sakupljaé hrane, nego
predator, koji ¢e radije pojesti strvinu divljaci nego ju aktivno loviti. Oportunisticka prehrana caglja,
fleksibilnost po pitanju stanista te dobra prilagodba na blizinu ljudi glavni su razlozi brzog Sirenja na
nova podrucja diljem Europe. Sve ¢esce je prisutan oko ljudskih naselja gdje iskoriStavaju antropogene
izvore hrane, S§to dodatno naglasava njegovu iznimno vaznu ulogu u ekosustavu. Kao cista¢ strvina,
Cagalj sprjecava Sirenje bolesti u okoliSu, dok lovom manjeg plijena regulira njegovu brojnost, a i
smanjuje Stete u poljoprivredi koju nanose mali glodavci.

Postoje brojne nepoznanice o ekologiji ¢aglja koje bi trebalo dodatno istraziti, posebice u
Hrvatskoj, kako bi se dobio bolji uvid u vrstu te bi se njome moglo lakSe upravljati. Pravilnim
upravljanjem populacija mogao bi se maksimalno iskoristiti njihov potencijal usluga u okolisu, a
javnosti priblizila realnija slika vrste kojom bi se napravio prvi korak prema uspostavljanju suzivota
Covjeka i ¢aglja. U Hrvatskoj jo$ nisu poznati pokusaji telemetrijskog oznacivanja i praenja Cagljeva,
stoga smatram da je to jedan os prvih koraka prema stjecanjem novih saznanja o statusu i ekologiji ove
vrste na podruc¢ju Hrvatske.

Nadalje, pregledom dostupne literature o odnosu ¢aglja sa simpatrijskim karnivorima u Europi,
zakljucila sam da su oni slabo istrazeni, s izuzetkom odnosa s lisicom, dok u Hrvatskoj takva istraZivanja
uopce ne postoje. Poznavanje odnosa vrsta unutar iste ekoloske zajednice, pogotovo predatora koji su
na visokim trofi¢kim razinama, vazno je radi procjene stabilnosti ekosustava i dono§enja planova zastite.
Nakon smanjenja populacije vukova u Europi uslijed izlova, u posljednjih nekoliko godina vukovi su se
poceli vracati u sredisnju Europu, Skandinaviju te se Sire prema istoku Europe. Revitalizacija populacije
vukova bi mogla dovesti do znacajnijeg preklapanje u arealu caglja i vuka, no moguce je da ce
spomenuta rekolonizacija vukova ponovno limitirati Sirenje Cagljeva i regulirati njihove rastuce
populacije. Stoga smatram da je potrebno provesti daljnja istrazivanja s fokusom na odnose caglja i
simpatrijskin karnivora, posebice vuka, a kako bi se dobio uvid u ¢imbenike koji omogucuju
koegzistenciju, ali i u promjene u ekoloskim zajednicama koje ¢e njihove nove interakcije donijeti. Bit
¢e zanimljivo pratiti hoce li sposobnost prilagodbe Cagljevima omogucéiti pronalazak nacina za

koegzistenciju s velikim zvijerima ili ¢e ih ipak pritisnuti u submisiju.
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6. ZIVOTOPIS

Moje ime je Hanna Jandrasek i rodena sam 18. 11. 2002. u Zagrebu. Pohadala sam Gimnaziju
Titusa Brezovackog nakon koje sam 2021. godine upisala preddiplomski studij Biologija na
Prirodoslovno-matematicki fakultet u Zagrebu. Oduvijek sam bila fascinirana prirodom i zivim
svijetom, posebice Zivotinjama zbog ¢ega sam i odabrala ovaj studij.
Tijekom preddiplomskog studija angaZzirala sam se u razli¢itim aktivnostima na fakultetu i izvan njega.
Na drugoj godini studija obnasala sam ulogu studentskog predstavnika na Vijec¢u Bioloskog odsjeka
PMF-a te sudjelovala na radionici "Molecular Evolution and Phylogeny" u Mainzu organiziranoj u
suradnji PMF-a u Zagrebu i Sveucilista u Mainzu.
Na trecoj godini studija sam volontirala i odradila praksu u Zooloskom vrtu Grada Zagreba pod
mentorstvom mag. oecol. et. prot. nat. Dijane Benete s fokusom na endemsku vrstu Dinaromys
bogdovani kojom sam prilikom puna naucila o ponaSanju i ekologiji malih sisavaca te o rukovanju s
zivotinjama. Takoder sam pocela volontirati na projektu Life Lynx na kojem pomazem u identifikaciji
riseva preko fotografija prikupljenih preko fotozamki.
Od prve godine studija uklju¢ena sam se u rad Udruge studenata biologije — BIUS gdje sam sudjelovala
na brojnim projektima, kao organizator i/ili sudionik. Trenutno sam suvoditeljica Sekcije za sisavce.
Moji glavni interesi su ekologija zivotinja i konzervacijska biologija s fokusom na sisavce zbog cega
sam se 1 odlucila za ovu temu rada. Svoje daljnje obrazovanje planiram usmjeriti na podrucje zoologije.
Pored studijskih obaveza i aktivnosti vezanih uz iste, preostalo slobodno vrijeme rado provodim u

prirodi i na putovanjima, odnosno uz knjige, serije i filmove te u druzenju s prijateljima.
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