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1. Uvod

Hrvatska, povrSinom relativno mala drzava, dijeli se na tri biogeografske regije:
mediteranska, alpinska i kontinentalna biogeografska regija (EEA 2024). Obilje flore i faune
rezultat je 1 glacijalnih 1 interglacijalnih utocista (refugija) za europske vrste (Médail 1 Quézel
1999). Bioraznolikost se ocituje 1 kod zmija (Serpentes), koje prema aktualno vazecoj klasifikaciji
pripadaju razredu ljuskaSa — Squamata (GBIF 2024). Ovaj prostor naseljava 15 vrsta zmija, od
cega 12 iz porodica guzeva Colubridae i tri iz porodice ljutica Viperidae (Jeli¢ i sur. 2013). U
literaturi se jo§ uvijek ponekad navodi i Sesnaesta vrsta zmije u Hrvatskoj, iz porodice sljeparica
Typhlopidae — zmija sljeparica Xerotyphlops vermicularis (Merrem, 1820). lako postoji nalaz te
vrste (Grillitsch i sur. 1999), ona se ve¢ dulje vrijeme ne smatra pripadnikom hrvatske faune (Jeli¢

isur. 2012).

Zmije su kljucna sastavnica ekosustava — i kao predatori 1 kao plijen. Medutim, ovi su
ljuskasi suoceni s ugrozama poput degradacije i gubitka stanista, klimatskih promjena i ljudskog
¢imbenika, poput protuzakonitog uzimanja iz prirode u kolekcionarske svrhe te zbog njihovog, sto
slu¢ajnog, Sto namjernog, ubijanja (Bohm 1 sur. 2013, Jeli¢ i sur. 2012). Dodatno, mnogi ljudi
imaju izrazito negativan stav naspram zmija (Pinker 1997, Prokop i sur. 2009, Vuorisalo 1 sur.
2001). To je dodatno potencirano Cesto izrazito negativno intoniranim clancima u medijima:
preuveli¢ani naslovi, senzacionalisticki tekstovi 1 prenoSenje krivih informacija stvaraju krivu
sliku o zmijama, njihovoj brojnosti, a u konacnici i ugrozenosti (Bliski susret s poskocima 2023,

Glas Istre 2022, Index Vijesti 2021).

Svaka drzava unutar sebe zaduzena je za donoSenje 1 provedbu legislative za zaStitu vrsta.
Vise je nacina kako se odluciti koje vrste budu stavljene pod zakonsku zastitu i Sto ta zaStita
podrazumijeva. Jedan od nacina je procjena ugroZenosti i/ili da je zaStita neke vrste propisana

medunarodnim propisom kojeg je i sama drzava potpisnica.

Jedan od najpoznatijih na¢ina za odredivanje koliko je neka vrsta ugroZena je procjenjivanje
rizika izumiranja na svjetskoj i regionalnoj razini po kriterijima Medunarodne unije za ocuvanje
prirode (IUCN). Procjene za vrste mogu se pronaci u crvenim popisima i knjigama te na mreznoj

stranici (IUCN 2024).



Hrvatska je kao zemlja ¢lanica Europske unije duzna provoditi zakone same Unije pa tako
1 zakone vezane uz zastitu prirode. Jedan od temeljnih dokumenata za zastitu prirode u Europskoj
uniji jest tzv. Direktiva o staniStima (Anonimus 1992). Ona, zajedno s tzv. Direktivom o pticama
(Anonimus 2010), predstavlja okosnicu ekoloske mreze Natura 2000 i postavljaju standard
ocuvanja prirode za sve drzave Clanice (Zadravec 1 Gambiroza 2019). Opcenita uloga direktiva je
trazenje od drzava Clanica postizanje odredenog rezultata te same mogu birati kako ¢e to provesti.
Drzave ¢lanice moraju donijeti i provesti mjere u svoje zakonodavstvo kako bi postigle ciljeve iz
Direktiva, a o svemu su duzne obavjestavat nadleznu komisiju (EK 2024). Ove dvije direktive
usmjeravaju provedbu niza mjera u pravilnom koristenju prirodnih resursa, ouvanju i zastiti
prirode te zahtijevaju podnoSenje izvjeS¢a o provedenim mjerama. Svakih Sest godina drzave
Clanice imaju obvezu izvjeStavati o stanju ocuvanosti svih vaznih elemenata okoliSa i prirode
(Anonimus 1992). Hrvatska je svoje prvo izvjesée predala 2019. godine za izvjeStajno razdoblje
od 2013. do 2018. godine, a sljedece 1zvjesce predaje se 2025. godine za razdoblje 2019. — 2024.
U tu svrhu 2022. godine u Hrvatskoj je dovrSen OPKK projekt pod nazivom ,,Razvoj sustava

pracenja stanja vrsta i staniSnih tipova“ (Buri¢ i Laus 2022a, 2022b).

U ovom seminaru dan je aktualni pregled legislative vezane uz zakonsku zastitu zavi¢ajnih
vrsta zmija prirodno prisutnih u Hrvatskoj i promjene iste kroz noviju povijest te njihovoj

ugrozenosti 1 stanju o¢uvanosti, uz osvrt na njihovu rasprostranjenost.

2. Zakonska zaStita zmija u Hrvatskoj

Temelj hrvatskog pravnog okvira za zastitu divljih Zivotinja, ukljuc¢ujuéi 1 zmija, je Zakon
o zastiti prirode. Ovaj zakon, izvorno donesen 2005. godine 1 naknadno izmijenjen, ima za cilj
oCuvanje bioloSke raznolikosti 1 osiguranje odrZivog koriStenja prirodnih resursa (Anonimus
2020). Godine 2009. donesen je Pravilnik o proglasenju divljih svojti zastiCenim 1 strogo
zaSticenim (Anonimus 2009). U njemu su definirane kategorije ,,zaSti¢ena* vrsta 1 ,,strogo
zaSticena“ vrsta. Divlje svojte koje su u pravilniku proglaSene zasticenim 1 strogo zasti¢enim,
proglasene su sukladno Zakonu o zastiti prirode iz 2005. godine (Anonimus 2005). Uvjeti za
proglasavanje divljih svojti strogo zasti¢enim bili su da se radi o svojti kojoj na podru¢ju Republike

Hrvatske prijeti izumiranje, koja je usko rasprostranjeni endem i koja je zaSticena nekim



medunarodnim ugovorom kojeg je Hrvatska potpisnica. S druge strane, uvjeti koji su odredivali
proglasavanje divljih svojti zasti¢enim su da se radi o divljoj svojti koja je rijetka ili osjetljiva, ali
joj ne prijeti izumiranje, svojta koja nije ugrozena, ali moguée ju je zamijeniti s ugroZenom
svojtom na temelju izgleda i svojta koja se nalazi u medunarodnim ugovorima kojih je Hrvatska

potpisnica.

Njega zamjenjuje Pravilnik o strogo zasticenim divljim svojtama, donsesen 2013. i
izmijenjen 2016. godine, a koji je 1 danas aktualan (Anonimus 2013, 2016a). Sukladno verziji
Zakona o zastiti prirode iz 2013. godine, uvjeti po kojima su divlje svojte strogo zasticene su ako
se radi o zavicajnim divljim svojtama koje su ugrozene, usko rasprostranjeni endemi ili je njihova
zaStita propisana pravilima Europske unije ili se nalaze u medunarodnim ugovorima kojih je i

Hrvatska potpisnica (Anonimus 2013).

Popisi koji se spominju u proslom i u aktualnom pravilniku su Crveni popisi u kojima je
odredeno u koju kategoriju ugrozenosti pripada divlja svojta (za kategorije ugrozenosti vidjeti
poglavlje 3.), a medunarodni ugovori koji su relevantni za zaStitu zmija u Hrvatskoj su Dodatak 11
Konvencije o zastiti europskih divljih vrsta i1 prirodnih stanista (Anonimus 1996a), dok je drugi
Prilog IV Direktive o zastiti prirodnih staniSta i divljih biljnih i Zivotinjskih vrsta (Anonimus

1992). Promjene statusa zakonske zaStite zmija u Hrvatskoj kroz povijest prikazana je u Tablica 1.

Promjene su vidljive u nekoliko slu¢ajeva: 2013. godine poskok Vipera ammodytes
(Linnaeus, 1758) prelazi u kategoriju strogo zasticenih vrsta, dok iste godine ridovka Vipera berus
(Linnaeus, 1758), zmajur Malpolon insignitus (E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1827) 1 bjelouska Natrix
natrix (Linnaeus, 1758) gube zakonsku zastitu i nisu pokrivene propisom kojim se trebalo

razrijeSiti status vrsta koje su izgubile zakonsku zastitu (Anonimus 2015, 2016b).



Tablica 1. Status zakonske zasStite (Anonimus 2009, 2013, 2016a) zmija u hrvatskoj te njihove procjene
ugrozenosti po IUCN kriterijima (Hutinec i sur. 2006, Jeli¢ i sur. 2012, 2015) te pripadnost Prilozima
Direktive o staniStima (Anonimus 1992). Zakonska zastita: SZ — strogo zasti¢ena svojta, Z — zasti¢ena
svojta; Direktiva o staniStima: II — Prilog I, IV — Prilog I'V; IUCN kategorije ugrozenosti: NA — vrsta nije
prikladna za procjenu, DD — nedovoljno poznata vrsta, LC — najmanje zabrinjavajuca vrsta, NT — gotovo
ugrozena vrsta, EN — ugroZena vrsta.

i i Procjena ugrozenosti po IUCN
Direktiva o ! B P

Vrsta Zakonska zastita . kriterijima
2009.-2013. 2013, danas " omidma 2006. 2012./2015.
Dolichophis caspius Sz Sz v DD EN
Hierophis gemonensis SZ SZ v LC
Hierophis viridiflavus Sz Sz v LC
Platyceps najadum SZ SZ v NT
Coronella austriaca Sz Sz v LC
Elaphe quatuorlineata sz Sz I, 1v NT
Zamenis longissimus SZ SZ v LC
Zamenis situla SZ SZ I, v DD NT
Malpolon insignitus sz v LC
Natrix natrix 4 LC
Natrix tessellata sz Sz v DD LC
Telescopus fallax Sz SZ v NT
Vipera ammodytes Z Sz v LC
Vipera berus Z NT
Vipera ursinii SZ SZ I, Iv EN EN
Xerotyphlops vermicularis* Sz DD NA

* Xerotyphlops vermicularis vise se ne smatra pripadnikom hrvatske faune (Jeli¢ i sur. 2012), zbog toga nije uklju¢ena u novije
propise.

Godine 1996. donesen je Pravilnik o visini naknade Stete prouzrocene nedopuStenom
radnjom nad zaStiCenim Zzivotinjskim vrstama (Anonimus 1996) s dopunom iz 2002. godine
(Anonimus 2002), ali u dopuni se ne spominju vrste zmija. U ovom pravilniku izre¢ena je nov¢ana
naknada za prouzrocene nedopuStene radnje za 12 vrsta zmija. U ¢lanku 2. ovog pravilnika
nedopustenje radnje podrazumijevaju ubijanje pojedinog primjerka posebno zasticenih
zivotinjskih vrsta. NajviSa naknada iznosi 8000 kuna za vrste crvenkrpica Zamenis situla
(Linnaeus, 1758) 1 planinski zutokrug Vipera ursinii (Bonaparte, 1835) (Anonimus 1996). Posto
se radi o podosta starom dokumentu, Pravilnik nije aktualan s danaSnjom situacijom strogo
zaSti¢enih vrsta. Nastavno tome za vrste poskok (V. ammodytes) 1 zuta poljarica Dolichophis
caspius (Gmelin, 1789) ne postoji propisana takva dodatna novcana kazna, iako se radi o strogo

zaSti¢enim vrstama. No za njih i dalje vrijede relevantne odredbe u kojima su propisane sankcije



Zakonom o zastiti prirode (Anonimus 2020). Nadalje, pozeljno bi bilo da iznos kazni svakako
bude ve¢i od najvise cijene koje ove vrste mogu posti¢i na crnom trziStu (M. Zadravec, visi
savjetnik, Zavod za zaStitu okoliSa i prirode, Ministarstvo zaStite okoliSa i zelene tranzicije,
usmeno). Starost pravilnika ocituje se jo$ u nazivima vrsta koja danas vise nisu u upotrebi, ali i u
valuti nov€ane kazne koja od 01. 01. 2023. godine viSe nije u upotrebi kao sluzbena valuta u

Republici Hrvatskoj. Navedene stvari ukazuju na potrebu za novom verzijom doticnog Pravilnika.

Iako je pravni okvir za zaStitu zmija u Hrvatskoj na papiru postojan, njegova u¢inkovitost
cesto je potkopana raznim problemima u provedbi. Jedan od problema je nedostatak sredstava i
ljudi u institucijama za provedbu zastite prirode, koji bi trebali nadgledati i kaznjavati pocinitelje
nedopustenih radnji propisanih zakonom. Zbog toga mnogi slucajevi ilegalnih aktivnosti ostanu
neotkriveni. Takoder problem leZi i u neinformiranosti javnosti, ali i ljudi koji su u sustavu
obrazovanja ovog znanstvenog podruc¢ja. lako mnogi tijekom i1 nakon svog fakultetskog
obrazovanja rade sa strogo zaSti¢enim vrstama i/ili u zasticenim podrucjima, nemaju dovoljno
znanja kako postupati u takvim situacijama i okruzenjima gdje je nuzno zatraziti izuzece od
zabranjenih radnji sukladno zakonu o zastiti prirode (Anonimus 2020), poput hvatanja i
uznemiravanja Zivotinja tijekom provedbe istrazivanja na terenu ili u laboratoriju. Na kolegijima
u sklopu fakulteta bioloSkog usmjerenja ne uci se o konkretnim primjerima kako postupati u
takvim situacijama. Ako budu¢i, ali 1 ve¢ postoje¢i znanstvenici 1 istrazivaci, nemaju puno znanja

u ovom podrucju, teSko da javnost moze biti kvalitetno informirana.

Jedan od problema ugroZenosti zmija u Hrvatskoj je 1 nezakonito uzimanje iz prirode 1
prodaja istih. U Hrvatskoj su crvenkrpica (Z. situla) 1 planinski Zutokrug (V. ursinii) vrste koje su
iznimno zanimljive teraristima i1 kolekcionarima te ih je ilegalno sakupljanje i ilegalna trgovina
znacajno ugrozila (Hutinec i1 sur. 2006). Jedinke poskoka (V. ammodytes), pogotovo crvene i
narancaste, takoder su i dalje na meti krivolovaca te su, sukladno informaciji dobivenoj 2015.
godine od lokalnog stanovniStva u Lici, postizali visoke cijene na crnom trziStu (M. Zadravec, visi
savjetnik, Zavod za zaStitu okoliSa i1 prirode, Ministarstvo zaStite okoliSa i zelene tranzicije,
usmeno). [zuzev sporadi¢nih slucajeva (npr. Galovic 2016), i dalje je nepoznato pravo stanje u
Hrvatskoj vezano uz ovu pojavu, no poznato je da su postojece regulatorne mjere na drzavnoj i
medunarodnoj razini u Europi nedovoljne da zaustave nezakonitu trgovinu gmazovima (Auliya i

sur. 2016). Medunarodna inicijativa koja se bavi sprjeCavanjem ilegalne trgovine ugrozenim



vrstama je Konvencija o medunarodnoj trgovini ugroZzenim vrstama divljih Zivotinja 1 biljaka
(CITES), a republika Hrvatska je jedna od zemalja potpisnica. Radi se o medunarodnom
sporazumu koji za cilj ima regulaciju prekograni¢ne trgovine i prometa divljih vrsta te osigurava
normalan opstanak vrsta u prirodi. Hrvatska vrsta zmije koja je ujedno i CITES vrsta je planinski
zutokrug (V. ursinii). U slucaju otkrivanja ilegalne trgovine i prometa ugrozenim vrstama, CITES
predvida sankcije za pocinitelja. Ako se prekograni¢ni promet divljih vrsta odvija bez adekvatnog
transporta ili bez dozvola, vrste iz transporta se oduzimaju, a pocinitelju slijedi kazna. Kazne za
nedozvoljene radnje propisuju i provode same drzave potpisnice konvencije. Zakon u Hrvatskoj
koji se bavi ovom temom je Zakon o prekogranicnom prometu i trgovini divljim vrstama

(Anonimus 2022).

3. Procjena rizika izumiranja po IUCN-u

Medunarodna unija za o¢uvanje prirode (IUCN) je medunarodna organizacija koja se bavi
zaStitom 1 oCuvanjem prirode, staniSta te zagovara koriStenje prirodnih resursa bazirano na
znanstveno utemeljenim odlukama. Okuplja vladine i nevladine udruge diljem svijeta. [IUCN
izdaje kriterije 1 standarde za izradu crvenih popisa i1 knjiga. Razlika izmedu crvenog popisa 1
crvene knjige je u tome Sto crveni popis sadrzi samo popis vrsta 1 njihove pripadajuce kategorije
ugrozenosti, uz kriterije za rizik od izumiranja na kojima se temelji procjena ugrozenosti. Crvena
knjiga, uz sve $to je navedeno na crvenom popisu, sadrZi i opCenite podatke o vrstama, kao Sto su
podaci o rasprostranjenosti, biologiji 1 ekologiji, te uzroke ugrozenosti, te navodi postojece i
predlaze nove mjere zastite 1 oCuvanja vrste (Jeli¢ 1 sur. 2012). Crvena knjiga za vodozemce i
gmazove Hrvatske izdana je prvi puta 2006. godine (Hutinec 1 sur. 2006), a nakon toga novija
verzija izlazi 2012. 1 2015. godine (Jeli¢ 1 sur. 2012, 2015). Verzije iz 2012. 1 2015. godine sadrze
iste podatke, tj. dokumenti su sadrZajno identi¢ni. Jedina razlika je Sto za 2012. godinu ne postoji

tiskana verzija kao $to postoji za izdanje iz 2015. godine (Zadravec i Gambiroza 2019).

UgroZenost neke svojte utvrduje se pomocu propisanih kriterija koji se dijele u pet grupa
oznacenih slovima od A do E. Grupa A temelji se na podacima o smanjenju veli¢ine populacije.
Grupa B temelji se na povrsini geografskog podrucja na kojem je vrsta prisutna. Grupa C temelji

se na rascjepkanosti, fluktuacijama i smanjenju malenih populacija. Kada se radi o populacijama



malenih veli¢ina ili populacijama koje su rasprostranjene na ograni¢enom podrucju, primjenjuju
se kriteriji grupe D, a grupa kriterija E temelji se na kvantitativnim analizama rizika od izumiranja
(Jeli¢ i sur. 2012). Procjena ugrozenosti svojte radi se na temelju podataka za svih pet grupa, a kao

konacni rezultat uzima se ona kategorija koja pokazuje najrizi¢nije podatke za tu svojtu.

Prema IUCN-u postoji jedanaest kategorija u koje se vrste svrstavaju i prema kojima se
procjenjuje rizik od izumiranja vrsta. Kako bi vrste mogle biti svrstane u jednu od kategorija, prvo
moraju biti prikladne za procjenu i procijenjene. Kategorije koje nisu kategorije ugrozenosti i koje
treba razlikovat od njih su: nije procjenjivana (NE), nije prikladna za procjenu (NA), nedovoljno
poznata (DD), najmanje zabrinjavajuca (LC) i gotovo ugrozena (NT). Vrstama NE kategorije nije
odredivan status ugrozenosti, dok vrste u NA kategoriji nisu prikladne za procjenu na regionalnoj
razini. Ukoliko za vrstu ne postoji dovoljno podataka da se moze provesti procjena po ikojem
kriteriju, svrstava se u kategoriju DD. Za vrste iz LC kategorije nema rizika od izumiranja, a vrste
iz NT kategorije nisu jo$ ugrozene, ali bi uskoro mogle postati. Potom slijede tri visokorizi¢ne
kategorije: osjetljiva (VU), ugrozena (EN) i kriti¢no ugrozena (CR). Posljednje tri skupine koje
ostaju odnose se na izumrle vrste i to regionalno izumrle (RE), izumrle u prirodi (EW) i izumrle

(EX) (HAOP 2017a).

Crvena knjiga herpetofaune Hrvatske iz 2006. godine obuhvaca pet vrsta zmija (Tablica 1).
Kriteriji po kojima su navedene vrste pripale svojim kategorijama vezani su uz grupu kriterija B
koji su bazirani na promjenama areala, kao §to je fragmentacija ili smanjenje istog. Izdanje Crvene
knjige herpetofaune Hrvatske iz 2012., odnosno 2015. godine, Jeli¢a 1 sur. (2012, 2015) prvo je
izdanje koje je napravljeno u potpunosti po tadasnjim IUCN-om propisanim standardima. Tako se
uz promjene po kategorijama spominje i pojam trenda populacije. Trend populacije odnosi se na
povecanje odnosno pad populacije na odredenom podrucju te ukazuje na buduénost populacije na
nekom podrucju. Tako se razlikuju negativan trend (populacija je u opadanju), pozitivan trend
(populacija je u porastu), a ako je populacija stabilna, radi se o stabilnom trendu (Huber i sur.
2015). Ova verzija Crvene knjige po prvi put donosi procjene za svih 15 vrsta zmija u Hrvatskoj,
pri ¢emu vise nijedna nije u kategoriji DD (Tablica 1). Za vrste planinski zutokrug (V. ursinii) 1
zuta poljarica (D. caspius) trend populacije je oznacen kao negativan. Kravosas Elaphe
quatuorlineata (Bonnaterre, 1790) i crvenkrpica (Z. situla) imaju oznafen negativan trend

populacije, dok su planinske 1 gorske populacije ridovke (V. berus) stabilne, a populacije u



nizinama su u opadanju. Uzrok negativnog trenda je kod svih gubitak i uniStavanje staniSta. Za
Silca Platyceps najadum (Eichwald, 1831) i crnokrpicu Telescopus fallax (Fleischmann, 1831)
trend nije poznat. Kao i u starijem izdanju Crvene knjige, razlozi ugrozenosti i pripadnost
skupinama odredena je kriterijima grupe B. Zmija sljeparica (X. vermicularis) svrstana je u
kategoriji neprikladnoj za procjenu (NA), jer se dovodi u pitanje je li pronadeni uzorak iz 1977.
godine krivo oznacen ili se mozda radi o slu¢ajnom nalazu gdje je jedinka na Dugi otok stigla

antropogenim utjecajem (Jeli¢ i sur. 2012).

Neke od najvaznijih predlozenih mjera ocCuvanja zmija po Jeli¢u i suradnicima (2012) su
edukacija stanovni$ta o vaznosti zmija u ekosustavu i upoznavanje stanovnistva sa zmijama koje
su prisutne na odredenom podrucju, poticanje tradicionalne poljoprivrede, stroZe sankcioniranje
nezakonite gradnje infrastruktura koja utjece na degradaciju staniSta. Zbog stradavanja zmija na
prometnicama potrebno je kod izgradnje cestovne infrastrukture napraviti smjernice za izradu
prijelaza za male Zivotinje koji bi koristili i zmijama. Za vrste za koje ne postoji dovoljno podataka
o rasprostranjenosti ili informacija o njihovoj ekologiji, fiziologiji, staniStu, potrebno je

istrazivanja usmjeriti ka pronalasku odgovora koji nedostaju.

4. Procjena ugroZenosti zmija u Hrvatskoj na temelju indeksa
osjetljivosti

U diplomskom radu Vujanovic¢a (2015) obraduje se tema procjene ugrozenosti vodozemaca
1 gmazova Hrvatke 1 Bosne 1 Hercegovine, za obje drZzave zajedno, temeljena na indeksu
osjetljivosti. Prije ovoga rada ovakav tip procjene za ove skupine u Hrvatskoj nije raden. Procjena
osjetljivosti temelji se na viSe parametara od procjene ugrozenosti te se time smatra da daje bolji
uvid 1 sliku stanja vrsta, iako su parametri osjetljivosti usko korelirani s podacima iz zadnjeg
izdanja Crvene knjge (Vujanovi¢ 2015). Procjene se baziraju na ekoloSkim, bioloskim,
antropogenim 1 geografskim varijablama te su racunate u dvije varjjante — s uklju¢enom [IUCN
varijablom u izracun i bez nje. Tako su vrste planinski Zutokrug (V. ursinii), Zuta poljarica (D.
caspius) 1 crvenkrpica (Z. situla) odredene kao jako osjetljive po obje varijante, ribarica Natrix
tessellata (Laurenti, 1768) 1 poskok (V. ammodytes) kao slabo osjetljive po obje varijante, smukulja

Coronella austriaca (Laurenti, 1768) je slabo osjetljiva kada je ukljuc¢ena IUCN varijabla, a



umjereno osjetljiva kada nije. Sve ostale vrste su umjereno osjetljive po obje varijante. Istaknuta

je potreba za revizijom, odnosno ponovnom procjenom statusa ugrozenosti (Vujanovi¢ 2015).

Podaci koriSteni za izracune indeksa osjetljivosti u Vujanovicu (2015) su literaturni te
najbolje procjene stru¢njaka herpetologa. Vecina podataka potjece iz terenskih vodica (npr. Arnold
1 Ovenden 2004, a za potpuni popis vidjeti Vujanovi¢ 2015) koji daju opcenite preglede o vrstama.
Ti opéeniti pregledi ponekad potjecu iz svih krajeva gdje su pojedine vrste prisutne, §to moze, ali
ne mora, odrazavati situaciju unutar Hrvatske. To posebno vrijedi za svjetski/regionalno Siroko
rasprostranjene vrste poput ridovke 1 bjelouske, ali i za one koje (lokalno) nisu dovoljno istrazene
(npr. crvenkrpica). Posljedi¢no tome indeks osjetljivosti ne mora odgovarati stvarnom stanju, a u
konacnici i ugrozenosti. Zbog toga indeks osjetljivosti treba sagledati kao i svaku drugu metodu —
kritiki 1 u kontekstu. Svakako moZe dobro do¢i kao indikacija gdje su nedostaci u znanju glede
pojedinih vrsta te na taj nacin usmjeriti provedbu buducih istrazivanja, a ti ¢e novoprikupljeni

podaci automatski povecati to¢nost buduceg izrac¢una ovog indeksa.

5. Stanje oCuvanosti zmija u Hrvatskoj

Stanje ocuvanosti divljih vrsta sukladno ¢lanku 17 Direktive o staniStima odreduje se na
temelju podruc¢ja pojavljivanja (eng. range), veliCine populacije, staniSta za vrstu te buducih
izgleda, uz sagledavanje ugroza i provedene/potrebne mjere oCuvanja. Odreduje se svakih Sest
godina za vrste navedene u Prilozima II, IV 1 V Direktive o staniStima, za svaku biogeografsku
regiju u drzavi Clanici Europske unije unutar koje su predmetne vrste prisutne (Zadravec i
Gambiroza 2019). Poanta je da ocjena stanja oCuvanosti bude temeljena na Sto je moguce
aktualnijim 1 konkretnijim podacima. Kako bi se to postiglo, svaka drZava ¢lanica mora donijeti
programe pracenja stanja te th provoditi. Iz podataka prikupljenih kroz pracenje stanja, i drugih
izvora, ako je primjenjivo, izraduje se izvjeS¢e o stanju oCuvanosti. Hrvatska je duzna podnositi
izvjesce, a sukladno tome i provoditi pracenje stanja temeljem donesenih programa pracenja, za
sve vrste osim bjelouske (N. natrix), zmajura (M. insignitus) i ridovke (V. berus). 1zvjesce ukazuje
kakvo je stanje oCuvanosti te koje mjere je potrebno provesti kako bi se ono poboljsalo ili barem

sprijecilo daljnje pogorSanje (HAOP 2017b). Kao Sto sam ve¢ navela u Uvodu, prvo izvjesce za



Hrvatsku predano je 2019. godine, za razdoblje 2013. — 2018. (Zadravec i Gambiroza 2019), a
drugo ¢e se predati 2025. godine za razdoblje 2019. — 2024. (DG Environment 2017).

Kada se uzmu u obzir podaci za podrucje pojavljivanja vrste, veli¢inu populacije, stanista
1 buduc¢ih izgleda, formira se konacna ocjena stanja oCuvanosti vrste za pojedinu biogeografsku
regiju. Dakle, ako se vrsta nalazi u viSe biogeografskih regija, stanje ocuvanosti vrste odreduje se
za svaku biogeografsku regiju posebno. Postoje konacne Cetiri ocjene stanja oCuvanosti vrste, a to
su: povoljno (favourable), nepoznato (unknown), nepovoljno — nedostatno
(unfavourable — inadequate) 1 nepovoljno — loSe (unfavourable — bad) stanje oCuvanosti (DG
Environment 2023). Pregled stanja ouvanosti zmija u Hrvatskoj po biogeografskim regijama za

razdobje od 2013. do 2018. godine dan je u Tablica 2.

Tablica 2. Konacne ocjene stanja oCuvanosti za 12 vrsta zmija u Hrvatskoj za razdoblje 2013. — 2018. za
koje je Hrvatska duzna izvjesStavati Europsku komisiju o njihovom stanju ocuvanosti (Zadravec i
Gambiroza 2019). Biogeografska regija: ALP — alpinska, CON — kontinentalna, MED — mediteranska.
Kona¢na ocjena stanja o¢uvanosti: XX: nepoznato, Ul: nepovoljno — nedostatno, U2: nepovoljno — loSe.

Vrsta Biogeografska regija Konacna ocjena stanja ofuvanosti
. . . CON U2
Dolichophis caspius MED Ul
Hierophis gemonensis ALP XX
MED XX
. L ALP XX
Hierophis viridiflavus MED XX
Platyceps najadum MED XX
ALP XX
Coronella austriaca CON XX
MED XX
Elaphe quatuorlineata MED XX
ALP XX
Zamenis longissimus CON XX
MED XX
Zamenis situla MED XX
ALP XX
Natrix tessellata CON XX
MED XX
Telescopus fallax MED XX
ALP XX
Vipera ammodytes CON XX
MED XX
Vipera ursinii ALP ul
MED Ul
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Za vecinu vrsta dodjeljena je ocjena nepoznato zbog nedovoljne koli¢ine i1 kvalitete
postojecih podataka za to izvjeStajno razdoblje. Kako bi se mogla dati Sto preciznija konacna
ocjena, potrebno je skupljati podatke o stanju stanista i veli¢ini populacija kroz vise godina. To ¢e
se postici prvenstveno kroz provedbu programa pracenja stanja, uz prikupljanje podataka iz drugih
izvora, a kroz viSe izvjeStajnih razdoblja dobit ¢e se i prvi uvidi u kratkorocne i dugorocne

trendove.

6. Rasprostranjenost zmija Hrvatske

Jedan od temeljnih podataka za svaku vrstu jest gdje ona zivi, odnosno — njena
rasprostranjenost. lako se Cesto sagledava staticno, ona to nije, ve¢ se mijenja s vremenom
(Wendorff 1 Schmitt 2019). Te promjene u rasprostranjenosti mogu biti uzrokovane raznim
pojavama, od klimatskih promjena do zadiranje covjeka u staniste. Zbog toga je dobro poznavanje
rasprostranjenosti vrsta kljuéno za ucinkovitu provedbu ocuvanja vrsta. Karte podrucja
rasprostranjenosti zmija Hrvatske temeljene na recentnim skupovima podataka (Buri¢ i Lau$
2022a, 2022b) izradene su u programu QGIS 3.34 koriste¢i EEA 10 % 10 km kvadrantnu mrezu.
Za ridovku (V. berus) postoji samo jedan zabiljezen nalaz u spomenutim skupovima podataka te
su iz tog razloga podaci za ovu vrstu nadopunjeni su podacima iz novije literature (Anci¢ 2004,
Jeli¢ 1 sur. 2013, Vilaj i Dvorski 2014, Zadravec 2019) te ustupljenim neobjavljenim podacima
Mladena Zadravca. U Jeli¢ i sur. (2013) te Anci¢ (2004) nisu navedene precizne koordinate za ovu
vrstu, stoga su EEA 10 x 10 km kvadranti odredeni priblizno, npr. temeljem toponima ili drugih
navedenih informacija. Iz Jeli¢ 1 sur. (2013) uzeti su samo novi podaci, a nalazi upitne to¢nosti
nisu uzeti u obzir. Podru¢ja rasprostranjenosti vrsta zmija u Hrvatskoj prikazana su na Slikama

1-4.

lako se radi na istrazivanju podrucja rasprostranjenosti zmija, i dalje postoje nedostatci i
propusti. Naime, joS uvijek postoje podrucja u Hrvatskoj koja nisu istraZivana za odredene vrste
ili su izlasci na teren na tim podrucjima bili u krivo doba pa vrste nisu zabiljeZzene. Dobar primjer
za to je ve¢ spomenuta ridovka (V. berus). Vaznim herpetoloskim podruc¢jima za herpetofaunu, pa
tako 1 zmije, u Hrvatskoj smatra se obalni prostor od Istre do Dubrovnika, uz neke otoke, prostor

Dinarida te uski prostori uz Papuk i Ilok (Vujanovi¢ 2015). To su podru¢ja na kojima bi trebao biti
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naglasak prilikom istraZzivanja rasprostranjenosti zmija Hrvatske. Takoder treba istraziti i ona
podrucja koja su bez nalaza te podrucja na kojima je vrsta bila zabiljezena u prijaSnjim
istrazivanjima, ali nije u nedavnoj proslosti, kako bi se provjerilo da nije nestala s tih podrucja. Za
veéinu vrsta ti ¢e podaci prikupiti kroz provedbu programa praéenja stanja (Buri€ 1 sur. 2023) te
istrazivaCko-znanstvene projekte. Usputni nalazi gradana te projekti gradanske znanosti pokazali
su se korisni u drugim drzavama (npr. Santos 1 sur. 2022), stoga ih se ne bi smjelo zanemariti ni u

Hrvatskoj.
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7. Zakljutak

Pravni okvir za zaStitu zmija u Hrvatskoj je uspostavljen kroz Zakon o zastiti prirode i kroz propise
uskladene s direktivama Europske unije i medunarodnim ugovorima kao S§to su Bernska
konvencija i CITES. Svakako bi bilo preporucljivo posvetiti vecu paznju legislativi kroz jedan od

postojecih kolegija na prirodoslovnim i srodnim fakultetima.

Procjena rizika od izumiranja zmija u Hrvatskoj vodi se kriterijima Medunarodne unije za zastitu
prirode (IUCN). U Hrvatskoj su zmije kategorizirane u razliite razine ugrozenosti, od najmanje
zabrinjavaju¢e do ugrozene. Procjene rizika od izumiranja po IUCN-u za zmije su danas ve¢
zastarjele, stoga bi se trebale napraviti nove. To je dodatno vazno zbog toga Sto kategorije

ugrozenosti izravno utjecu na legislativu, odnosno strogu zastitu vrsta.

Problem s kojim se susre¢emo prilikom procjena ugrozenosti i stanja ocuvanosti je kvantitativan i
kvalitativan nedostatak podataka, Sto posljedi¢no ima utjecaj na upravljanje i donoSenje mjera za
ocuvanje vrsta. Nastavno tome, bilo bi potrebno i prosiriti terenska istrazivanja i na vrste za koje
izvjeStavanje sukladno clanku 17 Direktive o staniStima nije obavezno. Uzevsi u obzir sve
dosadasnje dokumente, propise i crvene knjige, najugrozenije vrste zmija u Hrvatskoj su planinski
zutokrug (V. ursinii) 1 Zuta poljarica (D. caspius) dok su najmanje ugrozene bjelouska (N. natrix),

bjelica (Z. longissimus), Sara poljarica (H. gemonensis) i smukulja (C. austriaca).

Pracenje stanja zmija klju¢no je za planiranje i provedbu o¢uvanja vrsta kroz provedbu ucinkovitih
mjera ocuvanja. Do sad provedene inicijative poboljSale su kapacitet za procjenu i izvjeStavanje o
stanju herpetofaune. No s obzirom da jo§ uvijek nisu poznata ni potpuna podrucja

rasprostranjenosti za sve vrste, ne smije se zanemariti i temeljna istraZivanja.

Zakljucno, dok Hrvatska ima pravni i institucionalni okvir za zastitu zmija, u¢inkovito ocuvanje
zahtijeva poboljSanu provedbu, bolje prikupljanje podataka i bolju provedbu postojeéih zakona —
a po potrebi 1 promjene u legislativi koje bi pomogle ka ostvarenju poboljSanja. Iako nedostaje
podosta aktualnih podataka pomocu kojih bi se odredio status ugrozenosti zmija u Hrvatskoj, po
podacima iz prijasnjih istrazivanja vidljivo je da su populacije nekih vrsta zmija u opadanju te da
zaista jesu ugrozene vrste. Budu¢i napori trebali bi se usredotociti na rjeSavanje ovih nedostataka,

poticanje vece javne svijesti 1 osigurati odrzive prakse za ocuvanje zmija u Hrvatskoj.
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