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Uvod

Zelja za unaprijedenjem razredno-predmetno-satnog sustava potaknula je pedagoge u

prvoj polovici 20. stoljeca da krute odgojno obrazovne metode dograde u fleksibilnije
oblike rada. To je vrijeme “reformne pedagogije”, posebice pokreta radnih Skola. Posebne
varjjante radnih Skola aktivne su 1 danas. U tim Skolama naglasak je na samostalnosti
ucenika. Primjer takve Skole je Montessori Skola u kojoj se nastavlja idejna praksa koju je
provodio Pestalozzi - odgoj glave (miSljenja), srca (osjecaji) i ruku (djelovanje) (Jagrovic,
2007).
Znanstvena istrazivanja o Montessori pedagogiji u Njemackoj, Austriji, Finskoj 1 anglo-
americkim zemljama jasno pokazuju jacu motivaciju i Zelju za u€enjem, vecu samostal-
nost 1 pozitivniji odnos prema radu Montessori u¢enika u odnosu na ucenike drugih Skola
(Basi¢, 2011).

Montessori poseban naglasak stavlja na razvoj matematickog uma. Veliki dio Mon-
tessori materijala 1 vjezbi obuhvaca nastavni sadrzaj matematike osnovnih Skola na pris-
tupacan nacin. Djeca kroz igru i konkretne primjere otkrivaju i uvjezbavaju matematicke
ideje (Sagud, Toplek, 2018).

U drugom poglavlju diplomskog rada nalazi se biografija Marije Montessori, glavne
znacCajke 1 temeljne ideje Montessori pedagogije. Navedeni su primjeri razlicitih materijala
za rad 1 pozeljne karakteristike svakog Montessori odgojitelja.

U tre¢em poglavlju nalazi se popis Montessori vrtica i $kola u Hrvatskoj. Navedeni su
razliciti pribori za razvoj osjetilnosti i matematicki pribori zajedno sa opisima i fotografi-
jama.

Na kraju, u ¢etvrtom poglavlju diplomskog rada navedene su neke aktivnosti i igre za
satove matematike u osnovnoj Skoli.



Poglavlje 1

O Montessori pedagogiji

1.1 Zivot Marije Montessori

Maria Tecla Artemisia Montessori rodena je 31. kolovoza 1870. u gradu Chiaravelle u
Italiji. Maria je s obitelji 1874. godine preselila u Rim, gdje je pocela svoje obrazovanje.
Maria je u osnovnu Skolu Via di San Nicolo da Tolentino krenula 1876. godine. Obrazova-
nje je nastavila na tehnickom institutu Regio Instituto Tecnico Leonardo da Vinci s ciljem
da postane inZenjerka. Institut je pohadala od 1886. do 1890. godine. Tada je bilo veoma
neobicno za Zenu da se Skoluje za inZenjerku (Kramer, 1976).

Nakon Sto je zavrSila Skolovanje na institutu, roditelji su Mariu poticali da se bavi za-
nimanjem koje je bilo uobi¢ajeno za Zene u ono doba - poducavanjem, no Maria je imala
drugacije Zelje. PokuSala je upisati medicinski fakultet i postati doktorica. Njen zahtjev bio
je odbijen jer je medicinski fakultet bio rezerviran iskljucivo za muskarce (Kramer, 1976).

Obrazovanje je nastavila na sveuciliStu u Rimu 1890. godine. Upisala je studij fizike,
matematike 1 prirodnih znanosti i diplomirala 1892. godine. Diploma joj je omogu¢ila upis
na studij medicine jer je bila jedna od prvih Zena u Italiji koja je studirala na sveuciliStu u
Rimu. Svoje obrazovanje uspjela je financirati pomocu brojnih stipendija i poduka. Obra-
zovanje na medicinskom fakultetu dolazilo je uz brojne prepreke. Maria se ¢esto suocavala
s predrasudama svojih muskih kolega, a vjezbe seciranja morala je raditi sama jer su grupe
bile formirane po spolu. Upornost se isplatila 1 Maria je 10.7.1896. postala jedna od prvih
lijeCnica u Italiji. Iste godine, Maria je odrzala govor na Internacionalnom Kongresu za
Zene u Berlinu naglaSavajuéi kako bi se place Zena 1 muSkaraca trebale izjednaciti (Kra-
mer, 1976).

Maria se za vrijeme studija bavila psihijatrijom 1 pedijatrijom, gdje je stekla vrijedno



POGLAVLIJE 1. O MONTESSORI PEDAGOGIJI 3

iskustvo 1 postala stru¢njak za pedijatriju. Zbog svoje empati¢nosti, razvila je poseban
odnos sa siromasnim pacijentima i njthovom djecom. Nakon studija nastavila se baviti
psihijatrijom i radila je s djecom s posebnim potrebama. Na pedagoSkom kongresu u To-
rinu 1899. navela je zakljuCke rada s djecom s posebnim potrebama: to su djeca kojoj
je potrebna briga, skrb 1 poducavanje u ve€em obujmu nego zdravoj djeci. Ministar pros-
vjete joj je omogucio da u Rimu provodi obrazovanje ucitelja djece s posebnim potrebama.
Proucavajuéi djecu, osmislila je naCine poucavanja i poseban pribor za poucavanje djece s
posebnim potrebama. Djeca su nakon dvogodiSnjeg poucavanja uspjesno poloZila ispite za
redovne Skole (Phillips, 1999).

Razvoj djeteta fascinirao je Mariju u tolikoj mjeri da je 1901. godine odlucila upisati
studij pedagogije, psihologije 1 antropologije. Smatrala je da ¢e djeca ostvariti puni po-
tencijal ako im se omoguc¢i samostalni odabir onoga ¢ime Ce se baviti u uredenoj okolini.
Studij je zavrsila tri godine nakon upisa (Phillips, 1999).

Nakon studija joj se pruZila prilika da svoja znanja primijeni na zdravu djecu. U Cetvrti
San Lorenzo u Rimu izgradene su zgrade za siromasne radnike. Prema Marijinim prijed-
lozima, 6. sije¢nja 1907. otvorena je prva dje¢ja kuéa, "Casa dei Bambini” koja je bila
opremljena namjeStajem koji je veli¢inom odgovarao djeci. Djeca su prihvatila pribor koji
je Maria razvila u radu s djecom s posebnim potrebama i pocela su ga koristiti samostalno,
spontano 1 smisleno. Svoje metode rada u djecjoj kuci Maria je 1909. godine opisala u
knjizi Il Metodo della Pedagogia Scientifica applicato all’educazione infantile nelle Case
dei Bambini (Seitz i Hallwachs, 1997).

Maria je smatrala da odgoj poCinje rodenjem djeteta i da mora biti bez nasilja. Mon-
tessori je trazila da se djecom treba baviti na temelju spoznaja dobivenih psihoanalizom
i znanstveno vodenih opaZanja (Phillips, 1999). Cula je molbe djeteta: ”Pomozi mi da
napravim sam!” (Montessori, 1988, str 139.)

U srediste pedagoske metode Marije Montessori postavlja dijete, a cilj je ostvarenje
djetetovih prirodnih potencijala. Godine 1909. u potpunosti se posvetila obrazovanju od-
gojiteljica. Njezine metode i rezultati bili su Siroko prihvaceni 1 njezina djela su do 1917.
bila prevedena na dvanaest jezika (Phillips, 1999).

Maria je zajedno sa svojim sinom Mariom 1929. godine osnovala Medunarodnu Mon-
tessori organizaciju (AMI - Association Montessori Internationale). Organizacija je omogucavala
dijeljenje 1 unaprijedenje Marijinih ideja odgoja djece. Nakon Marijine smrti, Mario je
dobio zadatak voditi organizaciju i objavljivati rezultate istraZzivanja koja su Maria i on za-
jedno provodili do njene smrti te oCuvati integritet Montessori pokreta. Maria Montessori
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je umrla 6. svibnja 1952. u Nizozemskoj u 81. godini Zivota (Standing, 1957).

Maria je imala toliki utjecaj na obrazovanje da su o njenom Zivotu i radu snimljena ¢ak
dva filma: 2007. snimljen je film Maria Montessori: una vita per i bambini, a 2023. film
La Nouvelle femme.

1.2 Montessori pedagogija

”Pedagogija M. Montessori temelji se na znanstvenom promatranju spontanog ucenja
djece, na poticanju vlastitog djelovanja djeteta i njegove samostalnosti i na postovanju dje-
tetove osobnosti.” (Phillips, 1999, str 11.)

Basic¢ (2011) navodi glavne znacajke koje nudi Montessori pedagogija koje su istaknuli
odgajatelji i u€itelji u Montessori Skolama na GodiSnjoj skupsStini HMD u Zagrebu:

e znanstveno utemeljenu antropologiju djeteta
e pedagoski oblikovano okruZenje
e usmjerenost na dijete i vrijednost djeteta.

Maria Montessori smatrala je da je potrebno pomoci djetetu u svim aspektima odrasta-
nja, ali na nacin da se samo razvija (Phillips, 1999). Montessori pedagogija prati prirodan
razvoj djeteta u posebno uredenoj okolini koja sadrzi Montessori didakticki pribor i Mon-
tessori odgojitelja ili ucitelja (Montessori, 2003).

Montessori nacela primjenjiva su od rodenja do odrasle dobi 1 univerzalna su na svim
kontinentima prema AMI odrednicama (Phillips, 1999).

1.3 Stupovi pedagoskih koncepcija Marije Montessori

Basi¢ (2011) navodi kako je Montessori svoju prakticnu pedagogiju utemeljila na dva
stupa - dijete 1 razvoj djeteta te pedagoski oblikovano okruZenje.

1.3.1 Prvi stup - dijete i razvoj djeteta

Maria Montessori je u svojim teorijskim pretpostavkama predvidjela buduéi razvoj
spoznaja o dje¢jem razvoju. Sears je 1975. godine definirao znanost o razvoju i opi-
sao razli¢ite modele razvoja djeteta. Potaknuti Marijom Montessori, razni znanstvenici su
proucavali utjecaje ranih iskustava na razvoj mozga 1 istaknuli posebnu potrebu poticanja
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djetetovih sposobnosti uenja u ranim fazama Zivota. Tri najvaZnija rezultata istraZivanja
mozga su:

e nacin razvoja i uenja ovisi o genetici jednako kao i brizi za dijete
e mozak se razvija neovisno o rasi ili nacionalnoj pripadnosti
e rizici i moguénosti razvoja najveci su tijekom prve godine djetetovog Zivota.
Rana iskustva i rane interakcije sa skrbnicima utjecu na opseg djelovanja mozga u odrasloj

dobi 1 odreduju nacin razvoja (Shore, 1996).

Montessori (1972) je podijelila Zivot pojedinca od rodenja do osamnaeste godine Zivota
u tri razdoblja:

e od rodenja do 6. godine
e od 6. do 12. godine
e od 12. do 18. godine.

1.3.1.1 Razdoblje od rodenja do 6 godine

Montessori (1972) je prvo razdoblje Zivota nazvala razdobljem prilagodbe. Dijete se
u razdoblju od rodenja do 3 godine prilagodava svojoj okolini i razvija u skladu s njom.
Dijete posjeduje upijajuci um, nesvjesni oblik uma koji posjeduje stvaralacku snagu i neo-
grani¢eno upija informacije iz svoje okoline. Tijekom ovog razdoblja, dijete upoznaje oko-
linu, pocinje raspoznavati melodije, boje, upravljati radom ruku i nogu, pocinje razvijati
komunikaciju i usvajati prirodne predmete i drustvene sadrZaje te se ukljucuje postupno u
drustveni zivot (Phillips, 1999).

U razdoblju od 3 do 6 godina dijete i1 dalje ima upijaju¢i um. Dijete usavrSava govor,
razvija sustav pisanja i raCunanja i razvija umjetnicke sposobnosti. Aktivno i svjesno bira
Sto Zeli i sakuplja informacije. Postavlja pitanja i traZi objaSnjenja o medusobnim odnosima
ljudi, stvari i pojava (Phillips, 1999).

1.3.1.2 Razdoblje od 6 do 12 godina

Dijete u ovom stupnju pocinje biti usmjereno na drustvo i razvija drustveno ponasanje.
Ukljucuje se u grupe, uci o pravilima rada i ponaSanja u grupi. Potie se samostalnost 1
istrazivacki duh djeteta (Seitz 1 Hallwachs, 1997).
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1.3.1.3 Razdoblje od 12 do 18 godina

Razdoblje puberteta moze biti posebno tesko za djecu jer izlaze iz razdoblja djetinjstva
1 stvaraju nove veze pa je djeci potrebno vise njege. Takoder, Montessori smatra da ¢e
u tom razdoblju veci dio djece viSe biti usmjeren na krizne situacije 1 napetosti nego na
Skolske obaveze (Seitz i Hallwachs, 1997).

1.3.2 Razdoblja posebne osjetljivosti

”Razdoblja posebne osjetljivosti su razdoblja u kojima je izraZena posebna sklonost
primanju odredenih vrsta podraZaja na koje organizam spontano reagira, a koja tijekom
razvoja periodi¢no nadolaze” (Phillips, 1999, str 38).

Prema Montessori , razdoblja posebne osjetljivosti su: sveprisutna (javljaju se kod sva-
kog djeteta u istim vremenskim razmacima), preklopiva (razdoblja se vremenski prekla-
paju), vremenski ograni¢ena (javljaju se u odredenoj djecjoj dobi), uocljiva (dijete usvaja
odredene vjestine lako). Phillips (1999) izdvaja Sest razdoblja posebne osjetljivosti:

e razdoblje posebne osjetljivosti za govor (jedno od najranijih i traje najdulje, ukljucuje
izgovor glasova, smislenih rije¢i, misli, organizaciju svijesti, pisanje, Citanje; traje od
Cetiri mjeseca Zivota do devet godina)

¢ razdoblje posebne osjetljivosti za red (osjecaj za vanjski red, uoCavanje pravilnosti,
drzanje rasporeda; traje od Cetvrtog mjeseca djetetova Zivota)

e razdoblje posebne osjetljivosti za uocavanje malih dijelova cjeline (u dobi od petna-
est mjeseci do dvije godine)

e razdoblje posebne osjetljivosti za poboljSanje osjetilnih sposobnosti (u dobi od dvije
do Cetiri godine)

e razdoblje posebne osjetljivosti za spretnost u kretanju (dijete se krece jos u majcinoj
utrobi 1 razvija pokrete 1 nakon Cetvrte godine Zivota)

e razdoblje posebne osjetljivosti za druStveno ponasanje (u dobi izmedu druge i Seste
godine je najpogodnije vrijeme za stjecanje primjerenog oblika ponaSanja).
1.3.3 Drugi stup - pedagoski oblikovano okruzenje

Okolina u Montessori ustanovama uredena je prema vrlo strogim pravilima koje je
odredila Maria Montessori. Pravila se odnose na uredenje okoline i ponaSanje odraslih
osoba Montessori ustanovama (Phillips, 1999).
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Odrasli imaju zadacu stvoriti okruZenje oblikovano prema razvojnim potrebama djece. U
tom okruZenju dijete slobodno uci i razvija svoje sposobnosti (Basi¢, 2011).

Najvaznije nacelo i centralni pojam Montessori filozofije je sintagma “djetetu primje-
reno”. Pojam je vrlo subjektivan i ovisi o percipciji svakog odgojitelja. Zato je vazna
suradnja odgojitelja i refleksija shvacanja zahtjeva “djetetu primjereno” (Basic, 2011).

Maria Montessori je okolinu koja je potpuno prilagodena djetetu i koja omogucava
umni, tjelesni i duhovni razvoj djeteta nazvala pripremljena okolina. Pripremljena okolina
je kljuc razvoja svakog djeteta. Pribor je pripremljen tako da navodi dijete na rjeSavanje od
laksih do tezih vjezbi. Dijete samo treba otkriti mogucnosti i svrhu koriStenja pribora, dok
odgojitelj potice dijete na samostalno koriStenje pribora. Sva oprema i pribor je u svakoj
Montessori ustanovi jednak i izraden po strogim smjernicama koje propisuje AMI (Phil-
lips, 1999).

Zadaca odgojitelja je dobra priprema okoline, predlaganje aktivnosti i pomo¢ djeci kad
je potrebna. Djeca se brzo prilagode redu i pravilima i poc¢inju samostalno birati svakod-
nevne aktivnosti (Phillips, 1999).

1.3.4 Pedagoski etos i nacelo slobode

“Pedagoski etos, pedagosko drzanje odgojitelja - temelj je na kojemu stoji (ili se rusi)
pedagoska koncepcija Marije Montessori.” (Basi¢, 2011, str 209).

Svako dijete se razvija biolosSki i1 psihicki, ali je potrebno i da pronade svoje mjesto
u drusStvu i smisao postojanja. Za to je svakom djetetu potreban uzor i pomo¢ odraslih.
Odgajatelj ima ulogu da pomogne djetetu na tom putu. U srediStu odgojno-obrazovnog
procesa nije viSe odgajatelj nego dijete. Zadatak odgajatelja je pripremiti pedagosku oko-
linu i organizirati djetetove samostalne aktivnosti (Basi¢, 2011).

“Priprema okoline i priprema ucitelja su prakticni fundamenti naSeg odgoja. DrZanje
ucitelja uvijek mora ostati kod ljubavi. Djetetu pripada prvo mjesto, ulitelj ga slijedi i
podrZzava. On mora odustati od vlastite aktivnosti za dobro djeteta. On mora biti pasivan,
kako bi dijete moglo biti aktivno. On mora djetetu dati slobodu, da moze sebe izraziti;
ne postoji vece smetnje za razvoj djetetove osobnosti nego Sto je odrasli, koji svojom ci-
jelom snagom stoji nasuprot djetetu (...) Odgajateljica mora takoder razumjeti, da okolina
pripada djeci. To je okolina, u kojoj ona djeci pomaze, da postanu gospodari te okoline.”
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(Basi¢, 2011, str 210 - 211, prema Montessori, 1979, str 49).

Maria je djeci u Montessori okolini dala unutra$nju slobodu djelovanja, no ta sloboda
je ograni¢ena zajedniStvom. Sloboda je subjektivan pojam i ovisi o interpretaciji svakog
pojedinca. Montessori filozofija omogucuje djetetu da njegova spontanost dode do izrazaja
1 da se razvije u samostalnu osobu. U Montessori okolini neobuzdano ponasanje djeteta se
usmjerava na red, disciplinu i samokontrolu. Dijete na taj nacin razvija sposobnosti samo-
regulacije (Phillips,1999).

Montessori je u radu s djecom napravila popis djecjih Zelja koji sadrzi odgojno - obra-
zovne smjernice. Djeca u Montessori okolini Zele:

¢ individualno raditi

e ponavljati vjeZzbe

e slobodno odabirati

e kontrolirati 1 ispravljati greSke

e analizirati svoje kretanje

e vjezbati tiSinu

e lijepo se ponasati

e red u svojoj okolini

e osobnu Cistoéu

e uvjezbavati osjetilne sposobnosti
e pisati bez Citanja

e pisati prije Citanja

e (Citati bez knjiga

e djelovati slobodno i disciplinirano.

Pisanje bez Citanja 1 pisanje prije Citanja odnosi se na poseban Montessori pristup Citanju
indirektno kroz pisanje. Montessori je smatrala kako pisanje djeci dolazi s lako¢om, dok
za Citanje trebaju visi stupanj umnog razvoja. Tako postoje brojne aktivnosti koje djecu
pripremaju prvo na pisanje, a zatim na itanje. Citanje pocinje indirektno - promatranjem
ilustracija, pripremom kutka za Citanje 1 koriStenjem raznih materijala 1 aktivnosti koje
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djecu pripremaju na Citanje rijeci, slaganje recenica i analizu rijeci u reCenici (Larin Mon-
tessori Svijet, 2024).

S druge strane, djeca ne Zele:

nagrade i kazne

pocetnice

kolektivnu nastavu

programe 1 ispite

igracke i slatkiSe kao nagrade za djelovanje

katedre i ucitelje poducavatelje.

(Montessori, 2003.)

Djetetu u Montessori okolini kroz slobodu nije sve dopusteno. Sloboda prezentira spo-
sobnost da dijete izabere ono §to je dobro (Montessori, 1994).

Prema Phillips (1999), dijete u Montessori okolini ima Sest vrsta slobode. To su:

sloboda kretanja - ovu vrstu slobode dijete stje¢e slobodnim djelovanjem i spontanim
pokretima u Montessori prostoru

sloboda biranja - dijete kod slobodnog biranja vode unutarnje potrebe i motivacija. U
Montessori okolini dijete samostalno moZe izabrati radnu povrSinu, pribor, trajanje i
suradnika

sloboda ponavljanja - dijete Cesto spontano odlucuje da ¢e ponavljati neku vjezbu
sve do kad ne zadovolji unutarnju potrebu. Sam nalazi potreban pribor za vjezbu, pri
¢emu razvija koncentraciju 1 strpljenje.

sloboda za izraZavanje osje€aja - dijete dijeli osjecaje i miSljenja s odraslima i djecom
koji s djetetom razgovaraju i suosjecaju

sloboda stupanja u socijalne kontakte - stupanjem u socijalne kontakte u Montessori
okruZenju djeca razvijaju poStovanje prema drugima, suradujuce ponasanje, osjecaj
za pravednost, osjecaj za nudenje pomoci drugima u potrebi

sloboda mirovanja - u Montessori $kolama i vrticima djeca su uklju¢ena u zajednicku
vjezbu tiSine.
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1.4 Temeljne ideje Montessori pedagogije

1.4.1 Radno okruzenje

”Samo je najbolje dovoljno dobro za dijete.” (Montessori, 2003).

Pripremljena okolina u Montessori prostoru je uredena po posebnim smjernicama i
vrlo strogim pravilima. U prostoru smiju biti stvarne slike prirode, Cesto slike iz djetetovog
okruZenja, umjetnicke slike 1 primjerene slike religijskih simbola. U prostorijama se ne
smiju na¢i romantizirane slike koje djeca ne mogu pojmiti. Potrebno je dovoljno slobod-
nog prostora za neometano djecje kretanje. Na podu se nalazi oznacena krivulja po kojoj
djeca vjezbaju hodanje u ravnoteZzi. Prostor se ukraSava biljkama, a nerijetko se u njoj na-
laze 1 ku¢ni ljubimei. O biljkama i kuénim ljubimcima brinu se odgojitelji, ali 1 djeca. Na
taj nacin djeca uce biti odgovorna za druga Ziva bi¢a i grade ljubav prema prirodi. PoZeljno
je u Montessori prostoru imati i tekuéu vodu koja su djeci potrebna za zalijevanje biljaka,
pranje posuda i za ostale stvari s kojima se djeca susrecu u domacinstvu. Sav namjestaj
koji se nalazi u Montessori prostoru posebno je prilagoden djeci i dje¢jem uzrastu. Stolovi
1 stolice moraju biti veli¢inom i teZinom primjereni uzrastu djece. Vazno je da djeca mogu
sama pomicati 1 razmjeStati stolove 1 stolice po prostoru prema vlastitim Zeljama. Djeca
mogu rjeSavati vjeZbe na stolovima ili malenim tepisima. Tepisi su pospremljeni na stalke
koji su takoder prilagodeni djeci tako da djeca mogu sama uzimati i pospremati tepihe na-
kon rjeSavanja vjezbi (Phillips, 1999).

U Skolama koje nude Montessori program, ucenici sami biraju tempo ucenja, organi-
ziraju 1 upravljaju procesom ucenja. Nastavnik nadgleda i prati napredak svakog ucenika.
”Cilj Montessori obrazovanja nije natrpati dje¢je glave raznim informacijama, nego ih pri-
premiti za svakodnevni Zivot, poticati kod djece Zelju za stalnim stjecanjem novog znanja,
pokazati im kako cijeniti rad 1 rezultate zbog njih samih, omoguciti im da vlastitim iskus-
tvom razviju organizacijske sposobnosti i odgajati ih tako da postanu savjesni, odgovorni i
obrazovani ¢lanovi obitelji i drustva.”(Peri¢, 2009).

UCcionice su podijeljene po podrucjima - jezici, matematika i kozmicki odgoj. Kozmicki
odgoj detaljno je definiran 1 objasnjen na stranicama 13, 14 1 15. Svaka ucionica sadrZzi sve
materijale za rad, ovisno o predmetnom podruc¢ju. Ucenici sami uzimaju materijale u spe-
cijaliziranoj ucionici a vjezbe slobodno izvode u bilo kojoj ucionici ili hodniku. Takoder,
sami odlucuju i kako ¢e raditi - samostalno, u paru ili u grupu. Potrebno je pridrzavati se
pravila i ne ometati druge ucenike u radu. Svaki dan u Skoli poc€inje jutarnjim krugom, a
ponekad i vjezbom tiSine. U jutarnjem krugu djeca 1 ucitelj sjede na podu u krugu i raz-
govaraju o aktualnim dogadajima, radnim zadacima, budu¢im planovima rada i slicno. U
vjezbi tiSine se ucenici i uitelj dvadesetak minuta opustaju u potpunoj tisini ili uz glazbu,
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ne razgovarajuéi. Grupnim radom ucenike se priprema za samostalan rad. U grupnom
radu svi ucenici su aktivni i raspravljaju s uciteljem o zadatcima i njihovim rjeSenjima,
procitanim knjiZzevnim dijelima, problemima na koje su naisli tijekom izvodenja vjezbi te
demonstriraju pokuse. Ovakav nacin rada je u Montessori Skolama zamijenio frontalnu
nastavu koja je 1 dalje zastupljena u mnogo Skola. Svaki u€enik u dogovoru s uciteljem
odreduje prioritetna predmetna podrucja, tempo i nacin rada te rok za uciteljevu procjenu
ostvarenog napretka. Glavnu ulogu u procesu u¢enja u Montessori §kolama nose didakticki
materijali (Peri¢, 2009).

1.4.2 Materijali za rad

Sav materijal koji je potreban za neku vjezbu smjeSten je u jednoj kutiji koju dijete
uzima i nosi na mjesto na kojem ¢e raditi vjezbu. Pribor je Cist, potpun i posloZen. Pribor
svojim izgledom mora biti primamljiv djeci pa je tako sav pribor u Sarenim bojama i ugo-
dan oku. VaZno je da bude smjeSten na mjestima koja su vidljiva i lako dostupna djeci svih
uzrasta. Uvijek se u prostoru nalazi samo po jedan primjerak pribora za odredenu vjezbu.
Ako se Zeljenim priborom koristi netko drugi, dijete mora biti strpljivo i na¢i neki drugi
pribor kojim e se baviti do kad se Zeljeni pribor ne oslobodi. Tako dijete u¢i uvazavati
druge, biti strpljivo i tolerantno. VaZzno pravilo u pripremljenoj okolini je "Nakon bavljenja
nekim priborom potrebno je vratiti ga u isto stanje u kakvom je zatecen, kako bi i1 drugo di-
jete koje ga poslije odabere moglo njime steci potrebne vjeStine 1 znanja.” (Phillips, 1999,
str 61).

Maria Montessori je pribor razvila na temelju promatranja djece, a u izradi pribora
pomogao joj je Albert Nienhuis. Montessori pribor izraden je od prirodnih materijala:
drva, metala, ljepila i obojan raznim bojama. Danasnji pribor je proSiren i raznovrsniji, ali
prati Montessori kriterije: dostupnost djetetu, poticanje djetetove aktivnosti, primjerenost
potrebama i sposobnostima djeteta, moguénost uocavanja pogreSaka u radu. Mogucnost
uocCavanja pogresaka vazan je element svake vjezbe u Montessori pedagogiji. Dijete pos-
taje samostalno, uci ispravljati svoje pogreske bez uplitanja odraslih. Sami procjenjuju
ispravnost izvodene vjezbe. Prije prvog koriStenja pribora, odgojitelj demonstrira djetetu
kako se pribor koristi. Pazljivo pokazuje, ispravlja pogreske i rukuje priborom uvijek na
isti na¢in. Nedopusteno je kuditi ili hvaliti dje¢je uratke (Phillips, 1999).

Phillips (1999) piSe: U Montessori vrti€u za svaku grupu mora postojati pribor za
sljedeca podrucja:

e pribor za vjezbe iz svakodnevnog Zivota
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pribor za poticanje osjetilnih sposobnosti

pribor za jezi¢ni razvoj

pribor za vjezbe iz matematike

pribor za kozmicki odgoj.

1.4.2.1 Pribor za vjezbe iz svakodnevnog Zivota

Vjezbe prakti¢nog Zivota sluZe djetetu da nauci samostalno brinuti o sebi i drugima.
Pribor za navedene vjeZbe ovisi o kulturi djetetove okoline, ali i o odgojiteljima. Djeca
vjezbaju kontrolu pokreta i koordinaciju, brigu o sebi, brigu o drugima, ponasanje u drustvu,
hodanje po crti 1 vjezbu tiSine. Konkretniji primjeri ovakvih vrsta vjezbi su: otvaranje 1 za-
tvaranje vrata, premjeStanje stola, stolica i tepiha, grabljenje Zlicom, prelijevanje, priprema
hrane, pranje ruku, slaganje rublja, brisanje praSine, njega biljaka, ¢iS€enje stola nakon
uzine, vjezbe lijepog ponasanja, samostalno brisanje nosa, pozdravljanje i pozivanje poz-
natih i nepoznatih osoba,...(Phillips, 1999).

Pitamic (2014) navodi joS primjera 1 opisa vjezbi osnovnih Zivotnih vjeStina: pranje
zuba, Cetkanje kose, odijevanje kaputa, zakapCanje dugmadi, obuvanje i lastenje cipela,
postavljanje stola, koriStenje kvacica za rublje i hvataljki, otvaranje i zatvaranje predmeta,
nizanje dugmadi na vrpcu, pletenje pomocu papira, kartice za Sivanje i rezanje Skarama.

1.4.2.2 Pribor za poticanje osjetilnih sposobnosti

Za ovakvu vrstu vjezbi koristi se originalan Montessori pribor. Osjetilo vida djeca
razvijaju pomocu drvenih valjaka, ruZicastog tornja, smedih stuba i crvenih prutova. Raz-
likovanje boja vjezba se obojenim ploc¢icama. Dijete treba upariti ploCice koje su jednakih
boja, a nakon toga dijete uocava razlicite nijanse iste boje. Razlikovanje oblika uvjezbava
se pomocu geometrijskog ormarica, razlikovanjem sjemenki i tajanstvenom vre¢icom. U
tajanstvenoj vrecici djeca trebaju upariti sadrzaje vre€ica koristeéi se samo osjetom do-
dira. TeZina se opaza pomocu tezinskih plo€ica, za razlikovanje zvuka koriste se zvona
1 zvucni valjci koji pokrivaju cijelu oktavu od cl - ¢2. Temperatura se uci razlikovati
pomocu termickih bocica i plocica, okusne bocice uce razli¢itosti okusa a mirisne bocice
razliCitosti mirisa. Za vidno razlikovanje koje stvara podlogu za matematicke spoznaje ko-
riste se konstruktivni trokuti, valj¢i¢i i binomska 1 trinomska kocka (Phillips, 1999).
Matematicki pribor Ce biti detaljnije objasnjen u poglavlju 2.3 Materijali za ucenje.
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1.4.2.3 Pribor za jezi¢ni razvoj

Pribori za govor razlikuju se ovisno o kulturi i nisu univerzalni u svim Montessori pros-
torima. Pjesmice, brojalice i slikovnice su prvi korak za poticanje govora kod male djece.
Djeci se daju slike koje im pomazu pri Sirenju rjeCnika. Metalni okviri 1 umetaljke dijete
pripremaju na pisanje. Metalne oblike dijete moZe ocrtati i ispuniti. VjeStina pisanja nas-
tavlja se vjeZbom ucenja slova. Grupiraju se predmeti koji poCinju istim slovom. To slovo
je izradeno od drvenih plocica na kojima je otisnut brusni papir. Odgojitelj vadi slovo iz
kutijice i1 daje djetetu da ga opipa. Vjestina Citanja razvija se pomocu kartica na kojima
su slike 1 odvojivi nazivi slika, nizova rijeci za Citanje s istaknutim pojedinim slovima i
zagonetki. Prema Montessori, idealna dob za ucenje pisanja je u djetetovoj Cetvrtoj godini
Zivota (Phillips, 1999).

Montessori aktivnosti koje pomazu jezicnom razvoju djeteta su i: odabir knige, Citanje
djetetu, igra rijeCima, prepoznavanje slova, slaganje papirnatih slova, Citanje pomocu sli-
kovnih kartica, slaganje reCenica, slaganje proSirene recenice, izrada dnevnika, izrada obi-
teljskog stabla, pisanje pjesmice u slici i Citanje s djetetom (Pitamic, 2014).

1.4.2.4 Pribor za vjezbe iz matematike

Cilj matematickog pribora je omoguciti djeci da brojeve spoznaju pomocu osjetila i

vjezbama nauce matematiku do najviSih apstrakcija. Brojevne veliCine se prikazuju djeci
na konkretan nacin, sluzeci se osjetilima vida i1 opipa. Nakon toga se uvode matematicki
simboli 1 prelazi se na matematicke operacije (Phillips, 1999).
Prijedlozi vjezbi matematickih vjeStina su: razvrstavanje u skupine, brojenje od 1 do 10,
predmeti na uZetu, utvrdivanje redoslijeda brojeva, povezivanje koli¢ine i brojeva, povezi-
vanje brojeva i predmeta, zbrajanje do 10, zbrajanje pomocu brojeva, oduzimanje do 10,
upoznavanje s novcem, pjesmice i brojalice s brojevima. Igrajudi igre brojeva, dijete nije
ni svjesno da u¢i matematiku (Pitamic, 2014).

1.4.2.5 Pribor za kozmicki odgoj
Anderlik (1996) navodi da u kozmicki odgoj ulaze sljede¢a podrucja:

e geografija
e zo0ologija
e botanika

e povijest
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umjetnost
etika
antropologija
evolucija
ekologija
astronomija

informatika.

Montessori pribor je za pojedina podrucja kozmickog odgoja ogranicen, no ni jedno po-
drucje ne smije biti zanemareno. Na odgojitelju je da pripremi vjezbe za svako podrucje
kozmickog odgoja. U vrijeme Marije Montessori informatika nije bila na popisu kozmickog
odgoja. Informatika je dodana naknadno kako bi ucenici koji pohadaju Montessori Skolu
bili u skladu s vremenom i vrS§njacima koji pohadaju druge Skole.

Primjeri pribora za kozmicki odgoj:

pribor za geografiju: globus, karte kontinenata, gradova i karte s oznaCenih zasta-
vama, pojmovi reljefa, puzzle karte svijeta, kontinenata i pojedinih zemalja, zastave
drzava, karte domovine s oznaenim Zupanijama, sjediStima Zupanija i grbovima,
albumi koje izraduju djeca zajedno s odgojiteljem

pribor za zoologiju: u Montessori prostorima ponekad djeca imaju ku¢nog ljubimca
o kojem se zajedno brinu, puzzle Zivotinja, njihovih stanista i dijelova tijela Zivotinja,
male figurice u obliku Zivotinja koje djeca smjeStaju na odgovarajuéi kontinent na
geografskoj karti

pribor za botaniku: u Montessori prostorima nalaze se biljke o kojima se djeca za-
jednicki brinu, puzzle biljaka i njihovih dijelova, botanicki ormaric, herbariji, mikro-
skopi

pribor za povijest: povijesne price, slike iz odredenih povijesnih razdoblja, slike
odjece iz odredenih povijesnih razdoblja

pribor za umjetnost: proucavanje i kopiranje poznatog slikarskog djela, sluSanje
glazbe poznatih skladatelja

pribor za etiku: price i dobru i zlu, igre kojima se potice nenasilno rjeSavanje sukoba
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e pribor za antropologiju: rasprava o narodnim obi¢ajima, narodnim noSnjama, pleso-
vima i pripadnicima razli¢itih kultura i rasa

e pribor za evoluciju: pri¢e o postanku svijeta, razvoju Zivih bica, klasifikacija biljnih
1 zivotinjskih vrsta

e pribor za ekologiju: rasprava o ugroZenim Zivotinjama i biljakama, sortiranje otpada
1 kompostiranje

e pribor za astronomiju: modeli Suncevog sustava, Zemlje, Mjeseca, zvijezda, kometa
1 teleskop

e pribor za informatiku: racunalo.

Primjeri konkretnih aktivnosti za vjeZbu znanstvenih vjeStina su: skupljanje liS¢a, iz-
rada slagalice u obliku cvijeta, uzgoj, mrkvina liS¢a, graha i suncokreta, proucavanje i
rasprava kako biljke piju vodu, predmeti koji plutaju i tonu, otkrivanje vremenskih prilika,
mijeSanje boja, izrada modela Zemlje, pecenje voénih kolaca i izrada medenjaka (Pitamic,
2014).

1.4.3 Montessori odgojitelji i ucitelji

Prema Phillips (1999), sljedec¢i DZubranovi stihovi oslikavaju osobine Montessori od-
gojitelja: "Ucitelj koji Sece u sjeni hrama, medu ucenicima, ne daje od svoje mudrosti nego
od svoje vjere i ljubavi. Ako je doista mudar, ne nudi vam da udete u kuéu njegove mu-
drosti nego vas radije vodi do praga vaseg duha.” (DZubran, 1985, str 43).

Montessori odgojitelji, ucitelji 1 terapeuti svako dijete moraju voditi indirektno, poStovati
djetetovu samostalnost i pruzati podrSku kad je djetetu potrebna. Dopustaju da se dijete
suoCi s pogreSkom i da ju samostalno ispravi. Na pocetku pokazuje djetetu rukovanje pri-
borom i pruZza podrsku prilikom prvog rukovanja priborom. Nakon toga dijete ostavlja da
se samo bavi priborom i nadgleda djetetov napredak iz daljine. Kako se dijete sve vise
razvija, odgojitelj je sve manje ukljucen u direktni rad djeteta i usmjerava se na proma-
tranje djetetovog napretka. U Montessori prostoru nema kaznjavanja ni pohvala. Greske
su sastavni dio razvoja i ne kaznjavaju se. Pravilno izvodenje vjezbi prema Montessori ne
treba ni hvaliti jer je to znak da je dijete ostvarilo razinu razvoja (Phillips, 1999).

Unutarnja priprema za rad svakog Montessori odgojitelja podrazumijeva (Phillips, 1999):
e smirenost u radu s djecom

e strpljivost u radu s djecom
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e prihvacanje djece onakvima kakvi jesu

e poStovanje djece

e jednaka briZnost za svu djecu

e biti uzor djeci.

Phillips (1999) uz unutarnju pripremu za rad navodi i zadatke Montessori odgojitelja:
e nadgledanje i Cuvanje pribora i reda u Montessori okolini

e dobro poznavanje pribora, pravilna demonstracija i rad s priborom

e nadzor radne atmosfere

indirektna pomo¢ djetetu prilikom odabira pribora i rada s priborom

postovanje postignute koncentracije na pribor

ohrabrenje i dovrSavanje vjeZbe, usmjeravanje djeteta da pribor vrati na svoje mjesto.

Slika 1.1: Maria Montessori s djecom
Izvor: https://montessori-ami.org/resource-library/photos/maria-montessori-children



Poglavlje 2

Montessori pedagogija u
osnovnoskolskoj nastavi matematike

2.1 Montessori vrti¢i i Skola u Hrvatskoj

Montessori metodu u Hrvatskoj 1912. spominje Ljudevit Krajaci¢ u Casopisu "Napre-
dak”, a nakon njega i Davorin Trstenjak, Josip Demarin i ostali.

Montessori struénjaci su obrazovani na AMI tecaju u Njemackoj te Velikoj Britaniji i
SAD-u preko MACTE tecajeva (Phillips, 1999). Hrvatsko Montessori drustvo (2020) osno-
vano je 15. studenoga 2000. godine i ono je zaduZeno za provodenje stru¢nih usavrSavanja
Montessori odgojitelja i ucitelja.

Popis Montessori vrti¢a u Hrvatskoj prema Hrvatskom Montessori drustvu je sljededi:
e Djedji vrti¢c Montessori, Zagreb

e Djedji vrti¢ Sréeko, Zagreb

e Montessori djecji vrti¢ Mali princ, Pazin

e U sklopu Osnovne Montessori Skole Barunice Dédée Vraniczany, Zagreb

e Djecji vrti¢ Suncev sjaj - Nazaret, Zagreb

e Djedji vrti¢ Suncev sjaj - Nazaret, Dakovo

e Djedji vrti¢ Cekin, Slavonski Brod

e Djedji vrti¢ Mali cvijetak, Split

17
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e Djecji vrti¢ Montessori djecja kuca, Split.

Hrvatsko Montessori drustvo (2020) navodi i brojne gradske vrti¢e u Zagrebu, Slavonskom
Brodu, PoZegi, Donjoj Stubici, Velikoj Gorici, Jastrebarskom, Sesvetama i Crikvenici koje
nude i Montessori program.

Prema Hrvatskom Montessori drustvu (2020), jedna osnovna Skola u Zagrebu nudi
Montessori pristup. To je osnovna Skola Barunice Dédée Vraniczany u Zagrebu koja je
otvorena 2003. godine.

2.2 Matematika u Montessori skoli

Montessori je veliku paZznju pridavala izradi matematickih materijala. Matematicki ku-
rikulum pocinje u vrtiCu. Djeca u dobi od 3 do 6 godina pocinju raditi s matematickim
materijalima pomocu kojih broje, slazu po redu, usporeduju. Na taj naCin stvaraju podlogu
za razumijevanje apstraktnih matematickih pojmova. Cilj je da dijete uspije povezivati poj-
move geometrije, aritmetike 1 algebre (Peri¢, 2009).

Metode ucenja matematike u Montessori ustanovama su jedinstvene i drugacije od
tradicionalnih metoda. Prije uCenja apstraktnih pojmova, djeca matematicke pojmove
usavrSavaju pomocu konkretnih pomagala. Tri su faze u€enja matematike: senzorna, kon-
kretna 1 abstraktna. U senzornoj fazi djeca razvijaju osjetila 1 ue osnovne matematicke
pojmove istraZivanjem i eksperimentiranjem. Tijekom konkretne faze, djeca uce raCunske
operacije: zbrajanje, oduzimanje, mnoZenje i dijeljenje. U zadnjoj, abstraktnoj fazi uvode
se matematicki simboli i brojevi koji predstavljaju nau¢ene matematicke koncepte.
Jedinstvenost Montessori metode vidi se u prilici da svako dijete napreduje u matematici
svojom brzinom. Svako dijete ima jedinstven nacin ucenja i moguénosti kojima usvaja
sadrzaj. Svako dijete dobiva individualne upute od nastavnika. Takoder, matematika je
usko vezana uz druga podrucja - dijete mozZe kuhati i istovremeno uciti razlomke ili izvo-
diti znanstveni pokus i uciti mjere ("How Montessori math is taught”).

2.3 Montessori osjetilni i matematicki pribor

U Montessori matematici pribor moZzemo podijeliti na osjetilni i matematicki pribor.
U poglavlju su navedeni primjeri pribora koje svaki nastavnik moZe koristiti u poucavanju
matematike. Montessori nastavnici imaju veliki izbor pribora i aktivnosti,a Phillips (1999)
navodi neke od njih.
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2.3.1 Pribor za razvoj osjetilnosti

Pribor za razvoj vidnog osjetila sluzi za razlikovanje prostornih dimenzija i pruza dobru
podlogu za ucenje matematickih koncepata (Phillips, 1999).

2.3.1.1 Drveni valjci za umetanje

U Montessori prostoru postoje Cetiri drvena bloka s valjcima koje treba ubaciti u praz-
nine. Poredani su tako da idu od najmanjeg visinom do najviSeg. Najmanji valjak je
takoder i najtanji, dok je najvisi valjak najveeg promjera. Dijete koje odabere ovu vjezbu
uzima blok s valjcima, nosi ga na radnu povrsinu koju samo odabere, izvadi sve valjke i
slaze valjke natrag u odgovarajuce praznine u bloku. Vadenjem valjaka iz bloka 1 ponov-
nim slaganjem, dijete vjezba prste i preciznost. Priprema se za drZanje olovke 1 pisanje.
Nakon $to savlada ovu vjezbu, dijete ponavlja vjezbu istovremeno sa sva Cetiri bloka. Di-
jete usporedivanjem valjaka uvida razli¢itosti dimenzija i nauc¢i imenovati svojstva valjaka:
visok, nizak, Sirok, uzak, debeli, tanki,... (Phillips, 1999).

Slika 2.1: Drveni valjci za umetanje
Izvor: https://www.astrejaplus.hr/proizvod/drveni-valjci-za-umetnje-br-1/
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2.3.1.2 Ruzicasti toranj

Ruzicasti toranj se sastoji od 10 kocaka koje su razlicitih bridova - od 1 cm do 10 cm.
Dijete sloZeni toranj mora prvo rastaviti. Kocku po kocku nosi do tepiha na kojem ¢ée po-
novo sastaviti toranj. VjeZbom na ruzicastom tornju dijete uvjezbava spretnost, percepciju,
strpljivost a u matemati¢kom smislu priprema dijete za matematicke pojmove geometrije,
volumena i decimalnog sustava (Phillips, 1999).

Slika 2.2: Ruzicasti toranj
Izvor: https://www.astrejaplus.hr/proizvod/ruzicasti-toranj-2/
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2.3.1.3 Smede stepenice

Smede stepenice su sastavljene od 10 kvadra koji su poredani od najdebljeg do najuzeg.
Dijete uzima kvadar po kvadar i prenosi na tepih gdje slaze kvadre u pravilnom redoslijedu.
Dijete se priprema za pojmove geometrije, volumena i povrSine (Phillips, 1999).

Slika 2.3: Smede stepenice
Izvor: https://www.astrejaplus.hr/proizvod/smede-stepenice-2/
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2.3.1.4 Crveni prutovi

Crveni prutovi su Stapovi duljine od 10 cm do 1 m i uce dijete razlikovanju duZina te
zbrajanje i oduzimanje duzina. U setu je 10 komada Stapova. Boja, dubina i Sirina svih
Stapova je jednaka. (Phillips, 1999).

Slika 2.4: Crveni prutovi
Izvor: https://www.astrejaplus.hr/proizvod/crveni-stapovi/
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2.3.1.5 Geometrijski ormaric¢

Geometrijski ormari¢ je drveni ormari¢ s ladicama. U svakoj se nalaze razliciti drveni
geometrijski likovi koji su izrezani i umetnuti u odgovarajuc¢e udubine u ladicama. Ge-
ometrijski likovi koje mozemo naci u ladicama su krug, razliCite vrste trokuta, kvadrat,
pravokutnik, romb, paralelogram, trapez, elipsa, razli€ite vrste mnogokuta i ostalo. Li-
kovi imaju ispupcenje pomocu kojeg se lako izvade iz drvenog okvira. Uzimanje likova
iz okvira te ponovno stavljanje u okvir je vjezba prstiju i priprema za hvatanje olovke. Uz
geometrijski ormari¢ dolazi i set kartica na kojima su nacrtani geometrijski likovi. Di-
jete ¢e moci pronadi par geometrijskom liku nacrtanom na kartici u ladici geometrijskog
ormarica. Nakon uspjeSno odradene vjezbe, slijedi pridruzivanje imena geometrijskim li-
kovima (Phillips, 1999).

Slika 2.5: Geometrijski ormaric¢
Izvor: https://montessorioutlet.com/geometric-cabinet-510300240.html
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2.3.1.6 Tajanstvena vrecica

Neprozirna vrecica u kojoj se nalaze predmeti koje dijete opipava i sortira sadrZaj
vredice prema opipu. Vjezba se moze nadograditi tako da imenujemo geometrijsko ti-
jelo koje Zelimo da dijete opipom pronade u vreéici. Zatim moZemo zadati djetetu zadatak
da nade u vrecici predmet koji ima odredeno geometrijsko svojstvo (Phillips, 1999).

Slika 2.6: Tajanstvena vreCica
https://www.ebuy7.com/hr/montessori-tactile-sensory-mystery-bag-three-dimensional-
shape-daily-objects-cognitive-touch-pairing-qinghe-early-education-teaching-aids.html
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2.3.1.7 Konstruktivni trokuti

Pomocu konstruktivnih trokuta djeca uvjezbavaju geometriju ravnine. Djeca slazu tro-
kute u nove geometrijske likove i otkrivaju kako od dva trokuta mozemo sloziti kvadrat,
pravokutnik, paralelogram, kako napraviti Sesterokut od paralelograma 1 slicno (Phillips,
1999).

Slika 2.7: Konstruktivni trokuti
Izvor: https://www.nienhuis.com/int/en/constructive-triangles/product/564/
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2.3.2 Matematicki pribor

Montessori matematic¢ki pribor obuhvaca vjezbe brojenja, racunske operacije, alge-
bru, geometriju i razlomke. Za vjeZbe brojenja mozemo koristiti brojevne prutove, kar-
tice s brojevima od 1 do 10, Sarene perlice, kutije s vretenima, zlatne perle, kvadratne 1
kubne lancice. Za vjezbu raCunskih operacija djeca mogu koristiti kartice, abakus 1 Sarenu
Sahovsku plocu. Algebru uvjezbavaju kvadratnim i kubnim lan¢i¢ima te binomskom i tri-
nomskom kockom. Primjer geometrijskog pribora je Montessori pribor za dokaz Pitagorina
poucka. Razlomci se uvode na raznovrsne nacine - ¢esto podjelom geometrijskih likova na
jednake dijelove. Svaki nastavnik nastoji obojati mnoge primjere Montessori pristupom, a
u nastavku su navedeni 1 objasnjeni neki primjeri prema Peri¢ (2009).

2.3.2.1 Brojenje

Prvi matematicki pribor s kojim djeca imaju prilike raditi su brojevni prutovi. Brojevni
prutovi su podijeljeni naizmjence crvenom i plavom bojom duljine 10 cm. Brojevni prutovi
su medusobno razliCitih duljina. Najkraci prut je duljine 10 cm 1 obojan je crvenom bojom.
Cilj rada s brojevnim prutovima je usvajanje pojma broja 1 koli¢ine 1 brojanje do 10. Vjezba
se izvodi u tri stupnja. U prvom stupnju ucitelj dodiruje svaki prut i imenuje: jedan, dva,
tri,... Zatim isto ponavlja uenik. Ucenik povezuje konkretno i apstraktno te uci nizanje
brojeva. U drugom stupnju izvodenja vjezbe prutovi su pomijesani i dijete treba pronaci
prut koji ucitelj zatrazi brojeci plava i crvena polja na prutu (Peric, 2009).

—g

Slika 2.8: Brojevni prutovi
Izvor: https://montessoricraft.com/en/math-materials/89-number-rods.html
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Sljedeci pribor koji djeca koriste su kartice s brojevima od 1 do 10. Kartice daju kon-
kretnoj veli¢ini simboli¢an zapis. Kartice moZemo slagati uz prutove ili spajati puzzle
kojima je na jednoj polovici simboli¢an zapis broja a na drugoj polovici konkretan prikaz
koli¢ine koja prezentira taj broj (Perié, 2009).

Slika 2.9: Puzzle
Izvor: https://absorbentminds.co.uk/products/number-puzzle-1-10-nl

Sarene perlice su takoder konkretan prikaz brojki od 1 do 9. Set se sastoji od perlica
koje su razli¢itih boja ovisno o tome koji broj prezentiraju. Tako broj 1 prezentira jedna
crvena kuglica, broj Cetiri prezentiraju Cetiri Zute kuglice, broj devet prezentira devet plavih
kuglica, itd. Sarene perlice koriste se u vijezbi na nacin kao i brojevni prutovi, ali su korisne

1 u ostalim aktivnostima, kao na primjer gusjenici, lancu brojeva i Sarenoj Sahovskoj ploci
(Perié, 2009).
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Primjer vjeZbe gusjenice:

Slika 2.10: Gusjenica
Izvor: https://uk.pinterest.com/pin/848647123504559429/

Djeca u tijelo gusjenice slaZzu Sarene perlice. Primjecuju koliko imaju praznih mjesta u
tijelu svake gusjenice i koliko imaju pojedinih perlica. Perlice slazu prema kolicini i broju
slobodnih mjesta tako da cijela gusjenica bude iste boje.
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Znanje o brojevima djeca dodatno uvjezbavaju pomocu kutije s vretenima. Drvena
vretena se broje i slazu u pretince koji su oznaceni brojevima od 1 do 10. Uvodi se brojka
01 u taj pretinac se ne ubacuje ni jedno vreteno. Nauceno dopunjavamo vjeZzbom slaganja
odgovarajuéeg broja crvenih kruziéa ispod brojeva zadanih simbolom (Phillips, 1999).

Slika 2.11: Kutija s vretenima
https://www.astrejaplus.hr/proizvod/kutija-s-vretenima-2/
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Nakon Sto su djeca naucila brojeve od 1 do 10, moZemo uvesti dekadski pozicijski
sustav. Za to nam sluzi materijal zlatne perle. Materijal se sastoji od pojedinacnih zlatnih
perlica, nizova od 10 zlatnih perlica u obliku Stapica, plocica sastavljenih od 10 Stapic¢a u
obliku kvadrata (100 zlatnih perlica), 10 kvadrata koji ¢ine kocku od zlatnih perlica (1000
zlatnih perlica). Ovom vjezbom djeci su prikazane dekadske jedinice, ali 1 geometrijski
pojmovi tocke, linije, lika i tijela 1 priprema za razumijevanje potencija broja 10. Vjezba se
izvodi u tri stupnja. Ucitelj imenuje jedinice, desetice, stotice i tisuéice. Zatim se djetetu
daje zadatak da donese npr. tri jedinice, pet desetica ili jednu stoticu. Zatim se prelazi na
tezi zadatak: dijete treba donijeti 4 jedinice, 3 desetice, dvije stotice i jednu tisuéicu. Cilj
je priprema djeteta na pisanje velikih brojeva i rastav broja po dekadskim mjestima. (Peri¢,
2009).

Nakon toga, djeca mogu vjezbati zbrajanje, oduzimanje, mnoZenje i dijeljenje pomocu
zlatnih kuglica (Phillips, 1999).

oeeeeeeeoes

Slika 2.12: Zlatne perle
Izvor: https://montessorivivo-europe.com/en/home/49-golden-pearl-material.html
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Za brojenje izmedu 11 1 20 pa do 100 djeca se sluZe posebnim plo¢ama gdje su prutici
napravljeni od raznobojnih kuglica. Svaka koli¢ina ima svoju boju. Djeca uvjezbavaju
brojenje i pomocu kvadratnih i kubnih lanc¢ic¢a s pruti¢ima obojenih kuglica. Uz pruti¢e
se slazu kvadrati i kocke koji se broje pomocu pripremljenih brojki. Primjer je slaganje
kubnog lanci¢a za petice. Pripremljene brojke su 1, 2, 3, 4, 5, 10, 15, 20, 25. Moze se
provesti 1 vjezba brojenja lanca od 1000 koja zahtjeva vjestinu djeteta 1 strpljenje (Phillips,
1999).

Slika 2.13: Lancici
Izvor: https://www.montessori-theory.com/wp-content/uploads/2023/10/montessori-short-
and-long-bead-chain-store-in-a-bead-cabinet.jpg

Nakon uspjesno provedenih prethodnih vjezbi, djetetu se nude kartice razli¢ite duljine s
brojkama koje su napisane na sljedeci nacin: kartice s brojevima od 1 do 9 napisane su ze-
lenom bojom, brojevi od 10 do 90 napisani su na karticama plavom bojom, brojevi od 100
do 900 crvenom bojom, a brojka 1000 napisana je zelenom bojom. Vazno je napomenuti
kako su u svim Montessori materijalima jedinice uvijek oznacene zelenom bojom, dese-
tice plavom, stotice crvenom i tisuéica zelenom bojom. Kartice je mogude slagati jednu na
drugu 1 tako stvoriti broj pomocu razliCitih kartica za jedinice, stotice i1 desetice. Tako se
npr. s karticama 20, 300 i 5 slaganjem kartica jedne na drugu dobije broj 325. Cilj vjeZbe
je upoznati ucenike s ve¢im dekadskim jedinicama i uociti razlike u koli€ini razli¢itih de-
kadskih jedinica. U vjeZbu mozemo uvrstiti i zlatne perle. Perlice i kartice dijete slaze po
kategorijama i uocava vezu kolicine i broja (Peri¢, 2009).
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Slika 2.14: Kartice s brojevima i zlatne perle
https://beemontessori.com/montessori-decimal-system/

2.3.2.2 Racunske operacije

Upoznavanje djeteta s racunskim operacijama pocinje se provoditi pomocu zlatnih
perli. Prvo se uvodi zbrajanje pa mnoZenje, oduzimanje i na kraju dijeljenje. Uvodenje
zbrajanja i oduzimanja ne uvodi se kod sve djece ne isti nacin i pomocu istih materijala.
Nacin uvodenja ovisi o stupnju apstrakcije koje je dijete svladalo. Za vjezbe zbrajanja
mozemo koristiti zlatne perlice u kombinaciji s ranije navedenim karticama na kojima su
jedinice, stotice, desetice i tisu€ice prikazane u odgovaraju¢im bojama. Zadani brojevi se
raSClane na dekadske jedinice, po dijelovima zbrajaju pazeci na prijelaz “’jedan dalje” 1
rezultat prikazu pomocu odgovarajucih kartica. Za vjezbanje operacija zbrajanja i oduzi-
manja na viSoj razini djeca koriste abakus (Peri¢, 2009).

Dijete uvjezbava dijeljenje pravednom podjelom odredenog broja zlatnih perli na djecu
koja sudjeluju u vjezbi. Nakon usvajanja prethodnih vjezbi za raCunanje, ucenici se upoz-
naju sa $ahovskom plo¢om. Sahovska plo¢a ima polja zelene, plave i crvene boje i rub na
koji se stavljaju znamenke po mjesnim vrijednostima. Sahovska plo¢a je zahtjevnija vjezba
jer uCenik treba znati tablicu mnoZenja i prenoSenje dekadskih jedinica. Dijete stavlja na
Sahovsko polje odabranu koli¢inu zlatnih perlica i provodi vjeZbu mnoZenja: broj zlatnih

kuglica mnoZi s vrijednostima odabranog polja koja su prikazana na rubovima Sahovske
ploce (Peri¢, 2009).
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Slika 2.15: Zbrajanje pomocu kartica
Izvor: https://www.pinterest.com/pin/6896205664472590/

Slika 2.16: Abakus
Izvor: https://montessori-toys.co.uk/mathematics/587-abacus-quotadditionsquot.html
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Slika 2.17: Sahovska plo¢a za mnoZenje
https://www.montessori-theory.com/montessori-checkerboard/

2.3.2.3 Algebra

Ucenici se susrecu s potencijama i korijenima kroz vjezbe s ranije spomenutim kvadrat-
nim i kubnim lancima perlica. UCenici stvaraju senzoricku sliku koja im pomaze razumjeti
potencije broja i kubiranje broja. Primjer je kvadratni lanac trojki. Slozimo kvadrat sa
stranicom duljine 3 u kojem imamo 3 = 9 perlica. Kubni lanac trojki slaZemo pomocu tri
kvadrata s 9 perlica. Kvadrate slazemo u kocku sa stranicama duljine tri. Kocku ¢ine 27
perlica (3% = 27). Ugenici kroz ovu vjeZbu povezuju pojam potencije broja i njegovog ge-
ometrijskog prikaza, uvode pojam viSekratnika i razlikuje glavni i redni broj (Peri¢, 2009).
Takoder, u matematicki pribor za vjezbe iz algebre ulaze binomska i trinomska kocka.
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Binomska kocka:

Slaganjem kocaka i kvadra u jednu veliku kocku djeca dolaze do izraza za kub binoma.
Djeca nisu svjesna matematicke formule koja stoji iza ove vjezbe. Nakon $to djeca nauce
slagati kocku, djeca promiSljaju o redoslijedu poteza prilikom slaganja kocke (Phillips,
1999).

Slika 2.18: Binomska kocka
Izvor: https://www.montessori.nsw.edu.au/sites/default/files/2024-
09/6a0147e1d4£40f970b01bb09b79e89970d-800w1.jpg
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Slika 2.19: Kub binoma
Izvor: https://www.montessori.nsw.edu.au/sites/default/files/inline-
images/BinomialCubeComplete.jpg
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Trinomska kocka:

Vjezba je vrlo sli¢na vjezbi sa binomskom kockom, samo je sloZenija jer se kocka sas-
toji od vise dijelova. Djeca slaganjem trinomske kocke nesvjesno dolaze do formule za
kub trinoma (Phillips, 1999.)

<
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Slika 2.20: Trinomska kocka
Izvor: https://montessorivivo-europe.com/en/mathematics/27-trinomial-cube.html
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Slika 2.21: Kub trinoma
Izvor: https://i.pinimg.com/736x/4f/fa/d0/4fad0f398e19d525¢c26bd42act5bd42.jpg
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2.3.2.4 Geometrija

Montessori pribor za dokaz Pitagorina poucka je dokaz bez rijeci - po originalnom
dokazu iz Euklidovih Elemenata. Ucenici premjeStanjem bijelog trokuta i zamjenom pla-
vih 1 Zutih kvadrata paralelogramima iste boje primjecuju kako su oni jednakih povrSina.
PremjeStanjem crvenih pravokutnika uoci se kako oni imaju jednake povrSine kao plavi i
Zuti paralelogram zajedno. Plavi i Zuti kvadrat tada imaju jednaku povrSinu kao veliki cr-
veni kvadrat. Zakljucak: zbroj kvadrata nad katetama jednak je kvadratu nad hipotenuzom
(Sagud, Toplek, 2018).

Slika 2.22: Pitagorin poucak
Izvor: https://kidoenterprises.com/wp-content/uploads/2018/04/Pythagoras-Theorem-
with-Stand-Wooden.jpg

Djeca uce o mjeri kutova kroz pricu o Babiloncima koji su proucavali Sunce. Zakljucili
su da Suncu treba 360 dana da obide Zemlju. Zato je krug podijeljen na 360 jednakih dije-
lova (stupnjeva) (Peri¢, 2009).

Do formula za povrSinu trokuta, pravokutnika i paralelograma djeca dolaze pomocu
ploce s mrezom jedini¢nih kvadrata. Preslagivanjem geometrijskih oblika u pravokutnik ili
pravokutni trokut jednakih povrSina dolazimo do konkretnih prikaza formula za povrSinu
zadanih likova (Peri¢, 2009).
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Slika 2.23: Materijal za odredivanje povrSine geometrijskih likova
Izvor: https://www.montessorimaterials.com/products/yellow-triangles-area

2.3.2.5 Razlomci

Razlomke uvodimo podjelom kruga, kvadrata i jednakostrani¢nog trokuta na jednake
dijelove. Montessori materijal za razlomke je raznovrsan. Postoje metalni krugovi koji su
podijeljeni na dva do deset jednakih dijelova i na svakom dijelu je oznaCena vrijednost raz-
lomka. Ucenici uoCavaju i povezuju nazivnik s brojem dijelova na koje je geometrijski lik
podijeljen. Vjezba proSirivanja i skra¢ivanja razlomaka provodi se njihovim preklapanjem.
Ucenici uocavaju jednakost proSirenih, odnosno skraenih razlomaka. Djeca zakljucke
pisSu u knjiZicu razlomaka. Pomocu ovih materijala uvodi se i zbrajanje i oduzimanje razlo-
maka, prvo jednakih a onda i razli¢itih razlomaka. Vjezba dijeljenja razlomaka se provodi
pomocu plocica s razlomcima i figuricama Covjeculjcima koji su podijeljeni na nekoliko
jednakih dijelova (razlomke) Primjer: Zelimo izracunati %% Uzmemo plocicu koja pred-
stavlja jednu polovinu i Covjeculjka koji je podijeljen na tri jednaka dijela (kao na slici
2.25). Jednu polovinu éemo podijeliti dvama dijelovima covjeculjka koji nam predstav-
ljaju trecine. Plocicu koja predstavlja jednu polovinu ne moZemo dijeliti na dva dijela pa
je potrebno uzeti prosireni razlomak, 2. Tada svaka treéina Eovjeculjka dobiva %. Konacan
rezultat dobivamo tako da odredimo koliko je dobio cijeli Covjeculjak. Ako jedan njegov
dio dobije i, tada cijeli CovjecCuljak dobiva %. Konacan rezultat: %:%:% (Peri¢, 2009).
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Slika 2.24: Razlomci
Izvor: https://www.creativefabrica.com/product/montessori-fraction-learning-cut-files/

Slika 2.25: Pribor za dijeljenje razlomaka
Izvor: https://www.thinkamajigs.com/fraction-skittles/



Poglavlje 3

Primjeri aktivnosti na satu matematike

Pitamic (2014) navodi nekoliko primjera aktivnosti za sat matematike. Primjeri obu-
hvacéaju uvodenje prirodnih brojeva, uvodenje simbola za prirodne brojeve, operacije s
prirodnim brojevima i koriStenje modela novca.

3.1 Predmeti na uzetu

e Potreban materijal: 10 prozirnih vrecica za namirnice, 10 kvacica za rublje, razliciti
predmeti podijeljeni u skupine od 1 do 10, uze duljine sobe, pladan;j

e Cilj aktivnosti: shvacanje koli¢ine do 10

Za ovu aktivnost potrebno je prikupiti vecu koli¢inu malih predmeta. U skupljanje se
ukljuCuju i djeca. Sav potreban materijal stavlja se na pladanj. Dijete nosi pladanj do radne
povrsine. Dijete zatim predmete razvrstava u skupine. Pronalazi predmet koji je sam u
skupini i stavlja ga u vreéicu. Kvacicom zatvara vreficu. Zatim upitamo dijete koji broj
dolazi nakon jedan. Dijete pronalazi skupinu u kojoj su dva predmeta, stavlja ih u drugu
vrecicu koju zatvara kvaCicom. Ponavlja se postupak do broja 10. Vrecice dijete stavlja na
pladanj i nosi ga do uZeta. Vrecicu s jednim predmetom prvu vjesi na uze, zatim vreéicu s
dva predmeta vjesi do prve vrecice i tako dalje sve do vredice s 10 predmeta. UZe se moze
izloziti na djetetu vidljivo mjesto.

3.2 Brojke od brusnog papira

e Potreban materijal: kartice s brojevima od brusnog papira

o Cilj aktivnosti: ucenje simbola za brojeve

40
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Aktivnost se uvodi nakon Sto je dijete shvatilo koli¢ine od 1 do 10. Kartica s brojem
1 stavlja se ispred djeteta. Djetetu se pokazuje smjer prelazenja kaZiprstom i srednjim
prstom po broju 1. Sad dijete prelazi prstom preko broja. Broj se imenuje. Ponavlja se
postupak s brojem 2. Nakon toga pitamo dijete da nam pokaZe na kartici broj 1 pa broj 2.
Dijete prelazi prstima po broju 1 a potom 2. Nadalje pokazemo djetetu karticu s brojem
1 1 upitamo ga koji je to broj. Ostali brojevi takoder se uce po grupama. Vjezbu mozemo
ponavljati s 3, 41 5, potom sa 6, 71 8. Na kraju uvodimo 9 i 10. Potrebno je ponoviti
prethodnu grupu brojeva prije nego se prijede na novu.

3.3 Utvrdivanje uredaja na skupu prirodnih brojeva

e Potreban materijal: kartice s brojevima

e (Cilj aktivnosti: utvrdivanje redoslijeda brojeva i odredivanje prethodnika i sljedbe-
nika zadanog broja

Ispred djeteta poredamo kartice s brojevima od 1 do 10 numeri¢kim redoslijedom.
PokaZemo djetetu neki broj, dijete ga imenuje. Upitamo dijete koji broj je ispred i iza.
Prolazimo kroz sve brojeve postavljajudi ista pitanja. MozZemo pitati dijete i koji je li vece
pet ili sedam, deset ili dva, je 1i manji broj 1 ili 3, itd. Vjezbu moZemo unaprijediti tako
da zamijenimo mjesta brojevima ispred i iza zadanog broja. Takoder, moZemo kartice s
tri broja okrenuti licem prema dolje, a dijete nakon okretanja kartice zadanom broju mora
pronaci pravo mjesto u nizu.

3.4 Salice i brojanice

e Potreban materijal: 45 komada brojanica (perlica), 10 Salica, vrpca papira duljine 50
cm, spremnik za brojanice

e Cilj aktivnosti: utvrdivanje brojeva i odgovarajucih koli¢ina, uvodenje nule

Ispred djeteta stavlja se spremnik s brojanicama, iza stavimo vrpcu s brojevima od 0
do 9 a Salice poredamo iza vrpce. Dijete Cita brojeve koji piSu na vrpci. Nulu Cita ucitel;j i
objasnjava da nula znaci niSta i da se u Salicu iza nule nece stavljati brojanice. PokaZimo
na 1 i kaZemo djetetu da u Salicu koja je iza jedinice stavi toliki broj brojanica. Pokazemo
na 2 1 ponovimo upute, pa na 3 i tako sve do 9. Ako dijete napravi greSku, ne ispravlja se
nego se pusta dijete da samo ispravi pogresku.
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3.5 Brojevi bez uredaja

e Potreban materijal: kartice s brojevima od 1 do 10, 55 brojanica, spremnik za broja-
nice 1 vrpca s brojevima kao iz prethodne aktivnosti

e Cilj aktivnosti: brojanje i spajanje koliine 1 broja, odmak od konkretnog prema
apstraktnom, upoznavanje s neparnim i parnim brojevima

PomijeSamo kartice s brojevima. Dijete pronalazi broj jedan 1 stavlja jednu brojanicu
ispred njega. Dijete samo zakljuCuje da sljedeci broj koji treba pronadi je dva i imenuje
ga. SmjeSta dvije brojanice ispred broja. Pratimo korake za brojeve 3 i 4, a dijete zatim
samo nastavlja do broja 10. Aktivnost nadopunimo vjeZzbom parnih i neparnih brojeva.
Parne brojanice dijete slaZe jednu pokraj druge a neparnu brojanicu smjesta s lijeve strane
1 postupak ponovi za svaki broj. PuStamo dijete da samo uoci sliénost izmedu parnih 1
neparnih brojeva pa objasnimo da se brojevi koji imaju brojanice u paru nazivaju parni
brojevi a brojevi ¢ija jedna brojanica nema par nazivaju neparni brojevi. Parni i neparni
brojevi dijete moze uociti i u Setnji ulicom. Skrenemo pozornost djetetu da su parni kuéni
brojevi uvijek s jedne strane ulice a neparni s druge strane ulice.

3.6 Zbrajanje pomocu simbola za brojeve

e Potreban materijal: kartice s brojevima, brojevni prutovi, kartice na kojima je znak
+1i=

e (Cilj aktivnosi: zbrajanje brojeva

Poslozimo brojevne kartice i prutove po redu. Dijete odabire jedan prut. Pronalazi
odgovarajucu karticu s brojem i stavlja je kraj brojevnog pruta. Kraj kartice s odabranim
brojem stavljamo karticu sa znakom + i1 kazemo djetetu da to znaci plus. Dijete izabire
drugi prut, pronalazi karticu s odgovaraju¢im brojem. Nakon druge kartice stavljamo znak
jednakosti i objasnimo djetetu da taj znak znaci jednako. Dijete zbraja brojeve pomocu
prutova i pronalazi odgovarajucu karticu koju smjeSta nakon znaka jednakosti. Nakon §to
dijete uspjesno odradi vjezbe, moze se zapoceti sa zadatcima pisanima na papiru. MoZemo
potaknuti dijete da samo osmisli svoje zadatke 1 rijesi.

3.7 Oduzimanje pomocu simbola za brojeve

e Potreban materijal: brojevni prutovi, kartice s brojevima, kartice s znakovima - i =

e Cilj akivnosti: oduzimanje brojeva
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Vjezbu ponavljamo sli¢no kao u prethodnoj aktivnosti, osim §to ne dodajemo nego skla-
njamo dijelove. Uvodimo znak - i kaZzemo da to znaci minus. Nakon uspjeS$no odradenih
vjezbi s razli¢itim brojevima, mogu se rjeSavati zadatci na papiru.

3.8 KoriStenje modela novca

e Potreban materijal: voce, kutije Zitarica i slicno, kovanice, spremnici za blagajnu,
samoljepljive naljepnice

o Cilj aktivnosti: zbrajanje 1 oduzimanje brojeva i uvodenje koncept novca

Opremimo trgovinu namirnicama koje smo skupili. IspiSemo cijene na namirnice (neka
budu manje od 10 centi). U spremnike djeca razvrstavaju kovanice po vrijednosti. Zatim
slijedi klasi¢na igra trgovine. Odabere se trgovac i kupac. Prvo kupac daje tocan iznos
trgovcu (vjezba zbrajanja). Kad se vjezba usavrsi, uvodi se pla¢anje s vraCanjem ostatka
(vjezba oduzimanja). U ovoj aktivnosti dijete vjezba uljudno ponaSanje, komunikaciju i
bonton.
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Sazetak

Cilj ovog rada bio je predstaviti Montessori pedagogiju i pokazati njenu primjenu u
nastavi matematike.

Temeljne ideje Montessori pedagogije iznesene su kroz biografiju Marije Montessori
1 osnovne karakteristike Montessori pedagogije. Razvoj djeteta objasnjen je kroz tri raz-
doblja Zivota i Sest razdoblja posebne osjetljivosti. Navedena su stroga pravila pegagoski
oblikovanog radnog okruzenja. Objasnjena je vaznost pedagoskog etosa i nacela slobode
na kojima se temelji pedagoska Montessori koncepcija.

U radu su prikazani i objasnjeni razliciti materijali 1 pribor za rad koji poticu razvoj
djetetovog uma, s naglaskom na matematiku. Na kraju je navedeno nekoliko primjera
Montessori aktivnosti koje su primjenjive u osnovnoskolskoj nastavi matematike.



Summary

The aim of this paper was to present Montessori pedagogy and demonstrate its appli-
cation in mathematics teaching.

The fundamental ideas of Montessori pedagogy are presented through the biography of
Maria Montessori and the basic characteristics of Montessori education. The development
of the child is explained through three life stages and six sensitive periods. Strict rules
for the pedagogically designed work environment are outlined. The importance of peda-
gogical ethos and the principles of freedom, which form the foundation of the Montessori
educational concept, are explained.

The paper presents and explains various materials and tools that promote the develop-
ment of the child’s mind, with an emphasis on mathematics. Finally, several examples of
Montessori activities applicable in elementary school mathematics teaching are provided.



Zivotopis

Rodena sam 16.9.1995. godine u Varazdinu. ZavrSila sam osnovnu $kolu Ivana Kuku-
ljevica Sakcinskog u Ivancu. Nakon osnovne Skole upisala sam opéu gimnaziju u Ivancu.
Tijekom srednjoskolskog razdoblja posebno sam se zainteresirala za matematiku. Upisala
sam nastavnicki smjer na Matemati¢kom odsjeku Prirodoslovno matematickog fakulteta u
Zagrebu. Tijekom studija zaposlila sam se u srednjoj Skoli u Varazdinu. Interes za matema-
tiku povecavao se tijekom mojeg rada u Skoli pa sam odradila viSe stru¢nih usavrSavanja,
od kojih je jedno bilo petodnevno stru¢no usavrSavanje u Helsinkiju. Veselim se buduéim
poslovnim izazovima i razvijanju interesa za matematiku kod ucenika.
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